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20. �����������%�����&�&"
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�����������,��;<�(�
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���� 
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,��?"����$;�/��������������;���<��;$>���/����<�/-/��)"<� 
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,��?"����$;�/�����K��B,�=���/���;����-/��)" 
�;���
����-/��)"�
)���C�,��������

@AB�?)/<�/-/��)" M
etadata :�����;��"���B,�=��� �"#�����#�����AB��$�?)/<�/-/��)"��:=/<�/-/��)"<���$B��

-����"���B,�=���@AB���,���:=/���?)/<�/-/��)":�����;��"���B,�=�����$�?)/<�/-/��)"���;��"���B,�=��������
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,��?"����$;�/�-/��)"=/�
��$B��:- AN
D

 �"#<�/=����<�����$;�/� 2 =���� 3 =���� 4 

=���� �"# 5 =���� ?"-������$;�/�,#�;-/��)",�����,��A�:���;-/��)"�"
<����<�/=������� 2 

=���� �"#,#�;-/��)""="�,��A�:���;-/��)"�"
������� ��$B�<�/,�����=�������-A>����"��=�; ��$B��

,�����<�/��$B��:- AN
D

 ,#�;-/��)"�D�����$B� =������B<�/<�����$;�/����=������C�,��� @AB����<�/��$B��:- 

AN
D

 ��������B,#;���A���������-��-/��)":=/�������?"<=,A�:��������
�����=)�"��;?�=��;<�����

����-��-/��)"��B
��-�=�
)���> �������<�/��$B��:- O
R �D,#���(����C�������-/�� �"����$�,#�;-/��)"

�D�����$B� =������B<�/<�����$;�/����<=�����AB���C�,��� @AB���C������=���
"#���
=-��-/��)"��B�$;�/�:=/

<�"��	
�

# “ A ��$� B �D:=/” =����>�?"-������$;�/�,#�;-/��)"��B���-A>���C�"��=�;��$B�<�/=����<����

�$;�/���B���-A>� ���<�/��$B��:- O
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�
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��� (List) �������

2.5 $�%����$�%�&'*�������
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���,�
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�-/�� ���<�/���;�A�(������(��

�EF
��������� �"#�����/�����-������
������� I ��B���B
�-/��

2.5.1 
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,������$;�/�-/��)"?���&��������#
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�/��;;���<�/���;�A��EF
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�
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-����#��' @AB�<�-�
#��>�D���"���=����/�:����������-���?����;� G

IS �������� ��B���"��,#���=

-A>� =����>��EF
���"#���������B���=-A>�<�-�>�������� I -������%

�������>,A��� ��������B,#�"���"�B
�

:=/ &=
��,�"�����C����-/�-���EF
���������<�(�����-������
��� :�/=����>

 
- 

�EF
���"#�������<�=/��-������(��-��-/��)"����
���

- 
�EF

��<�=/���&
;�
���;�����,�=����"#;��"���(����J

- 
�EF

��<�=/��-������"$��<�/���&�&"
���B����#��

2.5.1.1 
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�EF
��<������� G

IS ����#
���
 <�/<�����
���-���������B�����#�;��C����=�;��� 

�$� �EF
��<���$B��-��-/��)" @AB���?"�
�����������#�����?"<������#
���
<�/��� G

IS @AB�:����,,#
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�������#�����(�� �/�-�=@AB�-/��)"��B�����
(�� ��������;�/�� ��;)��
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@AB�,��?"���'A�	
��"#�����,�
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I 
�����>�����,�����B����V<�/��D�����
)��������B
���;����#
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-��-/��)"()���������'-������
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��C���B���B;��;��:=/��C��
���=��A��EF
�����=/�����

;�����,�=���-/��)"��B����
�����>� I ��#�;�
)� @AB���������������(���"#�EF
��-��-/��)"()��

�������'-������
��������C����-/�����I :=/=����>

- 
����J���"#�)��;;���,�=��D;

- 
�����#,�=��#,�
-��-/��)"

- 
����@>��@/���"#�����-/����:=/
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������C��E,,�;��-��-/��)"
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�����)��/���"#��������
��

- 
�����$B��&
��"#����"���"�B
�

2.5.1.1.1
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��:��������J��<������/�� ;���A���$�,� =��D;-/��)" ���<�/���"#����
��� �����D

������;���A��"#,�=��D;-/��)"<��)��;;��B��������= @AB����<�/-/��)"��#�(���$��"���
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����/�����-/��)"��>�I 
�EF

��

��"����> 
������AB����=��,�����-�=����J���"����B<�/<���������=��"�<�������;
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"#��#�(� 
��$B�<�/��������;����-/��)"�
)������"#���<�/-/��)"��B,�=��D;��������C�

�E,,�;�� 
��=�"/����;��������


�E,,�;���
)����� 
@AB�,#���?"������

(��<������=

���<, �������?� �"#����V�;������-������
���&=
���:=/

2.5.1.1.5
 �����)��/���"#��������
��-��-/��)"

�����)��/���"#��������
�� (Precision and Accuracy) -��-/��)" ��C�

�EF
�������$B����,���EF

������I 
��/���B:=/�"����A�:��"/� 

:�����,#��C�<���$B��-��

����J��-��-/��)" 
����@>��@/���"#�����-/����:=/-��-/��)" 

�����#,�=��#,�


-��-/��)" ����A�������C��E,,�;��-��-/��)" ���<�/���=�EF
��<�=/��-�������)��/��

�"#��������
��-��-/��)"��>���>� 
�����B-/��)"-������
��� 

-�=�����=��� 
���,

��;�����)��/���"#����
�� 
��������AB���,��C�����#���-�=����
����"����B��;

?�=��;<����;�����,�=��� �"#�����/���B=���"���<��#=�;��#��'�
�����/,��� &=
��

������C��$������
���
;������$�<�"/���
���;���
#��#��'�$B�I 

�EF
��<���$B��-��

�����)��/���"#����
��-��-/��)" ��C��EF
����B���I ����
�����#�;�
)���>���>� �
���

:��D��� ����J����B
����;:=/-��-/��)"���"#��#�(� ���"#���= �D����������:� ���� 

-/��)"���=/���!�:�/ ���=/�����
����
� ��C��/� @AB���C�:�:��:=/�"
��B,#���<�/-/��)"��

�����)��/���"#����
���/�
����
�@D��
 ����#�����B,#���������>�:=/ ���
�A����������

����
���,��������'�"<������������,�"#,�=��D; 
�����#&
��
��B:=/��;��,:����/�

��� ���/���"$��<�/��>����������-���?���B�� B<�/<����,�=��D;-/��)"����������:� �"/�

������
�

2.5.1.1.6
 �����$B��&
��"#����"���"�B
�-/��)"

����(��
-�������$B��&
��"#����"���

"�B
�-/��)"�#���������
���

����I -��(����J ��C�����,�����B?)/;������/��
����; �"#�"���"�B
���B,#�V����:��:=/ 

&=
��B���I 
����
���������;���;����,���-/���>��C��
���=���� 

�����$B��&
��"#���

�"���"�B
�-/��)"��C���B���B��#���:=/�
���"��;�������������
�<= &=
�W��#�
���
�B�

��$B�b!�
��B�/��-���C��� ��
���(������� 
��$B��=/�
����#-/��)"�$� 

“�����,�"#?"

��#&
��
” ��>���� ��� “���” ��$� “�"��
” -/��)",A����<�/;���"?)/��;?�=��;-/��)" �
 

,�=��>� 
��$���
���;����;;�F

����>�I 
��������/�����������F

��$���/�������,�"#
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?"��#&
��
 <�/��;�����:=/ @AB����?"��#�;������:�"-��-/��)" ���=����#=�=�"#

,��"��-��-/��)"-������-������
����
����"���"�B
�:��:=/ @AB���C�?"<�/-/��)":��:�"

:��)�����
����$B�I ��B,����C���B,#�/��<�/-/��)"��>�I <���"���B�/�����

�
���:��D�����$B��"����A��(���EF
��<���$B��-��-/��)"����A� 

M
etadata 

��B���B
����

��#�;�
)�:=/������,����=�������� I ��$� ��
������ I <�������B���B
�-/����;()���������' @AB�<�

�E,,�;������
������� 
I 


����:=/<�/���������F
<���$B��-�����,����=������$���
������ 

I��$B�<�/

�������-/�<,������ 
:�����=�����;��,����?"��#�;��C�")�&@������<�(�
�"�� 

��B�����F
���=�;

���<���$B����>�D�$� -/��)"��B���
������C�-/��)"J�� ��$���B���
���� Base M
ap ��$���B���
����-/��)"()�����

����'�
$>�J�� (FG

D
S) 
����:=/�)�����=<�/��C�����J�� �"#���"����$�-/��)"�W��#��$B���W��#��,

���� I ��$���B���
���� Them
atic M

ap �D
����:=/�)������=:�/������� ������-�����,�=����D�$����

�����=<�/����������#=�������=��D ����� I ��$B�<�/:=/-/�����������;���,����=������$���
������ I 

���B
���;()���������'-����#��':�
 
��$B�
A=�$��"#<�/��C�������<�����V�;���-������
���<�/

���������:� �"#<�����-�� M
etadata �D�-���=�
��������
������"#�����D
����,�=���:��������

�-/�<,-������� &=
���',������J����$�:�������,�=��� @AB��������������F
 �$�

1. 

��-�=������#����<���#&
��
�"#���������F

-�� M
etadata               

2. 
:��������J����B��=�,���B���������:�<�/�V�;���

3. 
-�=������/����>�<�=/�������)/�����-/�<, ���$B���$� �"#;��"���

4. 
:���/������� >���"$�����<�/,��
 �"#����
���

5. 
:�����&
;�
-����J��B��C����,)�<,��$����;����;<�/=���������

6.
-�=������;������>�&���������$B���$� 

�"#���bj��;�����
��=�����)/<����

=���������

?"��B���=-A>��D:������:���;<���$B��-�����<�/���,����=������$���
������ 
I 

���B
���; 

()���������' ,A����,#������J����B,#<�/
A=�$���C��)��;;�=�
����������;<�/<���#��':�
 ��B<�/<�

������;�
-/��)"-��-/��)" (M
etadata)
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2.5.1.2 
�&'

"��
 ��
���)�!"��*� ������)(����������$
����V�������������)/<�
��-��-/��)"-������ :=/���<�/���=�����"�B
���"���>����=/��

�'�	
J��, ������"#���&�&"
�  @AB��==��<�/���;��������
���/���V�;�������;;<��� �"#�"�=��>�

���������=<����;�����,�=����;;�=��I 
��>�:� 

�)��;;�"#�����=<����;�����,�=����"#

;��"���(����J-���#;;������:�
<��E,,�;�� 
����<�F

���;���
��"/��"�� 
�"#��C���AB�<��������

�����F
��B���?"��#�;��������%

����#��'����A������#
���
<�/���&�&"
��������'()��'����
<�

����
���(����J @AB��/�����;��"�����B�������)/�������B
���F
�W��#��� &=
�W��#������=���B
���;

����$�;��"��� 
@AB��$���C��������



��B�����F
�"#�������B��=-������
���<�
��-���'�	

J��,�����)/ 

(Know
ledge econom

y) �������
����/�����;��"�����B�W"�
�W"�=�"#��C�?)/��� ����#;��"���

��C���F
�,�����F

<�����-/��A��E,,�
<����?"����B��C������>-�= 
�"#����

�� �����EF

F
��$�����

���

�������-�����"#;���" 
@AB�:����<���������
�����:�:=/ 

-�
#��B�#;;&�����/������
�����$����

����

 (Asset) �$B�I �"�
��C���B���B����:=/&=
���
 ������;��"�����B�������)/�����������"�;��


��-A>������� @AB���/����?"��#&
��
��;����)� �D:��������,#��������� @AB����,�=���;��"���

-������
���(����J<�
���E,,�;�� ���
�:=/���-�=�����
<����=A�=)=;��"�����B�������)/����������

<�/�-/�����������
���
�B� 
,����=�EF

������:�"����
�����B��D� 
@AB���C��EF

����������F
������

��%
���"#���
��#=�;����
��� 

@AB�;��"�����B�������)/������������>���C���"��-/��)"-������

�"#������=��B����� 
@AB��/�;��"�����"����>
/�
���:��
)���B�$B� 

���
�����)/��"����>��D,#��=�������-�

���:�=/�
 
���;�����,�=���;��"���<��E,,�;����B���
��������

��������B�������)/ 
(Know

ledge 

w
orker) ,#����������:��
�����>�����,��<��=�� ����#���������C��,/�-������
�����$������)/ 

@AB�?)/;�������$�����
��� 
�/���������"=�"��
'��
(���"#�"����/������
��>����,������������

<�/:=/�����B��= @AB��/����'�
���,)�<,�"#�������������<������������B���������
 �"#:=/��;���"�

�����$���%
����������)/��B�
)�(�
<�������,������
����
�����B������ 

:��������>���B���B����
���:=/

��;��,��C����
�?"�����B��"��;��"��������$B����	
�����(��

������>� 
��$���B��� 
��������������;; 

��/�����
D���� ��B����

<�
����B����-��-����C�:��
�����=��D��"#�����&�/�-�������x=����<���$�;���=/�� 

���"#��#��'�����-��-�����=/�
����#��������B���B��"#���
���������'�	

J��, 
:��<������#��

���"��������$����
���������<��=�� ����#��������B���B�-�����"#��#��' ������
���(����J��C�

��$B��:-�����F
��B���

��#=�;�"#��

�B�����������<�����-��-��<�/��;(������� ���"#��#��'����
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���;���:��)������C���J;�"���"D��������
 
(e-governm

ent) 
@AB����)��;;<������������B����������

:��
�����>�����,��<��=�� 
")��/���$���#�����$���z����
��B��C���AB��=�
� 

��B(����J�/����;����

=/�
����   ��=��D� @AB��/����'�
�#;;���;�����,�=�����B��=��D� "=-�>�������;����;;�F
��<�/��"$�

�/�
��B��= ����#�)��;;-��   ����
���<��#;;��������B��D�:�=/�
"��=�;��>�<����;����;;�F
�� 

(H
ierarchy) ����<��E,,�;�� ���<�/�����"$B��:���"#��;�������������"�B
���"���C�:�:=/�
���

"���/� @AB����,��,#���=?"��#�;��;��#�����(��<����;������������"/�
����C������������F
��B���

<�/���=�(����="/����B:��������=A�=)=;��"���?)/�������)/����������<�/�
)���;����
�����>� I :=/

2.5.1.3 
�&'

"��
 ��
������+�,�����+���
���-�-/+"�����
���&�&"
��������' 

�������;�����:=/��C������#�(��"��I 
�$� 

@�]�
���
�"#

|��
=���
 @AB���>�@�]�
���
�"#|��
=���
 ��C���B������F
��B��C���AB�<����
��#��;�"��-�� G

IS @AB����?"

�����#�����?"<������#
���
<�/ 
�����,���

��"$�����&�&"
���B����#�� 
������;�����#
���
 

<�/ 

G
IS <����;�����,�=���-������
���(����J ��C���B���B�����:=/��;�����,���

��
���<�"/��=,��?)/

;����� 
����#���,�=�����&�&"
����=/��@�]�
���
�"#|��
=���
 

�/��<�/�����;��#���
�"#���<�/

,��
�)� �"#���?"��#�;���������
���'����
�"#  �"
���
-������
��� ����#���
�A�(��#?)�

�������I ��B����������� ���� ���,�=��;��"�����B�������)/����������<����    <�/��� ���<�/,��


<����;��������	
��"#�=���#;; ���<�/,��
<��������-/�-/��)" }"} @AB������,���

��A��EF
��<�=/��

-������"$��<�/���&�&"
���B����#��<�������> ,#�;����#�=D��EF
�������C� 2 ��#�=D��$�

- ��������	
����
�������
�������������������
� (Software)
- ��������	
����
�������
��������������
�	��
� (Hardware)

�
 

�&'
"���� ��
���+�,�����+���
���-���0�46������-/+"�����

@�]�
���
 (Softw
are) @�]�
���
<���B��>���
�A� @�]�
���
��� G

IS @AB��������%
�� 

����-��������:��
�����
���"�
 

�� �� 
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ArcView
, 

Erdas, 
ID

RISI, 
G

RASS 
�"# 

Intergraph ��C��/� ����"$��<�/���&�&"
����=/��@�]�
���
��B����#�� &=
�W��#��;���<�/���-��

����
���(����J 
��C���B���B?)/;������/������A��A� 

����#���,������������-��@�]�
���
 
����

���
<����<�/��� 
�"#��C�@�]

�
���
��B�������%
���
��������$B�� 

��?)/<�/����
��������"�
 
(
�B���

,�����?)/<�/��� ���,�=��;��"�����B������<�/���@�]�
���
:=/�D��������#���:=/&=
���
) ����A�

�E,,�
=/�����<�/,��
@AB��$���C��� $B��:-��������F
-��������
�� 

�E,,�
���=/�������-/����:=/��;
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@�]�
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��B���
)��=�� �"#�����-/����:=/-��-/��)"��B���
)��"#-/��)",������
����$B�I ��C������B���AB�

��B:�����"#�"
 
��

��#���;�����,�=�������
���(����J 
��C������B:����,�;���
���C������':=/

�
�������# ���,#�������=����$B���� �"���"�B
�-/��)" -������ �����)/ ����A���������V�;��������;

����
����$B�I �
)����� ���� ���,�=���<��(��#W���W�����
�������=(�
��;����������� @AB�������


�����B��;?�=��;�"#���������B
�-/���"�
����
��� 
���� 

��������������,�������� 
��#����

���=:�
 ��#����������
��- ��#���� ���
�'����
���&�&"
��"#��B���="/�� ��C��/� =����>����

�"���"�B
� ����;���E�-/��)"��$B��������?�<����������������� ,A���C���B���B������,����C� @AB����

����
����"$��<�/@�]�
���
��B:����C���B��
�<�/�����B�:� ��$�:��������<�/���:=/��;�)� �;;-/��)"-��

����
����$B���$���C�@�]�
���
��B<�/���<���,����= �D,#���<�/���=���&==�=�B
�<�����
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�� G
IS ���

�A����;�����,�=���-/��)" ���,�=��D; ��;��� �D:���������;���E�������;?�= ��;��$��"���"�B
�

-/��)"��;����
����$B�:=/

�
 

�&'
"���� ��
���+�,�����+���
���-���7��� �����-/+"�����

�����/��������=/��|��
=���
 
(H

ardw
are) 

��B����#��������;���<�/�����;�#;;

�������'()��'����
 
����<�F

��/�����|��
=���
��B����#�����(��
�)������#=�;�W"�B
-���#;;���

����'��B�:� ����#���<�/��� G
IS �/���������"#��#��"?"��;-/��)",�������� ��>�-/��)"�����$>�

��B<��;;�)�(�� (G
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ata) �"#-/��)"�����������;�
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ata) ���,����>
����#��;

=/�
���$B���$� 
@AB�<�/<����,�=���"#����-/�-/�� )"����"�
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@AB�����"$��<�/|��
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D
igitizer, G
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���(����J����<�F
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��:����

-/��)"�����$>���B@AB����;��������W��#=/��-������� (Them
atic M

aps) ����<�F
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���

����' -/��)",��(�����
=�����
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