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Executive summary 
 

It is well recognized that fruit crop industries have increasingly contributed to Thai rural economy as 

supported by the increasing export volume in recent years. The provinces of the Upper North provide favorable 

conditions for cultivation of several economic fruit crops with export potentials.  
  

The sub-project on “Knowledge and Strategies in Fruit Crop Production Systems” is embedded within 

the core project of the “Decision Support Systems in Resource Management for Agriculture and Services”. The 

sub-project aims to develop knowledge-based strategies of major fruit crops in the Upper North through 

participatory learning and multi-stakeholder processes. Four major fruit crops: longan, litchi, mandarin, and 

mango were selected. The studied areas covered three provinces of Chiang Mai, Lamphun and Chiang Rai, 

where these four fruit crop species are widely distributed. 
  

Collection of data and information was first based on secondary sources, and followed by in depth 

individual farmer/entrepreneur interviews. Field monitoring on selected farmers was conducted to observe and 

discuss production practices. Farmer forum were staged to provide interactive review on research findings and 

to identify key processes for developing integrative production and marketing strategies. Research findings and 

other information on production and marketing related activities were distributed through weekly radio 

program, which always received instant interactive response and feedback from the audience. The multi-

stakeholder processes, which were organized on the monthly basis for 8 consecutive months (from November 

2004 to June 2005), were carried out intensively in the case of longan. The participatory process was 

effective in designing marketing options for longan in the 2005 season. The process was also used as the 

basis for working toward mango cluster strategy (held in August 26, 2005) for competitive export market.  
  

The key elements contributing to knowledge creation in fruit crop production and marketing consist of 

1) spatial information systems on soil and water resources for assessing land use suitability, 2) farmer 

technological innovations, 3) good agriculture practice and its implementation, 4) marketing systems, 5) 

farmer organizations, and 6) conducive government policy. Information on local agencies, which provide inputs 

and could influence farmers’ decision on technological choice, was also incorporated into the study framework. 

These included local trading firms on chemical inputs, implementing agencies of the Ministry of Agriculture and 

Cooperatives (MOAC), and local administration organizations. 
  

The major findings could be summarized as follows:  
  

1.  Distribution: Longan is the traditional fruit crop of Lamphun and Chiang Mai province, covering 

major farming areas across lowland upland ecosystems. Increasing export demand of dry longan, mainly to 

China, had prompted the area expansion to more marginalized upland environments and to Chiang Rai 

province. Litchi is distributed more on the cooler environment of the upper districts of Chiang Mai province, 

and has been promoted widely in Chiang Rai. In Chiang Mai, the traditional production sites in Fang, 

Chaiprakarn and Mae Ai have largely been replaced by large citrus plantation, which is the major commercial 
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citrus growing area in the North. Its high input production practices, with highly dependent on chemical inputs, 

has caused great concerns on health and environmental impacts. Mango is more widely adapted in the Upper 

North. Its production has certain advantage over the other regions on its late maturity, which would provide 

better farm gate price. A few commercial farmers, with better management practices, are able to produce 

fresh mango (specifically Nam Dok Mai variety) for export market.   
  

2.  Varietal diversity. Both fresh and dry longan was confined to one variety, E-dor, which is early 

maturing variety and adapted to wider range of growing environment. In Litchi, Hong Hui and Emperor 

(Jakkapat) are the two dominant commercial varieties. The citrus followed the same suit dominated by one 

variety, Golden mandarin (Som Si Tong). While mango possessed more varieties for “green” and “ripen” 

markets; but four varieties, namely Nam Dok Mai, Chok-anan, Kiew Morakot, and Keow cover most of the 

planted areas. 
  

3.  Technological change. In longan, a few technological change in response to high market demand 

of dry processed longan has improved plantation management. These were the use of potassium chlorate as 

floral induction, the improved stream processing of dry longan, integrated pest management practices, 

increasing use of organic fertilizers, introduction of GAP as the guiding principle for quality product, and use of 

sulphur dioxide as fumigant to prolong shelf-life of fresh longan. In contrast, litchi production still depended 

on traditional practices, resulting in poorer quality fruit production. In mango, farmers would invest less in the 

varieties, such as Keow, produced for domestic market, but would provide best management practice for Nam 

Dok Mai for export market. The farmers would adopt GAP with emphasis on safe-use of chemicals strictly 

followed maximum residues levels as regulated by the overseas trading partners. Farmers would carefully 

cover fruits when reaching egg-size stage to prevent fruit fly infestation and to make fruit color more 

appealing.  
  

4. Farmer innovation. Farmers have accumulated their knowledge from past experience and through 

communicating and interacting with external sources. A few knowledgeable farmers who were well recognized 

by the neighboring farmers had been identified for all four fruit crops. These local “wise citizen” in fruit crops 

had provided valuable information and offered technical advice to production and marketing. More local “wise 

citizens” were found in longan than the others, and 34 “model” longan farms were mapped out. These model 

farms of four fruit crops could be used as learning and information service centers for neighboring farmers.   
  

5.  Local agricultural chemical trading firms. A total of 542 local firms in three provinces were 

surveyed and interviewed. All were well located, built, and met with safety standard. The firms offered advices 

to farmers on chemical use and other related information. Inclusion of the local firms is seen as crucial for 

production of quality fruit products. 
  

6. Local organizations. Information on the Tambon Administration Organizations (TAOs) in three 

provinces was compiled for future collaborative activities. Roles of TAOs in developing these four fruit crops 

were not outstanding. Farmer organizations, either in the form of farmer groups or farmer cooperatives, were 

found to be more active in formulating marketing strategies, especially in longan where longan farmer 
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cooperatives were collectively mapped out credit support from governmental institutions to enhance farmer 

organization capacity in handling of longan distribution in the 2005 season. In addition, small groups of more 

advanced mango farmers producing for export market had gradually organized themselves as network and 

collaborated with groups from the Lower North and Central regions to draw up mango cluster strategy for 

export market. 
  

7.  The methods of study based on integrated, interactive and participatory approaches, covering field 

survey, interview of key farmer and resource persons followed by regular production monitoring, had provided 

valuable information for designing multi-stakeholder processes. The stakeholder workshop had proved to be 

effective social learning platform for all parties concerned in fruit crop development.    
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Abstract 
 

 

Longan, Litchi, mandarin, and mango are important fruit crops in agricultural production systems of 

the Upper North. These economic fruit crops generate farm incomes and are export commodities that bring in 

foreign exchange. Therefore it is important to develop sustainable fruit crop production that is capable of 

competing economically. The production systems of these fruit crops are more complex judging from the 

diversity of ecosystems, fruit crop species, and technological knowledge. The information on ecological 

suitability, species adaptability, and technological knowledge is scattered, and is not easily accessible by the 

various end-users for making decision. The project “Knowledge and strategy in fruit crop production systems” 

aims to 1) compile, survey and analyze fruit crop production systems, 2) manage data, information, and 

knowledge of fruit crop production systems, and 3) formulate strategies for decision support systems in fruit 

crop production. The studies covered important ecosystems in three provinces of Chiang Mai, Chiang Rai and 

Lamphun for four fruit crop species, namely longan, litchi, mandarin, and mango. The methods of study 

consisted of gathering of secondary data, in-depth interviews of farmers, entrepreneurs, and governmental 

officials. Field surveys included site positioning and photographing. Multi-stakeholder workshops were 

organized for reviewing research results, sharing knowledge, and collectively formulating strategies for 

integrated production and marketing of fruit crops. 
 

Knowledge and fruit crop strategy The major findings are as follows: 
 

Longan E-dor was the most popular variety. Ninety percent of the national total planted areas were 

found in the three provinces of the Upper North, ie. Chiang Mai, Lamphun, and Chiang Rai. The planted areas 

were located mainly in the lowland ecosystem using ground water as the main source of water. The key 

knowledge systems in longan production were 1) use of potassium chlorate, 2) nutrient management, 3) 

water management, 4) integrated pest management, 5) minimizing crop loss from drought and flood, and 6) 

quality longan production. The studies also indicated that farm gate price of longan continuously declined, 

farmers were loosing money and were in dept. Consequently, the longan farmers in the Upper North formed 

themselves into groups, protesting and negotiating for the unfair treatment of the government supporting 

schemes. In 2005, longan farmers, farmer institutions, and concerned governmental officials, together with 

research team collectively developing strategies for production and marketing of quality longan. To solve the 

marketing problem in 2005, a total of eight workshops were organized at monthly intervals resulting in the 

following conclusions. Strategy 1: Government provided soft loan with no interest to farmer institutions for use 

as revolving funds to purchase fresh longan for processing as dehydrated product. Strategy 2: It was similar to 

strategy 1, but farmers would be hired hands for processing dehydrated longan for the Bank for Agriculture 

and Agricultural Cooperatives (BAAC). The farmer institutions had proposed these two approaches to the 

Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC). The Government approved the strategy 1, but the conditions 

were so constraining that making implementation difficult.  
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Litchi This economic fruit crop had been displaced from its traditional growing areas in Chaiprakarn- 

Fang-Mae Ai valley of Chiang Mai province by mandarin, but its planting areas had moved to Chaing Rai and 

Phayao provinces. In Chiang Mai, the crop, because of its lowering fruit price, could not compete with 

mandarin, which provided better income incentive. The main ecosystem of litchi is on the flat upland. Two 

popular varieties were Hong Huay and Chakrapad (Emperor). With changing in planted areas, the technological 

development of litchi production was somehow disrupted, and farmers in the new areas continued to use 

aged-old cultural practices. Access to information and technology was not easy partly due to remoteness of 

the new production areas. When the fruit price declined, farmers and other stakeholder groups were not 

invited by the state agencies to participate in problem solving and policy formulation. Consequently, the litchi 

industry in the Upper North was unsustainable, and the litchi farmers were discouraged by the lack of 

government services, and technological development was almost at a standstill. 
 

Mandarin The largest planted areas were found in Chiang Mai, particularly in the Chaiprakarn-Fang-

Mae Ai valley, followed by Chaing Rai province. Practically there was few mandarin in Lamphun. The main 

ecosystem for mandarin was on the gentle hill slopes. Only one mandarin variety preferred by farmers was Sai 

Nam Pueng. The knowledge of mandarin cultivation was partly derived from the pioneer mandarin farmers 

migrated from the Central Plain, and partly from the local farmers with good experience in fruit crop cultivation. 

Today, mandarin cultivation in the areas has faced with both internal and external threats, such as 1) 

increasing consumer concerns over the heavy use of chemicals and residues in mandarin production, 2) lack 

of local labors and highly dependent on foreign migrant labors, and 3) impact of free trade agreement with 

China. 
 

Mango The planted areas in three provinces were more than 140,000 rai with four major varieties 

such as Chok-anan, Nam Dok Mai, Kiew Morakot, and Kaew. The Nam Dok Mai variety provided better 

income than the others because of its high export quality, particularly in the Japanese market. Other varieties 

were mainly for the domestic market; price fluctuated depending of the annual production. There was high risk 

involved in mango investment. So farmers preferred to integrate mango with other crop enterprises, and would 

not engage in monoculture system of mango, as commonly found in longan, litchi and mandarin. Farmers 

normally would adopt low input production system for mango. Nevertheless, a small mango farmer group in 

Phrao district, Chiang Mai, was able to produce quality mango for export. Thus making the knowledge of 

producing quality mango was more outstanding than found in longan and litchi, even it was less comparable to 

mandarin. The first workshop on mango cluster strategy held on August 26, 2005 concluded that 1) varietal 

selection, farmers choose varieties that fit their circumstances and resources, and should be based on 

available knowledge in the community, 2) production for export, farmers should form groups, network, and 

partnership for sharing information, knowledge and resources, and strengthen human capacity in producing 

quality mango, and acquiring marketing skills through having good knowledge on foreign consumers’ 

preference. The quality product should be produced at the competitive price, be able to compete with others in 

the export market. In addition, the conservation practice should be incorporated into the establishment of 

mango farm to minimize environmental risks. 
 



 

 

xiii

Knowledgeable resource persons and model farms Knowledgeable resource persons were of two 

groups. 1) Knowledgeable farmers (KF), the numbers of  KF in longan, litchi, mandarin and mango were 46, 

28, 15, and 8, respectively, and 2) agricultural scientists, there were 26 agricultural scientists who were 

able to provide technical advice and services in all four crop production systems. The numbers of model farms 

that could be used as learning centers for longan, litchi, mandarin, and mango were found to be 34, 22, 13, 

and 4, respectively. 
 

Other elements from the studies that were spatially presented, and were used to supplement the 

core project of decision support systems included: 1) post harvest technology, namely fumigating facilities 

with sulphur dioxide for longan and their location, waxing facilities for mandarin and their locations, 2) 

locations of  longan assemblies and dehydrated plants, 3) production and marketing support and service 

institutions, these included local agricultural chemical trading firms, Tambon administration organizations 

(TAO), MOAC agencies, and farmer institutions.   
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�/�����)3 ��	������(3���,'���	 ���'��	�	
#$�,/.����(���4��
�������(
���/��*�(���  4��4'*���+*(	*,	���(

���(����,'3��
�F��9�6�(�+�4�F�-�+�,*,� �,��
-,+3
��� /����#�7��(�(*��
#$�,���
*�,,� 
#$�,/.�)��(�;1�� 

	+��!�
������#�7��(�(*��
#$�,���
*�,,� 
 

- 
&� ���3���+(
���3<�'������4��
3���	�
��	������'
�&����
��
�( /������� 9 #%!����	� #.!. 

2546  � !��	�'����������������#$�4��3G���	������� 
��	�/.(* 3 (!��	�����	#$�
��H��) ,.H�� �.
��	�/.(*  /�



 

��$�
'���#������
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��+*(�,�
�&�������3���
�( /�#$2���� ,.H�� 
#$�,
�������(
���/��*�(��� 4��/.�
������4��
3���	���,(���*��
�����

��.�*��
������/.�* ���� 4��
�F� ��(��2�
��	����
������	��������
�(��	�����/��
��
�(�
#$�,/.�3�,�"�	�*,


"�#4����,( 4����4�������������'���"� 
 

 
 

 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�#��� 2.3 #$2����
9������''��������9�)	 �9���� 281 
�� /� 102 �9�'� �,� 3 ���.���"��
.�$,�,�'� ���

�9�(���
����.���''��������9�)	 

���(�: ������
9���� ��61� ������( 2547 


��	���	 

�9�#�� 


��	�/.(* 



 

��$�
'���#������
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"�#��� 2.4 #$2����
9������''���������2���� �9���� 241 
�� /� 25 �9�'� �,� 2 ���.���"��
.�$,�,�'� ���

�9�(���
����.���''���������2����  

���(� : ������
9���� ��61�(�6+��	� 2547  


��	���	 

�9�#�� 


��	�/.(* 



 

��$�
'���#������
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"�#��� 2.5 #$2����
9������''�������
�( �9���� 170 
�� /� 16 �9�'� �,� 2 ���.���"��
.�$,�,�'� ���

�9�(���
����.���''�������
�( 
���(� : ������
9���� ��61� (����( 2548  


��	���	 

�9�#�� 


��	�/.(* 



 

��$�
'���#������
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"�#��� 2.6 #$2����
9������''�������(�(*�� �9���� 243 
�� /� 33 �9�'� �,� 2 ���.���"��
.�$,�,�'� ���

�9�(���
����.���''�������(�(*�� 

���(�: ������
9���� ��61� ������( 2548 

 


��	���	 

�9�#�� 


��	�/.(* 



 

���"� 3 
��������!��!7�*�)��,�#�$�%�������� 

 

 

�9�)	 (Longan: Dimocarpus longan Lour.) 
35�)(������(�����9�����#���+����3��
�!���
���(�3��� 4�*���	


�����*� 100 3A �1�)����'���#�7����
35�#$�����)3 ���(����(
9����/�����'3��
�!��+*(#$�
*�,,� (���#�, 

2548) .���������#'
������	�����9�/.�#$�,,��,���	/��
��
�(�4��� �9�/.�#$2����3����9�)	)���	�	�,'
��,	*��

���������)3
�$,'�+�"���,�3��
�! ,	*��)��F��(4.�*��������
9����	��,	�*/�"��
.�$,�,�'� 
�$�,����	��(�#$2����

3�����,'��+(61�3��(����,	�� 90 �,���2�3��
�! �9�)	/�"��
.�$,�,�'��,���������	
35�
*��.�1���,���6�

������,���������4��� 	��
35�#$����(����(
9�����*,
!�&0��� 
���( 4�����
($,� /�'���� 3 “��''��������9�)	/�

"��
.�$,�,�'�”��2 
35�,���3���,'.�1���,�������� “,������(���4��	+��!�
���/���''�������)(���” (�


���
9�������3���,'���	 7 
*��.��� )��4�* ��
�!
�&���9�)	/�
��"��
.�$,�,�'� 
�&�������3����9�)	 ������4��


�����4'' ,������(�����,�6��� ���43���3�9�)	 ����(;��
-,��)�,,�);�� 4��	+��!�
�����''�������4��

��������9�)	 
9�.��'3A������� 2548 /.�4�*"����0 /��3���,'������
��/�/�����9�.����	'�	 ��(��2�

0����,(�����
35�,���3���,'
9����/���''��������9�)	 
#$�,
�(��6�9�)3
�$�,(�	���'��''�����*,)3 

 

 

1. ����(�����,��!7�*�)��,�#�$�%�������� 
 


����&0������*� �9�)	(�6����9�
���'�4��
�����#�����3��
�!#(*��*��)3	���,�/���,�3��
�!��� 4��

,����(61�'��
�������'�+*(HG����!�������
N�	�/���,� 3��
�!,��
��	 4�� 3��
�!!������� (Huang et al., 2005) 

4�*�9�)	����12���(���(����/���,�6���;1��)(*(��+�"�#
#$�,���'���"� �F(����#'/�3��46' �.
��	�/.(* 4�� �.
��	���	 


9�.��'#���+�������/�3G��+'����(3��������'+)���*� (�����9����3��
�!���
���(�3���/�3��
�!)�	��*�.�1����,	3A

(�4��� ��*���$, ��2�4�*3A #.!. 2439 ����#���+�
*��.�1��4'*�3���)�������+�
�# ���
.�$,�9��12�)33������ �.
��	�/.(* 

�����2�(����4#�*�����	#���+���	
(�F�)3	�����.���/���
��	�/�
��"��
.�$,�,�'� 
N#��'��
�����(�,+�."�(�

,���!�*,�������9�/�%��.��� �*��
�$,�������(61��+("�#�����,��+�3A ;1���F��(��2� �.
��	���	 �.�9�3�� �.4#�*  

�.�*�� �.#�
	� ��	
N#�� �.�9�#�� 
35�
.�+/.� �.
��	�/.(* 4�� �.�9�#�� ���	
35�#$2����3����9�)	4.�*�/.�*���
+�

�,�3��
�!(���61�3G��+'�� �*�
+�/��*�� 7 3A����*��(� .���
������
3���	�43��
������	�����������2�
9���� ���

���
��
�(��6����9�/.��9�)	,,��,�%�����)�� ��	���/��
��
�(� /�����0��&)���
	 (potassium chlorate; 

KClO3) (���2�4�*3A 2541 �9�/.��9�)	)���	�	#$2�������3���,	*�����������,,�)3
�$,'�����+�"���,�3��
�! 4��


35�#$2����/.�������4�����(��*� 6 4
�)�*/�3G��+'�� (�������� 3.1)  

 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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�������� 3.1 #$2����3����9�)	�,�3��
�!
35���	���.��� 3A 2544-2546  
 

#$2����/.�������4��� ()�*) 
���.��� 

3A 2544 3A 2545 3A 2546 


��	�/.(* 139,997 162,857 180,770 

�9�#�� 142,960 165,820 179,806 


��	���	 56,832 65,654 70,533 

#�
	� 20,853 26,763 31,176 

�*�� 13,648 15,769 17,399 

����'+�� 12,695 16,333 21,650 

�9�3�� 12,394 15,768 18,087 


�	 16,146 18,425 20,193 

��� 12,389 14,283 15,149 

4#�* 9,371 10,578 11,159 

.�,���	 3,292 3,972 4,115 

������
�(� 1,125 1,213 1,390 

,$��L  38,633 42,414 46,701 

��(��2�3��
�! 480,335 559,849 618,128 

���(� : 
9�������
!�&0������
�&�� (2548�) 
 

 
1.1 �
�'��!7�*�)�9����(*�� 

 

 3G��+'��#���+��9�)	���#'/�3��
�!)�	(�,	�*,	*��.���.��	 4�*��#���+�(����&��#�
!&4���*����� #���� 

(2543) )��4'*��9�)	��(��
�	���
����
��'�� 
35� 2 ��+*( �$, 1) *�&�C� .�$,
35�
6����	� 
�*� �9�)	
��$, .�$, 

�9�)	
6� (Dimocarpus longan Lour. var. obtusus Leenh.) ;1��(�����������	
-��,�-K� �9����)(*(�)
�)(� (pith) /'

����
�F�4��
�2� ��
�F� �����
��(#�3��29���� 
�$2,��'�� (����������	�9�(�6�� 
(�F��� 4�� 2) *�&�&� .�$,�9�)	

��� #���+�
!�&0�����2�.(����,	�*/���+*(.�����2 �9�)	���	��4'*���(�+�"�#��
#$�,���'���"�,,�
35� 2 ��+*( �$, 

��������	����� ��������������� 
3�$,��9������+���(�� /'����
�F� /.����� ��(�����
�F� ���*,�������( ���
�

�29���� 
3�$,�.�� 
�$2,'��
����/
 
(�F��� ���,�	+	$�(�� ����������� (�/'����/.�*��*��9�)	#$2�
($,� ��

�*,�������( ��(�����/.�* 
�$2,.�� 4��(��
.��� #���+������	(3������(���$, ,��, 
��(#� 
'�2	�
��	� 4�� 4.�� 

(���� 4�����, 2542; 3��
�����!��3�, 2547; #���� 4�����, 2547�) #���+���2�.(������*��(���2 ����(����"�(�

3G������'���������
�$,�������������(���(���� (seedling selection) ���(����&����
�*���*�#���+�
��(  
 

- �"��  
35�#���+������	(3������(�����
+� 
#���
�(��6
�F'
���	�)���*,� 
35������	(�,������*��3��
�! 


�(��6�9�.�*�	��2���
� 4��43���3
35��9�)	���3J,�4���9�)	,'4.�� (#���� 4�����, 2547�) 
35�#���+����,,�

�,�������*�	 /.��������*,�����
(�9�

(, 
���(/.�������
($�,,�	+ 4 3A.���3��� ,,��,�����
�$,�(����( 
�F'

������
�$,�������(-
��.��( ���
35�#���+�
'� ��'����,�'��61�
�F'
���	�)��/��
��� 149 ��� (���	"���, 

2542) ���,�	+ 13-15 3A /.������� 750-800 ��./)�* (
�!���, 2546) �9����)(*�*,	4�F�4�� ����
3���.���*�	 ��

4��� ���29�)����3������ ������3������61��*,�����/.�* ���&�����*,�������( 
�� 2.5 ;(. ����� 2.6 ;(. 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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4��.�� 2.3 ;(. (������, 2546) 
��29����,*,� '*���	�����
��	� 
�$2,.�� �*,�����
.��	� )(*��,' (������.,(


�F���,	 �
.��� 
(�F���3������  �9��������	
N���	 85-94 ��/��. (��(�������
�&��, 2546�) ("�#��� 

3.1) �9�)	#���+�,��,.���9�4����(
��,�	,�,*,� 4'*�)��
35� 2 4'' �$, ���������� 4�� ������������ ,��, 

	,�4��
����
��'��)��
�F���*�,��,	,�
��	� 4�*)(*�*,	��	(3��� 
�$�,����,,��,������)(*�� 4�����*��

�	.�	

(��.����
+�4���
�F')(*��� �,������2#���+�,��,	��4'*���(���&���,������*,��)��,�� 2 4'' �$, �������	���	 

(�
3�$,���'�� 4�� �������	��!� (�
3�$,���.�� (#����, 2543)  
 

- 
"+��� 
35�#���+����,,��,�4�������	����*�#���+�,��, ������)(*
(�9�

(, 
���(/.�������
($�,,�	+ 4 3A

.���3��� ,,��,�3��	
�$,�(����( 
�F'������3��	
�$,�������(-
��.��( ���
35�#���+����� ��'����,�

'��61�
�F'
���	�)��/��
��� 144-156 ��� (���	"���, 2542) ���,�	+ 13-15 3A /.������� 700-750 ��./)�* 

(
�!���, 2546) �9����)(*�*,	4�F�4�� ����
3���.���*�	 �*,�����,*,�).��*,���(4.��4��� ,,��,�������*�	3��

���� ��������)(*����� ��������3������ ��������	
N���	/���
��	���'#���+�,��, ���&�����*,�������( 
�� 

2.7 ;(. ����� 2.9 ;(. .�� 2.6 ;(. (������, 2546) 
��29����,*,� 
�$2,��,'
��(#�
�F���,	 
�
�$2,��
��(�12�
($�,��

4�*��� 
�$2,.�� ���( )(*
�� �*,� �29���,	 )(*4N� �
.������ �����.,( 
(�F��*,�����
�F� (
6�'������	#$�
��, 

2540) ��	('���"�
� ("�#��� 3.1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(�) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(�) 

 
"�#��� 3.1 ���&���,����9�)	 (�) #���+�,��, 4�� (�) #���+�
��(#� 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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- ��"?���,"�� 
35�#���+����,,��,������	����*�#���+�
��(#� 
���(/.�������
($�,,�	+ 4-5 3A.���3��� ,,�

�,�
�$,�(����( 
�F'
���	�������
�$,�
��.��(-���	�	� ���
35�#���+�.��� (������, 2526) ���,�	+ 13-15 3A 

/.������� 700-750 ��./)�* (
�!���, 2546) �����/��*,�*,�����.*����� ���*,�����/.�* 
3�$,�.�� ���&����

4'�4��
'�2	� 
�� 2.8 ;(. ����� 3.0 ;(. 4��.�� 2.6 ;(. (������, 2546)  
��29����,*,�,,�
��	�
�F���,	 (�'*�

��)(*
�*���� 
�$2,��,'
�����*,�����/
 �
.������ �����.,( 
(�F��*,�����
�F� (

�����&��, 2527) ��	('���"�


� #���+�
'�2	�
��	�4'*���(���&�������*,��,,�)��
35� 2 4'' �$, �"������������	��!� (
'�2	�
��	�3��

��) ��)(*

�� 4�*(�����/.�*(�� ,*,�4,�*,���#+*()(����� 4�� �"������������	���	 (
'�2	�
��	�
��	�/.(*) /.�����
35�#��

/.�*�1���	(3���(����*�
'�2	�
��	�����4�F� (#����, 2543) 
 

- �%&� 
35�#���+�,,��,�������*,�����	����*�#���+�,��, 
���(/.�������
($�,,�	+ 4-5 3A.���3��� ,,��,�

3��	
�$,�(����( 
�F'
���	�������3��	
�$,�������(-
��.��( (
6�'������	#$�
��, 2540) ���,�	+ 13-15 

3A /.������� 750-775 ��./)�* (
�!���, 2546) �9����)(*�*,	4�F�4�� ����
3���.���*�	 ��4���)���� ���������*�

#���+�
'�2	�
��	� ������3������61�/.�* ���&�����*,�������( 
�� 2.6 ;(. ����� 2.8 ;(. .�� 2.6 ;(. (������, 

2546) �����
��29���� 
3�$,�.��(�� 
�$2,.��4��4�*� (
6�'������	#$�
��, 2540) 
�$2,��,'
�����*,�����/
 

�
.������ �����.,( ��	('���"�
� (��(�������
�&��, 2546�) #���+�4.��4'*���(
��,�	,�,*,�,,�
35� 2 

4'' �$, ���������� /',*,�.�$,	,�
35�
�4�� 4�� ������������ /',*,�.�$,	,�
35�
�
��	� 4.��	,�4��,,�

�,��*�	��*�4.��	,�
��	� �1���	(3���(����*� (#����, 2543) 
 

���3G�.������9�)	����9�/��*��.��	3A����*��(� (#.!. 2543-2547) ;1��,��
�$�,�(����(��������9�)	

,,�
�*����(��
���)3 .�$,��)��,�����6��'��
'$,�)3 
�&�����1�.��(�3����9�)	#���+�����,'
�,��*,����)����

��2�'���"�
�4��43���3 ,+�
�.���(43���3���
�(��6
#��((���*�/.���'�9�)	)�� ��	(������*��3��
�!�,���'

3��(��(�� )��4�* ���43���3
35��9�)	,'4.�� ��������"� 6$,�*�
35�#���+�
,����,���'3G�.������*��(�����
+� 4��


35�
.�+/.�
�&������	(3������(�����
+�/�3G��+'�� ��*���$, ��,	�� 80 �,�#���+��9�)	���(����3�����2�.(�/�

3��
�! (
9�������
!�&0������
�&��, 2547) ������
9����
���9�)	 281 
�� /�#$2���� �.
��	�/.(*  

�.
��	���	 4�� �.�9�#�� ��2�#'�*� #$�
�	%�������������%&	�'	($)��'� '��
��,��(����3���#���+�,$��3�3�)��


�F���,	 4�*�F
#$�,/��'���"�
,�/�����
�$,� 
�*� #���+�
��(#� ������'��#���+�3���)��
#$�,4��3G�.��������
�F'
���	�

������#���+�,��,)(*��� 
�$�,����(�4������9���� 
�*� #���+�4.�� 
35���� 

 
1.2 �%!-�9!��!7�*�)�#�$�%��������  
 

�9�)	/�"��
.�$,�,�'�������
9����#' 3���)����2�/������'�+*(��61�#$2����
��3��(�� 1,000 
(��
.�$,

����'�29���
�3������ ;1��
,����,���'���(���	������ (���	����� /�3��
�!��� �*�#'/������'�+*(��2�4�*��9���*� 

1,200 
(��
.�$,����'�29���
�3��������(� (Huang et al., 2005) �9�)	�����	)3,	*�������������,'��+(

#$2����
#��3����,���2� 3 ���.��� )��4�* �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� ("�#��� 3.2) 4.�*�3���,��4'*���	

,�!�	���(
���,�#$2����
35�
����)��
35� 3 ��
�!
�&�� (�������� 3.2) )��4�* 1) �"����!�-� (��9���*� 310 
(��


.�$,����'�29���
�3������) 2) �"���� (310-750 
(��
.�$,����'�29���
�3������) 4�� 3) �"�
�� ((����*� 

750 
(��
.�$,����'�29���
�3�������12�)3) �����,(��
���9�)	 281 
�� /� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4��  

�.�9�#�� #'�9�)	
*��/.�*3���/������'�+*( (��2�/�
����3�����4��
���29�H�) ��,	�� 54.5 �,���(�
35�����,� 

(��2����
35�#$2������'4��#$2���������$��) ��,	�� 44.8 4�����
�� ��,	�� 0.8 (�������� 3.2) 
�$�,�����9�)	
35�)(���
��

�1����,� (subtropical fruit) ;1����,�������(.���
	F��,�,���!
#$�,����9����,,��,� ���(,',+*��,�,���!/�



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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��	��������� 4�����(�$2�/����#,
.(��.�����������4��� )3��61��*���*,����
�F'
���	�
�F���,	 ���(��,����


"�#4����,(��(���(������	
N#��3�����.���
+� �9�/.���������9�)	(����(
�(#����/��������'4.�*��29�/�4�*

��#$2����,	*��(�� 4��#'�*�4.�*��29����
9����
9�.��'���
#��3����9�)	 (����	��� 6 4.�*� �$, �29�/����� �29�H� 

��3�������0 �29��*� ��3�������&��� 4�� 3��3�"�
�� ��(�9���' (�������� 3.3) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�#��� 3.2 4.�*�3����9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#��  

���(�: 
(�� 4�����, 2546 


��	���	 
��	�/.(* 

�9�#�� 
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�������� 3.2 ��
�!
�&���,�#$2����3����9�)	/�
��"��
.�$,�,�'� 3 ���.��� 
 

�9����
���9�)	 
��
�!
�&�� 


�� ��,	�� 

1. �����'�+*( • ,�!�	�29�H� 82 31.7 

 • ��3����� 59 22.8 

2. ����,� • #$2���' 89 34.4 

 • �����$�� 27 10.4 

3. ���
�� 2 0.8 

��( 259* 100.0 

���(�: ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+��
�!
�&���,�#$2����3��� 

 

 

�������� 3.3 ��
�!
�&��4��4.�*��29�.����,�
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#��  
 

��
�!
�&�� ���(
�� ((.) 
"�##$2���� 4.�*��29�.���
#$�,���
#��3��� 

1. �����'�+*( <310 
����3����� ��3�����  

  
���29�H� �29��*�/�29�/����� 

2. ����,� 310-750 #$2������' ��3�����/�29�/�����/3��3�"�
�� 

  #$2���������$�� �29�/����� 

  #$2����(����(������ �29�/����� 

3. ���
�� >750 #$2����
�� �29�/����� 

���(�: ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

 

 

4.�*��29����
�&����
�(��6�9�(�/��)�� ;1����*��/��,����4����*�(� 6 4.�*����	�����2� 3���,'���	 1) �?7�
)�&��� 
35��29�H��������(�
�*#$2����4���).�;1()3��(,	�*/����� ;1��/������2)����( �29�'���� (�29����
�'���/���������1�)(*

��9���*� 10 
(��) 
���)�����	��� 2) �?7�F� �,����
35�.	���29�-K� (precipitation) 4''.�1��4��� 	��.(�	��(61�

�29�H�������
�F')��/�
��.�$,,*�� ������ 4�$
#��� 
35��29����(����������29� 4����'�	�29�
#$�,���
#��3��� ��+*(

��2	��4'*�	*,	)��
35� 2 3��
"� )��4�*  4�$
#���
�- 4��  4�$
#���
�.5
� 3) +!9������
G 
35���3�����

����/.�* ��0
35�
����,� ��������	��(��3����� ��,'��+(#$2������'�29�
35�'��
������� 
�*� �������

��3�����4(*4�� ;1������29�(����
�$�,�4(*���,+�(���� 4) +!9��������H�� .�$,
.($,�H�	 
35���3�����

����
�F� 
#$�,/��/�#$2����
�&�����(���)(*/.�*(�� ������
9����#'
.($,�H�	
35��9����(��/�#$2����3����9�)	 ��2�

/� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� (
(�� 4�����, 2546) ��3�������&�����2	����()361� �6�������73�����

%889� ;1��4�*4�����+���	��0 
�'�29����4.�*��29����(���� (
�*� 4(*�29�3��) 
*�
�����,���3������*�	/.�4�*


�&����/�#$2������'�29�
3K�.(�	 3G��+'��6����������	,�����3���,�
*����,�6��� 5) �?7��-� 
35��29����4(*�29�4��

�9���,� ���
�(��6�1��12�(�/��)���+����
($�,��,���� 6) 9��9�#��,� 
35��29�������(����/���"�
�� 
�*� ����29���

4��.��	 �������� 3.4 4
��4.�*�
9�������/��/�
���9�)	 ;1����
.F�)���*� 
���9�)	
*��/.�*,�!�	�29����4.�*��29�/��



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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���
35�.��� ��,	�� 38.9 ;1��
�&������,��1��12�(�/��
,� 
�����,�!�	�29����4.�*��29�H�4���29��*� (��9������(���


35� ��,	�� 36.4 
�����
�(��6/���29����4.�*���3����� ��2��,���04���,���&���(� ��,	�� 24 4��
�����,�!�	

4.�*��29����(����'����
�������'' 9��9�#��,� (�
#�	� ��,	�� 0.7 
�*���2� ���,	*���,�'��4.�*��29�4
��)��/�

"�#��� 3.3 

 

�������� 3.4 4.�*��29�
9�������/��/�#$2����3����9�)	�,� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
4.�*��29� 

(
��) (��,	��) 

1. �29�/����� 112 38.9 

2. �29�H� 62 21.5 

3. ��3�������0 59 20.5 

4. �29��*� 43 14.9 

5. ��3�������&��� 10 3.5 

6. 3��3�"�
�� 2 0.7 

��( 288* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��,��(�4.�*��29�(����*� 1 4.�*� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�) 

 

 

 

 

 

 

 

(�) 

 

 

 

 

 

 

 

(�) 

 

 

 

 

 

 

 

(�) 

 

"�#��� 3.3 4.�*��29�
9����'��4.�*����/��
9�.��'���3����9�)	 /� 3 ���.���"��
.�$,�,�'� )��4�* (�) �29�/����� 

(�) �29�H�������
�F')��/�
������
�F� (�) ��3�������0  4�� (�) 3��3�"�
��  



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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1.2.1 �%!-�9!��!7�*�)��"����!�-�  

�����'�+*(�,�"��
.�$,�,�'� (����(
��)(*
��� 310 
(��
.�$,����'�29���
�3������ (����(

�������,�#$2����)(*
��� 2% (�����	 4�����, 2548) 6$,�*�
35�#$2����
*����,	
($�,
��	'��'����,�4�����
�� .�$,(�


#�	�3��(����,	�� 10 �,�#$2����"��
.�$,�,�'���2�.(� �����'�+*(
*��/.�*��2�,	�*/��+*(�29��*��L /� ��-�
�+"��)%�--!7���� (Chiang Mai valley) �,� �.
��	�/.(* 4�� �.�9�#�� ;1��3���,'���	 15 �+*(�29�
9���� ��2�,	�*/�
�� 

�.
��	�/.(* 11 �+*(�29� �$, �+*(�29�3�� �+*(�29���� �+*(�29���� �+*(�29�4(*���� �+*(�29�4(*��� �+*(�29�4(*4�*( �+*(�29�4(*�$�� 

�+*(�29�4(*4�� �+*(�29�4(*��( �+*(�29�4(*.�� 4�� �+*(�29��� ��2�,	�*/�
�� �.�9�#�� 4 �+*(�29� �$, �+*(�29�4(*��� �+*(�29���2 �+*(

�29�4(*3�� 4�� �+*(�29�4(*�� (#�#�)� 4�� ,�+������, 2546) �����'�+*(��	����)3��2�
�&����
�(��6
���61�4.�*��29�

)����	
���� 
*��.�1���,�#$2�����1�
�	
35�43����(��*,� /�,���4.�*��29�
9����
#$�,����9�
���9�)	�$, 4(*�29�
�	

.��� ,���
�*� 4(*�29�3�� 4(*�29���2 4.�*�3����9�)	��2�
��(�1���2�,	�*,	*��.��4�*�/�
���+*(�29������*�� 
�*� 
�� ,.
��"� 

�.
��	�/.(* 4�� ,.
($,� �.�9�#�� ��	
N#����� �..�,������$� �.�9�#�� ;1��
35�4.�*������9�)	���(��$�,

�	���*����(��

���
+��,�3��
�!��2�4�*,���(���61�3G��+'�� ,	*��)��F��(4(��9�)	�9�
35���,�/���29�3��(��(�� 4���*,
�$�,���,��*��

���#�7���� 4�*�F
35�#$����)(*���*,
"�#�29��*�(��� /�
�����)(*(������3����� �9�)	��,����3��(���29�H����


.(��
( 3��(�� 1,000-2,000 ((./3A (���������	�29�H� 100-150 ���/3A (#����, 2543; ,�����, 2545) 


($�,
������
3���	�43���,�"�(�,���!��� 
35���/.�#$2����
.�*���2;1��
35�����+*(��9�,	�*4��� 3��
'��'"�	���(�������

"����29��*�(���'*,	���2� �9�/.�4.�*�3����9�)	/.(*)��
��$�,�	��	�12�)3
�*#$2�����,� 3���,'��'����,�(�4.�*��29����


�&����
�(��6
���61�)��
#��(�12� ,	*��)��F��('�#$2������'�+*(	��,��4'*�	*,	,,�)��
35� 2 ��+*( )��4�* #$2������'

�+*(/�
����3����� 4��#$2������'�+*(,�!�	�29�H� ��+*(4�� ��?��"����!�-�)��,�+!9����� 
35�#$2������'�29����

��3�������0
35�.��� 
*��.�1��
�	
35�#$2������(��*,��*,(�)��3��'
3���	�)3
35�#$2����
�� ���
3���	�43����2


����12�/��*���������������(���������9�,	*���*,
�$�,� 3���,'��'��0(���	'�	3��'3�+�����
����������� 
9�.��'

��
�!
�&����2���
���9�)	)����'�29������3�����
35�.��� 4�*�F,��
���61�4.�*��29�,$����(���(����)�� ���,	*��
�*� 

'��#$2����/�
�� ���� ,.
��	�.�,��*,�, ,.
($,�, ,.'����I*�, ,.��2 �.�9�#�� 4�� ,.�,	
�*�, ,.
��"�, ,.I,� �.
��	�/.(* 


35���� ��+*(���
,� ��?��"����!�-���(
��?7�F� 
35�#$2������'�+*(
*����������3�������0.�*,
��2	�)3)(*61� 
�&����(�

,+3
���/����
���.�4.�*��29�(����*���+*(4�� 4�*�F(�"����29��*�(���)�� 
�&����)����'�29����/����.�1�� 
�*� 

�29��*� 4�� �29�/����� 
35���� #$2������'�+*(��+*(��2#')��/�
�� ,.'����I*� �.�9�#�� 4�� ,.�,(�,�, ,.
��3���,�  

�.
��	�/.(* (�������� 3.5) 

 

�������� 3.5 ��
�!
�&���,�#$2����3����9�)	4'*���(
��,9�
", /� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#��  
 

��
�!
�&�� �.
��	���	 �.
��	�/.(* �.�9�#�� 

1. �����'�+*( ���3�����  �,	
�*�, 
��"�, I,�  
��	�.�,��*,�, 
($,�, ��2, 

'����I*� 

 �,�!�	�29�H�  �,(�,�, 
��3���,�  '����I*�  

2. ����,� �#$2���' #��, 
���,  

4(*-K�.��� 

�,(�,�, �,	.�*,, 
($,�, 4(*��(, 

4(*���, 
��"�, #����, 
��3���,� 

'�����, '����I*�, 
($,�, 

3��;��, ��2, �+*�.������ 

 ������$��  #����, 
��	���� '����I*�, 
($,�, 4(*��  

 �������  4(*4��  

3. ���
��   
��	���� '����I*� 

���(�: ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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1.2.2 �%!-�9!��!7�*����"����  

3�������,�/�
��"��
.�$,�,�'� 
35�#$2�������(����(
����.�*�� 310-750 
(��
.�$,

����'�29���
�3������ (����(�������,�#$2���� 2-25% (�����	 4�����, 2548) ��,'��+(#$2����3��(����,	

�� 16.7 �,�"��
.�$,�,�'� ����,���	����)3
�&����
���61�4.�*��29�)���*,�����	�� 
�&�����('�����,�
*��

/.�*	��,�!�	�29�H�
35�.��� .��������0/.����
��'
�+���3�����)��
35�'��#$2���� 4��
�&�����F#	�	�(.�4.�*�

�29���(���(�����12�(�/��
,�
#��(
��( �9�/.�#$2����3����9�)	��	�.���
�(��6
��$�,��12�
�*����,�)��(���12� ;1���F#'�*�

�������,��9�)	'�����,�(��+�"�#����*�/������'�+*( 4��(�!����#$���,	�� ��	
N#��/���	���4.�*��29�)����'���

4��)���)(*
35�,+3
������
9�����*,)3 ��
�!
�&������,�	��4'*�,,�)��
35� 2 ��+*( )��4�* ����,�,�!�	�29�H�#$2���' 

4�� ����,�#$2���������$����61�#$2�������(����(������ �"������(
��?7�F���?���� '���9���
��	� �����'
���
�� (�

���&������	��'�����'�+*(,�!�	�29�H� ��*���$, 
35������'�*,���������� 4�*,	�*'�����'���
����*� (�,�!����(������

��9� ���
���61�4.�*��29���(���(����(�,+3
���(���12� 
�&�������3����9�)	�9�
35���,�)����'�29������3����� 
�*� 

����29�
�'#���)--K� �����2�
���,�
�&�������,	�*�,�#$2������'�29�����,�,�!�	���
�'�12�(����4.�*��29�/����� 
�*� 

#$2����/�
�� ,.'�����, ,.'����I*�, ,.3��;��, ,.
($,�, ,.��2, ,.�+*�.������ �.�9�#�� 4��,.�,(�,�, ,.�,	.�*,, ,.#����, 

,.
($,�, ,.4(*��(, ,.4(*���, ,.
��3���,�, ,.
��"� �.
��	�/.(* 
*��#$2����/�
�� ,.#��, ,.
���, ,.4(*-K�.��� 

�.
��	���	 
�&������,�,�!�	4.�*��29����(���������''3��3�"�
�� �"������?��"�!��$!���	�C>���?��"��"��"$���
!��+
� 
�*� #$2����/�
�� ,.'����I*�, ,.
($,�, ,.4(*�� �.�9�#�� 4�� ,.#����, ,.
��	����, ,.4(*4�� �.
��	�/.(* 

(�������� 3.5) 
 

1.2.3 �%!-�9!��!7�*����"�
��  

���
��
35�#$2�������(����(
��(����*� 750 
(��
.�$,����'�29���
�3�������12�)3 4��(����(���

����,�#$2����(����*� 25%  (�����	 4�����, 2548) .�$,��*��)���*�
*��/.�*(�,�!����(�������,�#$2����
�� 

����)3)(*
35�#$2����3����9�)	 
�$�,����(�,+3
���
�$�,����
���61�4.�*��29� �����2��1�#'
��/�#$2������2
#�	���,	�� 0.8 


�*���2� 
�*���� ,.'����I*� �.�9�#�� 4�� ,.
��	���� �.
��	�/.(* (�������� 3.5) 

 

1.3 !
����
��!7�*� 
 

1.3.1 ���)+&9��=�+���"�����-���9B�
��!7�*�  
������
9����
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� �9���� 281 
�� #'�*� 

���/��3���	���������.�$,���&���,�#$2����
��(�*,������(�
35�
���9�)	(�,	�* 5 ��34'' )��4�* 1) �"��� (�����'�+*() 

6$,
35�
*��/.�* .�$,��,	�� 51.3 �,��9����
�����
9������2�.(� �,���(��$, 2) 3��'�����,� ��,	�� 24.3 ;1��

4
��61����
��$�,��,�#$2����
�&�����(��������'�+*(�12�
�*����,� ;1��,	�*)��4��,��(�,+3
���(���12� 3) 
��)(��� 

4) 43��#$�)�* 4�� 5) 
����� (��9�������
35� ��,	�� 10.4, 8.1 4�� 5.9 ��(�9���' (�������� 3.6) 
,����,�

��' �����	 4����� (2547) �����	����*� 
�&����'��
*��
3���	��������9�������)33���)(�����4�� 


�$�,����'��#$2����(����(
.(��
(�*,���3���)(���(����*����3������� 4��/.����,'4�����
����*� 
*���/.�#$2����

���3���)(���
#��(�12�,	*��(�� ��	
N#��/�#$2����4,*�
��	�/.(*-�9�#�� ,����*��)���*� #$2����3����9�)	����	�	/.(*


�$,'��2�.(�/��*��
��� 12 3A����*��(� (��'��2�4�*3A 2536) #�7��(����#$2�����9���
��( �,������2����&�����

/��3���	���������/�,��� 	��
*����*,���
���	(#$2����
9�.��'���3����9�)	,	*��(�� 
�*� .��#$2����
��(
�	
35������ 

;1��
"�#��	����)3�F��
35������'�+*( (��29��*�(���/�%��H� 
*��/.�*
35����
.��	� (��(�����'�29�/�����
�� 
�&�����1�

(����
���	(#$2����
���9�)	/.(*��	����+��*,� 4����9�����12�(�6(43��
#$�,	�����'#$2����3���/.�
���12� .�$,�9����)3

�9�
35��,�L /.�4�*���,�
��3��(�� 1 
(�� 
#$�,/.���'�	�29�)���*�	 )(*/.��29��*�(��������� .��#$2����
��(
35�3��
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���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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.�$,����,�,�!�	�29�H� 
�&����(����)63��'#$2����/.�
(�9�

(, 4
��.�4.�*��29������/��/�
�� #��,(��2�3���)(����

�(
35����
�$,� 
�$�,����#$2�����,�
*��/.�*(�3G�.��(#�	+ .��)(*(����3K,����)���*,� ����9�)	,��
��������*�

��(

�	.�	 �,������2/��*��%��4���	����,��9�4�����)- 
#$�,3K,����)-3�����,��
����12���	)(*�����2����
�$,'�+�3A  

 

�������� 3.6 ���/��3���	��������� .�$,���&���,�#$2����
��(�*,����#�7��(�
35�
���9�)	 /� �.
��	�/.(*  

�.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
���&��#$2����
��( 

(
��) (��,	��) 

1. ����� 114 51.3 

2. 3��'�����,� 54 24.3 

3. 
��)(��� 23 10.4 

4. #$�)�* 18 8.1 

5. 
����� 13 5.9 

��( 222* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+���/��3���	���������
��( 

 
 
1.3.2 !
����
��  

���&��
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� .���9�4����	/��
���� �	��

�	 ,��4'*�)��
35� 3 ���� �$, 1) �����!I� 
35�
�����(�#$2������,	��*� 20 )�* 2) �����!�� #$2����
����2�4�* 

21-80 )�* 4�� 3) ����)%<- #$2����
��(����*� 80 )�*�12�)3 ,����*��)���*�
���9�)	/� �.
��	�/.(* �.
��	���	 

4�� �.�9�#�� ����9�������
9������2�
�2� 281 
�� 
*��/.�*��,	�� 79.5 ���
35�
������
�F� �,���(��$, 
��

�������� ��,	�� 16.5 4�����
35�
������/.�*(�
#�	� ��,	�� 3.9 (�������� 3.7) �,������2�	��#'�*� 4�*��

����
�$,�(�#$2����
����	
N���	
#�	� 17.9 )�* .���9�4�����&��
����( ��%�""
�	 
�(��64'*�,,�
35� 2 

���&�� )��4�*  1) 
����"��� .�$,
�����3���
N#��4�*�9�)	
#�	�����
��	� 4�� 2) 
���
��
�� .�$,
�����(����

3���)(�������,$���*�(��'�9�)	 ;1��(���2�������3����/�
�� 4�� 4	�
*�����
35���+*(4�*������,	*�����
�� ���

�9���� 281 
�����(���,(��,	�* #'�*�
���9�)	
*��/.�*
35� 
����"��� ;1��(���,	�� 82.7 ������ 
���
��
�� (�


#�	���,	�� 17.3 (�������� 3.8) )(���,$�����(��6��
�$,�(�3����*�(��'�9�)	/�
���
(�
�� )��4�* (�(*�� ��2���� 


�( �����,� 4�� (�)- 
35���� .���9�4��
����	/��
���� ����%��� #'��2�.(� 7 ��	�3��� ��	�3��������	(/��

���(���$, (
(��x
(��) 8x8 �,���(��$, 10x10, 6x6 4�� 4x4 ��(�9���' (�������� 3.9) �,���2���	�3���

�����	���)3��(4�*
����,�
����#������ 3G���	/����
�$,���	�3���3���,'���	 ��
�!
�&�� ���(,+�(


('�����,���� �����,����#+*(
($�,�9�)	
����
�F(���/#���+��,��9�)	 4�� ��������� (,�����, 2545) 
�$�,����

��	�3���
35�3G���	.�1�����(����*,���/.�������(��.�$,��,	 ��,���,����3�����	�.*���$, ����9�)	(����
������(

���(������,����#+*()��
�F(��� /.��������*,���
�� 4�*�F(���,

�	�$, �9��������*,#$2������,	 ����������*,�����	��


#���
*��/.�*(��������*,�����
�� ��*���(�*�	
($�,
����(#�	+ 
*�����3�����	����(���,���$, 
35����/��#$2����/.�
���

3���	���
��
+� )���9��������*,#$2����
�� 
*�����
35���,

�	�$, ��,����4�*�����
#$�,��'�+(���#+*(,	*��6����,�4��


(�9�

(,�+�3A �,������2����3���4''46���*/�
"�#���,���!��,��$2� ,���9�/.�(����4��4(��!�����9�)	(��  



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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(#���� 4����� 2547�) 
�&����4��.���(��3�������9�)	
35�46�
35�4�� 4��(����3���
35���3
��
.���	(���+��
 

��2���2
#$�,���(
�����*,�����4����&�4��3<�'�������*��L "�	/�
��  

 

�������� 3.7 �����,�
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#��  
 

�9����
���9�)	 
����
�� 

(
��) (��,	��) 

1. 
�F�   (<20 )�*) 202 79.5 

2. ���� (21-80 )�*) 42 16.5 

3. /.�*  (>80 )�*) 10 4.0 

��( 254* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+����
�� 
 

 

�������� 3.8 ��34''����9�
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
��34''
�� 

(
��) (��,	��) 

1. 
��
���	� 215 82.7 

2. 
���
(�
�� 45 17.3 

��( 260* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+��34''
�� 
 

 

�������� 3.9 ��	�3������
9�����,��9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
��	�3��� (
(��x
(��) 

(
��) (��,	��) 

1) 4x4 24 8.4 

2) 5x5 19 6.7 

3) 6x6 40 14.0 

4) 7x7 7 2.5 

5) 8x8 79 27.7 

6) 10x10 60 21.1 

7) 12x12 10 3.5 

,$��L 46 16.1 

��( 285* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
����'+��	�3���(����*� 1 ��	� 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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 1.4 ���	
����
��!7�*� 
 

1.4.1 ���)+&
��=���
�J"��$!���� 
.���������#'
($�,3A 2541 �*��#4�

;�	(��,
�� (potassium chlorate: KClO3) 
�(��6����9�

/.�,,��,�/��9�)	)�� 
������	���2�1�)��4#�*�	�	,,�)3,	*�����������4�����
�F� 
�$�,����
35����(.���,��
9����

�������*���
�������((�������/.�4�*���
�� ���4�*
��(�9�)	,,��,������)(*
(�9�

(,3A
���3A ���
9����
�� �9���� 

281 
��/�3A 2547 .�$,
���
#�	� 6 3A�*,(� ��,(��)��	$�	���*� 
�&����61���,	�� 61.9 (174 
��) (�

3��
'�������������9�)	��	 )+&
�� �#4�

;�	(��,
�� (�������� 3.10) 
9�.��'���6+3��
����,�
�&����
*��

/.�*���/��
����2 ��'+�*�
#$�,
*�

��(/.��9�)	,,��,������/�%�����,	*��
�F(��� ��,	�� 61.3 
*�����/��
��
#$�,����9�

/.�#$�,,��,�
9�.��'���
�F'
���	��,�%�� 	��(�
��
*��
#�	���,	�� 24.0 (�������� 3.11) .��#������
35�

�*��
������
�&����/.�
���9���� 174 
�� ��'+�*� 
*��/.�*
�$,�/.�
��/�
�$,� '
���$� 4�� ����$� ;1��(�

�9������,	�� 31.2 4�� 12.1 ��(�9���' (�������� 3.12) ���
35���+*(���/
*
#$�,
*�

��(/.��9�)	,,��,������/�

%�����,	*��
�F(��� �,���(�
35�
�$,�#%!����	� ��,	�� 22.9 ;1��
35���+*(������.���/.��9�)	
�(��6
�F'
���	�)��

���%�� 4�*��������*���*�
35���+*(

��	��*,���(��(
.�� 
�$�,�����,��
��(�
��
*���,��,�
#!���/��*,
�� 4���,��*��

���,���!.��� (����, ����*,
*�����) ������(�
�&����61� ��,	�� 38.1 (�������� 3.10) *�-)+&
�� ���	���(


�$�,(����*� 
����������4�
�����(�,	�*	����
�(��6�����9�)	)��,	*��	���	$� (�������
������'.�1��4��
(�9�

(,�+�3A 


35����
��
��)���*���������9�)	/�%�������	/��
�� (�4�����(
#��(
���12� 
�$�,���������4�/.�������(��+�"�#
���9�

)���*�	��*� 4��/������+���9���*���������9�)	�,�%�����  


9�.��'
�&�������
���9�)	/���+*(���(����/��
�� �����,(����2�.(� 174 ��	 (�
��������/.�


��4���*����� 3 ���� 4�*�����	(3<�'������(�����
+� 
��61���,	�� 79.3 
35����/.����	���� 1) !�!���?7��!&���� �9�


35�46'/�����#+*( 
�&����
�$�,�*��9�/.���������	����,�
��
(�9�

(, 4�*
.(��
9�.��'�*��
������)(*(�H���


�*���2� �,���(�/�� 2) ��'"=9���9B��C� /�����#+*(4������29�#,�+*(��( ;1��6$,�*�
35��������/.�������,������.�1�����

)(*��	(3<�'������(�� #'
#�	� ��,	�� 18.7 
�$�,������������	�,�
��)(*
(�9�

(, (��,��

������3����,�
�� 

4��.��
�&����
�(��
��'
����	���6$,�*�
35�,�����	,	*��	��� 4�� 3) �-����)� #'��,	(��
#�	� ��,	�� 2.0 

(�������� 3.13) ������2
�&����,���*�	������+����/��
���� 4�*(���,�9�������/''��
*�����*�� �,������2�	��6$,�*�


35�,�����	,	*��	����*,���3<�'��� ������
��.�	/�
,���,,��,�
��
���)3/��*����	  

 

 

�������� 3.10 ���/��
���#4�

;�	(��,
��
#$�,����9�/.��9�)	,,��,� �,�
�&����/�#$2���� �.
��	�/.(*  

�.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
���/��
�� KClO3 

(
��) (��,	��) 

/��
�� 174 61.9 

)(*/��
�� 107 38.1 

��( 281 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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�������� 3.11 ���6+3��
������/��
���#4�

;�	(��,
�� (KClO3) ��'����9�)	 �,�
�&����/�#$2���� �.
��	�/.(* 

�.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
���6+3��
������/��
�� KClO3 (
��) (��,	��) 

/.��9�)	
�F'
���	�)�����%�� 30 11.9 

/.��9�)	
�F'
���	�)��/�%�� 155 61.3 

/.��9�)	
�F'
���	�)���*�%�� 2 0.8 

/.��9�)	
�F'
���	�)���,�%�� 61 24.0 

/.��9�)	
�F'
���	�)����2�/�4���,�%�� 5 2.0 

��( 253* 100.0 

���(� : ������
9����
�����/.�
�� �9���� 174 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
�����(�#$2����
��(��(����������4'*�
��
*��#$2����/.�
�(��6�����9�)	)����,���2�3A 

 

 

�������� 3.12 �*��
������/.�
���#4�

;�	(��,
����'����9�)	 �,�
�&����/�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� 

�.�9�#�� 
 


���9�)	 

�$,����/.�
�� KClO3 (
��) (��,	��) 

(����( 19 12.1 

�+("�#���� 1 0.6 

(����( 4 2.5 


(&�	� 9 5.7 

#%&"��( 10 6.4 

(�6+��	� 10 6.4 

������( 8 5.1 


��.��( 4 2.5 

���	�	� 2 1.3 

�+���( 5 3.2 

#%!����	� 36 22.9 

'
���$� 49 31.2 

��( 157 100.0 

���(� : ������
9����
�����(����/.�
�� �9���� 174 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+ '��
��)(*��'+
�$,����/.�
�� 

 
 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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�������� 3.13 �������/.�
���#4�

;�	(��,
���,�
�&�������
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4��  

�.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
�������/.�
�� KClO3 (
��) (��,	��) 

1. ����	�29���� 119 79.3 

2. �3�	4������29� 28 18.7 

3. #*����/' 3 2.0 

��( 150 100.0 

���(� : ������
9����
�����/.�
�� �9���� 174 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+ '��
��)(*��'+�������/.�
�� 

 
 

1.4.2 ���	
����'�����%�� 
������������+,�.��
35����3<�'����*,
�����
9�����,����3����9�)	�+���	 ���+,�.��#$����


�&������	(
��(��/�
��3G��+'��4'*�
35� 2 ��+*( )��4�* 1) 9�L�������"�� .(�	61�3+J	
�(�;1������',�(�)��
35�

,���3���,'���
9�����,�����
����
��3���,' ;1�����3����9�)	)��(���	���;$2,.�����������
��
�(�
�&��.�$,

���4���9�.�*�	
��
�(� ��'
35�3G���	����������(�����4#� 4��
*���/.�����+���������9�)	/�3G��+'��
���12�
35�

,	*��(�� 4�� 2) 9�L������"�� .(�	61�3+J	���(�����',�
35�,���3���,' �*�(��'���+,�.��#$�,	*����,	.�1�����+ 


*��/.�*��)��(����;��#$�4��
���� ��(��2�(��
�����*��L (���2�(�������;$2,4����������12�/��
,� ,	*��)��F��((�3+J	


#��(�12�(�/���,��������
��	� 9�L������"���$�" ;1��.(�	61�3+J	,�����	�����
(3+J	
�(�
#��(
��(��)3 )(*
35�3+J	,�����	�

���(���� ��,(��������
���9�)	 �9���� 281 ��	 /� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� ��2�*� 
�&����
*��

/.�*
���(
3���	�������/��3+J	,������	�
#�	�,	*��
��	� ���#'/�3G��+'�� ��,	�� 21.7 (�
35����/��3+J	,������	�

�*�(��'3+J	,�����	� ��,	�� 20.3 3+J	,������	��*�(��'3+J	,�����	�
�(� ��,	�� 19.6 (�������� 3.14) )����'���	$�	��

���
�&�����*� 3+J	,�����	�����3+J	.(�� ("�#��� 3.4) �,�������*�	3��'
"�#���(

$�,(���(�,����������/��

3+J	,������	�4��� 	���*�	��3��(��4������+�����3+J	,������	������	 3+J	,�����	�,������.�1�����
�&������	(����/��

���
,�/�3G��+'�� �$, 3+J	.(���29�
����*��L 
�*� 3+J	.(��3�� 3+J	.(���29��( 3+J	.(���29����.,	
�,��� 4��3+J	.(���29�

���
!&��� ��)(��*��L 
35����  

 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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�������� 3.14 ���/��3+J	�,�
�&�������
���9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
����3+J	 

(
��) (��,	��) 

,������	� (
�(�) 31 21.7 

,�����	� 15 10.5 

,�����	�
�(� 18 12.6 

,������	�+,�����	� 29 20.3 

,������	�+,�����	�
�(� 28 19.6 

,�����	�+,�����	�
�(� 4 2.7 

��2� 3 ���� 18 12.6 

��( 143* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+�������+,�.�����/�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

"�#��� 3.4 ����9�3+J	.(�����
!&��
�+���(�/���,�6����,�
�&�������3����9�)	 ,.3��;�� �.�9�#�� 

 
 

1.4.3 ���	
�����?7�%!
���������� 
����������29�(����(
9����	����*,��������9�)	�+�"�#
��������� �9�)	,*,�).�,	*��(���*,���

/.��29�/���	�,,��,�)3��61����#�7����/��*��4�� �9�)	��(��+�"�#
���*,
($�,(����/.��29�

��(������)����'�29�H�

��(���(����
�*���2� ��
9�����������/.��29�

��(�29�H��,�
���9�)	 �9���� 281 
�� /� �.
��	�/.(* �.
��	���	 

4�� �.�9�#�� #'���3<�'����,�
�&����4���*�������( 6 ���� ��		��(�'��
*�����)(*(����/.��29�

��(��'
���9�)	 

��+*(���/.��29�

��(�29�H�
*��/.�*/���������29�4''/�� 1) 
����� ��	�9�
��	��29��*���*,#���;�(�
���	()��/�
��#��,(

����+��*�	�29�
35���	�L #'
��61� ��,	�� 56.9 �,���(��$, 4'' 2) 9!-���?7��-�������� (flooding) ��,	�� 19.1 



 


#����
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4'' 3) �-�F�� (sprinkler irrigation) ��,	�� 13.9 4��4'' 4) 9!-������-���?7� (furrow) ��,	�� 8.6 (�����

��� 3.15) ���/.��29�4'' 5) �?7�%�� (drip irrigation) 4�� ���/�� 6) �$������-��?7�����
�
�� (big gun) ;1��.(�	61�

���/��.��#*�����/.�*���
�(��6/.��29�)��
35�������� #'	��)(*4#�*.��	(����� ���������/.��29�4''/��
�		���� 

4��4''3�*,	�29��*�(������ �9�/.�
��

�	�29�(�� 4��
��������*,��,�.������
�� 4�*
�
.�+���
�&����
*��/.�*	��

/����''��2,	�* ��	
N#������4�� 
35�
#���
�(��6/��4�����/�����
�$,�)�� 61�4(�'��
*��,��
35�4��������� ;1��

	��(�����+���9���*���������''�29�4''#*�H,	 

 
 

�������� 3.15 �������/.��29�
���9�)	�,�
�&���� /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
�������/.��29� 

(
��) (��,	��) 

1. 
�		�� 119 56.9 

2. 3�*,	�29��*�(������ 40 19.1 

3. #*�H,	 29 13.9 

4. �*,��29� 18 8.6 

5. �29�.	� 2 1.0 

6. 
��$�,�#*��29�4�����
�� 1 0.5 

��( 209* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+�������/.��29� 

 

 

 

1.4.4 ���	
��������  
���������,$�����
�&�������3����9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� /.����(
9����

(��/��9���'���L ��*���$, (����*���,	�� 90 �12�)3�,����/.���,(�� (� 2 ������( )��4�* ����
���-����� 4�� ���$?7�
�
� 
*�����
.�$,,�� 3 ������( )��4�* ����!��9�L�(%�
�) 
#$�,/��/�
��
,� ������=$� 
9�.��'
����2�/������'�+*( 


#$�,	�����'���(�/.�6���29��*�(��� 4�� ���$!��=$� /����3���/.(*
#$�,3K,�������
��

�	�29�4�������4���4;�

�,����#$� (����
��3<�'���.�$,/.����(
9����
#�	���,	�� 39.5, 35.5 4�� 35.5 ��(�9���' (�������� 3.16) ���

���4�*�������261����(����.����,����������
��
����+�"�#�,����3����9�)	/�"��
.�$,�,�'� ����������29�	��
35�

���(�����,��9�)	���������� ����3��	���� ���3����9�
35���,�

��(���(4�F�4��/.���'����
#$�,�*�	�,���'�29�.��� 

����	�	#$2����3���4�����,,��,�������+�3A�,��9�)	������/��
���#4�

;�	(��,
�� �9�/.�)(��29�	��;1��
*��

/.�*
35�)(�)�*���4��� 
*���/.�(��������9���	)�*/�3��(���12� 
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�������� 3.16 ���������,$��/�
���9�)	�,�
�&���� /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
���������,$�� 

(
��) (��,	��) 

������4�*����� 249 95.7 

����29�	�� 244 93.8 

���#����� 103 39.5 

�������3+J	 95 35.5 

�����+(��� 95 35.5 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

 

 

 

1.4.5 ���	
����(
�����+ 
.���(���������9�)	�,�%��(���12� 
�&����)��
��
��
.F�!����#$�/��9�)	3��'
3���	���
�	���


����
��'��4��#%�����(���
����9���	4���*��)3���
��( ��	
N#�����#'!����#$�.��	����/��+�%����,�3A 

��,(��������
9����
���9�)	 �9���� 281 
�� 
�&������'+�*�!�����9�)	���
.F��*�
35�3G�.�(���2� ���#$� 4(��

!����#$� 4��
����!����#$� ���#$����#'������������
+�/�3G��+'�� )��4�* ���#+*()(����� 4�� ���9� (�������� 3.17) 


*��4(��!����#$�
9�������
�������(

�	.�	/.�4�*
���9�)	������������
+� ��	,�����(�9�',�
�*��,�
�&���� 

)��4�* .�,�
������� .�,��$'���/' 4(���*,(�,� 4�� (���9�)	 ��(�9���' (�������� 3.18) 

 

 

�������� 3.17 ����9�)	���#'/�
���,�
�&���� /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
����9�)	 

(
��) (��,	��) 

#+*()(����� 86 33.1 

���9� 81 31.2 

���29����� 14 5.4 

/'�+��9� 8 3.1 

)-�,-�,�� 5 1.9 

.�,	 6 2.9 

����3( 4 1.9 

,$��L 5 2.4 

��( 209* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+������#'/�
���9�)	 
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�������� 3.18 4(��!�����9�)	���#'/�
���,�
�&���� /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
4(��!�����9�)	 

(
��) (��,	��) 

.�,�
������� 76 17.8 

.�,��$'���/' 76 17.8 

4(���*,(�,� 67 15.7 

(���9�)	 56 13.1 


#��2	43K� 39 9.2 


#��2	.,	 37 8.7 

.�,�(���/' 31 7.3 

)(*��'+ 44 10.4 

��( 426* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��#'4(��!�����9�)	(����*� 1 ���� 
 

 

���������!����#$�
#$�,4��3G�.������*�� 
�&����
*��/.�*	��/��
��
�(��*�!����#$�4��
����
35�

.��� ��,(�����
9����
���9�)	�,����3����9���� 281 ��	 /� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� ���6�(61�

4.�*���,(�����/��/����4��3G�.�!����#$� ��	
N#��������
��/�
�$,�/��
��
�(� ��,	�� 37.9 ,����*�)�� )+&
9��
������,������� 
35�
9���� �,���(���,	�� 24.6 /���9�4���9�������3���,'��� �&��$&�
���$�"����� 

���
.�$,(���� ����!��9!"���$�����&�
��������������  �9���&��/� 
��� �9�4���9���� �	&�%�&��"��
G ���,*��

��� %�
�
��.�$,��*($, 4�� 
,'6�(��������� ��,	�� 15.0, 10.2, 7.5, 2.7 4�� 2.0 ��(�9���' (�������� 3.19) 


35�����*�
��
���*��������
��
�(�
�&��(�'�'���*,�����
�� �������9�4���9��,�
���.��������0(�'�'���*,�������9�   

  

�������� 3.19 4.�*���,(�����/��/�������
��/�
�$,�
��
�(��*�!����#$�4��
�����,�
�&�������
���9�)	 /�#$2���� 

�.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
4.�*���,(�� 

(
��) (��,	��) 

3��
'������,���
,� 111 37.9 

�������
��
�(�
�&�� 72 24.6 

���4��
3���	���'
#$�,�
�&���� 44 15.0 


$�, 30 10.2 


���.��������0 22 7.5 

.���
$, 8 2.7 

������ 6 2.0 

��( 293* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��,��/��4.�*���,(��
#$�,������
��/�(����*�.�1��4.�*� 



 


#����
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1.5 ����!��!7�*� 
 

�������9�)	����9�,,�
�*����/�3A������� 2546 
�&�������/.���,(���9���� 281 ��	 /�#$2���� �.
��	�/.(* 

�.
��	���	 4�� �.�9�#�� ��'+�*�(���2���
�4����,'4.�� 4�*
*��/.�*.�$,��,	�� 85 �9�.�*�	������,,����
��

/���3�,� �!
� 
#�	���,	�� 15 
�*���2����43���3
35��9�)	,'4.��
,��*,��9�)3�9�.�*�	 .�$,
����*�(���������'

�9��9��9�)	�,�"����0 (�������� 3.20)  

 

�������� 3.20 ����9�.�*�	�������9�)	,,����
���,�
�&���� /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4��  

�.�9�#�� 3A 2546 
 

�9����
���9�)	 
����9�.�*�	������ 

(
��) (��,	��) 

��
� 231 85.0 

��,'4.�� 40 15.0 

��( 271* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+����9�.�*�	�������9�)	 

 

 
2. ���������&9!��!7�*�  
 

2.1 ���	7������������������ 
 


�&�������3����9�)	/�
��"��
.�$,�,�'���2� .��/��
����,�	+�,�
�&�������)��������
9�������3���

�9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� �9���� 281 ��	 
�(��6���4'*�)��
35� 5 ��+*( ,	�*/��*����2�4�* 

20 3A�12�)3 ��61� (����*� 60 3A�12�)3 4�*
*��/.�*�9����61� ��,	�� 87.5 (�,�	+��2�4�* 41 3A�12�)3 (�������� 

3.21)  

 

�������� 3.21 ,�	+�,�
�&�������3����9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#��  
 

�9����
�� 
,�	+
�&���� (3A) 

(
��) ��,	�� 

21-30 6 2.5 

31-40 24 10.0 

41-50 61 25.4 

51-60 77 32.1 

>60 72 30.0 

��( 204* 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 281 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+* '��
��)(*)����'+,�	+
�&�������3����9�)	 
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���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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2.2 ���	7���������������������!�-�  
 

.��/��
���������(��+*(����,�
�&����4��� ���4'*�,,�)��
35� 4 ��+*( )��4�* 1) 
�&������		*,	,�
�� 

2) 
�&������	/.�*,�
�� 3) 
�&���������(������
35���+*(����
�F� 4�� 4) 
�&���������(������
35���+*(����

/.�*  
 

2.2.1 �����������-����
��  

��	����)3
�&������		*,	 .(�	61� 
�&�������(�#$2����6$,��,�����
�F� (���	)��
+�����9� ���

����(��,*,�).��*,"�	#�'�����(���(���� #1��#�������,�6��� ���,9�����*,�,�
�$�,����������� 4��(��
���)(*61�

��,(���*��
������9�
35��*,�������4����������,��� ��*������*� 3��
�!)�	(�
�&������		*,	3��(����,	�� 

90 �,�
�&������2�3��
�! ()#'��	�, 2537) 
�&����/�"��
.�$,�,�'�
*��/.�*�F
35�
�&������		*,	


�*���� (,��� 4�� ���!�����, 2538) ������
�&�������3����9�)	��		*,	,�
��/�
�� �.
��	�/.(* 4�� �.�9�#�� 
35�

��+*(���(�#$2����6$,��,�
#�	�
�F���,	 ������2�4�*
35�
���,''��� (home garden) 
�F�L ���3����9�)	)��
35��*�(
��

)(*������ )3��61�(�#$2����3���)(*
��� 20 )�* /��
N#��4��������(�,	�*/�����
�$,� (����(
�(��6
���61�4.�*��+�
#$�,���

������9� ��������(��+*(
#$�,#�7����2�/������������4��������� 
"�#
!�&0����,����3����9�)	���
35�
�&����

��		*,	,�
����2)(*4���*�����
�&������		*,	,$��/�3��
�!)�	 �����$, 	���� (���	)��
+�����9� ������(�3G�.�

��2������+�"�#4��������� �����,������������	)��(�4�����(����9��� #$2����6$,��,�����,	�� ������(���	�*�	

�,�����
�$,�
#��((���12� 4��6��
���3���<�����"�	#�'���������(����4����F	�����,	�*/�0�������9�'��(���12� (����

,	�*/���<�����,�.��2
�� 
�&������		*,	)��4��3G�.�
.�*���2���
,� ��	
*��.�1��	��	,,����"��
�&�����(.�$,

)3�9�,���#,$�� ����*��(�(����
���)3�*�	
.�$,
�&����4��3G�.� ��2�"����0 ,�����#�7��
,��� 4��"���+���� ���(

�*�	
.�$,�,�"����0��2�(�.��	��34''(�������)3
�*����'���.��� 
�*� �,��+�.(�*'��� (������.(�*'���) 
*�

��(

��������2���������
�����
�&�� 
*�

��(���43���3
�����
�&�� 3��'3�+�4.�*��29�
#$�,���
�&�� ��� 
35���� 


*��/.�*/�"���+������2�
���)3/�
��������� 
�*� �9�/���'' commercial farming ��	
35����'��.��
,�4������


�&����
35�������� 4�����(��9����(���$, ��''���
�&��4''(�
�������#�� (contract farming) ��	(�������


#$�,���
�&��4��
.���� .�$,������#����	�,$��
35����/.�
��
�$�,/�������+�#$2�0�� ()#'��	�, 2537) 4�*�F��


.($,��*�
�&������		*,	,�
��
.�*���2	�����.���4��)(*(����#�7��
���9�)	
�*������� 


���9�)	�,�
�&������		*,	,�
��
*��/.�*#�7���12�(��������� ��	
N#��/�#$2������'�+*( 
�*� 

����+*(
,�HG��4(*�29�3��/�4,*�
��	�/.(*-�9�#�� ��	�����*��(�
($�,)(*���(���2 (����
��$�,�).�
3���	�43���������/�.(�*


�&�����*,����������+�4�������� ���
�$,�/�������� �*��
����,(�����
$�,
��(���� ��(��2��������+��4�����


�$�,�
!�&0���#,
#�	����#1����
,�4�����
�$,��,�,���# )��(�
*���9�/.��������9���4�*
��(.��(�#�������'������

��������,�����
�$,� 4�����(�����24��4�����(���
!�&0���/.(*L 3���,'��'������4���4����� )���9�/.�


�&�����9���
3���	�)3�9�
���9�)	 ���
6�����61�3A 2544 ��2�*����
3���	�43����2)��
#��(
���12�
�$,' 3 
�*��,�3A 

2535 (#�#�)� 4�� ,�+������, 2546) 
 

2.2.2 ����������)%<-��
��  


35�
�&����,�
�����(�#$2�����9�
���9�)	(����*� 80 )�*�12�)3 (��������4�����
9�.��'3<�'������

/�
��
35�.��� ��	
����,�
����(�'�'��
35����������
�� (����(
�(��6/����
���.�4.�*��+�)��
�� !��	"�#

�������
�� .��	
��
�(��6��'�+()����2�3��(�� �+�"�# 4����������	
��������,,�
�*�����,������� (��(�

����
35��,���
,���2�/�3��
�!4���*��3��
�! ��	)(*��,�#1��#�����/���,�6���4�*
#�	�,	*��
��	� )(*��(��+*(

��'
�&������	,$�� 
�&������+*(��2(��(�#$2�0��/����
35�#*,���.�$,����+����(��*,� 
($�,#'�*,���������1�



 


#����
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���(�9�
�������9�)	
#$�,�9�.�*�	
,� ������
9����
�&�������3����9�)	/�
�� �.
��	�/.(* 4�� �.�9�#�� ��61�

(����( 2547 #'�*� 
�&������	/.�*,�
��(��
35�
����,�
��/�
����
�!
�&������,� 
�$�,����(��,'
��#$2����

��������� 
��
��)���*�
���9�)	'�����,���24�*
��(
35�3��.�$,
��)(���,$��(��*,� ,	*��)��F��(
�&������	/.�*

,�
����2#'�*,�������,	 ��+*(��2'����	,��(������(�����'
�&������		*,	 
#$�,��3���	���,$�����)(*
���	���,���'���

#�7��������4���+�"�#�9�)	/�
�� 
�*� 
#$�,�9�.�*�	
��
�(�
�&�� .�$,3G���	�������,$��/.���'
(������+*( ��'

;$2,���������
(������+*( ��'���'��,(���*��
�����
35�3���	�������������������*����(������+*( 
35���� 
 

2.2.3 ��������"�����
��
��9B��!�-�,����!I�  

���3����9�)	��2����
35���		*,	.�$,��	/.�*���(������(������ 4����12���
'�	�
35���+*(
�&���� (�

0���
35�����'+��� ;1������*�
35�
6�'��
�&����3��
"�.�1�� 4����+*( “���(����” 
35���+*(���(������(������4�*

)(*)���12���
'�	� ��	��2�
,���+*(��2(����6+3��
���
#$�,�*�	
.�$,;1�����4�����/����3���,',���#
�&�����( 


(�����,���+*((��
35�
�&����/�#$2����/���
��	���� ��34''�����(���4�������,���+*(��2����*�
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'�	� �����'�+(4��3��
(����������(4��������� ��(�9���'  

��(.���0��/�3A 2545 (���+*(3��'3�+��+�"�#)(������(��9�)	
35�#$�.��� ����12���
'�	�)����2�

3��
�!��( 127 ��+*( �9����
(���� 19,844 �� 
35�#$2����/.���4��� 146,480 )�* /.�������
35��29�.��� 

185,997 ��� (�������� 3.22) �����	,	�*/�
�$,'�+�"�(�"���,�3��
�!)�	  ��( 15 ���.��� )��4�* �.����'+��  

�.�,�4�*� �.
�	 �.,+������ �.�9�4#�
#�� �.��� �.
+����	 �.
��	�/.(* �.
��	���	 �.�*�� �.#�
	� �.4#�*  

�.4(*I*,�
,� �.�9�3�� 4�� �.�9�#�� (��(
*�

��(���
�&��, 2545) 

��,(���*�
+�
9�.��' �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� (�
�&������		*,	��(���
35���+*(�9�


��)(���4��)�*��
���
( �9������2�
�2� 158 ��+*( (�����"��������� 1) 4	���2�,	�*/�
�� �.
��	�/.(* 83 ��+*( 

�.
��	���	 34 ��+*( 4�� �.�9�#�� 41 ��+*( (��(
*�

��(
.����, 2548) �����(��+*(�,�
�&������	
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���
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����+�,$�� 
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�&�������3����9�)	 281 ��	 /�
�� �.
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�������� 3.22  ��+*(3��'3�+��+�"�#)(���/�3��
�!)�	���(�����12���
'�	�)����'��������� 
 

�9���'��� ����)(���.��� �9������+*( 
(����(��) #$2����/.���()�*) ������(���) 

1 �����,� 3 145 750 662 

2 ��+� 2 238 3,065 3,505 

3 
��� 15 1,073 8,393 8,218 

4 �+
��	� 163 7,110 76,743 103,460 

5 ��,	.�*� 1 20 300 168 

6 H���� 1 24 80 576 

7 (��,��29� 1 105 100 70 

8 (���(.��� 15 527 16,981 9,462 

9 (���� 1 25 100 1 

10 (�(*�� 66 3,783 66,177 88,108 

11 (���+� 50 2,761 23,060 13,723 

12 �,��,� 11 756 1,621 1,324 

13 !7�*� 127 19,844 146,480 185,997 
14 ��2���� 3 302 2,745 2,640 

15 
�(
��	�.��� 11 4,395 37,059 68,751 

16 
�(�, 25 1,379 9,713 10,725 

 ��( 495 42,487 393,367 497,390 
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*�

��(���
�&�� (2545) 
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3. ��&��&�!�
���&���� 
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�����	,	�*/� 12 ,9�
", �,� 	.!7���� �9���� 18 ��	 ��2�'���
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�������� 3.24 �9����
�&����������/�,+�
�.���(�9�)	 4	���(��	,9�
", �,� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4��  

�.�9�#�� 
 

�9����
�&�����������9�)	 
���.��� ,9�
", 

(��) (��,	��) 


��	�/.(* 1. #���� 5 10.9 

 2. 
��"� 5 10.9 

 3. 
��3���,� 2 4.3 

 4. �,	.�*, 2 4.3 

 5. �,(�,� 2 4.3 

 6. I,� 1 2.2 

 7. 4(*��� 1 2.2 

 8. 4(*4�� 1 2.2 

 9. 
($,� 2 4.3 

 10. �,	
�*� 1 2.2 

 11. 
��	���� 1 2.2 

 12. 
���9�4#� 1 2.2 


��	���	 1. #�� 2 4.3 

 2. 
��� 2 4.3 

�9�#�� 1. 
($,� 8 17.4 

 2. '����I*� 4 8.7 

 3. ��2 2 4.3 

 4. 
��	�.�,��*,� 2 4.3 

 5. 3��;�� 1 2.2 

 6. �+*�.������ 1 2.2 

 ��( 46 100.0 
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9���� �9���� 46 
�� ��61� ������( 2547 
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�������� 3.25 �9����
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��(�*��,�	+ 
 

�9����
�&�����������9�)	 
�*��,�	+ (3A) 

(��) (��,	��) 

30-40 5 12.8 

41-50 6 15.4 

51-60 13 33.3 

>61 15 38.5 

��( 39 100.0 
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9���� �9���� 46 
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���(��*�(�9���' ��#'����������� 3.26 4��#'��������	�,�

�9���� ���4
��)��/��������� 3.27 ��,(��/��������2�*� ��,	�� 47.8 
�&����������
35����(�,������(���/�����


������	�������� 
35�����*�
�/��*�(���������,	�� 23.9 ���
35����(����(���/�
������
35�3G��+'��4��(����4#�*�����	)3

������� .�$,���
��	��*� “����"������” ��(��2���,(���*��
�����
��$�,�).�/���,�6��� 4����,	�� 19.7 
35����(����(�,'

���/����#	���'�#$2���� 4���9�(�/��,	*��
.(��
( 

 

�������� 3.26 
�&����������/�,+�
�.���(�9�)	 �����+*(��(,������(��� 
 


�&�����������9�)	 
,������(��� 

�$�, ���,	�* 

1. 
���� ��	�("� 1 (.2 �.�*�!��� ,.
($,� �.
��	�/.(* 

2. ��
��	� )�	
��!* 5 (.7 �.��2
.�F� ,.4(*4�� �.
��	�/.(*  

3. #�&�!����� ���"�#
�+�* 11 (.2 �.���	(�� ,.
���9�4#� �.
��	�/.(* 

1) ���#	���/�#$2���� 

4������9����#	���

(�/��,	*��
.(��
( 

4. 
+������ #���	* 147 (.4 �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#��  

 5. 
(�� .��/� 74 (.2 �.
��"� ,.
��"� �.
��	�/.(*  

 6. ,����� ����.�&�* 321 (.2 �.4(*�� ,.
��	���� �.
��	�/.(*  

 7. '��
��� ��&0������ 9 (.8 �.4(*�$� ,.��2 �.�9�#��  

 8. ,�+� �������&�* 38 (.2 �.
�����	��( ,.
��� �.
��	���	 

 9. 4�� ,�!�"�(�* 31/1 (.5 �.
�����	��( ,.
��� �.
��	���	 

1. ���
�� ��#����4�* 218 (.6 �.��(3�� ,.
($,� �.�9�#��  

2. '+���# ����!�* 93/1 (.3 �..�,��*,�  ���� ,.
��	�.�,��*,� �.�9�#�� 

2) 
������	����

����/
#��(������4��

�+�"�# 3. ��,� �+��
��* 39 (.8 �.!��'��'�� ,.
($,� �.�9�#��  

 4. ��������  
�
��* 127 (.8 �.!��'��'�� ,.
($,� �.�9�#��  

 5. ��� 4���
�$,�* 30 (.11 �.'���3�� ,.�+*�.������ �.�9�#��  

 6. 6�,( ��,�/� 91/2 �.3��)�* ,.��2 �.�9�#�� 

 7. ��
��	� 
(/��� 16 (.2 �.�("� ,.
��"� �.
��	�/.(* 

 8. 3��4��� �,(���
��� 1 (.4 �.(��,� ,.3��;�� �.�9�#��  

 9. #��' ���-G�* 72 (.5 �.�,�4��� ,.
��"� �.
��	�/.(*  

 10. ����	 3�
����* 258 (.6 �.
�$�,���� ,.#���� �.
��	�/.(*  

 11. !�� ,+�4���* 121 (.1 �.
�$�,���� ,.#���� �.
��	�/.(*  

 12. '+�
�$,� /�
35�* 135 (.6 �.
�$�,���� ,.#���� �.
��	�/.(*  

 13. ����� �������(* 37 (.3 �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#��  

 14. 
��� ���
���� 22/1 (.3 �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#�� 

 15. ���� 3G���	,�* 187 (.2 �.'����I*� ,.'����I*� �.�9�#��  

 16. 
��

��� 
��	��+(�� 271 (.3 �.'����I*� ,.'����I*� �.�9�#��  
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�������� 3.26 (�*,) 
�&����������/�,+�
�.���(�9�)	 �����+*(��(,������(��� 
 


�&�����������9�)	 
,������(��� 

�$�, ���,	�* 

 17. 3G�� �9�����&�* 4 (.5 �.'������ ,.4(*��� �.
��	�/.(*  

 18. '+�(� ���9�43� 61 (.6 �.3��4�� ,.
($,� �.
��	�/.(* 

 19. ,���� �����* 60/1 (.5 �.��(3�� ,.
($,� �.�9�#�� 

 20. !��� 
+����* 288 (.3 �.
.�*�	�� ,.'����I*� �.�9�#��  

 21. 
��	���	 ���
��
����	* 29/1 (.12 �.'����I*� ,.'����I*� �.�9�#�� 

 22. 
.��	� ,�������* 172 (.16 �.
��(�
�F� ,.#�� �.
��	���	 

1. !��(�� !��!�/�* 117 (.7 �.'���43� ,.�,(�,� �.
��	�/.(* 

2. )#'��	� 
+"�* 65 (.3 �.'������� ,.
��3���,� �.
��	�/.(* 

3) 3G�.�4����,�9����

/�������� ���43�

��3 �������    

1. �
"� 
+���* 233 (.11 �.�29�'*,.��� ,.
��3���,� �.
��	�/.(*  4) ����"������4��

�+(����,�6��� 2. !��
�# /���* 44 (.7 �.'���43� ,.�,(�,� �.
��	�/.(* 

 3. ���
  !+"!��* 9 (.17 �.�,	.�*, ,.�,	.�*, �.
��	�/.(* 

 4. ,����  
��
�����!�* 195 (.7 �.�,	
�*� ,.�,	
�*� �.
��	�/.(* 

 5. '���� #��(�$�� 30 (.2 �.�("� ,.
��"� �.
��	�/.(* 

 6. 
������� /.(*�9�* 32 (.8 �.
�$�,���� ,.#���� �.
��	�/.(* 

 7. �	��� �������
6�3G�	�* 273 (.3 �.4(*3G�� ,.#���� �.
��	�/.(* 

 8. 

�
�� ��������* 26 (.8 �.
,�4�� ,.�,	.�*, �.
��	�/.(* 

 9. 
.��	� 
�$,�4��� 6 (.4 �..�,�4H� ,.
��"� �.
��	�/.(* 

 10. ����� ���
�
�F�* 438 (.8 �.������ ���� ,.
��	�.�,��*,� �.�9�#�� 

 11. "���� ����	�* 442/1 (.8 �.
($,�#�� ,.#�� �.
��	���	 

1. 
���	�)�� ��,�4���* 63 (.3 �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#�� 5) ���
$�,
��/���+*(/

�+(�� 2. ,"����&�� 3G��� 59 (.9 �..���� ,.I,� �.
��	�/.(* 

.(�	
.�+ : �$�,���(�
��$�,�.(�	* 
35�
����,�
�����4'' 
 

 

�������� 3.27 �9����
�&����������/�,+�
�.���(�9�)	 �����+*(��(,������(��� 
 

�9����
�&�����������9�)	 
,������(��� 

(��) (��,	��) 

1. 
������	��������/
#��(������4���+�"�# 22 47.8 

2. ����"������4���+(����,�6��� 11 23.9 

3. ���#	���/�#$2���� 4������9����#	���(�/��,	*��
.(��
( 9 19.7 

4. 3G�.�4����,�9����/�������� ���43���3 ������� 4���������4��)� 2 4.3 

5. ���
$�,
��/���+*(/�+(�� 2 4.3 

��( 46 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 46 ��	 ��61� ������( 2547 
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������	��������.�$,���
#��(������4���+�"�# (��
35�
�$�,����
�&����
*��/.�*3��
��������
��	����
#$�,

�9�)3	�����'�������
��)(����,��� .�$,�9�/.��+�"�#.�$,
+�,��(�	#$������'
�$�,�)��,�
�&�������
.(��
( 

(good agricultural practice: GAP) ;1���9����
35���,'����'���"����0 �*,
�����
�&��
*�,,�/���	���2 4(�'��


������	�
35�
��F���'���)(*
3��
�	 4�*
*��/.�*4���
3��
�	 
#�	�4�*
�&�����9����.�1��)(*
�(��6
���61� 

�,������2�
������	�'��,	*��
35�"�(�3G�����,�6��� ���	��)(*)����'���#�
�������(����/�
������	�!�
��� �1��9�/.�


������	�
.�*���2)(*)����'���
�	4#�*/.����������,,�)3 
#�	�4�*�9�(�3<�'���/�.(�*
�&������+*(
�F�L 
��������

�����9�)	�,�%�� 
35����,	*��3��
�F�.�1�����	��(���,6�
6�	����/���	��
,�	�,	�*(�� 4�*�F
35�����*�
�/��*�


6�������)��
����
�&�����������12�(��9����.�1�� 3G��+'�����(�3G�.����%������������9�)	
� �F,���9�/.�
���


�����/.(*L 4��
����������
#��(�12�/�
�$�,����43���3
35��9�)	,'4.����((� 

 
3.3 �
���+������&��&  

 

/�,+�
�.���(�9�)	 
'$2,����)�����������������������(,������(������)����'+)��/� �������� 3.23 �����2�)��


#��(
��(
�$�,�)�/.�����+(�12� ��2���2
#$�,/.�)����''��,(�����
35�3���	����*,������
��/�,	*��4������ �����2 1) 
35�������(�

���������	4������
,�
������������
���	���,���' “.�������” ���(�,	�*,	*���*,
�$�,����
�� 2) ���(�
*���*�(/����/.�

���(���.�$,H��,'�(4�*
�&���� 3) ���(�3<�
�(#������'
�&����/�
*�����
35�3G��+'��3G�.� �������� 3.28 )��

4
���9����4����	��(������������������(���'�����#���������)����'+)��������� ��	#'�*� �������������������
35�

4.�*���,(��
N#������/.�
�&����(��9����(�����
+� 61� 9 �*�� �,���(��$, ����������������.���������� ���43�

��3 4��������� �9���� 7 �*�� 4�*	��)(*#'���(�,������(����������
���61�4.�*��+� �����
35�3���	�����'
�&���� 

 

3.4 
���&����  
 


�����4'' .(�	61� 
�����
.(��
(
35��+�4��
3���	�
��	����/.���'�+(��/������������)(������
���	���,� 


�$�,����(�4�����3<�'���'��3���������*�
�/� ��	���
*��/.�*(��
35�
���,�
�&���������� �����'+�*�
35�
��

���4''.�$,)(*��2�)��,�!�	
������2���'��3����� ���
35�
�����4''�1�(�����'���(
.(��
(4���*����� 
 

�����
9����#'�*� ���
���,�
�&�������3����9�)	 �9���� 52 ��	 ���)����'���4���9�)�� 
�(��6

���
35�
���9�)	���4'')��
#�	� 34 
�� .�$, ��,	�� 73.9 
*��,�� 18 
�� .�$, ��,	�� 26.1 #�������*�	��)(*


.(��
(
35�
�����4'' 
9�.��'�9�4.�*�
���#$2�����,�
�����4''��2� 34 
�� )��4
��)��/� "�#��� 3.7 
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�������� 3.28 ����������������/�,+�
�.���(�9�)	 �����+*(��(,������(��� 
 

�����������������9�)	 
,������(��� 

�$�, 
6�'��/,���# 

1. #���� (�����	 (.����	���	4(*��� 

2. ���	� ��
�����#���� (.����	���	
��	�/.(* 

3. ����� 
�����+� (.����	���	
��	�/.(* 

4. 
�	����� �
����� �������	,�
��, �(�(���3����9�)	 

5. ����� ,��3G��� (.����	���	
��	�/.(* 

6. ,��� ��'��	�#�!� (.����	���	
��	�/.(* 

1. .�������������� ���43���3 4�� 

������� 

7. 
'��#��� 
,��
��.� (.����	���	
��	�/.(* 

2. 3G�.�4����,�9�����,�
�&���� 

4�� 
�&�����(���
�$,� 

1. #%�&� 	�'(����
��� (.����	���	
��	�/.(* 

1. �����	 #����
�&(
+� (.����	���	
��	�/.(* 

2. 	+���� 
��
+
(�+ 
6�'��
������	����(��� 

3. ���� !������#	� 
6�'��
������	����(��� 

4. 
���� �*��
���� 
6�'��
������	����(��� 

5. 
(��	 ,���3��

��0 (.����	���	4(*��� 

6. �#�� ���

�(%���� (.����	���	4(*��� 

7. ,+&��	� �����
���9���� (.����	���	
��	�/.(* 

8. #�!�
�# ��������
�� (.����	���	
��	�/.(* 

3. 4.�*���,(��/
������	�
N#������ 

9. #�!�#���+� �1�,	�*
+� 
�#.1 (
��	�/.(*) 

4. ���
���61�4.�*��+� - - 

1. 
+����� ��,,�!�� 

2. 
(3��
��� ,+�(!�� 

���3����
�(#�������'�� ���
��	���� 

(
6������	+ (�.) 

5. ���
$�,,������(���
#$�,
����3G���

4���*��
�����
35�����/.�
�&���� 

3. 
(
�	 3G���
����� 
9�������
�&�����.������ 
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"�#��� 3.7 �9�4.�*�
���#$2����
�����4''�9�)	 �9���� 34 
�� /� 3 ���.���"��
.�$,�,�'� 

���(� : ������
9����  ��61� ������( 2547 

 
 

3.4.1 ,���
���&����  


�����4''��2�.(����
9����#'(�����
�F�
+� ��2�4�* 7 )�* (��� �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#��) 

��61� /.�*
+� 300 )�* (��� �.'����I*� ,.'����I*� �.�9�#��) .�������+*(�,�
����(����4��� 
�&����)��4
��

���(
.F����/���
��	�����*� ���4'*�
35� 3 �������	��� )��4�* 
�F� ���� 4��/.�* 
�������
�&����
.F��*��*���

�9�(�/��/����4'*���+*( �$,���(
�(��6/����������
�� ��(4�����
�&��/�����
�$,����(�,	�*�,�
���(��'�/�


��"��
.�$,�,�'� ;1��(����� 1-5 ��/����
�$,� (�����"��� 4�� 3��

��0, 2543) ��(��2����(
�(��6

�9�#�� 


��	���	 

��	�/.(* 
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��'�+(3G���	�������/.�(�,	*��#,
#�	� (���(
�(��6
���61�4.�*��+�
#$�,�9�(����.�3G���	�������) ,����!I� 


35�����
�����4�����/�����
�$,�
�(��6��4�������)�� 4�*6���9�
35��F��/���*�	
35��*�����4�����"�	�,�


#��(
��(��,	���
+� (�����#$2������9���*� 20 )�*��(� ,����!�� 
35�����
�����	��/��4�����/�����
�$,�
35�.��� 

4��(��������4�����"�	�,�
#��(
��(�9����.�1�����)(*(����,���2�3A 4�*	��)(*��,�(�
��$�,����+*�4������/.�*)��/�

��,'��,� (�����#$2���� 21-80 )�* /������� ,���)%<- 
35�����
�������,�(�
��$�,����+*�4���*�(��'4���������

�9�����*,�����(��3���9���,�3A 
�&����(�'�'��
35����������-���( ,��(����3�1�&�
N#�������������
35��,�

��
,�
#$�,4��3G�.��*��L /�
�� �,������2�(��(������,�������/��*��3��
�!�,���
,�
35����
�$,� ��	)(*

#1��#�������,�6���/� �.
��	�/.(* �.
��	���	 .�$, �.�9�#�� 4�*
#�	�����
��	� (�����#$2���� (����*� 80 )�*�12�)3 

�������� 3.29 4
���9����
����������*��L �����,(����2�*� 
�����4''�����	/� 3 ��+*( ����)(*4���*�����(�� 

��+*(
�������������(�#$2���� 21-80 )�* (��9����(�����
+�/���+*(61� 13 
�� �,���(��$,��+*(
������
�F� 

�9���� 12 
�� ��*���*���+*(
�����4''����
�F���������(��9����(����*���2 
#$�,��)��
35��+�4��
3���	�
��	����

/.���'
������
�F����	��� ;1��(�,	�*(�����
+�/�"��
.�$,�,�'� 

 

�������� 3.29 �9����
�����4''�9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� ���4'*���+*(��(���� 
 


�����4''�9�)	 
�����,�
�� ()�*) 

�9����
�� ��,	�� 

����
�F� <20 12 35.3 

�������� 21-80 13 38.2 

����/.�* >80 9 26.5 

��( 34 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 34 
�� ��61� ������( 2547 

 

 

 

3.4.2 ����9!��  

.(�	61� ��	���.�*�����4����.�*��46��,�����9�)	/�
�� ��	�3���/�)(���	$����.���3���)3

4�����
3���	�43��)��	�� ��	�3����1�
35�������
��/����
9�����,�
�&���� (��,�!�	3��
'������,���
,� 

�*�(��'��,(�����4.�*�,$�����)����'/������2�3���,'
������	��� ��	�3����,��9�)	/�
��,��
35�"�#
���,����


3���	�43�����4
�,�
������	�)������'.�1�� ��*���$, ��	�3������.*��(��
35�
��
�*�/�,��� ��������	����
35�

���3�����(���4

��4''/.(* �����2�/�
�����4''�1�(����(.���.��	/���	�3��� 4��'��
��,��(�(����*�

.�1����	�3���)�� ��(��,(�����#'/�
�����4'' 34 
�� ��������	����,�
����(��	�3������4
��/��������� 

3.30 �$, ��	�3��� (
(��x
(��) 10x10 4�� 8x8 )����'���(��	((�����
+� (��9����61� 13 
��
�*���� (��,	�� 

33.3) �,���(��$,��	�3��� (
(��x
(��) 8x10 (��9���� 5 
�� (��,	�� 12.8) ��	�3������.*����*����)����*��)��

��2#,3��(��)���*�
35�
��
�*� ��������	������*���2#,'*���2)���*�
35�
���*,�����/.(* ;1��	��(��9����)(*(�� 
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�������� 3.30 �9����
�����4''�9�)	 /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� ���4'*���+*(��(��	�3��� 
 

�9����
�����4''�9�)	 
��	�3��� (
(�� x 
(��) 

(
��) (��,	��) 

4 x 4 1 2.6 

4 x 8 1 2.6 

6 x 6 2 5.1 

6 x 9 1 2.6 

8 x 8 13 33.3 

8 x 10 5 12.8 

10 x 10 13 33.3 

14 x 14 2 5.1 

16 x 16 1 2.6 

��( 39 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 34 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+ : '��
��(�(����*� 1 ��	�3��� 
�$�,����3���)(*#��,(��� 

 

 

3.4.3 ����,���&�!7�*�  

,�	+.(�	61��9����3A.���3������	�����,��,�����9�)	 ��,(����2�*� �9�)	/�
�����4''
*��/.�* 

��,	�� 53.7 (�,�	+,	�*/��*�� 6-10 3A �,���(� ��,	�� 19.5 
35�
��,�	+��.�*�� 16-20 3A ;1��
35���	�������
���(

(�,�	+(�� 
35�
�$�,�����*�
�/��*� 	��#'
�����4''����9�)	(�,�	+/��*�� 26–30 3A ,	�* 2 
�� (�������� 3.31) ��2�,	�*

��� �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#�� ;1����2�*�������(�,�	+�*,�����(��
�*���2 �F	��
�(��6/.����������(���2�3��(��4��

�+�"�#)�� .��)����'�����4����&�,	*���� 
9�.��'/�
�$�,��,�,�	+ (����(
9����,	*����,	 2 3����� 3�����4�� 

���	
�����&� ������(�,�	+��,	 	��(����(
���,����)(*(�� 
�(��6������)���*�	4��
���� )(*�*���
35� ���������

��� ������4�*����� ���#*�
��
�(�
�&�� �����4��������*,�4��.������
�F'
���	� ���������,�	+(�� (��
35����
�� 

������)��	����*� 3��������
,� ���9�
�)+&��$=�=!�"���)%�- ,�	+,��'*���261��,��
����9�4�����4''/.(*(�

/����'
���9�)	 
�*� ������������4��������4�*����� �����'�+(���(
�� 
35����  
 

3.4.4 ����(�����  

��
�!
�&���,�#$2����3����9�)	/�"��
.�$,�,�'� 4'*�,,�)��
35� 3 
��.��� )��4�* �����'�+*( ���

�,� 4�� ���
�� ,	*��)��F��()��4'*�	*,	 3 ��
�!
�&��.�����)3,�� ��(���(
�(��6���
���61�4.�*��29��,�


�&���� ���)����*��(�4���/��,���� �����2�
�����4''.�����4'*���(��
�!
�&��4��� 3���<�����4
��/�

�������� 3.32 ����������2�*� 
�����4''
*��/.�*#'�����	'�����,� ��*���,	�� 70 ���
.�$,
35�
��'������'

�+*( 4�� ���
�� ��
��
��)���*�#''�����,�#$2���'(�����
+�61� ��,	�� 51.5 .�$, 16 
��  

 



 


#����
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�������� 3.31 ,�	+����9�)	�,�
�����4'' /�#$2���� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
�����4''�9�)	 
��
�!
�&�� 

(
��) (��,	��) 

1-5 5 12.2 

6-10 22 53.7 

11-15 4 9.6 

16-20 8 19.5 

21-25 - - 

26-30 2 4.9 

��( 41 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 34 
�� ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+ '��
��3���.��	���2� �1�(�,�	+�,�����9�)	(����*�.�1����	� 

 

 

�������� 3.32 �9����
�����4''�9�)	 ���4'*���+*(��(��
�!
�&�� 
 

�9����
�����4''�9�)	 
��
�!
�&�� 

(
��) (��,	��) 

�"����!�-� 
����3����� 7 21.2 

 
���29�H� 2 6.1 

�"���� #$2������' 17 51.5 

 #$2���������$�� 7 21.2 

�"�
��  1 3.0 

��( 34 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 34 
�� ��61� ������( 2547 

 
 
 

3.4.5 �%!-��?7�  

4.�*��29����/��/�
�����4'' #'�*�(� 5 4.�*� 
��	���(�9���'���(
9���� �$, �29�/����� 

��3�������0 �29�H� �29��*� 4�� ��3�������&��� '��
����'+�*���,�,�!�	(����*� 1 4.�*��29�
�$�,����)(*

#,
#�	�������/��
#�	�4.�*�
��	� .�$,
#$�,�����(

��	�������4����29� ��,(��/��������� 3.33 4
��/.�
.F��*� �29�

/����� 	����(����(
9�����*,�����(����'
���9�)	���4'' .�$,,����	.�1�� 
�&����
����,�
�����4''�9����.�1��

	����,�#1��#����
,�,	*��(��/�
�$�,����.�4.�*��29� 

 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 

46

�������� 3.33 4.�*��29�
9�������/��/�#$2����3����9�)	�,�
�����4''/� �.
��	�/.(* �.
��	���	 4�� �.�9�#�� 
 

�9����
���9�)	 
4.�*��29� 

(
��) (��,	��) 

�������	
� 19 35.9 
��
�������� 14 26.4 
������ 8 15.1 
������� 6 11.3 
��
����������� 6 11.3 

��( 53 100.0 

���(� : ������
9���� �9���� 34 ��61� ������( 2547 

.(�	
.�+ '��
��,��(�4.�*��29�(�����*� 1 4.�*� 

 
 
3.4.6 #
�'���+���  
#$2����3����9�)	/�"��
.�$,�,�'� (�"�	���(�������
9���� 3 3����� )��4�* "�	4��� ,+��"�	 4��

���"�	 1) #
��!&� (drought) 
����12�
N#��/�#$2����,�!�	�29�H�
35�.��� )(*�*���
35������'�+*(.�$,����,� 
������

H�4��� H���2��*�� (dry spell) ���	����� .�$,
35�#$2����,�'H� (rain shadow) 4����9�/.�#$2����4.��4��� 
*���/.�#$�

����29� '��#$2����
���)-3�������((� ,	*��)��F��(���
���61�4.�*��29��,�
�&�����9�/.�3G�.�"�	4���.(�)3 


�&�������3����9�)	
�$,'��2�.(����(�
����2�,	�*'�#$2����,�!�	�29�H� �1�/���+���6����4��3G�.�
�$�,�4.�*��29�/.�
9�
�F�


35��9���'4�� .��)(*
9�
�F��F����,�.�#$�,$��
35����
�$,����
.(��
(�*,)3 �1��9�/.�)(*#'
�����4''���(�3G�.�"�	

4���
�	 2) ����#
�%���#
�	���?7��-�� (flood) 
����12���'����+*(��9�
35�.��� #$2����(������'�	�29�)(*����	
N#��/����

��'�+*( ("�#��� 3.8) �29��*�(
�������29�H�4���29��*����(�3��(��(��
���)3 ��	)����',����#����#�	+��
3�
���� 

(tropical depression) 
*��/.�*#'�*� 3G�.����,+��"�	)����'���4��)�,	*���*,
�$�,�.��	���� 4(�	��4��)�)��)(*.(� 

4�*�F6$,�*�
�&������'�+()��/�����'.�1�� 3G�.��29��*�(���)��
*���61��+�"�#4��
#��(����+���������9�)	 /���+*(


�����4'' #'�*� (�3G�.�,+��"�	61� 6 ��	 3) ���#
� (storm) 3��
�!)�	,	�*"�	/��,����#��,� �((�
+( 

(monsoon) ;1��
35��(3���9�%�� 2 ���� �$, �((�
+(�������
N�	�/�� 4�� �((�
+(�����,,�
N�	�
.�$, �(����9�/.�


������"�	�$,����4�� 4��
35�#�	+���
��	��*���
3�
���� ;1��6$,�*�(����(�+�4����,	���
+�/���+*(#�	+���	��� 

������'�,����"�	�*,
���9�)	�$, �����(�,�����9�)	 ("�#��� 3.9) ;1��
35�
.�+��������
����12�.��	���2�/��*�����

3A 2546 4�� 2547 �9�/.�
�&�������
���9�)	(�"���.��2
�� ��,����+�3���;*,(/.(* 4����,�/��
���,��.��	3A

�1���
���(/.�������,�����2� 3G�.����"�	6$,�*�	��)(*)����'���4��)�,	*���������/�.(�*���
���9�)	 4���������,��
35�

"�(�3G�����,�6������(�,	�*�F	��/��)(*)���� 
�*� ���3���
35���+*( 2-3 ��� 
#$�,/.�����
��	1�
.���	��29��+���� .�$,����*,

����/.��29�	�� ��(��2����3������/.(*���
(�F����/��������� 
($�,��)�������1��*,������'������/.�������4��� ���������

�29�	���������	)(�)�* 4������1��������	
�$,�)��,�.�$,

���������/.�* ("�#��� 3.10) 
35���������(

�	.�	

������N������,�������)������'.�1��
�*���2� ������)(�����( (windbreak) 	��(�����9�(�/����,	(�� 
�$�,����


�&�������
���9�)	
*��/.�*
35�
�&������		*,	 ���(�#$2����
���9����.�$,����
�F� )(*(�#$2����#,
9�.��'3���)(�

����( 
*��.�1��,��
35�
#���
�&����3��
(�����(

�	.�	���
���������"�	��9���*����(
35����� ���
�����4'' 

34 4.*� ��	����*� 3��
'3G�.����"�	,	*���+�4��(�4��� 16 4.*� .�$,
��61���,	�� 72.7 
*��"�	,$��L 
�*� 

�29�����4�F� (frost) (�#�&���,���! (air pollution) ���
*����*,
���9�)	 /�
�� �.
��	�/.(* 4�� �.�9�#�� ,	*��



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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���
����2� 	��)(*#'��	���.�$,(������*��61� �������� 3.34 4
���9����
�����4''���3��
'3G�.�"�	���(����

��34''�*��L  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�#��� 3.8 ���(

�	.�	�,�
���9�)	���,+��"�	 /� ,.�,	
�*� �.
��	�/.(* 
($�,3A 2545 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�#��� 3.9 ���(

�	.�	�,�
���9�)	������"�	 ��� ,.
($,� �.�9�#�� 
($�,���3A 2546 
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"�#��� 3.10 "�(�3G�����,�6���/����(#	�	�(�����(

�	.�	������"�	/�
���9�)	 �) 3�����+*(�� 2-3 ��� 

/.�����3��
���29�	����� �) ���3�����+*(�� 2-3 ��� 4����*,����/.��29�	����� �) ����29�	������4���9�

������	)(�)�* 4�� �) ����1��������	
�$,�)��,�.�$,

���������/.�* 

 

 

 

�������� 3.34 �9����
�����4''�9�)	 ���4'*���+*(��(���3��
'"�	���(���� 3A 2546 
 

�9����
�����4''�9�)	 
"�	���(���� 

(
��) (��,	��) 

"�	4��� - - 

,+��"�	 6 27.3 

���"�	 16 72.7 

��( 22 100.0 

���(� : ������
9���� ��61� 
��.��( 2546 
 

 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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4. ��$�$�����&�&��C��� 
 

,������(�����,�6���/���''������� ���
�&�������
���9�)	/�"��
.�$,�,�'�/.����(
�/�

�*,�����(��/��*�����(� 
35�
�$�,��,� 1) ���/��
���#4�

;�	(��,
�� 2) ���������.������,,��,� 3) ���

������!����#$� 4) ��������(

�	.�	���3G�.�"�	���(���� 5) �����'�+(�+�"�#������ 6) 
�&�������


.(��
( �1���)����*��
35���,L ,	*��
35��9���'�*,)3 

 

4.1 ���)+&
��=���
�J"��$!���� 
 

4.1.1 
��=���
�J"��$!���� 

3G�.��9�)	4�*
��(�F�$, ���,,��,�)(*
(�9�

(, (irregular bearing) '��3A,,��,�(�� (on 

year) '��3A,,��,���,	 (off year) 
35�
.�+/.�
�&����)(*
�(��6�����9�)	)���+�3A 4(�#	�	�(�����.�
��
�(�

�*��L (�����9�/.��9�)	,,��,� 4�*�F)(*3��
'��
9�
�F� ���������
($�,3��(�� 10 3A����*��(� 
�&����46'

"��/��
�(��6/��
��
�(�'����'/.��9�)	,,��,��,�%�����)��
9�
�F� ��	
���*����#$� �/�����0����, .�$,


�&����/���,�6���
��	��*� “	��*��,)�*” 4���*,(�/�3A 2541 �F(�������#'
��
�(�,������.�1�����)(*
�	/��/�

���'���������#$�(��*,���	'��
,�� 4�*
�(��6����9�/.��9�)	,,��,��+�%�������(�9�.��)�� �$, ���#
�/���
0����, �1��9�/.�(����/��
����+*(��,
������.��� 
#$�,�����9�)	��,�3A���,	*�����������/�
����*,(� ��,(����26��


�	4#�* 4���9�)33<�'���	��4.�*�3����9�)	������� 
�*� 3��
�!
��	���( ��� 4�� ,,

��
��	 
35���� 4������*�

�*,)3��(�4�����(���/��
����+*(��2(���12� 4(��*�'��3��
�!
���(#'��,�9����/����/�� 


���/�����0����, (sodium chlorate; NaClO3) 
35�
��
�(�3��
"�
��$, ���&��
35���1�
�

��� )(*(������ (��

�F( ����	�29�)���� �$,���,+�."�(� 0�
;�
;�	
 ����	�29�)�� 70 ���(/�29� 100 (�. 4�����,+�."�(� 

100�
;�
;�	
 ����	�29�)�� 273 ���(/�29� 100 (�. (���� 4�� 3��#����, 2544) 
($�,����	�29� ��(�
"�#
35�

���� 4�*
��(/��
���;
��	(��,
��
9�.��'�9�������#$� 3G��+'�����
35����6+,�����	������� 4 .��((�/.�(�������� ���

�9�
��� .�$,���(�)��/���,'��,�4���  
($�,6�����.�����
���,��������	
�$,�
35��$��4�� 4��	��)(*#'��,(��
���	���'

���
35�
���*,(�
�F�  


�����#
�/���0����, (potassium chlorate; KClO3) (��+�
('���
35��,�4�F� 6��,	�*/���3��1�

/
��)(*(�
� 
($�,�9�(�'�
35�����(�
���� )(*(������ ����	�29�)���� 
�� 1 ���( 
�(��6����	�29�)��.(�/��29�

3��(��� 16.5 (�. 4���9������2
�(��6����	/��29�
�$,�)��.(����3��(��
#�	� 1.8 (�. (,�����, 2545) 
����2(�

�+�
('���
35����,,�;�)�;�,	*��4�� 4��
�(��6�*,/.�
���
������*�	���)-/�,����
����
�(��6
��������
'��)�� �1�

���
35����6+,�����	�������6+��
'�� 6����'�+(��	�����������.( (�����9�(�/���9�#�+�,�)(�)- )(����)- ����

�+���
'�� 
�	�,( ���-,�.��� ��,���
���*�
�$2,��� (Hawley, 1981 ,���/� #����, 2543) 

��(
*�

��(���
�&�� (2543�) )����'+�9�
�$,�61�,�����	4��4��������/��/.�3�,�"�	 .���


���,+'���
.�+,	*�����	4���*,�����4�����#	�
�� ��������
'���,�����������
����,
��
#$�,������
9�.��'�9�)	 /�


�$,����	�	� 2541 ��� ,.
��3���,� �.
��	�/.(* �����2 

1. 
35����6+,�����	 �������6+��
'�� ,��
�����
'��)��
($�,)����'���(��,�
�� 

2. ,��
35�,�����	�*,#$� ���3<�'�����(�9�4���9�,	*��
��*����� 

3. 
�F'���&�)��/.�.*��������6+)�)- 3����	)- 4��.���
���	����/���
(��'
��,�����	��+����� 


�*� �9�(�6�� ��6*�� 3+J		�
��	 �29�������	 
����+*(;��
-� 4��
��$,4,(�(
��	(
�$,'�+����� 
�*� 4,(�(
��	(



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 
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��,)��� (NH4Cl) 4�� 4,(�(
��	(;��
-� ((NH4)2SO4) 
35���� 
#������9�/.��*�	�*,������)- 4��,��
�����
'��

,	*���+�4���12�)�� 

4. )(*���/.�
������

�	�
�.�$,�+' '�
��.�$,���4��
����	
�F���� 
#���4��

�	�����9�

/.�
��
�����
'��)�� 

5. �9�/.�
����������	
�$,��*,���.���4���� �9���	
(F���.�� 
35�,�����	�*,)� 4������(
�$2,

.��/� �1�����9����(
�,���*����	�����.������/��
�� 
  

4.1.2 ������"���&�  

�&����������
*��/.�*(����(
���/��*,��������
���*� #$���,,��,�)���� ��,�(����
�
(,�.�� 

(43K� �29����) )��/����,	*��
#�	�#, ��	.�����������*��4��� �*,����/.�
���#4�

;�	(��,
��
#$�,����9����

,,��,��,��9�)	 �1���,�(����
���	(���/.�
('���� ���
���	(����9�)	���
���(�����.���
�F'
���	������� ��	3<�'���

�����2 1) ���4�*����� (����*��/�.����, 4.1.3 �*,)3) 2) /.��29�/.�3+J	,	*��
.(��
(
#$�,����+��/.�(�������/'/.(*

��	
�F�4��,	*��
('�������
+� 3) ���&�/'���/.(* )(*/.�
������(

�	.�	
�$�,�������4��4(��!����#$� 4) /.�(����

���/',	*����,	 2 �+��12�)3 5) ��.�$,�����/.��29��*,�/.�
���#4�
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�� 
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(,/����4���*,�,� .���9�
35���,�/.��29����/.�
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N#��)(*/.�
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���,��������29�
�*���2� 6) �������/.�
�������� ��,��9����(
�,��/�����#+*(��������
�� ��	�9����

���#$� 4������
!&��
�+��+(����+�����,,� 6�����4.��
���)3������29�/.��+*(�*,����
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9�.��'��	��
,�	�/�

���
���	(�������*�
�/�'��3��
�F� 
�&����������)��

�,)�������2 

)�'��
� ���

' 
�&�����������9�)	 ,.'����I*� �.�9�#�� ��*���*� .����,����/.�
���#4�

;�	(

��,
������9��9�)	/.�,,��,�,	*��4�*�,�4��
�F(��� 
�&��������9���������4�����
���	(����9�)	�*,����/.�


��,	*����,	 2-3 
�$,� ("�#��� 3.11) ��	(���,
��
���*� ���/.�
��/��*��3��	
�$,�.�$,���
�$,� 
#����*��

����
�$,�(��
35��*������9�)	���/'/.(* ��2��,����
���	(���
���(��2�4�* ���4�*����������.���
�F'
���	� #��,(/.�3+J	4��

�29� 2 ���2� ���4��3��	
�$,�(�6+��	� 
#$�,
�*�/.��9�)	���/'/.(* 2 �+� /�����
�$,�(�6+��	� (/'�+���� 1) 4�� 

����
�$,�������( (/'�+���� 2) 4���/.�
��
($�,/'�,��+���� 2 4�*��� (3��	
�$,�������() 
��
�����3��		,�

�+���� 2 ��4�F� (�
��29����4�* .��3��		,�
���(�	�	 4��
35�
�
��	�4��� 4
���*���(�������/'�+���� 3 6��/.�
��

/��*����2��)(*)����
#����9�/.�/',*,�������/.(*).(� 4��)(*
����,�  

 

 

 

���/' #1  ���/' #2  3��		,� 4�F� 
��29����4�* 
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4.1.3 ����
���-������-��)%&
��  
������4�*�������	����)3(����6+3��
���
#$�, ��'�+(���#+*(�,����/.�(�����#,
.(�� (�����
����

��(��,����4��4�F�4�� ,,��,�������� ���&�
(�+���.�*�����
�����������/'4�����/.��,��� 
����/����

��4����&� /.����)����'4
�4��,	*������61� 4��(����.(+�
��	��,�,���!"�	/����#+*(�� 
35���� (���!��, 2546) 

/�3G��+'��������4�*�����)����'���	,(��'���
�&����(�� (�������� 3.16) 4��3<�'������,	*��4#�*.��	 ������

4�*�������	
N#����'�9�)	���/��
�� ��	(���4�*����� 2 ���2� �$, .���
�F'
���	� 4���*,�/��
���#4�

;�	(��,
�� ;1��(�


�����4������������.���.��	 ,���
�*�  

)�'����
 ��4�# 
�&�����������9�)	 ,.
($,� �.�9�#�� ���4�*�����3A�� 2 ���2� �$, ���4�*����������

.���
�F'
���	�������

�F� 4��.���������/'/.(*�+���� 2 (�*,����/.�
���#4�

;�	(��,
��) 
9�.��'���2�.����9�����

/.��3�*� 
.�$,)��
N#��	,����3��	���� .����������)(*��,����6�����,,� �9�/.�
����*,��*��
35�.	*,(L (,�����	��3

�����, ("�#��� 3.12) 

)�'$:;� )3���)�.� 
�&�����������9�)	 ,.4(*��� �.
��	�/.(* ���4�*����� 2 ���2��*,3A 
�*���� ��	/�

���2���� 2 ��2 ���4�*�����/.�
.�$,
N#������4��	,������,����/.�,,��,�
�*���2� )��,��'�	�*� ���/��
���#4�

;�	(��,


�� 
�(��6����9�/.��9�)	,,��,�)��
�$,'�+�	,� 6��
.�$,�9����	,��*,����)��(�����9�/.�(��9�����*,�,��*,���

(��
���)3 �����)����(�����
�F�  

)�'����

 	�����<# 
�&�����������9�)	 ,.�,	.�*, �.
��	�/.(* ��'+�*,
�$�,��*� �9����	,����

���&�)���*,���� 
9�.��'/.�
���#4�

;�	(��,
������9����,,��,���2� /.�#��������(�����,����� 4�*���
('����

(��)��
��
+�)(*
��������� 5 	,� ��	(���,
��
���*� 	,����
('����(���$, 	,����(� 8 /'/	,� 

 

 

 

"�#��� 3.12 ������4�*������9�)	/.��3�*� 
.�$,)��
N#��	,������,����/.�,,��,� (,�
.F��*,��*���,'���#+*(����	

��3�����, 3<�'����*,����/.�
���#4�

;�	(��,
�� 



 


#����
���	�3�%�*��(	+�)�����	���� 

52

4.1.4 ��������	��<,���&��"��%���
�)����)%&
��  


�&������������'9��+����/.��9�)	��(�������/',	*����,	 2 ���2��*,����,,��,� �9�)	��
���(���/'

���2�4��.���
�F'
���	�������)34���3��(�� 3-4 
�3��.� ���������,�/.�
���#4�

;�	(��,
����'����9�)	

������/'(�,�	+�*��L ��� �,� #���� 4����� (2542) #'�*� ����)���- �9�/.��9�)	,,��,�)�������
+� �,���(��$, 

��	�/'
#
��� 
*����	�/',*,��9�/.�,,��,�)����,	(�� 

)�'���
��	� *�&�)3� 
�&�����������9�)	 ,.#���� �.
��	�/.(* /.���,
��
��
#��(
��(�*� )���- ���


.(��/.�
���#4�

;�	(��,
��(�����
+��$, /'���(�,�	+3��(�� 110 ��� (/'�+���� 3) ��'���������/',*,��+�

4��
���(��� (����&���$, 
�
��	�
��( 

��/'���
�*� 

)�'�����4�� 	�
����"�4�� 
�&�����������9�)	 ,.'����I*� �.�9�#�� ���/.���,
��
������	����*� 	,����

#��,(��/.�
���#4�

;�	(��,
�����
35���	� )���- ��*���$,/'(�
�
��	�
��( �,'/'	� 

��/'���
�*� �������

/',�' 4���*,/'.�$,	,����,	�*'��
��3��	������2����12� ("�#��� 3.13)  

 

(�) (�) 

 

"�#��� 3.13 ����9�)	���#��,(
9�.��'/.�
���#4�

;�	(��,
�� ����,�(�/'/���	�4�*��� (�) 
�
��	�
��( �,'/'

	� 

��/'���
�*� �������/',�' 4�� (�) �*,/'.�$,	,�'��
��3��	������2����12�  

 

 

4.1.5 S���"��%���
�)����)%&
��  
�9�)	/�%�������(���(�����,�"��
.�$,�,�'���
���(����,����L 3��	
�$,�������()3

��61����
�$,��+("�#���� ��2���2�12�,	�*��'���(.���
	F��,�
"�#"�(�,���!
35�
9���� %������1�(����*,���/.�
��

�#4�

;�	(��,
�� #��	� 4�� #���� (2545) 
��
���*� ���/.�
��/��*��%����,� ((�.�.-#.�.) 4��%��.��� 

(�.�.-(.�.) �9�/.��9�)	,,��,�)���� 4�*/��*��%��H� ((�.	.-�.	.) �9�)	,,��,�)����,	.�$,'�����)(*,,��,� 

��	
N#��,	*��	���������,�	+(�� #���� 4����� (2542) �1�4���9��*� �*��%��.������/.�
��/�,������9� �*��%��

��,�/.�,����3������ 4���*��%��H����/.�/�,����
��  

0$*���" 	�012� 
�&�����������9�)	 ,.
��"� �.
��	�/.(* �*�		$�	���*� ���/.�
���#4�

;�	(

��,
��/�%��H� �9�/.��9�)	,,��,��*,�����	�� 
#������(����(�$2�
�� 4��.���/.�
��4���H���/������2� ��


*���/.��������9����,,��,�)(*)����  
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0$*��	#� #�.	� 
�&�����������9�)	 �.��(3�� ,.
($,� �.�9�#�� 
����,��������
��
�(�
�&�� 4��


35������''�����
#$�,�'���/
*
���#4�

;�	(��,
��/.��9�)	 ��*���*� �*,����/.�
��/��*��%��H� �������
,'

��,(��"�(�,���!�����(,+�+���	�/.��� 
#$�,�����)��
�$,����3<�'�����������'��	����H���2��*��.��	��� 
 

4.1.6 �
������)%&
��  

�&������	(/.�
���#4�

;�	(��,
�������� ��	��������	�29���� (soil drench) (�����
+� 

(�������� 3.13) ��,(������������	������,���'�9�)	#���+� �"�� ���)(*
�	/��
��(��*,� /�
�$,�#%!����	� ,���� 8 

���(�*,�����
(�� ��2�*�
�(��6����9�/.�#$�,,��,�)�� ��,	�� 100 
*��,���������9���*���2 �$, 4 ���(�*,�����
(�� 

�9�/.�,,��,�)�� ��,	�� 86 
*��#���+� 
"+��� 6��/.�
���#4�

;�	(��,
��/�,���� 1-4 ���(�*,�����
(�� 

#'�*� �+����(
��(���
�(��6����9�/.�,,��,�)�� ��,	�� 100 (#���� 4�����, 2542)  

,�������/.�
���#4�

;�	(��,
�� ��(�9�4���9��,���(
*�

��(���
�&�� (2543�) /.�

#������������('��
+����.�$,���(
��(����,�
�$2,
�� �����,���� �����,����#+*( 4���*��
��� /�
'$2,�������


�$,�/���#4�

;�	(��,
�����(�
�$2,
��)(*��9���*���,	�� 95 ��	(�,�������/��
�� �����2 
 

- ����

���*�!��	��������#+*( 4-5 
(��   /��
�� 100-200 ���(/��� 

- ����

���*�!��	��������#+*( 5-7 
(��   /��
�� 200-400 ���(/��� 

- ����

���*�!��	��������#+*((����*� 7 
(��  /��
�� 500 ���(/��� 
 

4.1.7 ��'"���)%&
��  

���/.�
��/����3<�'����,�
�&����)����*��(�4����*� (� 3 ���� )��4�* ����	�29�4������ �3�	

4������29� 4�� ���#*����/'  
,��������4�� 6$,
35� ���)%&������ 
*���������
�(
35� ���)%&���)� 4�*�������


�&������	(3<�'���(�����
+��$,���� ����	�29�4������ (�������� 3.13) 
9�.��'���/.����/' ���� 4����� (2542) 

��	����*� �#4�

;�	(��,
��������(
��(��� 2,000 
*���*,���� (
�� 200 ���(/�29� 100 ����) 
�(��6����9�

�9�)	/.�,,��,�)�� ��,���,����/.����/'�$, /��
��/�3��(����,	
($�,
3��	'
��	'��'���/.������� 4�*��,

�	�$, 

/'�9�)	'��
*�����*�� ��,��������/����/.�
��������2�$, )(*���#*�
��/���	�/',*,� 4����,�#*�4''
'�'��/.�

����61�
�*���2� (�N���2����9�/.�/').(� /'�*�� ��61������	)�� ���/.����/'	��,��
35�,�����	�*,���#*� ������3���

�,���,,�
��
�(� �1�
35��������)(*4���9�/.�3<�'��� �,������2�	��(�,������.�1�����(���	���)��4�*)(*(�
�&�����9�(�

3<�'����$, ����"��,&�!7��&� ;1�� ����	 4����� (2542) 
35����

�,������2 ��	/��
�*��
���
���/������9�)	#���+�
��(#� 

�1�3��(�� 1-1.5 ��2� 4���/��.�,�#��
����,���/���/.�4�*� ����	
�� 0.25 ���(/

���*�!��	��������� 1 ;(. 

/�����',�N��	����
������	 4�����,���!
���)3,�� 10 (�. 
#$�,/��
35�������
������	 N��
������	
���������	

�*�����.�,�#��
��� 4��,��
������	
���)3 ��	/����3�
,�'��
�����,�.�,�4������N�� ���
���)��/.�	1������'

���',�N��	�
#$�,3K,����4��,������������N��,,�(� .������N��
�� ��,�/.��29���'����9�)	
#$�,/.�
�������9�
��	�


���12�
�*	,���	
�F����
+� #'�*� 
�(��6����9�/.�
����,�)��61� ��,	�� 80  

0$*��.'� %�
'3
� 
�&�����������9�)	 ,.#���� �.
��	�/.(* 

��(�*� ��������	�29�4������ 
35��������

���
�&������	(3<�'�����2� 
35�
#���
3���,��
/.�
����,
������	�29�)��.(��*,���� �*�	�*,�����'�+(���/.�


��)��6����,� 4(*�	9� 4�����
�F� 
*��4��������3<�'���"��
��(�������*����2 
���(����������
���#4�

;�	(��,


��/.�)���29�.�����(�������#+*(�9�)	4�*����� '���+��6+�#��
��� 
��(�29�/.�
�F(6+� (3��(�� 1 ����) 
��	�

.(�	
������9�)	�9���' ��2�)��/.�����	 1 �$� 4����1�/.�������9�)3�
(�29����'��������,'��	#+*(/����6��)3 

("�#��� 3.14) .���������
��3��(�� 20-30 ��� �9�)	��
���(,,��,� ��	���2��������*���*����/.��29�4�*����9�)	

4�����&����/.��+*(�$2�,	�*

(, 
#$�,/.����#�7���,��,�
35�)3,	*��
('����   
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"�#��� 3.14 ����/.�
���#4�

;�	(��,
��������4�*�9�)	 ��	�������	�29�/
*6+�
���	()��4	�
35���	��� 

����+*��12��1��9�)3�
(�29�4������
35�46'��4.������� 0.5-1 
(�� '��
����	#+*(����/� 

 

 

 

4.1.8 ���!�9�����
��=���
�J"��$!������$&��)����  
3G��+'��
�&���������������'�+�(+*�.(�	�,����/��
�� 4��'�'���,�
���#4�

;�	( 

��,
��
35�,	*���� ���
�*������,� )�'�����4�� 	�
����"�4�� 
�&�����������9�)	 ,.'����I*� �.�9�#�� �����*���*�  
 

 

“��
/�����0��&)���
	 &������*���
4���3�*����4���"�� �&�
��3�%����"������ 6��%"�����&"������
(��

��
 ��#=3��$>�	����3�=�"&�*��	�)���*�"�� ��
�#��
��7=#�3�*��"���$>��
"&��(?7� �3����
#��
��(��	���3�%� 

���"��
���"������
�����	���"������ �3�*�����	����
=�"��
”  
 

 

March (2000) ,���/� ���� 4�� 3��#���� (2544) ��'+/�4��
��	������2�*� 
����+*(��,
�� 

.��)(*)����'���'9�'���*,���2�����(4.�*����(�������*,/.�
�����&,	*��(�� 4��������������
+������
��	
����,
�

�)��,	*��3�,�"�	�F�$, ���/���+������	� 3G��+'��
�&�����1���	(/.�3+J	,�����	� .����9�)	,,��,� 
#$�,��3��(��
��

�#4�

;�	(��,
��/���� ,	*��)��F��(/�
�$�,���2 )�'��.����"�@ ��
+������ 
�&�����������9�)	 ,.
���9�4#�  

�.
��	�/.(* )��/.�3+J	.(��.����9�)	,,��,� /�,���� 2-3 ���
,'(3+J	)/��� 
#$�,��3��(��
���#4�

;�	(��,


��������/���� 4��/.���,
��
���*� )(*���/.�3+J	.(���*��.������
�F'
���	������� 
�$�,�������	*,	
��	

,�����	���6+/�3+J	.(��,��)(*
('���� �9�/.�(�3��(���+������	�(��/���� 
($�,61��*��
������/.�
�����2��*,)3 
��

�#4�

;�	(��,
����6���+������	��9���	
35�'��
*�� �9�/.����,,��,��,��9�)	)(*)����
�*�������  

/�3G��+'��	��(����!1�&������������	 �����������9�/.�
������,,��,��,�%������,��9�)	 ��	

���/��
���#4�

;�	(��,
��,	*���*,
�$�,� ��2�
*������,�"����04��"��
,��� ��(��2����
�&����
,� 3��(��

)���*����(
9�
�F�/����/��
�������*�� �12�,	�*��',��.��	3G���	 ,���
�*� 
"�#4����,( ��� �29� 
"�#"�(�,���!�,�

4�*��3A ;1��
�&���������/.����(
9���� 
#�����)���9�)33��	+���/��/����/.�
���#4�

;�	(��,
��,	*��(�

3��
����"�#�*,)3 
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4.2 ���	
����%!
���������� 
 

4.2.1 ���	
����'�����%��%!
����������  
������������+,�.��.������,,��,� �������9�)	��*���*�(�
3K�.(�	 #$�,
�*�4��
*�

��(#�7�����

�,��*,�,� ;1����
*����*,
�$�,�)361��������� /������2)���9�4��4.�*����+,�.��#$����
�&������	(/��/�3G��+'��)��


35� 2 3��
"� )��4�* 3+J	,�����	� 4�� 3+J	,������	�  

%$4���	#���) (organic fertilizer) �$, 3+J	���(�����',�
35�,���3���,'�*�(��'���+,�.��#$� ,	*��

��,	.�1�����+ 
*��/.�*��)��(����;��#$�4��
���� ��(��2�(��
�����*��L (	�	+��, 2542) ������ (+��� (2545) /.�

���(.(�	,������.�1���*� 
35�
��3���,',�����	����(����+,�.��#$�
35�,���3���,' 4��
35�
��3��'3�+���� �9�

/.����(��+�
('��������	"�#���12� (�4.�*��9�
���(����
��,�����	� 
�*� 3+J	�,� 3+J	.(�� 3+J	.(���29� 4��3+J	#$�
� 


35���� ������ %$4���'�	��� (liquid manure) �$, ���.(��,�����	���6+�*��L /�
"�#���(��29�(�� ��	����9�����,�

4'���
��	���)(*/��,,�;�
�� (anaerobic bacteria) 	*,	
��	���+,�.�����(�,	�*/�,�����	���6+,,�(� /.�#$�
�(��6

�9�)3/��3���	���)����	���  

9�L�������"�� (inorganic fertilizer) �$, 3+J	
�(�;1������',�(�)��
35�,���3���,'
9�����,�

����
����
��3���,' ������ 9�L��$�" (chemical fertilizer) ��(#�����'������3+J	 #.!. 2518 .(�	61� 3+J	���)��

���
��,������	�.�$,,�����	�
��
����.� (
�*� 	�
��	) ��(61�3+J	
���
���	� 3+J	�
( 4��3+J	
���3���,' 4��.(�	���(

��,�61�3+J	,�����	����(�3+J	
�(��
(,	�*���	 (	�	+��, 2542) 

#���� (2543) �����������������9�)	4���9��*� /���	�����9�)	4���*,�,� 
�&�������
�F'/')3

��
����.�.�3��(�����+,�.��
#$�,�9�.��
���3+J	�����/�� .��)(*
�(��63<�'���)�� ���/.�3+J	/���	�,,��,������

61���4�* ,���9������	
��
�3������
��

�	���+,�.��)3��'������ .�$,/.�3+J	
�(� )����
�� (N):-,
-,��
 

(P):�#4�

;�	( (K) ,���� 
*�� 3:1:4 
�*� 
��� 15-5-20,  18-6-24 .�$,
���/���
��	����(��������.�$,���+

-,
-,��
)(*
����� 
9�.��'4����� ������������+,�.��.������,,��,� �,�
�&����������(��*,�����.���.��	

4��.��	(��������2 

)�'��.����"�@ ��
+������ 
�&�����������9�)	 ,.
���9�4#� �.
��	�/.(* ��*��61�4�����������3+J	

,	*��
.(��
(�*� ��,�,�!�	.�������9����,����
*���,�3+J	
�(������/.���'3��(���,��������������*���)����'/�4�*

����� 
�*� .��(+*�.����*���
�F'
���	��������*,���)��
�*�/��F���/.�3+J	/�
��
*��
�*���2� 4��
�$,�/��3+J	
�(�
���

�*��L ��(���(
.(��
(�,���	�#$� ��	
��
�33��(��3+J	
�(� 1 ��. �,'
�,�
35��������9�)	)�� 10-15 ��. 

������2���9�/.�����9�)	)����'���+,�.��
#�	�#,�*,���(��,���� 4���*�	���*�/���*�	����3+J	
�(��� �,����3+J	
�(�

4��� )�'��.����"�@ ��
+������ 	����*���*� 3+J	,�����	�6$,
35�
���
9����
9�.��'
���9�)	 ��	
N#��3+J	.(�� 
#������

/��3+J	�,�#$��9�)3/��)����� 4��,���9����(�
�*����9�)	)��6��
35�3+J	�,�/.(* 
9�.��'��������9�3+J	.(���,� )�'��.�

���"�@ ��
+������ (������2  
 

 

*4�&�����$:A��#����" ���
��"
#�#������
�������� ��&���������� 
3��#����" ����!& ��#����73�	�� �&��

%�� 2-3 ��� �������$�E��&�������� =����7�	��*���
#���%��=�����=#�3�%$*4� *���	
����� $�E��&�� 1 $FG�/

)��&������
����& 1 �&	
  
 

 

�,������2� )�'��.����"�@ ��
+������ 	��/��3+J	.(���29�#*����/' 
#$�,	$��*,�,��9�)	 4��
#��(

������/.�/.�*�12� ��	/��3+J	.(���29�
���(����������
(�29��( .,	 3� 3�� 4����)(� .(�����3��(�� 1 3A 
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#$�,/.�4'���
��		*,	
��	,�����	���6+��.(� ��	/.���,
��
��
#��(
��(�*� 6��4'���
��		*,	
��	,�����	���6+)(*.(� 

.����,��29�.(��(�/�����9�/.�
���3G�.����)�� �1������.(�����3+J	.(���29�'*,	L ��.�*�����.(�� 

)�'��4�� $���I=
 3�������+*(���3����9�)	 4��
�&�����������9�)	 �.
�$�,���� ,.#���� �.
��	�/.(* 

4���9��*�.������/.�
���#4�

;�	(��,
��4��� �����(��*����(
35����
#��(�12� �9�
35���,�3��'�*����(
35����-


'
�,�������	3+J	,�����	� 
#$�,
#��(3��
����"�#���
��	���+,�.��/���� �*,������/
*3+J	
�(���)3 

)�'��
���%�
 �������� 3��������3�1�&�
(��(���
���9�)	)�	 4������*,��2�!��	�
*�

��(
�&��

���(����"��
.�$, ,.
($,� �.�9�#�� ��*��61�
�
.�+�,�������
�&�������3����9�)	
���(.��(�/��3+J	,�����	�

��(

3+J	
�(�
#��((���12� 
�$�,����3��
'3G�.����������� ������/��3+J	
�(�/�3��(��(���*,
�$�,����
35�
������ 

�9�/.����
��

�	���(,+�(
('���� 
�&�����1���,�.�����'(�-�¡�-�
"�#���/.�(����(,+�(
('����(���12� ��	���

/��3+J	,�����	���������12�
,� 

)�'����	� ��
#��.� 
�&�����������9�)	 ,.
��	���� �.
��	�/.(* /����2�3+J	
�(� 3+J	�,� 4��3+J	.(��

����9������
�+
.�$,/��������
�&�� 
�*� ���6���
.�$,� 4�� 3+J	.(���29������)(� ((����, H����) 
#$�,
#��(���+

,�.��/.�4�*����9�)	 
*���*��.�����������4��� #*���'
',
����� 4��
;�	(�'�,� 3+J	.(���29����
�.�*�	��
� 


#$�,�*�	/.������*,��	���12� 
 

4.2.2 ���	
�����?7�%!
����������  
��������������.������,,��,� ��'�*�(����(
9�����*,�+�"�#�,��������9�)	
35�,	*��(�� 


�$�,�����9�)	
35�#$����(��,'���
����
��'���������
$'#���+� (,,��,������) ���61� 6-7 
�$,� #$�����,�/��

,�.��
*��.�1�����
�
()��"�	/����
#$�,
��2	���/.�
����
��'�� .������9�)	)(*
('���� �F��
*���/.����9�)	(�����


�F� 
�&�����1���,�(�������������+,�.��4���29�/��*����2/.��� 
#$�,/.�
������#�7���,����
('���� ;1��	*,((��,��


�����
#��(�������� 

.���������
���#4�

;�	(��,
�� 
�&������������'+,	*�����
���*����/.��29�4�*����9�)	/.��+*(

�$2�,	�*

(, 3��(�� 20-30 ��� �9�)	�F��
���(4���*,�,� �����2�
#$�,/.����#�7���,��,�
35�)3,	*��
('���� 
#��(

�������� 4��)�����������(��+�"�#�� 
���9�)	���/.�
������,�/.��29�,	*��
#�	�#, 4����,�%�����#�7�����,�

�9�)	 (��(
*�

��(���
�&��, 2543�) ,	*��)��F��(
�&�������(�
���9�)	�������� (60 )�*) )�'�
�&�� �
��


*= 
�&�����������9�)	 ,.�,(�,� �.
��	�/.(* 4
�����(
.F��*� ���/.��29�4''#*�H,	�������� ((���
3���
��,��) 


35������������''�29�4''3��.	��#������ 
�(��6�����/���29�(��
�$2,
#������/��
�'�29����/�����.�$,4.�*��29�,$��

�12�(� ��	
N#��
($�,
3��	'
��	'��'���/.��29�4''�*�(������.�$,/��
�		���� ��	��'+���3��
'������*� ��,���,�

��''�29�4''#*�H,	 �$, �*�	/.�����9�)	)����'�29�,	*��
(�9�

(, 4��
#�	�#, �����
��

�	�29� 
#��(3��
����"�#

������;1(3+J	�,��9�)	 4����3��(�����/��3+J	�� �,������2	��������+�4�����)��,�����.�1�����	 

 

4.3 ���	
����(
�����+ 
 

3G�.�!�����9�)	 )��4�* ��� 4(�� )�!����#$� 
����!����#$� 4�� ���#$� #',	�*����)3��(4.�*�3��� �����'��

�,�!����#$��12�,	�*��'�����,�!����#$� ���#�7���,�#$� �����4����&�#$� ��(��2�
"�#4����,(�,�#$2����3���4��

"�(�,���! ;1����(�������'�*,���
����
��'�� 4�����/.������� (��(�������
�&��, 2546�) ������/��
��

�#4�

;�	(��,
������9�/.��9�)	,,��,��,�%����� �������1������	,,�
�$,'��,�3A (���/.���''��
�!�����


���	���,���'���4��4(��!����#$�
3���	�)3 ������'�����((��$, ,��#'�����'���,����4��4(��!����#$����(�

���(
9������,	 4�����	��)(*(����(
9����(��*,��12� (���	�, 2542) 
#���N���2����������!����#$�/�
���9�)	�1�

��,�/�����������4''�
(�
��  
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4.3.1 ���	
������!��!�

���(
���!7�*� 
/�.����, 1.4.5 (���������!����#$�) )����*��)34����*� 4(��!����#$�
9�������
�������(

�	.�	

/.�4�*
���9�)	������������
+� )��4�* .�,�
������� .�,��$'���/' 4(���*,(�,� 4�� (���9�)	 ��(�9���' 

(�������� 3.18) 
9�.��'/�.����,��2 ��)����*��61�4�����'��3������,�������/����������4(��4��
����!�����9�)	

'������
�*����(����,���61� 

-�	�	
�����
������ (red twig borer) #'��'������)3 ��	,�������6��.�,�
�4��
�������
���

�9���	/���	�4�� �*,/' �*,�,�.�$,�*,/''�������
.��	� �����2�
���(4.�� ���������
35�
��29���� 4��#'(���,�

.�,�
35�4�*�,��4�*�
��29����4���*��.�*�,	�*'����/�'��
�����#+*( 
�&����
*��/.�*��������	����������6��

.�,�
����9���	)3
��
#$�,�9����.�,�4�����4�����,	�*/����� 

- �	�	0�"��	6" (leaf eating looper) (��#'/�
����,�3A .�,���
����9���	/',*,� ��	���

���/'
���4.�*�����,'�,�
���.�

������/' /���	�,,��,� .�,�
����9���	�������,� !�������(�����,�

.�,��$' �$, (��#�������.29� ��2����,*,�4�����
�F(��	
������������.�,��$' 4��4��
'�	�
���
'�	���	�.�,�

4�����4���,�.�,��$' (���	� 4�����, 2545) )�'%������ ��+� 
�&�����������9�)	 ,.
��3���,� �.
��	�/.(* 4��


35�
�&�������3����9�)	���
�	(�3G�.�.�,��$'��'���*��4��/',*,� �1�/��
��
�(�#*� 4�*)��
��
���*� ������(�(�

4��,�!�	,	�*��)(*(�.�,��$' �1�
3���	�(�/��(�4���*�	/�����9����.�,��$' �9�/.�3G��+'��
���9�)	�,��+�)#'��	�

)(*(�3G�.�.�,��$'��'��,�� 

- ����0���#�� (green weevil) 
35��������3��
�2� ���
�F(��	�,'������/'��	
N#��/���	�

���/',*,� �9�/.�/'
���4.�*�
.�$,4�*����/' (��,	�*��(���
35���+*( �1��9�/.�
������(

�	.�	,	*�����
�F� 
�&����

��*���*�.��#'/�3��(��)(*(�� ��/������
�	*��������4(��
���,	�* 4��/��"�����,���'4����9�)3�9���	 

- ��	����� .�$, 4(�4�� (longan stink bug) ���
35�4(�����(����(
9���� #'��'��
35�'��

#$2���� 
*��/.�*
35��9�)	3���'�����,� /���
���
�� .�$,
���9�)	/.(* ���&�����
����9���	�,����,*,�4�����
�F(

��	�������29�
��2	�'��
��	,�,*,��9�/.��*,/'
.��	�4.�� /���.�*��(��*,�,�(�������������*,�,� �9�/.��,�
.��	�4.�� 

�����������,*,��9�/.���,*,�4.���*��.�*� (���9�)	(��,	�*��(���
35���+*( 6��6���'�������2����.�� 4��3�*,	

�,�
.��,,�(� (������
.(F�N+� 6��6�����.����9�/.����.���).(� 
35�4��#+#,� (���	� 4�����, 2545) )�'/���� 

4����
��6�$:	�� 
�&�����������9�)	 ,.#���� �.
��	�/.(* )��/�� ��!�(
���'���+��� �$, 4��
'�	� (�/���9����(��

�9�)	/���	����)�*)��
9�
�F� ��	)(*��,�/��
��
�(� �9�/.��*�	������+����/��
��
�(� 

��(
+�,��(�	4�*
�&����4��


����
���4����,(����� 

- ��������� (scale insects) ������!1�&��,� ���	� 4����� (2545) #'�*� 
#��2	.,	
35�

4(��3��������#'��'��
35����2����� (��
�����+*(����������29�
��2	�'��
�������� 4�����,��9�)	 ��2���� 4��

(�(*�� ����������29�
��2	����
*���*��L �,�#$�����'6*�	�29�.���,,�(� ;1���1����/.�4(��(�����29�.��� 4��

�29�.���'��
*�����
.�$,3��������	
��$,'���/'4���� �9�/.�
�$2,���9��12���+(/'4����
3�,�
3�¡,�
35�
�(*�
��9� 

���3K,�����9������2�4�*��	���
�F� ��	/���29�(��3����
��	( .�$,)���,,	�� .���
�F'
���	�������4�*�����/.����#+*(�3�*� 

)�'��4�I =�
#�

& 3�������+*(
�&�����9�
�� 4��
�&�����������9�)	 �..�,������$� ,.
($,� �.�9�#�� 
�	(�


#��2	.,	��'��/�
��.��	4.*� ��*��61�4���������9����
#��2	.,	���3��
'��
9�
�F��*� )��/�����������/.�


(������+*(#��,(/����/��
��
�(�#*� �*�(��'����������4�������(�
#��2	.,	 4���
���9���	
#$�,3K,���������'�� 

�,������2�	��)��/.���,
��
���*� #$2�������
#��2	.,	��'��(��(����(�$2�
�� �����2�,������.�1������9�(�'�������
#$�,

4��3G�.� �$, �����������''�29� ���
��(���/����''���3�*,	�29�
�����(�*,�
���9�)	 
3���	�(�
35����
�'�29�/��

��� ('�����29��$2�) �12�(�/��
�*�����9�
35� 
#$�,�����(�$2�/������ 4��#'�*������3G�.�
#��2	.,	)������ 
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- �	�7',����. (rodent pests) 4(�)(*6����'+�*�
35�!����#$�
9���� 4�*�F#'
35�3G�.�/�.��	
�� 

)�'����
 ��4�# 
�&�����������9�)	 ,.
($,� �.�9�#�� 
�*�61�3G�.�!����#$����
9�����,�
����
,� �*�
35� .�� �1�

�9������	����"�(�3G���#$2�'��� ���	���/�����*�	#��
���
��9���,(�,'
�� 4��/���*,#���;����#��'�����9�)	 ("�#

��� 3.15) 
#$�,/.�
35����,	�*�,�.�� #,.��
���)3,�!�	,	�*/��*,#���;�4��� /.�3��H�����.�1���,��*,#��
��� �����2��9��*,

#��
���(�
�	*�
,�.��,,�(� 
#$�,�9�)3�9���	�*,)3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�#��� 3.15 ���/�����*�	#��
���
��9���,(�,'
�� #��,(�����'���.�� ;1��
35��*,�29�#���;�
�*�#��
35�4���,�

��(�����9�)	 

 
 
 
4.3.2 ���	
����=�$!7�*� 
/�.����, 1.4.5 )����'+)��4���
�*�����*� ���#$����#'���������/��9�)	 )��4�* ���#+*()(����� ���9� 

���29����� /'�+��9� )-�,-�,�� 4�� ���.�,	 (�������� 3.17) /�
*���������������9�)	'���������
�&����������

��*��61�(�����*,)3��2 

- ��0�$��������� (witches’ broom) .�$, ���#+*(4�� (�,�����*,/'.�$,�*,�,�(���.��� ,��
���

���#�&�,� )��9�)	 (Aceria dimocarpi) ���3�*,	
��#�&,,�(�
�*#$�����������29�
��2	����/',*,� .�$,���,� .�$,

,��
������
�$2, )-��#��
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�������� 3.38 (���*� 4������
*�,,� �9�)	,'4.�� 10 3��
�!4���,�)�	 /��*��3A 2543-2546 
 

2543 2544 2545 2546 ((�.-#�.) 
3��
�! 

���� US$ ���� US$ ��,	�� ���� US$ ��,	�� ���� US$ ��,	�� 

1. ��� 12.18 25.24 85.94 28.16 91.21 9.41 88.88 

2. I*,��� 4.40 1.44 4.91 1.54 4.98 0.71 6.73 

3. 
����3�� 1.31 0.50 1.70 0.35 1.12 0.15 1.41 

4. 
��.��/�� 1.10 0.85 2.88 0.30 0.96 0.12 1.13 

5. )��.��� 0.00 0.02 0.06 0.07 0.24 0.07 0.71 

6. ,������
;�	 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.47 

7. 
.��0,
(���� 0.33 0.27 0.91 0.16 0.53 0.03 0.26 

8. 4����� 0.40 0.27 0.92 0.06 0.20 0.02 0.18 

9. ,,

��
��	 0.08 0.07 0.25 0.08 0.26 0.02 0.17 

10. H����
!
 0.02 0.02 0.08 0.02 0.05 0.00 0.02 

��( 10 3��
�! 19.81 28.65 97.57 30.72 99.50 10.58 99.96 

,$��L 38.85 0.71 2.43 0.15 0.50 0.00 0.04 

(���*���( 58.65 29.36 100.00 30.87 100.00 10.59 100.00 

���(�: ��&�� (2546) 
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AA < 85 < 91 > 28 

A 85-94 91-100 > 27-28 

B 95-104 101-111 > 26-27 
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