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�������� 3.41 	
�� 
�����
�
���������������
�������������!
�����" �# 2548 
 

���
�
����� (�$�����/����) 
	
������� 

���%&
 �	���!�'* �	������ %���� ������ 
%�* 
*�
 ��� ��' 

������� 9,908 9,512 1,307 561 137 69 52 38 21,584 

�������
��� 544 604 219 100 42 18 102 - 1,629 

���
���*'!���+&� 32 99 153 52 76 24 180 40 656 

�����
�����
:  146 246 24 36 - - 1 - 453 

���'� : +��
����
�"�<=��������<�� (2548) 

 

 

������%�������������
������������� ���
��'!	���
��&*!
�>��?��
 %@��%�%�����
�������
��*� ����

�	*
 
�A+�?���' 
���'�
BC�*� (���C�) DE
 
�� F*�
��
����
�G (�������� 3.42) F�����

�B��!	����<H���������I


��HJG 
�*���� 3 
�� ���
�* �������� ����&� 
�� ����*' (K�%��� 3.27) ���'&������������ 3.42 
+��!����L
�*� 

��������������$��'
��''�����+?� B���M%�����!	�
�A+�?���'��I

��*�%�����
 ��I
�%�����$��������������&*!


��������N&��������������*��+�'��F���?
��� 
'��*�����&����������%�����

������������
������'�$?HK�%��*��L

��' ����������*��!
�����������*��� +*�
���
�'%���'����������N&����������
���&��������
������������� 
��

�����
���*��: ���'����!
$��'$���$��� 
+�����!
�����K�$N
����� 3  

 

�������� 3.42 ���
�
 
���������������������
���*��: !
%��
��� �.�	���!�'* �.���%&
 
�� �.������  
 


�������� �	����%������!	� ���
�
��� ������ 

�������� � 
�A+�?���' 210 53.7 

 � 
���'�
BC�*� 131 33.5 

����&� � DE
 18 4.6 

 � ����
�G 18 4.6 

 � 
�A+�?���' 12 3.1 

����*' � DE
 2 0.5 

 � 
�A+�?���' - - 

��' 391 100.0 

���'� : ������+����� �
F@� +����$' 2546 

 

 

1) �������� ��'K�%��� 3.27 ��I
������'���

��'���������"������
 (�����
���'�
BC�*�) 

!	��M%������������
������������� 
�*
��'����
������'�B����� �>��?��
'����%�O
��@�
!	����!
����F��
 !	�$��'

���
B���������D 
��*��	����%���'�����
���'�
BC�*� (��'��

��) ����
�A+�?���' (%�O
��@�
!
����F��
C@��������������

$��'
��'�%��'�@�
'��) '� 2 �
��$��'�? ���
�* 2,000 ��. 
�� 1,000 ��. �
��
��'��
�������I
�&�+��������'

���?��+$*�
����'���=�
 $��'����� x $��'��� x $��'+&� $�� 2.4 �'�� x 2.4 �'�� x 1.2 �'�� K��!
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������������
��������+&��@�
'����%��
 ����N�%���'%���'�&�$��'���
 ��$�����
*�������������'�H 37,000 

��� (�����������������*�������) 
�� 43,000 ��� (�'*�����������������*�������) �
�����+�� '���$�������

�����'�H 27,000 ��� ('��M%��
���'*�����������������*�������) ���!��N&��������������*����I
�������

����%��'�@�

��'����
�
'���@�
!
�>��?��
 ���
%�*��������������
����!
	?'	
 +����$��'+����!��
�*��<����

	��+�
��������'�� �����
�*��$����!	��������'�H 50 	���B'� 
���
�*�
�����N�
���?H�K&'����!	�!
����� 

+*�
$*�������'�'&�$*����'�H 2.50-3.00 ���/��. (�# 2546)  

2) ����	
 ���
+��!
K�%��� 3.27 ��I
������N&�N���+�����@�
B����"����

�������������$H�

��"����'"�+��G '�����������	���!�'* ���<H�����&�������� galvanized steel �?�'M
�
!�
��� K��!
'���
������

�������L� LG K��!
�&�'�%���'
����������� ����$��$?'�?H�K&'�!
�&��� (���
� 
��$H�, 2541) !	�$��'

���
���
�������'?
����
N*�
�*���������DB�����!
����� 
��*��	����%������!	������I
 
�A+�?���' F*�
��
����
�G 

���� DE
 �
��$��'�?����&�'�$��'
���*����
 ����*�� 5,000-10,000 ��. ���N������+� ���!���������!	�����&*

!
	*�� 50-70 	���B'� ��H�����&����$?H+?R� 	�	��� (�.������) C@����I
�?���������
������+��$�S ��I
������!	�$��'

���
�����
��� '�DE
��I
�	����%��� $��'�?�����I
N������+����'�H 6,000 ��./�&� !	�����!
�������������������� 

70 	���B'� 
�*�L����������I
�M%���
����������'����N��N��'����
 ��������<H�
������I
���N&��������
��!�S*���!	�

��
�?
���+���������+&�F@� 1-1.5 ���
��� �
�������'�+'��F
�+&��@����!������������
������'�$?HK�%+&���I
���

%�!����N&�!	����������� ��
�?
�����<�������
���������!	���������!
�# 2545 '&�$*� 2.00 ���/��. !
�# 2546 

'&�$*� 2.50-3.00 ���/��. ����&�
���*����'����
�

���'��!
�>��?��
 

3) ������ ��I
������N&����������+�����@�
���B��!	���+�?
����$B
B���%��
���
+*�
�
@����I
���

��
��	�����
 '����+��R�K�%����'�� ���+*�
���%�O
��@�
'����������!	��*'!���+&�'��*�
 ������*� ����*'!�

��+&����
��� C@��������������
���!+*������%��'���'������ !	�$��'���
B���������D 
��*��	����%��������I
DE
/F*�
 


�*�L���%����!	�
�A+�?���'��� ��I
������'������
�� !	����������N������%���'������
���M%���
��� �>��?��
���	
��


��'�
�����'�� �
�������$?HK�%���N���K�HJG 
����
�?

����
������*��
*����+&���*�
�������
��
���&�  

 
5.3 �������	
��
���  
 

������+����� !
��� �.�	���!�'* �.�	������ 
�� �.���%&
 T�&��L��������# 2546 C@����I
�#�����='�
B�������

���
������� �@������?����C����@�
'��'�� 
��'����<H�
���*����
F@� 3 
�� ��� 
�* 1) �?����C���F��� (���) 2) �?����

�����I
+����*�������� 
�� 3) �?����C���	���$������	?'	
!
����F��
 �?����C���F���C@��'������+��$�S�*����������'�

���
�
F@� 132 
�*� %���'+����*����� 14 
�*� �H�����?����C���	���$���C@��F���*�	*�����
��$��'+����!�����

	��+�
 
����"��+*�
�*�������$���L�
�����I
�����������'����
�
 221 
�*� ��'����+��
 367 
�*� (�������� 

3.43) �����'�������!
%��
���+�'������� 
�*�
�

*
'��!

�*��	���!�'*���%&
 (K�%��� 3.28) 
��%���I
�?����

C������'���������
���&�������������������
��� ���
�
����+��
 73 
�*� ���� ������ 59 (�����K�$N
����� 4) ���

��!
���
�

��+*�
!�S*!	��%��������
�������������  
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(�) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ($) 

K�%��� 3.27 ����������
�� (�) �������� (�) ����&� 
�� ($) ����*'  
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�������� 3.43 ���
�
�?����C�������� ����+� 
����
��� !
��� �.�	���!�'* �.�	������ 
�� �.���%&
 T�&��L�������

�# 2546 
 

�?����C��� ���
�
 ������ 


��� - '������ 56 15.3 
 - �'*'������ 76 20.7 

�������� - '������ 1 0.3 

- �'*'������ 13 3.5 

�������� - '������ 18 4.9 

- �'*'������ 203 55.3 

��' 367 100.0 

���'� : ������+����� �
F@� +����$' 2546 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K�%��� 3.28 �?����C�������� !
%��
��� �.�	���! �'* �.�	������ 
�� �.���%&
 �#���N��� 2546 

���'� : ������+����� ���
�
 367 
�*� �
F@� +����$' 2546 

�	������ 
�	���!�'* 

���%&
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�
��������������������!"#���$%&�
��� (�
�) 
1. '�+�����&�+����F��� �	*
 ��$�� B������L�+�
$�� B��$��
��N�N��� 

2. ��I
�?����C����
��!�S* ��������
��I

����?$$� '��U��	����?����C���	����

��F��� 

3. '����<H������������I
�&�
����$G��R?���� 

4. '������
��������$
��
!

�*��+*�
���N��	�� 

5. '��?
�'?
����
'����*��?����C���	���$���  

6. +*�
!�S*���R?�������%�	��������� 

7. '�����������+�
$��������C���'� B���M%�������*�������" 

8. +*�
!�S*���C�������?����C���+����*�� �����?����C���	���$���  

9. ���'�H������C����*���
'��+&���*� 2,000 ��
  

10. '�������*���������C���-��� !

�*����
 
 

�
��������������������!"#���$%&��������� 
1. $��������?����C���	���$��� �*����
���'����I
�$���S�������?����C���F���  

2. ��I
�?����C������N&��������������+*��*�N�N���!���?����C���F�����
+����� 

3. '��U�����?�*���I
+����*�� ����?����C���F�����
+����� 

4. '����<H�K��
��$����$�@�����?����C���	���$��� 
 

�
��������������������!"#���$%&��������� 
1. �����@�
!
	*�����N�N������+&*���� 

2. ������

���������C���	
�����N�N�������'T�&��� 

3. ��I
��$���	*�	���$���  

4. ���?��I
�?����C�������������U��N�� %���'����GB��"�%�G����*� 
�*�'*��I
�U�����F��� 

5. '������
�?
������!
������C��� 

6. +*�
!�S*���C���N�N��������<����B�����  

7. ��$����C���N�N���F&�����
�'�����?����C���F��� 

8. ���'�������C����%���
������
������ 
�*!
���'�H
�����*��?����C���F��� 

 
 
6. ����������������������   

 

����'C���D��G������C�G (SO2) ��I
���������?�����L����<������+����'����*� 30 ��
 !
+K�%����

��L
 2-5��C��C��+ �
�������C���D��G������C�G '�$?H+'����	������������
��I
+�
���������������N��'� ��'����

��������������S����B�����	����� �����I
+����?�������
*��+�� ����'N��'�+�����C���D��G������C�G �@�!�����B�	
G

F@�+����� $�� ������?�����L����<� 
�����!��+�N��������+����I
�������������N&����BK$ C@��+*�N����*����+*����

�����+���I
��*��'�� (%�"G%�
R?G, 2547�)  
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6.1 �����  
 

B���'	���D��G������C�G�����+���''���=�
��'��	������<�� ���������� �����' ����N����'�F�
 

��������'?
����
�A�CK��!
�����' �����������A�C��������!	� 
����
%��+�
$�� ��'
N
N�����
+��!
K�%��� 

3.29 
��'��������������
�� 
 

1) '
���� ��I
��������� 4.8x4.8x2.4 (�'��x�'��x�'��) ���'��� 55.3 �&���"�G�'�� �������'�

���'������
���*�� ������'��
������
�* 20-55 �&���"�G�'�� �@�
������F?���+�$G���N&�!	� +�'��F����?�����������

�
�� 10-11 ��. ������'�H 600 ������ B$��+�������������+�?���
�L�
�� �
�*���������*�
 %��
������I


$�
����M������� ����&������'*������*� 2 �'�� ��������'��?BD�'��� ����B�������
��������*�
 �������&�?����

���C���B$
�U����
�������C@' K��!
�����''��*�
�������A�C �*�������A�C��� �����D+*��+�*�� 
��'�	*��'��!��

��L
����������������A�CK��!
���� (K�%��� 3.30) 
 

2) ����*��+���
�� ��I
����DDU��
�� 600-800 ����G �N����'�F�
����'*���
 1.5 ��. ��������N����!	�

�A�C�?���'��I
�	����%��� ������&*K��!
	*�� (chamber) +�������N����������' 
��'��*�
���A�C����+&*�����' !	�����!


����N����'�F�
�
�'����'�H 20-30 
���  
 

3) �������'�"�������,�$-��.�'
���� '�%���'K��!
�����' ����'�'�����G�&��A�C�������K��
�� 

���!����������'?
����
�������"K��!
�����' 0.5-1.0 �'��/��
���  
 

4) �����+���#�,�$$���/��04#���4$#0����'�%�.�
 '���������&��A�C SO2 ��������!	�K����������' B��

N*�
�A�C SO2 �������������
����&
!+���%*
������%*
 �%���!�������X�����������*��
����&
!+ (Ca(OH)2) ��� SO2 ������I
 

CaSO4 2H2O  
 

5) ���5���6��
� ��I
�����H+�
$���%��������'������*�
����+&*�����'
�������'+�
$�������������'�+�L� 

��������&*�����H���
�
�������'  

 

6.2 �����������  
 

����'�����������'�����+� B������������������?������

�*
��� (pallet) 
�*
��������'�H 50 

������ ����?
�*
�����������
�������+&*�����' (K�%��� 3.30) �����������!��'�	*���*�������'��+' !��+�����*����

�'?
����
�A�C �[�����&�����'!��+
�� ���
��
�@�	������'�F�
��'���'�H�������
� ����'�N����'�F�
 $���N����'�F�


!���'�K��!
������
�����L� �'*���
 30 
��� �%���	*��!����������N���'������L��@�
 ���B���''����N+'BC����' 

�
���� (NaNO3) ���� B%
�+�C��'�
���� (KNO3) ����� 20 ���'�*����'�F�
 1 ��. �'����N����'�F�
�'�
����@�

��[���������'?
����
�������" ���'�H 15-20 
��� �%���!�������������� SO2 ��I
����*������F@� ���
��


��[������������%����������A�C SO2 ���������
�����
������+?� �@�+�'��F
������������������'��� C@������
�*����'�N�

���'�F�
�
F@�+��
+?������
�����!	��������'�H 50 
��� F@� 1 	���B'� 10 
��� ��������N*�
����'
�������
����

��L�!
������L
 2-5��C��C��+ �@���+�'��F$�+K�%$��'+������'�������  
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K�%��� 3.29 
N
N��B���'C���D��G������C�G�����+� 

���'� : ���
������ %�"G%�
R?G (2547�) 

������ SO2 

�������	
�� 

��
���������� 
��
������� ��
���������� 

��
������� 

�������	�
�� 

�	��	�� 

�	��	�� 

������ SO2 

���������� 

�	��	�� 
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K�%��� 3.30 ���������������������

�*
��� 
���
�����'C���D��G������C�G!
�����'���������������������

��'��	������<��
��� 

 
 
6.3 ����������  
 

N���N���������N*�
����' SO2 ���F&����� ������'�+�������
�� '�$��'+'����+'��?������� 
��'����'�H���

��$������ SO2 !
�
���
��N�������'*���
$*�$��$?' (MRL: Maximum Residue Limit) C@���������������� C�� C�� 

(1991) ����!
 %�"G%�
R?G (2547�) %��*� ����'���'����+��R�K�%+&�!
�����������������S����B�����	����� $��'�

���'�H�����$������ SO2 !
���������N��'*���
 200-350 ppm %���'�+
�$*� MRL ��� SO2 !
�
����������� 30 

ppm ��*�����L��'�����"��
��'���$*� MRL ��� SO2 !
�
����������� 50 ppm ����
���>�������'�N��*�����'
����� 

�
�������' ���'�H����� ���'�H���'�F�
���!	� ����'?
����
����"K��!
�����' 
��������������'
��� ���'�

�>�������
: ���������������� �����	*
 %�
R?G����� $��'+'����+'�����
��N� $��'�
���������� $��'+?�
�* 
��
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$��'	��
���������H������' ���$�����@�%��*����'�H�����$������ SO2 !
�
���
��N������'�$��'N�

�� 
��+&�

���
$*��������
� 
'��*�������
�
�����'�������
��?����
����L��' ���
��
����'��������� SO2 !�����N��� $��'�

�����
�����L������� 
��$������?��������� �>��?��
B���'��������N*�
��������������'��	������<��
���!
%��
��� 

�.�	���!�'* 
�����%&
 '����
�
 39 
�*� (K�%��� 3.31) C@�����������B���' '����F?���+�$G�%�������������B���' 

SO2 C@��'���&*��I
���
�
'��!������+&*����'���=�
���
+?��
�'��
��+?��
�'��%�	 

 

 

 
 

K�%��� 3.31 ���
�
*�B���'C���D��G������C�G+�����������+� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.���%&
  

���'� : ������+����� ���
�
 39 
�*� �
F@� +����$' 2547 
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B���'���N*�
��������������'��	������<�������'� ���C��������+��%���+*���������*�������" ����

�����"��
 '����C�� ��
B�
��C�� +��$B��G 
����������"!
�����?B�� '��%��� 2 
�*���*�
��
����������������'����

����������� �@����C���
�����������������<H�N�+�
����
���
��� B���''���&* 3 ��?*' ���
�* 1) ��?*'�����[����C���

��������������# 2) ��?*'������C����M%��!
T�&��� 
�� 3) ��?*'������C����M%���'���'����+���C�������*�������" +��

��?*'
��'����
�
��*���
 $����?*'�� 15 
�*� +*�
��?*'��� 3 '����
�
 9 
�*� B���'
�*��
�*�'������'����
�* 2-12 

���� '��
������?���
���*����
�� ����
�* 300-600 ������/���� (�������� 12.2 ��.) �M������� 450 ������/���� 

+*�
!�S*'����F?���+�$G�%����' SO2 �M%��+�
$������
�����*�
��
 '��%��� 7 
�*� (�����K�$N
����� 5) ���!��������

�' SO2 
�*�?$$����
 !
��$��������� 3-5 ��� N&�'���������������'���I
%*�$�������+�!
�����"  

 
 
7. ���!"�#$���������%�&$'�����$����
��� 

 
7.1 ���������(�)�����!"�#$����*���+#*���*�� 
 

�����
���%�O
��?�R"�+��G��*��'�+*�
�*�' ����'��� 1) �����������'0�
��	��������*�6��+�4� ����

������'&��?���K&'� 
��N����"@�<�!
B$���������� �%���!�����'�C@�������L���������������������N�������� 2) ���
������
������07��������������'�%�������#�+�4��8 2545-2547 �����=��� (����������*��!
������ 

7.3 �*���) ������+��
��+����*��: �%���!������F@� ���'�����>S�� �>S�� 
��N���������@�
���'������$��'

	*����������K�$��=  3) !�#����"���6��>6���6��� K��!�������������� “'������	*������������������������=���

: �>��?��

���
�$�” �?�����
��*��+'����+'��*��
������
 8 $���� 
������
�*����%T"�����
 2547 F@� ����

'�F?
��
 2548 H "&
�G������%����%��'N�N��������<�� $H���<��"�+��G '�����������	���!�'* !
��?*'N&����'�+*�


���+*�
�+������`f�� ���
�* 
�

��+F���
��<���� N&��&� N&���������� �����
�������=������������� 
��
����	���� B��

'���<������I
"&
�G���� �%���+����$��'����!��*�'��
 ��*����'$��'
���*��!��������I
���K�% %���'����+��

$��'F&�����������'&����������$�����*�
 +������������	?'
�*��$���� �������
������L
+��$�S !��N&��������	?'������'

$��'$����������������������>S�� B��'�
����	�����*�'���$����G
������B���G$��F�' %���'+�?�+���+��$�S������ 

4) �����������������������"�7�������&� �*�
+��
+?�������	?'
�*��$���� +'�	��
�*����?*'��F&�'���'��!��

�������'&��%��'���' �%�������'�
���+
�!
������	?'$�����*��� !
+*�
���$H�N&�����������I
N&�����
�����
������	?' 

%���''���������'$��'�$����
���������'&��������?���HG��������@�
����*������
��*��!���	�� B���M%��
B����

���
���N���
�������������������= �������
��*����'&� ��'�������%��'���'�����?*'��<���� �%�����������'

+������������	?'$�����*��� !
+*�
���+F���
��<���� ���
�
��������*�'���	?'���
�����+�?����������L
+��$�S

���������	?'
�*��$�����������+
��*�+'�	�� �%���!���������
���*�'
+��$��'$����L
�%��'���' 
�� 5) ����	�
������
��	�7��4#
�
�����7*����7�
�?@'��+�4�����������������&� �+�'���A#	���*�6��8 2548 ���

������	?'$����+?�����!
����
'�F?
��
 �*�
T�&�����L��������������'�F@� 

 

7.2 %��+,��-���  
 

�����
���%�O
��?�R"�+��G��*��'�+*�
�*�' �������
�
���B��+F���
���"@�<� ���������������I
����

�*�'����$��'��L
����������� '?*�'��

����������*����
���>S�������<���� 
���'*'�N����B�	
G!�: ���
N


�?�R"�+��G����������*�'��
%�O
��@�
 �@�������$��'������!����N&��������	?' 
�����+����$��'����!�������*���
��*��
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'�� ����*����<�����������������?*' �����
����������= 
����	���� 
��N&������*�'���	?'���
 ���!������$��'

�	���'��
�*����'&������� 
��
����+&*����+
����'&������I
�����*�������	?' +�����������L
���
������� ��<����N&���&�

��������+����
$��'$����L
 N*�
������
���N��%������'������$��'	*�������������������=!
	*��+�'�#���N*�


'� ����!	��%�������?�
!����?*'����������
N
���N���
����������
=�
�����$G$��'�&�
�����'&� %���'����

�����
���%�O
���?*'!��'�"���K�%+�����+F�
���HG���������

����� ������'����'*�$�
�����'&�%��
=�
�����?*'

'�!	� �������������I
+'�	�������?*'����
�
�M%���%���������N����B�	
G 
�����������'��$G$��'�&�
�����'&�!�'*

!��
�*+'�	�� +��������
���$�����������
�
����*���
��
 $�� ��������'$��'%���'�����?*'��<����
��+���HG���

������������������!��'�"���K�%��*�����'��
  
 

�����U��'�����%�O
��?�R"�+��G���N���
��������������$?HK�% �%�����<����	��+�
�����!


K�$��
����
�
 +F���
��<�����������?����I

N
�?�R"�+��G�����������+��
 +������T�&���N����# 2548 ��I
 

2 

���� �'�����
��� 17 �&/����� 2548 �%���N�����
!����=�����%����H�
������
���I

B�����*��� ���
�� 
 

�"�CD����0��� 1 �+
�B�� ��$G���$����*��N&���&������K�$��
�� ��I
$��'�*�''����� 3 ��$G�� $�� 

R
�$���%��������<��
��+���HG�����<�� (R.�.+.) +F���
��<���� 
�� N&���������� B��!����=��I


N&�+
��+
?
�����'�H ��&��0- ������������N*�
��� R.�.+. �����
 3,000 ���
��� 
�*+F���
��<�����%�����I


�?
�'?
����
!
������C���N�N��������+� (�*��) �����<���������I
+'�	�� ���
�
 250,000 ��
 
��
����
���&�

��I
�������
��� (75,000 ��
) K��!
�������� 6 ����
 +F���
��<��������$�
���
�&�!��
�* R.�.+. !
�&�
��

������
+� ���+�'��F����
*��N�N����������
���
�*N&���������������� ����!
�&�
�����N�N����������
���

��''&�$*�������
�&� B��'�����������*��������&*�
�����
������*� �����'*'�N�N����������
�������#���N*�
'� (�# 

2545-2547) �������&* ����
��+F���
��<�����������K����+�������������+�SS��&����
��� R.�.+.  
 

�"�CD����0��� 2 �+
�B�� +�%�
RG�������� '��&�
�����$����$�@���
 $��'
���*����
��&*���+F���


��<������I
�M%��N&��������
���&���
����������� R.�.+. 
��+*�$�
N�N����������
��������'�
�* R.�.+. B����� 

R.�.+. ��I
N&�����
*������������+�
$��
�*�%���N&������ C@���?�R"�+��G
�� '�$��'$����$�@����'������$��'

	*������������������������= �# 2547 ���'�N&�����������%�����������!
������C��� 
���&� 
������
*��N�N���

����� 
 

+F���
��<���������I
N&�����$����
�?�R"�+��G���� 2 

������+&*�����	��� B��'?*������������������<��


��+���HG �������
����%����H�
��� ��=����������+
�
N
�?�R"�+��G��� 1 ������!	���I
+*�
�
@�����
B����

$��'	*�������������������!
T�&���N��� �# 2548 ��''��������	?'$H����'���
B����
��'������

	*���������<���� ($	�.) $������� 10/2548 ($������� 162) �'��� 30 �&/����� 2548 H ����
�����=��� ���
��  
 

 “���������
������	�������������
 �� 2548 
���!"�����#$��%
�&��'���()����'�� *�
���
�����
����
'��������+ �������������',$�������
'� ���&���-�����
&�.$ ���&���-�����
'!��$ &�����
��	���������&��',$�'�	����
�������
�������+&��
,�$�����+ *�
���',$�'�	�'���()'���'�/� ��6��	
 ���
��$�/�0�1��'���()��.&�, �'���0 ����������
����
'��������+��$',#� &����. 3.�.'. &��3�����0�1��
#	'���	��������$&������
,�� (30#.) 
��������(:)��$3����� �0�"������	����
��������(:)&��#	3!����!"
�����#$��%
�&��'���()������ *�
��$�/��#�; '���'�/��,�����
�����!<
�$	��-.&���,���	�����������#$�$	�
��,��	� 500 �.����� ��
��#�������	���� ���>���-���
�
� 2548 ��
��#��*��$��� ���>��� 2548-
�	@/��
� 2549 &�� ��. 3.�.'. ����� �6���%�� ��. �
����������� �!"�!+��
��0 ��.��
�B��
����(:)&��
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�$�"������$ 3.�.'. �0�"��#��#�����	
����
�����
��
�$��$�#�����
��$ &���0�"���	
&���#��#�����
��&�.$���
'���	��0�"������,�
��$ *�
�	���
�������!<
�.�
�� 1 &����$�/��#�; ����
�����!<
',#���	���.
���!"�,�
��	$ 
��
��#������
�����!<
��.��,��	� 1 ��” (��'���$��K��!
, 2548) 

 
7.3 ���#��������������:�� 
 

N&�������	?'��������'���+�� ������ #/�����;�'����$����:*�����	����$����
��� �< 2547 =��
��>��� �%���!��N&������*�'���	?'����*�' ����
 
�� ����+�� ���'�����>S�� �>S�� 
��N���������@�
���'������

$��'	*����������K�$��= ���
�� 
 

7.3.1 �+,��  
 ���N����������������"��� B���M%����*������!
���K�$��
����
�
C@����I
%��
�����&�+��$�S 

���+�����>S����$�N�N�����������*���?

��
���*��
����!
	*�������#���N*�
'� ���!��	��+�
�����C@��+*�
!�S* 

������ 80 ��I
��<��������*�� ������$��'��������
 ���F��!
��	�% �
�����������?

��'�K����
��+�
%��%&
 

�@����������'�����
�@�
������?*'!
����������� ��'���� �.�	���!�'* 
�� �.���%&
 %���'�������������!����=���

���'�	*������� `f����=������%����'���+
���*��>S�������*��!
����

������*���*��
����  B���M%�� 3 �#

���N�������+?� �# 2545-2547 �������
�'������	*������� %���'���?����K�%�����������N&����N��	�������*��

	����
 
�*N���
F���*�����'*+�'��F����?��U��'����'�����<������������������� ��������������# 2546 ���

�����"�������''��������������$���+�������
 �����"��U��'�������%������+*����+�
$������� ���!���%��'$��'

C��C��
����>S��'�������@�
 ���+��M���
���@�'����F?���+�$G����������''������

����	*�������������������

�����=��� B���M%���# 2547 ��� %���'�����
�@����?���HG��������@�
��*����I
������ �%���!��N&�����������������!	�����
 

���$����G 
����

����������?�
�����>S�������*���*���  
 

7.3.2 #/�����;����%�&$'��$����
���?��������� 
�������I
�'�N�����@�����
 ���
�*���'��&����N����M%��!
���K�$��
����
�
 
��'�%T�����'

������������N��'*+'����+'� �#���
�# �@�
��&*���+K�%K&'�����" �	*
 ����"���

��
���
����������X���HG 

���
�B� �'����# 2541 ���!��N�N������������"����������%��������� 9 (������O
G 
�� �%B��
G, 2541) ��������

������N�$*�
����'���M%��!
�#���'�����"�
����L
����*���
��*��%��%��� �������$�
%� *0&�'�D!
������
 

+���$'����+�'��F	��
��!����������������B���'*������"��$��'�
����L
�������"�'����# 2541 ���!����<����

$������F@�$��''���$�������������� �'�����$B
B������N���+�'��F���	
��?�+��$!�S*�������R��'	��������&*


����
�����$��$?'���'
?<�G��� ���!�����!	�+���$'������*�������������*�����������
�������L�����!
�����"


���*�������" �*�+?� �# 2547 �M%����<����!
 3 �������K�$��
����
�
 (�.�	���!�'* �.�	������ 
��  

�.���%&
) %��*� '����!	�+��'����*� ������ 60 (�������� 3.10) ������%��
�����&���������������"'�

�B
�'�%��'�@�


�?��# ����
�*�# 2538 ��I
��
'� (K�%��� 3.32) +*�N�!��N�N��������'����'�H'��!
���� �'*
�����

�*����+&�

$*�
����+'����+'��?��# B���M%������
�*�#���N��� 2543 ��I
��
'� ������������<��������''����+����HG
��

$��'����!�!
���!	�+��'���@�
 ���$�
%�B%
�+�C��'$��������+*�N�!��'��������%��
�����&�������%��'�@�
������

�
@�� ����!
���K�$��
����
�

��K&'�K�$���
: 
'��*��H�
��N�N���!
%��
�����&�!�'*������+&*�����'*��L'��� 

�>��?��
%��
������N��������!
�����" �������������������F@� 68 ������� ��'+*��+��'

�����<�� (2547�) ������?���'&��*�+?� �# 2546 �*� ���������"'�%��
�����&�
������'�H 1.2 ���
��* ��*�����L��' 

������ 88.5 ���%��
�����&������'������&*!
���K�$��
����
�
 8 ������� B��'� �.�	���!�'* �.���%&
 
��  
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�.�	������ ��&*!
������
��+?� 
�����
��
�����F&����!����I
%�	+*����+��$�S��������" �
�������N�N���+*�
!�S*

������F&�+*����������
*������*�������"��*� 70 �����" ��*���*��
���� (+F���
�����, 2547) ���������I
 �����+�/


	*
�L� �����
��� 
�����������?K�	
�����' (�������� 3.44) ("&
�G������������������# 2548, 2548) ��H�

�����*�� �# 2540 C@��
����I
B���+���������������#�
@�� ������+*����'�'&�$*���'F@� 5,030.7 ���
��� '�

�����"��
 (��'�������+*�N*�
j*����) ��I
��������������+��$�S ��*��$�� '�'&�$*�+&�F@����'�H������ 65 ���

'&�$*�+*���������'� 
��+�
$�����+*��������
��I
 �
���#� 
�� �
���'�-� ���'�H 6.4 
�� 3.6 �'��
��


��'������ (K�H?, 2541) ���������'�H���+*�������*�������"���$�����B���*���*��
���� B���M%�������
���C@��

'����'�H�%��'+&��@�
��I
������ �������'
������
�* �# 2536 ��I
��
'� �
���������$B
B��������
��������<����

���������%�O
����@�
 ��*�����L��' !
�# 2545 
�� 2546 ������'&�$*����+*������'�����������'�������%��� 

3,725.7 
�� 4,725.6 ���
��� ��'��������*�
��
 (+F���
�����, 2547) +�����������
������N&����BK$!
�����"

��
���������I
�������
������������� ���'j*������I
N&�$�����+��$�S��������"��� ����
�����
������
���+*�����*���

��������"��
 
�*�����# 2540 ��I
��
'� �����"�������������$��B����������

N*
��
!�S*'���@�
�'���
'*
���B��

������I
	*�����$'
�$'!�'* (%�
R?G"����k, ����*�+*�
���) ��*����
�*����!��+�
$�������'�'&�$*��������� ����'�

�?�+��$
�������������%��'�@�
 B���M%������ 1 �?��$' 2546 �'��������"��������
'����������������
K�<�


������+�
$��N��
��N��'�����*����
�@�
 �
�����������!	�����X����������I
����'

���������$G������$��B�� �*�����

�o�������������
+?��
�'��
��+?��
�'��%�	 (WTO/SPS agreement)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K�%��� 3.32 %��
������N������������
�*�# 2535-2546 
�����$�
%�+��B%
�+�C��'$����� +��	��
��������

����������� 

���'� : ��'+*��+��'�����<�� (2547��) 
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7.3.3 ���'�-������
��� 
���
���>S�������
����I
������?
�������� +���>SS� �����'�H 
�����%����'
?<�G �������

K�$��= ���	
 
�� ��<���� ���+&�����%�	�
@�� �H����N����
�
���
����I
$��'+����L�
��
��&*!
���
���� K�$��=���!	�

��R����
���>S��!
���<H����!	�������+�
!�����������
 N*�
$H����'��� 
B����
��'������	*�������

��<���� ($	�.) ��+&*������� (���������<��
��+���HG, �������%�H�	�G, ����������$���) ��' (��'

+*��+��'�����<��, ��'+*��+��'+���HG, ��'���$��K��!
) �
*����
������������� (��$G��������%�����<����: 

�.�.�.; ��$G���$���+�
$��: �$+.; R
�$���%��������<��
��+���HG: R.�.+.) 
���
*����
�X�������������

���������'��������I
N&�����
�
��� (K�%��� 3.33) B������
�!����<������I
�%�����U��'��������� �%���������

+��$����G	*������� 
�
�����L���L
�*��������I
�>S��B����'��������" ���N&�%�
���$��'��&*��������<����

����*����*� 1.7 
+
$�������
 !
+�'�������K�$��
����
�
 ���� ��*� 2.7 
+
$�������
������������" (��'

+*��+��'�����<��, 2547�) ���������"��

��*�'�������K�$��= ���	
 
�� 	��+�
����� ���+�
$��'�*�''����



���� ��*�����L��'�>S��+*�
�
@���L'������<����
��+F���
��<���� ������'�$��'��������!
�����$��'�&� 

$��'C���+���G $��''��
$�����!��*����
���>S�� $��'���'
�L������?*' 
��$��'+�'��F!
���������������

��$G�� �H����K�$���	
��������*�+&��%���$��'��&*��� �������K�$��= ��<���� 
�� �?�+��$������$�����

�*�������" '����*������'�����'��*�'
���>S����������"��*����I
���K�% 

 

 

��

B���� ��
�X�������� 

$�'. $	�. �'�.��<��
��+���HG    - �.�.�. 

   - ��'+*��+��'�����<�� 

   - ��'+*��+��'+���HG 

   - ��'������S	�+���HG 

   - ��'��	������<�� 

  �'�.%�H�	�G                    - �$+. 

   - ��'���$��K��!
 

   - ��'���$���*�������" 

  �'�.$��� - R.�.+. 

 

K�%��� 3.33 B$��+��������������������>S�������
���
*����
������������� �# 2545-2548 
 
 
7.3.4 ���@�����;�%�%�&$�
��� �< 2547  
K�$��=��*��F@������������'���$���������*���*��
����!
�����#���N*�
'� '�+����?'����N�N�����


����!
�����" �H����$��'�����������'������ ����: ��������F&������I
%�	+*����'�B������ 
�����+*������I


��������*���
'�
�
��*� 10 �#
��� (K�H?, 2541) ���'&������+�F&����?�*� '�+��+*�
���+*����+&�+?�F@� ������ 

39 ���N��'�+����+*���������'� (
��
�', 2547�) 
��'���������'�H�*� ��*������� 90 ���N�N��������'�F&�

+*����������
*������*�������" (%��"�<=G, 2547) �H�������'�H������BK$K��!
�����"'��%��� ������ 3.3 ���

N�N���+������'���*�
��
 (+?�R�
� 
��$H�, 2547) +������'������	*����������K�$��=���N*�
'� '������������

���'�HN�N�����������$���*� �����'�+&*����K��!
�����"!

�*���# +��������R����$�����HG
��
 !	����'&�



 

���������	
����
����
��������
���� 

89

$��'��L
���'���������
����������'+*��+��'�����<��!

��*�N�����������
�*��������� �	*
 ��H��#���N��� 

2547 +��
��+*��+��'
��%�O
������<�� ������ 6 ��I
N&����N��	�����������	?'$�����HGN�N�������� (�M%��

K�$��
��) �@�
 �'��� 26 �'<��
 2547 H B��
�'�	���!�'*j���G �.�	���!�'* N&������*�'���	?'���������� 

�����
�������<��������� �����
�������<������K� 
�������
���������������������
�*���������!
K�$��
�� N�������	?'

�������?���*�N�N�����������K�$��
�� 13 ������� ��������+&*���� '����'�H 5.0 
+
��
  ���%��
�����&������'�

���'�H 6.2 
+
��* N�N����M���� 811 ��./��* ����������$���*���'����'�HN�N��������'�����+?� 
��N�N����*���*

+&�+?� $�� �.�	���!�'* 
�� �.���%&
 ���'�H 1.76 
�� 1.71 
+
��
 ��'������ (�������� 3.45) .  

 

�������� 3.45 ���$�����HG���'�HN�N�����������K�$��
�� 13 ������� �# 2547  
 

������� %��
���!��N�N���
��� (1,000 ��*) N�N��� (1,000 ��
) N�N���/��* (��.) 

1.  �	���!�'* 204.690 176.033 860 

2.  ���%&
 198.621 171.211 862 

3.  �	������ 77.379 54.165 700 

4.  %���� 34.267 23.680 691 

5.  ������ 24.301 18.663 768 

6.  
*�
 20.889 17.756 850 

7.  ��� 20.427 16.546 810 

8.  
%�* 11.536 7.325 635 

9.  %�<H?B�� 8.351 6.205 743 

10. ���
%��%	� 8.247 3.315 402 

11. +?B���� 4.222 2.892 685 

12. �?�����FG 3.928 2.522 642 

13. 
'*j*��+�
 0.967 0.696 720 

��� 617.825 501.010 811 
���'� : ������	?'$�����HGN�N������
��� 
������� �# 2547 (26 �'<��
 2547) 

 

 


�����
��
!
�#���N��� 2548 ���'����$�����HGB�����������<��
��+���HG!
��������


����*� N�N�����������������"���'�F@� 7 
+
��
 (
+%.����
��+G, 26 +����$' 2547) '����������������������@�


��''��L$�� ����+
�!����%��
�����&������ 
����%�	���
'���&���
�
 ����L
����*� =-��0� ���*�
��'�$��'+��$�S���� 

�*������
������+�
!�
������
�
B�������N&����'����
��!
���
�'��� 
�*!
���������
���'&����'�H���

N�N������N*�
'�
��
 ����!��*�����'*�������������'�
��*��������� �%�������+��F@�$��'F&�����
'*
��� 
����[��N��*�

+�R��H	
 �%���
�*������$����
��
���N&����������������������*�F&�����
���  

��H����'&����'�H��������+�!
T�&��� 234,000 ��
 ����# 2545 ���N*�
'� (�������� 3.46) 

��I
��������*���
@�� ���F&���<������������
�*�+&���*�$��'��I
���� (
+%.���B%+�G, 14 R�
��$' 2545) ���'&�

$�����HG���N�������!���������
�
����*��: $����$����
�����$��'��I
���� 
��+����$��'�+�����!�����

��<���� 
��*����'&����?�*��
��������$�����HGN�N����������� ���#*��#�&������A$� !
�>��?��
 ��������F&�+*�

'��!����� ��@������&���#*��$
��� (��$.) ��I
N&����N��	������
�
����*���!
$�����
�� �����#���N��� 2548 



 

���������	
����
����
��������
���� 

90

(������	?'���+�''
� ������ ���%�O
���?*'��<����N&���&�������%������+*����!
�������������%&

���	���!�'*, 

2547) ���!��'����L
�*��>S��������*���������������@�
���N&����N��	��!�'* �'*�*�����I
�����
��$��'%���'���

��$G�� �������&�K�������*����
���HG �����L
F@�$��'+��$�S������'&� 
�����<����N&��X�������
!�'*���+*�
 %�
R

���
�������I
���� ���. �����I
���������'$��'%���'
�*�
��
: ����
�*�H�
�� �%����%��'���$��'+�'��F!������?$���� 

'����F*��������+����HG�����'+*��+��'�����<�� %�O
���R����
��!	���$B
B���+��+
��"!�'*: %���'���

+����

��*�'��������
 ���+F���
���"@�<������+&�!
������������������!����$��� 
�����
��
$����'��������+��

$��'
'*
���������'&�!
���� %���'����
��R����!	����'�H������N*�
'� �%����������������!	�$��'��L
���N&�$��

��������+��$�S!
�����" '���I
���'&������������ 
��N�����
!��'����
�����'&����F&�����'�!	����B�	
G��'$��'

'?*��'����*��������� 
 

7.3.5 ��$����@���:*�����	����$����
��� �< 2547 =����>��� 
�*�
�����'���I
 '������	*������������������������<���� �# 2547 ��=���B�� $	�. ���'�

B$��������$������

��'��*�

��� ����
�*�# 2543, 2545 
�� 2546 ��'�������'���'��!�� 2 ������������*�'��



���>S�� ���
�* �������%�H�	�G '� �$+. ��I
$H������
 ���������<��
��+���HG '� �.�.�. ��I
$H������
 

(K�%��� 3.33) �������%�H�	�G���
��'������
���
C���$�%�	N���������<��'�!	� �*�'������
: �������

'������ 
�*���
���*������*�+?��# 2547 ��*��	����
$�� ���'�$�!	���R� ����
��
��
�����'�-� ����!
�#���N��� 

2543, 2545 
�� 2546 +��������$��������
��� �����'�H���!	� ��'�����������������
!
 2 �#����+?����
+��

���!
�������� 3.45 ���'�����������*�� �������N�����I
$��'	*�������+&*��<��������*�� !
�&����+�
�	����%���

C�������������������'*���
 50,000 ��� '&�$*� 4,000 ���
��� (+��
����
+���HG����������%&
, 2547) 
�*

'�����������*�������'������'*���+�N�+����L���*����$�� �%���F&���������
��''��*�'��>S������?���������@�


'��'�� (
+%.�����=, 9 ���o�$' 2547) 
��F&�	���*�N����B�	
G���N&���������� C@���'��F@���<����N&���&������

����*��$����������
��
 ������&*!
'�������?*'N����B�	
G�%�����?*'����� ���?���HG�����*�� ���'�+*�
N�����
!��

���������'�����
�����$G��
��+F���
��<����N&���&������!
K�$��
����*� 100 ��?*' �@�
��I
 “��?*'��$G��

�$����*��N&���&�
��N��������K�$��
��” B��'����F?���+�$G������*�+&��%���!����<�������������'�+*�
�*�' !
���

����
�

����
�����>S������
��� %�O
�$?HK�%����� 
���+��'+����$��'���'
�L������$G����<����!����I


���K�% ��'�����	���'B������$����*��%�
R'�����<��������B�� C@��!
	*������ 2 �#���N*�
'� �$����*��| ����?*'������ 

+���>SS� 
�����%�������'���&*��*�������� ����
�
������'�����*����*��������� 
�*�L�'*����?N� ���N����# 2547 

��=���B�� $	�. �L���!	���R����'����'*'���<����������'�+*�
�*�'���������
B����
��K�$�X����� 
�*���������

���

�
*����
����������N��	�����
���>S�� ������' 2 �������������%����
@������� $�� ���������<��
��+���HG 

!
+*�
����������
��������'���'��!�� �.�.�. ����$����N��	��!
	*���#���N��� 2545-2546 !������
�
���

�*��
����!
�# 2547 �%���
�����>S����$��������������� 
��N&�B����F@��������
�����*��# 2545 
�� 2546 ���

���$�$���!
$���+�
$�� ��'��*� 82,000 ��
 �������'�+���'$?HK�%���� 
�*!
���+?��L��'��
��������<����������
��

��� ���
���>S�������*������'*����?N��	*
���' 
�*��������������$�������<�������'��*�K�$��='�������@�
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�������� 3.46 '������	*������������������� 
���
*����
������N��	�� !
�#���N��� 2545-2547 
 

�#���N��� (%.".) 
���������'&� 

�# 2545 �# 2546 �# 2547 

������� %�H�	�G/��<��| %�H�	�G/��<��| ��<��| 

�
*����
������N��	�� �$+./�.�.�. �$+./�.�.�. �.�.�. 

'������+��$�S ������
���������
��� ������
���������
���1 ���C��������+� 

��$������ (���/��.) AA=72 ��� (
���) AA=72 ��� (
���) AA=15 ���(+�) 

   A=54 ���   A=54 ���   A=10 ��� 

   B=36 ���   B=36 ���   B=5 ��� 

�
���+�
N*�"&
�G���������

��
��� (C'.) 

AA=2.5 �@�
�� 

  A=2.2-2.4  

  B=1.9-2.1  

AA=2.51 �@�
�� 

  A=2.21-2.50 �@�
�� 

  B=1.90-2.20 �@�
�� 

- 

��������������
��/���C��� 16 �.$.- R.$. 2545 15 �.$.- R.$. 2546 �.$.-�.�. 2547 

%��
�����U��'�� (�������) 20 2 (�	���!�'*-���%&
) �'*'����'&� 

�����
!����<�������
��  

(���/���) 

250,000 250,000 - 

���'�H������
�� (��
) 

- ��U��'�� (�$+./�.�.�.) 

- ������
������  

 

20,000/20,000 

36,581/20,059 

 

4,000/4,0002 

�'*'����'&�/4,000 

 

�'*'����������
�� 

�����'�H (���
���) 989.5 1,102.5 4,330 

- ������N�N���+�  450.0 600 185 

- C��������+�����/C���+�  450.0 450 3,945 

- �&�C�������������  80.03 - - 

- +*��+��'�������
*��/���BK$ - - 20 

- +*��+��'���
���&� - 22.5 200 

- +����$��'�	���'��
!
+�
$�� 9.5 30.0 - 

���'�H��������+�!
T�& (��
) 234,000.0 396,668 544,000 

���'�H����������=����
���
C�  

- ��U��'�� (��
) 40,000 (
���) 4 

 

8,000 (
���) 

 

260,000(+�) 

100,000(
���) 

- �������
�
����� (��
) 56,063 (
���)5 26,000 (
���) ����'*'����'&� 

���<�����	
+��$�S������������� C����� (C����������
���) �.�B��B�����+G|/�.��


�
�G����
����G	���[�� 

(C����������
���) 

�.���j� (�������

��
���) �.+?%��H

�����| (C����������
���) 
1 '���������������I
��<����N&���&������ 
2 ������
���M%�������!
T�&�����*�
��
 
3 !��N*�
	����$�
�'*���
 4 �# ���
�
 1,600 ��� B��
�*�!����<���� 40 ���
��� +F���
��<���� 40 ���
��� 
4 ��
������������� $��'	��
�'*���
������ 13.5 
5 ��I
�����������������
������
*��!�����<�����	
��
��� 
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+������'������	*��������������������# 2547 ��I
����''��$H���='
��� �'��� 22 '�F?
��
 

2547 C@����L
	����'������������<��
��+���HG (B�� $	�.) �+
�'������	*�������������������
��

��L��+�L� 5 

���� C@�����������<��
��+���HG���$�����HG�*� �#���N��� 2547 
�� ��'����'�HN�N������������

�����"���+&*����'��F@� 544,000 ��
 �@����������'�H!
���
�����>S�����������+��
 4,330 ���
��� (�����

��� 3.46) 
�*��*����I
 3 ������ ���
�* 1) �����'�H���������N�N�����+&*N&����BK$���������" 185 ���
��� 

2) 
���&������������� 200 ���
��� 
�� 3) 
���&��������
��� 3,945 ���
��� (
+%.N&������������
, 24 

'�F?
��
 2547) '����������

���������*������������ 
 

1. ���������<��
��+���HG B�� �.�.�. ��I
N&� ����	
��
���#� B����������<����'���
��� 

���
�
 260,000 ��
 
����[�B���+!��N&���������� ������$G����<�������
���'&����������
��� ��=����I
`f��

�*��$*�������
��� +��������$����C��������+������<�����������
����$�� ���� AA=15 ��� A=10 ��� 
�� B=5 

���   

2. ���������%�%�&$�
��� B��!����'+*��+��'+���HG���C��������+� ���
�
 20,000 ��
 
���


��������
*���*�!��N&����BK$
��%��
������N��� B��
�*���
!�� 

- ��?*'+���HG�����<���*��: !
 64 ������� ����
�
��� ���
�
 10,000 ��
 

- +��
����
��<���������-����K�-����� 
����?*'
'*���
��<���� ����
�
��� ���
�
 

10,000 ��
  

3. ���'���0��
��
�������B�� B��!��+F���
��<����!
K�$��
�����C��������+�'�
���&���I


������������ 10,000 ��
 
��+F���
���	
��� 10,000 ��
 ��'��I
 20,000 ��
 (N�����I
�������������
�� 

500 ���'/������� ��'��U��'������I
��������� 40 ���
�������) 

4. �����+��������� ���
�
 244,000 ��
 ?�-��C�����	
�=��?�$�����$&'�����#*����   

5. +*��+��'������BK$K��!
�����"
���*�������" B����������
��"���
���H��$G���

���BK$���������!

���*�������" ���
��	�'
���N�
%�*���	�+�'%�
RG 
 

+������N&����������
���������# 2547 �����
 3,945 ��� C@�����<�� ���j� ��
����G���� ������ 	
�

�����������$� '������
�����+��$�S���
�* 1) ���
�����
 ������ 15 ���������C�����I
���
���'�H 400 ���
��� 

2) �����?����C��������+����'�H 50 �?������
�� 3) ���C��������+� 6 �'��
��
 
��'���
���!������� 1.2 �'��
��
 

B����� �.�.�. ����I
N&�����
*����� 
�*!
��H���� �.�.�. �'*+�'��F����
*���������
������ ������<��������C��������

����!
��$���������
��� $�� ���� AA ��$� 51 ���/��. (
+%.��?���%R?����, 14 ���o�$' 2547) 
 

7.3.6 =-�@&���D�=����A$���%0-��0��
��� $*���$����:*�����	����$����
����< 2547 
=����>��� 

��'������������<��
��+���HG �������
�'������
�����>S��N�N���������# 2547 ��� 4 



���� %���'�����
�����������
��
 ��?*'��<����N&���&������K�$��
�����
+��$��'$����L
�*�'�����������*�� 

B��������+����HG��������#���N*�
'� 
������
�*�# 2543 ���'�B$�����������
���������
��� B�� �.�.�. (��$G���

�����%�����<����, 2547) 
+�����!
�������� 3.47 B���M%��

�������
���&������+���I
�������
����*� 

���%����H���'�����
���������
�!��N&��������������'�������'*
�����*� 5,000 ��� ��[��?����C���N�N�������K�

���'*������*� 3 �?� �������C���N�N�����������K�$��= ������ 30 
�����������
��$�+�
$�� ������ 15 ���'&�$*�

N�N���������C��� (
+%.��?���%R?����, 9 ���o�$' 2547) ��I
����[�B���++F���
��<���� 
��F���*���I
��������

���B�	
G
�*��?*'�?
!�S* C@���������'�����
�
R?�������K�$��=��*���*��
���� (���. C����� C����������
�����$����# 
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2545 
�� ���<�� ���j� ��
����G���� ������ !
�$��� C�%� �����
���������# 2547) 
���'*��I
R��'�*���<���� 

�����I
�����������N�N���
������������ 

 

�������� 3.47 �>S��
���?�+��$���'������	*��������������������# 2547 �����=��� 
 

'������ �>S��
���?�+��$ 

�'������

	*��������������

�����
����L��+�L� 

4 

���� 

� +F���
��<�����'*'�+*�
�*�'!
�������
�
B���� ������ �����'N� ����'�
 ����
N
 


��
����+F�
���HG 

� ���
������� ��=�'*'�������
N

������*����*
	��
���*��
���� 

� ��=�'*'����'&��*��+�� ���
���N���
�������������� ���F&�����	����
+&*+�R��H� 

� �����������X�����
�������
�������	��� '�$��'�?*���� �*�	��  �*�!����������?���� 

%T�����'+*����
��'*B���!+ ����������+�� 

� '���������C���

�����+� �%���
����

��
���%���'�����
��  

� �����
���'*��[�B���+!��+F���
��<��������
�*���
������	
 !
������
���&������+���I


�������
��� 
�*��������B�	
G
�*��?*'�?
!�S* 

� �������
�����$����# 2545 
�� 2546 ��������&*!
$���+�
$�� M?�!�������+�/
��� �# 

2547 '���$������� 

� ��<�����'���������
���&��������
�������%���
��'����
�������= 

� ���
���
C���$������= �*�	���'*��
�*�T�&���N��� ��'��
���N*�
'� 

� �������
���
C���$�'��>S�� 
���'*+�'��F$��$?'�������
�
��
!����I
������$��'

B��*�!+ 

� �?����C���'�
��� �'*%��%��� ���!��N�N��������<�������
��'����������$��'�+����� 

� �����
���������
����C��������+������<���� ���'�H�*�������� 

� ��<�������$*������������������	
!
��$�����
��������	�� 

� '������������

N�N�������� 

� �'*�������
�
�����*��������� 

� �'*'��������	����
  

� '������������������+��
*��+���*�� +�'��F��L����<�����%��� 6-12 	���B'���*�
��
 

� N�N��������<����F&�����$� 

� '������
���&�

��������������� 

� ��=�����$G$��'�&����
���
���&������
+'��!����<����  

� �'*'��������N���K�HJG�����
���&����	����
!����<���� 

� �����
���������B����

���&��������'�'���=�
+&� ��I
�?�+��$+��$�S�����*��������
�
��


B����?*'��<����C@�����������+����HG 

� ��?*'��<����������
�?
�'?
����
+������������'���
���&� 

� ��<��������
�����K���$��'�+���� ������
�?
���N��� �������� '���=�
+�
$�� ��'����

���� 

���'�: �
��+����������
�����$G���$����*��N&���&�
��N��������K�$��
�� F@����'�R������$����?O�+K� ����
��� 1 

���o�$' 2547 ��'�������
��*����'&����
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���� 

94


�����
��
��?*'��<����| ����+
�

�

�������
���>S���%����U����
'�!����������?����C���C��

���'�����������*������������ ���� �	*
 ��=$��
�������'�H������'�+
��+
?
��I
���
�?

�*��$G���������

+*�
��������	���!�'* 
�����%&
 ��������!��
�*��<�������'������ �%���
�������C��������+� 
���&���
��� ���
�
 

100,000 ���/��� ��������� 10,000 ��� ��+�'��F������������ 
��+����$��'��I
R��'!��
�*��<���� C@��

����I
N&�������������B�	
G��*��
������������
���>S��������R������*��  

���

�����
@��$�� ���
���&���I
������������ B����=!�����+
��+
?
�$��������������� ���
�
 

100 �$����� ��$��$������� 270,000 ��� $*��*�+����B������

�*��� 25,000 ��� $*�!	��*��!
���`�����'
�*�

�� 23,000 ��� (
+%.�����=, 9 ���o�$' 2547) ������'������U���� 200 ��?*' (�M%����� �.�	���!�'* 120 �?� 


�� �.���%&
 80 �?�) 
�*'���?*'��<����+'�$������*�'�%��� 100 ��?*' �%���'��?�+��$��������
�� ���
��
!
��
��� 28 

'�F?
��
 2547 �.���%&
 '�+F���
��<�������
���$��'���
���������+
��+
?
�?���HG���N������������?������� 

���
�
 28 ��?*' 
�*��
��
��������+
��+
?
�%��� 15 ��?*' �
���������� 13 ��?*' 
����*� ��$��+F�
����'*%���' 


�������'�H!
�������
�
���'��'*�%���%� ��*�����L��'��� 15 ��?*' �����
��
�������N*�
���`�����'���
��

�&�
��� �L�'*�������
�
����*� �%����'*�������$���������������%���'�����'�H$*��*�+������'���+�SS���� (���

�+�
� ���'$��'$���%���+�����?�R"�+��G��������%&
, 2547) +*�
��?*'��<�������F�
�������� ���!��$��'

$����L
�*�

����
���*��'*+�'��F����
�
������ �
�������N���K�HJG��������������'��>S�����
��������*��
������

�����
����� 
�����
��
������������
��+����������� +��
����
$H����'��������
���� (��.) '����
��
���

�?*���� ����������$��'+�������B����
 ����������
����+�� |�| ���������� ����������'���=�
 (
+%.N&�������, 9 

���o�$' 2547) 
����������&����
�%��'��I
$*�����
�
���������
�
�
@�� 



�������������N�N������
��
��*�N��� +F���
��<����$���*������+�$��'+����L��%��� 

������ 40 �����U��'�� +������

�������C������N�N���!
��������'�B���+���+�$��'+����L�
���'�� 

�
��������'*'��������	����
 ���������<������
�������������
*�� ��I
�������%*�$�����!�S*�'*������ ��<����

�'*'�B���+�����$�+&� 
��������?N��
@��$�� �����+�'����?�����L����<�+��
�%��� 6-12 	���B'���*�
��
  
 

7.3.7 =-���+���-��=����A$���%0-��0��
���E�@���	� �(	,����'�-�=�����%�%�&$�
��� �< 
2547 $*���>��� 


�����
% ������� ���R�
��$G���$����*��N&���&�
��N��������K�$��
�� ������
�������������%���


���>S��N�N���������# 2547 �*� %.�.�. ��.���<�H 	�
���� 
�����='
��� �'��� 29 '�F?
��
 2547 !
B���+���

���
���'����	?' $�'.+�S�� ��� �.���%&
 (N&���������
��
G, 29 '�F?
��
 2547) ��������'��� 28 '�F?
��
 

2547 ������
�����������������*���*� 
��+'"����k ��%+?��
 ��='
����*�������������<��
��+���HG ��������

���	?'N&������������%���
���>S��N�N�������� H �������	?'��$G���������+*�
����������%&
 N�������	?'�*�'��


����X�*� 
��+'"����k ��%+?��
 �����������������
��������$����*��| B���'*����������*�������
�
���!�: +����

$��'�'*%�!�!��
�*��?*'��<���� �����$G���$����*��| �@�
�������������������*��'��+
��*�
�����='
������$����

�
@�� �%���
�������L
�>S����������������!
������	?' $�'.+�S�� ��� �.���%&
 $����
������ C@�������������������*��

���������� 
 

1. !����=$�
���
	��	������ �# 2546 ��.�� 3 ��� !�������?*'��<����/+���HGB����L����+?� 

2. !����=�����
��$� �
���#� �# 2547 �*�
�������������+&*���� !
��$����� AA=19 ��� 

A=17 ��� B=12 ���  

3. !����=	*��%�?���$� �F���:	
��(�&� !
����������!����&*!
��$� 700 ���/48 ��. C@���>��?��
 

('�F?
��
 2547) ��$� 800 ���/48 ��. 
��'�

�B
�'�����������$��%��'�@�
��� 
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4. !����=��*�������<�����	
������'&��������
����# 2546 ��
��� 
�������������B�������+���HG

�����'�K��!
 10 ���o�$' 2547 �'*�	*

��
���+���HG����I
N&�
����������$�����&*!
B���������� �%���!	�B����

������N�N����������
����# 2547 

5. !����=N*�
��
�����
�����
���&��������
����# 2547 ������������<��
��+���HG����
�

�����
�� !�����<�����	
������?*'��<��������
�
���
���&�������# 2547 ����*� ������������
$��������
 ������ 

15 ���'&�$*����C��� 
������'�����������N�N���
��� ������ 30 ������
�
�������������C��� B�����������!��N*�


��
�����
��!��+F���
��<���� �������'���+���HG�����I

����?$$� !	�+F�
�$��'��I

����?$$�'�$��������



�
���
+���� 
 

7.3.8 ��������$����;����'�-�����%�%�&$�
��� �< 2547 '��@����@�	,�����=�����*�
��A$��� 

����
�*��
�# 2547 ���N*�
'� '�����$����
���������'&��*��+��!
����+��� ������������'������

	*����������K�$��= ����$����
��������?*'��<����������'����������$��'��I
R��'���'�����������*�� C@�����

���'�����?���HG+��$�S�*��: ��������@�
���!
�������� 3.48 

 

�������� 3.48 ���'�����?���HG���
���>S��N�N�������� �# 2547 
 

�����L
 +���B��+����� ���'� 

1. ������'�H

���N�N�������� 

�# 2547 

� +��
��+*��+��'
��%�O
������<�� ������ 6 ������	?'$�����HGN�N���

�����!
K�$��
�� H B��
�'�	���!�'*j���G �.�	���!�'* ������+�?���I


���'�HN�N��� 5 
+
��
 

� ������	?' 

26/4/47 

� ������	?'$H���='
��� ��L
	�����'������
�����>S��N�N�������� �# 

2547 ������������<��
��+���HG B�� $	�. ���� 4 

���� 

� ������	?' 

9/7/47 

2. '������

	*����������


������������

�����=��� 

� ��<���� 5 �������K�$��
�� 	?'
?'��������
���>S������� ��!����=	*��

%�?���$����� AA, A, B 
�� C ��. �� 23, 18, 13 
�� 3 ���

��'������ 
��$�����HGN�N��������!
K�$��
����������� 4 
+
��
  

� 
+%.�����=

22/6/47 

 � +�%�
RG	��+�
��������%&
 �+
������
�&������������� 20 ���
��� ���

$H���='
���!

�'	?'
?'+���HG �.���%&
 '�����
�
������C�����������

��<�����%������������������ B���'*����N*�
���<�����	
����
���
�� 

� N&���������
��
G

23/6/47 

� ��$G���$����*��| ���
������������!����*�	*�������N�N����������������������

+&*���� 5 ��� �*�
��+'"����k ��%+?��
 �
@��!

��
��!�������"��$�

�����
�����+��*������ AA, A 
�� B ��I
��. �� 19, 17 
�� 12 ���  

� N&���������
��
G

28/6/47 

 

� +F�
�����? '.�. ��L
$��!�������������� ��<���*�

��� ����
�* 1 

���o�$' 2547 ��I
��
�� 

 

 � ��$G���$����*��| ���
������������!����=���
�����>S��N�N���������# 

2547 �*�
�����='
��� !��
�����������!
������	?' $�'.+�S�� ��� �.���%&
 


����!�������"��$������
�����+��*������ AA, A 
�� B ��. �� 17, 

15 
��12 ��� ��'������ 

� N&���������
��
G

29/6/47 

 � �.���j� ��
����G���� ������ !
�$��� C�%� ������$�������������'&�

B$��������C��� 
���&� 
����������������
��� �# 2547 

� 
+%.��?���%

R?���� 9/7/47 



 

���������	
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��������
���� 

96

�������� 3.48 (�*�) ���'�����?���HG���
���>S��N�N�������� �# 2547 
 

�����L
 +���B��+����� ���'� 

� ��$G���$����*��| ����������*������� 
��+'"����k ��%+?��
 ��!��+���HG

�	���!�'*
�����%&
 �����*�'B$�����
���&��������
��� !
���'�H 4 

�'��
��
 ��������'� 1 
+
��
 ��� �. ���j� ��
����G���� ������ 

� N&���������
��
G

9/7/47 

� �.���j� �������
�����
�'!
+�SS�����*�����B$��������C��� 
���&�


����������������
��� �# 2547 ��� �.�.�. �����*���������'*��I
R��'

���������<�� 

� 
+%.��?���%

R?���� 10/7/47 

2. '������

	*����������


������������

�����=��� 

� ��$G���$����*��| ��������
�*�+���'��	
��������=+K� �������'*������$��'

��I
R��' B$���������������������
����# 2547 

� 
+%.'��	
 

13/7/47 

 � �.�.�. �����
�'!
+�SS��*�����B$��������C��� 
���&� 
��������������

��
��� �# 2547 ��� �.���j� ���	
����'*'��������I
��������� 

� 
+%.$'	���@� 

14/7/47 

 � ��=�����[��?����C��������+� 
���&���
��� ���
�
 117 �?� 
�*

������U��'����*��
��� 200 �?� !
%��
��� �.�	���!�'* �.���%&
 

� N&���������
��
G

21/7/47 

 � ��<����	��+�
����� �.(���� �[�F

����������������!����������%��'

B$������C��������������' ��
�� 10 ��
 ��I
��
�� 30 ��
 

� N&���������
��
G

28/7/47 

 � ���������<��| �%��'�?����C�����I
 207 �?� !
%��
��� 8 �������K�$��
�� 

 � ���������<��| ����*��	*�������L
������	
�%�����L����<������+� �*�


����+&*B$�����
���&���
��� 

� N&���������
��
G 

3/8/47 

 � ��<����	��+�
��������? ����	*�������L
�'*��
��� �%���N�N������+&*

�������
������ 60 
��� ��I
�%������������<��| ������'&���������

F&�����
��
���>S���'*����?� 

� 
+%.��?���%

R?���� 5/8/47 

 � ��<����N&���&������ �.���%&
 	��'������
���>S����$��������� �.�.�. 

!�����<�����	
��������N&����������C��� �'*	*���������<�������� ��

��$�!�������� ����������$�����
����������'B$���� ������
�*�	�� ���$��

����!��%*�$����$��M����+&���*� 

� N&���������
��
G 

5/8/47 

 

 � �.�.�. ��[��
*�����C��������
�������+��
 231 �
*�� ���C��������+���� 

88,000 ��
 '&�$*����'�H 905 ���
��� 
��$���*����%��'���'�H���

���C���������'��
�� 30 ��
 ��I
 35 ��
 �%���������N�N����������������+&*

����'���@�
 

� N&���������
��
G

12/8/47 

 

 � +F���
��<�����	���!�'*B�� ���j� �*��$*������������	�� ��������

����+��$?HK�%��*� 10 ��
 ��I
���?!�������$���B���� 2 ���
 ��. '&�$*�

��*� 100 ���
��� ������?�����
�
����%������+K�%$�*��  

� 
+%.��?���%

R?����13/8/47 

 � ��<����$��S B$�����
���
C�����������# 2547 ���C����M%�������

+� ��<�����'���������
���&��������
��� ������������������
��	�%

��������������!�� �.�.�. ��
�?
+&� 
F' �.�.�. ���B�
���
!���*�	�� ������

������������@�
����� 

� N&���������
��
G

18/8/47 
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�������� 3.48 (�*�) ���'�����?���HG���
���>S��N�N�������� �# 2547 
 

�����L
 +���B��+����� ���'� 

 � �.�.�. 
���������| ����$�
B�����������
������ �.���%&
 %��'*���

'���=�
 '��	������*�'�'��
��*�� �*�
�����'+*���� 

� 
+%.'��	


19/8/47 

 � 
����%�
G �
�%����<G ���N�. �.�.�. 
���������������?� 3 B����!�S*!
 

�.���%&
 �%���������=�
���B������� 

� 
+%.�*��+�

22/8/47 

� ��='
���+'"����k ��%+?��

�������������������$?HK�%  72 ��
 �����'+*�


�� 	������%�� 5 %�
���
 

� 
+%.'��	


26/8/47 

� ��<��������
*�������+� ����*�� 15 �.$.- 9 �.�. 47 !�� �.�.�. 
��� 

272,323 ��
 +����L���'��U��'��
��� ������ 95   

� +"�.13/9/47 

2. '������

	*����������


������������

�����=���(�*�) 

� ��<���� �.%�
 �.�	������ ���'�H 50 $
 �����?��G�'*������
$*�

����
*������� 9,780,903 ��� ��� �.�.�. 

� 
+%.'��	


29/9/47 

 � �.�.�. '�'��!������+�SS���� �.���j� ����
�* 29 �.�. 47 �
����������N��

�����
��+�SS� 
��+*�'�������
�������%��� 78,000 ��
 ������ ���� 

100,000 ��
 ��'���������>S������?�������B��!����<��������� ���
��

������' B�� �.�.�. %���'	��	����
%�
���
$�

�* �.���j�  

� 
+%.$'	���@�

30/9/47 

� N&���������
��
G

30/9/47 

 � ��='
���+'"����k ��%+?��
 
��������������<���
@����� �.�	���!�'* 
����������

$?HK�%���'�
����������
����# 2547 ���
�
��*� 14,000 ��*�� 

�*�
+*�����*�������" �?����
��B��!�F@����<������������������������C���

�������
������ 12 ���<��   

� 
+%.'��	


3/10/47 

 � ���C�������� 2547 �&�H�B��$������ (+�&A� �
�� 1) � 
+%.�����=

3/11/47 

� ���+�������&����������M�� 
���| M?
��� ���
 “+'"����k” 
����'*���+���

+�������� 

� 
+%.�����=

4/11/47 

� ����?����������# 47 C@��F&��������������
�*�����
B���������=���C��������+�


��������'����	
����������
��� ������I
	*�����
+����

N����B�	
G!
�?����
��
����
�
��� 

� N&���������
��
G

16/3/48 

 

� �'*�%���
�* �.���j� $&*+�SS������'���
����������� �.�.�. ��*�
��
�����

��I
N&�������!
$���������� 5 �'��
��
 '&�$*� 2 %�
���
��� ���'�N&�������

$��'N����� 18 ��� �����&*!

DU'$������������'C@��������F&���*�	L$���

�	*
��
 

� N&���������
��
G

21/3/48 

 � 
���| ��*����?��������� +���+�������&��'*��������
������`f������'���-

�����	��������+&� �	���'������
�������=�*�'���
���B������ ��
�������� 

“'�+����G�����-'�+����G����” 
������!	�����������+$?'���'&���<���� 

� N&���������
��
G

23/3/48 

3. �?�R"�+��G

������# 2547-

2551 

� ���������<��| �������?�R"�+��G����� �# 2547-2551 �����'�H 

594.89 ���
��� $�� 1. ���
���N���  2. ���
���
���&� 3. ���


������� 4. ���
��������
��%�O
� 

� 
+%.

=�
�"�<=��� 

25-28/7/47 

 



 

���������	
����
����
��������
���� 
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7.3.9 #�����������#/�����;�'����$����:*�����	����$����
��� �< 2547 =��
��>��� 
  ���'�HN�N��������+����������"��������+&*����!
T�&����# 2547 $�����HG�*���'����
�
F@� 

544,000 ��
 �M%��K�$��
��'����'�H 500,000 ��

��
 ���
���>S�����������U�!��'�������BK$K��!
�����" 

50,000 ��
+� +*�����*�������" 150,000 ��
+� 
���&���I
������������ 40,000 ��
+� 
��
���&���I


�������
��� 260,000 ��
+� ��=����@�'���'��!�����������<��
��+���HG B�� ��$G��������%�����<���� 

(�.�.�.) ���N��	��
���>S��N�N����������
���� 
����$�N�N��������� B��'�'������	*������������������� 

�# 2547 
����L��+�L� 5 

���� ���
��$�� 1) ������C��������+�'�
���&���
��� ���
�
 260,000 ��
 2) ���

������N�N��������+�K��!
�����" ���
�
 20,000 ��
 3) ���
���&���������������� ���
�
 20,000 ��
 

4) ���C������!
��������/���+*���� ���
�
 244,000 ��
 5) +*��+��'�������
*��
��������BK$ ��'

�����'�H����+��
 4,330 ���
��� ���'������	*������������*�����!��'������%��<G�����HG���������?*'��<����N&�

��&������
��N&�������������� ��'����'�����$����
��������$G���$����*��N&���&�
��N��������K�$��
�� ���������!����=

����
'���������
���>S�������*�� �
�������F&����?�*� '���������
���>S��
���$����
$�� �'*B��*�!+ ��H�

'���������C��������+��%���
���&���
���
��
 '�������������
������'*��I
R��'�*�+F���
��<���� 
�*��I
��������

���B�	
G
�*%*�$����?*'
���?
!�S*���N&�����������������'�
�
�# '����*�����������'�
�����>S�����

��<������*��������� ���'��������?*'��<�����'*+�'��F����
�
������ �	*
 ���
���&���I
������������ 
��

����*���X����������''�����������*�� �L���'������������
�����<����������?*'����`f�������@�
�������� N�

+?�������������@�
���'�����������*�� �L$�� ��<����	��+�
���������*�� �������?
��*���*��
����!
���������

��	�%
�� '��
��+�
�%��'�@�
 
������
��   

���?���HG
��'������	*��������*��: ��������@�
!
�������N���
�������������� 
'����'*

����?���F?���+�$G�����<���� 
�*���?���HG���
����������
�*��<����N&���&������!
K�$��
�� $�� �����'������

��$G��
��+F���
��<����N&���&������!
K�$��
����*� 100 ��?*' �@�
��I
 “��$G���$����*��N&���&�
��N��������

K�$��
��” ����*�'��
���'$��'$��'��'������$��������B���+ �
��L
�?��*�
���
B����
����R�����
�
���


���>S�����K�$��=����
�*
�� 
��������<G!
$��'
���*�����$��'$�� $��'����!� 
��$��''?*�'��
����*����?*'

��<����������
��� 
�*�L����

����!�'*����

���� �����%�O
����N��� ����%��''&�$*� 
����������������*��

$������ �����


�����+��'+����$��'���'
�L� �����$G��
��+F���
��<����!����I
���K�%�*��� 

 



 

���+,  4 
�������%�&$�&
��+,?��=$E�@���	�$���� 

 

 

���
�����I
�'�N��"�<=���	
���
@�����K�$��
����
�
 �>��?��

��*�N���+��$�S��&*!
 4 ������� ���
�*  

�.�	���!�'* �.�	������ �.
*�
 
�� �.%���� ��*�����L��' 3 ����������������*��'�F������*���I
%��
�����&�
��*�!�'* 

�
����������
����$���&�'����� �.`�� �.�	������� 
�� �.
'*��� �.�	���!�'* 
�*�'�����<�������+��>S����$�

N�N����������*��
������I
���������# ����������'���'� “+�'” %�		
��!�'*���'�$��'�������%��
=�

���"��<��

�������
 
�*!��N����
�
���+&���*� �@��������������

��������������@�
!
�������N������
��� ����!
���
���

%��
�����&� ��<���� ��$G$��'�&� 
��N&��&�!
�������N������
��� C@���������*��!
�����������*��� +������+���+��$�S

!
��
�� 
�*���I
 5 +*�
������'������ ���
�* 
���"��<��������
���!
���K�$��
����
�
 ���������

���������

��&����
��� "���K�%�����<����N&���&����
���!
%��
���F��
���'
��%��
���+&� N&��&�!
�������N������
���
��+�
��

�� 
��

��$G$��'�&�����F��
!
�������N������
��� ��'����=�
���'&������I
��$G������!
�������N������
��� ���%���'
����

�	���'B������������� 

 

 
1. �&��"��A$�=���&
��+,?��=$E�@���	�$���� 

 

���
��� (litchi : Litchi chinensis Sonn.) '�F��
����
�������
!����������"��
 �	����*�'������&�'�
�
��*� 

4,000 �#'�
��� (��"�H�, 2546) ��'����=�
��*����'������
�@���� ���?�*�'�������+�
���
���!
'HJ������?����� 

200 �#�*�
$��+�G"����	 �&����
��'�������BK$��
��*���������M%��!
�����"��

�������
�'�*��
������I
����
�
 

�
����������'�H 400 �#���N*�
'��@�����'�$����
���+&*K��
����*��	��: (Huang et al., 2005) 
%�*��������

�����
!�� ����+&*�����"��
���� $��+'?��'���& 
��+*�
���
: ���B�� +�����������"���+�

�<=�
�*�	����
��I


N&�
��������
���
�������'���&�!
	*�����������*�� ����'����'����K�$��
��N*�
%��
�����������"�������%'*� ���
��
�@�

����������������*����������� ������ (2546) 
�����
���!
�����"��������I
 2 ��?*'%�
R?G ���
�* 1) (��!���+,��*� 

��I
���
������'���&�!
K�$����
��K�$����
��� �	*
 $*�' +���K�
��� 
�� ��B���!���� ��I
��
 2) (��!���+,��� 

+*�
!�S*��I
%�
R?G���'���&�!
K�$��
����
�
 �	*
 j�j�� ����%���� ��'��L� 
�� B���j��� ��I
��
 �>��?��
%��
���

��&�+��$�S!
���K�$��
����
�
��&*��� 4 ������� ���
�* �.`�� �.
'*��� �.�	������� �.
'*��' 
�� �.�'���  

�.�:+��?��* �.�'��� �.
'*��
 �.
'*DU����� 
�� �.
'*+�� �.�:+����� �.�>� �.�?*�	��� 
�� �.�*����N� �.�*��  

�.
'*!� �.(���� ��'%��
���!��N�N���
���������� 4 ������� ��'���'&��*�+?��'����# %.". 2546 (��'+*��+��'

�����<��, 2548�) ���
�
 111,850 ��* (�������� 4.1) $����I
������ 76.4 ���%��
�����&����
������!��N�N���
���

���������"���
�
 146,212 ��*  
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�	<��!"����
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�������� 4.1  %��
��������&����
��� !
%��
��� K�$��
����
�
 �#����%����&� 2546 
 

%��
�����&����
��� (��*) 
������� 

!��N�
��� ����'*!��N� ��' 

1. �	���!�'* 46,269 4,324 50,593 

2. �	������ 37,282 14,749 52,031 

3. 
*�
 14,419 13,488 27,907 

4. %���� 13,880 21,952 35,832 

��' 111,850 54,513 166,363 

���'� : ��'+*��+��'�����<�� (2548�) 

 
 

1.1 (��!���&
��+, 
 

���
�����I
�'�N�����@�����
���N+'���' ����
�����'������&�
��'����%�
R?G�����'�L� �@�+����$��'

�����������+��%�
R?G���'�� 
�����
�����'����
����������*�������"������
�
�
@�� ��*�����L��' ���
������


�*���?*'%�
R?G��'
��*���&� �����I
 2 ��?*' ���
�� 1) %�
R?G���
����"�<=������K�$��
�� 
�� 2) %�
R?G���
����"�<=���

���K�$���� (��"�H�, 2546) !
���
������*��F@��M%����?*'
�� ������+�����%�
R?G���
������
��'��&���
'��!
%��
��� 

�.�	���!�'* 
�� �.�	������ ���
�
 241 +�
 �
F@�����
'�F?
��
 %.". 2547 %���&��%��� 6 %�
R?G j�j�� (Hong 

Huay) 
��'��&����������'�����+?� $����I
������ 60.0 �����'� $�� ����%���� (Chakrapad) B���j��� (O-Hia) 

��'��L� (Kim Cheng) $*�' (Kom) 
�� ������� (Kwangjao) $����I
������ 22.4, 13.2, 3.2, 0.9 
�� 0.3 

��'������ (�������� 4.2) ���?N���� 5��C"0E�E�� ������$��'
��''�����+?�����
����'���� ��I
���
���%�
R?G���� ��L�

���������$*�
�������
T�& ��
����S����B���L� ���N���+'����+'� N��� !��N�N���+&� 5��C"0!���5��#6 ��I
���
���%�
R?G

�
�� ��L�����������T�& ��

�L�
����
���� ����S����B�	�� �����������"�
����L
���
�
!
��������� 
�*'�

�?���*
���N�B���I
%��"< �
����
� +�'��F������!
��$������<����%�!� 5��C"0�6��!F� �������
� N�'��
����
� 

�+	������
 �'�L������L� �@���I
���
��'��������
 
�*�������?N������I
���
���%�
R?G�
�� �@����!����<�����'*
��'��&�

��I
���$�� +*�
!�S*�@���&����
���%�
R?G
�����+���������BK$!
$�������
��*�
��
 5��C"0G���E��� '��������
� �
����
� 

$?HK�%����*�%�
R?Gj�j�� 
�*��I
%�
R?G�
��������������'�� C@��	*�������������������������
���
�*��%�
R?G��


���*����
 %���
 
�� +�H�G (2543) ���?�*� %�
R?Gj�j�� ���������'�H����
R�
��$'F@�'���$' N�
�*����


%T<K�$' %�
R?G����%���� ����������
'���$'F@������?'K�%�
RG ��L���������������
'�F?
��
F@����o�$' 

%�
R?GB���j��� ��I
%�
R?G�
�����������N��'*+'����+'� ���������'�H����
'���$' N�
�*���'�H��������


%T<K�$' +*�
%�
R?G��'��L���������������
'���$'F@��?'K�%�
RG ��L���������������
'�F?
��
 (�������� 4.3) 
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�������� 4.2  %�
R?G���
��������<����
��'��&� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 
%�
R?G 

���
�
+�
 ������ 

j�j�� (Hong Huay) 204 60.0 

����%���� (Chakrapad) 76 22.4 

B���j��� (O-Hia) 45 13.2 

��'��L� (Kim Cheng) 11 3.2 

$*�' (Kom) 3 0.9 

������� (Kwangjao) 1 0.3 

��' 340* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
�����&�'����*� 1 %�
R?G 

 

 

�������� 4.3 	*���������������-��L�������N�������
������%�
R?G!
K�$��
����
�
 

 

%�
R?G '.$. �.%. '�.$. �'.�. %.$. '�.�. �.$. +.$. �.�. �.$. %.�. R.$. 

j�j��             

����%����               

B���j���              

��'��L�               
 

�'�����?   ������       ��L������� 

���'� : %���
 
�� +�H�G (2543) 
 

 

 

1.2 ���������0�'����������� 
 

1.2.1 (�)�����=������
�#���&
��+, 
������+�����+�
���
��� ���
�
 241 +�
 !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ %��*�'����!	�

���B�	
G�����
��*�����������*�
�����������
'���&����
��� ��'������$��'+��$�S���
��$�� (	:��* C@��+*�
!�S*��I


������* 
������B%� +&�+?������� 45.1 �*�'���I
 #��%�� �	*
 ��'���!�S* ��'
�� �������' ���������� ������ 

36.2 �H� ������ 8.5 +*�
 �+,�� 
�� #����-%��	,� ������ 5.1 ��*���
 (�������� 4.4) 
+��!����L
F@�%�O
����


�����������

�����������<��!
���K�$��
����
�
 ����%��'���!	����B�	
G�����
+&��@�
 ��$��'�+����������

��&�%�	��'�?��� !	����<�
��$��'���H��!
��������<��'�������@�
 ��*�����L��'�*�+?�����
�*�# %.". 2539 ����

���'�H 7 �#���N*�
'� N�N������
���'���$��������� ������������������N��'*+'����+'��?��# �@��������

������

������!	����B�	
G�����
$����!�S* ��������&����
���'���I
+�'+��
���N@��  
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�������� 4.4 ���!	����B�	
G�����
�*�
�����&����
��� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������  
 

+�
���
��� 
���!	����B�	
G�����
 

���
�
+�
 ������ 

%�	��* 132 45.1 

+�
N�� 106 36.2 

�f� 25 8.5 

���
� 15 5.1 

+�
�'�N� 15 5.1 

��' 293* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 

�'�����?* ���+�
���
�*����!	����B�	
G�����
��I
����
�� 

 

 

1.2.2 ���������0� 
!
K�$��
��%��
�����&����
�����I
�����
 '���������'%��
���B������F%��
 �%�����������	%�	 ���!��

��
��&*!
+K�%�*�
C?� (%�����, 2547) ����%��
���!��+'����+'� 
��+����������$��
@�F@�$�� 
��*�
��������!	� %���'����$��

'������&��'���
�'���� (+?�'<, 2543)  

���������&����
���!
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
�*������I
 2 ���� $�� +�
�������	��

%�H�	�G 
�� +�
N+'N+�
 #����+,���:&�(�;&:�� ��I
+�
���'������������
'����%�	��*
��%�	��'�?����
'���I
���
���


�*�%�����*��������%������$�� 
�����$����<��*��
����'��
F@��>��?��
 #��%#�%#�� ��I
+�
���
������'������&�

�*�'����'�N����
 �	*
 '�'*�� ����� ��
D !
�>��?��
'������&�N+'N+�
���+�''���@�
 ���������&�
��

N+'N+�
'����F?���+�$G�%�����$��'�+�������
������� 
��"���&%�	�����������@�
 ������+�����+�
���
���!
%��
��� 2 

������������*�� %��*� '����������&�
��+�
�������	��%�H�	�G 
��+�
N+'N+�
 ���'�H������ 50 !����$���

��
 (�������� 4.5)  

 

�������� 4.5 ���������&����
��������<����!
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 
���������&� 

���
�
+�
 ������ 

+�
�������	��%�H�	�G 137 56.8 

+�
N+'N+�
 104 43.2 

��' 241 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 

 
 

1.2.3 �&��"��A$�=���&
��+,?��=$E�@���	�$���� 
 
��*���&�+��$�S������
���!
%��
��� �.�	���!�'* ���'��������&*�M%��!
 �.�	������� �.`�� 
�� 

�.
'*��� C@��������&*��
��+?�����������
�������" '��?H�K&'��
����L
$*�
�������
�
 ��'�����������������
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���
��� 
�*������+�����$�����*�+?�������� 3 ����K� %��
�����&����
���������*��'�� �������?N��������
�"�<=���
��

K&'�����" 
�����%�
��*���&����
�@�
'�
�
 B��!
 �.�	���!�'* %���������&*!
%��
��� �.�'��� �.
'*
�� 
��  

�.
'*��' +*�
!
 �.�	������ ��������&*!
 �.
'*��
 �.
'*+�� �.�'��� 
�� �.
'*+��� %��
�����&������*��+�'��F
�*�

������!
 3 
���"��<�� (�������� 4.6) ���
�* �������?*' �����
%��
��� 
�� %��
�������f��*��
���� (K�%��� 4.1) 

 

�������� 4.6 
���"��<��������
���!
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 

���"��<�� 

���
�
+�
 ������ 

�������?*' 12 2.9 

�����
%��
��� 48 17.8 

�f�����*��
���� 191 79.3 

��' 241 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

�) 

 
 
 
 
 
 
 

�) 

 
 
 
 
 
 
 

$) 

 
K�%��� 4.1 
���"��<��������
���!
���K�$��
����
�
 �) �������?*', �) �����
%��
���, $) �f�����*��
����  
 

 

�������"�� '�
���'�� ������+�����%��%��������� 2.9 C@�����'�$���I
���
��?*' 
���"��<��
��

�'*������$��'
��'
��'���&����
��� �%�����������
����'*�� '�
����*�'���!
T�&`
 +*�N�!�����
���'��
���
M� '���������

���B�$
��
'��"���&���
���$*�
����+&� +�N��N�$�����'*+�� 

���#��5%&���� �$���I

���"��<�������'��+'��������&����
������
�*� �	�������-`��-
'*��� 

��I
���$
���%��
���!
����F��
 �>��?��
%��
�����&���
�������'�� ������+��������
�
 241 +�
 %�������%���

������ 17.8 ��*�
��
���+�
���������&*�
�����
%��
��� !
���
�

�����+*�
��&*!
%��
���
�*� �	�������-`��-
'*��� 

�.�	���!�'* +*�
����������I
+�
!
%��
��� �.
'*��
 
�� �.
'*+�� �.�	������ 

�H���������%��� ��I

���"��<�������&*+&�F����������
%��
����@�
�� '�$��'���	�
'���@�
������I


���+&� ������+�����%�+�
���
�����&��
%��
���
��+&�F@� ������ 79.3 ��&*!
%��
��� �.�'��� �.
'*��' �.�	���!�'* 
��  

�.
'*+�� �.
'*DU����� �.�	������ N&���&�+*�
!�S*��I
	�����K&��� ���!����L
�*�N&�N������
������K�$��
����
�
+&*



 

 ���������	
�	<��!"����
��������
���� 

104

�������� ������F&�������
���	�����%��
�����I
	�����K&���'���@�
 
��+�
���
�������$���&*!

���"��<�����

��'��+' ����������+&*%��
�����&����'����������'���@�
 
 

1.2.4 ������0� 

���"��<��+��$�S������
���!
�>��?��
 ����$����
�@�
+&*%��
����f�����*��
���� ����'*+�'��F!	�

�$����������������<����� �����&��@���I
�������!����'��+'���%��
���B���M%���*��������������
����
��I


+��$�S ���
��
������&��@�'?*��
�
�����$��'+���������*�� ��'������'������������+K�%%��
��� ��*�����L��''�

$��'��L
���
����	����N&��&�
����<����	��+�
���
������������������&����$�����D>����
�� �
�
�G (2547) ��*���*� 

�����&����
���!
%��
����?*' ����
�����*����&� ������&�$����F����*������&��
%��
�����
 ������&������'��+' $�� 

(�'��x�'��) 8x8 F@� 10x10 C@��+��$�������������&����
���������������+��������+�
���
��� ���
�
 241 +�
!


%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ B��%��*�������&������<����
��'!	�'�����+?� $�� 8x8 ������ 26.6 �����'�

$�� 6x6 ������ 17.7 +*�
�����&�����	�����
��'��&���
'�� $�� 4x4 ������ 11.8 ��*���
 �����'�$�� ���� 

3x3 ������ 7.2 �����&�����	��
��%�'��!
%��
����f�����*��
�������'���"�$��'���	�
���%��
���$*�
����+&� ����'*'�

�>S��������������
+���
 
�����
��
���
������'�������&����
��������*����������� (�������� 4.7)  

 
�������� 4.7 ������&����
���!
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� ������&�  

(�'��x�'��) ���
�
+�
 ������ 

3x3 17 7.2 

4x4 28 11.8 

5x5 15 6.3 

6x6 42 17.7 

7x7 10 4.2 

8x8 63 26.6 

9x9 4 1.7 

10x10 28 11.8 

12x12 14 5.9 

16x16 4 1.7 

���
: 12 5.1 

��' 237* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
�'*������?������&� 

 
 

+?�'< (2543) ��*��F@��>�������'�N��*��������
�������&����
��� ���
��$�� 

- �����"#����	��0���#6� ��
���'�$��'�?�'+'�&�HG+&������!���������S����B�������
�������*�

�����&�!
��
���'�$��'�?�'+'�&�HG���� M�
��
�����
!
%��
���'�$��'�?�'+'�&�HG+&�
��� $��!	�������&�����*���@�
 

C@��������$��%&�����*� “��
�����&�F�� ��
����&��*��” 
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- ���#������5"���6&�!�� ����$��
@�F@��*��'������
�������S����B���L'���
��� ���%?*'��'��
����*�!� 

�%����U����
���%?*'	
��
 �%���
�+��������
�����'�������������N������H�������%?*' F����&�	�����
�����!�����

%?*'	
��
 B���+���
+�
����+*���������F@�
��
'�
���'�� 

- 5��C"0 ���
���
�*��%�
R?G'��������S����B�
���
�����%?*'���
���*����
 F�����%�
R?G!����'��
��

���%?*'!�S* $��!	�������&�����*�� ������������&������'��+'��������&����
�����&*����*�� 8-12 x 8-12 (�'��x

�'��) 
�*������������&�!
����	�� C@�������!��������
�
��
�*�%��
���+&� +�'��F!	����� 4-6 x 4-6 (�'��x

�'��) �'������%?*'����'��	
��
 +�'��F
����B�����������
��
 C@�������!�������
���
������'�������&� 8-12 x 8-12 

(�'��x�'��) %����� (2547) ����������*���������
�������&���'���<H�%�
R?G �	*
  

%�
R?G���
������'� ��$0/,��
!<
 ��'�<� &���	"$�.��'����
	�*
�.� �	*
 ����%���� ��'��L� ������&�$����

��I
 8-10 �'�� 

%�
R?G���
������'� ��$0/,�������$ ����,��E,&����,���� &���!�	"$�.��'����
	�*
������$ �	*
  

B���j��� ������� $*�' +�
������ ������&�$����I
 10-12 �'�� 
%�
R?G���
������'� �!"�!��$0/,���E, ����E, �	"$�.��'�����E, &���
	�*
���# �	*
 %�
R?Gj�j�� %�
R?G����

+����G ������&�$����I
 12-15 �'�� 
 

1.2.5  =���#��  
!	���HJG���
�*��
��+�
��'��HJG���+�
����� $�� ��L� ���� 
��!�S* ��"����HJG

$��'+�'��F���
����
��<��!
$�������
!
���������+�
 ���#��F� ��I
�
��+�
���+�'��F�&
����������B��

��"���M%��
����
!
$�������
 ���
�
 2-3 $
 '��
��%��
���������*� 20 ��* ���#���� ��I
�
��+�
���!	�
����


!
$�������
��I
���� 
��'��������
����
K��
���%��'���'!
���	*���������� '��
��%��
��� 20-80 ��* ���#
.'@� ��I
+�
�������'����!	��$��������?*

�� �*�'����������
����
���������������# '�%��
���'����*� 80 ��*�@�
�� 

������+�����+�
���
��� ���
�
 241 +�
 !
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ %��*� �
�����+�
'�������������
�* 

1-250 ��* 
�*+*�
!�S*������ 74.0 ��I
+�
�
����L� +*�
�
������
���
��!�S* %������� 23.4 
�� 2.6 

��'������ (�������� 4.8) 

  

�������� 4.8 �
��+�
���
��������<���� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������  
 

+�
���
��� 
�
��+�
 

���
�
+�
 ������ 

<20 ��* 171 74.0 

20-80 ��* 54 23.4 

>80 ��* 6 2.6 

��' 231* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
�'*������?�
��+�
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1.3 ����������

� '��'��*��

� 
 

1.3.1 ����������

� 
$��'	��
!
��
 ��I
�>�����
@���������������������������������
��� ���$��'	��
!
��
'�
����*�


������������� ���������+K�%����"����
����L
 �L��	*������?�
���������������
��� �
�������+K�%

$��'	��
!
��
����'�N����!������&�
������%�	���� +*�N�!�����������&��
B����
��������!

���������' C@��

�
B����
��I
R��?���+*��+��'���N��!��*�
 ���
��
�*�
������$�������!��
��� 

%��������	,��������?�-�

��-����	������&��� ���
���$��������
���!
���'�H����%���%��*�

$��'������������
 ���!��
���
�����������!��%�	���
���!
	*������������ +*�N�!��	�����������S����B��������

������ 
�*F��!��
���'������+&S�+��
���B�����*����B�	
G 
�����
��
F���������������
��� �L������!����
���
���������

��
���� (%�����, 2547) 
#&,��+,@��(&���;��*�����?�-�

� ���'�H
�������������!��
���
�*��
���
��� �@�
��&*����>��������

��*�� 
�*���+��$�S ���
�* �
�����

�����'�H���!	�
���!

�*��	*���������S����B� �%����
�����

�*��	
��'�

$��'+�'��F��L�
���������'��
����*����
 �	*
 �
�����
���� '�$��'+�'��F�����
���
������"�����
�*�?�'
������


��� �����
���' !
�
�����
������� ���������
���
������"���
�*�?�'
������'�� (��+?�R�k, 2544) +*�
���
���!

�*��

�����������S����B�'�$��'�������
�������'*��*���
 �	*
 ��
���
����������'��&��
'����? 2-3 �# �����*�
��N��������


���
��$��'��L
+'����+'������# 	*���*�
���������������
����������
���
���'�������'*���������� 
�*+������

��
�����N�
��� 	*�����������
������'�������N��*�
 �������
���������
@����*�
��
 +*�
�����������S����B����N� 

��I
	*��������
����������
���'�� (%�����, 2547) 
���?�-�

��&
��+,�+,�����*?�-%�%�&$ ���!��
���
�*��
���
�����&�!�'*!
���� 2 �#
�� ��*���*�!��

%����H���'$��'��'��+'���%��
��� 
��*�
��� 
���?
���%�G��������?
 ������R���������������������������
�* ���

���
����� ���!	��>�'
���
���*���� ����������
���%*
`����L�����
������ ��H�����
���%*
`������
������ 

+'	�� (2543) ���?�*�!��%����H���������N����
�$������
���
�����B��@�
���� ���'�H
����������!��
�*��
�'������&�!


�#
�� 
���#��� 2 ���'�H 20 ���� 
�� 60 ����/4-5 ��
  
���?�-�

��&
��+,�+,?�-%�%�&$'�-� ���!��
���
�*��
���
������? 3 �#�@�
�� 
�*���I
 2 ���� (%���
, 

2544) $�� 

1. ��
�������	E��$�	"$ �� +*�
!�S*'����&*!
	*��T�&`
 �@��'*����'����!��
��� �����
�'���`
����

	*�� 
�*!
	*���*�
����������
%T"�����
F@�R�
��$' $�������!��
����%���������&�C@'R��?�
B����
 

2. ��
�������&��
	��� 	*��
��$��!��
�����*��+'����+'� �%�����&*!
	*���
��
��� F����
���
���

���
��������!��N��*��
��������!��N�
��
����'�  

��*�����L��'������+��F�'%��*� ��<����'�$��'����!�������������������
���!
���
���
���*��

��
��*����������� ��I
N�!��'���R�����
�
������
���*����
 

������+�����+�
���
��� 241 +�
 !
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ %��*� +*�
!�S*!��
���
��%*


`�� (sprinkler irrigation) ������ 58.8 �����'�$�� 
��!	�+������� ������ 36.7 +*�
���!��
���
����*���*�'


��� (flooding) 
��%*
`��B����"�� big gun ����
����� (drip irrigation) 
��
����*����'�*��
��� (furrow) 

%��%�����L�
��� (�������� 4.9) C@�����!��
���
��%*
`����I
��R����!��
������'����+��R�K�% �����L� +'����+'� 
��

+�'��F$��$?'���!��
��������'������� ��'����+�'��F!���?����%���'������!��
��� (fertigation) ������� 
�*���!��


�����R�
����'�$*�!	��*��!
������?
$����
��$*�
����+&� +*�
���!��
���
����*���*�'
��� '����+��
������
���'�� ��I


���
*�+
!��*����'����+�
����'*'���R����!��
��� ��"��
��*�
������`
��*�
��
 �
���������&��
%��
�����
 
�����+&�  
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�������� 4.9 ��R����!��
���!
+�
���
��������<���� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 
��R����!��
��� 

���
�
+�
 ������ 

%*
`�� 140 58.8 

+����� 87 36.7 

��*���*�'
��� 5 2.1 

Big gun 2 0.8 


����� 2 0.8 

��*����'�*��
��� 2 0.8 

��' 238* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
�'*������?��R����!��
��� 

 

 

+'	�� (2543) ��*��F@����!��
������
����*� ����!��
���C@'�@�����!
��
���'�H 40 C'. �@�
�� 

�%���������
���+*�
!�S*
%�*��������&*!
��
���$��'�@������
�� �����
!
���!��
������
����@�
��&*���T�&���
�����<H�

�
�����
����?�'
������'��
����'*��*���
 +�
���
���!
 �.�	���!�'*
�� �.���%&
 '�������!��
���+����������
�*��: 
����


�
����*��: ����������� 4.10 ���'�H
����*����!��
�*��$����+��������
�
����*��: 
�����%?*'�
���*��: 
+�����!


�������� 4.11 +*�
$��'�������
��������
������
������%?*'�
���*��: 
+�����!
�������� 4.12 

 

�������� 4.10 ������!��
���+������+�
���
���!
����
�*��: 
����
�
����*��: 
 

������!��
���!
��
�
����*��: (��
) 
����
 

�*�
���� �*�
 �*�
��
���
����
��� �*�

����
���+�
��!
�����


'���$' 9 12 15 12 
�?'K�%�
RG 7 9 12 8 
'�
�$' 6 8 9 7 
�'<��
 5 7 8 6 
%T<K�$' 6 8 9 7 
'�F?
��
 7 9 13 10 
���o�$'-�?��$' �'*����!��
���!
T�&`
 �����
����`
����	*�� 
%T"�����
 10 13 15 12 
R�
��$' 10 15 17 13 
���'� : +'	�� (2543) 
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�������� 4.11 ���'�H
����*����!��
���$�����
@�� +��������
�
����*��: 
�����%?*'�
���*��:  
 

���'�H���!��
��� (����/$����) 
�
�����%?*' (�'��) �
�����
 

2 3 4 5 6 7 8 
�*�
���� 110 250 440 690 990 1,346 1,760

�*�
 170 370 650 1,030 1,490 2,020 2,640

�*�
��
���
����
��� 180 400 720 1,120 1,610 2,190 2,860

��
��
���
���*�
+�
��!
�����
 140 310 550 860 1,240 1,680 2,200

���'� : +'	�� (2543) 
 
 
�������� 4.12 $��'�������
��������
������
������%?*'�
���*��: 
 

$��'�������
��� (����/��
/��
) 
�
�����%?*' (�'��) ����
 

3 4 5 6 7 8 
'���$' 26 46 71 102 139 182 
�?'K�%�
RG 36 61 96 138 188 245 
'�
�$' 42 74 115 166 226 295 
�'<��
 49 86 135 194 264 345 
%T<K�$' 42 74 115 166 226 295 
'�F?
��
 34 61 96 138 188 245 
���o�$'-�?��$' �'*����!��
��� �����
`
����	*����� 
%T"�����
 26 46 71 102 139 182 
R�
��$' 23 41 64 92 125 163 
* $��'�������
��������

�� $��
�H�N���+���������+��R�K�%���!	�
��� 80% ���
��� 
���'� : +'	�� (2543) 

 

 

1.3.2 '��*��

�  
������+�����+�
���
��� 241 +�
 !
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ %��*� 
��*�
����������!	�!
+�


���
�����I
	������
��<o�G �������� �����E0�=� ������ 68.7 �
�������%��
�����&�+*�
!�S*��&*�
���+&� !������
��*�

��

��� �@�'�
���+������+�
���
���!
���'�H'���%���%��*�$��'������� +*�
!
%��
������'�
��*�
���'����
����*� 

(
'*
���) ��I
+*�
!�S* $����I
������ 12.0 �����'���I
 
���`
 
��
���!����
 ������ 9.9 
�� 8.6 ��'������ 

�H����%�
��*�
��������I
	������
��=�%�����L�
�����*�
��
 (�������� 4.13 
�� K�%��� 4.2) 
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�������� 4.13 
��*�
���+��$�S�%�������%����&����
��� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 

��*�
��� 

���
�
+�
 ������ 

�����K&���  160 68.67 


'*
���  28 12.02 

+����L�
���  23 9.87 


���!����
  20 8.58 

	������
��=  2 0.86 

��' 233* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
�'*������?
��*�
������!	� 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$) 

 
 
 
 
 
 
 
 
K�%��� 4.2 
��*�
����������!	�!
+�
���
��� �) �����

K&���, �) 
���`
 
�� $) 
���!����
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1.4 ���������!�$������ 
 

���������R��?��������F&�����
����'��+'
�*��
���
��� ��I
��$
�$���������?�$?HK�%N�������
���!�����@�


��R��
@�� C@��'������
���$*�
���������������
+��!
�������� 4.14 �>��?��
%��*����������R��?�����!
���
������

��<���� ����
�
��������!	��?���$'� C@���*�������<����N&���&���������'��������!	��?����
����G!
+��+*�
���+&��@�
 ������

������+�������<����	��+�
���
��� !
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ ���
�
 241 ��� 	���*� ����������'� ������ 

81.3 ���!	��?���$'���I
���� ������ 17.9 '����!	��?����
����G�+��'��������?���$'�!
�&�
���*��: (K�%��� 4.3) 


�����
�����%��*� 	��+�
���
��� ������ 0.8 �'*'����!���?����� (�������� 4.15) 
 

�������� 4.14 ��$
�$���������?�
���%��'�
��N����
��� 
 

��R���� N������� ���������� 

� !��B���
 0.04% � �����
�����N� � Misra and Khan, 1981 

� !��B���
 0.8% � ��*����+?����N�����*�
 22-27 ��
 � Misra and Khan, 1981 

� %*
C��$GC���D� 0.5% �&���� 2% 

���� NAA 20 ppm 

� �%��'������N� �
��N� 
����
��N� 


������G�CL
�G�
��� ������*�����N�  

� Barun and Rajesh, 2003 

� �%��'���'�H�
B����
 � �%��'������N� �
��N� 
��
����
��

N� 

� Yamdagani, et al., 1980 

� ���!�� ZnSO4 0.04% � �%��'�
��N����
������ � Misra and Khan, 1981 

� %*

$��C��'$�����G ���'��
 

0.6% �*�'���+�����!� Tween 

20 %*
 20 
�� 10 ��
�*�
��L�

������ 

� �%��'
����
��N�
�����'�H�
��� ��

$��'�
����������
���
���'�L� 

� Roychoudhury, et al., 
1992 

 

 

�������� 4.15 ���!���?��!
+�
���
��������<���� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 
���!���?�� 

���
�
+�
 ������ 

�?���$'� 196 81.3 

�?���$'�+��
����G 34 14.1 

�?���$'�+��
����G+��
����G�$'� 9 3.8 

�'*!���?�� 2 0.8 

��' 241 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
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�) �) 

$) 

K�%��� 4.3 �&�
������?�������<����+�
���
���!	�  

�) �?���$'�, �) �?��
����'��, $) �?���'��  

 

 

 
1.5 ���������"�$�0(	: 

 

������+�����+�
���
��� ���
�
 241 +�
 !
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ %��*� "���&%�	+��$�S���+����

$��'�+�����!��
�*+�
���
���'�����+?� ��&*!
��?*' 
'��"���&%�	 ���
�* �
�
�������� ������ 23.5 �����'�$�� '�


����� ������ 20.5 (K�%��� 4.4) 
�����
��
���'�"���&%�	+��$�S���%� ���
�* �%������� �%����
�U� (K�%��� 4.4) 

�
�
�������� �
�
$��/�
�
��
!� ��I
��
 (�������� 4.16) 

�����X���������������<����'��*��>S�������*�� 

$�� ���!	�+���*�"���&%�	
��+���G�����I
+���$'� (K�%��� 4.5) +������������+�
!������!	�+���*�"���&%�	
��+���G���

��<���� ��"���������
��*����'&�������
 
�*+��$�S���+?����?�*�'���� ���+����HG����
��� F@������� 63.8 

��I
���
*�+������*����
$��+���$'���<��!������
 '�+*�
!
������+�
!������<����'����I
��
��������'� ������ 

29.2 
�����
�����'&�������?�*���<����'����
��������
���'&��*��+����
K��!
��?*' '����*���"��$��

�
�����

�����
����������= (�������� 4.17) 
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�) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�) 
 

K�%��� 4.4 
'��"���&%�	+��$�S���%�!
���
��� �) '�
����� 
�� �) �%����
�U�  

 

 

�������� 4.16 
'��"���&%�	+��$�S������
��� !
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 
 

+�
���
��� 

'��"���&���
��� 

���
�
+�
 ������ 

�
�
��������  103 23.5 

'�
�����  90 20.5 

�%�������/
�U�  66 15.1 

�
�
��������  44 10.0 

�
�
$��  29 6.6 

�����'�����  27 6.2 


'����
���  24 5.5 

�
�
��
!�  21 4.8 

$����  19 4.3 

���
: 15 3.4 

��' 438* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
'�
'��"���&%�	'����*� 1 	
�� 
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K�%���  4.5 ���!	�+���*�"���&%�	
��+���G !
+�
���
��� 

 

 

�������� 4.17 
��*����'&�+������������+�
!������!	�+���*�"���&%�	
��+���G ���	��+�
���
��� !
%��
���  

�.�	���!�'* 
�� �.�	������  
 

+�
���
��� 

��*����'&� 

���
�
+�
 ������ 

���+����HG 155 63.8 

���
$��+���$'���<�� 71 29.2 

�%���
��<���� 14 5.8 

�����
�������= 2 0.8 

�����
�����+*��+��'������ 1 0.4 

��' 243* 100.0 

���'� : ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 
�'�����?* ���+�
���������$��

�
���������`f�� 
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1.6 ����������	,��*�������D���+,��  
 

1.6.1 ���:���
�?�-�&
��+,������ 
���
�����I
%�	�����������?H�K&'�����+�������������S����B����'�H 20-250 �C��C��+ 
�*!
	*��

�*�
���������
�����������?H�K&'��������'�H 15-20��C��C��+ 
�
��*��
��� 4 +�����G (+?�'<, 2543) �>S��

�����<����'��%���&*�+'�!
������+�
���
��� $�� ����������'*+'����+'��?��# (irregular bearing) C@��+*�N������

�*�������
��$��'��I
��&*�����<������I
��*��'�� ������+�����+�
���
���!
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 

���
�
 241 +�
 %��*� ��<����+*�
!�S* :���
����������=���&
��+,/J� �-���� 92.5 
�����
��
��I
���

��*��!��%�	��������'R��'	��� ��R���������<����
��'!	�'�����+?� $�� ���@��,��&,� �����'� $�� ���+��B$
��
 


�����%*
+���$'� ��R����	��
������������+����R������*�� ������"�����+����HG
��$��'	��
�S��*��'�� '�

�	*

��
���+*�N�������*���
���
������  

1) ���@��,��&,� ���$���
������I
��R��
@���������������
��!��*�
 	*��!������'������L�+�+'��������

'���@�
 �
����������$���
������I
�������+�
�������������������!�%�	+���$����G�@�
 �'*!��'�����$����
��������

+*�
�*�� (�	*
 ���) ��I
���	���$��� ���!��'�$��GB��j����+�+'������'���@�
 C@��'�+*�
	*��!��'���������� "��'&� 

(2528) ����!
 %���
 
�� 
%�� (2543) ���
���
�*��%�
R?G+�'��F���+
���*����$���
�������
���*����
 %�
R?G���

���+
���*����$���
��������� $�� j�j�� 
�� ����+����G +*�
 B���j��� 
�� $*�' ���+
������'*��
�� 

�"����0 �$�����'����������I
+���������$���
����!
���
��� ���
�* ��%���G�
����#��F� B��������D>
������

��	�����+������+�����
 ����
��'�����
�*�!��D>
�����������
 �%���'�!���������
N��
��!�S* ���$���
����������!�

�������'*����
�*�����!	�����
�
��*�
N������+
�� ��# $��!	��
�����%������$��'�
����!������� +�'��F'��

�@�������!
���
N����+
�� 
���'*��I
+
�' ��� !	�+�������@����������
N�!��

*
 F����I
$�'�
����L���+����

�*����%�%� 

�
�7���6�����!��+��������� ����'���������'!��+'�&�HG����
�*���������L������� �������
R��?�����

%�	 
��� ������
�*����� 
������U����
������"���&%�	 ��
�����$���
��������'����N��!��*�
��*��
��� 2 	?� (�@�
��&*���

�������?���
���
���!��+'�&�HG �����
+'�&�HG'�� +�'��F
��!��*�
���F@� 3 	?�) ���������$���
���������'����<H�

��' N�������'�����+?� 
���'*���
+�
������������
 +�'��F$���
��������?����� 
�*$����*���������
��"����
����M���!��

������'�H 1 ���� �%���!����I
����%�����������	*��!����
'��������S����B���'���� 

��������������6�� ��I
�>�����
@�����'�N��*����	��
�����������������
��� �%��������������

$���
������
���*����
��!
���
���
�*����
 ���
�*��+�
 �
����������
���
��!��*�
�'*%���'��
 �������������'��+'

�*����$���
���� $�� 	*�����!��*�
������
��I
+������ ��������
�*���'�H����
�?��$'��I
��
�� 

�+�7'������������6�� ������������
�
*�����������'�+*�
��''�����+?� �%��������!�����
N�'�

$��'�*��
����+'����+'� +�'��F!	����'��������
N����+
�� +���������$���
����!
�#�*��� ����������
���
�
*����

$���
���!��+&��@�
���������� 
�*�����'*��I
���
�
*����' 

�6C����������6�� !	���������������'����M��
����������������������: B�����F��!����������������N&�$���
 

������
�
*���'���+?��������
��
 !������'���N��	��

��+?�C@��'�����	��
 ������?�	��

����'��
�*� �%������G' (periderm) �@�

������F@�	��
BD���L' (phloem) ��*�
��
 (Goren et al., 2004) 
�*�'*F@�	��
 
$'����'�*��������� (vascular 

cambium) +�'��F$��
$��'�@�������
N������� +������������� ����������@����
 BD���L' �����������'�+��������
���

�'� (wood) �����@�������!������� ������
N��@�%��� (�����&*!
	��
BD���L') �����������'�+�
������
�� ���
��
!	����

���!������*��������
N� 
���!	�$�'�@����!������


*
+
�� (K�%��� 4.6) 
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K�%��� 4.6 ���$���
�������
��� �) !	��������@����
 ����!��

��I
���
N�������� �) '�$��'��������'�H$��'+&�

��������S��� $) 
���!	��������G 18 ����'*����+
�'

'��C������  

 
 

 

�+�'�#����7�
��#��� �������$���
����
��� ����+����������H���$���
C@��
����� ��I
 2 +*�
 

B��'����$���

��������
��&* ���%��*������H+*�
�
������$���
B���*�+*�
�*�� ('�����������
���'�) 
+���*�

�������
������'����+�+'������%���	��
�����������
��� !	�$�'
�����������  

!
	*�����������$���
�������
��� ��<����������+��>S�����N��!��*�
�@�
'�
�
��������� ���

������!��*�
B���'*'�N��*�������������������
��� +�'��F��������R��
@�� $�� ���!	�+���$'�%*
!������������
�%���

������!��*�
	?�����'*������� �����*���	*
 !	� B���G-2E C@����I
+���*���	%�	 Oxyfluorfen !
����� 20 '�./
��� 200 

���� 

2) ���#���@�$-� ��I
��R����	��
���������������'*��I
���
��'��

�� �%�����
'�B���+��?�

B��' ����������'����*����$���
���� �
�������
N�$*�
��������� 
��'����
�
���
N�'�� ��*����%�������+����� 

'���<������������*�
��
���!	����+��B$
��
�*�'������$���
���� (K�%��� 4.7)  
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K�%��� 4.7 ���+��B$
��
�*�'������$���
�����%���	��
�����������!
���
��� 

 
 

1.6.2 ���$��'$*��&,�  
������
�*����� ��I
���������%�	������'�
@�����'�������
�����������L�������N�N��� 
�*�L���

��'F@�����X���������+��
+?�T�&`
�*�
��������� '����F?���+�$G��������
��$��$?'�
��������%?*' 
����[�	*��

!��
+�
��+*��������!
���%?*'�����*������F@� �%������>S��"���&%�	 ��$��'
������'%��?�����'�����%?*'��
 

������N�!�������*��+'����+'���������
 +�����*�����������%�	 ������?�+�N��N�
�* (��[�B���+!��N�������
+�

'���@�
) ��L�������N�N�������*�� 
���%���������������L������������ ������
�*����������I
��������'��
!��'�+K�%

+'�&�HG%���'+��������������� �%�������������������!	�����������

�*�'*%@����+�$G
�������� ��*�����L��'

������
�*����������<����	��+�
���
���!
%��
��� �.�	���!�'* 
�� �.�	������ '����F?���+�$G
����$
�$���
*�+
!� 

���
�� 

�>��?��
��<����
��'���������
�*�������
��*����������� ��L
���������+�����+�
���
���!
%��
��� 

�.�	���!�'* 
�� �.�	������ C@��%��*� �+���$��'$*��&,�#0�/J��-���� 96.9 	*�����������<����
��'���
�*����� $�� 

��
�����������L������� B����<�������?�*� �%������>S�����+�+'B�$
'�� ���!�����%?*'B��*� ��$��'�+��������

�������K��R��'	��� �	*
 �����B$*
��' 
������M���������'%��?
��`
������
��  
 

1.6.3 ���@

��&,�  
���$���������I
���������%�	���������'�
@�� ����������������N� �%����+��'$��'
�L�
��!�������



������ �U����
���M���������������������
����
��N� ��'���������$��'�+��������K��R��'	��� �	*
 �>S���'

%��? 
��`
���
�� C@��'�����!������$��'�+�����
�*��

��N�N���������
�����I
���
�
'���?��# ������+�����

��<����N&���&����
���!
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ %� �+���@

��&,�?��&
��+, �-���� 91.3 B�����?�*�!
	*������


�'<��
����?��#'����'��'%��? ���$����������U����
$��'�+����������

���������'�� +�'��F������������R� 
�*���


��''� 2 ��R� $�� 
�����'$�� 
��$�����
������� ���
+��!
K�%��� 4.8 
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�) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�) 

 

K�%��� 4.8 ���<H����$����������
��� �) 
�����'$�� �) 
��
��$�����
������� �����<����!
%��
��� �.�	���!�'* 


�� �.�	������ 

 
 

1.6.4 �����&�%�  
�������N���I
���������%�	���������'�
@�� ����
��'�X�����!
%�	���'�N��
��!�S* �	*
 �?����
 

����N��
����L�
�*'�'&�$*�+&� �	*
 ��?*
 �%����%��'$?HK�%N� 
�*����I
������'�����<����	��

����*�
��
 ���
��'�

�X�����!
�'�N��
����L���'� �	*
 '�'*�� +�' ����� 
�����
��� �%�����<����������'��
!������$��$?'���
�
N��


��
 (crop load) !�������'���������*��
'*
�����*�
��
 ��*�����L��'!
���
������%��*���<����	��

��
��'����M%��!


%�
R?G����%������*�
��
 (K�%��� 4.9) �%���%�
R?G
����'�	*����+��
 �'������N�'�� N���������+�����
���!��
'��������

��"�� 
�����!��N����
���'��
����L�  
 

�) �) $) 

K�%��� 4.9 �������N����
���%�
R?G����%���� ����N�����'������
��I
+�
�� !����������'�H 4 N�/	*�   

 
 

1.6.5 �����������@�;E�(#+%&�%��&
��+,  
���N������
������$����%��*�+����N��'*+�!+
���'*+'����+'� �@�'�����*�N��H������&*�
��
 ��+�?���


��'�!	�!
����*�N�'�!��������X�������������!
�'�N� �@�
��&*����
��
��'&�$*����N��'�
�*��	
�� B�����������
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�*�N�'��?����+�$G $�� 1) �%����U����
������������
'��"���&%�	 �	*
 �
�
��������N�!
���
��� ��I
��
 �
�������

	*�����
���!���+?�N��N����*�
����� ���!��
'��
��"���&%�	��������������*���@�
 2) �%����%��'�
��N� %�!
�'�N�����

	
�� 
�� 3) 	*���%��'$?HK�%K��
�����N� �	*
 +�N�+����' +���� �'*'��������
� 4) �%���������?�����L�������

����� ����*�N�'��������$���X�����
���*����
����*���'�N�
�*��	
�� ����*�N�!
���
�����<������L
�*�+�'��F

��$��'�+��������"���&%�	
���%��'$?HK�%K��
�����N������I
��*���� +*�
���������'��+''�������?�*� $���*�

N��'������
�������'������
+����+��������I
+�
�� ��������'
�* �����*�
��L����������'�H 20-25 ��
 ��I
��*��
��� B��

!	�F?������< ����F?�%��+�������������F?� �*�N�����	*� N&����F?����B$
���
	*�!��

*
 (K�%��� 4.10) !
�����"

��
'���������!	���+�?�*��: !
����*�N��%���������?�+�N�� %��*� ���!	�F?��C�B��D
 
��F?�N��`U�� ��*�!���������

������
+�K��!
 10 ��
 
��+�'��F������?�$?HK�%���+�N����� (Chen, et al., 1999) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K�%��� 4.10 ���<H�����*�N����
�������F?�%��+��� �'������
�������'������
���+��������I
+�
�� ���� 20-25 ��
�*�


�����L���������I
��*��
��� 

 
 
1.7 ������������������D���+,�� 

 

���
���N�+�'��?��*�
��*������!
���
���?����������+��
���������L������� �
�������$?HK�%K��
�����

���
���C@���'��F@�+�
�� (����������+��+� 
�
B��C��
�
) 
��$��'+���I
�?�������+��$�S 
�*$?HK�%�����*��'����

������

�����L�'�� ���!����<����'����������!
���
����+&��'������
���%���'�������L������� ����������������������

N��%������!��'&�$*����N�N���������
��!
�������
�� �������+�
���������N��'�+����?'�������+&S�+��
������

���������
��� (Scott et al., 1982) ���!��$��'	��

�*N����
��� ��	*��	������������
+�
�����������

������

$?HK�%!������	���@�
 
�����!	�%��+����*��?�'��	*�����<�$��'	��
��� +*�


�������������?�$?HK�%+�N�����
��� 


+�����!
�������� 4.18 
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�������� 4.18 ��R����������?�$?HK�%+�N�����
��� 
 

��R���� N������� ���������� 

� �' ����������������� $��'���'��
 2% 
�
 25 


��� 
���
����
	*!
+������� ����jB��$����� 

���'��
 1.0 N 
�
 15 
��� 
���
������L����<����

�?H�K&'� 50�C��C��+ 

� �U����
�������N��+�
������ 
��

���<�+�
�����������N����
�


F@� 7 +�����G 

� +�H�G, 2538 

� !�� +����+� ���'��
 0.8% 
�� B���
 �*�'��� 2,4-

D 10 ppm 
�� GA3 10 ppm 

� ������*�� 
�����
�����N� � Sinha, et al., 
1999 

� �?*'N�!
 ���C����� ���'��
 1 B'�/���� 
�
 10 


��� ��L����<��������?H�K&'� 50�C��C��+ $��'	��


+�'%��RG 90-95% 

� 	����������+�
�������
N�����

���'�H 42 ��
 

� Terdbaramee, 

et al., 2003b 

� �?*'N�!
 ���
�+$��G��$ ���'��
 1 B'�/���� 
�
 

10 
�� 30 
��� ��L����<��������?H�K&'� 50 

�C��C��+ $��'	��
+�'%�
RG 90-95% 

� ���������+�
�������
���������
���

%�
R?G$*�' 
�*������� 28 ��
N*�


���������	������@�
 

� Terdbaramee, 

et al., 2003a 

� �' ����������������� 1.2% 
�
 10 
��� 

�*�'����?*'N�!
 ����jB��$����� ���'��
 1 N 
�
 

2 
��� 
����L�����?H�K&'� 230�C��C��+ $��'	��


+�'%��RG 60% 

� �����������
+�N��������������
��� 

�'���N*�
�� 12 +�����G +�������


���+	����'*������

��� 

� Underhill, et 
al., 1992 
�� 

1994 

� 
	*N�!
+�������N+'��� ���C����� ���'��
 10% 


������C&B$�+ 10% 
�� ���
�+$��G��� 1% 
�
 

30 
��� 
���
	*
�L�����?H�K&'� -220 �C��C��+ 

� ���<�+�
����������� 
��	���

�������+�
������������������ 

� �?S+*�, 2543 

� 
	*N�!
+������� NaHSO3 ���'��
 1% 
����� 

HCl ���'��
 0.5% 
�
 8 
��� 

� ���<�+�
����������� 
��

$?HK�%���N� 

� Jiang, et al., 
1997 

� �?*'N�!
 benomyl (1 ���'/
��� 1 ����) ���'��?H�K&'� 

480 �C��C��+ 
�
 1-3 
��� ���� ��� 500 �C��C��+ 


�
 1-2 
��� 

� $��$?'�������B�$ $?HK�%
��+�

N��'*�+����� ��L���� 50 �C��C��+ 

���
�
 4 +�����G 

� Wong, et al., 
1991 

� ���?H�K&'�N����
��� 
����*�����D[�G'�
� 0.03 ''. 


��!	� 0.1% TBZ (Thiabendazole) ��L�������

�?H�K&'� 10  �C��C��+ 
�
 40 ��
 

� �������������!� ���������
+�

��������� ����
�����������L
 

	������������������
����G


�����
�+$��G��$ 
���%��'���?

��������� 

� Zhang, 2004 

  
 

���N*�
'����C���������
���!
 �.�	���!�'* 
�� �.�	������ ��<����N&���&�����'*������$��'��I
R��'!
���


��$� 
'���'��?�+��$�������
��������*��'� N�N������
�����+&*���� +*�
!�S*%*�$��$
��������I
N&�����
���$� 

C@����
���*����
�������'����
���
�����N����
����������'�
����+���� ��� �.`�� �.�	���!�'* %*�$�����+*� 
��

%*�$��+*���� �������?����C���!
%��
��� (�����!
����F��
�*� “�-�”) �%������C���N�N��������<���� ��H����
���%�
R?G

����%���� +*�
!�S* “���” ��
������?K�HJG ���'�����������%��+���������*�������< (K�%��� 4.11) ��!����<���� 



 

 ���������	
�	<��!"����
��������
���� 
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���
��
��<������$������ 
�������?��*��: �� 11 ��B����' ($����'
����
����*��
���) ����?���*�����
���������?�

���+*�+�
$��!
 �.`�� �%����
+*������%*�$���������!
��?���%| �	*
 ������ ����+��'?'�'��� ��I
��
 B�������<����

����'*������$� ����!��%*�$������
*��N�N������*�
 ��$������
���!��������I
��
�*���
 
���%*�$�����*�����


!�������<����B��N*�
���R
�$�� ���� “���” !
����F��
��'
�*��������
 B����<���������+��$*�!	��*�� ���
�� 

(���'&��#���N��� 2546) 

 

1. $*�����
�
��� (!����� “���”) 10% �����$�N�N��� H ��
���+*�+�
$�� 

2. $*���*���
�� 11 ��B����' 17 ���/��*�� 

3. $*����'�������    3 ���/��*�� 

4. $*�%��
��
+*�  15 ���/��*�� 

 

 

�) 
 

�) 

$) 
 

�) 

 

K�%��� 4.11 �����
������������������L�������!
���
��� ���
�* �) $���������
��� ����?����*�� �) ���
�*�!�!��

+����' $) �[�N
@���*�� �) ���+*�+&*���� ���������
+*�!
����F��
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1.7.1 �������;�E0�&%� 
R��
?	 (2543) �����
�*�F�����?H�K&'���*�������L�!����&*��� 3��C��C��+ 
�����L����<������� 5�

�C��C��+ �����!��N����
���'����+&S�+��
���
���
��F&�B�$�����������������@�
 �����������B�����!	��'��L
N*�
N�

��*�������L� (force-air cooling) 
�*��R�
��'�����!��N�+&S�+��
����
�������� �����R����

�
��$�� ����?*'N����
���!

���

��L
����
������N+'
���
�L� (hydro cooling) 
�*�����������!��N�
����*�
�������? '�M�
��
��'��>S���	���B�$����

����������*�� 
 

1.7.2 �����@����
���/�� 
����'$��
���
����������'�F�
 ����C���D��G������C�G +�'��F$��$?'����
*��+�����N����

�	����?��
����G��� 	*��������?�����L����<������*��'����+��R�K�%  ��R�����'$��

+��!
K�%��� 4.12 (���
� 
��  


�R���, 2546) B������
����'�H���!	����'�F�
!
����'$��
 B��+�'��F�%��'��������� ���'�H 10% (�����

��� 4.19) 
 
 


�����
����������?K�	
�'�������!
�����'$��
 
����[�����!��'��	�� 

 
 

�'$��
���'�F�
 30-45 
��� (���'�H���'�F�
���!	���'�������� 14) 

 
 

������$��
���'�F�
��������!
���� 10-20 
��� 
 
 

��������K�	
������������'$��
 
 
 


��'�������!
���B�*� ����!	��'��f� 10-20 
��� 

 
 

���������@�
�F������L
�%������+*�����*��� 
 

K�%��� 4.12 ����'$��
���
����������'�F�
 
���'� : ���
� 
�� 
�R��� (2546) 
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�������� 4.19 ���'�H���!	����'�F�
!
����'$��
���
��� 
 

�
�������'$��
 ���'������� ���
�
������ ���'�H���'�F�
 
(��� x ����� x +&�) �'�� (�&���"�G�'��) 10 ��./������ (���') 

2.0 x 2.0 x 1.5 6.0 30 114 

2.4 x 2.4 x 2.0 11.5 40 132 

  50 205 

  100 296 

���'� : �
��	 (2540) 

�'�����? : ���'�H���'�F�
����%��'��������� 10% ��'$��'��'��+' 
 

�����D����A����������@����-���
���/�� 
1. F�����������L����<���I
��������
�
 �	*
 3 +�����G $����L��������?H�K&'� 0� �C��C��+ F��

���������L�������'�H 2 +�����G +�'��F��L��������?H�K&'� 5� �C��C��+ B����������$��'	��
+�'%��RG!
����"����

�'*������*������� 95 (R��
?	, 2543) 

2. ����'$��
����C���D��G������C�G $��'���'��
 2 ����G�CL
�G 
�
 25 
��� 
���
����
	*!


+�����������jB��$����� $��'���'��
 1.0 N 
�
 15 
��� �*�
�����
������L����<�����?H�K&'� 5� �C��C��+ ��

+�'��F	*��������?�����L����<����
���������
�
F@� 7 +�����G (R��
?	, 2543) 

3. N����
�������'�����A�CC���D��G������C�G +�'��F��L����!
������L
����?H�K&'� 5� �C��C��+ ���


�
 4 +�����G (���
� 
�� 
�R���, 2546) 

�������������<����N&���&����
��� 
�����������N�N���+�
��� ���'�������N�N���!��B����


�?�+�����'
���&� 
�*�����!
��$��������'�� N&�
���&����C�������!
�&������� ��C�%�$&����	�� 
���M%�� ��	
��&
��+, 
�>��?��
 ���
��� ���F������*���I
�'�N��"�<=������K�$��
����
�
 B���M%����*������ �.�	���!�'* 
�� �.�	������ 

�%�����I
%��
�����&�������������" 
�*!
�������N������'��>S��!
���
$?HK�% ����'*���'���=�
��'�������

������� +*�
$��'�+�������N&���&�
������>S������'*���N��?��# "���&%�	 K��R��'	��� ���?����������+��

��� 

��$��������������'*��I
R��' C@����'������$�N�N�������'*

*
�
!

�*���# ���!�����
�����I
%�	���'��
�$��'*	����
 

+*�N�!��N&���&����'����+����HG��*������
����&�%�		
�����

�����I
+*�
!�S* 

 
 
2. ������+,��'����=$�����0��&
��+,  

 

���
����"�<=���!
%��
���K�$��
����
�
 +��$�S���+?� 2 %�
R?G
�� $�� j�j�� 
�� ����%���� (�������� 

4.20) ������+�����%��*� ���
������� 2 %�
R?G
��'�$��'
���*����
���������� �������

���"��<�� ���������+�
 

%T�����'������������N� ��'F@����
����!	����B�	
G ���
+�����!
�������� 20 ��<���������"��$��'


���*�����*�
�����+*�
 ��!	���I
��HJG!
��������%�
R?G!����'��+'���%��
�����&�
��*�!�'* ��'$��'%���'������

��<���� �>�������N��� 
��
���"��<������������+�
 +����������������+?���������
!
��
��
 (�������� 4.6) 


����*� %��
�����&����
���!
 2 �������K�$��
����
�
 +*�
!�S*������&*�
 2 
���"��<��+��$�S %��
����f�����*��
���� 


�� �����
%��
��� ��'������ 
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�������� 4.20 ��������������N������
��� 2 %�
R?G���� !
���K�$��
����
�
 
 

�>���� %�
R?G����%���� %�
R?Gj�j�� 


���"��<�� �����
%��
��� ����f�����*��
���� 

$��'���	�
���%��
�����&� $*�
�������� (< 10%) $*�
����+&� (> 10%) 

���?��L������� %�
R?G�
�� %�
R?G���� 

���	��
����������� $���
����, !	�+���$'� $���
���� 

��������� $*�
������� �*�� 

������N� �*�� �*�� 

�������N� ��������N� �'*��������N� 

���!��
��� �����I
'�� �����"��
���`
 

�����N�
�� '�� 
�����*� 

������BK$ N�+� N�+�, 
���&� 

���'�: ������+����� ���
�
 241 +�
 �
F@� '�F?
��
 2547 

 
 
2.1 �+,���(	
����  

 

�
�����
%��
��������I
%��
���F��
���'������
��� +*�
!�S*��&*!
��� �.�	������� �.`�� 
�� �.
'*���  

�.�	���!�'* %�
R?G���
��'��&� ���
�* j�j�� ������������N��*����*�%�
R?G���
: '����������+�
����'*$*�����'��

�� ���

��������
*����������%������BK$+�
��
���&� �����'�$�� ����%���� ��I
%�
R?G�������'����������+�

�����H�� 

�%���!�����N��
��!�S* N��N�+�
�����'����� 
�*�'���'� “+�'” %�	
�*���
	
��!�'*����������
���"��<���������

�*!��

N����
�
���+&���*� ���!��%��
�����&����
���!
�����H�����*��������*������� 70 B�����
������F&�����������
����&�+�'


�
'�����+?�$�� %�
R?Gj�j�� !
�H��������
%��
�����&����
�������$����
����� �.�	������ B���M%�� �.
'*��
 �.
'*+�� 

�.�'��� 
�� �.
'*+��� B��%*�$��+�
$����<��!
����F��
������
���$���������*�� �.`�� �.�	���!�'* ��� �.�	������ 

%�
R?G���
��'
������&�+*�
!�S*��I
 (��!������(���& 
��%�
R?G�
�����
: �%�����$�$*�
������ 
��������

�$����
����%��
�����&�
��%�
R?G���
���
��� ���'�����$����
������$G$��'�&�����F��
�*�'���� �%�����<������?*'
��'����

���
����%���
��������
����
�&���$G$��'�&����
��*��*��: �%���
��'�����!	�!
%��
��� �����$G$��'�&������*���'�����'

���$��'+�'��F!
�������
�?
���N��������<���� +K�%K&'������" K&'�����"�����������
�� ���!�����
���%�
R?G

�
�������&������H�����
%��
������ �.�	������ ��I
���
���$?HK�%���+�'��F
�*���
������
���!
%��
������'��� 
��$���*�

����I

��*���&�+��$�S��
�
%��
������'��� �.�	���!�'* +*�
����$����
����%��
�����&�������
��� (��!��L�L�� %��*� '�

����$����
�������%��
������'��+&*�����
%��
���!
 �.%���� B���M%�� �.
'*!� +*�
!�S*��I
��<���������L� ���'�

$��'+�'��F!
���������
��*��?
 ��'������$G$��'�&��*��: $*�
�������� ���!��N�N������������
��*�
�����������*�

N�N������%��
���F��
���' 

 

2.2 (	
��+,�H��=�$*���	,��  
 

%��
����f�����*��
���������I
%��
�����&����
���
��*�!�'* '���"�$��'���	�
���%��
���$*�
����+&� ������'*���!
 

�.�'��� �.
'*��' �.
'*
�� �.�	���!�'* 
�� �.
'*+�� �.
'*+��� �.
'*DU����� �.�	������ %��*� +�
���
���!
%��
���
��

�����I
+�
!�'* '����?�����
���
�������*�� 6-15 �# +&�+?��'*���
 20 �# ����������'���I
%�
R?Gj�j�� �
�������������


