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����� ��
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�����(��� &/��!���
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� U�����
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�� ��!� (*+�*�0�� !7�%*����*� ��,'�6�
�����	��&���(�) *+�+!� '.�!������.�� �.�
���� &.�������� ��
!	)�����
(�

� U��.
��!
 1 .�� �
!����&(#�# (�������.
� ���=��) 100 
�./���� 1 �	'� �����(#� U��.
� 1 ��/��# �����
� U��.
�

�/�����
��;!�<�� ��/��
�����(�����(�������� U���������!�(�  
 

(*+�*���� !���(� ��,'�����!�!��	��&�� �.�!������ &.�������
� ��(#�������
� U��.
��������'
�� ����

6�	'�
!������
� U��	�����* �(��� U��
(� ��/� U��
(����� ���6�	'�<�����&�������& �	�����*���
��:	�� ��
�
�(��
����&(�'(��

��5��� �
6�
6�	'� U��	�����* �������
��	������
������!
���!����� 
��  
 

- ���������0��*
�7���8
�

��
� ��,'���6�
��
����(#'
�G ��!��������!��	��&����"�.�����'��#� 

(*+!��$ �������&�:�) ���� �����!�
�(� ���� '.�!������.�� �.�
���� &.�������� ��
��
� U��.
�������������������

�������5��(��'���(����  ����.!(���	�� ��
� U���'� 0-52-34 �('�� 0.5 ��./���� 200 �	'� �������# ('����
�) 

&���!� 3 .�(�� �����(� 7 !(� &���(����
� U���'� 10-52-17 ��������/
�7 5-7 .�(�� ��/ ��(����.!(���	�� ��
� U�

����#��'� 18-18-18 ������ 2 .�(�� 
 

(*+$*&#���0) $*����� ��,'���6�
�����	��&���(�) *&(������	 �.�
���!� &.�������� ���� U��	�����*�����5�� U�.��

����� 1 .�(�� �������!�#��� ���/VWX�V�'
���(������;#�����! ����(�!��:
���
��(�&���(��� U�.�����
���	
�7��%'��&���� 

��/����'(!��
�
� &/�����
6	!6��	��&����5�������!�

���/�/6�� � ��/�����
�����
�����'	������! �
���
. 7"�� 
 

- ���������0��*
�7��7���

��
� ��,'�����!�!��	��&�� (*+$��7)(,� ���0*��� ��� �.3�� &.�������
� 

��	�
��
������/� U��(�����(�&���	��&����������
! � U��.
������
��5�� U��
#��7* (complete fertilizer) ��
�)�' ��%'��&�

��� ���� ��'� 25-7-7 �������!�����6� &���(����
� U��
#��7*��'���
� 15-15-15 �����/
�7 2 .�(�� ��/� U�

�
#��7*��'� 13-21-21 ��� 1 .�(�� 
 

(*+$*&#���0) $*����� ��,'���6�
�����	��&���(�) *&(������	 �.�
���!� &.�������� ��
� U��.
�����	���'�  

13-13-21 ��/ 8-24-24 ��!
�(#� U��.
�����#��'� 6-32-32 ��������
��'����
�'(!��������)�' V��V��(���� ��


��' 6�!���	��&��
��/�/�(�'(!�(�� (����� 3-4 �����) '
����
������/�
�!
 �������!����	
������������Y:(��� 

 



 

 ���������	
�	��
������
��������
���� 

131

(*+$����� ���;� ��,'���6�
�����	��&���(�) *&(������	 '.�
�&(� �.�
�&(� &.�������� ����!!�� ��(�'	�6�

�/�/��� �����
� U��.
���'� 15-15-15 ����	� 2 .�(�� �������!��(F��6��
�������	�
���� �
�����6���	�


���������5������ ��
� U��.
���'� 13-13-21 ������(F��. 7"��6��
���������/����'	 ��/�
��	�
��
� U��.
���'����
�

'(!������� 8-24-24 ����/
���.�����!�� ��/�����
6��	��&��� ���;!�!���!���(�.!��
!�  
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����# ��,'�����!�!��	��&����"�.�����'��#� �	�
�H	#('	�(�������������� 

����/��
6���;! %���B��/����!��(F��������6� (*+�����&���) ��
������<�� ��,'���6�
�����	��&���(�) *&(������	 
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����Z[� �.3�� &.�������
� ����(�!�� ��5�!	)������
� U������!���	�
. 7"��6���
������ � �
����	��&����	�
������.!����

�
!��.��=��
%#����
!�� �.�(�� ����/&/��!����������������� �����
�#��;���� '
�����%�.��
�� ��/������.(-��!�

��	�
���'	�6�  
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 &���!� 28 ��� ��/
!���
!�� �9&&(���(���������
�	��&��������.�� �����
�(#

� 7�"�
	'���'	�'����5��/�/�!������!(� (*+!��$ �������&�:�) �&
�����!�0�	���*�	��* �.�
���� &.�������� �/# 

!�� �	��&���(�) *&(������	'
������ 7�"�
	'�������!� 9-10� �=��=��� '	�'���(�����!(� %�� (*+$������) 
��--�
&���� ��,'���6�
�����	��&��#������� �.�
��� &.�������� �(���'!�� �	��&���(�) *��(�'
����
�(#����0��;�'	�'���(������

�
�� 10 !(� &<�&/������������
#��7* (*+&���
) ��
!�*8����
� ��,'���6�
�����	��&���(�) *+�+!� '.%�T���� �.�
�

�	
 &.�������
� ����!��	�
�'	
!�� ���.!(���	�� ����(#������ �����
)�' ��������	
 ����+��*%
����'���G ���'
����

������������� ��5�������9&&(���<�������!����	
��
�������������	��&�����<�������(�� (*+!� ������� ��,'���

��!�!��	��&���(�) *+�+!� �.�
��& &.�/��� ��
!	)������
��������	
 (����	�����*) ��� 3 .�(��/����� �����#��� ��(�,�

���� �������6�	��(������;#�����! %����
�!�� �����;#�����!'
���(��
������	��&��#�	�!7���'���/�!����
�����6��(#�	�� 

�\���(����B���������	�� �������
�	��&��6�	�#� ����"���� 1 �������(���;#�����! ��
�
�(����'
��#��� ��(�,����� �

��������
������ � &/��!�������	
�������������	��&�� �
�����
�(#����0��;�������������  
 

(*+$*&#���0) $*����� ��,'���6�
�����	��&���(�) *&(������	 �.�
���!� &.�������� ��
��(����#��� �'
���
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�������
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�
���� � �
���'
���
�(#����0��;��������&/��
��:������	
��
��������
���<�� 

�(��'������'���
'
��������������.�� ���/�!�����������]�.
-�	���.
 &/���.!�
�/����'
���� �
 '(��'��

�	����
%���� �������
����������:<������	� ��/��.!�
����#�	�!7�'
���� �
 ��(�&���(�����/�!���������(�����-

�Q0&	���� ���+��*%
�����=%'�.�	� ��!
�(#� U����;���'� 10-52-17 (� U��������) � � 15-30 !(�/.�(�� (�
�'���

�!�� 3 .�(��) �
���'
���
�(#����0��;��������)(�!�.
 &/������������';
����������
���.
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�H	#('	�(�
������ �.�� ���(&������� �����(#��.�	.��/!	)�����H	#('	���

��,'����#�(�������
�����/�'�'����(� ������/����� �(���� 
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� ��	�
.!(���	���
��� 
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��8���#�#��$��� �����
����#������	�
���������5�������! ��/
�7���������' ��.
 %����
�������<�

�
����(#��
��5�����6���#�	�� !(�.!�
�!
���������6���/
�7.!�
�����������-#�� ��/��
�!��#��* 18 

(�!���	��
��<����	
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(�=������ ("����� 4.6) ��!� ���0*)��!��=� ��
!	)� .!(������� .�� ��(�.!(����
!�
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����
�!�� 
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����6������
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��� ���.!(���������' ��.
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�����#��
������.!(���	�������# ����/&/�����
��	�����6����#�	�!7��	
 ���.!(���	����(�������Q0&	���� &/��5�

���.!(���	���##����� �
�
(��!� ������&�����
��!��!������	��&��&/������'�
)��
��'	 ���
(��!���
!����6�&/

�����
�(���� ���6���
����������
��
#��7* ��/.!������.!(���!
 1 �	�� �
���	0'/!(�����B����'
 �������
��5��	�����

������ 
 

(*+!��$ �������&�:�) �&
�����!�0�	���*�	��* �.�
���� &.�������� 
���.�	.��/!	)����.!(���	���	��&���(�) *

&(������	 .�� ��	�
.!(���	����/
�7 !(���� 12-13 �����' ��.
 ���� ��Y =<����5���!�����#� ���� 3 ��5��#������ (���

.!(���	�����/�/�#���� �(���'�#!�������
��	�%�.�#���� ��/����
�������) ��
������.!(���	�����6	!�	���������������'
�

��������:��'
��!�� ���	��	�*
 (periderm) 6����(��%V���;
 (phloem) �	��� ��
�����	�
�(
6(��(���.
�#��
����������� 

(vascular cambium)  =<���<���
�������� 2-5 

. ��
!�'�.!�
�������(�����	��	�*
��/%V���;
 .!�
�!
������6� 

�#'(���'� 2-5 

. ��
!��
�!�
(���#����6� �
���.�# 45 !(� &<���
�!���� ��(����.!(���	����
� U�����#��'� 18-

18-18 ������ 2 .�(�� ��/��
��
�
��(���'!�����.!(���	��&/��
6������
� ��
�(���'&����������	��#�	�!7��!�#����

�6� =<��&/
�������-��!���	����������
����������6� ("����� 4.15) 
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!� .�� 
��.('�'��* 

����!�# -��� �.�
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��5���!�������'���G ��
!��
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�#��
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(�=������ ("����� 4.16) ������&��
���!.!�
.	�!�� 
��.('

�'��*&/�����
��	�����6�������;� ����6�&/��/����(���
��;!�!����
������ ����(���'!�����.!(���	���
������;& ��


.!(���	��=������.�(�� (.!(��'���������
��������<����) (*+���� ����!�� ��,'���6�
�����	��&�� �.3�� &.�������
� ����!!�� 

������)�' �.��=��
��!
�(#� U����
�V��V��(������(����.!(���	�� &/��!�������	
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"����� 4.16 �) ���.!(���	���	��&��%����
��������Z����������'
� �) ��
!��
.('�'��*����=�������6���
:<��(��%V���;


�����������������
���
���������!�(#����������������  

 

 

6�����
�
�����	�&������(�������������%�����.!(���	�� �����
��	������
����������	
���# ..��� �
��<��

���
�.!�
�����!��-�
�����.!(���	���(��.�� ����(#&
��.!(���	�� �(����� (*+%*-�@A� �&�!���� '.%�T������
�� �.3��  

&.�������
� ��5����&
���(�!.��!��� 0���*#�	���!	������
�������/�9&&(����6�	' �������
� 3 (�:���!	&(�����!�

3��) �(#&
��.!(���	���	��&������!�!(��� � . 7# -�9P� ��
:��������
V9�!�� �������' ��.
 ��5���!������!�!��	�
.!(���	��

�	��&���(�) *+�+!� ��!��(�) *&(������	&/�	�
�������������������Q0&	���� ��.�	.���.!(���	�����. 7# -�9P� ��	�


&�����������	����-� �#�/�/������ ������	����;��!
�	0�/��/
�7 1 �	�� .!(��'�������������&�������	� ��/
�7  

1-1.5 �
'� (.!�
�������H	#('	�����
�/�!��!���;!) ��� '
��	��&�������	�
.!(���	����
 '(���'� 4 �Y�<���� ��!��!�����.!(��

�	�������
�/�
 .�� ��!�������(�����-' ��.
 (��!(�����
�
�3�'�) %����
������'(�%V���;
�����������������
���
����

�����!�(#���������������� �<�&�����������'
���
�����/
�7 4 

. ��
�!����
�������������6�
(���
���� 

� ��
��.!�������^������
�(�!�(��'
� ��!��������
������&��!��6��	��&��
����������(!�

����V ��(�&��.!(���	����
!

��/
�7 45 !(� ��
��
�!���� �
��(���'!�����.!(���	����
6��������
� ��
��&����������	�� �	����������
��#����.!(��

&/��-��!���	����������
���������.!(�� �Y:(�����
'����������.!(������&�������	
��/
�7 3 �	�! .!(��.�#��# 2 �Y 

��
!��(#��
�.!(�����'����������.!(����	
��
 ���
����6�	�#������(�.!(���	�� ��
��
���^��!(���� paraquat (��(

��

%=� 150 =�=� ��	
�7���
�.����(# 1 �!��	%�) ��!
�(# � U��.
���'� 0-52-34 &���!� 1 ��. 6�
���� 200 �	'� ���

��
�(�!�(��'
���������&(��#���� 
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�����
��9-������������Y�!
��Y (alternate bearing) �(��&� 

������&��
�.!�
'
������ 7�"�
	'����/�
��������������Q�����! ��!������)(�!�.
:<�
���.
 �����(#����(����

��������� ��������������"�
	����0���%�� (climate change) ���.�
���(#����#��������������� 7�"�
	

����0���"�.�����'��#� =<���(���'��
!��%���B��������<�� ���6���
�	��&���
�'	�������6�������
�����
� ��/
(��!
�

�������Y �

��,'�����!�!�&/
���.�	.�(�������������#����/�����
�
����	
��
!�;'�
 ���&���(�� 
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�(�,7/'�
)��
��'	 6	!6���/�������	��&����(������;#�����!
(������
. 7"����;! 6�
���� ���!��'����(�� ���

��
6�6�	'�����

���.�'��� 2) $�! �

��5��

6���'�<���
�� ���� 7�"�
	'��������'�����6�	'��/. 7"��6� �'��
��#�9-��

���������'	�6� ��/
��/�/.!�
. 

� ��(������� 2-3 �Y��(�������� ��,'����;&/��
�(#'
�� ������
��
�!
��(#.��


� �

��5�6��

� �"�����'���6�
#�	%".�(������/'�����/��0 �B��/'���"������/��0�;����!!��
�������-�

�!����	
�7���6�	'��
! �(�������!��������!
���� ��5��
���(#�� ��#����'
���������
��	���' ���7*�����

������

6�

��	
 &���������!& ('������� 5.1) �#���:<��
���/ 64.9 %���B��/�	��&�� &�����!�(�!�� “�����

�

�	��&��” ����.	�

��5��
���/ 86.6 ����

6����:����������� ��!�����������5��������/
/
�!� ��&�(���'&�����VW�������-���
�

�!��

�����!� ("����� 5.1) =<���
!���5�6�	'6�&�����%.���

'
��	��&���(���	�� ��/
��������'(!�6��!
������

��������(����
����"���� &.�������
�  

 

'������� 5.1 �����
��/%���*������������	
������(#���������5��!��

 �� &.�������
� ��/ &.�������� 
 

&���!�  
�����
��/%���*�������������(#���������5��!��

 

(�!�) (�
���/) 

�!��

6� 98 64.9 

������ 23 15.2 

�� 16 10.6 

�T������
%��
 8 5.3 

�!�6(� 6 4.0 

�!
 151 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548  

�
����'  #���!��
��/# �����
��/%���*����	�������(#���������5��!��

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"����� 5.1 ���VW��

�	��&�����:��'(������������������5��

��� �� �.3�� &.�������
� 
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�������'(!������
�!��/%�����������������

�(���'��
 �� “�������������-3��-�
����” �/�!����Y 

2539-45 ('������� 5.2) ��	��<����5�����	0��� �������'��<�������##���� “����” =<��
(���5��������(�
���<�� 

(hill slope) ("����� 5.2) ��/��������<����������������#� �
�����
���� “����” �����5������
��&�(�!����������!��	��&���'�

��	
 ��!���-�'(������#�������=<��
��(�,7/��5������#��	���� �����)	#����
!����5����������#������� “����” �	0������

�������������7���� 
�%���������
�����&/:��!���.������ �������
������������T���!� (forest reserve) =<����5���'� ����

������'	 &���������!& ('������� 5.1) �#�
���/ 5.3 ��5��!��

�����(#�������
��&���T������
%��
 ��/��&
����

#����!�����
���Z��6��
�
�� ��!��	0�������������������7���(� ��5�����.�������
�����������#� �
=<����5��������������3� 


������������.���������
���!�� �
!���������.!�
&���(����������� �'������������(��
����'(������
�
��#�
��#
�� �!�

�

��7���(�&<��.�������
����
� 
��
���	���<�� ("����� 5.2) =<��'�
��(����6�	'�

���������������������

��
�� ����'

�
����&����������������&���/�(#�����/�����������
:<� 1,800  �
'� ��!�����'�<���
�����&���/�(#�����/�� 750  

�
'� ������������

.!������/�!�����
��/'	&�� (� 
�����) 40  ��0������ �(# 40  ��0��'
 (�	���
, 2542) 

 

'������� 5.2  ��/
!��
��(���'�������������������
����	� ��/���&(�����!��

 ���������������-3��- 

�
���� ��� &.�������
� 
 

�Y �.0. ��' ���7* 

2500 - '
��

���T�:��'(�%.����5���������!
�� �������������
���������5��T������
%��
  

2517 - &���T������
%��
 ��,'�����	�
���������/�����
�!��� ��/���6(� ���� �/�������� ��
 ��/����
 #����

��� 

2527 - �����������

� ��

���! ��.�6�6�	'�
������� ��,'���'
�������(#��������

�

� ���5��

6����

'
� &<���	�
�����	��&��#�������/����
 

2539 -�������'(!����!��

��	��<��������!
���!���(���'��
�(��&� ��
�
�(# “��������

�

�	��&��” 

2541 - ��,'������������	�
��(#'(!'��.!�
'
����� “� ����
(���/� ����
(����” ��
�

�����(#������

&(����0('������##6�
6���
���
 ������������
���^��0('�������/�('!*�� 

2545 - ��,'��������-���
��	�
.!�
�/
(��/!(��<�����������������������

 ��/
������� �)*
���(#'(!�����

'����
�(#��.�6�6�	'�����	�
����.
���'�������5�����(# 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�) (�) 

"����� 5.2 �	0��������(#������������
��/%���*����	� (�) �������'(!���������������

�<������������(�
���<�� ��/

(�) ����.�������������������3����
������ 
��  
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�������������������

�������������� (paddy land) ��5��������������,'��� &��.!�
.���!(�!��&/

��
��:��������
�������!��&���!��

��=����
�!
�#�	%". �"��������"��%���(�!�������������� ��,'�����!�!�

����!!���
���5�� ����.'�����6�	'�

 ������&�������������!���-�����'�����5������ �
�
��9-��������!
�(� ��(#��5�

.!�
�/�!����&/��
�:<������������
�����<�� ��'
�� �����������
���
 �
��������#����#�(#�!�#������#��	�����'���	
 

&��������!& ('������� 5.1) �#!�� 
������(#��������������5��!��

 �
���/ 10.6 

 

��5��!���
�'����!�� 40 �Y
���
! ���
��������

��
�
�������������� “�������������-3��-�
����” �
��.��

#������&���&
���� $&�$�!�
��
� (�!�� !	
�) =<������!!�� ��
����!��


�����# 40 �Y��
! %��
����&���&&��

�!����-�'	�������
�������
���� ��/��
�#��;���6	!����

�!���

�� (���
���, 2544) �� �
6�
�������.(-��

�/�/����
������,'������
��:	���'���5�6�
��/��#����	�.
���,'�&��"�.���� =<��������.
��������0�,A�	& ���� 

6(�'���G ��/����
 ��
�(!��-� 
(�3�(�� ����# �!
�(�� �	��&�� ����������������
����� �!��

����
��:<�&/�!
�(�� $&�
$�!0��0� =<����	�
����
�'(���'��Y 2519 $&�$�!�����
� ��	�
�����Y 2533 (!	
�, 2545) ��/ $&�$�! ' ����- 

��	�
������/
�7�Y 2533 ��5�'
� �(���'��
!��'
��

���!��� �
����9&& #(�
����� �
.����
����-� ��&
�&���!��

.���


����#���!� �'��;�(���
6�6�	''��'
��������  

 

��������������'�������������	��(#�!��

 &�����
������
����.
���,'�.����
��
�� %���B��/������\���(�

0('�������
�(#�

 
���5��!��

���.���<�:<�.!�
����"(����6�
#�	%". �
!������
��. 7"����������!����5� “� ����
(�

��/� ����
(����” ��	�
�'	
�<��
����9&& #(� ����(���5���/��.!�
'
��������6�
#�	%".�(������/'�����/��0 =<��

��
��������(�'��6�
6�	'�

��
�H	#('	'�
 ��' ���7*���'
��#(��<��!
 �;.�� �Y 2541 ��,'������������	�
�(#������

&(����0('���##6�
6�����
�
��H	#('	 �������
����.
���,'��� ('������� 5.2) ��/��/������H	#('	��	�
����

������!�������-��	�0,�����Z���
�#�����������
�.��� ���� �!��

. 7�!�	' � )��
!�,* ���� 150 ��� ��� �.�����.��  

&.�/��� �����	�
�������Y 2545 

 

�

!�����/�/�������������!� 
�6�
����������
����������
���/�#���7*����������������!��

&��"�.

����
����� ��,'�����������&<��(#��5��(�������� ��# ��#	������
&�	����������

������ ���������-3��-�
���� 

&�������5����.
��(�) ��	&�����!�!��

� ��# ��#	� &<�
��������.�����&(���������,'�����(��
(����7/�(����
�
�

��
�����.�#.�(� ��/�
!���/�#���7*������.
�
����� �����
6�6�	'�

��
����!	:�'��������/��0��
%���
���� 

%���B��/�� ����} ��/��	
7S�=<����5�'���6�
#�	%".������-� ���6�	'�

���� ��# ��#	�'(���'���� &<��
�
��9-��

�
�����'��� ��	�� ������
�
 ��!��� ���������� ���(#�� ��#������(� '���&��9&&(����6�	''���G 

 

���&���(���(���&
��9&&(��!��
�
���� ���������� �'���������'(!����!��

���#����/��� ���	���� �9&&(�

'
�� �����	����7/�(�� (��!��Y 2520-2530) 
���.�:�� .!�
� �
�
#��7*�����(������	�#��������'�
��#����

�
�������(���� �"��"�
	����0������������!�'������&�	-�'	#%'����

 ��/#������0��������
�*�	!�(0�*�!���
 

��
�/�����(#��5�����(�6�����/'(��:	�����������0(� &<���5�����<����������.(-�����(#�(���� ���� '������
�

&��"�.

����  

 

�(�) *�

������� 6������.(������&���
��:��(#'(!��
��(#"�
	����0 ����������������������-3��-�
���� 

��5�������� ��
6�6�	'���
�. 7"�� ��/��#�(#���
����(��!���
��/����'	�����:�����6�
#�	%". &<���5������' 6���� 

“�

3��” '���(#.!�
'
��������'��� ���&���(�����&(������(������;#�����!=<����
�(F��
������'�������� ���	
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���� ����.���#�� (waxing) #��& "(7S* (packaging) ����!���
����(#��/��� ���'	��!�'�������(-�(�,7*

�.������
�����.
� (brand name) ���6��

 ������
���.
����#:<�.!�
�	:��	:(������6�	'��
�
��/��������6�	' 

�
!���5����������:<�. 7"������	�.
���
��5�������� ��������!�'���(-�(�,7*���6� ��/��#�������!���
 �(#��5�

.!�
.	������
�����.*�������5�����(�,7*�	����� “�

3��” �(����5������
��
��.����	�
��
���6�6�	'��
��5�������� 

("����� 5.3) 

 

 
 

"����� 5.3 ��������!�'���(-�(�,7*���6� ��/��#�������!���
 .!�
.	���
�����.*�����5�����(�,7*���  

“�

3��” 

 

 

�(��(���
����	&��7�&��������6�
�����

��5���,'����/�(#
������� 
���/�#���7*��/.!�
�����!��-��

"�.���
��5�������� 
�� ���(��*��(#�� �������������#������(� 
�!	:����'�����5����'���� 
�'���6�
#�	%".

&���!��
�&���(� ��/
��	���!��
�
'�
)��
��'	�������������������!�'�����6�	' &<������
� '������
�

���������

������-3��-�
���� �
�!���.!�
�����;&���0!��,���6���
���/������
��

6��0�,A�	&���� �(���(���5�'
��##����!�

�

�� 8 &(��!(�"�.�����'��#��(���
� 

 

&��.!�
�����;&���� '������
�

���������������-3��-�
���� ��!�!�����������/# !�� ��
�����
��	�

.!�
�&�	-����0�,A�	&����#� (rural economy) %���B��/#�	�!7��
����"���� &.�������
� ������(��&� 
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������&��
��������!�������
;���	�&���!�
�� 
������� ���) ��	&'����������
�G ����������<�� 
����&
��������

������!
���!�� �(�������5���/%���*%��'����/��/%���*����
�
'��� '������
�

 �����
�9-������(�.
���� 
��

�'���	
 �
�!��&/��5��9-�����-����
 �9-��%&����
�(���;��%
��
�� �9-�����.
���/�����������'	� ��

'����������������& 

 

��������;'�
�9-����	��0�,A�	&��/�(�.
�����!�!��

3�� �(�6���(���/&/'
����!

���(���
�������&�	�&(� 

��(������	����
���!����!�� 40 �Y �;.���9-�� ���# �� ���������T���!� �����
������'����
�!����!�����(A:��!��

6	��]�
�� ���'���5�&���������(�.
��A��/6�
���
��	,��
�(#�	���!��
�
��/���������� �"������ 
���
��:	�� 

'���&�.!�
��
�<��
�����"(�'�����#�	%".�

����(���
����.
��(�'��� �������'�.
���������.
�#�6�6�	' ����

���������(�!�� ��5������
��
��	, (polluted crop) 

 
1.2 ���&���
��	
�$�!���������$�!
,���
	
� �.�'����7!8 
 

���������
����"������5�����������

������.(- �.��������� �.3�� ��/ �.�
���� '(�������/�!�����
��/'	&�� 

(� 
�����) ��� 19o-20o ����� �������
�.����(# �.�
��� &.�������� %��
��	0'/!(����'	�'���(# &.�������� �7/����	0

'/!(�'���5�������'	�'���(#��/��0�
�� (Myanmar) �������%���(�!����5�"������� ���'(�����'(!����"��(����
������

#�	�!7��������� #��� (valley) ���������!������5����������
'���(���5���!��!&���	0'/!(�'��B����'
�<�����	0

'/!(���� �B�������� �!
�����!�� “������������� 3�� �
����” �������'(!������������

�����	��<��������!
���!��

����!��0!��,���6���
� �����
��
��:�#��������������

��
��5� 3 �	�!0��,'� ��
��� ��������T����'�������� ���������#

��	���� ��/ ���������� �
 
 

1.2.1 ��������H��	��8
����
� (Forest-hill continuum, FHC)  

�������'(!����!��

���������� 	
% ��� “����” �
��#� %�������#�	�!7���!�� ��������T����'�������� 

("����� 5.4) ��������	� 750 �
'�������/�(#�����/����������<���� �;&/&(���5�������'�
����.��
���!
��#���� 3 

������&���.���5�#�	�!7�T��������:(�&���!��

�<���� �������%���(�!��
�.!�
����(�����<�� ��
��&!����!���-�����������

��	��<���
����
����
���� �9&& #(�����(�:��&(#'�
��%�����!�������"�.�(A��������!�
�� �(�������.!�
��#)��
�����

:��.�������	� ��/����!����&��	�"(��	#('	)��
��'	�<�� ���� ���������%.�� ����������:�����6���	� ��/ �����	�

� ��"(��������� �
 =<����	�#���.�(���<��#������������(���(����'(��

�������T� ������"�
	"�.�����/��0  

�!��

#���#�����
��#�����������	�
��/�#�9-�� ������&�������
�(#���������
�������
��

��	��� ��
!�'��	0���'(������!��

#���#���������(���� �

��
���&(�!����!�����������
�/�
��
���!���
�9-����

#����!���
!�;'�
 ��!�.!�
�/�!������&(�����!���	�
���� � ����.��/'
�� ������&(����������	�
����<�� �'�

.!�
������&��0('������(��
�����H��
��;�������(��&� �(�������&�����!�
���(#���
�� 7�"�
	�������0���.����
��'��� 

�7/�������/#�������
���5�� ����.�'�������� 
 

1.2.2 ���������%�'���	� (Upper terrace, UT) 

�!��

��!���-�
(���/&��'(!����#����������#��	���� ������5� 	
% ��� “����” �
������ ("����� 

5.4) ����#��
�(# “������” ����!�!
��#���� 3 #�	�!7�����!���<����	
�.���5���������!��	��&�� ����.������
���'�������

6�
�����


�������&��"�.�����:# &.�� 
)��� &.��/# �� ��/ &.�.����� 
����������������� ���� ���������-3��-

�
���� �
!���' 6�������.(-�
�����6�	'.�� ����������0('����� ��/ �9-��������!
�(� =<���(�������' 6�
�.!�


�����
%��=<���(���/�(���������
�	� �������#����������#��	������
���9-���(�����!���� ��/��
��:��
�9-������
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��!
�(�����
������	����	� ����/#�������������/�(#�����
�� ��/��#��
��(#� 7�"�
	����0���%���B����'����!��"�.����

��/"�.�'
����������(� �����
�9-��0('������
�����������	��#�#���� ��
��:���. 7"����
�(#6�6�	'��
�����<��

%���B��/��6	!6� �����������&��5�"��/���.(-����!��

#������#��	���� ���'
��&(������
�������"��.!#. 
��


'����(���Y &���&����!��
!�� �����������/�/##����/�����5��(!�&����!��

��!��
�� ����� ����&
����'
��

!���6��!
��6(��!��'����������(��&� �����#��	����%���(�!�� ��
��:����/##�.�����
�������,'��(����������

��/��-�
���
�������
6� �'��������;�(���5��	��&����5�����A�������(#� ��!� %���B��/�!�������-���/����

��-��	�0, ��/�������.��������:����5�� ����.���.(-�����!�!��

����(����������
���(����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"����� 5.4  "��'(��!������������������-3��-��/�
���� ����'������� 3 �	�!0��,'�����

������.(- 

 

 

1.2.3 ����������*8! (Lowland paddy, LP) 

���������� �
��5���!���<������
����� �7/�����������&/��5�& �'���� �������� ("����� 5.4) ���

����'(!����������������������� �
 �����
�!��

�.�������
����	��(#� 
��
���	���<�� ��
�
�(#��	�

���' ���7*.!�


�(���
���	��<�� �/�!����!���������������-��	�0,�(#� 
�����
��#
�� ������&���9-��
��	,�����	�&�����

���(������%��!	)��.
� �7/����!������,'����������=<��
��������������;���(#�
��#�9-���(�����!�(��&� ������&��

�&
�����������!���-���5��
��	������/��.
���
��#
�� ��/
����'�#����'���H	�	�	������ 
�����'�=<���
!�

��5�-�'	
	'�����������'����!�� �(��
����&(�������.����
���(�� 
 �
!��.�����
�������,'�������;� ��/��	
�7

�����
����.
������,'����.����
��'��� 
���
��'�
�9&&(����6�	'���
����������,'����'��/��� �7/���#���!����

��,'����
����������
�
���
 ���� �������!��

�	�����* ���&(����0('������##6�
6��� ����.!�
�����
���&/

�������
���^��0('�������/�('!*�����5�����.
� 
���5������
������
�&����� (botanical pesticide) %������� ��'��

�<����� �7/����!�������-��	�0,�(��
���
��:&(������
 ������&��!(': �	#�����(#����� ��'��
��
�������� 

��������

��������
�
��9-���������������(#������'
� ��� �
������������!���5����������!
�
�

:<� �'���!�!��

��!���-��
���/
�� ����������#���(��������(�,7/� ���5�������
� ("����� 5.5) ����#

�(���
� �����
����/#��������5�� ����.�
�� �7/���'
�� ������
�����
���� ���&(�����!��

���� �'���&
��9-��

.!�
������&��0('�����
���<�� ������&���!��

���
�	��(#� 
�� ����(��� 7�"�
	�������0.����
������!������	�!0

��,'���� ('������� 5.3)  

��� 

����	
�����
���������� 

�������	
��
����
 

����	
������� 

��������������� 
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"����� 5.5  ��������

#���(������������� ���(�,7/� ���5�������
�  

 

 

'������� 5.3  �
����
��������������������

 3 �	�!0��,'� �����������
����"���� &.�������
� 
 

�	�!0��,'�����

 
��7S*�	&��7� 

�T����'�������� �����#��	���� ��� �
 

�����
/�
���
�(#������'
� �
�.����� .����
���� �� 

����/#������ ����
�� ���� .����
������ 

'
�� ������
���� ��� ������� '��� 

.!�
������&��0('����� '��� .����
��'��� .����
����� 

.!�
�/�!������&(�����!� �
��/�!� �/�!� .����
���/�!� 

 

 

 

2. ��������*8!��
�����������$�! 
 

�9&& #(�
���,'���6�
�����

&���!�
�� �'��(��
����#����(�!��&���!������� �����
�������:��.����!� 

4 ���� ��
��� ������-��	�0, ������-� �������� ��/������;� ��5�!	)���<�������
��:&(��� �
��,'������

'�
�(�,7/���6�	'��/���&(�����!���
 =<�����&(��� �
�(�����!�����
��;�"�������,'������������ “�������

������-3��-�
����” ��
�(��&��<�� �

!��.!�
��5�&�	� �!��

&/
�.!�
��������������������!
���!��  
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$&�$�!	����7-8����
 ��������5��!����
������������
���!�� 300 ����<���� &�:<������(���� 
����

&(�����##.�#!�&� '(���'����6�	'�

 ���&(������(������;#�����! &�:<����'��� '(!��������#�	"(7S*��������!�
��

��
��� �.������.���#�� �'	������*�\�������!� #��& "(7S*���'���� �!
�(��
�'����(������/'�����/��0 �
�
��&��

����(
"�,7*����!:<��!��

������-�� ����9&& #(� .�� �!��

)��)� =<��
���������!
�(�&�������!��!�� 3,000 

���  
 

$&�$�!	����7-8 ��������5��!����
������������'(���'� 101 – 300 ���  
 

$&�$�!	������� ��������5��!����
������������'(���'� 20-100 ���  
 

$&�$�!	�����=� 
���������
���!�� 20 ��� ��,'���������;���&��
!	)��	&��7�&��&���!�'
��

���!����

��
��:��
6�6�	'��
 ���� 1,000–1,500 '
� =<��.	���5������������ 12–18 ��� ��
!�'��/�/����=<���'�'����(��(��

�/�!����!� ��/�	�!0��,'��������������� 

 

&���������!&�!��

&���!� 170 �!� �� &.�������
� ��/ &.�������� �#!�� ��!���-��
���/ 73.9 ��5�

�!��

������;� �����
���5��������� �
���/ 21.7 ��!�������-� ��/������-��	�0, �#�
��
�� ������
��

�/ 1.9 ��/ 2.5 '�
����(# ('������� 5.4) �'��
����!
������������(���
���������� �������������-3��-�
���� 

�#!�� �!�������-��	�0,
��������������	� 5,000 ��� =<��
���!��������������(���
�����!�������;� �������� 

��/������-��������!&�!
�(����
������ 2,000 ��� �����(��  

 

'������� 5.4  ���������,'�����!�!��

 �� &.�������
� ��/ &.�������� �#��'�
�����������  

 

&���!�  
���������,'�����!�!��

 

(�!�) (�
���/) 

�!��

������;� (������� <20 ���) 119 73.9 

�!��

�������� (������� 20-100 ���) 35 21.7 

�!��

������-� (������� 101-300 ���) 3 1.9 

�!��

������-��	�0, (������� >300 ���) 4 2.5 

�!
 161 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!��
��/# ��������!� 

 

 
 
3. ��(?�?����7!8���������$�! 

 

�

���6�	'�


�.!�
���.(-����0�,A�	&'���
��:	����/��/��0 �'�����
���!��
����!	&(���
�G &��"�.�(A

����H��
��;��
�
���(� �7/������!	&(���!���-���(#:���	��	�
%���!�����������
�(#.����<�,���5������!�'(!&��

�(�!	�������,'������������"�.�(A 
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�7/������:��������.*.!�
��
�����5���.%�%�����
������6�	'�

 ��!���-���	��<���/�!�����,'������

��,'��� &���!�������-�������!�������;� ��.*.!�
��
�������!:<��(���3����������������(�) *��/'
��(�) *�

 ���

������/�/�/���� ���&(�������� ���&(����)�' ����� ���&(����0('����� ��/���&(�������������;#�����! ��5�

'
� 
 
3.1 ������
����0*) "�#�������0*)$�! 

 

3.1.1 ������
����0*)$�!  
�(�) *�

����	�
�������������������-3��-�
���� ��/��#�
!� �������6<�� V��
��'* �

����� 

�'��/�(�) *��
6������.(������&����,'������������
�����
��
���!�� 20 �Y !����
��:��(#'(!��
��5���������(#

�	���!��
�
 ��/��5������
�(#���6�
#�	%". �'��/�(�) *
��(�,7/�(����  

��������	�
 ��
� �������� ��
� �������� (Sai Nam Pueng or Sho Gun or Pet Ya La) ��5�

�� �
�

���������� (mandarin) ��������!�(#�

����!�!�� (‘Khieo Waan’ tangerine) �������(���
�(#.!�
�	�
 ��/

��5������
&(��(�
���<�����9&& #(� ��
��:�&�	-�'	#%'��
�����
�.����(#�

����!�!���(�!�� ��/�(�
��(�,7/���'
� ��/

����'
����
�.����(#�

����!�!��
������
!� �'����'������;.�� ���� �
����

�������6<��.����
����������!�� 

�(�,7/�	����/�#'(���<�� ���7/����

����!�!��&/
��(�,7/����	����/�#�
���� ���&������#����

�������6<��
�

������;��!�� ��/������!��

�!�� �(�,7/6��


�������/��6	!���
�.����(#�

����!�!�� �'��
�6�&/
��/��� �(���5�

����(�,7*�	�0, 6��
������&(�&/���������5����������

 ("����� 5.6) ���!
��

�����������'"�.�'
&/
���6	!�������!


�� ���������� ��/
���	����
.�
���

&�� ���� �

������ (Ponkan) (���
���, 2544) �����
��(�,7/�����!��

�

����!�!�� ����	�

����/��
�����

����	
�7
�� ����'	�!�����
 �
������!��;��
�� ��������;'�
�

��	����


��
��
�� .�� 6��'� ��/��!����� %���B��/����'��������	������! ��������

��	����&<�'
����
���'�	��/#��������

�����(�� 

��������
�� (Freemont) 
��(�,7/���� �
.����
��%���� �	���
����;����
��&<������
��
��:����

�(�,���
.����
�������!�� ��/�
�&����5�'
��
����.����	��
����
����

����!�!�� �'�
�& �����.�� VT�
���� ��/

.����
��������'��%�.�.�����* ��/
(��#�9-������/#�����
!��!�������������������
� �

��	������
6�

.����
����-� ���6���\���;��
�� �����������/�����! 6	!�������� ��/ ��/
����

��

�/� �'� ("����� 5.6) �����

���� ����'	�!���
������! %��&/�����������!
���!�� &<�'���(#���	�
���6�
#�	%".��!'�����/��0 ��!�'���

����/��0.����
��&���(��!�� ���&������

��	�����(�
��
���.�� ��5��

�(�) *�#� ��� �����;#�����!��(����#������� 

7-8 ����� (���
���, 2544) =<����;!�!���

����!�!�� ��/�

%�� � ��
��:��;#�(�,���
����!�� ��
�/'�����

�������&����������/�/������ �9&& #(��

��	������	�
�
�'��� ������&����	
�7�����������
����	��� ��/�
���5����

�	�
 �����!���	�
������������5��

�������6<����
! 

�������
 (Sithong) ��5��(�) *�

����!�!������9&& #(���,'�����!���-���
.!�
�	�
���� ��/
�

������������������������������"�.'���G 
���<�� �(�) *����	�
����
� 3 ��	� .�� 1) $�!�	��&7&��"7�!�
� 
�

���'
�������-� ������'	�6�.����
����� 6�
������������ ����'	�!��&(� �

6����
���� �
�:<����������

��;#�����!�;
�����'	�
�������!
�� =<��'���&���

����!�!���(�!�� �9&& #(��
��	�
���� ������&���9-�����������&(����

6�6�	'=<�������
��� 2) $�!�	��&7&��'�����&����% �����������������!�� $�!%���8�� ���� $�!%��!� ��5��(�) *���

��,'����	�
�����(�
������ � ������&����5��

�����
6�6�	'�� 6�
������������ ���6�.����
����
 ������\�

��;��
�� �
�6���#�����!
���;��
�� ������#�� 6	!����������

 ��������!�
������ ("����� 5.6) ��6	!�
�����
� �����

6����

 ����	�
 '(!� 
�
������(�� B������� ����'	�!���
������!��;��
�� ��	
�����(�
���:##��
� #��� ������ �'�



 

���������	
�������
��������
���� 

149

�9&& #(���
:�������������������������(�!��/��0 %���B��/����'"�.���� �!
�(��"�.����� (����� �

�����) 3) 
$�!�	��&7&��'�������
�(8
�	���7�� �������������(�!�� $�!%��%� 
�6�����.����
����-� ���6�.����
����
 

6�
�& ������;��
�� ������.����
����� 6	!
�������! ��������!�
������ �����6����

 ����'	�!��������� �

��	����

��	
�����(�
������'�� ����} �:##��� ����* ��/��'���# �� (&.�� 
)���) ��/ &.�.��A
 &���5������
&(��(�
�

&�:<��9&& #(� 

 

   
(�) (�) (.) 

 

"����� 5.6 �(�,7/6�����

 3 �(�) * (�) �

�������6<�� (�) �

V��
��'* ��/ (.) �

�����  

 

 

&���������!&�!��

��������� &.�������
� ��/ &.�������� ��!������Y 2546 &�:<�'
��Y 2548 

�#!�� ��,'�����
����������

�������6<����5���!���-� :<��
���/ 74.8 �����
���5��

����� ��/ �

V��
��'* .	�

��5��
���/ 19.3 ��/ 5.9 '�
����(# ('������� 5.5) ��������;'�
�(�
���,'�����!���<���������'(���'�����(�) *�<��

�� 

 

'������� 5.5  �(�) *�

�����,'������������ ��������� &.�������
� ��/ &.��������  
 

&���!�  
�(�) *�

 

(�!�) (�
���/) 

�

�������6<�� 151 74.8 

�

����� 39 19.3 

�

V��
��'* 12 5.9 

�!
 202 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!���&
�
���!����<���(�) * 

 

 

3.1.2 ������
��������0*) 
�	���(�) *����	�
��
�����(#��������(�) *�


� 2 �## ��
��� '
�'���	�� ��/�	��'�� ��!�!��

�� 

 &.�������
� ��/ &.�������� ��!���-���5���,'���������;���/�������� �
���/ 79.5 ��
����������
!��	��'�� 

('������� 5.6) ����/
���.�:���!��'
�'���	��
�� %���	��'����.��	���/ 20 #�� ��!�'
��(�) *���
����'���	��#� 
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'
�'�.��%��('�� ��.� 80 #�� ��/#�'
�'���������* ��.� 90 #�� (�!��

)��)�, 2547) ���&���(���	��

'���(�
��('������&�	-�'	#%'�� 3 �Y��� .����
������
�������#�(#'
�'���	�� ����(���(���
6�6�	'����!�� ��
��:.��� �

��
�(#��,'�����
���!���(��(�� �'��	��'���;
�& ��
��������/��� �(�������'������� 5.7 ������.(-��
��� ��%�.��


�
���!��'
�'���	�� ��#����7���&'	�%�.
�&��'
��
��(�) *��	
��
 ����!
6���'
�&/��	������%��
��;! �/##���

'��� �
���;���� ��������
�������/�
������'���
���  ��5�'
� 

 

'������� 5.6  �	���(�) *�

�����,'�����
���� ��������� &.�������
� ��/ &.��������  
 

&���!�  
�	���(�) *�

 

(�!�) (�
���/) 

�	��'�� 155 79.5 

'
�'���	�� 39 20.0 

- ���
��
������!���"���
�� (Cleopatra mandarin) 31 59.6 

- ���
��
������!#��$�$��! (Troyer citrange) 18 34.6 

- ���
��
������!�%	&��	� (Swingle citrumelo) 2 3.9 

- �'�
��
������!*����&
! (Freemont) 1 1.9 

�%� 52 100.0 

�	��'	�'� 1 0.5 

�&! 195 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!���&��
�	���(�) * ��/�(�) *'
�'�
���!����<������� 

 

 

'������� 5.7  �����#����#��������

&�������
�	���(�) *�����5��	��'����/'
�'���	��  
 

'
�'���	�� 
�	��'�� 

'
�'���������* '
�'�.��%��('�� 

� �����'��%�.�
���!�� ����/��&


�%�.'	�
�&��'
��
��(�) *��	
 

� �����'��%�.
���!���	��'�� 

(�����'��%�.�������%.�����


���!��.��%��('��) 

� �����'��%�.
���!�� 

(�����'��%�.��
��
�� ��/

�.��.��*
���!����������*) 

� �/�/ 3 �Y��� �&�	-�'	#%'��;!�!�� � ��(����� 3 �Y �&�	-�'	#%' ��
��;!�<�� 

� ��
6�6�	'��;!�!�� ����!
6��� '
�

%��
��;! 

� ��
6�6�	'�
��!�� ����!
6��� '
��
�

%��
 

 

� �	���(�) *��.� 20 #�� � �	���(�) *��.� 90 #�� � �	���(�) *��.� 80 #�� 

� ��� �(���!�� � ��� ��!����!�� 

� �/##���'��� �
���;���� ��/��

������
����� �
�'
�����'���
��� 

� �/##�����
! ��;���� ���������


�����!�� '
�����'���
�����
���!�� 

 

� ���� �
�6����
���!�� � ���� �
'(��'�� � ���� �
'(��'�� ��/�6���� 

���
� : &���������!&&�:<� 
���.
 2548 
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3.1.3 ���0*)����
 
����7���,'��� &���!� 39 �!� �����
�	���(�) *��5�'
�'���	���(�� �#!�� '
�'������!�!���

� 4 

�(�) * ��
��� .��%��('�� (Cleopatra mandarin) ��������* (Troyer citrange) �!	���	� (Swingle citrumelo) ��/ V��


��'* (Freemont) �'���!���-��(�������.��%��('����5��(�) *'
�'� (root stock) :<��
���/ 59.6 �����
������

�(�) *��������* �
���/ 34.6 ('������� 5.6) 
��
��
�����������(�) *�!	���	� ��/V��
��'*��5��(�) *'
�'� ���

'(��	��&������(�) *'
�'����&���
����
�����'
�����%�.'���G ��
! ��.��(���5��9&&(�������.(-�����/�����<����

���'(��	��&������(�) *'
�'������,'��� ('������� 5.8) 

 

'������� 5.8  �(�,7/�(�!�����'
�'��

�	�
�����
 ��/�"���
�&���(����'
�'� 
 

��	�'
�'� �(�,7/�(�!�� .!�
'
����������� 

.��%��('�� 

 

- ��
'
���-� 6�������;� . 7"��6���� %'�
����/�/��� 

�����'���������
�� ��'�� ��	��'=�� ��/ .!�
���!��;� 

��
�/&/��
�(# Tangerine, Tangelos, Orange ��/ Grape 

fruit ��
6����(#�"���	������!"�.���� �'���&������'��

%�.%.�������/������� 

- ��(#'(!��
���(#�	�������/�"� 

'
�����.!�
�������	���� 

('
���������
��) ��!���'�	�

�����!��!�!��

�(��	'����(�

!�����&/����
��
 

��������* 

 

- ��
'
�����
�'�A�� 6�6�	'��� 6���-� 6�
�. 7"���� 

�����'��%�.�������-%.����� ��/ ��	��'=�� �'��
���'��

%�.�����	�� �
����	��.;
 ������'����
�����3�� �����!

��
������� ������'��%�.��;�%=.��*�	� ��
�/���&/��
�(#

�

��
�!
�� 

- ��(#'(!��
��(#��	��	���
�����

�!
���!�� ���!
��	����� �	�

�.;
 ��/�	������! 

�!	���	� 

 

- ��'��%�.�������-%.����� ��
�����3�� ���.;
��
�/�(#�� 

��
6�6�	'�����/. 7"���� ���"���	������(���
�� ��5�'
�

'����������

������	� �'���&&/
��9-�������
��(���
�
���

�(#�

����!�!��#����	� ���� Imperial  

- �
���#�	����� 

���
� : ���
���, 2544 

 

 

��.*.!�
��
���&����5������(#����������
�(�) *'
�'� ��
��� 

1. .!�
��
��(���
���'
�'��(#�	���(�) *�� (scion) ����!.�� �����
'
�'��(#����(�) *���(��&/'
��

�
������
��	�.!�
������� ������	�6���/�#�
��'���G  

2. #�	�!7���'���/�!���'
�'��(#�	���(�) *�� &/'
����
��(���
�� 
�.!�
��;���� ��/�	���(�) *�������


&/'
��
���� ��� 

3. '
�'������
&/'
���������� %'��;! 

4. '
�'��(��&/'
��
�.!�
��
��:�������(#'(!��
��(#�	���!��
�
'���G ���� �	� ��
�� 

5. '
�'�&/'
��
�.!�
�����'���"��"�
	����0��
�� 

6. '
�'�&/'
�����������'
�����'��%�.���������.(- ���� %�.�������-%.����������	�&������� 

�V��V���� 
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7. �����
'
�'���!
�(#�(�) *��&/'
���
������
'
��


�.!�
������'��%�.���#����	� ���� %�.��	�

�'=�� 

8. 6�����(�) *'
�'�.!���
�
�;�&���!�
�� 

9. �
�;������	�&������H	��)	.!���5��
(� (zygotic sterility) ��������&/��
�B��/'
���
����

��
����(#'
��
� �������.!�
�����!����'
����������
  

10. �
�;�.!�
�������;
#�	%� ����
�&���!�'
�����'���
�;�
���!�� 1 '
� 

!	"��� ��/ '�/��� )2546(  ��
0<�,����'	�'��

����!�!��#�'
�'��(�) * ��������* .��%��('

�� .��*�	%= �&=� �!	���	� ��/ �(V��
�� �#!�� �

����!�!�����'	�'�#�'
�'��(V��
�� 
�.!�
�����	�
 �������

���� �
�����<�� ��/�(���!��/�!�����
�6��0���*�������'
�����	���(�) *���(#'
�'�
���!��'
�'��(�) *����G ���7/���  


�.� (2535) ������!��'
�'��

����	�
��
 ��
��� =�!�����&* �!�������&* �
����	� �(�) *.��%��('�� =(��� ��/

�������* 

 

3.2 ������� 
 

3.2.1 �#�#���� 
���������/�/������5����:��������/�#���7*��������������
������.(- &����,'��������,'��� 

����&���!�������-�����!�������;� ��������;'�
&���������!&�!������,'����� &.�������
� ��/ &.�������� 

�(��#.!�
������������
�� '(���'��/�/���� (�
'� x �
'�) 3 x 3 ��&�:<� 5 x 6 =<����!���-�������5�����

�����! "�8��
�������
������#�#�#7&8����� 4 �!�� �#7&8��"�& 5 �!�� !�����$*� �
���/ 28.0 ���
�.����(#

�/�/ 4 x 4 �
���/ 27.0 �����
���5��/�/ 3 x 4 (�
���/ 16.0), 3 x 5 (�
���/ 11.0) ��/ 4 x 6 (�
���/ 

7.5) ('������� 5.9) �'������
����(���5���!���-�.�����!������������5���!�!���!����	'�* ����!��.!�
��!

����'�
�	0�����-�'
 ������
���
'
��

#(����=<���(���/�(� ���!
���7��������
���0�.!�
����(�.����
��
�� ���

!��������
�	&��7�'�
��
��/�(#.!�
������� ��������/�/:�� %���B��/�/�!����:! 
(���5������,'�������

��;� �/�/����
(���5������,'���������-���/��-��	�0, 

 

'������� 5.9  �/�/��������

�����,'������������ &.�������
� ��/ &.��������  
 

&���!�  
�/�/��������

 (�
'� X �
'�) 

(�!�) (�
���/) 

3x4 29 16.0 

3x5 21 11.0 

4x4 50 27.0 

4x5 53 28.0 
4x6 14 7.5 

����G 20 11.0 

�!
 187 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!���&
��/�/����
���!����<���/�/ 
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3.2.2 ���"%%������� 
����##��������

���������������-3��-�
���� ��
�(#�	�)	����/��/�#���7*&����!�!�

&��"�.����.����
��
�� ��������;'�
��!�!���

������(#
���
 3 ����##��-�G .�� 

1) �������!""���#�
!��
 ��	
��5���������

�
(���
�����'�����#� �
"�.���� �������!���

�9-������/#�����%�.�������%.����� ��/�9-���

��!�����������&��
�������!
�(�#�	�!7��� �!
�(���������
�����


�.�����
��'���G ��������
�/�!��<�� �����(#����������������������-3��-�
���� ��
��(#����/##���
���
����7���� 

�!��

����&������������������ �����	�!0��,'������#� �
 �
!������������
�����/
�7 1  �
'� ("����� 5.7) �'�

�
�
�����(������!
������ �����������<���������/%���*������/#�����������(�� �����(#.!�
�!
�����������/
�7�
���	� 

50 =
. ������&����	�
������5����G �����/
�7 50-100 =
. .�
���(#��������'�����	���;��!�� ("����� 5.8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�) 

 

 

 

 

 

 
 

 

(�) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(.) 

 

"����� 5.7 ����##��������

������ ���������-3��-�
���� (�) �##��������
� (�) �##���V�� ��/ (.) 

�����!����!��������  
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�������
��������
���� 
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"����� 5.8 ��������

������������ �
 %������	�
������5���������/
�7 50 =
. 

 

 

2) �������!""������ ����!!��
�.!�
��
�/�
�(#��������������
��(�,7/��5������� %���B��/

�������=<���.�����������
����� 
(�&/
��(������	���� &<�
(���	�
&������:�/�#	��	���
�<���/
�7 60-100 =
. '�

�	���
�'� ��
!��!��	�=������.�(�� &���(���<����5�������� (���V��) ������	���!
��/
�7 1 Q��3� �������
%.����
��

����	���	����� #'(! �����(#������������

������ ���������-3��-�
���� ��������##���V���H	#('	���	�!0��,'�

���������#��	���� �	�
�����
���V��
�.!�
�����/
�7 30 =
. ("����� 5.7) �'��;�##���!�����������
���!��  

50 =
. ���Y��� ��!�.!�
�!
����������/�!������V�� �#�������������'(���'� 50 =
. &�:<� 4 �
'� (�#��

�!�������-� ��/������-��	�0, �����
�.�����&(������������,'���5���(�) �(�����'
��������&(�!����!�:!

�����(#������
��
�/�
 %��&(�!����!�:!����!�!��'/!(� ��!�����-�'
 (������
���
'
��

��	����#(��������(� 

�/�/���������&&/��(#�������'�
.!�
��
�/�
���������� (�Q,]�, 2547) 

3) �������$%�
!�%��&����
 ��5��/##�����������##������������(�����	�!0��,'���������T�

���'�������� ������������,'���&/�<�.!�
���'�
��!�/�(# (contour) ����!�(���5���7S* �����!����!����

'�
�!�� �����
�:!��������
���5���
�'�� �'�&/%.
���
�'�
��!�/�(#�����������(��G ��!���!'(���;&/�(�'����������5�

�:!&���������#�'�
��	
 ��7�����(���
��:������������
��5����!	)� ��
��� !	)���� ��������##�(��#(��� ���
����

��(#��
�'(����.!�
����/�(#����!�(���
����#�������� ("����� 5.7) ����������
�.!�
����(���� �����
��
��:��
���

&(���������
%���/�!� :����5�!	)��� �(�,*�	�&�����:���=�/�������/�� �(�,*�����!
���	�#����!� ��/!	)������� ���



 

���������	
�������
��������
���� 
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�&�/�����B��/& � ��5���7����.!�
����(������������
�����(� :
�
��&���/�/��� &/��;���
�����������##���

'�
��'	 �##��(�����������
�.����/�!��(� �'��;��
'
�� �������'���
��������������/�/���'��� 

������������

�� &.�������
� ��/ &.�������� �#��������(�� 3 ����## �'�����#��!���-���5����

�����##���V��#����������#��	���� �
���/ 43.7 .!�
���������V��&/�'�'����(�'�
�"��������� :
���5�����������
�

����/#������.����
���
� ��,'���&/�	�
������V����� ��������!����!��������#���������T����'�������� �#�
���/ 

40.8 ��!���������##��������
�#����������� �
 ��/�/##��� (#������!�'�
)��
��'	%���
�������) �#�
��


��������
���/ 10.9 ��/ 4.6 '�
����(# ('������� 5.10) 

 

'������� 5.10 ����##��������

 ��������� &.�������
� ��/ &.��������  
 

&���!�  
����##��������

 

(�!�) (�
���/) 

���V�� 76 43.7 

�!����!�������� 71 40.8 

��������
� 19 10.9 

�/##��� 8 4.6 

�!
 174 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!���&
�����##�������
���!����<������� 

 
 
3.3 �����������,�"�#"7�8���,� 

 

3.3.1 �����������,� 
����:����5��9&&(�������.(-�	�����������!��

 '(���'���	�
����&�:<���;#�����! %���B��/��������� ���� 

���������-3��-�
���� =<���������������!���-���5������#��	���� 
(�����.������ �������!��

&<�
(���	�
&�����

���������������
���������������������� !��6(��������� ��
�
���&(��/##��������� ��(�&��������
!����##��.%�%���

�����
����
���!����&/���.!�
�����;& �9&& #(��#�����
�����(���##��
���/�##�������(����� '(���'� �.����������������(�

��� �����
�����##���3�� �����
�����##��� ��&�:<� �����
�����##���� ��/�����
�����##��
������ ('������� 

5.11) ��.%�%��������
�(#.!�
�	�

������ �.�� �����
�����##���3�� �
���/ 73.0 ��������;'�
�(!���3����5�

��.%�%������
�����(F������'����!�� &<��#���������'�'����(������ �(������##��/���� :����5��/##�����


��������/�!� ��/��/��(����� ��!�!	)������
�����##��
�������(��#
��:<��
���/ 20.1 ��!���-���5���,'�������

��;� ����(��
�
���	�� ������&(��/##���� ��!������
�##��
�.����������������(���� ����#	���(� (big gun) ��/��
�����##

������� ��5�!	)���������,'�����
��&���!��
�����
�.����(� .�� �
���/ 3.2 ��/ 2.7 '�
����(# �����
�.������������

����(���� ��5�!	)������
��������#�B��/����,'���������-��	�0,�����(�� ����/��
'
�� �.����
����� ��/�	��������

����
�� 

 



 

���������	
�������
��������
���� 
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'������� 5.11  ����##�����
�������!��

 ������� &.�������
� ��/ &.��������  
 

&���!�  
����##�����
���� 

(�!�) (�
���/) 

���3�� 138 73.0 

������ 38 20.1 

�.����������������(���� (big gun) 6 3.2 

������� 5 2.7 

�����'�
���� 1 0.5 

�
�
������
���� 1 0.5 

�!
 189 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!���&
������
����
���!����<������## 

 

 

3.3.2 "7�8���,� 
�������������(�������������������,'���5��9-�������	��<��� ���
���(�!��/��0 �!
�(�����������

���� ���������-3��-�
���� ���������&<�
�.!�
���.(-�	�����������!��

 ����������������������

�(�!��
�&�� 4 

����� .�� ��������V\� ������� �����'
�	� ��/��������/��� 

�������&�'� (precipitation) ��5�����3����'�&��V\���������	� �
�!��&/
��"�!/��5���������������;� 

���� �/���3� 3�)��
�� �	
/ �����;# �'�������.(-.�� ��,�J� (rainfall) 6�
�����

����#� ����&<�
������
��������(�

��;#����3��!
�� ��� :
���5�������;� ���� �+�&��,���/� :
���5�������-� �(��(����������+�&��,���/�������������

��

��'"�.�����'��#�=<����!���-���5������#��	���� &<���5�'(!���������������&�� ����3� =<��"�.�����
���	
�73�

�B���� 1,280 
�./�Y (�	��� ��/.7/, 2545) 

�����#� ��
��� �������
��������.��� #��'��������� ��,���&��� (surface water) �
��:<� �������
����

�/�
#�6	!�	�'�
���� �
'���G ���������� #<� �
����� ������;#���� ��5�'
� ��5���!���<���������3����'���
� =<���
�=<


�������	� ��/�
��/�����(#���#������0 

����(��&*� (underground water) ��	�&������6	!�	�=<
6����	��(��'���G ����:<��(���	������	����

����=<
6����
���
 &<����/�
'(!�����/�!�������!������������	� %���B��/�(���	������5� ��!� ���� �	� ��	
�7�������

����(��������(������	������(������	��(�����!&/.���G ��	�
��	
�7
���<����Q��3� ��/������Q����
� �����'
�	��(�

�����5� ��,�������'���%� �#���(���	�'���G �7/��� ��,�%���� ��5������'
�	���������<����� ������H	#('	��5����������#

&���'
�	�.!�
�<��
�'����!�� 10 �
'� (���#(7S	'��:��, 2546) ����#����
�������
���
��/%���*�����

�!
���!�� �!
�(�����
���
����������,'��
!� �'��9&& #(�����(�:��.!#. 
�����

���<�� 

������������ �
��:<� ��������������

�&������(F���(�����������/�����'
�	� �����(#���

����/���&<�
��	&���
�(�������������/�/#�����������������/���� �������/����(������5� '���#�����K =<��

&(����%��"�.�(A������
����/��� ���� ����&�������� ��/ '���#�����
L�) =<��&(����%����.*���#�	�����!�

�
��:	�� ���� ������#��(��VV\� 

���������
�.!�
���.(-'�����6�	'�

�(��������!
� �����
��,'���������-��	�0,��/������-�

#�	����!��
!����
���\��
����
�.��#.���'
����������� �������

�����
��(���;#�!
������������'�����	
�7���
��
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�������'����Y �������.!�
�(���
�&����������	���(�����������������������(#��,'�������������/��;� 

��������;'�
��������������
�\����
�(#'
��

���!����������� &.�������
� ��/ &.�������� ('������� 5.12) �#
��

���� �.�� ��,������� �
���/ 35.7 �����
���
��/����������;#����&������3� (�
���/ 28.7) ���������������&���
�����/

����
!� (�
���/ 20.0) ����/�����,]�* (��/��"����) (�
���/ 15.1) ��/ ����/����(A (�
���/ 0.5)  

 

'������� 5.12  ��������������
���!��

�����,'��� ��������� &.�������
� ��/ &.�������� 
 

&���!�  
��������� 

(�!�) (�
���/) 

�����'
�	� 66 35.7 

��/��;#���� (����3�) 53 28.7 

������� (�
�����) 37 20.0 

����/�����,]�* 28 15.1 

����/����(A 1 0.5 

�!
 185 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!���&
����������
���!����<������ 

 

 

3.4 ���������0��*
�7�� 
 

���&(����)�' ��������������
� U���� ��5��	&���
�����,'���6�
�����

��

�����H	#('	�(�������!
���!��

����#� ��!� ��������;'�
��/�"�� U������
���!��

 �#!��������.(- ��/��#�
!� 3 �� �
 ��
��� �.
� � U��	�����* ��/

� U��	�����*�.
� � U��.
���5�� U������,'�����
�����'��������
��'���	
 � U��	�����*�

&/��5�� U��(����	
�'���	����� U�'���

�� &����	

��B��/� U�.��&��
���('!* �9&& #(� � U��
(���/� U��
(�������
��
�
�#�#�����.(-�!��� U�.�� ("����� 

5.9) ��/#�������
.!�
���.(-����!��� U��.
� ������&����5�� U����6�
��
6�	'�<����� ��������;'�
� U��
(�
��
�&���(�

������/��� %���B��/��/#!����6�	'��/�������.��!(': �	#�����
 &<������
� '������
�

�(#���� U���/�"����

��
��
�
� .�� � U��	�����*�.
� ���������
��:<� � U�6�
�����
&������'	
� U��.
������ U��
(������ U��	�����*���� =<��
�

���6�	'��	�� '������
 �
���5�� ����.'���!�������-��	�0,���&/���
���
����	
�7
�� �(��(��&���������!&

������� &.�������
� ��/ &.�������� ��
�(#�
�
���������(�!�� ��,'�����!���-��(���
� U��.
���5���(� �'���
��(#���
!�

�����
��!
�(#� U��	�����* ��/� U��	�����*�.
� %��
�6�
��
� U��.
���!
�(#� U��	�����*���� � �
���/ 30.9 �����
���
� U��(�� 

3 ��	� ��
�B��/� U��.
� ���
�.����(��
���/  24.8 ��/ 22.8 '�
����(# ('������� 5.13) %���#'����!����,'���

��!���-���
� U��(#'
��

������/ 2 .�(�� ��!���'�� U� ��/��	
�7�����
 �<�������(#�/�/�(F��������'
��
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 (�) 

 (�) 

 

"����� 5.9 � U������,'���6�
�����

�� &.�������
� ��/ &. �������� 6�	'��
��� (�) � U�.�� ��/ (�) � U��
(�����  

 

 

'������� 5.13 ��/�"����� U������
���!��

 ������� &.�������
� ��/ &.��������  
 

&���!�  
��/�"����� U� 

(�!�) (�
���/) 

� U��.
� + � U��	�����* 46 30.9 

��
�(�� 3 ��	� 37 24.8 

� U��.
� 34 22.8 

� U��.
� + � U��	�����*�.
� 26 17.5 

�
�
������
� U� 4 4.0 

�!
 149 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!��
��/# ��/�"����� U������
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�����
��������������'��/�/�/����&�	-�'	#%' :<��

&/��
����	
�7���
���'�����"������	��
�

��
�/�
 ���� .!�
�����
�� .!�
��5����-�#��������'�����	��� �����/##���:�������� ����
����'	�6����
��

��	��������
�����������
 =<������' �������������
'
��

�
���
��:���)�' ���������
��
������������ :
��������
���

������������������ ������&��
���
��(� ���6���/�#'��6�6�	'��
 �(��(��!	)������<�������,'������� � 1-2  �Y 

.�� ���!	�.��/�*�	���/!	�.��/�*�#��� =<��&/�����
���#:<���	
�7)�' ��������
��������	���/���#�����5���!�G 

�
�����
� ��������&/�(�,��/�(#)�' �������
�
� �'����!�� %����������	���� 3  �(��'�� (!	�����, 2545; 
& S�
�0, 2547; !	�(�, 2545; ���
��� , 2545) .�� 
 

1. !	�.��/�*�	��������� ��/���� U�'�
�
�������/ �������(#�/�(#���)�' ��������	���
��
�/�
����

������� %���B��/)�' ���������/�����
�
�� ���� V��V��(���/�.��=��
��
�������/�(#���������� 
	B/�(����&���

��
����
���
�������������
! 
2. !	�.��/�*�#�

�����
6�6�	'��
!� ��Y �������(#�/�(#���� U���������
���
��/�(#)�' ����������
�/�
 ��/
�

����������9&&(���������!�
��
���/��#����	&��7� ��
��� Q����� ��	
�76�6�	' ��/���������"���!��
�
 ��5�

'
� 
3. ���!	�.��/�*�	����!������
6�6�	'��
!������
�����
� ������(�,��/�(# pH ��
��������!������
�/�
 

)6.0-6.5 (  ��/�(�,��/�(#�
� ���� pH �.��=��
 �
����=��
 ��/ %�����=��
 �(�����������&���/�(# pH ����	� 

��/)�' ���������������������
�.!�
�(
�(�)*'���(� ��/��5�)�' �����������.(-�(#�

�����
�� 
 
3.5 ����������������' 
 

%�.��/�
��0('������
�������'�&/��5��
�&���(�������.(-�����6�	' �9&& #(��(������!�
����:<�� ����
(���/

� ����
(��������

�����,'���'
���6�	- ���&(����0('��������!��

 �������������-3��-�
���� 
�����(F��

����!������.%�%��������
 (�/##�����
��/������) ��
�� %���B��/�!�������-��	�0,���
��9&&(��
����	�� ����

���������!�'�������
�.�����������(��
(� ("����� 5.10) �'�
�'�������.(-�(�.�����������.!#. 
%��!	)��.
� 

(chemical control) .����/���������!�����,'��������
�/�
 (GAP) �����(#�

����!�!�� (��
!	�������,'�, 

2545) &<���
������������.
������
�/�
�!
 ��!������ �(�,*0('��)��
��'	��5������������ �����,'����(��
�

��
��:���
��H	#('	��
�����&�	�&(� 
 

&���������!&��,'���6�
�����

�� &.�������
� ��/ &.�������� �#!�� ��,'����(���
�
����&(����%�.

��/�
��0('���

 %����!���-���
����.
���������������! :<��
���/ 69.2 ����������

������(#�������
����.
���

�
!������
��!
�(#�����(���!"�� ('������� 5.14) 
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"����� 5.10  �.�����������(��
(������(#��
�������.
���,'����!��

������-��	�0, 

 

 

'������� 5.14  !	)����&(����%�.��/�
��0('���

 ����!��

��������� &.�������
� ��/ &.�������� 
 

&���!�  
���&(���� 

(�!�) (�
���/) 

��
����.
� 54 69.2 

��
����.
� + �����(���!"�� 24 30.8 

�!
 78 100.0 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 

�
����'  #���!��
��/# !	)����&(����0('���

 

 

 

3.6 ����������8
������=%�����&
��� 
 

�(���
����!��'��'
���
!!�� ���&(�����!�������.(-�����6�	'�

 ��
��� ���������(�) *��/'
��(�) * ���

&(�������� ���&(����)�' ����� ���&(����0('����� ���&(�������������;#�����!���� ��/���&(������(������;#

�����! �����(#���&(�������������;#�����!���� �(���
���!
:<� ���.����(� ���.� 
%.� ��/���'(��'���	�� ���(�,���� 

("����� 5.11) ��5�"���	&���.(-���6�
�������&/'
��'	�'�
������������
�	� �(��������(�,�6�6�	'��/�\���(����B��

��������������	������ 

6�6�	'&���!�
�� ("����� 5.11) ��!�����
����&/�����.����(� =<���
��:<��(����'
�� �

��������/'
�� �!(�� .����(� �;.�� �����	�6���/���.!#. 
���� �
 �'���.%�%����(�������7��(����
��������H	#('	

�
��
�� �

��/�(�����!��(����� �'�����(�&/
�.!�
���.(-�	�������.'�(����
��� ���(�*!?(� ��5�����H	#('	�����

�\���(������-����.!�
������5���(� ("����� 5.12) ��!� ������"�8����� ("����� 5.13) �(�� ������/�!������

&(���� �(�������
���� ���&(����)�' ����� ���&(����0('����� '���&������;#�����! �#!�� ���'(��'���	����/���

.����(� ��5����&(���������,'���6�
�����

�	�
���
��H	#('	���:<��
���/ 94.1 ��/ 82.4 '�
����(# ���:<�.!�
���.(-

�	������	&���
�(�����!'�����6�	'�

 ��!����.� 
%.� 
�����H	#('	�
�
��������
���/ 34.1 ('������� 5.15) 
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"����� 5.11 ���.����(��

�������.!�
�����������	������ 

6�6�	'
�� 

 

 

 
 

"����� 5.12 ���.� 
%.�'
��

 �������.!�
��-����.!�
���� 
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 �)  �) 

 .) 

 

"����� 5.13 � ���7*�����
 ��/!	)��H	#('	�����'(��'���	���

 �) ������'(��'���	�� �) �:�����
'(��'���	�� .) '
��

���

'(��'���	�����;&��
!  

 

 

 

'������� 5.15 ���&(�������������;#�����!���� �����,'������
��H	#('	�����6�	'�

 ��������� &.�������
� ��/  

&.��������  
 

&���!�  
!	)����&(���� 

(�!�) (�
���/) 

���'(��'���	�� 160 94.1 

���.����(� 141 82.4 

���.� 
%.� 54 34.1 

���
� : &���������!& &���!� 170 �!� &�:<� 
���.
 2548 
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4. "��������8
��
����$&�$�! 
 

�9&& #(����6�	'�

�� �������������-3��-�
���� ����(��6�	-�(#� ����.���.(-������
�� 3 ��/���

�
!��(� ��
��� ������(�&��6�
#�	%". ��#������&�����'�.
���������.
���,'�#�6�6�	' �������.�������� 

��/��������(��(#�	�.
�6��

&����/��0&�� 

 

4.1 "�������
������
����$���(!���
��  
 

&������������������������.�<����(�����Y 2546 :<�6���/�#�������.
���,'����!��

���
�'��

� �"����/�	���!��
�
 ���� ���� (2546) ���	'�������.�� �	���
 (2546) ����(�����	
�*
'	�����!(� ��/ 

� �	�����* (2546) ����(�����	
�*�� ����) ��	& �����
�(��6�
#�	%".����/��0��	�.!�
!	'��(�!�������!
���!�� 

�7/���3T���&
��������(A��������!�
��'
�����
�����.!�
�(#6	���#��/��
�'�����\���(���
�� =<����
��������(�'��

��,'�����5������
�� &�'
�����
�'����
�
��	��&�*.!�
����"(� �7/����!�(�6�
����� �3T����
��	�
.!�


�/
(��/!(��������
���^��0('�������/�('!*�	���<�� �!��

������-��	�0,��/������-���
�������� %����/���

.!�
��!

���(##�	,(�6�
6�	'����.
���/�(�!	�����&��"�.�(A �����!	&(���
�9-������!��������
�
�(� 

 

4.2 ���	��"(��"�����  
 

���&�������!�!��

'
��&(����0('�������
��
6�6�	'���
�. 7"�� �����.!�
�����
(����.!�
����"(�����



��
��(#.��
����6�
#�	%". �H	#('	������!���
��5�
	'��(#�	���!��
�
�������.!�
�(���
��(#� 
�����
��:	����
! 

��,'�����!�!��

�(�'
���	�����&�&�'������(#"�.�(A ����!�����/�#��#�]�
�������
������'�����'	��

�����7�&(�� ������&����������5�'
�� ����6�	'�

������:<��
���/ 40 =<���!��

������-��	�0, ������-� ��/

�

��������#����!� �
!�'
��&
��������'����
�!�������
�&���
���(���	�� �������.��������&<���5�� ����.���

���.(-�	��'�����6�	'�

���9&& #(�  

 
4.3 ���"	8�	����%$��(����<!������#������  
 

&���
�'�����'���.
������##�!	"�.��(#��/��0&�� �����������

�"�,��	�.
������������
��/�!����(� �
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(“Swingle” citrumelo) �(�) *.��%��('����
�(#.!�
�	�
&����,'���.����
��
�� ������&��
����� �
%�����'��� �	��

.����
��
���'���5��	����/%���
�� 
���������
'��������������6��/�!���'
�'��(#�	���(�) *�� ��/��
����6�

����
�/ ��	����/����'	�� ����	�
�����
���5��(�) *��������* ��&��5�����/�
�;��(�) *=<�������
�&��'�����/��0
�

��.�����!���(�) *���� �����
'
��(�) *
���.�����!�������
�(�) *.��%��('�� ���&���(����,'����/# !�� �(�) *��������*���

��
'
�
����� �
��� �	����/%��
����	��� #��������������
����6�%'��	��� ��������;'�
�����
'
�'��(�) *��������*

���.�
���(#.����/���&����
!	�������,'� (2545) !����
�/�
�����(#����#�������=<��
(�
��"����5��	���!�
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������ ������&������
���
��
�� (�!�0(��	R, 2545.) ���&���(�� �(�������8
?�(�����8�?(���8� ����������
�'��
��<M�
M�
�� (phytophthora) <�����&8����0*)(��?
����� (��
!	�������,'�, 2545) �'�&����/�#���7*

����%����
&���KE! '
��

�������&��'
�'���������* �
���
���� ��/
�7 10 �Y�<���� &/
��������
��
�� %.�'
�

�'� �������<��
�����������	� �����
'
��

���)�' �������/������
�
��� '
��

%��
 �
�� ��E����	
 

	:�E	�#� 

�&
�����!��

 � �&�	- �.3�� ��
.!�
��;�!��'
�'���������*�
�'
�����'��%�.�.��.��* �'�'
�'�.��%��('�� '
�

&/%'��;!�!�� �'���
����6��
��
�����
� ��'�����/��0�����
'
�'�.��%��('��&/�&�	-�'	#%'��
���
���'
�
���� '(���'� 

25 �Y�<���� ��������;'�
�
�!��&/��
'
�'��(�) *�� �;.���(�!��&/�����
'
�'���	��
���� �������
6�6�	'�����!�!��'
�

�(�) *&���	��'�� (�B��/�	��'���#
���� �!�� 20 �Y��
!) ��/��
6�6�	'���!�� (�!�0(��	R, 2545�) �'�'
�'���	��
�

��.�����!���	��'�� 2-4 ����'(! �	��'������#� ������
���.����
�.����(����������/
�7 20 #��/�	�� �7/���'
�'��

�	�� (
�.!�
����
�'����!�� 80 =
.) �#��.���������!� 80 #��/�	�� &�:<� 120 #��/�	�� (��
!�'���� ) ��������;'�


:
���5� ���:��@"�� &/
���.�����!����� 
 

�	���(�) *�

����%�.�(��
���5�����	�
�����������!��

������-��	�0,��/��-���� “���� ���������-

3��-�
����” ��&��5�����/��,'���
�.!�
��
��&!�� �

�	���(�) *&/����"(�&��%�.�'���(���������
!�
���
��:


(���&��
!��&/����%�.'����� ������&��%�.��	���=�����������	�� �
���
:���������������' ����	��'���'�����������

����! �'��(�
��
����5����/��
����
!�  
 

 

��-��*���.#� (citrus tristeza) �:;�"���/���B��&������$%�%�� ��	@
�������?%��� #��#/����
	@����� >
+�+%&&+�$ 

��������+��>� ���>��+����@"���������$�+���:;�>��&���� �
����#'
��� ���/�6������������������ 

(��
!	�������,'�, 2545) 
 

 

 

��-�����*/
 (greening) �:;�"���/���B��&������$%�%�� ��	@
�����������$>��#����$ #��#/�������>
�$�@���+

���$�& ��	@���>��&
�$
��:��$�	�& ����,��+%&&+�$ �������?�+>�,&>�& 
��#��@"#��>��
�$��#����@ ���>��+

����@"���������$?�+>
�����:;�>��&���� �
����#'
��� ���/�6������������������ (��
!	�������,'�, 

2545) 
 

 

&���������'(!����!��

��(��Y 2539 ��5�'
�
� �����
.!�
'
������	���(�) *��	�
�<�������
�� �!��

&<�

��0(���������������6�	'�

. 7"���� ��
��%�����������������
��	�
 ��/��.!�
������&��������6�6�	'�����

���������! 
���5����6�	'�	���(�) *&����������	
 =<��
��(�������5��	��'�� '
�'���	�� ��/'
�'���	������%�. �!�����

��-��	�0,#���������&��&/��/���(
�(�)*�	�.
��	���(�) *�

6��������	���	
�*��
! �(�6��������	&	'�� (e-commerce) 

�������
'����(#���#������!
���!�� 

 

7.3 �������$�!��$���������"���8�����  
 

��E:����J :�E�#� ��,'���6�
��
�

 �.�
���!� &.�������� ��������������5��!��

 %���������:��/

��(#�� ��	���/
�7 3 ����� ���� U��
(� �����������'�/���:(�! ��	�
& �	�����*�����5���/%���* ���� EM (effective 

microorganisms) �������(#.!�
��5����-�#�����	���
��
��/
�7 5-6 &���(���������\���(������(� :
��	��/#��

��������
�����������/
�7 50 =
. ����	��/#�������
���'
����������/#������������-��������!
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��E
&�E� #�&
	�@� �&
�����!��

������� �.3�� &.�������
� 
���.�	.��������

����������	����� .�� 

�
�
�����:��!��	������������'�&/� ��� 
���� %���'��/�� 
��
'
���
������� 
�/ 2 '
� :
�	�#�	�!7%.�'
�

��
���G �������5�����\���(����� #'(!����	� ��
�
�����-
�.� 
��
��	��!
 ����-
���!&/��
!	)�'(���������


����.
�^��!(���� (0��!	&	'��, 2548)  

 
7.4 �����������,�  

 

�/##���&(���������(#��5��(!�&����!��

 %���B��/������-��	�0,��/��-� ������&���

��5����'
����


��	
�7����
�� ��!�!��

���
���/�#���7*��!���&<�
����!���/##�����!
.����
���
#��7* ��/��
������!����

'������������
�/�
 ���� ��������
�������� (��.*��/��#������.(-
������ � ����/&/��
�
�'
����������(���������

&����,'��������������!��������.��) #�	�!7�(���;#���� #�	�!7�/#��������!���	��	�� �9�
���� ��������������� ��/'�

.!#. 
���� ��/ �(!&������� ("����� 5.15) :��!����5��/##����������!������0�,A�	&��G ��"�.�����'��#��(���
� 

.!�
�'�'����/�!����!�&<���5������������������/##�����(���
���/�/##&������� =<���#������
�� 4 �## '(���'� 

�.����������������(���� �����
�����##���3�� �����
�����##���3������&	�! ��/�����
�����##���  

 

  
(�) (�) 

  
(.) (�) 

 

"����� 5.15  ��.*��/��#������.(-����/##���&(�����������!��

 ��
��� (�) #�	�!7�(���;#���� (�) �9�
���� (.) 

�����������������/��/'�.!#. 
���� ��/ (�) �(!&�������  
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7.4.1 (���
��8���,�"�����$�� (big gun)  

��5������
�����##��������� �
 ��5�#�	�!7�!
����
��;! ���(�,7/������������
��
�
�(������	#

'
� ("����� 5.16) .����
���	������������
�� '
��
����!���6�������& �'	�'(���(!�����������(�����!
�(��&� ("����� 

5.16) ��E����	
 

	:�E	�#� ��,'���6�
��
�

 �.3�� �/# !����
��
��/%���*&�����������#���� �
��/���'���/�#

������� ��������&(� �������V��	� �� ��/ ���������� (�
�����/���%�.��	���=��) ��!��������
����.
����&(�0('��

�

��
 �(����
��:��� 7�"�
	����0#�	�!7���� �
��
'��������
�.����(##�	�!76	!�	� ��
��:.!#. 
.!�
������
��

��!�6�������;� ���&������(�������� ���!����6���
�� �'�
��
�����.�� ��!���;#�����!6�6�	'�����
�


�����'	&�� 

������&��
�����
����	��� �9&& #(��#!��
������
�
��!
���!���(� ��,'���#�����!���/##��������(#��
��!
�(#�����


�����##���3������&	�! ("����� 5.17) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(�) (�) 

 
"����� 5.16 �����
���� (�) �##��������� �
 �
!��(!�����������(���� ���(�,7/������������
��
�
�(�����

�	#'
� (�) ���!���6�������& �'	�'(���(!�����������(�����!
�(��&� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"����� 5.17 �����
�����##��������� �
 �
!��(!��� 
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7.4.2 ����7���,�"%%�8�J
� (sprinkler)  

��5������
�������'
���
�(���## �'
���� �
 (undertree) ��/ ��������� �
 (overhead) �����/��(�

���� ��
��������������!
����
��;! ��,'����/# !���/##����������=<����5���!�=� ����� ��%.
���'�
���������
�
������/��5����

'�� 
���� .����
���(�� ��/�(!&��������(�
���.�.����
����� &<�
������
�
���� 
 

7.4.3 ����7���,�"%%�8�J
�	�����O& (minisprinkler)  

��5������
�������'
��##�'
���� �
���� � �����/��(������!���##���3����'	 ��
��:��
� U�

��!
�(#�/##������
 (fertigation) �
�
��9-������ �'(� �9&& #(������5����!���/##������
� ��,'���&/��(#
���


�##��� &����' 6�����(!&�������
���.�'����!�� ��/�/##�������
�.!�
��;���� ����� ��%.
���'�
�"�����������
������/


��(�,7/.�
�������� 
 

7.4.4 ����7���,�"%%7�� (drip or trickle irrigation)  

��5������
�������'
��##�'
���� �
 �����/��(�������
������ � ����!!����
����������
���/ 11 (Davies 

and Albrigo, 1994) ��������
�����##��������������!
6	!�	� (flood irrigation) ��
��:��
� U���!
���/##������
 

�'�'
��
��/##����������5�������� �9&& #(��#�
����
�� ��,'���#���������(�!���
���
�/�(#�!��

 ����/����&/

���B��/& ������(�� =<���
���������(#�������6������
����
! ���6���
�

�&�	-�'	#%'�
� ��/��
6�6�	'�
����������.!� 

(�!�0(��	R, 2545�) 

 

7.5 ���������0��*
�7��  
 

���&(����)�' ����� (nutrient management) ��5����������.��#.� 
�����
)�' ����������VWX�V�'
���(�

�����;#�����! ����'���
.!�
��
�
��
�(#'
��������������'	�6� ���#��� �6���/��	�
. 7"��6� '���&����

&(���������.!#. 
�����������;#�����! ��7��

:��!��.����
���'�'����(#�����!���-� ����/�	&���
�������!
��(��


(���	��(#=
���(� ���� ��(���;#�����!6�6�	'� ���(��������
���.
-� 
"��(�)* �(�
�6������!������<��:<����� ��

����(��(F�� ��/&/��;#�����!'������������������
�����:(��� ���&(����)�' ��������&<�'
����0(���.�	.�
�����

������!�� �����
���� ��/����������	���/��	
�7���� U���!
�(� ���������������!����'
�����
�
G �(� �
���
��!�

��<������
�(#.!�
������� �'��/�!�
(�
�!	)����&(���������5���.�	.���'(!��� ��/��,'���
(��
���Z��6��(��&� 

%���B��/�!�������-���/������-��	�0, �����(#��	�� U���!���-��(�
������
� U��.
���5���(� �'�
�������	
�
!�

� U�.��&��
��!(!����.!�� �(������������(#%.����
���	�
���!�� (�!�0(��	R, 2545�) �9&& #(���,'����������#��

�� �
��
�����
6�(��(���
�
��	�6�	'� U��
(���/� U��
(����� &��!(�� ���
��:	����������������
�.��� %����
��������

.�(!�����������<����'������

���<�� ��
�
��'
�� ������
� U��.
��� �(���������
��������VWX�V��	���(������
� U��.
�
�

��5��!����� ��/��5�.!�
�����
��!���<��������6�	'�

��������	, 
 

��E����
	 #���� ��,'���6�
��
��/�&
�����!��

0���� '.�
���� �.3�� &.�������
� ��
�(��� U��.
� � U�.�� 

��/� U��
(�����&����'���
����� ��/ 6��

���
��:	�� ('������� 5.19) ��/��
��'
�� ������
� U��.
������5�� U���	�

��/��# (compound fertilizer) �� %��=���� U�����'���G (�
�� U�-base goods) 
�6�
��� ('������� 5.20) 
 

. 70 "Q�,* 
/%���� ��,'���6�
��
��/�&
�����!��

�	��*
�.� '.�
���� �.3�� &.�������
� ��
6�	'� U��
(�

�<����
��� %��
���.*��/��#�(������� '������� 5.21 ����������!�(��(#. 7��.
 �(�)!�0* ��,'���6�
��
��/

�&
�����!��

�������� '.�
���� �.3�� &.�������
� �����
� U��
(���'����'�������!��

��/��
6��� ��
��Z��6�

�����.*��/��#� U��
(������!(�� ���
��:	����
�����(������� '������� 5.22 
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'������� 5.19 ��!�6�
� U��
(����������,'�����������1  
 

��!�6�
 ������(�/��	
�7 

����� 10 ��. 

6��

�	#�(��6� 10 ��. 

6��

� ��(��6�   10 ��. 

�0,�('!* 5 ��. 

�������'���������!
��!�6�
�(���
���
   

'(!���	
 2 ��. 

& �	�����* 1 �	'� 
1!	)���� �����!�6�
�(���
�6�
��
��
!��(� ��
!�
(��!
 ������
�� 3 ����� 

�
����'  : - �����'
����
� ��-� �
#��7* ��/
�������! ��
��� '���<� 6(�# 
� ��5�'
�  

 - 6��

� � (��
�B��/��	����
����!��) ��/6��

�	# &/��
�(�������� ����� �
�;�  

 - �0,�('!* ��
��� ��� ��������� ������� 
� ���� ��!� �
��  

 - '(!���	
 ��.���* %���	�*' �
����
� ����
/��
�!����  

 - & �	�����* ��
&���(!���������
(���� ��/& �	�����*�
��:	��&��)��
��'	 

���
� : �!��

0���� : . 7�
��'	 ����� 
 

 

'������� 5.20 �
�
�������(#����'���
� U��
#��7*&���
�� U� �������'
�� �� U��.
������!�!��

  
 

�
�� U� (��.) 
��'�� U����'
����� ������(�� U� (��.) 

8-46-0 46-0-0 0-0-60 

25 11 5 - 

50 22 9 - 16-20-0 

100 44 18 - 

25 8 5 6 

50 17 10 13 15-15-15 

100 33 20 25 

25 5 - 12 

50 11 - 25 3-10-30 

100 22 - 50 

25 11 7 - 

50 22 14 - 20-20-0 

100 44 27 - 

25 9 6 4 

50 18 11 7 16-16-8 

100 35 22 14 
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'������� 5.20 ('��) �
�
�������(#����'���
� U��
#��7*&���
�� U� �������'
�� �� U��.
������!�!��

  
 

�
�� U� (��.) 
��'�� U����'
����� ������(�� U� (��.) 

8-46-0 46-0-0 0-0-60 

25 13 2 5 

50 26 3 10 12-24-12 

100 52 6 20 

25 7 4 9 

50 15 9 18 13-13-21 

100 29 17 35 

25 5 9 4 

50 11 18 9 20-10-10 

100 22 35 17 

25 8 5 9 

50 15 10 18 14-14-21 

100 30 19 35 

25 13 - 10 

50 26 - 20 9-24-24 

100 52 - 40 

25 5 9 4 

50 11 18 8 20-10-30 

100 22 35 17 

25 4 10 6 

50 8 20 12 21-7-14 

100 16 40 24 

25 4 7 6 

50 9 14 12 16-8-14 

100 18 28 24 

25 4 12 3 

50 8 24 6 25-7-7 

100 16 48 12 

25 5 3 8 

50 11 7 17 10-10-20 

100 22 14 34 

���
� : �!��

0���� : . 7�
��'	 ����� 
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'������� 5.21 ��!�6�
� U��
(������,'�����������1  
 

��!�6�
 ������(�/��	
�7 

�.��=��
V��V��(� 20-30 �	%���(
 

=	�	�� (silicon dioxide, SiO2)
2 5-10 �	%���(
 

���#�	# ���� ���#��� 3-5 ��/��# 

���!(! 10 ��/��# 

���:(�! 3-5 ��/��# 

=(��
�! 5 ��/��# 

� U���'� 0-3-0 (�	�V���V') 5-10 �	%���(
 

���� � (CaO) 
��.��=��
&�����)��
��'	 (��
���������/��/��������
) 5-10 �	%���(
 

�!
��!�6�
�(���
���/
�7 200-300 �	%���(
 
1 !	)������
 %��#�	�!7��#���'
� ��/
�7 20 ��. (1 ��/��#) ��
!��
����'�
��'	 ��
 4 .�(��'���Y 
2 �����(#��!���(#�� �%.����
���	��
���
������/��
����.������
��)�' �������5�����
��;! 

���
� : �!��

�	��*
�.� : . 70 "Q�,* 
/%���� 

 

 

 

'������� 5.22  ��!�6�
� U��
(������,'�����������1  

 

��!�6�
 ������(�/��	
�7 

����
�* 10 �	%���(
 

���#��� 6 ��/��# 

���#��� 3 ��/��# 

���#���� (��5������& �	�����*) 1 ��/��# 

���!(! 14 ��/��# 

� �
/��
�! 1 ��/��# 

���:(�! 6 ��/��# 

�������'�� 200 
�./���� 200 �	'� 

EM 200 
�./���� 200 �	'� 
200 �	'� 

� U���'� 0-3-0 (�	�V���V'/�.��=��
V��V��(� (����!������/
�)�' �����
���!��)) 10 �	%���(
 

�!
��!�6�
�(���
���/
�7 30 ��/��# 
1!	)���� 6�
��!���/��#� ��������
��
!��(� ��
����'	�.� 
���� U��
(� 3 !(���� ��(#���� ���
���
!.� 


����'	��!
�������	
 .!�
�
��&/��!���
& �	�����*��
��:����������
���<�� ��!(���� 4-7 ��Z�����'	���� 

��/��(#���� �!(� &���/�(��.!�
�
�������� U��
(���	�
���� ��������'
������
  

���
� : �!��

. 7��.
 �(�)!�.* 
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��E:����J :�E�#� ��,'���6�
��
��/��5��&
�����!��

����"(�&������.
� �.�
���!� &.�������� ��
�(��

� U��.
� ��/� U��	�����* %����
������
����# ������&��
���!.	�!���
�
����'�.
����
��������
� U�����	� �.%���
! 

�����:NBB� ��,'���6�
��
�

 '.�
���� �.3�� ��'
�� �%�������
� U��	�����*���6�	'��� ���� � U��
(� � U��
(����� 

�����(#� U��.
������
��
��
��
�
�(#�/##���� ��������!�(# �%����:O$�������
	M �.�-��
;���� &.�������� %����
�
���

���������� U����/##����/��� .�� ��5������
���/�
����
�
�(#�����
���� :
���
������	
�7 60-70 �	'�/'
� ��


���� 1 .�(��/2 !(� �/�/�!�� 3 ����� ��
� U������ 2 ��. �����(�� ���&���(��'
��

�(��
����������'
������!%��
 

'���&�������
� U�%������!���#��	���
!������'�
 '
��

&/��������������!%��
��(������
� U���
! 20 !(� 
 

��E���#� J��%	��$ ��,'���6�
��
��/�
��	���/&��'��#��
���� �.3�� �������
� U��.
���!
�(#� U��	�����*���6�	'

��� ���� � U��
(� � U��
(����� �!
�(���������
� U������ ���� ����:(�!� �
 :(�!��
�.� 
�	�����!�Q����
� ��
!�(#��5����

#��� ��	���!����:(�!������ ������&�����/�/������
�)�' �����"����'
��������� � �����	�
�	�����*!(': ��
����	�%��

�����
� U������ ��5�!	)��������	�
��
�������(#�� ��	��������������� ����/��
��:�����
���� ��/��(�.����
&��� 

��/��5������	�
)�' �������%'��&���
����	�����
!� (�(���('�*, 2547) 
 

& S�
�0 (2546) ����!:<������
� U�����#!���
��:<� �����
����/���� U�.!�
��

�
�'��� B�������5�

�/�����&(#����# �	���
�� ��/���'
� �������
��!�'���G ���������)�' ���������
 ������&������/���)�' �����

�(
6(��(#�=��*�����!�������	�%��'����.!�
��

�
��������
�/ �=��*&<����)�' ���������
��
������!���;! ��5�

�����
)�' ��������������/�
�� �(��(�� &<���
�/�����(#�����
& �)�'  =<�����'
�������	
�7�
���!��)�' �����

��(���/)�' �������� 
  

������� U����/##����/��� (fertigation) �
��:<� �����
� U�����/�����������������/##����/��� ��


��5�����/������
�.!�
��

�
����)�' �������
�/�
 (��� �), 2542) :����5������
� U����������
���/�	�)	"�����

�!�������
� U�����	������������ U�����# ��
��:��
)�' ��������&����5�'������&�	-�'	#%'������������
�����
� 

��
���/�
��'�
.!�
'
����������� �����-�������� U�������&������/�
����/=<
���	���	��<����
�
�������
�
���� 

��5�!	)���������
�(#�����
�(#��
!!����
��:��	�
�(����	
�7��/. 7"�����6�6�	'��
��5�������� :
�
�������
���


�����:��'
����/��
�/�
  
 

�����
)�' ��������/##������7��!��

 ��5���������������.(-����!�������-��	�0,��/������-� �����

�������
�������� ������&���9&& #(��������.���������������/�/!	�Q'	��
! �����
� U��
(���/� U��
(�����
�

� ����.�
������.���(��!(': �	#��/������������'���
��/��
 �'������
� U��	�����*�.
� ("����� 5.18) =<��6�	'

��	�� '������
 
�
�'�A�����
����	
�7)�' ���������(��&����
�.���!7��
 ����(���
�(#.!�
�	�
��	�
�<�� 

 

  
 

"����� 5.18 '(!������ U��	�����*�.
� ���
�&��������(�!�����
��'��� �(��������
;� ��/���� 
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7.6 ����������������'  
 

���&(����0('����� (pest management) ��7��!��

��5�������(�����������
�0('����� 3 �� �
������.(- 

��
��� %�.��� �
��0('����� ��/ !(���� ���.!#. 
�
!�!	)��.
� �(���5�
�'������(������
�(#%�.��/�
��0('�������

�!�������-��	�0,��/��-� %��
�
�'����������
�
����	
�
��
�� ��
��� !	)�����/���"�� ���� �����
�(#�(�

�
��%����
��� ���������!������
;�������(#����
�� !	)���'���
 �
!���������/�/�	��'�'(��'���	����
���� �
�
�

�<# ��5�'
� &��������(�&��6�
#�	%".��/���!����"�.�(A��������!�
�� �����
�����
����.
����!�������-��	�0,

��/��-� 
�.!�
�/
(��/!(���	�
�<�����&/
	��
��5���\��
��:��%&
'� %����
�����
��
����3\��/!(���/� �
'�!&�(#�����

��.!�
:������������.
��� ����������
����.
��������"(�'��6�
#�	%".��/��5�
	'�'���	���!��
�
�	���<�� ����	����!�

����"(� (���&/�
��������.
�) ���������;#�����!6�6�	'��
��!�<�� ������
��5���'�
�/�/�!������'��/����.
����

�������!
 (preharvest interval-PHI) ��������;'�
�����!���(�
�.!�
�����������/�(#.!�
����"(��������!
�

�/�!����!�'���!����� ������&���(��
�
�
�'�����������
��:
���������(#�!��

��"���!
��
 ���!
�����H	#('	

'�
��,'��������
�/�
�������������� �(��(���'��/�!�&<���
�����
�������� %�������
��.!�
��������:����
�(#

6�6�	'�	�.
����'(!�����5��'��/��7������(�� ("����� 5.19) �����
����.
����!�������-��	�0,��/������-�

6���(��(#�9-�������� &<��#���!���/##&(����0('�����������#;����;&.!#.�����(#�/##�����
���� %����	�
���& �&���

��(���������9�
���� �'�����/##�����������&���(� %��!����/'������������.
��\���(����&(�0('����5�& �G ��/&����

�(�!�!� ��
�
���&/����(!&��� (�(!���) ("����� 5.20) =<����
��:������5��(0
�%����#��/'������������
����/�/

��<�� �
���	� 100 �
'� ��!�!(������
����&/��
!	)�'(���
�(��%����
�.�����&(����������-� ���	
�
!���������5��/�/

�B��/#��& ��'
���� �
 ���.!#. 
!(������5���.*��/��#��<��������&(���������!� (floor management) �������(�


�.!�
���.(-
���<�����!�������-��	�0,��/��-� 

 

 

  
"����� 5.19 �����/���(
�(�)*�

����"(�&������	, �������
��.!�
��������:����
�(#6�6�	'�!����'� 
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"����� 5.20 �(!&�������.
��\���(����&(�0('�������

�!��

 

 
 
7.6.1 ���$����(&�!$!%��+)�7���%���$�!  

&��A��.!�
��
��&!�� .!�
�
#��7*��;�������'
���/��� �
!����&(����)�' ����� �����
���

�����'��%�.��/�
��0('����� %���B��/������� U��	�����*
���
��5���(���/���	
�
!�� U��.
� ��/�#���7*���

��,'����#!�� �!������
� U��	�����* (� U��
(���/� U��
(�����) ��5���(� (��
� U��.
����	
) ���&��&/��!���'
�� �

���6�	'��
! �(������
%���������	�%�. (%�.�������-%.�����&��������� ��/ %�.�.�����*&��������#.������) ��

�!�'����� ���6���

�����������.
����&(�0('������
��.�(���� %���)	#��!��������� �V��V���� (phytophthora) �����

����' %�.�������-%.����� ������/&����
�����	����
�.!�
��5������� =<�������!�
���(#�����
� U��.
���	
�7
����/

'����������5��!�����  
 

7.6.2 (&�!�	������0��!'���	
�"!���������'  
����������
���^���
������!��!�������
�/�
 &����/�#���7*�����,'�����
#������!�� �
��

0('�����&/��
��������

� �������7/���6��(���������
�������;� �'��
���6��(F������#:<��/�/#�	#��7* (maturity) 

�������
��;#�����! ��/��#��������5���!�����3�'
����! ����/#�����������
�����������
��0('�����&/�
����


�� �(#��5��/�/���6��

����"(�
�� &<��
�
�.!�
&����5��������
����.
� �����(#����� �(�,*0('��)��
��'	 

(natural enemies) ���� �
!��'�� �
���
���Y��� �
�
 
 ��/��'(!���� �

��,'�����;�.!�
���.(-��/�.��� �(�,*


����� %��
 �������5��!��

��������	, �'�����
����!�%����#��5��	��&�������
���� '��
��
���
���������������

�


���	���<�� ���6�	'�

��������	,�
���
��:����(#�����
�����������
����
 ������&���!���#�
��
������


����.
���	
�7
�� &<������
'
����(#
���
����.
�������	
 
 

7.6.2 ����,��#%%����7���,�!��'�����
�,����"!���������'  

�����
��������!����
�����0�
�� %���B��/�����
�����##���3����������� �
 �#!����
��:��

�9-���������V ����� %����������������
�������
��3T� =<����
��:.!#. 
��
��/
�7 15 !(� 
 

7.6.4 ����'�$��$������$!*�<��  
��
�����
��������(�&����� (botanical pesticide) ��������������#��'����!�� �����(��������

�
 ���� 
���
 ����&�� ������ %��'	�� ��/��/.����.!�� �'��9&& #(�������<�� #��.�(��'
���
�
��������������
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���� 
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��/��0�
�� &<���5��
�&���(���/�����<�� ����������&��.!�
� ����������&(���� =<��&/��
�(#�!����
������������

��-��
���
 
 

7.6.5 ������
��'�$���(!������
�����8
���%��?�("�#$���"&���
!  
�����
�Z%'�����
����* (�Z%'�����
 �����*����*) �����(#����\���(����&(���������#�

 �#

��#���!�������&��:��!����5�����.
��������"(�'��6�
#�	%".��/�	���!��
�
 ��������;'�
��,'�������!!���
��#

.����/��������
�������������� “��,'��������
�/�
�����(#�

����!�!��” �����
!	�������,'� (2545) �'�

������� 
 

��!����.!#. 
!(���� ��,'�����
��&:<���/%���*���!(�����'
���� �
�
!����'(���
�(���
!������
�.�����'(�

�-
�������;���/�������-
� �7/������&(������(������;#�����! ��,'���������;���
#�	���&���!�������-�

�	�0, �����:��#�	�����������=<���9&& #(�
��������� ��/'���������5�����/�������/�#���7*�����,'����'�

�/��� ���
���(#�� �"���!
�(���
����!
���
!���#����'
� 
 

 �%�����%�$&#�& �!��

������-� ���. 7��� �) ����	�	�('�* �.�!����T���\� &.�������� 
���!��������

��
����.
� %������������
����.
��������"(�'��6�
��
��/�"���!��
�
 ���� �Z%'�����
����* ���
/:(�6� ��/��


�B��/��!������	�����/#�������(�� 
 

 �%�������$&�/� �!��

������-� ���. 7���!�	' � )��
!�0* �.�����.�� &.�/��� ��5��!��

����"(�&��

����	, ��	�
&���������
���^��0('�������/�('!* &���(��&<���	���
 ��/�������
���
���^��0('�������/�('!*�
 ����

��� ���&������(���
!	)�����3\��/!(��
��0('����� %����
�(#�(�������&��: �����'	�������������#�

 ������9���
�(�!

#�	�!7�!� �������
���#��	���/&���!��
�������0(����!��
!� 
 

��E:����J :�E�#� ��,'����&
�����

�������6<������"(�&������.
��������� �.�
���!� &.�������� 

��
�(�����^��0('�������/�('!*�(��.��/�*��/�
 ���� �'���
�����
 ���������.!#. 
%�.��/�
�� �����
�����(#

.!#. 
�
����������
�����'	�6;���/�
 ���^��0('�������/�('!*�(��.��/�*&/��
�;'���
�����	�����/#�����%�.��/

�
�� �����/
�7 1 .�(�������(�� ������&(�!(������
�(��!	)�'(��-
� ��/��
����.
� ����.
������
 .�� ���%V��� 1 �	'� 

6�
 ������ 2 ��. &���(��'!�����/��������
 1 �	'�/���� 200 �	'� ���&/�����
�-
������!�B� �
�'���(��� �'��
���

����� 
���� ������
�����/
�7 2 ����� !	)������5���������!��!������-
����&/����<��
���
���
�
��� �����
����.
�

^���-
��(��� �-
���
�&/����<��
���;! 
 

��E���#� J��%	��$ ��,'����&
�����!��

������;� �.3�� &.�������
� ���
�%������
���!
%.����� DANIDA 

3���#�
!	)������
���^��0('�������/�('!*�(��.��/�* ��
�
�(����
�(#�����(#�� ����^��0('�������/�('!*�������"(�'��

6�
��
��/�"���!��
�
 ��5��!�� 1 �Y ��
���!	)��������!&��	���/��	
�7���%�.��/�
������ ��
!&<��������	�

���^��0('�������/�('!*��
'���(#��	����%�.��/�
���������(��/#������ �����
��
��:����	� ��/��	
�7������

^��0('�������/�('!*�����
���'��/.�(�� �!
�(�������!�����������������.
��'��/.�(�����������!�����
�
�%�.��/�
��

�/#�� 
 

 �.%���
! �����:NBB� ��,'���6�
��
��/�&
�����!��

������;� �.3�� &.�������
� �������
���^��0('�����

��/�('!*�(��.��/�* ��/�����
;�#���
�/����� &���(����������������
�����(#����
��  
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7.7 ���(�,����  
 

��5�����H	#('	����	�
����(�
�����!��

 ������&��'
��

��
6�6�	'&���!�
�� &<�&����5�'
��
����.����(�

������\���(����B���(������������	�� ���.����(�����#
�����9&& #(�
� 2 �## .�� 1) ���.����(��##.�� 2) ���.���

�(�����	�� ("����� 5.21) ���&������(��#!���!�������-��	�0,#������
����.����(��##��
�����6��%���	���(#

������� =<�����'(��	��&�����!	)����.����(��##���(���<�������(#��/�#���7*����&
�����!���5���(� ���	���� 
 

 �%�������$&�/� �.�����.�� &.�/��� ��5��!��

������-� �

��� ��/
�7 1 �Y 5 ����� .��!��&/.����(�

�##.�����5��	�� ����/����� ����
���!�����.����(��##.�� ���
��
�(�6��

�
���������(#�

 ��/����� ����'�
�
 

���.����(��##.�����
�6��

&���!�
�� �
������������(#.�� �

��&�(���
 ��/6��

#�	�!7�����������(#.��&/

��5��6����� ��!� �%���� � �
�	B �!��

������-� �.3�� &.�������
� ��
�

.�����5��	�� ������&��
��
���.�� ��!�3�'�

��(� �

�
��(� :
�
��
��� �	���

�
�B���(� ��/ �%�����%�$&#�& �!��

������-� �.�!����T���\� &.�������� �������


���.����(���5��	�� ����/
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���.�� 6��

�
�=
���(#�(� %��
���� �����
�������
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"����� 5.21 �(�,7/���.����(�����	�
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 �) �##�
�
.�� �) ���.����(�����	�� 
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7.8 �����=%�����& 
 

����������/�/�����
�/�
�����(#�����;#�����! (harvesting)  �������
��
����'	�� 
�. 7"����5������
�(# 

=<��
������
�(�� �(�,7/6	!��/��6	! (skin and skin color) �������6� (shape) ��/���� (size) ��5���.*��/��#

���.(- �����/�
	�.!�
#�	#��7* (crop maturity) ��"�.���
 :�����
��H	#('	���!�������-��	�0,��/��-�

������!
���!�� �
!������
���������
���/�#���7*����������;#�����!�B��/6����'
����� ��/�	��6�����(��
��
.!�

��;#�����!��
.
���!
#�'
� (6�� ����� 2 ���� 3) 
(�
����.!#. 
����� �
'
��
���
�����	��� �������(#��
����(#�(#

���������
��(�,/�����
���/�	�)	"�� 
������;#�����!�������/7�' (%���B��/�

�������6<��) �
!������
������

�	�0,'(���
�	��
���(�!6� %���
���

����	� (=<���(��#�H	#('	���!��

������;���/�

����!�!���(�!��) �(����������

�\���(����B���������(�!6� ��
�

�: �6
��������##�	�0, ����/�!�'�������;#��/:������ ("����� 5.22) ��
�����(#

�����������;#�����!�

��5����.� (�7/����!���;��(���
: ����
������/��.*�������
���
��:	���(�!��) &���(��&/:�����

���"���/#��& �#����'
� =<����5�'/��
�����'	�����#��& ��/
�7 20-25 ��. =<����
�
�(#=
���(���
%���
����

��
6�6�	'#�#����������� 
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���(�!6� (.) #��& ��: �6
��������##��
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7.9 &�������7��������=%�����& 
 

!	��������(������;#�����! (postharvest technology) �(#��5�������!	��������
�
���
 �������
��


��.����	�
��
�(#6�6�	'�

���!�������-���/��-��	�0,�������'(! �����
%��.(������/#��& "(7S* (packing 

house) ��5�0���*��������!���(������;#�����! =<��
������� ���/&(�!���:������������'(! 
���\��
����������


����

��

�. 7"������(��"������/"����� ��
�	�.
��������"���������(#��/��� ����'	�� ��/
�.!�
����"(� 

�����(#�(��'����/#!���������	�
'
��(�����(���;#�����!���;&&���!� '�
�
!� �����������%��.(������/#��& "(7S* 

�����
������/#!����.(����%���.������('%�
('	 =<��
�����(#��5� ����
�����.!�
�/��� ����.���#�� (����!
���^��

��) ���.(�����%�����6��
���
. 7"�����&���/## ���'	��!�'�������.������
�����.
� ������������5� 9 

���� (�
����� 1-9) &���(����5���������#��& "(7S*��
�
���&������� ����#��& ��"���/�������;#�(�,����
��

��;��������&�������'���� ��������;'�
�(��'���(�����!�����&�'�'����(�������/�������#
�����'��/�!� �'��(�.�


���/#!������(����.�
��.�<��(� �(������� "����� 5.23 

 

 

:���(#�

 �

&���!�������:���(#�

�(��'������ �#������� 

   

�
�� cleaning ���.!�
�/���6	!�

��/���&(��
��#����	� 

  

  
hot air drying ��T���
��
!��
�
�����.!#. 
� 7�"�
	 

�.���#��+���^���� waxing + fungicide treatment �.���#��6�
���^���� 

  

  
hot air drying ��T���
��
!��
�
�����.!#. 
� 7�"�
	 

.(�. 7"�� grading .(�6��������%���&
���
����6�
�����- 

   

'	��!�'�� Sticker '	��!�'������������.������
�����.
�����!� 

   

������� sizing �������%��6��������������������'�
����(# 

 

"����� 5.23 �(��'����(������;#�����!��%��.(������/#��& "(7S* 
 

 

7.9.1 ���	�$8��#�#$��� (transportation)  

��5���������"�����!� &�����������;#�����!���%��.(������/#��& "(7S* 6�6�	':��#��& �����

'/��
�����'	�������������
������ =<��
��������
�.����(��(����/��0 �!
�� 40 =
. x ��! 60 =
. x ��� 50 =
. 

�����������
��
����(��(�!%�� (Thompson, 2003) ��
�

������!����������5��!���-� "���/&/
���#�
��#�

��#���'/��
������(#�(#=
���(���
 ������&
�%��/.�� 2 ��
� ���������(#����(#=
�� ("����� 5.24) &���(��&<�

�����%���:#��� ������%��.(������/#��& "(7S*%���(��� ���!���6�6(�:��������
��������������������

��
�/�
��/��(#��
����# 
(���
�(#.!�
����&���������
.!�
���.(-&���!�������-���/��-��	�0, ����/

���&��&/�������
����������
! �(����6�'��. 7"�����6�6�	'�/�(#��<�������(� 
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"����� 5.24 '/��
�#��& �

����	�
��
�(����9&& #(�  
 
 
7.9.2 ����	��?��(��"��"�#%���*��+>) (packing house)  

�
���:<�%��.(������/#��& "(7S*��
! ��/#!����'���G &/�.��������##�('%�
('	�������5�����(# 

("����� 5.25) #������� (conveyor) '(���'�����
�����.!�
�/���6��
!��(!��� ��
�
�.�����6��������������!�

�(�6	!6� ��&
������
�(!�������(���� (high pressure nozzle) ��5�#��.�(��������(#�
����������� (scale insect) ���

��T���
��
!��
�
�����.!#. 
� 7�"�
	 ����.���#�� (waxing) ���6�
���^���� ������������-����.!�
������/�����


�

������	��	���<�� '�
�
!������T���
��
!��
�
�����.�(�� 
����.(����6�����
���
. 7"����� �������'	��!�'��

�����.������
�����.
� ��/���������� ����(# 1-9 ("����� 5.26) ������ � �(�&/��
����!:<�'����  
 

7.9.3 ����,���%���*��+>) (packing)  

�
���
�'���
�����(#�(��&���
! �	�.
��;&/:����������'/��
�����'	� ("����� 5.24) ��7����

'���&(��!(� ���������#��& "(7S* �����5��/�/���
�����
�
:<�
��6�
#�	%". ��/��� (shipping) ���(��:�������\��
��

'���� �!�������-��	�0,&/
�#��& "(7S*��5����'���� =<���(#��5�����(�,7*����

%���B��/ ("����� 5.3) �!�

�

)��)� ��
��	�
# ��#	��������������
#��& "(7S*����!���
 (�!�0(��	R, 2545�) ������&��
��

��5��	�.
���������

'�����/��0��5���������� “���� ���������-3��-�
����” ��7����
���\��
����5����&�����������!���0��� 

���� '� ,&�� �

��!���<���;&/:���������;#�(�,� (storage) ����
��.!#. 
��;�� 7�"�
	 (4-8��=��=��� .!�
����

�(
�(�)* 90%) �!
�
���	���<������� �

��'���� (Snowdon, 1990 �
���� Thompson, 2003) �/# !����
��:��;#��


&�:<� 8 �(����* %���
������
. 7"��������� ����������'����;'�
 
 

 

 

 


