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������ 5.6 �	
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����������������������������
� (�	��	���������
���	���!��) 
�!�������" �.#.2470-2520 

&����&�#  �'�(&���)*��+��,�&��-�(.�����/0��'�(&������
����)�1�)*�.�+�)�������'����	���'��*�

����)*�����+���������
1�*������$+���&�3*)*��+��(
��'��3*(�4-�+�4�4����-�����$����+��4&����&����+���
1� 2 

/�4��� 2 �
����� 
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������ 5.7 �	
����
�������������������� (�	��+�����!���!��%
�����
��
��'��+��������!%
��) 

�+*���
�������+��
���#8���3�*����+��*!�!������
�	��&��� 9 (&��	���'�-&+	'����

/�4�����!���	'�������)�1� ��	'����/�4��� 15-20 &�
�����3*� �����+*������
!�����?�!����������� 

/@A&�-������
1��3*�
�����)*�����+��������1��,�+�)+�,/�#����!31������������)*����,��-&A��+��,�+�
� (�4

/����� *���
1�(&����1'�-�+)*�&����+���?�$�+*��� ����+��	��,$+�+���+����*�������+������(&��(���3*���������

�
1�*������$+���4�
��������-�+)*�&����+��/@		#�
� 
B�!����
�!*�&?�*���)*�&����+��������1�����/0�!31����

���������)*�����+�� ������,$+������+��	��&����+��,�&��*!�!��
����!���$
����,$+�������(�+� ���	
$
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�4�����B��-�&����+��,��,$+�����(���(����#�����3*A���&�3*(&��������)*�(���4�+�� �#����)+���*��������
�

�$�-�+�D���� 9 �����
� ����������&�3*��31*����/0�*
�$�
10

 

������ 5.8 �	��+�����!����!%
���
!�-���!%
���&''*%������	
����������������������%
���
���$�,��

10 

�B����������* 
���*��
��� *��#/�4��� 50 /E  
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 ����+����������#����1��/�4�������)����
����(�+����� 45 &�
�����3*� ����+���
1��+��*���,$+/�4��� 10 /E 

�?���$/@A&����&�FG�
'�&�
���*,F,$+�����3�*�	��!31����*�����'���� 
���/H�����
�	4,/&�FG�*���(I���3*��)�-&A�

-��+�
�&����+�� ����+��,$+����-	�����
�*����
1� ,$+�+��)�1���*������&����+������*��(&���
1�*�����,&���)����$+��

����&�3*)*�&����+��/@		#�
� ����+���
1��+����3*�*���,$+/�4�����3*� 20 /E�?��/@A&�*����
1� J���/@A&���1�����

�����I��*���&���
��&�#�3* /@A&�(��������+����#��&�����+*����	4(���
�**�,/(
��&�����'����-&�� 	��,$+)*

(���+��**�,/�
1��+��-&������+��.��.3*����� 20 &�
�����3*� 	'�����+����3*�����&�3**���-�&����+��/�4��� 15 

&�
�����3*� �'�-&+����+������&�3**������$������+
��&$&��	���+*�����+��,/&����-&��$+�� (�4*���&�#.�&�����3*���$

�����*$���(�4�
�������-�&����+��&�������3�*���.�+����
����������*���(�4	�����$����&��$��
� -����
#$	��

����-	�
��+��**���&�����
1�&����+��-&���
���3*&����+��&+���K�1�4-�/@		#�
� (J���*���&���	���'�(&����+���$����

/�4����!��� 500-700 ���������
1�)  

��/(�����*!�!)*���#������!
�"#����J*$'����
���4�����+�������
���#������!
�"#����J*($����,$+

�����I����(�+� �!���(��-������+���*����*!�!�)+�
��/���4.+��/0�-�����)*����(
��&���
!�����'�-&+�&?�

����#������*!�!**���	��$*�
��&�3����*���&����4�*�-������������(�������
� ��*��3�*(&�����
!���������

�
�������)�1��#�����������4	
$��4	��	��������
��
�*���-�������&��*��+�������$��*�������)*�&����+��

&+���K�1�4-�/@		#�
� (�+�	�����$���(���
�)*����3*A����!3�***�,/(
��&�����'����*3����*�
1��/0��#���*3���3*

�+��	����� �+����*,��+ (�4�+�����)+��&��� 
�����#���+��&�
��$���
������������+��*���-�������-��+������
� 

($
�(.����) -��4�4�������� 30 /E 	��������
1��+��-&��*��I�� 3 ��
1�	�I��/@		#�
��3*&����+��&+���K�1�4���I�����

������	
$���-&+�
1��/0�&����+��I���

5.3 
�*!���+/���1*9
�������� %
����:����� (*�������4�*��$-�B��.���)  

/�4����)*�&����+��*!�!��	�� 2 (&���&�
� 9 �3* ��#��(�� ��	���+��&�*�)������ -��)�

�'���&+��/���� *'��B*��3*� 	
�&�
$(��K�*�
*� (�4*����#��*!�!��	���+���
$	
���� *'��B*(��(	�� 	
�&�
$

�����-&�� ��3�*�����(�������4&������#���
���*���
1�	�������/0���#�����3*A����$����
� 

 /�4�
���
1�(�����*!�!��
1�(�������	�� ��3�*/�4��� !.�.2467-2468 ����+��
���&����/�4��� 16-17 

��
���3*� 	��&����+��&�*�)������ �'���&+��/���� *'��B*��3*� 	
�&�
$(��K�*�
*� *!�!���
1�&����+��*������

�+��(�����
11

 *'��B*/�� ��3�*(���+����!31�����������+��(������
��/0�/H����,�����+����3*�����*� ��4�
�����/E 

!.�.2470 �$�����'�)*�!�*�P���4���4 	��,$+�+����*���&+��(��&�� (/@		#�
��3*������-��+9 �
��+��(��&����J* 

*'��B*/���4.+�) ��*�	4*!�!*����
1�)�1�,/*���������&
��1'�(��&��J���*���
��)�1�,/��������
1�&����+���$�� /�4�
��

���*!�!&�
�	����1
����I/�4�����������*��������� 9 ,$+$
���1 

 /E !.�. 2473 *����+��(��*#�*� �
���������+�����
���*��
�*�����*,��,$+�+�����**�,/ 

 /E !.�. 2475 *����+��.��*� �*�*������.��*���1�+��,/-�� �$��*�.��*�,$+�
1�&����+��*���/�4��� 3 

(&�� ��*�	4�+��**�	���)�.��*� 

11
 �*�
�������	
�&�����
�-�+�3�*��� �+��(����� (��	�����
*�I������+��.�+-&+

�B����I�����**��
���&����� �����3��
����

����� “�+��(�����” 
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 /E !.�. 2478 *����+��&+��,�� (�����*��
�*���/�4��� 20 ����/E (�4�����
������*!�!��
�,/*����+��

(����� (�4�+��*3�� 9 ) (
$�-&+�&?����&����+��-��#���1�
��
1�*�����4	
$��4	��-�&���!31���� 

 /E !.�. 2487 *����+��&+���/H� 

 /E !.�. 2493 *����+��&+��.���R �+��/������ (�4�+��.
�&+� ((���
�*���&���&��*��+��)  

 /E !.�. 2496 �
1��+��&
��1'�(!� (��
1�(��) 

 /E !.�. 2500 �
1��+��&
��1'�(!�(&�����
*� (�+��,/*���*���+��J����
���*���-�������&
��1'�(!�) 

 /E !.�. 2504 �
1��+����3*�(!�  

����+����������4	
$��4	��*����$��*��
1�(����������+��**�	���+��(��&�� J�������$
����������+��,$+

(��**�,/�/0���#��&�����#��*��
�*����$��*��
1� �+��(��*#�*� �+��&+��,�� �+��.��*� ��*����!�*�P���4�$* 

�����4�&����� .�+�'�����+��-��*��
1�) 	4�
����-&+����+��&��� 9 ��#���
1����*!�!��$+���
�	���+��&�*�

)������ (�4����+��	���+���
$	
����  J��������/0����3*A������������$*��
�������(��������*��������
����

�+����3*�(!�  ��
1�(�����*!�!���
1����!��� 18 ��
���3*�
12

 &�
�	���
1��+����3*�(�+��?��A���!���+*�	��&����+��

*3�� 9 *!�!��
���	������
����)*���-�&����+���!���)�1���3�*� 9 	���4�
�������/0�&��*��+��&�
�-�

/@		#�
� 

/�4�
���*�����)*��������
����*!�!����+��)*�����+�������3*�(!�������4�*��$����
$�	�����-�

&����+��*3����3�*�	��.�+�'�-����*!�!
���-&A��
��������*��� �
+����(�4�����4	���
�)*�&����+��-�*$��	��-&+

B�!)*���/(�����*!�!����
$�	�(�4�$$�$�� ������3* -�����)*����(
��&���
!��������
+����(���4

�����
1��?	4��&��*��+�������4	
$��4	��*���-�������-��+������������������
��/0���#��-&A�*�	�/0��!��4

��/(�����.���)*�����4�&����������+�������
����,��-&A��3*���
1�����'����#��(�4�'�,���
��� -������/0�

	���&#��)����������*#$�
������
���-&A�I��	
�	*��$����,��-&A�,/��3*�	4&�$(�+��'�-&+�#���)*����

�4�&��������*!�!�)+����+*�(���+���
�,/	
�	*����&#��)�)��$��?����-&+.�.���,��!*�!�����*���
1�&�$ 

	���4�
����3�*��I���)�&#��)�)*��'��1'�(!�J�����)��$-&A�(�4*#$�
�������������.������'�-&+�#���)��$��?�

��
�������
��/0�&����+��-&A�*����
1� �
���3*��/(�����*!�!)*�����4�&�����	4�����
�
�,/-���4&����

���*!�!**�(
��&���
!��������'�-&+�#����$)��$��(�4��4	
$��4	��,/���(&�����
!����	���3�*!�

(&������*#$�
�������!���!*�#���	�������)����
��/0��#���-&A�(&��-&�� 

���*"����)+���+�*�	$��/0������$�����(�����
�+��)+*�'�&�$ (determinist) 	�����,/I+�&��,��

!�	����I��������$��*���*������*�
1��#���-&A�)*�����4�&�����-�&#��)��1'�(!��3*!�	����	��&�
�S��

���������$�(�4/�4�
����
����*�����	���#���*3��*
�I3*����/0���������/�4�
����
���)*�!31���� J���.�+��	
�

�&?����(���$���#����4�&�����,��,$+�������4	
$��4	��*���*�����$$�$�����'��*�����	�����,��-&A�����
1����

�4�&������*��?!����������&#��)���3*�(!��?,$+���$�#���)*����,��-&A�)��$��?�*�����*�(�+�-�B��&�
�,$+

*!�!,/����
����3*A���-��#���-&A�-��+����� ����4�&�����	��,$+*!�!�)+�,/	
�	*�!31����(����4�
��I��

/@		#�
� (�4-������������*�	�+*�,/,$+I������
�
��
�*���	
���+�����?�
�������#���)��$-&A����	
�	*�

12
 

�B���� ����4�$* �����4�&����� *��# 79 /E  ����*�� ����/�4
����*� *��# 68 /E  ���!4&����� $���/���
#) *��# 76 /E  ���!4

�	!* �
��*���"�� *��# 54 /E  ����#� ,!����3*!
� *��# 67 /E  ���*'�!
� $*�$'���
#) *��# 49 /E  ���
��#�! �������"��� *��# 

69 /E  ���(�($ !��
���!��
��"�T *��# 66 /E  ���&��*
����� $*��	��A
#) *��# 59 /E  ���!4(��� (�+��!"�
��"�T *��#   58 /E   

����*�)� �
��*���"��� *��# 80 /E (�4������ �������*� *��#  41 /E  
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$��($�-�&#��)��1'�(!�*��������
� $
��
1� ������3�*�,&�)*���#������4�&���������)+�
��/���4.+���1	��,��,$+���)�1�

*�����*�9 (��*�	��/@		
�)*���������/�4�
����
����/0��
�.�
�$
�����*���$+��  

 

 
 

������ 5.9 �	���	
����
������������
��������	�!������
� �!���< �.#. 2473-2504 
 

&����&�# �'�(&�������
1�)*�&����+�������3* �+��(����� �+��(��&�� ��#���+������(I�.��*� �+��&+���/H� �+��&+��,�� (�4�+��&
�

�1'�(!� �/0��'�(&��������9 )*�&����+��	���'��*�����(�4������	
*��3�*&����+������
�/���U*���-�(.���� ��3�*�	��.�+��	
�,��


����I**�
'���	�!3�*�'�&�$�'�(&���-�(.����,$+ J����'�-&+*�	���$���3�*�	���'�(&������(�+	���  
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5.4 
�*!���+/���1*9���� %
���,��%!�	���> (*�������4�*��$-�B��.���) 

���/�4�
��	���'��*������������
�����
1�I���S��)*������J*-��)�/���4.+�&����+��-�
�
�(����3�*

/�4��� !.�.2506 �/0��+���1'�����/0�&����+��&�
�(�+�	�������
���)���,/*����+����R$
��
�� �����(�������

����+��
���-&A���	��*'��B*�����$�� 	
�&�
$�����-&��(�+�	��)�
��)+������$+��*'��B*/����*��)+�
��*'��B*/��

�4.+� �
1�(��/E 2513 �/0��+���	��,$+�����(��&����+��**�,/	��&����+���1'���� (�4�+����R$
��
�� /�4�*��
�

���3*A�������)+���
���	��*��&���(&��� �3* 	��-�/�4���!���J���&��B
�
������)+��� 	��*'��B*�����$�� 

	
�&�
$�����-&�� ����+��$*�&��� (�4�+��$�&��� (�4��#�������J*���**��
�	+��/����+�,�+(�4$�(��+�,�+)*�

�������������
$���4�)+������$+�����($�������&
��1'�(���4�� (�+��/H�(/�) �?,$+�+����
�������*���$+�� �'�

-&+���$&����+�����)���**�,/�3* �+��&�*��*� �+��(��&����J* �+��&�*�.�	1'� �+����*�*� (�4�+���1'���*


4�/H   

��/(��)*����*!�!-���#��)*������J*������!��������&?�,$+�
$���(������,/	����#������!
�"#�*3�� 

*�	�/0��!��4�4�����3*A���)*������J*������
���4)*������/0�
����4����/0�
�����3�*������#�����)+�,�+

$+���
�*�����&����(��� ����,/	��������J*������	4�&?�������(��&����+��(���4��
1�	4����#����?�9 ���(��,/J���

�
��/0����3*A���-��+��$(�4*�	���������+��)+���
�,/-�� �+���4&����&����+�� (��,��,$+�/0���#��-&A� (��


'�&�
������J*���3*A����������&�����+�������!�����#���������
����3*$-��+��$ &��&���I����#����4��������

�
1���4���&�
�(�4
����4�����*� -�&����+��	4)�
�)���(��**�,/�?��*��3�*��
!����,��!*�!����
�/�4����

	���4�
��*�	I��)
1�)�$(���&�3*!31�����
1�&����+��,��
����I�*��
���,$+*����*,/ (������+��)+��&����+���
1��?

�
�!�����,/&�&����+��-��+�������������3*A���)*��� 

�'������������ “I+��&?����,$+)��������!���+*�*������,&��?,/ (�+��
�	4��3*�!���+*������*�)+����S��4” �?�!��4

�����J*��3�*���I+��/0�!���+*���4����$����
��$3*$�+*��?�+*������&�3*��31*����
� -����*!�!(���4��
1�&���I��

���������+�-&��	������� )+��)*����3�*�-�+�����$�
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������ �1'�

�
$ 1 �
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�

�
����/0�I�����
'��
A*��� �����$��	4����
���������#���1'�(���4�� �*��+���3�����+��(���4�� 1 �3� (�+��$��

��*,/�
��+���1'�������*���������-�+ �+���3��������+���1'����J����/0�������
#$�+����*�)�1�$*������� &�3*	���	+*� ���


�����
#$�4&�������	��/���4.+� (�4��3*�/�� 1 �3� ��3�*)+��$*�������,$+(�+�	��(�4�+���3�����+��(��������

��*��)+���3*�/��*�� 1 �3� &�
�	���
1��)+�,/J31*)*������3*�/��(�+��$�������
�-��
��$����
� -�+�����$�����,/

��
�����
1�
�1�/�4��� 5 �3�  

&�3*I+���������
����I�$��,$+��?�������1�?�$��	��/���*����

��)�,/�+���3����&+��/H�,�+($�*���-��+

�
��+���1'���� /@		#�
��/0�����
1�)*�&����/H�,�+ ��*�)�1�$*��������)+���3*�/��,$+B��-��
��
1� �+�� 1 �3� ��*�

�$�������
� -�+�����!��� 4 �3� �����
1��?�*���������������3�*��*�������+��)*�������J**��� 2-3 &�
� ���������+��

	4!��&� (&
�&�+��3�*	4!��&�)
16

 ((.���� 5.14)  

3.����������-�	����������  �/0���3*����*���,��,�������
�(��K�*�
*�(�4/���$���!����
��$����?I�� 

�3*�+��J���� �+��&�*�/4&�'� ���*���-��4(���$����
� (�4*���-��+�
��+���������$*����(
�(���(
�) 	���$���!��� 

2 �
�����	���+��&�*�/4&�'��?I��$*����(
�	����*�)+���#+������� ����$��,/J31**�&������+���&�����1��*� 9 


����+�����($$�?*���-��4(���$����
�(���+*��$��**�,/����4�
�**�*����?��+*� ((.���� 5.14)   
 

15 

�B����������+*� �
���
�
#���4 *��#  60 /E (*+��(�+�)  
16 

�B�������	4/#] �#P�����

 *��# 80 ����/E (�4�����/#] ���������*�#�#� *��# 70 /E (*+��(�+�) 
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 	��(.����)+���+�(
$�I���
+����������&�
��������+����3*���,$+���!�������$���������#���1'�

�$���!�4-��
+��'��1'�&�
� 4 
��)*�/���4.+� �3* �'��1'�)*� �'��1'�(���4�� �'��1'���� (�4�'��1'��/H�(
�/^_� J���


����I�$�������$��*,/
���#���1'�/��(�4�#���1'�
��4���,$+*����
4$�������
1� (���
����
+�������

��)����

����+��-�+�$�������$��*�4&�����#��� ���� ���(����3*��)�

������������#���1'��������/0��
+�����$����$��*

�4&�����#���	���)��+��1'����&�3*&
���3*�,��-&A����$+���&�3* �!3�*����
��/����1'�J�����$��*�
��
+�������

�#���1'�&�
�
��*3����*,/ (�4�
+����(��

��)�-��)��#���1'��/H�(
�/^_����(�+���/@		#�
�	4������!������
$

I������
$���4�4&����&#��)�(�4

��)��/0��4�4(���?���$*#/
������-�����V$�W����I�������/0���*��1'�

)��$-&A� $
��
1� ����$��������(��

��)��$��	���
���������
'��
A
'�&�
�����+��-��)��#���1'��/H�(
�/^_�

����$����+�����&�J31**�&��������&����+��-��)��#���1'�)*� ����
'��
A)*��
+�������(����3*��)�����$���
$	4

*���-�����V$�W� ��3�*!�	����	��
B�!(�$�+*� (�4�������) ���(��

��)�����/0�/H�
� /H�$���)� *
���

�
���4�/0�/H��/����������/�����(/���+*���*$�
1�/E �
��4����������&#��)�&�3*�������$��*��'��1'�
��

&�
����������(�������4&����V$�W�(�4V$�(�+� *#/
���
'��
A-�V$�W��3*�+�,�+���)�1������(�4�4$
��1'�-��'�

&+�����)�1�
���'�-&+&#��)�����������(��(�4�/0�&�+�.���*$
*�)+���
1�,���&��4��*����$����+� ����+��
���

-&A�	����3*��
+�������(��

��)��/0�&�
��������  

E��	�*���
� /�4�$?�)*�������3�*�����4&�����
+�������*!�!(�4�
+����������)*���31*&�-�

����1.�+��	
��&?����&���*�.�����������/�4�
����
���(�+�	4!����������
*$�
��
�-��������$����
��3* 	��

�����)*�/�4�
����
���������*�*'���	�
S
�
�-&�����������)*��#������
'��
A)*�/���4.+� �$���!�4�#���

,��-&A���*��� 2 �#���&�
��3* �+����/�H/\*� (�4�+��(���4�� �
1�
*�(&��*�		4�����,$+����/0��#����)*�

!�*�+��
�����-�+����� ����
�	4(�4!
��!3�*(���/�����
���+� �$���!�4����+����/�H/\*��
1�����+��-��#���1'��/H�

(
�/^_� �#���1'�)*� (�4���,��-&A�	��&
���3*�,��-&A�I���
����������/0����$���
'��
A(&��&���� *
�

��3�*���	���'��1'�)*��/0��'��1'�
�����������
#$)*�/���4.+��/0��
+���������3�*��4&����&
���3*�,��-&A����$+��

����&�3*�
��#���1'�/�������3�*��4&������3*�(��K�*�
*�-�'��1'�
��4������$+���4�
��� (�4��3*�/�����$+��

�4�
�**� 	��*�		4I3*,$+����/0��
+����
��
'��
A)*��#���-��)�!31����
�� $
��
1� 	��,�����(/��-	�
���3�*

!�	�����
+�������*!�!)*���#������!31����
���$���!�4	����#������!
�"#����J*$'�(�4���J*($�����)+���	��

���$+������&�3*�3*	���)�!���(�4	�������-&��(�+����
+���������4	��*������&
��1'�)*��'��1'��
1� 4 �/0�
'��
A 

�$��
���1.�+��	
��&?��������$�����)*���-�*$���?�/0������$����
�/@		#�
��3*��3*����	4�$������
+���������*���(�+�

J���	4����-&+/�*$B
�	�����&��/H�-�
B�!(�$�+*�-&������
�,���#+���� (�4,���+*�I�����-&��J����+*�-�+�
1�

���3�*��3*(�4(������$��
���/��� -��+�����
#$(�+��4�
�������3*�!31�����
1�I���S�����&��!�	����(�+��?!����

&����+�������*��#-��#��(����3�*�)+���-��)�/���4.+�)*�������J*$'�(�4���J*($������?��3*����	4�
1�*���-��+�
�

�
+����������$
1��$��(��	4�
1�
�1�(�4&����+��-&�������*��#/�4��� 50 /E����	��,$+�/�������*���������

�
+�������������I��
�+��)�1�-&��B��-�+���/���*�)*��
S,��  
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%���� 6 

��+�,�H/��I�����
�*!�?�%��:,����	�� 

 
 ����
1�I���S��-��)�!31����
�����!�	��������������!
�"#�������-���#������!
�"#�,��-&A� �4�&����� 

��J* ���J*$'� (�4���J*($� )*������	
���1���1!�����*�	����3�*�,)-�����)*���������&���&��� �3* �����

���/�4�
����
��� (���,$+�����I��,�+(�+�-������ 4) �4������� (����4�*��$-�B�!���*���-������ 2) (�+��
�

/�4�*�$+����3�*�,)-������
P�"��� J���-������ 6  .�+��	
�,$+�'����������4&�����
1�I���S��B��-�+/U�

�!
�"�

�4&�����4�������&�3*
B�!�
��,/���$+�����B�!)*�
B�!(�$�+*� (�4�4���
P�"��� J���/�4�*�$+��

������3�* ��������� *��������

��� (�4��I����$'�������� .����������4&�.�+��	
�,$+(����4�������)*�!31����

**��/0� 2 ��/(��&�
� �3*�4�������������!31����
�� (Hill) �
���4!31�����$�����3*�/0�!31����

��)�&�3*!31����

&��/�����
��J���*���
�������'��1'�
��&�
� (�4�4�������-�&#��)� (Valley) .�+��	
���4&�
�$����-������/0�	���,��


����I���	4(�����������4&����$'��������-��4��������
1�
*��
���4**�	���
�,$+*�����$?$)�$ (����3�*�	��

���(��������4&�$+����"�$
�������'�-&+�&?�I������(������)*���/(������
1�I���S��,$+*�����
$�	� (�4-�

�+�����
#$��#�����
1�&�$�?�
����������3�*����(�4/U�

�!
�"�*���B��-�+����

�!
�"������*�(��-��4��

(���/�����J����?�
��'�-&+�&?�B�!)*���#������!31����
�����,��,$+(��	���
�*�����$$�$���� 58 

��31*&�-�����1(���**��/0� ��
���� �/0�)+*�������!
�"#�����������������
�����
1�I���S��-���#����

��!31����
�� /�4�*�$+�� 1) ���������4&�����
1�I���S��)*���#������!
�"#����*���-��4�������������!31����
�� 

(Hill) /�4�*�$+����#������!
�"#����J*$'� ���J*($� (�4��J* J����?�
�
����I(�����*���,/-�*�� 2 �
���4�3*

!31����

��)� (�4!31����&��/�����
�� J������
���4������B�!)*�����
�+�����"���(�4��
!�������(�������
�

**�,/*�������
� 2) ������4&�����
1�I���S��-��4�������(��&#��)� (Valley) /�4�*�$+����#������!
�"#�,��

-&A�(�4�4�&����� (�4��
�� !��� �/0�)+*������$+������!
�"#��������
����*!�!���3�*��+��)*���#������!
�"#�(��

�4��#��J���.�+��	
��&?����,$+(
$��
�)*����*!�!-��)�!31����
��J���(
$�I������

�!
�"��4&�����4�������(�4

�
P�"���)*���#����(���4��#��  

 

6.1 
��+�,�H/��I������%%�/��#����:,����	�� (Hill)  
 ��3�*!�	����	���
���4����
�+�����"���)*�*'��B*/���4.+�	4!����/�4�*�$+������
�+��(��

&��/�� (Karst) (�4,��-��&��/�� (Non-Karst) ($�����4�*��$���(���,$+-�(.�B������ 2.1 )*������ 2) �'�-&+


B�!(�$�+*�(�4�4�������������(�������
�$+�� J���-������1.�+��	
�,$+(�����#������!
�"#�**��/0� 2 ��#�� �3* 

��#��(���
1�I���S��*���-�!31����

��)�)*�����
�+�����"���(��,��-��&��/���3*��#������!
�"#����J*$'�(�4���J*

($� (�4��#�����
*�*�����!31����&��/�����
���3*��#������!
�"#���J* 

 

 6.1.1 
�*!���+/���1*9������������������� 
�����������$+��/�4�
����
�����#������!
�"#��
1� 2 ��#���!���*!�!�)+���
��/���4.+���3�*/�4��� 100 

����/E���.����� (*�������4�*��$-������ 4 (�4 5) �$�!31�S��(�+��/0���#������
1�I���S��*������������

��)�
��
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(�4���4�����.���(���
$F@������.� (Slash and Burn) (�4!3�����S��	(���$���3*���/���W^Z�J����/0�!3����

-&+.�$�-��4$
�����
��������� 1,000 ����	���4$
��1'��4��/������ ) ��#������!
�"#����J*(���/0���#����*�

**�,/,$+*��������� 23 ��#�� 
'�&�
���#������!
�"#����J*-�/�4���,�����!���,�������#�������
1� �3* ���J*$'�&�3*

��K��4 (Black Lahu or Lahu Na) ���J*($�&�3*��K��� (Red Lahu or Lahu Nye)  ���J*�&�3*�&�3*���J*�� (Yellow 

Lahu or Lahu Shi) ���J*)�� &�3*���J*!� (White Lahu or Lahu Hpu) ���J*�{�� (Lahu Shele) (�4���J*���� 

(Lahu Laba) (�����J*��#�����-&A����
#$-�/�4���,���3*��#�����J*($� �*������3*���J*$'� �*�	���
1�����4	
$

��4	��*����!�����?��+*� (Walker R. 1983: 231) ����(������)*����J*(���4��#��*���������(������ 

)��"�������� (�4B������(�������
��+����?��+*� �&�3*��
���#����,������(����*�**�,/&�����#�������
� 

/@		#�
���#������!
�"#����J*($������/0���#������!
�"#������	'����/�4�������������
#$)*�*'��B*/���4.+�  

 

6.1.1.1 	K������
��E������B�����:,����+�,�H/��I�� 
�$��
��,/!31����-�����
1�I���S��)*���#������!
�"#��
1�
*�	4!������3*�!31�����
1�I���S��*��� 2 

�
���4 
��#$%��� �3* 	�����	�������%+��� (Lower Ridge) ���
���4�/0�

��)�

1�9 ���(��**���	��

��)�

&�
� 	4!�*���-�����
�+�����"������,��-��&��/�� (Non-Karst) -�!31���������
���-&A�(�+��3*&���4�*� 

)+*

����)*�B���/�4���-��
���4��1�3*(��

��)�����*$�
��/0��4�4���,�� �
��/0��+��'����$)*��'��1'�
'��
A

&���
�� B���/�4���-���3*��)��&�����1/�4�*�$+��$+�� 1) 

��)�&�
�����
�	4���4$
�����
��������� 1,000 

����	���4$
��1'��4��/������
B�!(�$�+*��+*�������

��)�&�
�	���/0�/H���?��
� /H�$���)� (�4/H�
��)� 

�/0��+� ���(��

��)�&�
��
�	4!����1'�&�3*�+��'����$)*��'�&+��
����?�9 ����4�����	���*$�)� ,&�.���

���(����*��1'�
���'�&+��
��&�
� 2) 

��)�
�)��4$
���'� �/0�

��)����(��	��

��)�&�
� $+��)+���
�	4�/0�

(��)*�����1'�&�3*�'�&+��
����?�9���,&���	��

��)�&�
� B���/�4���(��,��-������
����1��*-&+���$��/(��

����1'� (drainage pattern) (����/����1'�����,�+ (dendritic drainage pattern) (����/����1'���+������,�+ (sub-

dendritic drainage pattern) (�4��/(������1'�����)��� (sub-parallel drainage pattern) (�
�!� ����!�,!����� 

2542: 28)  



��)�
�)��4$
���'����(&��	4��������(*����4�4*��������������)*�

��)�J����
�	4I����3*�

�/0�����
1��+����3*� (�4����������
�	4I����3*����*��
����3*�����$$+��)+��)*�

��)���������
�*���-��4$
����


����I�
1��+����3*�,$+ �#�
��
�����
'��
A)*�!31����-��
���4������1*������ 1) (&����1'� �
�*���-��4�4���&���

**�,/,������ 500 ���� �!��4�$�/���

��)�
�)�	4)���,/$+����*��1'� &�3*���1'�����4�������	��

��)�

&�
�
���'��1'�
�)�&�3*�'��1'�&�
����*�����'���,/��31*����� I+�&���
1��+����3*�*���������

��)�
�)��?	4
����I,/

&�(&����1'����*���-��+�����,$+*����,�������?� *���&�#.��������
�(&����1'��3*-�*$������������/0�&#��)�&�3*�'��1'�

�
�	4�/0�(&�������!�4��31*�������� 
'�&�
�.�+���,���#+�����
����$'��������-�!31�����#��	���
�	4�	?�/H��,$+���� 2) 

�
���4)*�!31���� I+�&��	4������#�
��
���4&����

��)�&�
� ����
�	4���4$
�����
��������� 1,000 ����	��

�4$
��1'��4��/������)�1�,/	����*����&�����?�(�4��?�,/$+��&�*�-�V$�&��� ����
1�����������

��)����

��*�)+��(��,���&��4
'�&�
�����
1��+����3*� �
�

��)�
�)��4$
���'����	4��!31���������+������ 3) ��
!����

/�4�B�/H�,�+���!�-�/H����$��1�
�	4�/0�/H���A	!���.
���?��
� &�+�$��)*�!31������*�)+�����	��
����IW@��
�

�+��,$+
4$������-�����������/0�/H���?��
��!���*�����$��� �*�	����1
B�!�$��
��,/�
��/0�/H��/��������31�,��


������
� 
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