
��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

122

&��'�
��(��)(�	*$��+�,-��
������-���.�*
�-#��/
� 0��$'��������'���

��
��
������3����
����-����.4��������

	�����$�.4��*��������,�-����������
������,-�!,)�����
)�+����'���(�&+'�'-���
)��
����	*���$.57+�/
�"�������&�8$�

�)(�+���9-��#�.; ����'��!����+�#�)(�����&+7����.;�����-.57+�&+7�&+'�
�+��-��'������!���9����
�����&�

����������)(�����3��  

  &�����
)�3���<����.0����)-(����&+'�*����������&�+����'��+��� = 0+���.4�����(���$(�

�.4�+�
�0�'���!,)����+���0+��	*�.4��!���+#��9���>� = 0����,�-�.���������?�?������@$'	��������������.4���0�*

@��0�'�	*�+>��������!�*.�������#��+�,-��$(�	*&+'?�?���&�.������������@�� .��������@$'�-�	��	*�!���!-


(�+�
�.�*�����
)�+����'��0�'��
�!-
(�+�
����9��+�,-0���.�����
���'��
��#���-,��-��$'�� $'���+�#��)�(�&+'

!,)����$
�������
�	*�.4�����
)�9-�+����'���.4��*�*��������������!,)������.0��-,�� -���
)��
��(�&+'�#���
����3

!
A����-@.�.4��#������9����
������.4��������������'�@$'��������!,)�����
���*-,��  

&��9�-(��/-.���*?'�	*!�!,)������.0����)@$'�
)�&�����
�'�����"�������.4�+��.�� (Karst) 

0�*@��&��+��.�� (Non-Karst)  �
���,-&�!,)����@��&��+��.�� (Non-Karst) 	*�.4�!,)�����#��&�+#��9� 2 E5F�9-��(��)(�


��+�
� 0�*
��
�9����
(��
7 
���&�!,)���� Karst 	*!�-������9-�9-��-���,�-�9-��#$+��G���&��-���,�-�

�
�	*�.4��
'����9-��(��)(����� �)(�������-�������������+����'��3)(��-$ 0�*����������.4�+#�+�#��#�9��$&+7� 

(Polje) ������(��)(�@+�?��� G���&��9�-(��/-.���*?'���+�#��#�9��$&+7� (Polje) ���
(��
7-��� 2 0+�� �,- +#��9�0��

�*�� 0�* +#��9��'��@�� �
)� 2 0+���.4�����
)�9-�+����'��&���#������!
�"#�@��&+7�0�*�.4�0+����!�*.������


(��
79-�-(��/-.���*?'�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 6.30 �	
	����

	�������������	����	���������������������	�
�����
 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

123

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ������ 6.31 ���	�������

	�����������
�!���	"���#�$ 

������ 6.32 ���	�����%�����
�#������������
�!���	&�! 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

124

6.2.1.2 �����	&��#�#��%'������(	)��
 

�.*��
������!����	���+	�������"
�	,�	 

 ������,�-�������
�!,)����&�����
)��'����,-�&���#������!
�"#��
)� 2 �
)�.���J9'-+'��

9-������,-�!,)����-���+���.�*���G���!����
���&+7�������������9'-��
��
���*9-�!,)����&�����

���/�!�$���� 0�*�������
�0+����)(����-���&��'����� ?�'��	
�@$'0
$�����*�-��$����
)�	
$�(������
�#.

�����+�,-�0�*��������9-��
)� 2 ��#��@�' $
���)  

1.������� .���J9'-+'���������
�!,)�������
����30��@$'�.4�.�*�$>� �,-  

1.��@��&+7�+�,-��@����(�!�$���

��
-���- = �
������ “
�+'����(� 

�$-���- +'���
)�

�'��” 3'�+���
)��'��-���	*���$����*���*���*0�'��
� 

“�������	
�” +���3�� ������!,)������(�G����.4�	#$���	�9-��(�+'��+�,-
���)(����@+���	�����


�� !,)������(���)	*���$�)(�����@$'+��-���&������)(�+��� 0��3'�+���.4�!,)����
�+'������.4�	#$���	�9-�

�(�+'�����@+���	��!,)�������"���$��>
����3�
)��'����,-�-���@$' 3'��
)��'��-��������
�������(�+'��

��>��'-� (��������9���>� = ����)(�) @$'	*$���� �!��*����+�'�E���,�-�)(�.M�+�����	*@�����$�����
��+��  

“��
������” +���3�� !,)�������-����*+����$-� 2 �����-�
� �9'�&	���	*��.57+��������
���,�-���

0�����������

�$-���-	*�.4���-���@$'$��!��*��$-� 2 ����(��
���$'��9'��@�'+�$@�' 0�*����8$�E�

+��E���+�
��>	*!�+�'�$��+�,-�'-�+��@+������
�3���'����,-�@$'���� 3'����������,�-�>�,-
������

@��$����� = 	*@+���������
���������) 3'�+��	*�
)��'������'���>	*��,-�����������.4�@+���9�+�,-

@+��$-����@���������
�����
�������� 

2.!,)����&�+#��9���>� = ����(��)(� �
�-��������
$�	��,- ����������������"�������0�*

���.M�

3)(��)(��-$ G�����!,)���������'��9���&+7��� 0������'��3)(��-$��
�@����,-����	*�
)��'�� &�'�.4��!�������(�

��������
)��>�!��* !�-�A��	������ (?�'��,-�����
)�+����'��) �-���� “��	���
������������� ���������� �
��

���
������!��"�#���
�
���� $����"���	�"� (�%���	�������
�&'')��
��"��"�����) ���� ������� ����!����������

���
��%�
�������”16 (�(������@��$� -����@��$���)-�	��������,�-��
�����*��$���+�����$9�)��>��	*

0!����*	�����������
���!��*+��-����@��@+������3����� �-��
���	*��$����>	*��������#�0��

0�*��>�9�)�) 

3.!,)����&��'�
�+�-��)(����� ��,�-����.4����?�-��
�-��� (�������)(������.4�0+����!�*��,)-9-��#�@$'

����0�*-�	�����-,��0-�0E�-���-��$'��) 

4.����)(�G
� +�,-0+����)(����@���+>�����������	��@+�0�����)(�@+�G��--�����-$������,�-����.4�

�)(������?�-��
�-��������
� 

5.	*@���
)��'����,-�-���&��'�
��(�+'��+�,-0+����)(�����)(��.4�
��+�,-�, 0$� +�,-
�9#�� ��,�-���

�.4� “?�.#M� ?�@� (?�@9')” 3'�+����@.�$��9'��>	*���$-����?,���
�9�)� +�,-�	>�.�$ ��� ���������� 

�'-�&+'+�-��,-��.4�?�'�
��� (&��'�
��'��3)(��-$��-��� 1 0+���&��'�
�+'��.���'�����@+�	��$-�

�

����) 

16 

�/�������.��	#�� <����#�/
������ �������� 7 9-�!�-�A��	������ (?�'�(�����
)�+����'��3)(��-$��0��) 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

125

6.3'�+�����(��)(�@+�	������*�
���@.�������*�
�--��>+'���
)��'��&��'+�,-+'������)(�&�'

�)(�	��0+����)(��
)� �!��*��,�-���+��&�'0�'�	*�(�&+'?�'+7��&�+����'�����$�����-�'��-(���	&���
���,-� 

(��'�3���+�,-@����,�-S5�) ������*���*���*0�'�/��&��'�� 

7.+'���
)��'��-��������9-�����	'���,-����� +�,-�
$�'�� 3'�+��@����'����������(��
�	*�
)�3���<�����

�.4�����	'���,-�+�,-�
$�'������-� 
����3���	
-�@$'	��9
)��-�����
������������*�(�+�
�	��

��,-�!,)����0�'�  

2.	
���
��� 
1.+'���
)�+����'��&�!,)��������������$-� �,-�-���-9-�$-� 2 $-� (+�,-/��9� 2 ���) �������

��,�-�>�,-
������@��$����� = 	*@+���������
���������) 3'�+��	*�
)��'������'���>	*��,-�����������.4�

@+���9�+�,-@+��$-����@���������
�����
�������� 0�*����$-��.4�����$��9-�?� �����#���@��
����

@.�
)��'����,-��
)�@�'  

2.+'���
)�+����'����$-����������$-��'-��-� (3��0�'���$-������,-�	*@��������$-��>���) 

3.+'���
)�+����'��&�+#��9���������--��!�������$��� �
���*!,)�����.4�+#������/��9��-��-�

�#�$'�� 

4.+'���
)��'��&��'�
�/��9�����$$  0�*+�'�?�
�� /���.�*���9-�-(��/-.���*?'����

.�*�-�$'��+��.���.4�+�
��
)��
�	*��/��9�+��.���$$ = -��� ����'��	����,�-���������/��9�+������$$ 

�
)��.4����-���9-�?� 

5.+'���
)�+����'��&�����������(��)(�@+�����	��/��9�+�,-���
�� +�,-
�+'�����-���&������(�!,)����

��(���)	*���$�)(�����@$'+��-���&������)(�+��� 0��3'�+���.4�!,)����
�+'������.4�	#$���	�9-��(�+'�����

@+���	��!,)�������"���$��>
����3�
)��'����,-�-���@$' 3'��
)��'��-��������
�������(�+'����>��'-� 6.

+'���
)�+����'��&�������
��)(�$'�����-����*+�����(��)(����@+���
��
�  

7.+'���
)�+����'���*+�����(��)(�
-�
������
�
����3�-�	������)(�
��+����@.�
�-��
�����

9����
�-���  

8.+'���
)�+����'����/��9�������(��)(� (�(�+'��9��$&+7�) 9����
)� 2 9'�� 

9.+'���
)�+����'��-�����@+��$-����$'�������.4��(�+'�� (����	�������
)��'����,-�0!�	
$����.4�

!,)�����
���*����
�9'-+'����) 0������'���,��
����@$'�-��
�������$�0�'�?��-����
����3-���@$') 

0
$�&+'�+>����0���*9'-+'���>�
���9'-����'�	������
�������@$' 

10.������&��'+�-��)(�����  

11.+'���
)��'����,-�������&��'�
� “�)(�W�” 0���
�
����3&�'.�*�����	���)(����@+�--���@$' 

&�'&��������� ���@��&+7�0�*����*�+������-���9'-+'�����+'����)�
���
�.����@.&��� +�,-9�'��

.����@�' �'-�+�� &
���������-�����)(�--� �!��*	*�(�&+'?��)(����"��,-� �
�$��&+'���$�����	>�.M��

��-?�'��*�(������+��� �)(�W��.4�0+����)(�	���*��"���)(�&�'$�����������
(��
7��-+����'��&�-(��/-.��

�*?'�+���+����'�� ��,�-�	��&����!,)����G����.4�!,)����
�� @����0+����)(�?��$��+�,-"���)(����"�������

-�	���!����)(�W�����.4�0+����)(�����)(�&�'�!���0+����$��� 	���'-������-�#�
���@��&+'������������-&+'���$

����
�.�� 

 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

126

-��#�����	��� 6.1 ��$����	����������������!�� / +	*��
�������������������������#�&��+�4! 

�������� 6.1 ��$���5�#��%'����	����������
+	����#�������"
�	,�	 

&��+�4! ��������� 
#��%'����	��� 


� &
!
� 
� &
!
� 

1.����������$-� +�,- 

�$-���- �  �  

2.������$-����������$-��'-��-� (3��0�'���$-������,-�	*@����

����$-��>���) 

 � �  

3.&�+#��9���������--��!�������$��� �
���*!,)�����.4�+#����

��/��9��-��-��#�$'�� 

 � �  

4.&��'�
�/��9�����$$ 0�*+�'�?�
�� �  �  

5.����������(��)(�@+�����	��/��9�+�,-���
�������	��
� 

(
�+'����(�) 

�  �  

6.�*+�����(��)(�
-�
������
�
����3�-�	������)(�
��+����

@.�
�-��
�����9����
�-���@$' 

 � �  

7.��$-�������(��)(�9��� 2 9'��  � �  

8.��@+��$-����$'�������.4��(�+'��  � �  

9.������&��'+�-��)(����� �  �  

10.����)(�G
� +�,-0+����)(����@���+>�����������	��@+�0�����)(�

@+�G��--�����-$���� 

�   � 

11.������&��'�
��(�+'��+�,-0+����)(�������)(�9#�� -�	!���
�

0$� +�,-�+�,-� 

�  �  

12.&��'�
������� “�)(�W�” +�,-��-�����)(�	���*���)(�&�'$��

�*���--�
��?��$�� 

�  �  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

127

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-��#�����	��� 6.3 ��$�#��%'����������!� ��	$���!� �����
��$�� 

-��#�����	��� 6.2 ��$� �����	!����������!�������+	�5�������	&�! 78��������	������!�&
! 

                              *���������	����	���!+	���$���#!�� 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

128

-��#�����	��� 6.4 ��$������!�� ���	����
��$�����	�
�����
 �#�-�������
�	����	�	 2 ���� 78����:	���	������
 

                              &
!+�������
�!���	  

 

 

�.�
"����$�������
� (�������<#
�) �#���*>	>#�� 

�
��	������  ��������9'�&	�$��
��@.�
�	*��$������@��&+7�0�*����*�+���������
)�3���

<��-�������������#��+�,-+#��9��
)�	*�'-��(���������0�����#���.4�+�
��!���-�����$��� 0��3'�+��!�	����3��

��������$'���������-$@.	�3�������,-�+�,--(���	�$��-�&��9�!,)����
���>	*�+>��������'��	(��.4��'-���

���.�
��
���-
3�����������= -�����-$���� ���� &�����9-�9'-	(��
$���$'�������	*!����!,)�������-
�-#$�


�������
)�+�@$'���+�,-���'-�@��!-�!�����-.�*�����
)�+�$ 	��!�������@��&+7�0�*����*�+����������

��,-����	*��+����'��9��$��>�&�+#��9�9��$��>�����
�	*!-�!�*.���@$'�'������&� +#��9�&��'+����'��3)(��-$ 0�*

+#��9�+����'����,-�0!� ���0�'	*@��
����������+#��9�0���*��0�*+#��9��'��@�� 0���>!-	*?���9'�����)��

.�*����@$'�'�� 0���>�
�@��!-�!���	��!��������'��@$'�(������������
��+�,-�(�@���!�������	�����$���-�= 

+����'�� 0�*&��������������,-�/-(���	���?�'��	
������3���
)�@$'�-�?���.�*�
����
���9-�!,)�������!����+#��9�

G���-#$�
������+���0+��3����)��'��@.&�������������$���!�*��,�-���+�#���������@��
�������
��������


��?���*����-$��0$����
�� �(��-�����+�����
)������3�����-!�!+��+��9-����@��&+7�0�*�*�+��������

	(��.4��'-��9'�@.-���&��9�.M�������@��&��!,)����-#$�
������ .�*�$>����?�'��	
��+>��,-�
)����@��&+7�0�*���

�*�+�����@��@$'���*�����?�����.0��&$��.0��+�����������
�@�����	*�.4�����(���&�����#��+�,-�(�@�� �!��*

!���9��>
����3���	*.�
��.�����-���@$'��-$���� 0��$'������������'���

��
�
,��-$���(�&+'!���9���������'

�������
�����(���&�����#��@$'$�������#������!
�"#�-,�� $
��
)� 3'�+���������,-�	����,-����	*�(����#����������(�@��

�!��*&+'?�?������
�� &�'0������'-����� (�$�+
�@.&�'0�����9-�

���&+7�!���
�-����&����.�
�!,)����0��

��	(�������)  

����(����!�*.���9-�����'��������'�9�)���,�-�'�8$�E�+�,-�����$,-����Y��� 3��0�'���8$�

E�	��� = 	*������'�@.0�'��
)�0������.����$,-���3#���� 0������'��	*&�'����
���&+7�&����������$�� @3

!���+�'�$��0�*+�
�$��&���&+'@$'����
����-���9'�� �$����	*�����+����9'����&�0.�����&�'����'�9'�� -���
)�



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

129

����������)�.4���������
����$�)(�����	��-��"�!�9-�!��#�'�8$� +����9'��@.��-�����-
�
�����>��@��0��'����$

�����
��+�� $
��
)�����'��	���-	��9'�
����������9-�8$�&+'E�G���   !-�9'�
�������$,-����Y�������'��	��

�����3-���'�	��0.��9-����!,�-$(���  

 �9'�
��.����$,-�
��+�����,�-8$�

E�����������9'�
������8$����.������)(�E�

������$�'-��� ��#������'��&�+#��9��'��

@��	*������
��
��( �E���
)��)( �  �!,� -

���*$
�&+'�)(�����-�.����)(����*$
����


��9�)�@+�0��@.�����-��)(�����(�@.
�������

&�+#��9�  ����(�E����)����0��$
)��$���'-�

�(��
�&+���.4�.�*	(��#�.; �!��*��,�-���

+�'��)(�+��� �)(��>	*!
$&+'E��!
�����@.

��� ��"�����(�E������'���	'�9-������	*

�����
����0���*.;�'-��
$@�'@?��
����*���

��-��!,�-�(����+���(�E�� ��,�-@$'������	(��������(�+�$@�'0�'�	���
$�
��(�E�� G���&�'�����!��� 2-3 �
������
)� 

&�-$����������'���>	*�����#��0���$��(��'��������&����
�'��E��$'�� ��,�-����
�'��E������'��	*�(�+�$	#$

�����$���
����3���*$
��)(�@$'������
#$ G���
���&+7�	*-�����������������9-�+#��9�$'���-� 3'�+������9'�@.

$'��&�	*���*$
��)(�@$'����!��*���!���)(�&�'$��
(�+�
��*����)(����9�)��)(��>	*�'-���  

 �����>�������9'��&�����9�)�&�

�$,-��#����3��!8�	����� 9�)�-����
����

������'�.���&�'����.�*��� 4 �$,-�	����>�

������@$' �*+������)�>�'-��-�--�@.$�0�&+'

9'��&���@$'�
��)( �	���(� �+�,-�-����

!-�!��� 0�*�(�	
$!���
�!,����	*��0���

!,)����9-��'�9'������(��
�0��+��---�	��

�'���'������@�' ���������>���������)�-����	*��

����-��,-+�,-9-0����� +�,-������	'��

�
�������
#$�!��*�
�@��3,-���
�)�
#$8$�E�

-����
�)����� 9
)��-�����'-��*�
$�*�
����

�,- ��,�-������9'���
�>	������'-�0�'��
�@��
����3��9'��--�	�����@$'�
��� 0���'-����9'��@�'&���&+'3��0$$	
$ 

.�*��� 2-3 �
� �!,�-&+'9'��0+'�
��� 3'�+���(����&�������)�'�0�'���E��������	'�9-��>�'-�	(�&	.��-�&+'9'��

���������0���)(���)�@�'-�����
)�	�����	*@$'0$$0�*0+'� ?��
�����������,-9'��	*9�)���@��
����39��@$'�	'�9-�	��

�'-���)(���,����9'��9�)���@.-����-$�
)�.;+�'� ����
)�������>	*������������$���'-�&�'0���@�'.�$��@.������9'��

+��� = ��
)����>$9'��	*	*+�#$	�����   

������ 6.33 �"&"����
���	���*�����!���
���'? 

������ 6.34 @��&
�����A�����	�+	�5�������	&�!�!����	����� 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

130

 ���0���.�����0����� +�,-�������'����������

����-��,-G����.4�.�*�!���������0��$
)��$��&�

���

��������� @$'3��0�����$'��������	'����,�-�	�����3,-

��-����$��9-���&�+����'����-���&�

$
������@�������
� 

$
��
)�	��@���#'�������3'�+�������@.�����-��,-&+'�!,�-�

�'���$�&�'���� 1 �
� &�9�*����!,�-��'������������'��

��&�' �����!������� ��
�  �����,-����$�
( �+�
�!,)����

���������&�+#��9��'��@��0�*3)(��-$�,-������	'����

@��-�G��������0�����3������	'����&�+����'�� 0�*
���

&+7���&�+����'���>��-���!+�
�-����-,��-���0�'�+�,-@���>

������(�����.4�9-����-�	��@��--����
�	'��  
������

�*�+����������,-�0!��>�
���!���!��*�����,-7���0�*


�����&���-���
�-��������$��  

 

 

 

  

+�
�	�������>�������9'��0�'�����!�*.����
�@��
�)�
#$��

�!���������) ����'��	*������-�S��9'������.�&������9#$���.4���-�@�' 0�'��-�!
�"#�+-�+�,-��*����������>����>$

!
�"#�@�'�
)�0�������>���������,�-.;������.���-����
)� ����!�*.���������)G����9'�
��8$�+���0�'� @���'-�&�'�)(����

����.���9'�� �!���0���-�$�0�&+'!,)�����������#���,)�-����
�- 0�*&�����0���>�'-��-��*�
�

������	*0-���9���

������>$!
�"#������
)� ���!,)�����>@$'�
�@�'
(�+�
�.���?
�����<��	.�*�/� ?
���$ 0�*�*+��(�.�� @�'�.4����@$'

�
����!������� �-��+�,-	������(���0�'�����*�+�����0�*���@��&+7��>�
��(�@���!��������!��*?�?���9-�9'��

	����0�'	*��.��������0���>@��!-���)����&���
���,-�@$'��-$�
)�.;-���
)�����(�@��@��@$'.�����!�*9'��0���
�

�� 9'���!$
(�+�
����)��

��� 3
�� 0�� S5� !��� %�% ���	(��.4�
(�+�
����.�*�-�-�+��&���
���,-��$�@���'-�@.

+�G,)-	��&����$ 


(�+�
�

���������)������
�����.4����@$'���$�0�*�������)���
�����
)�����*�+�����0�*@��&+7�

�,- �
� 0�*���� ����'��	*���)���$����.��-��
)�E����)�@�'���.M����-����$��-�+����'��&+'+�-�+������-� 

�	'�9-���/��*�!���0���'-�--�@.��$���&+'��
���-���&��9�+����'��0�*@��@.�����!,)������������9-���

-,�� -����.4��*�* = 0�*������>��!,)�����'-��
)�@�'
(�+�
����)���
�����+�� ����'��	*�(��-�
(�+�
�9
��
�+�,-

�������-���&�+����'�� ����9-��
��
�+����9��@$'.�*��� 10,000 ��� 0�*���� �������.4� 2 ����9-��
� �$�

.���	*��?�'����$��-9-G,)-3��+����'��	���	'�9-��$���� G����
�	*�.4�!�-�'��������������$��-�'�9��$'����-� = 



���.�*�/�-,������.4����@$'�
����,- @�� ���)��.��-�@�'�������'�� +�,-��
#����-�@�'����+�� 0�*+������'-���

�-�9
� @��@$'.��-�&+'�$��+����&�+����'�� 
(�+�
�����*�+�����0�'�+��0�*@�� ������
(��
7��������!���

-�+��&������.�*	(��
� 0���.4�
���	(��.4�&�����G��

����
(�+�
����@+�'?� 0�*.�*�-�!�"�����
(��
7���� = 

&������.�*	(��
�  (&�-$�����@��&+7��>��������)��?�$'��@��0�*+�������$����
�����*�+������!���0��.5		#�
�

������ 6.35 #����
����$	�������	�+	�5�������	&�! 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

131

+����'��@$'.�
��.�������&�'���,�-��G������.4�9��0�*?�@�'0��) ����'��	���
�@����-�9��&+'�
���-,�� &�

+����'���*�+�����������)��@��	*.��-�&+'+�����-��������'�� 
���+�����-����
�'��9�)�@�'&+'-�������+�� +�,-

����'��@��@$'
�'���-�+��@�'0��&�'��,-�����+��@�'���&�'3#��'�� +�,-&�'3#��#'�9'�� G�����,-���)?��-����
�0?��+�
����

��'-��
�+��@�'-���-$+���� �.4�����
�@��&+'��,-�@.
��
�?��+�
�9-�+�� 0���*�
�	*&+'-�+��.�*��� 2 �,)- 

&��-���'� 0�*�-���>� -�+�����&+'&�'.���9'������+�,-	�����E5$9'�� ����.4�9'��+
�0��@�'&+'@��0�*+�� �'����

�
����?
� ���-�+�� +�����'��E���.4�0?����� = 0�*-�+�����+���.�$.����.4�&�@�'���$+����9�)�-���&�.M�

�-�+����'�� ����'��	*�
$&�@�'�
)������0$$&+'0+'���-�0�'�	���(����'�?
��
�9'��&+'+�� �$���,�-���3'�&+'

+�����?
�.�*�/���)	*-'��$���������������?
�-����-,��   

��������
 9'��9-����,�-�&�'9-�����*�+�����0�*@��&+7���������'�������
���#������!
�"#�

��������3����0�'��$���!�*����*�+���������$�!,)�<��0�'�@��@$'��-#.��

��.4�!�-�'�$
��������@��&+7� $
��
)�

	��@����-�������'�9��+�,-.J�

�!
�"��
��#���&+7�����
��-�	��@.+�G,)-
���9-�	(��.4����� ���,- &����

�������� ����0������9-����$(�����������-���*����������0�����#���.4�+�
�G����+>�@$'�
$�	�&���#�����

@��&+7��,- ?���	��9'����������
)���	(�������!-
(�+�
�
(�+�
�9��0�*������&�����$�����@.��$��-�
�

�#���&+7�-���
��(��
�-	��@$'0���.��������,�-��,-�����+�'�������&�'���+���+�������������,�-��,-�����-���-����

$
)��$�� .�*�-��
����?���&�+#��9������
!����
�������������

��9��>�-,)-&+'������
)�3���<�����������	���(�

&+'&���
���,-���9'��9-����,�-�&�'�����+�'������!�*@$'������ (����9-�������G-0�*��G-	(��.4��'-�&�'���,�-��,-


��!
$.�*�����&+'������
#$�!��*������,�-��'��	*�(�&+'9�@.$'��@��
*$��) ���� ��$���&�'���&���
���,-� ��

�
)���$
(�+�
�&�'0�*
�
����@�' ��$&�'����
��@. ��9��$��>�����+��*
(�+�
��(���
� 0�*��$$��
(�+�
�--�.M� 

�.4��'�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 6.36 �*�����
�����	������#��$��A��7���&���� A�� 
�$�� �*��� 
�$�� �#�
�$�C$ 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

132

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 6.37 �*�����
�����&�! ��� �#�
�$�� ������ 6.38 
�$�!��/ *�� 
�$�� 
�$�#����#
 

                     �#�
�$��#� 

������ 6.39 ���	<!�GH	 ��>�� �#����	��$&
� 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

133

  	��/�!���,�-��,-9-����@��&+7�9'���'�	*�+>�@$'������,�-��,-���&�'
���&+7��
�����9��$

��>����!�!�@$'
*$��0������0�������
���#������!
�"#�-,���,-����+���+���9-����,�-��,- 0�*&����

�!�*.�������#���>�
������,�-��#��0������&����.�
�!,)����-��+������$ 

 

*.�����*���4��
�#���*?��������*
+	�������"
�	,�	 

&��+�4! &�-$��
�����&�+����'���$����	*�.4���#�����,-7����$����
��
)��$�
����,-$0�*

�$����0������ 3'�+��+����'��&$�
)�3���<��-����.4��*�*�������0�'��>	*!������#�����,-7���&�+����'���
)�

0���--�@.@$'-��+�����#�� 0��3'�+���.4�+����'������
�-��#�'-��>�
��.4���	����#�����,-7���&��'��$+�,-��

�#'����	��+����'���$�� +��!,)�����
)�+����'���.4��!���+#��9�+�,-!,)����9��$��>��>	*!�9��$9-�+����'�������

	(�����'��������0�'�.�*��� 20-25 +�
�����,-� �+�#�!��*��
!����"������������	(��
$ ��,�-.�*�����!�����

9�)��>	*���������������#���!,�-�'��--�@.+����-���&+��!�'-��
�?�'�(�+�,-?�'-��#�
�����#����)����! ��� �$������-!�!

@..�*�-�$'�����,-7������
����
� $
�����9-��'��3)(��-$���0���$���.4���#������'��	���'��@�'�
������
!����

�$�'-���@��!-�!�����-.�*����	��@$'-!�!��-���
��'��+
���� &��-�0���
��.4��!���+��-��'����>�&���#��

���#'����&��'��$ 	���,�-�'����-����'��3)(��-$���0�'	*��9��$9-�+#��9���>�0������<��	���9����
��
)���������

0�*��-��������(����@$'�9'�+����'�����9�)� ��#�����,-7������-!�!�9'���/��+�
��
)�	��@$'0��@.-��+�����#��0�*

+���0+�������� �-�	����)�
������,-7���	�����0������9'��+����'�� G���	*�(�&+'����

�!
�"���)���@.
���#���

&��'�����-��	(������� 

$'��-��������

���9-����@��&+7�-�		*@�����(�0+���
(��
7&�+����'������
����!��� 

!�-+���+�,-?�'&+7��'�� +�-��,-�����.4�?�'.�*�-�!�"����)���,-G����.4�!�"�
(��
7�#�.; 0�*���!�����,-���������'��

�������� “
���” &�+����'����
���@$'+�����9�)�-����
������(���79-�0���*������ ��������7$'������
������

�$�&�'
�#�@!�  �
��(��������*��+�,-���	+�����*+��'��0�*�(�!�"�����&+' +�,-�(���7&����
�'��

�'����,-� �.4��'� -�		*�����@$'�������#����)�,-��������(���7��!�*���G����'-�@$'�
����EZ�E� 
,��-$������

	��?�'��������'�#����-�+�'���)0�*
*
�.�*
�������.4��*�*����!-
����	��@$'�
�����-��
�	��

��� 0��


(�+�
���,�-���������.4�@.&�+����'����#��������
���&�����
$
��&	
���&+7�0�'��,- !�-+��� +�-��,-� 0�*

��#��?�'-��#�
 �$���!�*!�-+���0�*+�-��,-��
)������
)������
,��-$�(�0+����
��$�
�����,-7��� &�

�����
)�	���(�&+'���$.57+��*+������#����*���	�����$���0���#���--�@.�
)�&+�� 

 

��������� ��-���
��.4�
���
(��
7��-����*�+�����G���������?��!
��
�-�������G�)� +��&��

�$,-$�'-��>�'-������+�,-�
� ����*�+�������-�9'���������
$&���,�-�����

�!
�"����-+7�� 0�'���

����*�+�����

	*@��@$'.[$�
)������$��-

�!
�"��*+�������-+7�� 0���>�
���$+�
�&+'-���&�
����9-�?�'&+7� �����+��*
�

�����*����.4�+�
�0��9�)�-����
��� 2 �� �����,�-��&	�'-��
�EM��+7���'-�
��?�'&+7�@.
��9-?�'��� 0�*&�����.;0��

9-����0������?�'�������.4�EM��0����9'���-���
�?�'+7���
)��'-�-��������(�����#�-�����$���!�*&�$'�����

�!�*.��� ��,�-!'�@.0�'�	��
����30���'��--�@.-�������+��@$' ��-���
��*�+��������������+�������,�-�	��

����(�������
��'-�!���0�����-���-��	(������� �$���!�*����(�@�� +����'����,-�0!����?�'��	
���>�9'-�����)0�'	*

��������>	���0��$'�������.4�+#��9��-��'��)(�	���(�&+'@��
�������
� ����'��
���&+7�	���'-��(�@������$'�� 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

134

 ����

�!
�"�9-����,-7����.4�
���������@.
�������������.���-� &�����9-�?�'�(����

��
�� (+�-��,-�) ���3����-$	*�'-���*�(���!�*&���#�����,-7�������.4�
����*����$����
� ���� ?�'
,��-$

�'-��.4����������� +�,-3'�@�������
)��>�'-��.4�7���
��� 0�*������&��'��$�
���� 0�*&�����9-�?�'�(�

+����'��3��0�'���	*��,-�	�������
�3,-9-�����'����-�
��#��� 0����,�-!�	����0�'�	*�+>�����

�!
�"�9-�

?�'�(�����-�+�'��
�?�'�(���&+�� = ���9�)���$(����(�0+���
,���- �!��*���������,�-3,-�������'������-���#��!�-

+�,-���!�#�#� �>-�	���-$����
�����+���$'�� &�-$����#�����

������������
(��
79-�����*�+������.4�

��#��?�'-��#�
 0�*?�'�(�+����'�� ���
���&+7��.4�?�'�������'��&+'��������!�
�3,- ����
)�3���<��&+��0���*��
)�	*

@$'�
���������-�!�'-�&		����#��?�'-��#�
0�*?�'�(�G����
�	*�.4�?�'��,-�
3������
)�3���<�� �����9-�?�'-��#�


�.4����.�����&+'�
�����'���
)�&���,�-�
����
� 0�*�������
�.�*�!��9-�����*�+����� &���,�-�9-�-��#�
@����

��
��+�,-9'-	(��
$&$��.[$�
)� 

  

  6.2.1.3 ���	����������
)����
I� 

1.������� 
���A����0��&�+����'��+������������0����-������������&�+����'��	*�-�@�'�
)��'���9#$

�(��.4����0�*
�
����+
���� (�
���*�+�,-����?�0��)  ��0�� = ��,�--��#.�*��� 60-70 .; �>	*������(����9-�

�
��-�@�'0�'� 3'�+���
�@��@$'&�'����������������>	*&�'�����)�.4����+�
�9'��@�'���)��09������&���� �����	*�(�

����!@�'��)	*�.4��������<��*$�
17

  ��,�-��������>	*�-�

&
�����!�����9��$!-$� = @��&+7�+�,-��>�����@. 

�(�@.E5����.M��'� 

  
(�+�
����
��@.�������	*&�'�
,�-


��&+����+�-�
��!@�'�(�!�"�����'��.�*��� 2-3 �
� 

3'�+����@+����@��$� ���� �'�@�'�'��
� 3��.\���� 

�.4��'� �>	*@��@�'�!����'��	*�'-��-��!@.E5����.M��'�

&��
��
)� ���@��������(�!�"� &$&+'  
�����������

"���$� ����0����� +�,-.M����� �>	*�-��
,�-+�-�! +�

�
,)-?'�&+����&
�&+' (������>�-����@���'-�&
�&+'&+��) 

�-���'������
�$�.4�/���@��&+7� �������'/���@��

&+7�$�	*���
��-���	��+�
�
,-����9���@�'�.4�/���@��

&+7� �$������������
��S5�	*�.4����A����0�� !�"�����

��)�������� “!��"���” ��,)-+�
���&+7������S5�!-�9'�&	

�-������'���
��������$����������,�-�9-�!�*!#�"�	'�

0���*���� (!�*�	'�
������) !-����
��3'�+��������

!�*
�]���@$'�>	*��������
�$  

 ��,�-3������E5�	*�-��
,)-?'� 9-�&�'!������-� 

?'�+�� 9-�?�'���&
�@.&+'$'�� 
(�+�
�����<��*$�	*&
�

17 

�/���� ����(�
��� 
�����$
#9 -��# 60 .; �������̂* �
��
#���� -��# 64 .; 0�*����#� ����
���#� -��# 64 .;  

������ 6.40 >#�I�������$�����$�&����!�������
 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

135

����03� (������.0���0������) ��@.&+'�!$'�� +�
�	���
)�	�����,�-��'��@.E5�@�'���.M��'�9-�+����'�� .5		#�
���)

�'��3)(��-$&�'��"��?��#���
)����������� �$���$���!�"�@$'�.�����	�����E5��.4��?���,�-
�
�9-��(��
���� �
��


#���� 
(�+�
�.M��'���������0��&�'��"����E5��>�'-�E5�@.��-$ 0��3'�+���?�0�'��>�'-��?���-$�����
� $
��
)��'��

3)(��-$���.M��'�.5		#�
��
)�-�������������(�+'��0+'�	#$���&��'�
�
*!��9'���)(�+'��0+'��*+�����'��3)(��-$&�'0�*

3)(��-$�+�,- �.4�.M��'����&�'��"�����?��!���-�����$��� ���.M��'��$��G����.4����E5��
)�-���&��'�
��'���+�,- �$��@.���

+'��0+'�-�-��
���-� 

  �����,-�.M��'���,�-0���
)��'����,-�	*�.4�����
���'�
��
��@.-���0�'����!,)����$'������*�
���9-�

+����'��	*�.4�����
)�9-�.M��'� 0�����@��.�*���&+'��'�!��*3,-���>$���3'�+���-�@.	*�(�&+'���$����'���� 0��

�-�	��������0�'��
���������,�--,��&�����(�+�$!,)����-���,-  

  1.3'�+��.M��'�-������$'������*�
���9-�+����'��0�'� ���$'���*�
�--�+'���
)��
$ �!��*	*

�(�&+'+����'��G���-�����������'-�0��/��*+�
� (�+�,-��
��.4����+�����0��.M��'�@�'9'��+�����
��
$-��9'��

+����) 

  2.+'���
)�.M��'�@�'��������*+����+����'�� 
(�+�
��'��3)(��-$@��3,-����
)��*+���������!��*

�(�0+�����,)-�@.�������*�
���@������#���'��9���9'�� 

  3.+'���
)�.M��'�@�'
������+����'�� 

 

 

 

 

            ������ 6.41 �!�	�<�A������*��������$��>#�����!�	�<� ����
����
������*�����+�����<����� 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

136

  2.	
���
��� 
  !�"��������
�������9-�����*�+�����	
$���������
(��
7����!��*3,-����.4����&+'�������

?�'����.4���
)�
#$�'�� ����*�+�����	*��>��!@�'�.4��
���� ���� 1 �,� 3 �,� 0�* 7 �,� �.4��'� 9�)�-����
�<��*

����������9-���-���
�?�'��� 0�*.5		
�-,��$'���,- 3'��������������.4����A����0����7���!���'-� ���+���

0�*������!�
�3,-����>	*��>��!@�'���3�� 7 �
� �!,�-�.4����&+'���������-?�'���0�*�-&+' ?�'���	*������!�!

�$��������
�&�!�"�����(�&+'������.4���
)�
#$�'�� 0��3'�+�������@.�������-��9�+����'�� +�,-���@��$� (���� 

�'�@�'�
� 3��

���.M��
$��� ��-$������ �.4��'�) �>	*�'-��(��!@.�(�!�"�&��
��
)��$��
��� 

 ����(��!&�-$��+��?�'����.4���"���$��
��@.	*&�'�
,�-@�'@?�0���$����
����&�'���9'����+�-�! 

0�'��(�@.�
)�@�'�����������'�� �!,�-�-&+'��&�+����'�����(�!�"� 0��3'�?�'����.4����������'���
�3,-��� ����

���� .�M9-�!�-�A��!*0+����&��-��
)�?�'���$(����(�0+���?�'�(�+����'������� ����'��0�*���+���	��@$'

�����
�9#$���	���'�@�'�
)��'���E�.�*��.[$$'���� (�
���*�+�,-�����!9-�?�0��) 0��@��@$'0�*
�
�+
�

��� (�.4��������
$+
�-�'�� ����� =)
(�+�
�&
��!?�'��� G���!�-�A��!*0+��������&+'S5������������������&��-�

�
)���������
18

  

 ����(�!�"��!	*���
)�E5�0�*�?�9�)�-����
� 

 1.8$���� 3'��.4�8$�E� �>	*�'-�E5��!��*@��
����3	#$@S�?�@$' 0��3'��.4�8$�0�'� �
)�+���0�*�'-� �>

	*�(�����?� 

 2.?�'���

��@�'��-�����.4�����!���� 

 9-�-#������&+'@�'�
������	*.�*�-�$'�����,�-��,-���,�-�&�'�#�-����9-�������,- �
,)-?'��#$&+��&
�

&+'�
�?�'���@.$'�� !�'-��
�������������������������03����@�'&+'�
)�+�$ 8 	#$ �,- $�����
)� 2 9'�� .�� �,-0�*

��'��
)� 2 9'�� 0�*��-� +���.4����E5�	*�-��!������(�+�'���@.��-� +�,-3'�������>	*�'-��(��!--���	��

���������(�+�'� 0�'��(��������!&+'!
���-�	*E5������@.  
���9-�-#���-����-,��!�����,�-�&�'&�

�����.�*	(��
��,- �'-� ��� 	�� ����-� +�-� �#'� �#�-�����'-��(����&+'0��+
��
��+���
)�+�$��-� �!��*���

�*�+�����3,-���9-�&�'���
�������.4�9-�&�'9-����.4� 0��9-�&�'���0��+
��
��+���>�.4�9-������ 3'�+��@��

�(����&+'�
��+����-����-#���&+'������>@��
����3&�'���,�-�&�'�+����
)�@$' 0�*���>$!,����.���-���&�@���#����$


(�+�
�&+'?�'����(�@..���&�������	*�$�����@.-��� 9-�-#����
)�+�$��)���@�'&+'?�'�������+���������'�@�'���&$�>

@$'   3'��.4��������&�'��"��?�	*�'-�����!&+'���(�+�'������$����
�E5� 0�*9-����-#���&+'�>	*�(�@.�?�&+'���-,��0��

����+�� �-�	����)�
�������9-�?�'����.4�?�'+7���
�@��@$'0������	*�(�!�"�E5�0�*�.������#$9-�?�'���&+'�.4��#$

9-���0������0�'� �!��*3,-���3'����@.�
)� = ����
�@��@$'0������	*�.4���.-�������
3�����E5�9-�?�'+7������
�

@��0�������>�'-�0��--�@.����+��	����-,��  

 .M��'����&�'E5��!�'-�0���*+����.M��'����&�'E5�0�*.M��'����&�'�?� G��������,-�0!�-���&�!,)�����$����
�

�!���0��0���
�-�����$>$9�$ �
)�-����������+�,-9-�+����'�� 

 

 

 

 

18 

�/�������!*0+���� �
��-���"��� -��# 93 .;  



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

137

 

 ��,)-+�&�����)?�'��	
�@$'&�'���_����$'���*���������&�'&����	
$0�����.0������
)�3���<��9-���#��

����!,)����
��9-�-(��/-.���*?'� &�0���*��#������!
�"#�-�		*@��@$'������	�*	���,-�!,)������.0��&$��.0��

+�����!�����!�*-����0���>-�		*����.0�����3����,-�&�'����.4�!����G����.4����0
$�3��.J�

�!
�"��*+����

�
���*������/�!9-�!,)����/�*������� 0�*�
A�"���9-���#������!
�"#�  G����>�
�-���/��&�'�����9-�

.�*�
����
��� 0�*����

�!
�"��*+������#���� $
�����&����������,-��
)�3���<��9-�������G-0$�&�������

!,)����
������(��)(�&�+����'�����+����
)����$	�����	
$����$�+�������&�/���
<����9'���	
$
��!,)����&+��

&+'�
�����'��G����>�(�&+'��3����?���9-�����'���$���!�*���������.�����0.��@. $
��
)� ��"�����-�&���,�-�

����
)�3���<��9-�+����'��+�,-��#������!
�"#�&�.�*�$>���)�,-���	*�-�?�����������G
�G'-�9-�!,)����0�*?�'��

	��	*�9'�&	��"������,-�+�,-&�'!,)����0���*.�*�/�@$'�������9�)�  



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

�����������	�
���
���������� ���������� 138

����� 7  

����
�*����?*��
��
��	)?����JAA���������"
�	,�	 

���$��	���-���#�	�����>���'*$� 
 

 	����,)-+�&������ 6 ���?�'�9����(������>�9'-�������
)�3���<��9-���#������!
�"#���!,)����
��&�-(��/-

.���*?'� 	
�+�
$0��W�-�
-� $'����"����

��������� 0�*	�����

�/������#������!
�"#�	(���� 5 ��#�� �,- ��#��

@��&+7� �*�+����� ��G- ���G-0$� 0�*���G-$(� �$���.�*�$>�+�
�-������.5		
������,-��
)�3���<�����$'��

���/�! 0�*�
A�"��� �!,�-+��
���*9-�!,)��������������,-��
)�3���<��&��9�!,)����
��&�����(�������?�����

?�'��	
�@$'������*+���.0������
)�3���<��9-���#������!
�"#���!,)����
��&��9�-(��/-.���*?'�0���*��#���$�&�'

9'-������@$'	������(����&�/��
���&�+����'��G����.4��
�0��9-���#������!
�"#���#���* 1 +����'�� G���9'-������

@$'
���&+7����
���*&�����!�����0�*�.���������	��+����'���������3����)��'��@. +�,-+����'��&���#������

!
�"#��$����
�0����	(�����
�-����
(�+�
��.����������'-���� 	���(�&+'?����������*+�0�*
�#.��.0��!,)����&�

�����,-��
)�3���<��-�		*@���
$�	��
���,�-�	���
���9&����������*+���	(�����'-�	�����@.   

��,)-+�������	&�����)?�'��	
�	��@$'�(�?����@$'	����������9-�0���*��#������!
�"#��
)�	*�(���

���	
-�-����
)�$'�����������*+�����

�!
�"�9-��
���*!,)�����
�9'-������$'�����/�!9-�+����'������= 

&��9�!,)����-(��/-.���*?'�-��	(���� 34 +����'�� G���.�*�-�$'��9'-���	��+����'��9-���#������!,)����
��9-�

.���*?'�&�.5		#�
� ��"��������(���&�'������*+�&���
)���)�.4��.�0������
3��� G����.4��.�0����-�!����-�����

3��!
A��9�)��!,�-&�'&����������*+�9'-�������
3��� ?�'�9�����*+�
�$�����$����
3���0�'�	(�����
�-���� 34 

+����'���������)�
�-�		*�.4�	(��������'-�	�����@.0������(�����>�
���9'-	(��
$-����������9'�3��+����'��&��9�!,)����


�����+����'���(�@$'�����,�-�	����$.57+����0$�0�*�
'���������� 0��-�����'-��>-�		*����&+'���

��$������������.4�@.@$'����������&�'9'-���	��+����'���!��� 6 +����'�������
)� �����
���� �.4����
�#.���

&�'!,)����&��9�!,)����
��0�*�
����������$� 

   

7.1 #��%'����	�������"
�	,�	����#5!
*	�	���	������ 
 ?�������������!
�"#�������	����#������!
�"#���!,)����
��	(���� 5 ��#������!
�"#� �,- @��&+7� 

�*�+����� ���G-0$� ���G-$(� 0�*��G- !�����������,-�!,)����&�����
)�3���<��+�
� = -��� 4 .�*�/� G���?�'��	
�@$'

0
$�@�'&�����*�-��$9-������ 6 @�'0�'� ���_�
(��
7���?�'��	
��(���&�'&����0����
���*����
)�3���<����
)���)

�
�����$�������
�'�����"��������9-�!,)�����.4�+�
� ���0?�/������@$'�(���0
$�@�'$'������ 

 

 

 

 

 

 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

�����������	�
���
���������� ����������139

#��%'����)�'� 

!,)����+��.�� !,)����@��&��+��.�� 

+��.�����
�� +��.�� 

��9� +#��9� 

+�#��#� +�#��#� 

�9�+��.������$$ 



��9�+�
� 



��9�
�9��*$
���(� 

�����9�/ 
����*!
�

�(��)(� 


��9� 

�*!
��(��)(�/�����9� 



��9� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�<	-�

��� 7.1 ��$������!�#��%'����	�����
>*����������)�'��
��� 

 

&������ 6 ?�'��	
�@$'0���!,)��������
)�3���<��--�����*��������,- �*�������&�+#��9� (Valley) 0�*

�*�������9-�!,)����
�� (Hill) G���@$'0
$��
�3���
���*9-�!,)�������-�		*0����������
�'�����"������@$'0
$�

@�'&�0?�/������ 7.1 @$' 4 ��.0�� G���?�'��	
�	*@$'�$
-�9'-
����<����)��-@.&�+
�9'-9-����������*+��$���"�

���
3���  

 

�������� 7.1 ��5��������������"
�	,�	����#5!
���
��	)5?��!#��#5!
 

�
���*!,)���� 
��#������

!
�"#� 
�����9�/���

�*!
��(��)(� 

!,)����+��.��: 

��9�/

9-�+�#��#� 

+��.�����
��: 

��9�/

9-�+�#��#� 



��9�
�9�

�*$
���(� 

��� 

@��&+7� 7 3  -  - 10  

�*�+����� 2  -  -  - 2  

��G- 1  - 5  - 6  

���G-0$� 2 5  - 4 11 

���G-$(�  - 4  - 1 5 

��� 12 12 5 5 34 

 

 	�������
�#.9'���'��
���9'-	(��
$3��	(����+����'��&������#������!
�"#��$���!�*��#������!
�"#�

�*�+��������&�!,)����
��9-�.���*?'�?�'��	
�
����3��>�9'-���@$'�!��� 2 +����'��	�� 3 +����'�� ��,�-�	�����

�$����������-�9'���(����  



 

 

�������� 7.2 ��$����
�#�
�!���	+	�������-����
�<��      

No. �
�!���	 �#5!
���
��	)5? #5!
	��� >*�������)�'� #��%'����	��� �����!��A����#!�	��� (
.) ��������#!�	��� ��$��*��
���  ������� (*	)
1
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��+�
� 815 577 

4 @�'W#� @��&+7� �.M�0
�.[c� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 0 ��-�)(� 1188 104 

5 @�'�
� @��&+7� �.M�0
�.[c� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 50 ��-�)(� 1160 214 

6 ��.�M.d-� @��&+7� 9-� Non-Karst ������/�����9�����)(� 20 �(��)(�
��+�
� 453 315 

7 �#��
�0� @��&+7� 9-� Non-Karst ������/�����9�����)(� 20 �(��)(�
��+�
� 426 392 

8 �)(�W�?��
,�- @��&+7� �.M�0
�.[c� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 500 �)(�G
�/�)(�G�� 617 160 

9 +�-�+-� @��&+7� �.M�0
�.[c� Non-Karst ������/�����9�����)(� 20 �(��)(�
��+�
� 589 90 

10 �'��@�� @��&+7� ��� Karst ������/�����9�����)(� 100 �(��)(�
��+�
� 576 459 

11 ��,-�0!� �*�+����� ��� Non-Karst ������/�����9�����)(� 10 �(��)(�
��+�
� 720 543 

12 0��-#�-� �*�+����� ��� Non-Karst ������/�����9�����)(� 100 �(��)(�
�9� 970 380 

13 .���-� ���G-0$� �.M�0
�.[c� Non-Karst 

��9�
�9��*$
���(� 200 �(�+'�����9� 741 320 

14 .���-� ���G-0$� �.M�0
�.[c� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 400 �(��)(�
�9� 892 241 

15 �)(�	�� ���G-0$� �.M�0
�.[c� Karst ������/�����9�����)(� 10 �(��)(�
�9� 900 175 

16 ?�0$� ���G-0$� �.M�0
�.[c� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 0 �)(�G
�/�)(�G�� 895 217 

17 +'��0+'� ���G-0$� ��� Non-Karst 

��9�
�9��*$
���(� 600 �(�+'�����9� 952 218 

 

1 	��<��9'-���.�*����9-����!�����.���*?'�
(���	��,�-.; !.�.2546 



 

 

�������� 7.2 ��$����
�#�
�!���	+	�������-����
�<��      

No. �
�!���	 �#5!
���
��	)5? #5!
	��� >*�������)�'� #��%'����	��� �����!��A����#!�	��� (
.) ��������#!�	��� ��$��*��
���  ������� (*	)
2
 

18 0
��(��,- ���G-0$� ��� Non-Karst 

��9�
�9��*$
���(� 700 �(�+'�����9� 874 147 

19 0-��f ���G-0$� ��� Non-Karst 

��9�
�9��*$
���(� 0 �(��)(�
��+�
� 739 364 

20 ?��-� ���G-0$� ��� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 0 �)(�G
�/�)(�G�� 967 329 

21 ��.M�0+� ���G-0$� 0���*�� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 0 ��-�)(� 1014 491 

22 ?��	��7 ���G-0$� 0���*�� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 200 �)(�G
�/�)(�G�� 889 89 

23 ���+��� ���G-0$� ��� Karst ������/�����9�����)(� 10 �(��)(�
��+�
� 628 702 

24 +'���W�)�* ���G-$(� �.M�0
�.[c� Non-Karst 

��9�
�9��*$
���(� 100 �(�+'�����9� 1018 205 

25 	����� ���G-$(� 0���*�� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 0 �)(�G
�/�)(�G�� 913 243 

26 ?��?,-� ���G-$(� �.M�0
�.[c� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 500 �(�+'�����9� 985 126 

27 ��-@��' ���G-$(� 0���*�� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 500 �(�+'�����9� 743 232 

28 ���9'��+��� ���G-$(� 0���*�� Karst 

��9�/9-�+�#��#� 0 ��-�)(� 840 363 

29 �)(���� ��G- ��� Karst ������/�����9�����)(� 0 �(��)(�
�9� 850 489 

30 +�-��-� ��G- ��� Upper Karst ���
��+��.��: 

��9�/9-�+�#��#� 0 �)(�G
�/�)(�G�� 788 600 

31 +�-�?�	)(� ��G- @�����#���)(� Upper Karst ���
��+��.��: 

��9�/9-�+�#��#� 0 ��-�)(� 885 535 

32 ��h$
��
�� ��G- @�����#���)(� Upper Karst ���
��+��.��: 

��9�/9-�+�#��#� 0 ��-�)(� 1073 1123 

33 �)(���-
*�.M ��G- @�����#���)(� Upper Karst ���
��+��.��: 

��9�/9-�+�#��#� 500 ��-�)(� 982 667 

34 ��-�-� ��G- @�����#���)(� Upper Karst ���
��+��.��: 

��9�/9-�+�#��#� 400 �)(�G
�/�)(�G�� 1026 200 

 

2 	��<��9'-���.�*����9-����!�����.���*?'�
(���	��,�-.; !.�.2546 
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7.2.1 *��"�
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���+�������$	��<��9'-������$'��

������$� 0�*���
(���	���������$���!,)����
�����?����� �,-����(������9'�&	�
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)�3���<��
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)����0.�����0�*�9'�&	

3����*���������$9-�+�
�<�����������$����!�&�����������=   
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7.3 <#����
�*����?  

 7.3.1 *��
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�)  �.4����0
$�

����
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�"����&�'�
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�"#�&$�'�������,-��
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������ 0�*	*�.4�.�*�������-@.&����
(���	0�*

��$�����!,)�����
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 	��0?�/���9'���'�0
$�0�� x �.4���#������!
�"#� 0�*0�� y �.4�	(����9-���#������!
�"#������,-��
)�
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�9�/9-�+�#��#�&��9�!,)����+��.�� (Karst) ���0�'���	*@���������,-��$���#������!
�"#�&$����!
�"#�+����-����
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1) &�����
�'��0��+��.�� (Karst)  �
�	*!�&��
���*!,)����0��

��9�/9-�+�#��#� ����
)����
��

+��.�� (Upper-Karst) $'���
)�	*!����&�'�)(�	��0+����)(�&�'$���.4�+�
� �,-�)(�W�+�,-�)(�!# (Spring) 0�* �)(���- 

(Well) 	*������'��>&�!,)����+��.������(��)(� ���� ���E5F��*�
���9-��(��)(���������������$��-�+����'��3)(��-$ 

G���	
$����.4�!,)����+��.�������(�-���������9-�9-��-���,�-����"���������(��)(����@+�9���@.����-���,�-�
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2) ����
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#$	*�.4�
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��9�

+�
� �����,-�&�'�)(�	��0+����)(�?��$�� .�*�/��(��)(�
�9� (Stream) �(��)(�
�9����-�����/��9� (Stream on the hill) 
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� (River) G���9�)�-����
���,�-�@99-�!,)���� �!��*&�!,)�������0+���.4�

��9�+�
�&�����
�'�����

"���0��@��&��+��.���>	���0���*$
�����
���>-���
�����&�9�*���������&��'������
��
)���!,)����+��.��G�����0+���

�)(�G
�-���&��' = ����'��	����,-����	*&�'�)(�	��0+����)(�G
������������$�������	��

��9�@.+�0+����)(����&+7�

���� (����
�'�����"�����)@��
����30���0��--�	���
�@$'�$��$>$9�$&����������	��!�/���.�*������

0�������
�-��������*+����

��9�+�
����
���
����9���$'��+�#��#�G
�G'-��.4�/���.�*������0.���� 0�*�(�

&+'��#������!
�"#����-��
�&�!,)����$
������
����3��,-�0�*.�
�&�'��
!����	��/���.�*���$
������@$'-����

+���+�������&�����
�'�����"���������
���*0���$����
��
)�+�$)  
 

 7.3.2 *��
��
��	)?���A��	�	����������#��%'����	��� 

+�
�	�����@$'�����3������

�!
�"�9-��
���*!,)�����
���#������!
�"#�@.0�'� &�+
�9'-
#$�'��	��	*

�����3������

�!
�"��*+����	(����.�*�����
��
���*!,)���� <��9'-���9-�	(����.�*������
)���)�������	��

<��9'-���.�*����9-����!�����.���*?'� 
(���	��,�-.; !.�.2546  ��"��������(���&�'&����������*+��,- 

0?�/������0
$�����9'-���9-�	(����.�*����&���.0��!,)�����
���*����= (Boxplot) ���������*+�9'-���&�

+
�9'-��)?�'��	
�@$'�
)��(�3���������
�9'-

����<����-�
���*!,)�����
�	(����.�*����G���������

�!
�"�-����
���3�

���?���0�*���$(��������&��9�!,)����
����� !,)����+���= 0+���
)������>��9'-	(��
$��-����
)�3���<��G����(�&+'

	(����.�*����9-�+����'���
�	*��.��������������
��(��
�- ��,�-	(����.�*�����!���
������������
!����

�$��-�+����'��0�'��>�
�	*���$�������'��0���0��+����'��--�@. 0�*�>��9'-

����-������!,)����
��+��.��G����+>�

�������
!����-#$�
�������+��*�
�����!�*.����
)��>
����3�-��
�.�*����9-���#������!
�"#���G-G�����

�*�����,-7�������+����0���0�*��	(����.�*������-+����'��	(�������������#������!
�"#�-,��&�!,)����
�� 

$
��
)� ���������*+�����

�!
�"�&�+
�9'-��)?�'��	
�@$'&�'0?�/��� 2 �#$�,- �#$0���.4�0?�/������0
$�

����

�!
�"��*+����	(����.�*�����
��
���*9-�!,)�����
)�3���<���
)� 4 ��.0�� 0�*0?�/����#$��� 2 �,-

����

�!
�"��*+����	(����9-�.�*�����
���#������!
�"#��
)� 5 ��#�� �!,�-�.����������
�0?�/���&��#$0�����

	*������
-$��'-��
�+�,-@�� 

 



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

 

�����������	�
���
���������� ���������� 146

Lanscape

po
pu

la
ti

on

Upper Karst: Ridge/Sinkhole rim

Ridge/Sinkhole rim
Lower ridge

Hill/High terrace

1200

1000

800

600

400

200

0

600

224.5218

425.5

Boxplot of population vs Lanscape

 
 

�<	-�

��� 7.4 ��$��!��������A��	�	�������+	��!#�#��%'����	��� 

 

	��0?�/���
����3-���0�*
�#.����

�!
�"��*+����	(����.�*�����
��
���*!,)����0���*.�*�/�

@$'���  1) !,)���������9�/���
��/����*!
�����)(� 	(����.�*����
���&+7�	*���*��#��-���&�����.�*��� 300-

580 �� +�,-����������������9-�	(�����
)�+�$ (Mean) 426.8 �� 	
$����.4�	(�������@��
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��
)�= ���$�

�+�,-����!,)����$
������	*�.4������������-�9'��-#$�
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�����!,)��������)(�����+��*��-����
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'��(��)(�0���>@��@$'��.�����9-�.�*����&�0���*�#������+��0������ 

2) !,)����

��9�
�9��*$
���(� 	(����.�*����9-�9'-������*��#���
����-���&�����.�*��� 150-300 

�� +�,-�������	��	(����9'-����
)�+�$ 250 �� �.4�������@����'������
��!��*
���&+7�0�'��
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)�3���<��-���&�!,)����������)�,- ���G-$(� 0�*���G-0$� 	����	(����+����'������
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�"#�

-,��= �
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!���������@��

!-�!���	���'-�����#�������0��--�@.+�����
)�+����'��&+�� 

3) !,)����

��9�+�
� 	��9'-��������>������!��� 2 +����'�������
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��
)�����9-�9'-���	��0�������

���������-������ 242 �� �.4��!��*�#�
��
��9-�!,)����
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������-�9'��0�������)�-�	���
)��'����,-�@$'-����

	(��
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4) !,)����
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��,-�9-���#������!
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�����
)� &�$'��.�����9-�.�*�����
)�
���.4�-
�$
� 1 	��	(�����
)�+�$ 5 +����'�� 0���>!����������9-�

	(���������-�9'����'��.�*��� 350-900 �� ��,�-�(����+����������	*@$'.�*��� 625 �� -�	�.4��!��*.5		
�

���$'��9��$!,)��������-,)--(������-����(����������@$'�.4�	(������� 0�*�*�����,-7���9-���#������!
�"#�

��G-���?��!
��
�����
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$�)(�&�'&+'�!���!- �>�
�@�������9�
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�
�!���	 (��.
.) 
A��	�	������� (*	) 

*��
�	��	!	���

������� 
#��%'����	��� 

3)(��-$ 34 160,000 652 245.4 ��.�.: 1 �� !,)����
������)(� 

��,-�0!� 42 115,000 543 211.7 ��.�.: 1 ��  !,)����
������)(� 

�'��@�� 33 92,000 459 200.4 ��.�.: 1 �� !,)����
������)(� 

.���-� 23 60,000 320 187.5 ��.�.: 1 ��  

��9�
�9��*$
���(� 

+'���W�h�* 18 90,000 205 439 ��.�.: 1 ��  

��9�
�9��*$
���(� 

�)(���-
*�.M 31 200,000 667 299.8 ��.�.: 1 ��  +�#��#������
��+��.�� 
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���+����'��@�������!,)���� 92,000 ��������� �.4�+����'�����.�*�-�$'����#������!
�"#�@��

&+7� ����,-� 0�*��@��!,)��������.4�+�
� �
)��
�+����'���
)�-���&�+#��9�9��$&+7� !,)����
���&+7�9-�+#��9�

3��&�'�.4�!,)��������������
�+����'���
)�-���������*!
��*$
�
��������$'������*�
�--�9-�+#��9������
)� 
���

&���#��9-�+����'�����.�*�-�$'��!,)����9��$&+7��,-�'��3)(��-$ 0�*�'����,-�0!������>�
)�-���&�!,)����
������)(� 

+�,-�����9�����)(��
���-� 0�*+����'�����0������--�@.�,-�'���)(���-
*�.MG�����!,)����9-�+����'��������
#$3�� 

200,000 ��������� �
)��
)�-���������9-�9-�+�#��#���!,)����
��  

 ��,�-�.���������9��$9-�!,)����0�'�!����������0�������
���� 0������+��0���9-�

.�*��������(����@$'��
�!����
���&+7���.��������&��'������
�&����� 180-300 ��.�.: 1 �� ����'�+����'��

+'���W�h�*���!��������+��0���9-�.�*�����'-�����!��� 439 ��.�.: 1 �� �����
)� �
)���)+�����	
-�.�*�
��

9-�+����'��0�'�	*�+>����+����'���!����
)����!��� 18 .; (�'-����
#$&�	(����+����'����������) 0�*���.�*�
��9-�

+����'����,�- 18 .; ��-����	*�
)�+����'��+'���W�h�*�>�����.�*�������������+���� (�,- 20 ��
���,-� 	�� 45 ��
���,-�) 

���0���
�--�@.�
)�+����'��&+������'��?��?,-�) �$�
�#..�����������9-�����+��0���9-�.�*������-!,)����

.�*��� 263.9 ��.�.: 1 �� !��������+��0���9-�.�*����&�+����'��3)(��-$ �'����,-�0!� �'��@�� 0�*

�'���)(���-
*�.M -���&�.��������&��'������
� 
���+����'��.���-� 0�*+����'��+'���W�h�*��
�!����������

0������	���*$
�������
���
)�
������@.0�*��(�����@. &�����9-�+����'��.���-�?�'��	
��-���������.4�@.@$'���


��+�#����(�&+'.�*�����
)�3���<��-����+��0��������)-�	���$	��.5		
�/���-����?�'��	
�@$'�����@�'�,- -(���	

9-��
<���.5		#�
��'-����	(��
$!,)�����
)�3���<��@��&+'�����-!�!�'��3�����-� = ����
)�����
)�+����'��&+���>�'-�-���

&������+>��-�9-��	'�+�'�����
< �(�&+'����'��-�		(��.4��'-�-��������
�&�+����'���$�� 0��?�'��	
���$���9'-�
�-
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��)���	*�'-����	
-�G)(�-����
)�&�����(������-@.�$���>�9'-���$'��.�*����0�*9��$9-�!,)����&�+����'��

����
)�3���<��&�!,)�����
���*�.4�

��9�
�9��*$
���(�-,���!�������&�-�����������+��0���9-�.�*����	*

&��'������
����_�������+�,-0������-����@� 

 

����5� ?�'��	
��+>�������������*+�$'����"����
3����.4���"����+�������	*����&�����,��
�+�,-���	
-�

9'-
����<��9-�����
)�3���<��&��9�!,)����
��@$' 0��?�'������-��>�
�@��
����3���	*&�'��"������)-�����$$�$����

+�,-0��--�����+���$�@��
�&	��,�-�@9+�,-�����&�+���= $'��@$' 0���'-��-�?�������

�!
�"�9-�

�
���*�������
�'�����"�����-�*������� 0�*����'-��-�&+'���@.������)�,-.J�

�!
�"��*+������0�*

"�������/
/�!0�$�'-� �!��*&������
)�3'�+��?�'������-��!�������
�'�����"���0�*
�#.�-������#�������

-���&���.0������
�'�����"���0��&$0��+�����>	(��.4��'-�&�'��
!����/0+����)(� �!�����!�*���!�-���&���

��
�'��"����#$$
�����������
)� �>0
$����?�'�����@��@$'
�&	������$��-�9-�����
�'���#$$
���������0�'���	���

0�'�&�!,)����+����-�	.�*�-�$'������
�'�����"������&��'��$0�*��#�����������$
�'��
����&������,-�&�'@$'

-����-�
�*+�,--���&���,�-�@99-������,-�&�' +�,-&�����9-�����������#������!
�"#��
��
���*!,)����&�����
)�

3���<��?�'������>@������-������#������!
�"#�+����	*�������,-�!,)������!�*��.0��&$��.0��+���������
)� �!��*

����-�&� 2 �
���*���?�'��	
�@$'���
�-������)�>�,-����-�-�����
��(�+�$ (determinist) �$�0�'���	���0�'�����
)�

3���<��9-���#������!,)����
���>@$'-���&������0�*��,�-�@9+����#$ ���� .�*�
����
��� �
A�"��� �*������� 

0�*.J�

�!
�"��*+������#���� �.4��'�  

 

7.4 ��5����+�����	���+	������	������ 
 &�+
�9'-��)	*�.4����
�#.�
���*���&�'!,)����&��9�!,)����
���$�?�'��	
�&+'����
�&	&� 2 ��.0��+�
�

G���	*����&����
(���	0�*��$���0+���������$�@$'-�����
$�	� G���?�'��	
��>��*+�
�$�����
���!,)������.0��-,��

-���-��+���.�*�/�&�����
)�3���<�� 0���(�3��0�������9-������	
�@$'�#��.�*�$>���-���������&�'!,)�����,- 1) !,)����

-���-��
� 2) !,)����.�*�-�!�"������! G���&����������$��
�	*���$�(�3�����	*��$�����+�,-0.�����0+���

������$����!�����.4�0��&$��,�-�	��������
�3#���!��
�	*����.0�������'�������
��,-9'��9-����,�-�&�'&�

�����.�*	(��
� �����$�����9-������	
���)	��@$'�#��.�*�$>���������!,)�����
)� 2 �
���*	*�������,-�&�'!,)����G�����

����0�������
�+�,-@�� -����@� 0�*&�+
�9'-��)	��	*�(����
�#.�
���*!,)�������&�'!,)�������!�&�.5		#�
�  

 

7.4.1 ���	������!��I�� 

  �
�	*!�����
)�3���<�������,�-0��������*�������0�'�!�������
)��*����������
��+�,-

��9� 

(Hill) 0�*&��*�����������#��/+#��9� (Valley) G������$	��.J�

�!
�"����0�������
�--�@.�*+������#����/

�
A�"����
�
/�!0�$�'-� 0�*�
����,�-�@9&����������-,�����G'-��
���@.&������,-�!,)�����
)�3���<��9-�0��

�*�#���$'�� &�.�*�$>���)?�'��	
��+>������	*@��
����3�(�+�$@$'�����#������!
�"#�0���*��#��	*�'-���,-�&�'!,)����

��.0��&$��.0��+�����!���-�����$����!��*	*�����.4����&+'��.0���������
��
���#������!
�"#����	�����@. 

&�9�*��������.4�	���.���J���������= ������$9�)��
)����$	����,�-�@9���G'-��
��
�&�+������� -����@��>���

9'-
�#.�������
�!,)�����
)�+����'��/���-���-��
���) ?�'��	
�@$'
�#.@�'�!,�-�.4�0�����&�����(������9'�&	0�*0.�����

���������$�&��9�!,)����
����-@. 
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7.4.1.1 ���	������/ �	
	���/ #�	�����#��	�����$����� �

#��	��� (Hill/High 

Terrace) 

  &��9�-(��/-.���*?'�	*!�!,)������.0����)@$'�
)�&�����
�'�����"�������.4�+��.�� (Karst) 

0�*@��&��+��.�� (Non-Karst)  �
���,-&�!,)����@��&��+��.�� (Non-Karst) 	*�.4�!,)�����#��&�+#��9� 2 E5F�9-��(��)(�


��+�
� 0�*
��
�9����
(��
7 
���&�!,)���� Karst 	*!�-������9-�9-��-���,�-�9-��#$+��G���&��-���,�-�

�
�	*�.4��
'����9-��(��)(����� �)(�������-�������������+����'��3)(��-$ 0�*����������.4�+#�+�#��#�9��$&+7� 

(Polje) ������(��)(�@+�?��� G���&��9�-(��/-.���*?'���+�#��#�9��$&+7� (Polje) ���
(��
7-��� 2 0+�� �,- +#��9�0��

�*�� 0�* +#��9��'��@�� �
)� 2 0+���.4�����
)�9-�+����'��&���#������!
�"#�@��&+7�0�*�.4�0+����!�*.������


(��
79-�-(��/-.���*?'� �#�
��
�����$�9-�!,)�����
���*��)�,-!,)����
��&��'�)(�	*����
!��������+��*��-����
)�

3���<��
(�+�
��#���&+7�+���.�*��� ���� 1) $���*�-�������������&��'�(��)(�-#$�@.$'��0��"��#����+��*��-

����!�*.��� �$���!�*����(��������?�?���
����������(�@����/��9�
����3���)��.�*����	(�������@$'-����

@��-$-��� �����
)�?�?�������+�,-�
��(��-�@.0���.�����
���'��
��#���-,��@$'-��$'�� 2) 0+����)(�
��&+7�&��'

+����'�����+��-���)���#����
)��!,�-���-#.�/� ����/� �.4�0+���-�+�����
(��
7&����9�$0���@�����	*�.4�.�� 

�#'� +-� +�,-&�8$�0�'�����)(�9�$0���

���.M�+������$�'-�����$,���)(�&��(�"��+�,-�.M�&��' = �)(�	��
����3

@.$
����@$'���� +�,-�-$?
� !,��)(�+������$����.4��
)�-�+�� 0�*
�#�@!��
������ 3) &�-$����*�
��3��.5		#�
�

�
'����������
(��
79-�!,)����
���-�	������
'������

��9�����-$���0�'� �
'�����)(��
��.4�-���
'����

+�������
(�+�
�?�'�(���7���0�'�3,-����.4��
'�����
$�����������*�*���&��������@.@$'���0�*
����3��$��-

�
��#���-,��@$'-����
*$�� &����
(���	0+���������$���!,)����
�����?�����	��!����&�����.�*�
����
�����

�#���+���0+������
)�-���������
��)(�����.4������$��-�*+�����#���)(� ���� �����
3���'��3)(��-$ 1-3 (�������

������$���!,)����
��% �*�*��� 1 2544) G���$'���
���*������)	*
*$����-�����-�?�?���	��0+������-������&�

+#��9�--���
���#���)(�+�
� �!,�-
��--�@.�
���,-��������#�
���'� �
�-�����������������)(�&�.5		#�
��,-��

"#���	��-����������	
$&+'�������-�0!��"�������	��+����'����,-�0!�����(��)(�0!�����
���(��)(����0�*9�)�E5F����

�������'��3)(��-$ 

  	*�+>�@$'���!,)����
������(��)(���)�+��*��-����
)�3���<��9-���#������!
�"#������!,)�<����	��



������������&�!,)�����#��G���
����3!
A����-@.�.4��#���&+7� +�,-��,-�@$'�$�@������
� 0�*��,�-�	��

!,)�����
���*��)��	(����@������
�&��9�!,)����
���(�&+'!������,�-�������)��'���#���&�!,)����@�����	*$'��
��+�#&$

�>���0�� &����
#$�>	*�������
����
)�!,)�������G)(��
�-��&�����������-�� �
�-��������+>�@$'�
$�	��,- !,)����+#��9�

�'��@��G���.5		#�
��.4�!,)�����
)�9-�+����'��@�� 0�*�'�����@��' ��.�*�
������
)�3���<��9-���#����&�.5		#�
���,�-

.�*��� !.�.2513 $'��
��+�#������������$
����������������'��&+7� 9��$.�*��� 1.5 ������������� �+��*


(�+�
�����!�*.��� ����'��	��+��-��'��03��'���)(��
$���--���0
��+�����(����&+��	��@$'�
�����
���

�#�����!,)�������'��&+'�����.4��#���� 0���>@$'���(��-�����	�����!�#�#�9-������������
)�3���<��-���&�������

+#��9��'��@������-�0�*�.4�����
�
�����
��.4���,-����!���0�*E�
���9'����(�@�'����-� /��+�
������@��&+7�

-!�!��-���0��0�*&����
#$�>�'��@. 	���*�
������9'���9-���#����&�.5		#�
� 
���+�
�<��	�����
(���	

���������$�0�*+�
�<���������'���'�!�9�*�(��� 0�*�����-
�'��&�+����'���.4�+�
�<����������,��
�

��,�-�@$'@$'�.4�-����$��,- ���-�<��������-�.4������
3�� (�������'����,�-����.4��
$����-�) ��)�
���9-���'-�
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��
��$���?� 0�*���,�-��,-���,�-�&�'&������.�*	(��
�&�-$��-��+���.�*�/� �.4��'� (-#$��
���� W#����*��� 

25479: 67-76) 9'-

�����,-!,)�������	*!
A��9�)��.4���,-�+�,-�#���&+7�-
��������
3���.4�
��������,��
�@$'

�
)��
�	*�
)�-������E5F��#���)(�
��+�
�9-�-(��/-.���*?'� ������������
(���	!���0�'��,-�9��#���)(�0���*�� 0�*

�9��#���)(���� (�
)��-���0�*�-�����) ����
)��#���)(�
�9�9-��
'��)(�+�
�G�����9��$&+7�!-
(�+�
�����$�����

�$�0!@$' ���� �(��)(�0!�  

  0�'���?�'��	
�	*@$'�
)�9'-

����@�'��������
3��+���0+���������-����-���&��9�9-��#���

&+7�+���0+��	*�
)�-���&��'�
�
��)(��!,�-.�*�����&���������� 0��&�������������
)�3���<���>!�9'-+'�����

�������
�����
)��'����,-�������
��)(�-������ �'-�@��&���������������
�	#$����(��)(�G���@+���	�����
���������	�

�
��(��)(�
��+�
� �!��*	*�(�&+'��,�-8$��)(�+����)(�.M�	�����
��@+�����0���)(����@+���	*!#��.*�*�
�������

$
�������$���� 0�*�'-�0��&	���@��@$'-���&��
'��������)(�G���-�		*�-�-�'������9�)�������3��@$')  

   

7.4.1.2 ���	�����	���������$������ (Non-Karst: Lower Ridge) 

  �.4�!,)�������!�-���&�����
�'��"���0��@��&��+��.�� (Non-Karst) G���&�!,)����.���*?'��,-

����
�'���.4�+���*�-� �
�-����9-�

��9�&��
���*��)�,- 

��9�����-$������0���+�,--&�'���$'��

�*�
���9-�+#��9�0���*��G���������

��9�3��&�'�.4�3��
��
(��
7@.	$�
����0$�@��-!������$'�����

�+�,- 

��9�����-$����.4�3����)�,-

��9�+�
� 
���

��9�
�9��*$
���(��,-

��9����0���
�--�@.&�0��

�*�
�--�-�*�
���	��

��9�+�
�0�*-���&��*$
������(���@.	��

��9�+�
���-� = �$�*$
���@.	����	��
�

�(�+'��+�,-�������#���
)� 2 9'�� 

��9�
�9��*$
���(����

��9�	����9��$���

)�0�*@���
�����

��9�+�
� 

  

��9�����
�3����,-��
)�3���<���,-

��9�
�9��*$
���(������������0-����*�*-��������������9-�



��9�G����
�	*3����,-��.4�����
)��'����,-� 0�*����������
�	*3����,-����-��
����,-�����$$'��9'��9-�

��9����

�����
�-���&��*$
����
����3�
)��'����,-�@$' $
��
�-����	������
)�9-�+����'��.���-� ��#������!
�"#����!����

��,-��
)�3���<��&�!,)���� �.4���#������!
�"#����G-0$� 0�*���G-$(� ������#�
��
�����$��,- 1) 0+����)(� �
�-���&��*�*

���+���--�@.@������ 500 ���� �!��*�$�.���

��9�
�9�	*9���@.$'����-��)(� +�,-���)(�����*�������	��

�

�9�+�
�
���(��)(�
�9�+�,-�(��)(�+�
����-�����(���@.��,)-� 2) �
���*9-�!,)����G��������������!-��-����
)��'����,-� 

3) �*�����?��� ����'-��-��
�����*�����?���&�-$��9-���#������!
�"#����G-0$� 0�*���G-$(� �,-���.���E[F�
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@��&��-#.
���&+7� 
�������'-��(����3��&�-
�$
���-���,-0+�����
!����@�����	*�.4�!,)�����!,�-�(��������� 0�*

0+���-�+�� 

 

 7.5.3 ���	����
	��	��������
��'��	���/����#5
�5� 

�.4�!,)�������@$'�����@�'0�'�����
�@����������
(���	������+�#��#�&��9�!,)����
��-����	���	
� 0�*&�

!,)�����
���*$
�������
�	*3��.�
��.4�!,)�������������G���	*�+>�@$'-�����
$�	�	���$��-�+����'���)(���-


*�.M �'��+�-�?�	)(� 0�*�'����h$
��
�� �.4��'� ���
(��
7�,-!,)�����
)�+����'���
�	*-���������9-�$'��&�9-�

+�#��#� 0�*0+����)(�
(��
7�.4�0+����)(�	���*���)(�&�'$���������'�������
�9#$��-�)(�$
�-�����������-��)(����	*

@+���
���'�+�#��#�@��@��	��+����'�� .�*�$>����?�'��	
�@$'�
)�9'-

����0�*@$'��$������������
����&�'!,)����&�

9
)�0�����	*�����
(���	!,)����$
������	������$�-�+�!,)����+�#��#�0��G
�G'-�+�,-+�#��#������-�9'��&+7� &�

��������.4�0+����#���9-��
A�"������@��>��������	��������G���-���&��'�
�0+���������$�&��
A�"������

@�'���
#$ �!��*��,�-!�	�����(�0+���9-�3)(�&��
A�"������@�'+���0+��-���&��'�
�0-��+�#��#� (G����
�@�������

���
(���	-����	���	
�&�+�#��#��+����
)�) �����������$������	*!���-��-�9-��#���-���������9-�9-�+�#�

�#� 0�*-�	!�������
�3#���@+�	��9-�+�#��#�����-����������'�+�#��#�  

	�����������*+�����+��0���9-�.�*����&�+����'���)(���-
*�.M	*�+>����	(����.�*����&�

+����'����	(�������3�� 667 �� &�9��$!,)����.�*��� 200,000 ��.�.
9
 �������+��0���9-�.�*����	��-������

.�*��� 299.8 ��.�.: 1 �� 0
$�&+'�+>���������*	���
�9-�.�*����@��@$'�
)�-���+����
���� ���������
�

�.4���#��-������9-�$'��+����9-�+�#��#� 0�*	(����.�*�����'-�������

�!
�"��
���
!���������-����$��-�

$'�� �,- 0+����)(� !,)������������� .M�@�' 0�*

���.M� �.4��'� 9'-	(��
$9-�0+����)(����	*!������.����������

��-$�
)�.;��)-�	�.4���,�-�@9����(�&+'���$���&�'!,)����G'-��
��
�9-�0+���������$�+����#�+���
�
� �!��*0�'

0+����)(�&�'$��-�		*+�@$'@������
���,�-

����	��.5		#�
��������'��
����3+�0+����)(�	���'�+�#��#�/��&�

@��@$'+���0+��0���>�.4��!������8$���������
)� 	���
�����9'-	(��
$���!,)�����
)�3���<�����-���&��'�
�0+����)(������

.������)(��������,-���-$�
)�.;  

 

>$���5� ��,)-+�&�����)@$'�����3�����������*+�.5		
������,-�!,)�����
)�3���<��&��
���*!,)������.0��

���� = �
�&��9�!,)����
��G���0
$�&+'�+>������!,)����+����
���*���
����3��,-��
)�3���<��@$' 9'-������@$'�+�����)	*

�.4�.�*�����&�0���������&+'�.4�0�����&����
(���	0�*������0+���������$���!,)����
��&�-���� &�

�'�����
#$.�*�$>����?�'��	
��'-����	*��)��'��@�'&�����)�,-.5		
�����
)�3���<�����$'�����/�!���������*+�$'��

��"�������
3�����)�
)�-�����9'-������$'�����/�!9-�+����'��&�.5		#�
� 0���>@��@$'+����������?����������*+�

	*
����3�.4��
�0��9-���#������!
�"#���#���$����
���)&�!,)����-,��@$'�����
��!��*&�9'-0���,-?�'��	
��
�@��@$'

9 !,)������)��-���#��!�������������
)�9-�+����'�� 0��9��$9-�+�#��#����+����'���
)�-����
)���9��$&+7�@.������)-����� 
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������.����������
��#���&�!,)����
��-,��= �-�!,)����-(��/-.���*?'� 0�*&�9'-
-��,-����0������&�����

�����9-�!,)��������= �>-�		*
��?�&+'����
)�3���<��9-���#����������0�������
�@. &�����-@.	*�.4�9'-���

0+���������$����?�'��	
�@$'�(����
(���	�!��������������
�@.&��*+��������(������>�9'-����������!
�"#�&�

.5		#�
��!,�-�.������������&�-$��	*�������,-�&�'!,)����&���.0�����&��'������
�.5		#�
�+�,-@�� G���0�����&�

���������*+�0�*������0+���������$����
(���	!�&+���
)��>@$'&�'0�����������?�'��	
�@$'
�#.@�'&�+
�9'-9-�

�����$�����!,)����	��9'-���������������!
�"#�������9-���#����&�.5		#�
�  
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����� 8 

��������A�#�<#��������A���>���'*$� 
 

��,)-+�&�����)�.4�?����
(���	0+���������$�&��9�!,)����
���!,�-���	
-����&�'!,)����9-���&�

-$�� &���,)-��'�	*�.4����	
$0������_�&�����(�$
�-��#
�
�0�*0���0��.�*�/�0+���������$� �!��*	*��

?���-��������&���,�-�9-����&�'!,)����9-���#������!,)����
��&�0���*�������� ���
(���	���������$��$�

����������������!
�"#����������������$�% &���
)���)��	#$.�*
���+�
�-������ 1) �(������9'�&	�*�����

$(��������9-���#������!,)����
��&�0���*��������?���0+���������$�  2) ������	
-�9'-������&�'!,)����9-�

��&�-$���
�9'-������$'������!
�"#������� 
(�+�
�9-��9� �.d�+���&����
(���	 ���_�&�����(�+�$

0+���������$� 0�*��"����
(���	 �
)�?�'��	
�@$'&+'����*�-��$@�'&������ 2 ��-�0����$0�*�*�������"�&�

�����	
�@�'�!,�-&+'
����3�9'�&	����*�-��$-
��.4�?�9-����
(���	@$'����9�)�  

 ���
(���	9-����������	
�@$'0������
(���	--��.4� 3 ���� �,- 1) ����0���.4�����#��
(���	0+���

������$��������9��#���)(�����-������-����$��-�������+#��9�&��'�
�+����'��3)(��-$ ��,�-�	���(�3��9-�

���
(���	���������9'-��
����9-��������+�
� (�������������$���!,)����
��%) �������(����9#$�'�0+���

������$��!��?�3)(��-$ 2) ������� 2 
(���	&�!,)����-,���-��+�,-	���9��)(�����-���@.�.4��#���)(�-,��-�� 3 �#��

�)(� �,- �)(�9-� �)(�0���*�� 0�*�)(��.M�0
�.[c� �!,�-���	
-����&��#���)(�-,��	*!�0+���������$�&��
���*

�����$����
����!�&����
(���	�������#���)(�����-���-��+�,-@�� 0�* 3) �.4����
(���	�!,�-���	
-�9'-


����<����,)-��'��������
�!,)�����
)�3���<��&�������!,)����
��+��.�����$'�����&�'9-�-(��/-.���*?'� �,-������

�$��-�+����'���)(���-
*�.M �
)���) ?�'��	
��+>����?����
(���		��0+���������$����!�&+��	�����
(���	�
)�+�$

��)	*������*�-��$	(�������	��@$'�(�@.@�'&�/��?���
���&�����)	*�.4�9'-����$�
�#.9-�0+���������$�

0���*0+�������
)�  

 
���.�*�-�9-���,)-+�&�����).�*�-�$'�� 3 
����,- ������	 �.4����_����	
$�(�$
�-��#
�
����

�
A�"���9-�0+���������$���!,)����
�� 0�*���	
$0���+�'����9-�0+���������$�.�*�/�����= �����
���� 

?����
(���	0+���������$����@$'
�#.����*�-��$-���������= 9-�0���*0+��� �����
���� ���������*+�?����


(���	0+���������$��
)�+�$�
)����!�	�����
(���	&������	
���)���)0�*	��0+������
(���	!�	���������

������$���!,)����
�����?�����G����.4����������*+���!�*0+������-���&�!,)�����.[$���� (Open air site) �����
)��!��*

	*
����3�.����������
�9'-������&�'!,)����9-���#����&�.5		#�
�G���&�!,)������.0���$����
�@$'�
$�	�9�)�  

 

8.1 ���A�$#��$�����5�
�������(	)��
 
 ��,�-�	��!,)����&����
(���	�
���-���&��9�9-�-(��/-.���*?'�G����������������$���!,)����
�� (�
)�

&��*�*��� 1 0�* 2) @$'���
(���	@�'0�'� �$�@$'&�'���_�&�����(�+�$-��#	�����&�'���-��#�����-� 14 	��

0+���������$��!��?��'��@�� 0�*�!��?�3)(��-$ &�-(��/-.���*?'��.4�+�
��!,�-	
$�(�$
�
�
�&��'-�3��� (Local 

chronology) G����(����9#$�'��$��������������$���!,)����
�� (�*�*��� 1) 0�*
(�+�
�-��#
�
�&�/���/��@$'

.�*���	������'���'�&�-$�� (�
��� ������$� 2546�: 22) &����	
$�(�$
�-��#
�
�9-�?�'��	
��-�@$'&�'��"����

����������.���������������
�3#���!��
���.0��������
�3#��������-��#0���-�9-��������������$���!,)����
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��% (�*�*��� 1) G���?�'��	
�@$'�(��������@�'�$�
�#.0�*	
$0����.4�+
�9'-+�
����0+���������$����
(���	!� 

0�*?�'��	
��>�9'�&	$�������	
$0���������)-�	���$�������$���,�-�0�*
����3�.�����0.��@$'&�-������,�-�����

���	
-�0+���������$�$
������&+��-����
)�  

 

 8.1.1 �
���!�	������
I����? 

 &������)@$'0�������������-� = ��@.@$'-�������������� (���,�-��,-���,�-�&�') ��,�-���	��&����
(���	

��
)���)
�������(����(�+�$-��#�����.����������.4�������
�3#���!�&�0+���������$� G����(�&+'?�'��	
�
����30���

����-��#--�@.-������'�� =  �,-  

1) 
�
����!����,�-��,-���,�-�&�'.�*�/����,�-��,-+���*���* �.4�������
�3#�$�� ��-���#��*�*����

�
)�0�� 32,380-7,669 .;��0�'�+�,- �
)�0��
�
�@!���G���-�.���	�3���W��G���-��'� (�#�+������- �#�+��

����) (�
��� ������$� 2546�: 25-27)  

2) 
�
���������������.�����0.����������� !����,�-��,-���,�-�&�'�
)�����.4����,�-��,-+���*���*������-$

��	���
A�"���$
)��$�� 0�*���,�-��,-+����.0��&+������.4����,�-��,-+��9
$ 0�*/���*$���?���,)-$�� ?�������

0�*��0���$'�������,-���� ��-���#��*�*���� 5,869-2,995 .;��0�'� �,-
�
��W��G���-����� (�#�+��

&+��)  (�
��� ������$� 2546�: 27)  

3) 
�
��
A�"������@�' (�#���+*) ��-���#��*�*���� 2,600 -1,100 .;��0�'� 	
$-���&��#��W��

G���-�.�����������������+���+�������
A�"��� !���.0��9-�0+���������$����0�������
�--�@. +����

&��
)��>�,-�
A�"������@�'G���������.�����0.��&����,�-��,-���,�-�&�'	�����,�-��,-+���>!����,�-��,-���,�-�&�'���

�(�	����+*.�*�/��+�>�0�*
(���$ �����
�/���*$���?���,)-$����������&�'��-��,�-����
)�0���W��G���-����� 

0��������
���*�$���,-�����0���/���*$���?���,)-$���
)�0��?������� 0�*0����,-����$'���������
� 0�*9
$

�
� 0��&����
(���	���?�����!��!���0+���E5��!&��
A�"������@�'�����
)� �
�@����������
(���	!�0+�������
)�

�#���&��
A�"������@�'����-� (�
��� ������$� 2546�: 28) &������)�>@$'	
$@�'-���&�������-�.�*�
����
����-�

.�����-����	*�9'�
���#�.�*�
����
��� 

 

8.1.2 �
��������
I����? 

0+���������$����
(���	!�&���
)���)

����<�����-���&���������
�
��
��
A�"����'���� ��-���#�

�*�*��������!#�"��������� 21-22 ?�'��	
��(�+�$-��#�.���������	�������
3�����!�&��9��#���)(���� 9-�

-(��/-.���*?'� 0�*	�����	
$0���9-��������������$���!,)����
��% (�*�*��� 1) �.4���������������$��-�
�

�#���/���-�-�����9'�9'��$���!�*���0���.�����
���'�	��&�.M��
�?�?���/���-� 
����������-�@$'3�����

.J�

�!
�"��,- ���$����,�-�3'������ = (/���*$���?���,)-0������������,-�?�� 0�*/���*$���?���,)-��*��,)-�)���

��0+���?����
)�	�����&��9��'�����-�0�*����.�*��� �
�	*!�-���&������
3��+�,-0+���������$������

���G���

����<������.4�����
)�9-��#��������
*
 (�
��� ������$� 2546�: 30)  

*
 0���>�
���0+���������$�-��.�*�/�+�������?�'��	
��
�@��@$'�����3��@�'&������) �.4�0+���������$���.����$�������G���3��	
$�����

!
A�����-���&��*+����!#�"��������� 14-16 

����<������.4�0+���E5��! ��9-�E5������.4����,�-����,-�	������'���� 0�*

���,�-��,-�+�>��������.0���.4�-��#" (�
��� ������$� 2546�: 29) 
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8.2 �	��������+����	�����#!�>���'*$� 
 ��,�-�	���.d�+���9-����
(���	��
)���)�!,�-&+'�9'�&	3�����&�'!,)����&��
���*���� = &�0���*�������� 


�������'-��(������9'�&	0�*	
$0������_�&���
)���)-��-�����-�	�����	
$�(�$
�-��#9-�0+���������$�0�'��>�,- 

+�'�������&�'���9-�0+���G������_����0���&�+
�9'-��)?�'��	
�@$'�(�+�$��	��?�������������!
�"#������� 0��

���	
$0���+�'�������&�'���&��
���*��)@$'���$	������
)�9'-
����<�������!,)�<����	��9'-���&�.5		#�
�G���

����(�����$�����+�,-������0+���������$��>-�	�(�&+'���������$���,�-�@.�'��G���?�'��	
�@$'��*+�
�3��

9'-	(��
$��)$� $
��
)� ���_�&����	
$0���+�'�������&�'�������
�-��)	���.4�����
�-��-��!,�-����&����	
$0���

0�*��������,)-��'� 0�*�(�@.���	
-�G)(�-����
)����9'-
����<��$
�������������.4�@.@$'����'-��!���&$ 

+�
�	�����?�����*���������	
-�0�'�9'-������@$'	*��.�*�����&����
�'���
�0�����	#$�#��+���9-�

���������)&�9'-����'-����
�'���
�0���������
����$(��������9-�����!,)����
��&�-$�� 0�*�����$�����0+���

������$���!,)����
����-@.  

�.d�+���+�
�9-����
(���	&���
)���)�,- �(����
(���	�!�������&�!,)����G���?�'��	
�@$'�
)�9'-

����0�*

��$������(�0+���@�'G�������(����
(���	���������$���)	(��.4��'-��(��������
�@.�
�������������!
�"#�

�������!,�-���	*�.4�������	
-�9'-�������
)�3���<�������
�@.-���*+����.5		#�
�0�*-$�� &����
(���	��
)�

��)	��@$'���	
-��
���*!,)����&�������-,���-�	���#���)(�����������.0�����&�'���9-�!,)���������'�������
�

+�,-@��  �$���!�*������!,)����

��9�
�9��*$
���(�/

��9�+�
� 0�*!,)�����������(��)(� ?����
(���	��
)���)!�

0+���������$� 3 .�*�/� �,- 0+������-���-��
� (�
)�0+������!
�-��
��
������
�
���-�.�*�
����
��� 0�*0+������

-���-��
�
�
�.�*�
����
���) 0+������ ������9'-��
����.�*�-�!�"����� 0�*0+��������
3��
�
�

.�*�
����
���  

 

 8.2.1 ��#!�������!��I���#���#!���������I������*��� 

  ?�'��	
�@$'0���!,)����-���-��
�--��.4� 2 �
���* �,- 0+������!
�-��
��
������	*+���3��0+����������-��-�

���-���-��
�9-���&��#���-�.�*�
����
���0�*�
�	*�.4�����9'���&�'!,)�����
�����������
)� 
���0+������-���-��
�

	*+�������3���������������-��-����&�'!,)����9-���&��#�
�
�.�*�
����
������

����<������.4����&�'!,)����

3���+�,-����3���0�'� 	�����
(���		*!�-���&�!,)���� 4 �
���* �,-  

 1) ���	������/ �	
	���/���	������/ #�	�����#��	�����$����� �

	��� (Hill/High terrace) 0+���������$�

!��
)�0������
�
���-�.�*�
����
�����*�
��3��.�*�
����
��������
A�"����'���� ��'�������
�!,)�����
)�9-�

+����'��.5		#�
�0��&����0+��	*�.4�!,)����9��$��>������
)�  

 2) ���	�����	���������$������ (Lowe ridge) -��#
�
�9-�0+���������$����!�&�!,)�����
���*��)�.4�

�����$����
��
���*0���,-!��
)�0��
�
���-�.�*�
����
���0�*
�
�.�*�
����
��������
A�"����'���� 0�����

	*0�������,-&�����
�
���-�.�*�
����
����
)��
�	*!�-���&�������

��9�
�9��*$
���(������-�9'��0��0�*

�.4��
'���������$��-�
�

��9�+�
�@$'���� 

3) ���	�����	����#�� (Main ridge) �.4�!,)�������0������@.!,)�����
)�3���<��9-���#����&�.5		#�
� !�-���

&�����
�'�����"���0��@��&��+��.�� 0+���������$����!�&��
���*������)-���&�������-�.�*�
����
����#�

+�� 
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4) ���	����
	��	������ (Upper-Karst) 0+���������$����
(���	!�&+����)-�		*�����@$'����.4�9'-���&+��

&����������$���!,)����
��G���!�0+���������$�&�������!,)�����.[$���� (Open air site) ���������
��+��.��

�!��*9'-��������0���$���
)��.4�0+���������$�&��
A�"������@�'0�*0+���/�!�9���
�
�
���-�.�*�
����
���

���-���&�3)(������
)�  

 

8.2.2 ��#!�>���'�"�	 

�����
3�����!�&+���
)�+�$!�-���&�!,)���� 2 �
���*�,- 1) !,)����
������)(�/����*!
��(��)(� (Hill/ 

High terrace) �
)�&�����
�'��"���0��+��.��0�*@��&��+��.�� 0�* 2) �������-$/��9�+��.�� ������
�3#�$��

�,-�
�	*!�����'-�-�<-
�����.4�
���.�*�-�9-������
3����*	��-����$��-������
3�����0+���
���

+���+�,-��'�����9-�-�����$�� ���� �(�0!� +�,-9-��9����������
3���������!����+#��9��'����,-�0!� 0��


���&+7������
3���
�	*3���(����	����#����&�.5		#�
�@.	�@���+�,-��.����$��&+'�+>�0�'��
)�����#��#�

�!,�-.�
�!,)���� 0�*����
��-�9#$�!,�-+�������
�3# ������&��'�����9-�0+��������
3���+�����)�
�	*!�

0+���������$��������-��-�9-��#���
�
�.�*�
����
��������
A�"����'����-���$'�� G���?�'��	
���,�-���-�		*

@��&���#���&��������
�-@.0�����	*���#������-��������
��$'�������
�  

 

 8.2.3 ��#!��������������
)����
 

 !,)�����������
�!�"�����G���?�'��	
�
�&	�.4�!����&����������*+�	��9'-�������!
�"#��������,-!,)����

.�*�-�!�"������!���-���&��9�!,)����
���.4�+�
� G�������.0���.4�

��9�
�9��*$
���(� +�,-��

��9�+�
� 
���

&���#������!
�"#����-��
�&��9�!,)����
������(��)(�
��+�
��
)�@����!,)�����������.0���
$�	��+�,-�&�!,)����
�� 0���>

�
�	*������

�!
�"��
�0+�������
)��#����,--������������&��'�
�����
)�9-��#��� &�.5		#�
��
��.4�.M��'����&�'

�����
�9-���&��#��� 0��&�����9-�0+���������$�?�'��	
�@��
����3�(�9'-���&�.5		#�
����(�+�$��-�@$'

��������&�'!,)����.�*�-�!�"������!9-��#��������
� +�,-�����0��!,)����9-�0���*�#���--�@. �!���0����

9'-�
�-0�*�������
�������!,)����.�*�-�!�"������!@$'��� �
���*9-�!,)����-�	@���(����3������
*$��
���

&����-���-��
� ���� ������$�-���9-�!,)���� 0�*�*�*+���	��0+����)(� �.4��'�  

�-�	���
���*!,)����0�'������$�����	�������*	���
�9-�������
�3#��,�-������
���#����&�

.5		#�
� ������!,)����.�*�-�!�"������!�
�	*!�9'��9-����,�-��,-���,�-�&�'�������.0���$����
�9-����&�'-���&�

�'��-����#�.�*�/� 0�*�
���.���������������9-����+���+�,--���&�������+����'������ �!��*&�������,�-��������,�-

���@.0�'��>	*@.
�����-�����+���� 7���!���'-�����
�-����>�'-�-#���9'��9-����,�-�&�'����.4�9-�&�'.�*	(��
� +�,-

9-�&�'��!�*-��������.4�9-�.�*	(��
�?�'���&+'?�'���@$'�(�@.&�'&�����
)�$'�� .�*�-��
���,�-�.���������9��$

!,)�������@��	(��.4��'-�&�'!,)����9��$&+7�����
�0�'�
���9-����!�����	���.4��
���*������*��#������
��������	*

��*	��@.�
���
)�!,)���� �
�-����9-�0+���������$���!,)����
��+���0+������-��-�9-�0����$�������
����-#���

9-�&+'�
�?�'��� ���� ���E5��!&�����
�
�@!�
��G���-�.��� (�#�+������) ���0+���������$��!��?�3)(��-$ 

(����
�$�� 0��'��(�!#A 2546: 68) 0�*���&�����(��!&��
A�"������@�' ���!���*	��-����
��@.&��9�-(��/-.��

�*?'� (�
��� ������$� 25469: 113-115) ?����
(���	���������$�?�'��	
�!�!,)����G������	*������9'-��
�!�"�����

���-����G���-�	�.4�!�"������!-���&���/��9�+��.������$$�!����
���*�$��� ���
)����&�'3)(���+�'�?�0�*������

!,)�����.[$�������-$�9� 
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8.3 <#��������A 

 ?����
(���	&�+�����	���!,)�����#���)(�����-����������-�0+���������$��!��?�3)(��-$!�0+���

������$��
)�
�)� 6 0+��� .�*�-�$'�� 0+������!
�-��
��
������
�
���-�.�*�
����
��� 	(���� 2 0+��� 0+���

E5��!
�
���-�.�*�
����
��� 	(���� 1 0+��� 0+���E5��!
�
���-�.�*�
����
����-�.���&��
A�"������

@�'	(���� 1 0+��� 0�*0+��������
3��
�
�.�*�
����
��� 	(���� 2 0+��� 
���&�+����
���� �(����
(���	

������!,)�����
)�	���#���)(���� �#���)(��.M�0
�.[c� �#���)(�9-� 0�*�#���)(�0���*�� !�0+���������$�	(���� 8 

0+��� .�*�-�$'�� 0+���!
�-��
��
������
�
���-�.�*�
����
��� (+������-+������) 	(���� 4 0+��� 0+���

������$�
�
���-�.�*�
����
���	(���� 1 0+��� 0+������-���-��
�
�
�.�*�
����
��� 	(���� 1 0+��� 0�*0+���

�����
3��
�
�.�*�
����
��� 	(���� 2 0+��� 0�*���
(���	+�����#�!�� ������!,)����
��+��.���9�+����'��

�)(���-
*�.M!�0+���������$�	(���� 2 0+��� .�*�-�$'�� 0+������!
��
������
�
���-�.�*�
����
��� 2 0+��� 

(��-�.�*�
����
�������
��*�#
�
�0���
$@��@$' 1 0+��� 0�*�#�+��&+�� 1 0+���) 0�*���-���-��
�
�
�.�*�
����
���

�����
A�"����'���� 1 0+��� 
��+�#������������!�0+���������$�	(���� 2 0+��� 0����
�.���J-��#
�
�3�� 

3 �.4��!��*&�0+���+����.���J���&�'!,)����9-���#���G'-��
��
� 2 �������� �,-
�
���-�.�*�
����
����#�+��

&+��0�*
�
�.�*�
����
��������
A�"����'���� G�����������
�3#���0���0��@$'-�����
$�	�  

�$���5�0�'�!�	(�����
)�
�)� 16 0+��� 0�*��,�-�	��������_�����(�+�$0+���������$����?�'��	
�@$'

&+'����*�-��$@�'&������ 3 ��9'-+����������+��!�0+���������$�0+���&$�����&�'!,)��������-��#
�
��
�?�'��	
�	(�

�(����0���--��.4� 2 0+�����,�-�	������9-����������*+���)�'-����������*+����&�'!,)����&�0���*
�
�$'�� $
��
)� 

&�0+���������$��)(���--�'���������G-G���!����&�'����
)�&��#���-�.�*�
����
��� (�#�+��&+��) 0�*
�
�

.�*�
����
��������
A�"����'���� ?�'��	
�	��@$'0���--��.4� 2 0+��� �����!��%� 17 ����� �,-  1) 0+������!
�

-��
��
������
�
���-�.�*�
����
���	(���� 9 0+��� 2) 0+������-���-��
�
�
�.�*�
����
��������
A�"���

�'���� 2 0+��� 3) 0+��������
3�� 4 0+��� 0�* 4) !,)����!�"����� (!�"������!) 2 0+��� ������*�-��$ $
���)  

 

8.3.1 ��#!�>���'*$��#��>������	���	"���#�$ 

�
���*9-�!,)����0+���������$��.4������9�����)(���9��$.�*��� 75,000 ��.�. G���	
$@$'�����!,)����

��'��!-
(�+�
�����
)�3���<��9-��#���9��$��>� �����9�9���$'���(��)(� 2 
��$'���
��,- ���$'�����

�*�
�--��.4��(��)(���� G����.4��(��)(�
��+�
� 0�*����*�
��������&�'�.4��(��)(�+'��0+'�����.4��(�+'��
�9� �>

�.4�0+����)(�"����������������
(��
7��-���$(�������� 3��0�'���&����
(���	?�'��	
�	*!�������
�3#-��� 2 !,)����

0�*@$'0���--��.4� 2 !,)���� (2 Location) 0���$��
���*9-�/���.�*������	
$�.4������9��$����
� 0�*

������
�3#���!��>�.4����/���*$���?���,)-$���+�,-��
�	��@$'	
$&+'�.4�0+���������$�.�*�/��$����
� 

�-�	����)&�!,)����
������������9����?�'��	
�
(���	@��!�������
�3# (0�*.5		#�
��.4�!,)�����
)�9-�+����'��3)(�

�-$ �'���+�,-) �
)��>���������'��0	'����!�������
�3#.�*�/����/���*$���?�0�*���,�-��,-+���*���*

&�9�*�(������-
�'��-�����$����9#$�.[$?��+�'�$����@. $
��
)�	���.4�@.@$'���!,)���������9�0+����)�����&�'

!,)�����$���#����&�����
�
��W��G���-�������-$�
)�!,)���� 	�����_����	
$0����
���*!,)����9'���'�?�'��	
�@$'

	
$&+'�.4�0+���������$�.�*�/�0+������-���-��
� 0�*������
�3#���!������
�G����.4����/���*$���?� 0�*

���,�-��,-+���*���*	��@$'	
$&+'-���&�
�
��W��G���-����� (+�,-�#�+��&+��)  
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8.3.2 ��#!�>���'*$���$$���
�� 

!,)����9-�0+���������$��.4�������9��$��>����'-�+��.��9��$&+7���*	��-����
��@. �
)�-������-$

�9�+��.������$$ �(�&+'/��9����
���*�.4�+�'�?��
��$��-� �
'����9�)����
*$�����
#$���!�������$�������'-��$��

�
$���*@.���+�'�?�+��.�� /��9�-�����$�
��(��)(�+'��0+'�����������-$�9�
����3�-�@.@$'@���-�������

+����'��3)(��-$ 9��$9-�!,)�����$�.�*����!��� 10,000 ��.�. .�*�-��
������*	���
�9-�������
�3#�����

�
���*��*	���
��.4���#����������G���@�����'-�+��.���
)������������-$�9� 0�*���@+��9-��-$�9����������

��$�
�
�� �(�&+'?�'��	
�@$'	
$0���&+'0+���������$�0+����)�.4�0+�������������
�!�"������! 0�*	����.0��9-�

������
�3#���!��.4����,�-��,-+���*���* (�
)�.�*�/�0��+��0�*
*��>$+��) �����
��'-�+�����$�������-��-�

9
$E� 0�*���/���*$���?���,)-$�� �(�&+'	
$����.4�0+���������$�&�
�
��W��G���-����� (+�,-�#�+��&+��)  

 

8.3.3 ��#!�>���'*$�"���$���5		�# 1 

�.4�3)(�&�0+���E5��!9-��
A�"������@�' �3�3)(�����.0���.4�3)(��������+�G
�G'-�-�����+�'�?�9-�

/��9�+��.�� /��&�3)(���������
�3#.�*�/����@�' ��)�
�����*$����#��� 0�*���/���*$���?� �.4�������
�3#

�$��G���!�@$'�$��
��@.&�3)(�����.4�0+���E5��!&��
A�"������@�' ?�'��	
�	��@$'	
$&+'�.4�0+���������$�

.�*�/�0+���E5��!���-���&�
�
��W��G���-�.��� (�#���+*)  

 

8.3.4 ��#!�>���'�"�	$����� 

!��������.0��9-��
���*!,)�����
)����0������	�������
3��0+��-,�������������
(���	@�' 0�*�
�	*

!��
)�-���������������+�,-���
������(��)(�
��+�
� +�,--���������
�9-��(�+'�� ���� �����
3���'��3)(��-$ 1-3 


��������
3��$-�0
�����(����
(���	&���
)���)��
��
)�-������-$�9�+��.����$�
��(��)(���� 9��$9-�

�����
3��	�����

����<��	���(��-�����9-�����'��0�*��-��-�9-�+�#��
��-�9#$ .�*�-��
�

�
���*9-�!,)�����������-$�9� ��$����!����
'�?�����������9��$ 10 ���� (+�,-�'-�������)) �����
)� 
�����.����

�
)�!�	����	���'-�-�<+�'��
����������G�*��-��!,�-�9'��#��(�&+'

����<�����-�	�.4��	$���9��$��>������-$'��-�< 

0�*
#$�'���,-��.0��9-�������
�3#.�*�/����/���*$���?���,)-0�������,-�
��)(���������'�������
�������!�

���0+��������
3���'��3)(��-$ 	��@$'	(�0��&+'�.4������
3��
�
��'���������$�������
�
��
���#��

�����
3���'��3)(��-$0�*&��'����� 

 

8.3.5 ��#!�>���'*$��5����+�#�$����� 

.5		#�
�+#��9�0+����)�����.�
�!,)�����.4�!,)���������������-$�
)�!,)�����(�&+'������
�3#-�		*3��

���$&+'��*	��@.	���(�0+����$�� ?�'��	
�	��@$'�(�+�$9-��9�9-�0+���������$�0+����)	���
���*���

/�����
�������.4�+#��9�&��9���,-��9�+��.�� 0�*@$'0���!,)������-�--�@.-�� 3 !,)���� ����(�0+������!���#��

������
�3# ����(�+�$-��#&�'��.0��9-�������
�3#����.4����/���*$���?���,)-$�� 0�*���,�-��,-+���*���* 

	
$-���&�
�
��W��G���-����� (�#�+��&+��) 
���
��+�#���	
$&+'.�*�/�&+'�.4�0+������-���-��
��>�!��*9��$

9-�!,)�������$
��������9��$���� 40,000 ��.�. 
����3�-��
��#���9��$��>�@$'�$�����
���!,)�������
����3
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9����
�@$'-��&����������-�������9'�@.&�+#��9� -���
)�-���&��'�
�0+����)(�����.4��(�+'��
����-�G���@+�?���!,)����

$'��9'��+#��9���@.���	��
��(��)(�������$'���*�
�--�  

 

8.3.6 ��#!�>���'�"�	*!���Y�&
� 

����������
)�9-������
3����������'�������
������
3��0+��-,�� = &��9��#���)(��������
)�-���

�������������*$
�
������(��)(���� 0�*�.4������������9��$&+7�.�*��� 120,000 0���
������
3���-�-�	��

9��$�!����
'�?�����������.�*��� 10 ���� �����
)� 0�����
(���	��
)���)��9'-	(��
$&���,�-�8$�����*+����
(���	

����.4�����8$�E�����'��@$'.���!,�.�*�/���������(��'�
��.���#�
�������.4����������
3��@�'+�$ $
��
)� 	��


(���	������?��$��@$'�!�����>��'-������
)�!��!�����)�
���9-��'-�-�<���@��
�������-�����
�-����.4���#�� &�

��,)-��'�?�'��	
�@$'	(�0��&+'�.4������
3�����-�������
�
��
������
3��0+��-,�� = &��9��#���)(���� ��

9'-

����	��?�'��	
�-���&�.�*�$>�+����&���,�-�����

�!
�"�9-�0+���������$�0+����)�
�0+���������$�

&��'�����������
(���	�$��������������$���!,)����
�� �$���!�*0+���������$�����.4�0+������-���-��
�������

!,)��������*$
�
��&��'�
��(��)(����E5F�����
�9'���
������
3��+���@.�!���.�*��� 300 ���� ���?�'��	
�



����<�����-�	�.4�0+�������
)��#���0+��+�������

�!
�"��
������
3��0+����) 0�*�����
3��$-�0
��>

�
)�-������-$�9�+��.�����+���	�������
3��0+����)@.�������+�,-�!��� 800 ���������
)�  

 

8.3.7 ��#!�>���'*$�&�!	���
��I? 

!,)�����
)�9-�0+���������$�-�����

��9�+�
�&��9��#���)(��.M�0
�.[c�G���
����3��$��-�
��#���)(�9-�

���@+���@.���	��
��(��)(�.��@$'���� .�*�-��
���,�-!�	����	���(�0+�������
)��>	*!����-���&��*+����

�
'����3�������������'��&�'�$�������$��-�
�+����'����.�M.d-�&��#���)(�9-�G���&�-$������.4��������������'�

9��9-��#���03���) (���$�����)  

$'���
���*9-�!,)�����
)�G����.4�
���9-�

��9�+�
�-
���9��$9-�!,)�������3�� .�*��� 53,300 ��.�. 

������$�
�@��
����� 0�*������
�3#���!���*	��-����
���
)�!,)�����.4����/���*$���?���,)-$�� ��,)-0���� 0�*

��,)-��*��,)-� �����0+���?���	���������.�*��� (	��) 0�*��#������
�@��
����3�*�#0+��������@$'0���
$�
)�



����<�����-�	��	��0+������&��9�.�*���!���
*
 &���,)-��'���)	��@$'	(�0��&+'�.4�0+������-���-��
�9-�

�#���
�
�.�*�
����
�������
�
��
A�"����'����  

 

8.3.8 ��#!�>���'�"�	���	�
!#�	�  

��,�-�	�������
3��3�������-��������$���!�*	������
$3��/��&�+����'��?�����������

�����
3��	��@��
����3+�9-��9����0���
$ 0�*+���.���9-�-�����$��@$'!��!������-�<����(��#$�����*	 
$

��*	��-�����-$�
)����������
3�� 0�*���
������+���+�,--���&�+�'�$��
������3���
$�.4�3�� 	�����

.�*���&���,)-��'�@$'�(�+�$9-��9�9-������
3��	���
'�?������������-���&����� 15-20 ���� 

������
�3#���!��.4����/���*$���?�	��0+������&�.�*���@�� (/���+�,--���

��(�0!� 0�*�������+��) 

*


����<���.���������	��������
�3#���@$'�
����	(�0��	�� -.
��
��� @!���7	���� ?�'��������7$'�����,�-�3'��&�.�*���@�� 
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0�*0+������	��.�*���	�� �-�	����)�
�!���'-���
��$���?� 0�*!�*!#�"��.���.*!,)���,-�-�����0
�-��� 

�(�+�$-��#�����.���������	��������
�3#���!�@$'.�*���!#�"��������� 21-23  

�(�0+���9-�0+���������$�-���&�+#��9�0���*��G������
���*�.4�+#��9�.[$��+�'�?��'-��-� 

�
���*�$��9-�+#��9�0���*���,-��!,)�������������9��$&+7��.4�-
�$
� 1 9-�-(��/-.���*?'� (0�����@��@$'��

����
���������
#$) -���
)��
�-���&��'�
��
'����������
(��
7-���
'����+����G���
����3&�'�$�����	��-(��/-

.���*?'� (+�,--�	��-��,�-�@.�
�-(��/-��,-� 	
�+�
$0��W�-�
-�) @.�
�+
���,-�@��&+7�&��
<���@$'���

�
'������

��9�����-$���-������$'���*�
���9-�+#��9� 
������$'���*�
�--��>
����3��$��-�
��#���

����
�
�&��9��#���)(�����-��� (�9�+����'��3)(��-$ 0�*�'����,-�0!�) G���@$'��������
(���	!������
3��

0�*��-��-�9-��#�������
�
��
A�"����'����3�� 17 0+���
**

  

 

8.3.9 ��#!�>���'�"�	���	�5!����# 

�����
3��-���&��9��#��0���)(�9-�-
��.4��(��)(�
(��
7-��
��+����&�-(��/-.���*?'� -���
)��
��.4��(�

�)(����������
#$��	#$�(����$���������0$�@��-!��� @+�	������+�,-@.���&�'
���(��)(�.����-����	*��@.���	�

�
��)(�
��*������$'������*�
���9-�	
�+�
$0��W�-�
-� $
��
)�	��	*�+>�����
'�����
$���*����#���)(�9-��.4�

���������������
(��
7&�0��9-��
'���������� 0�*&�-$��	���(��-�����@$'����.4����������&�����'�9��

9-��#���0�*��#������!,)����
�������+�G,)-9'��9-�-
��������	��	��0+�������= �
)�
���'����?���	����,-����&�'

G���!�-�'�@��&+7��(��� +�,-
���'�	��+
���,-�@��&+7����$'������+�,-  

!,)�����
)�9-������
3��-�����
���.���9-�

��9����-�������)(� (�.4�!,)����
������)(�) 0��
/�!9-�

�����
3��3�������	������
��-�9#$-����+�
� ������
�3#���+���+�,--���	�����!������/���*$���?���,)-

$�� 0�*�'-�-�<
/�!�(��#$��*	��-����
���
)����������
3�� 	��-�		*�
�@��
����3�*�#-��#
�
�����$���
$@$' 

�!���0��

����<����,)-��'�����.4������
3��&��
A�"�������
�
��'���� ����!#�"��������� 21-23 �$�

�.���������	��0+���������$�-,��G���	*�+>������������$
������@$'�����9����
�9-��#���&�+���= !,)�����#��

�)(�0�*�������-
�'��-����	������.4������
3��-��+���0+���  

+��!�	����	������

�!
�"�9-�0+���������$����-���&��'�����G���&�9�*��)!�0+���������$��������


�
�&�!,)����&��'�����	*!��!���0+����$����,-0+���������$�@�����
�!��� (0+������@$'�(����������
(���	

&���
)���)$'��) 	*!�������
'���������������	���#���)(�9-�&��'�
������
3���#��
*0�9�)����

��9�@.�
�

0+���������$�$
������ 0�*3'�+��!�	����	������(����$9�)�9-��#�����!,)����
���
)�0��-$���>	*�+>���������

&�'!,)����+���+����
)�������

��9�0�*����������.4�!,)�����#�� $
��
)� &���������.�*�
����
�������
�
��'����

�
)��>��	*@�����#������-���&�!,)�����#��-�����$$�$����$
����������
3�����
(���	!�&�������) 0����	*���#���

-,������
)�-���������

��9�+�,-!,)����
��$'�������
�  

 

 

 

** 9'-���	��<��9'-���0+���������$�9-��������
(���	0�*	
$�(�9'-���
��
����/�����
���% �$�������$�
�$�� ������/��
A�� 

G����.4���������#A���"�	
�-���������+���� 
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8.3.10 ��#!�>���'*$��*�����
���
	*��K>�# 1 

0+���������$��
)�-���&��9��#���)(��.M�0
�.[c�&��.d�+������
(���	�,-�(����
(���	!,)����

��9�+�
�

0�*

��9�
�9��*$
���(��!,�-�.����������
����
(���	&��������-�0+���������$��!��?�3)(��-$G���!�0+���

������$�
�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������-���������

��9�
�9��*$
���(� 0�*

��9�+�
� ?�	�����


(���	!����&��9�!,)�����#���)(�-,���,-�#���)(��.M�0
�.[c�@$'!�0+���������$�&�!,)����G������
���*��'�������
�  

?�'��	
���9'-

�����!����������������

��9�����
�	*!�0+���������$��#�+������-+�������,-�.4�������



��9����-���&�

���!,�0��.M���>��
�?
���7	!��� +�,-.M�
��9� G�����
/�!�.4�.M��.��� 0�*!,)�$��������

0+�����-�9'��09>� G���0������@.	��!,)����G����
�	*�������,-��
)�3���<��9-���#������!,)����
��&�.5		#�
� G���

-�	

�!
�"��
��*�����������&�-$�����������0�������
��*+������#����
�
���-�.�*�
����
���������!���

���,�-��,-+��&����$(�������� �(�&+'���
��/�!&�����.�����0.��
/�!0�$�'-��'-�������#������!,)����
��&�

.5		#�
������ ���,�-��,-�+�>� (��,�-������
������������,�-.�*��� 50 .;��-�) 
����3&�' �.�����0.��


/�!0�$�'-� (���� �
$@�' .�
�!,)����) @$'��������0�*
����3�
)�3���<��&�������

��9�
�9��*$
���(�+�,-

����������.4�!,)����.M���7	!���-
���
/�!����.4�.M���@�'9�)�+��0��� 


(�+�
����	(�0��0+���������$�0+����)$'��9��$9-�!,)���� 400 ��.�. ����(����	�����������!����

��*	���
�9-�������
�3# G������
���*�.4�!,)����0��= ��'���
�

��9�+�
�0���$��*$
�����
��0�'�0������

�
����  ��,�-�.����������
�0+���������$�

���������(����
(���	�$��������
(���	0�*	
$�(�9'-���


��
����/�����
���% 0�'�!��������.0�������'�������
�	��@$'�(�+�$&+'�.4�0+������-���-��
��
������
�
���-�

.�*�
����
����#�+������-+������ (�(�+�$-��#	��������
�3#�$�����!��,- ���,�-��,-+���*���*)  

 

8.3.11 ��#!�>���'*$��*�����
���
	*��K>�# 2 

0+���������$�0+����)-���&�!,)�����
���*�$����
�0+����*.;�+� 1 ����
)���.0��9-�������
�3#���

!��>�.4����$�$����
� �!���0��.�����9-�������
�3#&�0+�����)	*!��'-����� -�	�.4��!��*9��$9-�!,)����

�!��� 100 ��.�. 0�*�
)�-���&��'�
�3���������	��3�������@$'���� 

�(�0+���9-�0+���������$�-���&��'�
�0+���������$��*.;�+� 1 ���+����
��!���.�*��� 200 

���������
)� G����>�.4�@.@$'���!,)����9-�����9'����(���	����9-���#����>-�	�����9����
�	��0+��+����@.�
�-��

0+��+���� ��,�-�	��!,)�����
)� 2 0+���������������-��,�-��
�
����3�$��3���
�@$'
*$���.�����+�,-��
�!,)���� 2 9'��

���9-�3�������
)� ���	(�0��+�'�������&�'���9-�0+���������$�0+����)	��	
$&+'�.4�0+���-���-��
��
������


�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������ 

 

8.3.12 ��#!�>���'*$��*�����
���
	�	��*��� (�����	 1) 

	�����
(���	���0��

��9�&��9��#���)(��.M�0
�.[c�������+����'��.���-�@$'!�0+���������$�

���0��

��9��$����
�3�� 3 0+��� 2 0+���0���,-0+���������$��*.;�+� 1 0�*�*.;�+� 2 G����
)�-���&�


/�!0�$�'-�0�*!,)���������'�������
��,-
���9-�

��9������!,)�������+�,-��$�-����'-� 
���0+���
#$�'���,-

0+������,�-��,-+��+�-�����G����
)�-���+���	��-�� 2 0+�����������&�'.�*��� 1.7 �������� 0�'���	*�
)�-�����



��9��$����
�0��9��$9-�!,)���� 2,000 ��.�. �������.�������0�����0�*&+7������
)� !�+�-��)(�9��$��>�-���
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������� (	*!�������
�3#��*	��-����������9��-�= +�-��)(�) �(�&+'&�9�*��� � ���
/�!0�$�'-��.4�.M���>��
�

?
���7	!��������@�'��>��.4�@�'�$�������$����
��
)� 3 0+��� 0��&�0+������,�-��,-+��+�-�����	*������

0�������
����������+�-��)(�����.4�����#��	*��+�'�$�����+������������-,�� (���$	������*�'��&�8$�E����!
$�-�

+�'�$��	���-$�9�@+�������
�) 0�*�����,)������������(�&+'
/�!.M��$��-��������#���,)�����������-,�� 

0�*.�����������
�3#.�*�/����,�-��,-+���*���*���!�&�0+�����)	*+��0�������-�� 2 0+������ 	��0
$�&+'

�+>��������9'���&�'��	����&�!,)����0+����)��
������-�� 2 0+��������
� 

 

8.3.13 ��#!�>���'*$��*�����
���
	��	*��#�� 1 

&��9��#���)(���������������
(���	!�0+���������$�
�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������&�

������

��9�+�
���-��� 2 ������+�
� �,- ������$-�

��������$'���*�
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�-$ 0�*0+������,�-��,-+��$-�-'� (&��9�+����'����,-�0!�) 0�*���
(���	��
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(���	&�

!,)�����#���)(�����-���
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������ G���@$'!�0+������,�-��,-+��0
��(��,- 1 

(
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�

����<������
���0+���������$�.�*�/���)-��+���0+������

0��

��9����@$'
(���	 0����,�-�	�����
(���	��
)���)�.4������$�������,)-��'�	��@��@$'�$����-$0��

��9�-����

�*�-��$ $
��
)� 	��@$'&+'+�����9@�'
(�+�
�&+'&��������!�0+���-,����-@.-��)  

�
���*9-�!,)����0+���������$��
)�-���������

��9�+�
����&��'�
�
������	*0����@.
��

��9�
�9�

�*$
���(�	���(�&+'������$
��������9��$�����'������������-,������.4�0��9-�3�� 9��$9-�0+���������$�

.�*��� 400 ��.�. G���&+'9-��9�	��������!,)�������G���!�������
�3# 0��.�����9-�������
�3#+�,-

���,�-��,-+���*���*���!��
)���.�����@�����	����$����������&�'!,)����@��
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8.3.14 ��#!�>���'*$��*�����
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�9��*$
���(�0�'��
�!�0+���������$�
�
���-�

.�*�
����
����#�+������-+������ -���������!,)����
������)(��,-0+���������$����,�-��,-+�������������.�*�� 

34 �
���*�.4�!,)��������*+����/��9�+��.�� (&�����
�'�����"���0��+��.��) 9��$.�*���  45,000 ��.�. 

0�'���&����	
$	(�0��-��#9-�0+���������$�0+����)?�'��	
�@$'	
$&+'�.4��#�+������-+������ 0���>�
���.57+�-���

��>��'-��,-������
�3#���!������/���*$���?������
����,�-��,-+���*���*-���$'�� G������/���*$���?���)@��@$'

3��	
$����.4�������
�3#�$��&�
�
�$
������ 0��?�'��	
��+>����
/�!9-�0+���������$�3�������	�����

��-
�'�������.�
�@3!,)����-����+�
� 	��-�	�������.4�@.@$'�����
����������
�3#�
)� 2 .�*�/�3���(�&+'�����

-���$'���
� $
��
)� &���,)-��'�?�'��	
�	��	
$&+'�.4��#�+������-+���������������
�3#����.4�+���*���* (G���!�&�

.������������������/���*$���?�) 0�*&�-����+�������
(���	+�,-�����	
$	(�0��0+���������$���

!,)����
���!��������>-�	�(�&+'���	
$0���-��#&�0+�����)������.�����0.��@$'�����
�  

 

8.3.15 ��#!�>���'*$���$���		����!�����Y 

 0+���������$��
)�-���&�!,)����+��.�����
�� (Upper-Karst) 	�����
(���	!��(�0+���9-�������
�3#-��� 

2 ������ (2 Location) &��(�0+���0�� (Location 1) !�������
�3#���,�-��,-+���*���* 1 ��)� -�����!,)�������
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�
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9-�9-�+�#��#�G���3��.�
��.4�����$��0�*��$�
�!,)���������"���9-�����'�� 0�*�(�0+������
-� (Location 

2) -���+���	���(�0+���0��--�@.�������*�
��������&�'.�*��� 250 ���� �.4��!��?�+��.��9��$��>�G�����

!,)�����!��?���
�����-
�'��$'��@�'@?�����.4����.J��
��"���9-�!�*
�]���
�'�����-��
�@�'���
��� ������
�3#���

!�&���������).�*�-�$'�� ���,�-��,-+���*���*0�*���/���*$���?���,)-$�� ��*	��-�����-$�
)�0���!��?�

0�*���
����>!�-��������$������-�9�)�3���!��?� 0+���$
������-���+���	��0+����)(�G����.4���-�)(�9#$�!��� 10 

���������
)� ��-�)(�$
���������)(���-$�
)�.;0�'�����-$
������	*�!���9#$9�)�&�.5		#�
�0��&�-$���>����.4����)(�


(��
7�������'����9#$$
��)(���-����	*3��9#$�!���-����
)� 9��$!,)�����(��������
)� 2 !,)����@$'.�*��� 50,000 ��.

�. &���,)-��'�?�'��	
��(�+�$-��#-���&�
�
���-�.�*�
����
���  

 

8.3.16 ��#!�>���'*$�	����!�-���	��!�
��7� 

 �
)�-���&��'�
�0+���������$��
$�'���)(���-
*�.M-���+����
��!���.�*��� 400 ���� �
���*!,)�����.4�

9-�9-�+�#��#�������
���*��'���
�

��9�9��$��>�
/�!3��.�
��.4�!,)������������� �(�0+������!�

������
�3#��-��� 2 �(�0+��� 

����<������.4�!,)�������&�'���9-��#����$����
� 0+����)(����-���&��'���
#$�,-��-�)(�

0+���$����
����-���&�0+���������$��
$�'���)(���-
*�.M 0+���������$�0+����)	*!�����������(�+�$-��#�!��*

!������������
�3#���
����30��--�@$'�.4� 2 
�
�+�
��,- 1) 
�
���-�.�*�
����
����#�+��&+�� ��,�-�	��!�

���,�-��,-+��9
$�
)�����.4�0��+��9
$ ����+��9
$ 0�*
*��>$+��9��$��>����

����<��������$	�������0���

���,�-��,-+��9
$ 0�*���/���*$���?���,)-$�� 2) 
�
�.�*�
����
��������
A�"����'���� !�������
�3#

.�*�/����/���*$���?���,)-0���� �����)��������0���$'��������,-�?��G�����,�-�.����������
�������
�3#���!�

	��0+���������$�-,�������)�-�	?���	��0+������&�.�*���!��� $
��
)� &����������*+����&�'!,)����?�'��	
�	��

@$'0��0+���������$�0+����)--��.4�9'-��� 2 �#$ �!,�-&+'
����3������*+����&�'!,)����9-���#������!,)����
��

&�0���*
�
�@$' 9��$9-�0+���������$��
)� 2 !,)���� �(����@$'.�*��� 100,000 ��.�.  

 
?����
(���	9'���'�	*�+>�@$'������&�'!,)����9-���#���&��9�!,)����
��&�0���*
�
�@��@$'3��	(��
$-���

�!���!,)������.0���$��� $
��
�-����9-�0+���������$����
(���	!�&�
�
���-�.�*�
����
������!����-���-��
�

&�������

��9�+�
� 0�*

��9�
�9��*$
���(� ����
)�!,)����
������(��)(� �,-0+���������$����,�-��,-+����������

���.�*�� 34 0�*&�����
�
�.�*�
����
�������
�
��
A�"����'�������!���-��-����-���-��
�/&�'!,)����&�

!,)����
�� (

��9�
�9��*$
���(�) 0�*!,)����
������)(� $'���+�#��)���	��@��-�	�
$
�����&����&�
�
�����= 	(��.4��'-�

�����&�'!,)����&��
���*&$�
���*+������!�* 0�����	*�-�3����,�-�@99-����&�'!,)����@�����	*�.4� +�'�������

&�'��� �
A�"������-�	������+���+��� 0�*�*������� �.4��'�  &�+
�9'-3
$@.?�'��	
�@$'�(����������*+�0�*

0.�����0+���������$��+�����)&���,)-��'����0��������@$'�(������$�����@�'&������ 7 0�*&��'�����
#$	��

	*�(�9'-���
�����)@.����
�0+���������$�&�!,)�����.[$���� (Open air site) �����������
(���	@�'�$��������

������$���!,)����
��% 0�*�������	
$�(��*��<��9'-���% �!,�-���	
-����&�'!,)����9-�����!,)����
��&�

0���*
�
��!������� 

 



 

 

�������� 8.1 ��$����#�����$���A���	���#!�>���'*$�A����������A 

��#!�>���'*$� ���5�
�� �	��������+����	 #��%'�������	��� �	�$������	���>$����
�' (��.
.) >���'���"5����� 

1.�����9��'��3)(��-$ (�+�,-) ��-�.�*�
����
��� (�#�+��&+��) ���-���-��
� �����9�����(��)(���� Loc.1  24,500 

Loc.2  10,000 

���!,)�����
)������9� 75,000 

1.���/���*$���?���,)-$�� 

2.���,�-�+���*���* 

2.$-�+�'- ��-�.�*�
����
��� (�#�+��&+��) 0+���!�"������! �-$/��9�+��.������$$ 10,000 1.���/���*$���?���,)-$�� 

2.���,�-��,-+���*���* 

3.�'-�+�����$9��$��>����-�

9
$E� 

3.3)(�$-��#��*#1 ��-�.�*�
����
��� (�#���+*) &�

�
A�"������@�' 

0+���!�"������! 3)(���/��9�+��.������$$ @��@$'�
$9��$����*�-��$$�&�0?�?
�

0+���������$� 

1.���@�' 

2.���/���*$���?���,)-$�� 

3.��)�
�����*$����#��� 

4.���.5$$���?�9��$&+7� (�#'�

3���0+?) 

4.�����
3��$-�0
� .�*�
����
�������
�
��
A�"���

�'���� 



 � �� � < � � �� � � .4 �

�	$��� 

�-$�9�+��.�� 200 1.�'-�-�< 

2.���/���*$���?���,)-$�� 

3.���/���*$���?���,)-0����

���,-�
��)(���� 

5.+#��9�&��'$-�0
� ��-�.�*�
����
��� (�#�+��&+��) ���-���-��
� ������&�+#��9�&��'�(�+'��


����>� 

40,000 1.���/���*$���?���,)-$�� 

2.���,�-��,-+�� 

6.�����
3������.M�@�' .�*�
����
�������
�
��
A�"���

�'���� 

�����
3���
�@��

����+�'����&�'������

0���
$ 

�������*$
�
����$�(��)(���� 

( �.4�����.���9-�/� �9�

+��.��) 

9��$9-������
3��

�
'�?����������� 10 ���� 
���!,)����

����
)�+�$ 120,000 

1.�'-�-�< 

7.@�����
�!��� .�*�
����
�������
�
��
A�"���

�'���� 

���-���-��
� 

��9�+�
� 53,300 ��.�. 1.���/���*$���?���,)-$�� 

2.���/���*$���?���,)-0���� 

3.���/���*$���?���,)-��*��,)-� 

 



 

 

 

�������� 8.1 ��$����#�����$���A���	���#!�>���'*$�A����������A (�!�) 

��#!�>���'*$� ���5�
�� �	��������+����	 #��%'�������	��� �	�$������	���>$����
�' (��.
.) >���'���"5����� 

8.�����
3���'��0���*�� .�*�
����
�������
�
��
A�"���

�'���� 

�����
3�� �����9�����(��)(�
��+�
� 9��$9-������
3��

�
'�?����������� 15 ���� 

1.���/���*$���?���,)-$�� 

2.���/���*$���?���,)-0���� 

3.�'-�-�< 

9.�����
3���'���#��
*0� 1 .�*�
����
�������
�
��
A�"���

�'���� 

�����
3�� �����9�����(��)(�
��+�
� 9��$9-������
3��

�
'�?����������� 19 ����  

 1.�'-�-�< 

2.���/���*$���?���,)-$�� 

10.0+������,�-��,-+���*.;�+� 1 ��-�.�*�
����
��� (�#�+������-+��

����) 

���-���-��
��
������ 

��9�+�
� 400 ��.�. 1.���,�-��,-+���*���* 

11.0+������,�-��,-+���*.;�+� 2 ��-�.�*�
����
��� (�#�+������-+��

����) 

���-���-��
��
������ 

��9�+�
� 100 ��.�. 1.���,�-��,-+���*���* 

12.0+������,�-��,-+��+�-����� ��-�.�*�
����
��� (�#�+������-+��

����) 

���-���-��
��
������ 

��9�+�
� 2,000 ��.�. 1.���,�-��,-+���*���* 

13.0+������,�-��,-+��0
��(��,- 1 ��-�.�*�
����
��� (�#�+������-+��

����) 

���-���-��
��
������ 

��9�+�
� 400 ��.�. 1.���,�-��,-+���*���* 

14.0+������,�-��,-+�������������

.�*�� 34 

��-�.�*�
����
��� (�#�+������-+��

����) 

���-���-��
��
������ !,)����
������)(� 45,000 ��.�. 1.���,�-��,-+���*���* 

15.0+����
$�'���)(���-
*�.M ��-�.�*�
����
��� (�#�+������-+��

����) 

���-���-��
��
������ �!��?�9-�+�#��#�!,)����

+��.�����
�� (Upper-Karst) 

50,000 ��.�. 1.���,�-��,-+���*���* 

2.���/���*$���?���,)-$�� 

16.0+����)(���--�'���������G- �� - � . � * �
 �� � � 
 � �� -
 �
 �

.�*�
����
�������
�
��
A�"���

�'���� 

���-���-��
��
������-���

-���-��
� 

9-�+�#��#�!,)����+��.�����


�� (Upper-Karst)  

100,000 ��.�. 

+����+�#  ��,�-�	��0+���������$�

0+����)!����&�'���9-���#���-��� 2 


�
�+�
�= ?�'��	
�	��@$'0������

������*+����&�'!,)����9-�0+���

--��.4� 2 0+��� �����������$'�� 

1.���,�-��,-+���*���* 

2.���,�-�+��9
$ 

3.���/���*$���?���,)-$�� 

4.���/���*$���?���,)-0���� 

5.���/���*$���?���,)-��*��,)-� 

6.�'-�-�< 



 

 

�������� 8.2 ��5�#��%'����	��������#!�>���'*$����������������A��������>���'���"5�#��	�$������	��� 

#��%'����	��� ������A��������>���'���"5 

��#!�>���'*$� ������/�	
	���/

���	�������

	��� 


��9�+�
� 



��9�
�9�

�*$
���(� 
/��9�+��.�� 

���
��+��.��:9-�+�#�

�#� 
��
�#5!
 ���A�� 

�	�$���

���	��� (��.
.) 
�
�����5 

1.�����9��'��3)(��-$ 1 - - - - - 1 70,000 - 

2.$-�+�'- - - - 1 - 1  10,000 �-$�9� 

3.3)(�$-��#��* - - - 1 - - - - 3)(� 

4.�����
3��$-�0
� - - - 1 - - 1 - 3������� 

5.+#��9�&��'$-�0
� 1 - - - - - 1 40,000 - 

6.�����
3������.M�@�' 1 - - - - - 1 - � 10 �. 

7.@�����
�!��� - - 1 - - - 1 53,300 3������� 

8.�����
3���'��0���*�� 1 1 - - - - - 1 - �  15 �. 

9.�����
3���'���#��
*0� 1 - - - - - 1 - � 19 �. 

10. 0+������,�-��,-+���*.;�+� 1 - - 1 - - - 1 400 - 

11. 0+������,�-��,-+���*.;�+� 2 - - 1 - - - 1 100 - 

12.0+������,�-��,-+��+�-����� - - 1 - - - 1 2,000 - 

13.0+������,�-��,-+��0
��(��,- 1 - 1 - - - - 1 400 - 

14.0+������,�-��,-+�������������

.�*�� 34 1 

- - - 

- - 1 45,000 - 

15.�
$�'���)(���-
*�.M - - - - 1 - 1 50,000 - 

16.�)(���--�'���������G- - - - - 1 - 1 100,000 - 

 

 

 



 

 

 

 

 

�������� 8.3 ��5����#�����$#��%'����	����#�����-������#!�>���'*$���������A��+�
!+	�5��
�� 

#��%'����	��� ����-���#!� 

���5�
�� 
!,)����
������(��)(� 

��9�+�
� 



��9�
�9�

�*$
���(� 
/��9�+��.�� 

���
��+��.��:

9-�+�#��#� 
��������I������*��� ������!��I�� >���'�"�	 �������
)����
 (I�) 

1.�#�+������-+������  1 3  1 5    

2.�#�+��&+��     1 1    

3.�#��+�>�    1     1 

4.�#���-�.�*�
����
��� 3   1  3   1 

5.�#�.�*�
����
��� (�'����) 3  1 1 1  2 4  

��
 6 1 4 3 3 9 2 4 2 
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8.4 �����#*��
�����������#!�>���'*$� 
 	������� 7  ?�'��	
�@$'�
�-9'-�
�-0�*�
����������$��������
�!,)����&��
���*����= ��,�-�(���

�.����������
�?����
(���	0+���������$� 9'-�������(���&�'.�*�-�$'�� 1) �����*	���
�9-�������
�3# 2) 

9��$9-�!,)���� 3) �
���*!,)���� �$�������*�-��$����
���*!,)��������= $
����0
$�&������ 8.2 ?�'��	
�@$'

������*+�0�*�
�-9'-
����<����,)-��'�&�0+���������$�0���*0+���$�	*�(����������*+������-�9-�

�
���*!,)�����.4�+�
� �,-  

 

 8.4.1 #��%'����	����	��	���  

	�������$�������$������������	*!�0+������-���-��
��
�	*-�����������9-�

��9�
�9��*$
���(� 

+�,-��

��9�+�
������������ ���!-
(�+�
��
)�+����'�� �����*	���
�9-��
�3#����
A�"���&���������.4�

0+������-���-��
�	*��*	��-����
��@. ��.���������+�,-��?��$���'-� &�9-��9�!,)�������� 60,000-90,000 ��.�.G���

0+���������$����
(���	!���
)���)���!���0+����$����,- 0+���������$�@�����
�!��� ���-���&�9-��9�9-����

��$�����$
������ �!���9��$9-�!,)������(�����9��$�����$�����@�'��>��'-� �,- 53,000 ��.�. 0�*������
�3#���

!���.�������-�9'��+��0����!��*���
���3��9#$!���9�)���	����	��������!�*.���9-���#����.5		#�
� 


���0+���������$�-�� 3 0+��� G���	
$&+'�.4�0+������-���-��
������$����
�0���(�+�$-��#&�����
�
���-�

.�*�
����
����#�+������-+������ 	*!������9��$�����>����������$�����@�' 0�*!�������
�3#���@��+��0����
� 

G�������0�������*+��������
)�3���<��&���������
�
���-�.�*�
����
��� 0�*
�
�.�*�
����
����
)����
)�&�

$'��9-� 	(����.�*���� �*$
�9-���������� 0�*�*�����?��� -
��'��0�'�0���.4�.5		
�
(��
7���
��&+'���$

�#��� 0�*��-��-�+�
�<��&��
���*����= �
� 

&�
���9-�!,)����

��9�+�
�+�,-

��9�
�9��*$
���(����������9'����(���	����9-���#���&�0���*

�����������������0������&�.5		
����$'��
/�!0�$�'-������-�9'���$���
$�,- +���.4�

��9��������-��-�9-�

��	������#���&�����
�
��#�+������-+������ 9��$9-�!,)����@��	(��.4��'-�&+7�-�	�.4��!���������0��= ��

�

�9� 0�*
/�!0�$�'-�/��&�0+����
�	*�.4�.M���>��
�?
���7	!��� +�,-.M���>��
��!���-�����$��� +�,-.M�
�

�9� G���&�
/�!0�$�'-�$
������	*���
���*.M����@��+���������
)�!,)�$����-�9'��09>�@���,)�0�* 0�'&�8$�E�

!,)����$
�������
�3���*�'��+�'�$��--�@.�.4�
���&+7� 
���!,)����

��9����!���-��-�9-���	������#���&�����


�
�.�*�
����
��������
A�"����'�����
)� ��
���
/�!9-�!,)���������������9��$��'��-��� @����(����� 100 ���� 


/�!0�$�'-��
�	*�.4�.M���7	!���G�����@�'+����� +�'�$����� (���.5��
���,-�	*�(�@$'����&�!,)�����
���*

������))  

 

8.4.2 ���	�������
	��	��
��'��	�����������#5
�5� 

?�'��	
�@$'��$�����!,)����9-�+�#��#������9��$&+7�+�,-+�#��#�0��G
�G'-�0�*&��'�
�0+����)(�&�'$��

�����.������)(���-�9'���������-$�
)�.; �����*	���
�9-�������
�3#-�		*�������*	#��
�-���������9-�$'��&$

$'��+����9-�+�#��#�$
���������
)�9-�+����'��&�.5		#�
��!��*&�!,)��������+�,-	*�
�
����3.�
��.4�!,)����

���������@$'���� 
���9��$9-�!,)�����
)����!����
�-����9��$	���'���)(���-G���.�*��� 200,000 ��.�. (��!�*

!,)�����
)�+����'��0��!,)����9-�+�#��#��
)�+�$	*��9��$&+7�������)-�����) G���-�		*@��&��!,)�������
����3�(�+�$
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����
�@$'�!���0������0
$��
�9-������*	���
�9-��#���&�������$
������@$'�����
)� ?����
(���	!����

0+���������$��)(���--�'���������G- ���#�
��
��+���-�����������
��
������$������!���0��9��$��-�9'����>�

�,-��.�*��� 100,000 ��.�.�����
)� �����*	���
�9-�������
�3#!���*	#�-���������9-�+�#��#�$'��

�*�
����!���$'���$���0�*!���*	��-������0��9-�9-�+�#��#� 0����,�-�	��!,)����3��.�
��.4�!,)����

���������@.��-$�
)�0��0�'��(�&+'@��
����3�(�+�$9-��9�����
$�	�@$' -����@��>���9'-

�����,-	�����

��$������������������9�!,)����
��+��.���
)���9'-	(��
$9-�0+����)(�	��-�	�(�&+'!,)����������)(�
������-�	������9'�

��&�'���&�+����#�
�
��
)���,�-�(����.����������
�0+������
(���	!��>!���������&�'!,)����-�����'-� 2 
�
��,- 


�
���-�.�*�
����
����#�+��&+�� 0�*
�
�.�*�
����
��������
A�"����'���� 0�*&����������@��+���	��

0+����)(��,-��-�)(�&��
����!��� 10 �����>!�0+������!
�-��
��
������
�
���-�.�*�
����
��� (����
�@��
����3

�*�#-��#
�
�����
$�	�@$') -��0+���+���� G���9'-

������)�>-�	�.4�0�������-���
(���	���������$�@$'.�*���

+����0�'����+��������'�����������-�0+����)(��>	*�������.4�@.@$'���	*!����&�'!,)����9-���#���0�*3'�+��

	(����9'-������9�)��>	*����&+'�������9'�&	��-�#���&��9�!,)����
���������9�)�  

 

8.4.3 ���	�������

#��	���  

?�'��	
�@$'��$�����0+������-���-��
�&�!,)�����
���*������)�������� �����*	���
�9-��
�3#����
A�"���

&���������'��@����*	#�����
�-����.4���#�� 0�*9��$9-�!,)����-���&����� 90,000-200,000  ��.�. 9�)�-����
�!,)����

���0���*0+��  +������?����
(���	&���
)���)!�0+���������$�����.4�0+������-���-��
�0�*�.4�!,)����
������(��)(�

-����!��� 3 0+�������
)� �,-0+���������$����,�-��,-+�������������.�*�� 34 �.4�0+������-���-��
�&�����


�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������ ��9��$9-�!,)�����!��� 45,000 ��.�. 0+���������$������9'��'��3)(�

�-$ (�+�,-) �.4�0+������-���-��
��
��������-��#������-�.�*�
����
��� ��9��$!,)���� 70,000 ���� 0�*0+���

������$�+#��9�&��'$-�0
� �.4�0+������-���-��
��
������ 
�
���-�.�*�
����
��� 9��$.�*��� 40,000 ��.�. 

	*�+>�@$'���@������
������$�����&���,)-��'�����&$�
� G���?�'��	
��+>�����+�#?�9-�����0�������
���)�.4�

�����$����
�&�!,)������

��9� �
���,-.5		
����$'���
A�"���9-�0���*��������/�#����
���-� 0�*?�'��	
�@$'

�(���
�#.�.���������@�'$
��������� 8.4 ($'������) �.4��������
��$�����9'-������
(���	�!,�-�.����������
�@��@$'

9'-���9-�0+���������$�����.4��#���
�
�.�*�
����
���G���-�		*��������'�������
�9'-��������$�����	��

��#����&�.5		#�
���������!��*-���&���,�-�@99-��
A�"��� �*$
���������� 0�*�*�����$(�����������

��'�������
���������#������-���&�
�
���-�.�*�
����
����#�+������-+��&+�� ���
(���	!�&���
)���)  
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�������� 8.4 ����������������	&����*��
����!��+	����#������	�������"
�	,�	��� 3 �!����#�
*
 

                           ���5�
�� 
 

�JAA���������"
�	,�	 

�!�	������
I����? 

(�
	��!�-�
	�#��-�
	+�
!) 

�!�	������
I����? 

(�5*>#��-��#[�) 

������
I����?�!�
�
�� 

��(	)��
#��		� 

1.�*$
�

��� ��#���� ���?�� ���?��0�*0���0��'�9��$��>� 

2.�*�����$(�������� ���

��� +�9-�.M� �(���������� �(���������� 

3.��������� ���,�-��,-+���*���* ���,�-��,-��+* ���,�-��,-��+* 

4.����
)�3���<�� ���,�-��'�������
!����/8$���� �
)��#����'����,-�3��� �
)��.4��#����'����,-�3��� 

  

?�9-����
(���	��
)���)@$'�-��(�3��&������	
�0�'���������,-�!,)����&�����
)�3���<��&�0���*

���������
)��������,-�!,)����&��
���*�����'�������
� 0��0������&�����*�-��$G������$	��.5		
����$'��

�
A�"���  G���
����3
�#.����0������@$'�.4�+
�9'- ��-@.��) 

1) 9��$9-�!,)���� $
����?�'� �	
�@$'�
)�9'-

����@�'0�'��
)�&��
���*!,)����0��

��9� 0�*!,)����
������(�

�)(� ���������
)�9-�3���<��9-���#�����0�'�+���
�
� 0������0�������,-&�0���*
�
�@$'��.5		
�

�������(����3������-���$
��
�-����?����
(���	��
)���)�*+���� ��#����
�
���-�.�*�
����
��� G�����

�*$
�

����.4���#�������-����
��.4���#��9��$��>� 0�*���,�-��'��@.���0+�����
!����+�,-����

8$���� �
���#����&�
�
�.�*�
����
�������������!
A��������.4�����
)�3���<��3������*�����

$(�����!&����?�������.4�����(���������� ��-��(�&+'9��$9-�!,)����&�����
)�3���<��G������

�(����3��������0�������
� 0���>@��@$'+������������#����
�
���-�.�*�
����
���	(��.4��
)�3���

<��&�!,)����9��$��>��
�-@. �!��*&������
)��>!����&�!,)����0+���$����>!�+�
�<�����-���

-��
�9-���#������-�.�*�
����
��� 0�*
�
�.�*�
����
�������-���$'���
� $
��
)�9��$9-�!,)����

	���.4��!���9'-

����
(�+�
����
(���	&�-�������@��@$'�.4�.5		
�
(��
79-�����
)�3���<��9-�

��#����
�-@. 

2) .�����9-��
�3#����
A�"������	*+���+�,--���  &�+
�9'-��)?�'��	
�&+'����
�&	��-0+���

������$�
�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������ �������
�
�.�*�
����
��� �!��*���

������&���,�-�9-�.�����������
�3#���!�&�����
�
���)-�	�(�&+'���$����

�
�@$' &������
)�

���0.������*+����0+���������$����!����,�-��,-+���*���*�!��� 3 ��)� �
�0+���������$����

!����,�-��,-+���*���*������� 10 ��)�9�)�@. �>@$'	(�0��&+'�.4�0+������-���-��
������$����
� �
)���)

�>��,�-���	����������

������

�������
�����-���&�.5		#�
�!���� ���-���-��
�9-���#�����
)����
)�

0+�������.4��!���������3��&�'����!�����
)��$���0�'��>�*��)�@. 0�*0+��������#�����'-���
���&�'

.�*�����-�����,�-� = 	���(�&+'���,�-��,-���,�-�&�'���3����)�@�'������0�������
�  

3) ����0������9-��
���*

���!,� (.M�@�') 9-�0+������-���-��
�
�
���-�.�*�
����
��� 0�*


�
���-�.�*�
����
��� �$���!�*������!,)����

��9�+�
� ?�'��	
�

����<������*$
�9-�

*
9'-������$'��

���0�*�
A�"�����)@$'
�#.���
�����	��������9-� �
��� ������$�. “/�!���!
A��������

���0�*

�
A�"�����!,)����
��&�-(��/-.���*?'� 	
�+�
$0��W�-�
-�” *	 ��(	)��
 �#��-����$#��
>���'�	���	������+	����-����


�<�� A�����$�
!\!����	. �-�
��.�*�-����.�*�#�������� �*+�����
���� 20-21 �#�/�!
�"� 2546 � +'-� ��.3104 �+�������
�

���.��� �
����!�*. (+�'� 24-31)  
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�����������?���-���.�
��.�����
/�!0�$�'-�&+'�+��*��-���$(�������� ���� �*+����
/�!.M�

��7	!���������'�@�'��-�9'��+����� �
�.M���>��
� +�,-.M���>��
�?
���7	!��� +�,-.M�
��9� 

������'�@�'��-�9'���.��� ��#����
�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������ ��-���,-����	*&�'!,)����

-���-��
��
������&�
/�!0�$�'-�0��+�
� (&��������!,)����-���-��
��.4�!,)��������0	'� @��&���!��

?�+�,-3)(�) ���.�
�!,)�����$�����
$@�'&+'�����+��*��-���-���-��
��'-�&�'���,�-��,- 0�*�(��
���

&�����(������� 3'�+���.4��!�����#������>�= ������!���
�����&���-���
� 0�*���,�-��,-+��

�*���*�>	*�+>����@�'�#'�����
�!�
�������	*�
��@.&�����(���� $
��
)� &�������!,)����0��

��9�

�
)�

��9�+�
�0�*

��9�
�9��*$
���(������
/�!0�$�'-�0��.M���>��
�?
���7	!��������@�'�$��

�.4�.M���>��
� +�,- .M���>��
� +�,-.M�
��9� 	��!���-��-�9-���	������#���&�����
�
���-�

.�*�
����
����.4�	(�������  

 

������$�
�#.&���������*+�?����
(���	0+���������$�	(���� 17 0+������!�&����$(��������

��
)���) �����&�'!,)����+�
�= -��� 3 �������,- 

��9�+�
� !,)����
��+��.��������

��9�+�,-9-�+�#��#� 0�*!,)����


������)(� (
���!,)����

��9�+�,-9-�+�#��#�&��9�!,)����+��.���
��@.�
)��
�
(���	@��!�0+���������$�) 0�*

!���������&�'!,)�����
)� 3 �
���*���$���-$�
)�0��
�
���-�.�*�
����
��� 	�3��
�
�.�*�
����
��� G�����

����*�-��$9-�!,)�������0�������
�@.����
���*9-�

���0�*�
A�"���&�0���*�������� 0�*���
�9-����

0.��������0�������
��,- &�
�
���-�.�*�
����
������&�'!,)�������0�������
�-�	+�������3����#�����$��������

������,�-��'��@.�����
!����+�,-8$���� &�!,)����0���*0��	��-�	+���3��+�'�������&�'������0�������
�@$' 

0��&�����
�
���-�.�*�
����
���!,)�������0�������
��>-�	+���3����#�������������0���������$'���
A�"���

$
�������#������!
�"#�&�.5		#�
� +�,--�	@��@$'������9'-��
������.4�����!
�"#�0������,�-�@9���0�������
�9-�

�#��� 

&�
���
#$�'��?�'��	
��+>����9'-������
(���	���
(���	&�����������������!
�"#���)�.4�9'-�������
�@��

�!���!-��-���������*+�&�����
3���@$'$
��
)�	��	*�(�9'-�������.4�0+������!
�-��
��
������-���-���-��
�������
���*

�.4�!,)�����.[$���� (Open air site) @.������*+������
�0+���������$�������
(���	!��$��������������$���

!,)����
��0�*�������	
$�(��*��<��9'-���% �!,�-���	
-�&���,)-��'�3�����&�'!,)�����$���!�*���-���&�-��
�

&��9�!,)����
��&�0���*���������
)�0��
�
���-�.�*�
����
���	���*�
��3��.�*�
����
���G���	*�����.4�0�����

��-@.&������,-�!,)����
(���	���������$���!,)����
��  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

�������� 8.5 ��$����#�����$��#!�>���'*$�������!��I��+	���	�����]$>#!���������A��+	������	�����������
$ 

No. ���� ������#!� #5!
	��� ���5�
�� �	����� >*�������)�'� #��%'����	��� ��$��*��
��� ��������#!�	��� �����!����#!�	��� 

1 2009 !,)����������'��@�� ��� Lanna ���-���-��
� Karst !,)����
������)(� 560 �(��)(�
��+�
� 100 

2 2012 @��

����� ��� Lanna ���-���-��
� Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 633 �(��)(�
��+�
� 200 

3 2027 @��

�$-����0!� ��� Lanna ���-���-��
� Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 711 �(��)(�
��+�
� 200 

4 2028 �����9�&��' �
.��,-�0!� 3 ��� Lanna ���-���-��
� Karst !,)����
������)(� 680 �(��)(�
��+�
� 150 

5 2003 �'��@�� Loc.1 ��� Lithic site ���!
��
������ Karst ���
������)(� 569 �(��)(�
��+�
� 100 

6 2004 �'��@�� Loc.2 ��� Lithic site ���!
��
������ Karst ���
������)(� 572 �(��)(�
��+�
� 100 

7 2005 �'��@�� Loc.3 ��� Lithic site ���!
��
������ Karst ���
������)(� 569 �(��)(�
��+�
� 100 

8 2013 �����9�&��'�'��3)(� ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 620 �(��)(�
��+�
� 20 

9 2017 

�$-����+��� ��� Neolithic ���!
��
������ Karst ���
������)(� 640 �(��)(�
��+�
� 300 

10 3001 

����� 1 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 851 �(��)(���/��9� 200 

11 3002 

����� 2 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 911 �(��)(���/��9� 350 

12 3003 

����� 3 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 1002 �(��)(���/��9� 500 

13 3004 

����� 4 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 900 �(��)(���/��9� 20 

14 3005 

����� 5 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 907 �(��)(���/��9� 50 

15 3006 

����� 6 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 923 �(��)(���/��9� 20 

16 3007 

����� 7 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�+�
� 955 �(��)(���/��9� 50 

17 3009 

�$-�
�+'��0+'� 1 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 738 �(��)(�
��+�
� 300 

18 3010 

�$-�
�+'��0+'� 2 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�+�
� 780 �(��)(�
��+�
� 400 

19 3012 

�$-��+�,-0���.M�0��� ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�+�
� 940 �(��)(�
��+�
� 1,000 

20 3015 ����$-�-'� 1 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 720 �(��)(�
�9� 300 

21 3016 ����$-�-'� 2 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 727 �(��)(�
�9� 400 

 



 

 

 

 

�������� 8.5 ��$����#�����$��#!�>���'*$�������!��I��+	���	�����]$>#!���������A��+	������	�����������
$ (�!�) 

No. ���� ������#!� #5!
	��� ���5�
�� �	����� >*�������)�'� #��%'����	��� ��$��*��
��� ��������#!�	��� �����!����#!�	��� 

22 3017 ����$-�-'� 3 ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 733 �(��)(�
�9� 300 

23 3101 �����9��'��3)(��-$ (�+�,-) ��� Prehistoric ���!
��
������ Karst ���
������)(� 694 �(��)(�
�9� 20 

24 3105 +#��9�&��'$-�0
� ��� Prehistoric ���!
��
������ Karst ���
������)(� 747 �(��)(�
�9� 500 

25 3107 @�����
�!��� �.M�0
�.[c� Lanna ���-���-��
� Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 840 �(��)(���/��9� 500 

26 3110 �*.;�+� 1 (&��'�'��-��	) �.M�0
�.[c� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 954 �(��)(���/��9� 300 

27 3111 �*.;�+� 2  �.M�0
�.[c� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 941 �(��)(���/��9� 300 

28 3112 .���-� 1(+�-�����) �.M�0
�.[c� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�
�9��*$
���(� 908 �.M����-$�9� 20 

29 3113 ���,�-��,-+��0
��(��,- ��� Lithic site ���!
��
������ Non Karst 

��9�+�
� 948 �(��)(���/��9� 400 

30 3114 �����������.�*�� 34  ��� Prehistoric ���!
��
������ Karst ���
������)(� 719 �(��)(�
��+�
� 600 

31 3115 �
$�'���)(���-
*�.M @�����#���)(� Prehistoric ���!
��
������ Upper Karst 

��9�/9-�+�#��#�  855 ��-�)(� 10 

32 3116 �)(���--�'���������G- @�����#���)(� Neolithic ���!
��
������ Upper Karst 

��9�/9-�+�#��#�  878 ��-�)(� 300 

33 3116 �)(���--�'���������G- @�����#���)(� Lanna ���-���-��
� Upper Karst 

��9�/9-�+�#��#�  878 ��-�)(� 300 

 

�
�����5 Lanna +���3�� 
�
�.�*�
����
��������
A�"����'���� 

  Lithic site +���3�� 
�
���-�.�*�
����
����#�+������-+������ 

  Neolithic +���3�� 
�
���-�.�*�
����
����#�+��&+�� 

  Prehistoric +���3�� 
�
���-�.�*�
����
�������
�@��
����3�*�#-��#
�
�����
$�	�@$'  
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8.5 ����
�*����?���	���������#!�>���'*$�$����
)�����"
�
��������	 
 ��,)-+�&�
�����)�.4����������*+���,)-��'�3������

�!
�"��*+�����
���*!,)�����
����&�'���&�

������������= 9-���#������!,)����
�� 9'-�������(���������*+���)?�'��	
��
$��,-���!�*0+������-���-��
�+�,-���!
�

�
���������-���&�!,)�����.[$���� �!��*	#$.�*
���+����9-����������	
��,-�����$�����0+���������$�&��9�

!,)����
��0�*�(������9'�&	�������
������,-�!,)����-���-��
��$���!�*&�!,)�����.[$���� 	(�����
�-��������(���&�'

��
)���)��	(�����
)�
�)� 33 �
�-���� (����*�-��$-���&��������� 8.5) ��"�������&�'�.4����������*+�0�� Pareto Chart 

G����.4�����.���������9'-���&�����.����� (����
�)   
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Karst: Hill/ High terrace
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Pareto Chart of Landscape by Period

N=33

�<	-�

��� 8.1 ��$�*��
��
��	)?��#!�>���'*$�+	�!����#��!��/ �������#���+�����	������!��I�� 

 

 	��0?�/���9'���'�0?�/���&�0���*��-�0��-��#
�
�9-�0+���������$� 0�� X 0
$��
���*!,)���� 

(Landscape) &�0���*��.0��0�*0�� Y 0
$�	(�����
����0+���������$�0���*
�
��������,-�&�'&�!,)����

�
���*&$�'��0�*	(��������&$ 
����
'����-����+�,-0���0?�/���0
$�	(�����
�&�0���*
�
� ?����--���	*

!���� 1) ����
�
��'�����������,-�&�'!,)����&��
���*�,- !,)����

��9�
�9��*$
���(� !,)����
������(��)(� 0�*���
��

+��.����� ���

��9�/9-�+�#��#� 0��@��!�����������,-�-���-��
�&���� ���

��9�+�
� 2) ������-�

.�*�
����
���
�
�+������-+������ (Lithic site) !������,-�&�'!,)���� 3 �
���* �,-

��9�
�9��*$
���(��.4�

	(����������
#$3�� 14 0+��� �-������.4�

��9�+�
� 0�*
#$�'���,-!,)����
������(��)(� 3) 
�
���-�

.�*�
����
����#�+��&+�� (Neolithic) !������,-�&�'!,)���� 2 �
���* �,-!,)����
������(��)(� 0�*���
��+��.��������



��9�/9-�+�#��#� �.4��������
��$�����	(�����
�-����9-�0+���������$�&��#�+��&+�����!��� 2 0+��������
)� 

	��@��-�	&�'�.4��
�0��9-����&�'!,)����@$'�
$�	��
� 4) 
�
���-�.�*�
����
�������
�@��
����3�*�#-��#
�
�@$'

�
$�	� !������,-�&�'!,)���� 2 �
���*�,- !,)����
������(��)(� 0�*!,)����
��+��.��������

��9�/9-�+�#��#�  
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Period

Co
un

t

NeolithicPrehistoricLannaLithic site

16

12

8

4

0

NeolithicPrehistoricLannaLithic site

16

12

8

4

0

NeolithicPrehistoricLannaLithic site

16

12

8

4

0
NeolithicPrehistoricLannaLithic site

16

12

8

4

0

Landscape = Karst: Hill/ High terrace Landscape = Non Karst: Lower ridge

Landscape = Non Karst: Main ridge Landscape = Upper Karst: Sinkhole rim

Period
Lithic site
Lanna
Prehistoric
Neolithic

1
3

2
3

00

3

14

000

4

111
0

Pareto Chart of Period by Landscape

N=33

�<	-�

��� 8.2 ��$�*��
��
��	)?���#��%'����	��������#!�>���'*$�+	��!#��
�� 

 

	��0?�/������ 8.2 0�'���	*�.4�9'-����#$�$����
�0?�/������ 8.1 0��	#$.�*
���9-�����.���������0������

�
� �,-&�0?�/ ������ 8.1 �'-�����.���������0+���������$�0���*
�
�����������,-�&�'!,)����&��
���*&$�'�� 


���0?�/������ 8.2 �'-�����.���������!,)����&�0���*�
���*���	*3����,-�&�'�$���#����&�����
�
�&$�'�� 

$
��
)� ���0
$�9'-���&�0���*�#$0?�/��� (0���*��-�) �,-�
���*!,)���� 4 ��.0�� 0�� X 0
$�-��#
�
�9-�

0+���������$� 0�*0�� Y �.4�	(�����
�9-�	(����0+���������$����!� �
'�������-����+�,-0?�/���0
$�

	(�������9-�!,)����&�0���*�
���* ?�����.���������!���� 1) !,)����
������(��)(� �������,-�&�'9-���#����&�

�#�
�
��
)�0��
�
���-�.�*�
����
�����*�
��3��
�
�.�*�
����
��� 2) !,)����

��9�
�9��*$
���(� �����&�'!,)����-��� 

2 
�
��,- 
�
���-�.�*�
����
��� (�#�+������-+������) 0�*
�
�.�*�
����
��������
A�"����'���� 3) !,)����



��9�+�
� �����&�'!,)����&�
�
��$����,- 
�
���-�.�*�
����
��� (�#�+������-+������) 4) !,)����
��+��.��������



��9�/9-�+�#��#� !����&�'!,)����&� 3 
�
� �,- 
�
���-�.�*�
����
��� (�#�+��&+��) 
�
���-�.�*�
����
���

����
�@��
����3�*�#-��#����
$�	�@$' 0�*
�
�.�*�
����
��������
A�"����'����  

 

 >$���5� &�/�!���9-����������*+�0+���������$�����.4����-���-��
�+�,-���!
��
������&��9�!,)����
��

-
��.4�!,)�����.[$���� (Open air site) 	��9'-������
(���	������
)�+�$	*�+>�3������+���+���9-������,-�&�'

!,)����&��#�
�
� 0�*&����!,)��������!,)����

��9�+�
��>3��&�'&��
���*9-����-���-��
��
������&����������$���

�����
)�G����>���$	����,�-�@9����= $
����?�'��	
�@$'
�#.@�'&��������� 8.4 0�*&�.�*�$>�9-����&�'!,)�����>!���������

��,-�&�'!,)������'�������
���#������!
�"#�&�+���!,)�����$���!�*������

��9�
�9��*$
���(� !,)����
������(��)(� 

0�*!,)����
��+��.��������

��9�/9-�+�#��#� ?�'��	
��-��
�����
�-����9-�0+���������$�����(���&�'&����

�.����������
���.���������'-�0���
���>�.4�9'-	(��
$��������$���-$&�����(����������$���!,)����
��G���

���������	
���)�>��	#$.�*
����!,�-���	*�$-#.
���9-����
(���	$
��������	��?�����������
)���)  
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����� 9 

����5� 
 

 ?������	
���-$�*�*���� 3 .; .�*�-�$'����,)-+�+�
� 3 
��� �,- ������	 ���������-�
��0�*

��>�9'-�������.�*�
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)�3���<�� �!,�-&�'&����������*+�0�*��$���������
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9.1 ��
����
�������
I����?����5
�	�	���	������ 
 ��,)-+�&�
�����)�.4�����-��(�3��9-������	
��������
�!
A��������

���0�*�
A�"���9-���#��

�������
��&���������.�*�
����
���G���!,)�����$��-�@$'!
A��9�)��.4�

�����,-�0�*�
<&�!,)����
���9�	
�+�
$

0��W�-�
-� G���?�'��	
��+>����	*�.4�.�*�����
(�+�
�����(������9'�&	&��#��-�9-���#���������
�����@$'���$9�)�

&�-$��0�*�����
,��-$&���*������.�
��
�0�*��-
�' &�����

�!
�"�����-(���	-����<��	�
���#����-,�� = 

0�*�
��.4�����(������9'�&	&����.�
��
�/.�
��.��������

����
A�"���0�*.J�

�!
�"�9-��#����������-


/�!0�$�'-�0�*��������$'��.�*�
����
���9-�!,)����  G���������
-$��'-��
��	��������	
�9-��������

������$���!,)����
��% (�*�*��� 2) -
��.4��������+�
�&�9'-����������
�!
A�����9-�����
)�3���<��&�!,)����
��

9-�.���*?'� ��"����������*+����.�*�
����
���9-���,)-+�
�����)?�'��	
�@$'&�'0����$�������
�!��0$�����.4�

����!������'��!'�@.	����-�9-�.�*�
����
���/��&�'0����$9-��
<��
���-���.���-�9-��
<����


�
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2) �#�+�
�-������� ?���*��	��
����������
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-�*<	�� �.1 

���
�#���
��	)5?���'	����	"���#�$ 
 

�����>�9'-����������!
�"#��������'��3)(��-$ @$'�(������>�9'-���/��
����
)�0���$,-�!8�	����� – 

�$,-��#�/�!
�"� 2547 0����-�+�'���)@$'�������>�9'-�����0�'��
)�0���$,-�
��+��� 2546 G���-���&�����9-����

!
A��������� @$'�(����

�/��������'��	(�����
)�+�$ 21 �� �.4���� 	(����   13 �� -��#�*+���� 34-70 

����.; 0�*+7�� 	(����   8 �� -��#�*+���� 25-90 .;  �-�	������,�-��������3��@�'0�'��
�������'��3)(��-$-��

+����������@��@$'�������� ��,�-�	���.4����!�$�#����@���.4�������	��@��@$'�
����@�'�.4�����
����-
�����&�

0���
���� 0�*	�����

���������9-�?�'��	
��-� 9'-���&�
������	���.4�9'-�������(�&+'?�'��	
��9'�&	&���3������9-�

����'�����9�)� 

 �'��3)(��-$�
)�-��� +������ 1  �.3)(��-$ -..���*?'� 	.0��W�-�
-� �.4�+����'��@��&+7���.�*�������

0�'����� 535 ��  �.4���� 267 �� +7�� 268 �� (����*������'��)1 �����9-��,�-�'���,-3)(��-$���-���&��'�
�

+����'��  .5		#�
��.4�
3�������-�������������,�-�
���&�0���*.;���
���-��������
)����@��0�*����.�*�����������

��,-�	(������� &�-$��3)(��-$��)����'����'	
��
�&���� “3)(��+�� +�,-3)(�+���” 2 ��-����,�-���.M�@�'�9'���

$(���������!,�-!
A���.4�
3�������-�������0�*�.4�����������"�������0�*

���.M� ��,�-.�*���.; !.�.2520-

2521  	��@$'�.������,�-�.4� “3)(��-$ +�,-3)(��)(��-$” (
3���!
A��0�*
���
������-�#�
���

���.M�3)(��)(��-$ 

�...) 

 

1.1 #��%'�������-��������	��������
�!���	 

1.1.1 �-�����	������-�

I����?  

 �
���*������/�!+����'���
)�-����������9����)� = ����)(���� 	(���� 2 ��� 0���--��.4��'��3)(��-$

�+�,-0�*�'��3)(��-$&�' �*+���������9��
)�
-� ���(��)(�
����>� = ������)(�@+�@����-$.;�,- �(�+'��0+'�-�-� 

(+�,-+'��0+'��'-�) &����"�������� 9-�!,)�����$��-�9-��'��3)(��-$ 0����*+�����#$+�� 2 �#$ �,- �#$+��.��

���$'���*�
���9-��(��)(���� 0�*+���*�-���,)-+���-������$'���*�
�--�9-��(��)(� +����'��3)(��-$�
)�-���

���$'���*�
���9-��-���,�-� 
/�!"���

�<�����.���J	���.4��
���*9-�/���.�*���0������
������ = 

@$'0�� +�#��#� 0�*"���)(��#$ �.4��'� (����� 9���9��� 2546: 345) �������$��-�9-�+����'�����������*!
��(��)(�

��*	��-����.4��*�* = ��� 2 E5F��(��)(����0��@��@$'��9��$��'��&+7����!-���	*�(���������0��������#�����&�'

���)�����
)�+����'��@$' �
���*�(�0+�������
)�9-��'��3)(��-$�+�,-���
���*�.4�9-�9-�0����,�-�9-��
)�+�� 


����'��3)(��-$&�'�
)�-���������9-�9-�+�#��#�G���������$�
�@��
������
� 0���>�(�&+'!,)�������
������'-�

+��.�����+���+�,-	�����3���9-�3)(���*	��-����
��@. 

                                                           
1 9'-���	������������ ��>$��� -��# 49 .; �
���������(��
��(����'��3)(��-$  
2 

�/�������.��	#�� <����#�/
������ -��# 52 .; 0�*����!>7��� 
#���*-��# 42 .; 
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 4.1.2 ��#!�	���+��+	���
����A����	 

 3��0�'����)(����	*�.4��(��)(�
��&+7����@+�?���+����'��0���������&�'.�*����������!���-��
�	
��-�



����)(������&������.�*	(��
������
)� &�.5		#�
�.�*���������!������9�)��,- -���!3�-0!�!,�-�(��
���-��������9'�

@.���������������/��&�3)(��-$ ����
)�

���	
$�
���?	7/
��$�����
��0!�����-��)(�

����!,�-������������
-�E5F��(��)(�0�*�.4�

��������)(�
(�+�
�������
����?	7/
� 

 �$�.���0�'�0+����)(��������'��&�'

&�+����'���.4��)(�.�*.�+����'��G�����-��	��

�(��)(�+�
� 2 0+��� �,- +'��0+'�-�-����@+���

	���������+�,-9-�+����'�� �.4��(�+'��
��

��>� =  (+'��0+'��'-�) 0�*+'��.���'�����@+�

����	����,-��9�$-�

�����������&�'9-�

+����'�� 3'��.4���,�-�-����
)�+����'��&+�� = 

����'���'-���@.�
��)(�	���(�+'�����-���@��@.���� 2 ��. ��&�' 0+����)(�.�*�/�+�����������'��	*@���(������

�,-�)(������+��.��.*.�-�������!��*��,�-���3'�����9'�@.0�'�	*�.4�������� ��"����$��,-$�	����������3'��'-�+��@����

�*@���9�)�0
$�����.4��)(�+��.��3  

 
���0+����)(����&�'&����������,-�)(����0�*+'��0+'�-�-� (+'��0+'��'-�) &�����(���$(�G�����-���

	(�����'-� 
���&+7�����'��	*�(�@�����@���'-����0+����)(�&�����(��!��*-��������
��&�'0���)(�E�  

 

1.2 ������
�
�!���	"���#�$ �#�������
������	��������
�!���	 
 ����'�����-��
�-���&�+����'��3)(��-$&�.5		#�
��.4����@��&+7�����!����9'����
)�3���<����,�-.; !.�. 2512 

0��	��+�
�<�����������$�0�*�(��-������(�&+'�������!,)������������)������
)�3���<��9-���#���������0�'� 

$
��
)�?�'��	
�	��@$'������
�&	&�.�*�
��9-�!,)���� �!,�-���	*�(�&+'
����3�-��+>�������,�-�@+�9-���#����&�

-(��/-.���*?'�@$'�
$�	� &�+
�9'-��)	��	*0�����������.�*�
��+����'�� --��.4� 2 �#$ �,- 

 

 

 

 

 

 

                                                           
3 ���.��	#�� -'��0�'�  

  ������ 1.1 �-����������
�!���	"���#�$ 
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1.2.1 ������
�������"
�	,�	 

����'��3)(��-$&�����
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1.5 �������<#
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�����@�'���+�'��
�@$���9�)��'��0�'�&�'@�'��9'�� 

�����*����
�

����
)��.4���������9�
79-�
�����&���
���,-����--�@.	���
�&+'��
����-�
�9-��G������'�� ��,�-

�(�

���@.]��3'��.4�+��	*&�'��"��#�+
�&+'��� 3'�@������>	*&�'��$0�� (@���>�����$����
�) 9
)��-�����(�0+�*	*

0���-�+
� 9��
)�+�$ 0�*�
� ���'�&+'!-
#�0�'�	���-���	
$&
�&�3�$
(��
����@$'	
$���9-��G��@+�'-,�� = �-@�'

0�'� ����'���>&�'-�+�����.�*�-��
�>	0�'�&����@+�'@.���@��@$'��,-���!�*��)�
���  

 +�
�	������#�-����!�'-�
�����&���-���
�	*���
���
��$�!�'-��!���� +
�+�'���-���
�+�,-?�'

-��#�
	*�.4�?�'&�'@�'��9'�����*��@.���9-��G��&�3�$ 0�'�������(������9�
7&+'���
����,�-��G�����@$'������@�'

&+'0�*��
��9'�
������9-���&���-���
� +�
�	���
)�	���-��
'�$'��@.0�*���
(��
�-�+����-��(���?�����9'-�,-

&+'�
����+��� (��"����?��$'���.4������$����
��-�����
$�,-���0������ 
(�+�
��$>���>���,�-$��$'��&+'9�$0�'�	*

�-��������+�,-�����@.�����*+��-�9-��$>� 0��3'��.4�?�'&+7��>	*���@�'&+'��@+��) 0�*
#$�'���,-���$,���+�'�

�����
�3'�+���.4��$>���>��
�@��
����3$,��@$'	*&�'��"�0�*�+�'���@.����*+��-�9-��$>�0�� 

 ��-$�
)��
�&�+����'�����������������>�@.$'��
��������@����-�@$'��
��'�� �!��*�.4��+�,-��
����

7��� 3,-@$'����.4����.;&+��9-�����*�+����� 	*@��������(����0���#�������--�	���'���!,�-@.-��!�����'��

-,�� = �$���!�*����'��?�'&+7��'�� (!�-+���) 	*������'�����#��#��
�����.4�!�����!,�-��9-!� 0�*�
����&+'

!�-+���0�*@.�
$9'-�,-����'��9-����.4�0+����-@. �*�*����&����	
$���-�	��-��,�-�@.3���
���� 2 0�*�
���� 

3 0���$�.���0�'��
�&�'����&�����
$�,-�!��� 2 �
� �����
)� 

 ����
$�,--����
)��,-�
�9�)� 14 ��(� �$,-� 9 G���	
$9�)�+�
�	���
����)��?�@�� ?��� 0�'��$�
�#.�,- ����
$

�,-��
)�0��	
$+�
��
����)��?�&+7�.�*	(�+����'��&��$,-� 3 0�*-����
)�	
$+�
��
����)��?�@�� 0�*?���  
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2.9 *��
��� 
 !�"��������
�������9-�����*�+�����	
$���������
(��
7����!��*3,-����.4����&+'�������?�'����.4���
)�


#$�'�� ����*�+�����	*��>��!@�'�.4��
���� ���� 1 �,� 3 �,� 0�* 7 �,� �.4��'� 9�)�-����
�<��*����������9-�

��-���
�?�'��� 0�*.5		
�-,��$'���,- 3'��������������.4����A����0����7���!���'-� ���+���0�*������!�
�

3,-����>	*��>��!@�'���3�� 7 �
� �!,�-�.4����&+'���������-?�'���0�*�-&+' ?�'���	*������!�!�$��������
�&�

!�"�����(�&+'������.4���
)�
#$�'�� 0��3'�+�������@.�������-��9�+����'�� +�,-���@��$� (���� �'�@�'�
� 3��



���.M��
$��� ��-$������ �.4��'�) �>	*�'-��(��!@.�(�!�"�&��
��
)��$��
��� 

 ����(��!&�-$��+��?�'����.4���"���$��
��@.	*&�'�
,�-@�'@?�0���$����
����&�'���9'�����+�-�! 

0�'��(�@.�
)�@�'�����������'�� �!,�-�-&+'��&�+����'�����(�!�"� 0��3'�?�'����.4����������'���
�3,-��� ����

���� .�M9-�!�-�A��!*0+����&��-��
)�?�'���$(����(�0+���?�'�(�+����'������� ����'��0�*���+���	��@$'

�����
�9#$���	���'�@�'�
)��'���E�.�*��.[$$'���� (�
���*�+�,-�����!9-�?�0��) 0��@��@$'0�*
�
�+
�

��� (�.4��������
$+
�-�'�� ����� =)
(�+�
�&
��!?�'��� G���!�-�A��!*0+��������&+'S5������������������&��-�

�
)���������
27

  

 ����(�!�"��!	*���
)�E5�0�*�?�9�)�-����
� 

 1.8$���� 3'��.4�8$�E� �>	*�'-�E5��!��*@��
����3	#$@S�?�@$' 0��3'��.4�8$�0�'� �
)�+���0�*�'-� �>

	*�(�����?� 

 2.?�'���

��@�'��-�����.4�����!���� 

 9-�-#������&+'@�'�
������	*.�*�-�$'�����,�-��,-���,�-�&�'�#�-����9-�������,- �
,)-?'��#$&+��&
�

&+'�
�?�'���@.$'�� !�'-��
�������������������������03����@�'&+'�
)�+�$ 8 	#$ �,- $�����
)� 2 9'�� .�� �,-0�*

��'��
)� 2 9'�� 0�*��-� +���.4����E5�	*�-��!������(�+�'���@.��-� +�,-3'�������>	*�'-��(��!--���	��

���������(�+�'� 0�'��(��������!&+'!
���-�	*E5������@.  
���9-�-#���-����-,��!�����,�-�&�'&�

�����.�*	(��
��,- �'-� ��� 	�� ����-� +�-� �#'� �#�-�����'-��(����&+'0��+
��
��+���
)�+�$��-� �!��*���

�*�+�����3,-���9-�&�'���
�������.4�9-�&�'9-����.4� 0��9-�&�'���0��+
��
��+���>�.4�9-������ 3'�+��@��

�(����&+'�
��+����-����-#���&+'������>@��
����3&�'���,�-�&�'�+����
)�@$' 0�*���>$!,����.���-���&�@���#����$


(�+�
�&+'?�'����(�@..���&�������	*�$�����@.-��� 9-�-#����
)�+�$��)���@�'&+'?�'�������+���������'�@�'���&$�>

@$'   3'��.4��������&�'��"��?�	*�'-�����!&+'���(�+�'������$����
�E5� 0�*9-����-#���&+'�>	*�(�@.�?�&+'���-,��0��

����+�� �-�	����)�
�������9-�?�'����.4�?�'+7���
�@��@$'0������	*�(�!�"�E5�0�*�.������#$9-�?�'���&+'�.4��#$

9-���0������0�'� �!��*3,-���3'����@.�
)� = ����
�@��@$'0������	*�.4���.-�������
3�����E5�9-�?�'+7������
�

@��0�������>�'-�0��--�@.����+��	����-,��  

 .M��'����&�'E5��!�'-�0���*+����.M��'����&�'E5�0�*.M��'����&�'�?� G��������,-�0!�-���&�!,)�����$����
�

�!���0��0���
�-�����$>$9�$ �
)�-����������+�,-9-�+����'�� 

 

                                                        
27 

�/�������!*0+���� �
��-���"��� -��# 93 .;  
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 9'-������$'������!
�"#�������9-�+����'����,-�0!���)��.�*�$>���������
(��
7-���������!�����
,�


��.�*�
������
)�3���<��9-�����'�����
)�0��-$�� �*������
)�3���<�� 0�*��3����$(�������� G���	*����&����

������0�*��$�����&����������$� 9'-���+���-����
����3���&+'�+>�3��!
A�����9-���#��&�!,)����  
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�<	<����� 2.1 �<	<���
�!���	�
�����
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-�*<	�� �.3  

���
�#���
��	)5?���'	����	�����	 
 

   

���G-�.4��,�-9-���#����*���/���
�9���-���*���+����9-���*���/��� "�����-��-���
� (Tibeto-

Burman) 
,���	����,)-
����	��!���� �� (Lo-Lo) ��3������-���&��9���_�������9-�	�� �9�.�*���!���

�*+�����#��0���)(�
(��
7
-�0+���,-�#��0���)(�
��*����*�
��� 0�*0���)(��9�����*�
�--� �9�.�*������&�

��,-��)(��� 0�*�9���,-��9�
������-��+�,-9-�.�*���@�� (Young, 1962) ��#������!
�"#����G-0���.4���#��

��-�--�@.@$'-��������� 23 ��#�� 
(�+�
���#������!
�"#����G-&�.�*���@�����!���@�������#�������
)� �,- ���G-$(�

+�,-��W��* (Black Lahu or Lahu Na) ���G-0$�+�,-��W��� (Red Lahu or Lahu Nye)  ���G-�+�,-�+�,-���G-�� 

(Yellow Lahu or Lahu Shi) ���G-9�� +�,-���G-!� (White Lahu or Lahu Hpu) ���G-�¥�� (Lahu Shele) 0�*���G-

���� (Lahu Laba) 0�����G-��#�����&+7����
#$&�.�*���@���,-��#�����G-0$� �-������,-���G-$(� �-�	���
)���

��*	
$��*	��-����!�����>��'-� (Walker R. 1983: 231) ����0������9-����G-0���*��#��-���������0������ 

9��"�������� 0�*/������0�������
��'����>��'-� �+�,-��
���#����@������0����-�--�@.+�����#�������
�     

 3����(����$$
)��$��9-�������G-��,�-���-���&�"���� 0�'���-��3��	���#����0�'�	��3-��������-���&��9��#��

�)(�
��*���0�*0���)(��9�����������.4���_�������&�.5		#�
�&��'�
����0$�	��-!��� �$�-��
�-��������
�

��#������!
�"#�-,�� = ����
)�3���<��-���&�!,)����0�������
� &��9��������#���*+����+#��9�
���&+7���-���-��$�

��#������!
�"#�@� 0�*��/��9�
��	���.4��9����-���9-� ��#������!
�"#��
�* 0�*���G- (Walker R. 1983: 227)  

 ���.�*�
�����-!�!9-�������G- �����-!�!����	���9�.�*���	��
��.�*���!��� �
)�0�����������

.���9-����
����������� 19  ��������9-��
��$���������*�
���&�.; �.�.1891-2 �����+����'��9-�������G-

-��
�-���&���������,-��9�9-��#���)(�0���� 0�*�+�,-+#��9�9-������.M��.d�&��9�	
�+�
$�����&+�� ��#������!
�"#�

���G-�$������9'�
��.�*���@�����	
�+�
$�����&+�� 0�'�	����*	��-����
��@.&�!,)����/���+�,-9-�.�*���@��

�$���!�*&��9���,-��9�
��&��'���0$�@��-!��� &��9�	
�+�
$�����&+�� �������� 0��W�-�
-� ��� 0�*

�(�0!��!�� (Walker R. 1983: 230) 

 &�-(��/-.���*?'���.�*�
�����-!�!�9'���9-�������G-0$������	�����������0$�@��-!���������

�+�,- G�����#����)�����-!�!����'���*+�������0$�@��-!��� ���$'��	
�+�
$�����&+������-�+�'���)0�'� ��-�

	*9'����
����9'���-����
)���,�-.�*��� 70 ����.;��0�'� 3���<��0�������-��
�-������������0$�9-�.�*���

@��&��9� �#���)(��.M�0
�.[c� �#���)(���� 0�*�#���)(�9-� ��-����	*��-� = ���,�-��'�� 0�*0��+����'��--���-��

+���+����'�� 

 ����������������!
�"#����������������$�% ��)?�'��	
�@$'��,-��������#������!
�"#����G-0$�����'��

.���-� $'��
��+�#������+�
�	��@$'
(���	9'-���.�*�
��+����'��9-�������G-0$�&��9�-(��/-.���*?'��
)�

+�$0�'�!�����'��.���-��.4�+����'�������.�*�
�������.4��������� .�*�����.4���#�����-!�!�9'���&��9�

-(��/-.���*?'��.4��#$0�� 0�*���
(��
7�(�0+���9-�+����'��-���+���@��	���#���&+7� 0�*����$�������$��-���



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                              ����������������!
�"#����������������$�% 

�����������	�
���
���������� ����������255

�9'�3��-��������(�����(�&+'����'��
���&+7��
���$(�����3������0��$
)��$��-������ �������.d�+���9-�

���������	
�+�
�����'-���������3��������,�-�@+�9-���#�������� = &�-(��/-.���*?'�	��.�*�
������
)�3���

<��&�
�
�.5		#�
� 0�*������*������
)�3���<��9-���#������!,)����
��&�!,)���� 

 �����	
��������������+����'��.���-�����-�+�'����!���6��������7
���	�"����-������
 (Thai-

German Highland Development Programme) G���$(��������&�!,)����-(��/-.���*?'�-���&�.�*���.; !.�.2526-

2536 �(���������9'-���.�*���� .�*�
��+����'�� �*��������,�- ����
�3,-��
��/��&�+����'�� �*��

����<��	 0�*��
!����"��������$��-�+����'�� G���9'-����+�����)��	#$.�*
����!,�-&�'&�������0?����!
A��

�����0�*�����.4�-���9-�����'�� �$���!�*&��*������<��	+�,-���?�������(�����.�����0.���*�����?���

9-�+����'�� �������������!
A�����
��@��-��-��
� @$'0�*�(�&+'����'������.���E[F�0�'�+
���.���!,�����<��	

���$-,��0�� (�������!
A�����
��@��-��-��
� 2536) 

&������	
���
)���)?�'��	
�@$'�(������>�9'-����������!
�"#��$���"����

������������� (Participant 

Observations) -���&�+����'��.���-�&��*+�����
���� 10-24 !8�/��� 2547 G���?�'��	
�@$'�������
)�0��
-�3��

�!,�-����&����

�/���� 0�*��'-�3���/�! 
(�+�
��
����9'-���  �����>�9'-���9-�+����'��.���-���
)���)?�'��	
�

�9'�!
�-��
�-���&��'��9-�?�'&+7��'��.M�0+� @!��
��,- !�'-��
)�	'��+7��
��&�+����'���!,�-�.4���������

0.�/������G-����
)�0�*�(�&+'��'	
��
�?�'&+'

�/���� �!,�-�.4�
�'�������#'����0�*@�'���&	�
�?�'&+'

�/����

@$'�������������?�'��	
�	*�$���9'�@.9-

�/����$'���
��-��!������$��� �-�	����)�
�@$'	'��&+'�������'��3)(�

�-$G���������
�&	�(������	
� 9�*��)�(��
������-���&��*$
�-#$������0�*-���&��*+����.[$/������� ������&�

�����>�9'-���0�*�.4�����0.�/���@��&+7�&+'�
�?�'��	
�-����+���� 	(����?�'&+'

�/�����
)�+�$&������>�

9'-����,- 8 �� (	�����

�/����-�����.4����������0��
-�3�����������@�' 0�*�
���?�'&+'

�/����-��

	(����+����G���&+'9'-����$����!�$�#�@��@$'�����	$�
����) �.4���� 5 �� 0�*+7�� 3 �� ��-��#�*+���� 56-80 

����.;  

+����'��.���-� �
)�-���&�+������ 3 �(�����.�M.d-� -(��/-.���*?'� 	
�+�
$0��W�-�
-� .�*����9-�

+����'��
���&+7�.�*�-�$'����#������!
�"#����G-0$� $'�����.���-�+����'��.�*�-�$'�� 2 +��-��'�� �,- 

+��-��'��+�
��.4�������G-0$�����
�3,-��
��$
)��$���������
�!#�"��
�� (�
�3,-?�-!#�") .�*�-�$'��

.�*�����
)�+�$ 41 +�
�����,-� 
���+��-��'���-��.4�������G-0$�����
�3,-��
�����
����.�*���� 8 

+�
�����,-� 	(��������
)�+�$ 320 �� �.4���� 169 �� 0�*+7�� 151 �� 

 

����$
	�����!�
�!���	  

+����'���
)�-���&��'���0$�@��-!��� �!���.�*��� 10 �������� (������3��) 	��-(��/-.���*?'�&�'

����.�*��� 3 �
�����&�����$����� &�'�
'����3��+���+�����9 1095 �����&+��-0��W�-�
-� ��,�-3��$���

���	�+�����	#$���	�(��)(�9-����)��9��0���9'�
��3���-�����9��$��>� G���.5		#�
��(��
�@$'�
����!
A���$�

+��������+��
(�+�
��.4��
'������$��-@.
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�G������@.���+����'��

��.�M.d-� ���������0���
)��.4�����
)�9-�����(�����9��
���!
�"#�

���.M�

�.5�0$� ���.M�@�' 
/�!!,)����

10 
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11 
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�� 
�
��
�+#��9���>� = ����.4�0+����(����$9-��(��)(�
��

��>� = ������ 	
$-���&��9��#���)(��.M�0
�.[c� -
��.4�
���)(�+�
� 1 &� 4 
��9-�-(��/-.���*?'���-����	*@+�

��
���(��)(�9-� 0���)(�.�� 0�*0���)(�
��*���������0$�@��-!������$'���*�
���9-�	
�+�
$0��W�-�
-� 

����(�$
�  

 

3.3.1 �����	!������������
�!���	 

 !,)����+����'���
)�-�����

��9�9��$��>�����
����0������*�
�--�-�*�
��� �.4�0��

��9�
�9����

0���
���	����,-��9�+�
� G�������
����0������+�,--&�' 0�*�
'�

��9��$����
�3��
��+�
����&�'��$��-�
�

�#���-,�� ����������
)�+����'���.4�!,)�������G������
���*�.4�0-����*�*�*+�����-$�9�9��$��>� 2 ���� �*$
�

����
��9-�+����'�� 741 ����	���*$
��)(��*��.������ /��&�+����'����
/�!��-�9'���������'�@�'&+7�9�)�-���

�'-���� &�-$��������G-0$���.�*�!������'-��
$0�*3���'�@�'�#����$--�	��������+����'�� �!��*��,�-���3'�

+��.��-�&+'���'�@�'&+7�9�)�/��&�+����'���>	*�(�&+'���$�+�#�'�� ���� &����������!��#-�	���$�'�@�'�'��
�

�'����,-� +�,-&�8$�0�'�&�@�'0+'��>	*�(�&+'���$-
���/
����+���#�0������>	*�?�?��7�
)�+����'�� 3'����$

�+�#�����������)9�)���,�-����.4������*�(�9-�?��'-��'��+����'��@.-��� ���-,�� G���.�*�!����)�.4�9'-0�������*+����

�'��9-����@��&+7�0�*������G- ����'��9-����@��&+7�
���0�����

�����+>�@$'�
$��,�-�9'�@.��,-��,-@�'�,��'�

	(�!���*���� 0�*9�#� �������.���@�'+�'��'���
)�&+'������0�*�.4�-�+�� �-�	����)�
���@�'$-�@�'.�*$
����

.���0G�@�'�$��-��'�� &�9�*����'��9-�������G-���!���
�����-
�'������.4��'����,-�-��������
)� 0�����+����'��

.���-�+�
�	������������!
A�����
��@��-��-��
� �9'���$(����������,�-.�*��� .; !.�.2536 @$'
�
�
�#�&+'

����'��.���!,��,��'�+������$&�+����'�� ���� �*���� 0�*��)�	�� �.4��'� �-�	����)�
���
����0S����-��9�

+����'��&��'�
��'��)(�.���-� G����.4�	#$�������'����-��-�����.4�.�*.�+����'��  &�.5		#�
�
����0S
����3

��>�������?�?���--�9��&+'�
�!�-�'�������@$'0�'� 

 �*+��������(������>�9'-���/��
���?�'��	
�@$'��*�����>�9'-����������
�!,)�����
)�+����'��.���-�����G���

�
)���*	��-����$��-�+����'��.5		#�
�&��
����*�*@������ 5 �������� 	(���� 4 +����'��$'���
� �,- +����'���*.;

�+� +�,- -��	 +�,- -��	'  �'���*.;0- �'��.���-����� 3 0�*�'��.���-����� 4  +�
����
(���	0�*

���	
-�/���.�*���!�����
���*����
)�+����'�������������'�������
� 0�*�.4�9'-

����-����+�����,- �(�0+���

9-�+����'���
��
)�-�������0��

��9���>� = ��'���
�����
)�+����'��.5		#�
� ������G-0$������
)��'����,-�������

��������9-�

��9� -
�-�	���+�#?���,�-���	��
/�!9-�!,)����G������������������������-,������
)�������$�
�

@��
������
� $
�������*�-��$9-��
�-��������
)�+����'��$
���-@.��)  

 

 �. ���	*��K>�# (?�'��	
�&+'�,�-�����-��-����+��������(�$
������-�
)���� �'��.���-����� 1)  

 �(�0+���-������$'������+�,-9-�+����'��.���-�.5		#�
� +���--�@..�*��� 3 �������� (������)

�
)�-�����

��9��������������-�9'����'�� �$���!�*����������.4�����
)�+����'���$���
)��
���*�.4�0-����*�*���

������$�-�����(� ��@.
������#�����$'�����&�'G����.4������'�9-��(�+'��.���-� ����*�
���9-�+����'���.4�

@+���9������-�9'���
� 
������$'���*�
�--�0�*����+�,-!,)�����.4������$9�)�
���-$�9����
��9�)�@. .5		#�
�
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!,)����3��.�
��.4�
��9-�����'��.���-�@��+���+�,-��-��-�9-�+����'������@�'0�'� 0+����)(�&��'�����9-�

+����'���,-+'��.���-�+���@.������&�'.�*��� 100 ���� �*$
�����
��9-�+����'��.�*��� 940 ����	��

�*$
��)(��*��.������   

 

 

 

 �. ���	*��K�� (?�'��	
�&+'�,�-�����-��-����+������� �'��.���-����� 2) 


/�!���/�����
���+����'���
)�-����������9�9��$��>�����
����0���*�
�--�-�*�
��� 

�<���.4�



��9�
�9��*$
���(� ���0��--���	����,-��9�&+7��������
����0���+�,--&�'-���� ����*$
�����
��.�*��� 960 

����	���*$
��)(��*��.������ �(�0+���-���+���	��+����'��.���-�--�@.�������+�,-.�*��� 2 �������� 

�<	<����� 3.1   ��$�#��%'����	���78��
����:	�����������
�!���	 
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�9-�!,)�����
)�+����'����-�9'����(�-���&��'�
��(�+'��.���-� 0�*��-��)(�9��$��>����@+�����+'��.���-� 

!,)�����
)�9-�+����'��	�����
���*�.4������9����-����+�,-
�+'��9�)���.�*��� 100 ���� �'���*.;0-��9'-	(��
$���

9��$9-������9�
�������.4���������-�9'��0�� 0�*
��+�#+����9-������	>�.M��0�*�(�&+'����'��-!�!�'��@.

�,- �
���*-���&�+#��9�9��$��>� 	��-�	���$���/
�@$'���� .5		#�
�������+#��9�&��'�
�+����'���*.;0-�.4������

9-�����'��.���-�  

 

 *. ���	�����	��!� 3  

�
)�-�����

��9�
�9��*$
���(� �����-�9'����� ����
����0����,-��+�,--&�' -���+���	���'��.���-�@.

������&�'.�*��� 1-2 �������� 	���'��.���-��
�
����3�-�@.�+>�����
)�9-��'��.���-����� 3 -���-����

�
$�	� �*$
�����
��9-�����
)�+����'�� 706 ����	���*$
��)(��*��.������ 	#$����
)�+����'���
)�-�����0-����*�*

�*+�����-$�����9����-���
���.����
��-$����$'�������$�
�0����,-��9�+�
�  0+����)(�&��'�����9-�+����'��

�-�	��+'���)(��.M�G���@+�?���+#��9����-������$'������+�,-0�*�*�
���9-�+����'��0�'� �
����(�+'��G����.4���-�

�)(�9��$��>�-������$'���*�
�--�9-�+����'��+���@..�*��� 200 ����-��$'�� 
/�!.5		#�
��.4�!,)�������)��

���

9-�����'�� 
/�!	��@����-����'���
��$���!�*�(�0+�������
)�+����'�� 0������.���9-�

��9�����.4�.M��'�!���

��$��09>� @�������&�'.�*�����&�0��9-�!,)�������������$���!�*.�����������.4�.M��'�����9-�+����'��0��@����

����9'��������� �-�	���!,�-��>�+��+>$.M�&�����8$�E�  

 

 �. ���	�����	��!� 4 

+����'��-�����0��

��9�9��$��>����0��	��0����,-��9�+�
� �
�

��9�����
����0���*�
�--�-

�*�
��� -�������*$
�����
�� 792  ����	���*$
��)(��*��.������ -���+���	���'��.���-���������&�'

.�*��� 1-2 �������� 0�*-������$'���*�
�--�9-��'��.���-����� 3 ���!����-$�9�
���
)�@�'�!����-$�$���
12

 

0+����)(�&��'������-�	��+'���)(��.M�0�'��
����(�"��
����-����-���&�+#��9�+���.�*��� 500 ����-��$'�� 
/�!

.5		#�
��.4�!,)������������9-�����'��.���-� �
)����3�����-����*+����+����'��.���-�0�*+����'��.���-�  

  

 3.3.2 ����#������	��������
�!���	���*��
��
��	)?+	������*��
����� �#��
)����
 

 ������,�-&������,-�!,)�����
)�3���<��9-�������G-�
����������������,�-�	����,�-�.���������!,)����

����
)�+����'���
)�����.4�+����'������+��� = 0+�� 0�*+����'��&�.5		#�
��>	*!��
���*�����'�������
�-��� 9'-+'��

���
(��
7&������,-�!,)�����,-  

 1. +'���
)�+����'��-�����$-� (/��9�) ����.4�0�������� = �!��*��,�-����.4�����$��9-�?� �
�-����9-�

!,)����0����)��&+'�+>�-���&��' = �
�+����'�� �,-0��

��9�����.4��
'����3��G���-���&�����	��+����'��.���-������

+����'��.���-� 0�*��-��,�-�@.�
����0$�@��-!��� -
��.4�����
)�9-��-��(��
��+��@��&+7� 0��

��9���)�.4�

12  �-$�9��������.4�0+���������$�
�
�.�*�
����
�������������������$���!,)����
�����
(���	!�������,�-�3'�� 0�*/���*$��

�?���*	��-����.4�	(�������   
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������"����

�	
-��!��	�0��������#����"���
 �
�7���
-������

�����
�������4
������
?� ����"�-���'!����%	�������)��������
”  ����������
�!�����������,-��
)�3���<��9-����

���G-0$��,- 

��9�9��$��>����0��--���	��0����,-��9�&+7�0����)-����G������
���*��'���
�����@�'09����-�

���0��--�	������&+7�-����+���� 

 2. +'���
)�+����'��-�������������.4������� �
���*!,)�������-��������-������*+����

��9�+�,-�-$�9� 2 ��� 

��������)�
��.4�	#$�������!
$0��-�����-$ ��,�-�	��!,)���� 2 9'����0��

��9��(��
������@�'�
)�+�$ 3'��
)�

�'����,-���������)�>	*�'-����$.57+�	�������0������(������
��+��@$'�����$���!�*&�����8$���
#�  

 3. ����
)�+����'���'-�@��-���
������@.+�,-��(�����@. �
���*9-�!,)����������)�
�
-$��'-��
���.0��9-�



��9������,-��
)�3���<�� �!��*0��

��9���������������� = G���-���&�9'-+'��
(��
7-
�$
�0���
)��
��.4�

��9�

���������
����� 
(�+�
�

��9����-���&��'�
�+����'��.���-�������
��������� 1,000 ����	���*$
��)(��*��.��

������� 
/�!0�$�'-����0��

��9��
��.4�.M���>��
� �.4�!,)����0�� = @���+��*
(�+�
��
)��'����,-� 0�*���


(��
7��-����+�����>���-$�
)�.; �$���!�*&�8$�+��� 0�*8$�E� ����
�.���#�$'���*--�+�-�+����� 


���!,)����G����.4�0��

��9�����.4�
�9���-�--����
)��
�-���&��*$
������(������
���!,)����������-���&��'�
�0+����)(� 

0�*����(�������  �+��*
���-����
)��'����,-�@$'�������0����,-��9���� 

 4. 
����3�
)�+����'��&��'�
��(��)(�@$' 0���'-�0��&	���!,)�����������
)���'��9������ = 0���$����3'�

�.4�@.@$'�
�@����,-�!,)����������) �!��*���$����	>�.M���
���-�  &�����9-�!,)�����
)�3���<����.0����)���
�-����

9-�+����'������9-�����'��.���-�-���&��' = �
�+����'��.5		#�
� +����'��������)���,�-�������� “�*.;0-” �
)�-���

�������������+�,-9-�+����'��.5		#�
�+���--�@..�*��� 1 �������� G���-����*+�������@.���0$�@��-!��� 


/�!����
)�+����'��-�����

��9������>� = ���0����	����,-��9�&+7�-����+���� �*$
�����
���*+����+����'���
����

�����>� = �*+����+#��9�G����.4��
'�����)(�9-��(�+'��
����>� = �
)�@�������
�����
� .5		#�
�������&�+#��9�

��>� = ��)�
��.4������9-�����'��-��� �*�*����&�����
)�3���<����������)-���@$'.�*��� 1 .;�����
)� �!��*���$���

�'��	>�9-���&�+����'��0�*����
)�+����'���������
�0������@.  

 5. +'���
)�+����'��&�����
)�9-�+����'�� +�,-.M��'�����  

 

 3��0�'���!,)����G�����,-��
)�3���<���
)�	*-���&�9�������-�	��9'-+'������ = 9'���'�0�'��
���.5		
���>� = 

�'-� = &����!�	���� G���������
(��
7&����$(�������� ���� �����
�9-�����
)�+����'������'-�@���(��������
�&�

����$�����@.@+���@+� 0�*!,)�������&�����
)�+����'����������!,)���������0��

��9���'��9���!-
(�+�
�

�
)��'����,-��
)�����
)�&���.0��0����� (Linear Settlement) 0�*���0�����*��#�� (Cluster Settlement) �.4��'�  

��,�-!�	������,-�!,)�����
)�+����'��&+��@$'0�'� 
�������'-��(�3
$���,-����
��������!,�-���	$����!,)�������

��,-��
)��+��*
��
�����
)�3���<��	���+�,-@�� ��"�����
�������	*&+'��&�+����'��G���	*�.4�&���>@$' G���

�$����	*��,-�.�M	-� !�-+��� +�,-?�'-��#�
�.4�?�'��*�(�����
���������) �-������0�*9'��
��	���#���
���,-�

&�+����'��&
�&�3�$@�'@?�	#$�����0�'��(�@.���@�'&�������!,)���������,-�@�'  0�'�?�'�
��������>�$�������
���

�-��'���,�����'�� !-�,����'�9�)���	*���	$������,�-�-�+�
�@.�
)�E5�3��-*@��'�� 3'�E5�$��,-�+>�.�� �)(� ���� 
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+�,-@��E5��+>�-*@���� 3,-����.4�E5�$� �>��,�-���
����3�
)�+����'��&�!,)����G�����,-�@�'@$' 0��3'�+��E5��+>�$�� 

�+�>� +�,-�#�-��������-��+�,-	��.�� �)(� 0�*���� 	*�.4�E5��'����,�-���!,)���������,-��
)�@���+��*�
�����
)�3���

<�� 

 

 3.3.3 ���	����	  

 ��.0��9-��'����,-�

9-�������G-0$�0���$�� 
�'��

	��@�'@?�������.4�S��.�*�-�

9�)��.4�?�
� 0�*!,)��'�� 
���

�
���,-��
)����0+���>�(��'�9-�

@�'@?� ���0+���>&�'@�'	��� 0��

�$����0�'�	*&�'@�'@?� �.4�


���.�*�-�+�
���,-��
)�+�
� 

��,�-�	����3������&�
�
���-��
)�
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