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��8(!�
��,%�#���+ 4	 �%5�,%�#��� �(��!�%S!������(�+ ���
�& ���!�
��$�+ �	(���@(� �(
��&��
��+
�8!�����������������&��+���!A	���
��#$��6��&�� �(����������(� �(
�)!���������&��+�8!�
��help.start()�

�
�����!����!!�
��,%�#���+�4
����!�
��#$��6��&�� �(+����&����+��(��8!+-	�-�����&��
��q()+
�
�,%�#���
�0���&�+S?k@�<;F{�BH?J@�Cg?K@��0���$8!�+�@B�,%�#����4
�+B?k@�<;F{�BH?J@� *�
!�&�� �(���
�������
��+,��6�������*$)!�
�$��%5�+�E]:?D?��+���
��$8!�+�@B��4�&!��8(!��!����
��� @�������� �(��� ��
�&���4
#$�!����$���� ���&!��8(!�6� �� � �(�%H�+4	��6�����++�

6�I !��
��!"�������
��	
�	��4	
�������,%�#���+ 4	 #$��+ 
�������&��+ D+  �(���6��
�&�*��������+ #�&�-8(!6��6��,%�#���
��!�&����
%���	 A	1�-+#$��������)��6
6�,%�#���+����&��+D+ �(���6��
���%5���!� ����������7�
�
6�I�6 "��#��8JKLMNO9			
�%5��	(� �(+4	�����)@7�+
�������(� �(���6��
��-	�-�
��+ #$�0����4�
��6���&������
��+ ,%�#���+4	 �%5�
,%�#�����	�+;AI@JD�;FC@=D@:� *��	(�6�+4	
����1�-�%5����0*+���*������	 �(�����B+�8!+�

\E �� �(!��& �(!���!	�
��6���&������
���
XE ���!���!	� ��
��,�����+ ������8(!���0*��7�+ + #$����6�������0�����#$� ��$�����0*6�

��&������
��
���
^E ���0*
�&�&�
��%5���	�6�++��8(!����������8(!+
�����������!���0@�� &��������

�!�
����7������*������	!���$��%����� �(
�
�&�$&��0@�6� �(��7+ + �$ �(
�������
���*������	
��$&���7�8!++���0*!�
�%5�!�
��4
��++��&�+���#%�+����$)++��8(!�������7��8(!)!�++�����!��|���!�)�!��$+
��8!��������+:7�����+���0*��	�
�0�� ��$��+ V0��%$�
�����!���!	�+#$��0��+K?FA?K@�J;>>@JD;F� ��$��
6�1���$��W��������7�++-@������6������7�:8(!:7�����++�-���
�
�&�������8!��
+���!�&�������(�6������������0*)@7���6��&++����&!
%��7�

��x = 6 + 9� � ��

��x <- 6 + 9 ��������������������
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!��$%����	
� �����(�+��#$�+��������������������+�8!+���6��������+�&�+_��������+[�#$���4��&� �(�

��
��6����0* �(�8(!+Q�������!�������$$�-A�+
���!�-	�-��8(!���0* �(
�������)@7�+������!�&���

��x��

�\����\Y+
�
�
�
�

6�I�� �"���$	&�8PMNO<;���
,��������)�!��$-87�"����	���@(�6�+ 4	 �8!+ �����!������$)+ :@(��%5���%#��!�&���&�� �(�*�++
%���!�����$�����)!�����$)++�������������!��
���!�!�3��+��������+N89�������!�&���
��c(10, 20, 30, 40, 50) 
[1] 10 20 30 40 50 

!��$%����	
���!�&��)���������
�&
���������8(!���0* �(��4��$$�-A�� 
@������#����$$�-A�6���� ��0����� � #$��
���0*6���&������
�� �(
�&���8(!� 
�
�&�����0!���!	������6��1���$��
��� � #$�
�0�� ��$��,��
!��,����	�������!������4��$$�-A�
��6��6�!���������������6����4�
��6����0*����8(! �(�������+
 
> x <- c(10, 20, 30, 40, 50) 

> x       � 
[1] 10 20 30 40 50 

> (x <- c(10, 20, 30, 40, 50))                                               

  [1] 10 20 30 40 50          �������������������������� ++++++++++++++++++++�
!��$%����	

�����!�&�������(� �(��� �%5�����������8(!���0* �(��4��$$�-A��%5��8(!� Q� ��8(!-	�-�����&�� Q� ��$$�-A�0��
#���6���� ��0����� � �����(� �(��� �%5������(���&��������������(� �(��� � #�&6�&�����(� �7����
��6�
���$4�+ ,���&!��
�������(�+HFC=DVQ� �G� JV\l|� Xl|� ^l|� Zl|� YlW� �-8(!6��,%�#���#����$$�-A�!!���
 �� ��,��
�&��!�-	�-��8(!���0*���������(� �(��	

�8!+�$$�-A� �(
��
�����������+

�8!+�$$�-A�$����� �(+K+)!�+x 
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6�I�5 ��'�&�8QRCO9	
$	����%5����0* �(!���%���!�1��6����������%5�$�����+ :@(�
������!���%���!�1��6���7��&�+
J;gH;=@=D�
�&������
���%5� �(!���%���!�)!�$	���
���!��%5���	��������� �7����++$	��������0
����!������!������$)|��� �	�:�|������!��:�!�|�!�����|�����!��F�|���������+#$�!8(�+D+�)��
���������+
���!�&���&!
%��7�%5����!�&��!�&���&�����������������$	����

��Lst <- list(name="Fred", wife="Mary", no.child=3, child.age=c(4,7,9)) 
> Lst 

$name 

[1] "Fred" 

$wife 

[1] "Mary" 

$no.child 

[1] 3 

$child.age 

[1] 4 7 9 

!��$%����	
 �������������0*��	�$	���)@7���� � 6���8(!�&�� oBD� ,��1��6�%���!�����!���%���!�� �8(!� =?g@|��
<CR@|� � =;EJnC>:� �#$�� � JnC>:E?K@� ��8(!-	�-�������8(!���0*� � oBD� ���$��!���� ��&��� �D� � �1��6�$	���
�
%���G)@7�� � ,�������8(!������ �� �����8(!���#%��%5�����!�6�� ����&�� �8(! �(!��&�$�����8(!�����
�%5�!���%���!�� VJ;gH;=@=DW�  �(!��&6�$	���� � !���%���!���$&���7
����
�&������&����#%�� ����&����
#%�
�6����8(!�%5�!���%���!�6���!�)�!��$� � �-���!���%���!�6�$	���� !�
�%5���������� ��8!
��!�)�!��$��4
���
�


��()����	
$!� ����������(�����&!
%��7++#$��&� �(
��
�������(���$&���7�8!!�
��

��Lst$child.age[1]�

��Lst$child.age[2]�

�

�

+

#����$$�-A� �(
��
�����-	�-��8(!���0*+a\Y+
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6�I�G �	$�*�$�+��8S>O>	T;>?M9		
�8!$	��� �(!��&6��$��+ �:?D?ERF?g@�� #�&��)�!
������8!+ $	��� �(
� ���%5���!�)�!��$
��+ ��!�
%���!�����+�����!��|��� �	�:�����$)++��8!+��!�)�!��$��
�
��!�)�!��$6��&
�
�����#%���
�����1�)!��� �	�:�+ + !���%���!�)!�$	�����8!���#%�6�
��!�)�!��$ �(�������������7�+
���!���)������������������+#$�,��������)!��� �	�:�+
���!�
���������)!�#0�� &����+���0*%������)!�)�!
�����)������+�4�8!+��!���� ��6��)�!��$ �7�������
*
$�6����1�+V���#%�W�)!���!�)�!��$
��-!��������������+:?D?ERF?g@VW������7 
 

> x <- c(10, 5.6, -3, 6.4, 21.7)  � 

> y <- c(5.1, 3, 0.5, 11, 2.5)   �+

> z <- c("a1", "a2", "a3", "a4", "a5")  � 

+

> data.dat <- data.frame(x,y,z)  � 

> rm(x, y, z)     ��
 

> data.dat     � 

     x     y      z 

1  10.0    5.1   a1 

2   5.6    3.0   a2 

3  -3.0    0.5   a3 

4   6.4   11.0   a4 

5  21.7    2.5   a5 

 

> attributes(data.dat)           � 

$names 

[1] "x" "y" "z" 

 

$row.names 

[1] "1" "2" "3" "4" "5" 

 

$class 

[1] "data.frame" 

 

 

 

#������$��!���)!�)�!��$ �(!��&1��6�+LQYQ2LQY+,��+cd+e+
#$�+f+
�0��#���6�#����7�+�8!���1�+

#����8(!���#%� �(��!��&1��6�+LQYQ2LQY++

#���
�����#0� �(��!��&1��6�+LQYQ2LQY+

#����$��)!����0*+LQYQ2LQY+

�������+g
�����!���%���!�h+)!�+
cd+e+#$�+f+��!�� &����+
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� �� ���������0*�,��6���8(!�&��:?D?E:?D��:@(��4�8!���!�)�!��$�V:?D?�RF?g@W� �(%���!�����
!���%���!��^����� �(���&�� &�����Q|�j�#$����
� �� �������&����0*� Q|� j� #$�� �� ��	������!��&� � 
@����$����0*� Q|� j� #$�� �� !!�
��
��&������
��� �-���0�����
�&$��!�� ��� �����!�
��	���������
��� ��&�� ��8(!��!������6��� Q��
�%5����#%���@(�6���!�)�!��$�:?D?E:?D�� ��6��
%�����6�����0*�Q� �(!��&�!���!�)�!��$
���
� ���%5����#���!���%���!��&���D� �(!��&6���!�)�!��$�:?D?E:?D�
� �� �%5������#!4  �	���'(� V?DDFCAhD@W� )!���!�)�!��$� :?D?E:?D�:@(�
�#����$$�-A�� �8!�
�!��8(!���#%�� V���1�W�  �(��!��&6���!�)�!��$� � 0�����4
��!�0@�
�����#0� �(��!��&1��6���!�
)�!��$��#$��*� ����!�%���1 )!��$����8!��%5����!�)�!��$�V:?D?ERF?g@W�
�
6�I�H ,- �&��
�8VBFNOR<F9		
�%5������(� �(,%�#���+4	6��6���� �������� �(���6���$8!�+ +��������)!�,%�#���+4	��������+ +
@�
����&!���6�� �(
�
�
��
��++�!�
����7#$��+���6��6���������+��&�+����0	�	++�����0�������������)@7���
6��&
�������!����+ + #$������!�������#-�&+ �4
��&���������)!�����!�6�����+ T]yr� :@(��%5�
!������$��)!�+4	���8(!���
�!���� �����+#$�����0����!�#$��+����������$&���7�4
�0�������6�&

��6�+4	6���!�����0��
%++4	
@������-�.��#$��%$�(��#%$���!������&!�D+,��������%$�(��#%$�
��!����� *�+ D+ \� �� X� ��8!�+ :@(�#���6����4��&������-�.��+4	 !��& �(� *��*�,$�+4� �%5�,%�#��� �(
-�.��)@7���6��������0*%������)!����!�
��+ �����������
��������!��	������+ V?FKhg@=DW�  �(!��&
6����$4�+ :@(�+ ?FKhg@=D� 6� �(��7!�

��%5�+ �&�����$)+ ������ �8(!)!����0*+ ��8!+ �8(!���#%��4
��++
���!�&����������6�+4	��&��

�
,- �&��
	 !"������	 ��"$�.� 	
>;KVW� $!����	 @�� >;KV\llW�
BvFDVW� ��� �(�!�� BvFDV\_W�
@QHVW� �&������$��)!�+@� @QHVYW�



�

,������-�.��,%�#���+/+���������+++++��)��	���0	�	+12+��	�3�����+#$�+��&��������	 ��+�2��)$����	� ��+

KK+

,- �&��
	 !"������	 ��"$�.� 	
?ABVW� �&���������+ ?ABVGYW�
JVW� ������)�!��$���&!����%5������!��� JV\l|�Xl|�^l|�Zl|�YlW�

JAC=:VW� �����������!�����&!���#�����1�� JAC=:VQ|�jW�
FAC=:VW� �����������!�����&!������#��#0�� FAC=:VQ|jW+
?DD?JnVW� ��������!�)�!��$%��	�������� �������)!�+4� ?DD?JnV:?D?E:?DW�
:@D?JnVW� ������$	����%��	���!�)�!��$� :@D?JnV:?D?E:?DW�

	
,- �&��
/��01�>OO>NW89	
��	DMO>NW89	
,��%��	6����������8(!���#%�6���!�)�!��$+ + ���
�������8(!��!�)�!��$����������8(!�����+ ��
#$��
@���������8(!���#%�+ V��8!���1�W� � ��&�+ ��8(!����!�)�!��$+ �8(!+ + :?D?E:?D� �(%���!�����+ Q|� j�
#$�+���0����!����������8(!+���#%�+Q�1��6�+:?D?E:?D�
�����������7�
+�
> data.dat$x 

�
#$������!��������&�)!�+Q�#$�+j�6�+:?D?E:?D��)���������+
���!�6�������(������7�
�
> data.dat$x + data.dat$y 

�

���4�
���&����������8(!��&���7
� ��6����!�-	�-��8(!������++��������+attach()�
��&��#��%�B����7++
,����8(!6�&�8(!��!�)�!��$�%5�!��	������)!���������++attach()���&�+attach(data.dat)��4
�
 ��6��+4	�!���4��8(!���#%�1��6���!�)�!��$ �(
��+?DD?Jn�#$����7�,��
�&��!�������8(!��!�)�!��$
�������++�����7�+������+Q��)�����+j��)���������+
� ��
���&��)@7�+�����7�
>+attach(data.dat) 
> x+y 
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���!�6�&�8(!��	�)!����
#%�+Q���7�
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���	
	��	
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!�&��
��4���+-@�
��
���&�)����7+4	
����
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��+?DD?Jn�
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������
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��� �(
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��W� �
���!�6�������(�+ L[YQijgh�#$���8(!+?DD?Jn�
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��
@�
�#����&�6��&6����4�+�����7�
�
��Q�� �
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��?DD?JnV:?D?E:?DW�
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�
���������� :@D?Jn���!�)�!��$ �(
��+ ?DD?Jn�
�� *����7� �( ����������!�)�!��$���4
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KR+

�4���,$-./0�/+1�-/-/2�33�-�'��	�
-�
	
������ 
�&���,$-./0�/+1�-/-/2�33�-�'��	�
-#�	!�'���� 
�5���,$-./0�/+1�-/-/2�33�-�'��	�
-#�(� '���� 
�6���,$-./0�/+1�-/-/2�33�-�'��	�
-)
'��������
�*���,$-./0�/+1�-/-/2�33�-�'��	�
-�	
	��
����
�7���+)
���	�������������������������������� 
�8���,$-./0�/+1�-/-/2�33�-�'��	�
-�	����
�

����U)0�-	
� �����(�+�+ #����8(!+ H?J{?K@B���3�� >CAF?Fj�� !���� ?DD?Jn� "��4	 ��&�������(� �(+��#���
���� ����8! �(!��&6�+>CAF?Fj���2��9�����	��"��:FCk@�4���R;>:@F���4�� +
	
6�I�I !��'�2YA>CC9	
���0* *���	�
�0��
���%5��$��%���1 �&���D� ��&����!�)�!��$|�����$)|�!��F�|�#����!��|� �$	���|�
�� �	�:�� �%5����� � #$�6��$��6�B&�$����@(�!�
���$���&!��&��� D� 
��!��� � ��&�� #����!��� �%5�
�$���&!�)!��$�������!������$)������!�&�����#��1�-�&!
%��7�

;AI@JD�J>?BB@B�
�

� � �����k@JD;F� �����:?D?ERF?g@� ����>CBD� �����g?DFCQ������������������
�
� �����������=hg@FCJ������Jn?F?JD@F����������
�
� ���R?JD;F��������t=D@K@F�������+++����
�
�
6�I�Z 
,���$	&�2V>NO<;9	
#����!��+ + �%5��$���&!�)!������!������$) �(���*������	-	�3F+ �8!+ #�&$��&�
��%5�����# �
��������6�+D++��&�+�-3++6������$)+\�#$�+X�,�� �(��$)����++\��8!+���+#$�+X��8!+�B	�+�
+

MVL[V

klOiY]MO+

PMm]i+
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K>+

6�I�[ $��	�&�2\;;>]9	
!�����������0@��*�)!�)�!��$��	������ �(������%5���7��$���	�	��4	
�08!�&��	�	#���%5�#0���	�	 �(�X�
�%5����1��#$��	�	 �(�^��%5���7��VBDF?DhgW�#���&�6������%5�
�	��!�����!�
�������&��^��	�	+�4
���#�&
6� ���0	�	���
������!�����
���-����^��	�	� &���7��
6�I�^ ���	��3&�2_>O;R`9	
�� �	�:�+ �%5�+ �����!���$��+ D+ �����!����%���!����+ :@(������!��
����-���#0��-�����@(�#0�++
�&���� �	�:�+�%5������������!�� �(�%5�����$)�)���������+
@���#0��$��#0�+�����7��� �	�:�
@��%5�
!����� �(��+ X� �	�	+ �8!+ #0�������1�+ + �� �	�:� ��6���%5���!�)�!��$
��+ + #�&��!�)�!��$ �(�����0
������%$�(��6���%5��� �	�:�
����7�+���#%� *������!��%5���	����������
	
6�I�6a 
/!��4�8:>Nb>=M9	
����0@�+ �*���������+ :@(�%���!�
%�����$��+ D+ ��������+ + �����)@7��-8(!6��6���� ��������
���0*%��������7�+D+�
�
6�I�66 5��	�	���8QRK;>;]9	
����0@�++,�������� �(���)!�+p?J{?K@|�n@>H|�:@g;�#$�+!8(�+D+ �(���(��)�!����+H?J{?K@���7�+++���6��
6��������������0�����+oCAF?Fj�)!�����!�)@7���
����� �(��!����+�-8(!6���&���&!���6�����+�

6�Z �'�6���17&�������
��	
�	�	4	
6�����)��������(�+6�,%�#���+4	
�����B$��F��-	�3F �(���
�-��
!6�,%�#�����7+
��#�&�

�
6�Z�6 '�6���17&���"�8	5�	

'�6���17&	 !"������	
<- o@RD�?BBCK=g@=D�����0@�+6������&���8!�$$�-A�
�������������8!���

 �����)!��������� �(%$��$��3�+
%6�&6����0* �(�)���
�������������$��3�+
V����:���W�

-> ]CKnD�?BBCK=g@=D�����0@�+6������&���8!�$
�������������8!��� �����
)!��������� �(%$��$��3�+
%6�&6����0* �(�)���
�������������$��3�+
V����)��W�

= �%5����8(!�����+?BBCK=g@=D���&���������+�G��#�&
�&���6��+�-���
������
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K=+

������8(!�����+���� �(�%5����8(!������ &���� ������3������
6�Z�� '�6���17&�� !7��0�'�	&	

'�6���17&	 !"������	
n+ ����
o+ $��
p+ ����
q+ ����
r+ �����$���

��
6�Z�5 '�6���17&�� �		�0�'�	&	

'�6���17&	 !"������	
s+ ��!���&��
t+ �����&��
uu+ � &�����
tu+ �����&���8!� &�����
su+ ��!���&���8!� &�����
vu+ 
�&� &�����
w+ #$��
x+ ��8!�

�

6�[ ��*�$!"	�	���
��	�*��
!��'�� ��"�	4	
6�[�6 ��	�����"$��1	�
�4�	
,%�#���+4	
�6��!��F�1�F�!���EF�%5�1�F��$��#$�08!�&�1�F�!���EF���-	�-��$4�#$����-	�-�
6�B&+#���&�����+��&��
> a <- 2 + 5 

> A <- 6 + 7 

> a==A 

[1] FALSE 

�

!��$%���������������0*+Q�#$�+���0*+y�)������+4	
�08!�&��%5���$�������++
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K^+

6�[�� ��	
'� ����/%&	
,��%��	#$�����������6�+ �� ,�����6����4��$$�-A��%5��8(!���0*+ �� 
�
�&#����$$�-A�6����4�+

���&�
�-	�-��8(!���0*��7�+ +#�&�����!����6��#����$$�-A�6� �� �+#$���4��$$�-A���7�
���%5����0*+
6��-	�-����$4���&!������(� �7����+������!�&���
> (a <- 2 + 5) 

[1] 7 

�
6�[�5 ��	����
��9�$*$ "��#�	
�8(!)!����0*%���!��������!��F� �(����7�#�&��@(����)@7�
%+ + �����0��
��
�&
�����+ #�&��!�
�&�����
��������+ + ����8(!��)�!�����&!������+ D+ �����0��(�����
*�+ VEW� ��8!6�����-	�-�6�B&+ + ��8!6��
���8(!�����+����Vh=:@FBJ;F@W�
��+���!�&��+��&��
> mean.blood.pressure+<- (120+130)/2 
��%�	�9�����9!����)����-����3:�43�-��
��;�	�<����.����)����-����3:�43�-� 

�
6�[�G ��		"�!��'�� 5"��
�		�������"��
	
4	������0 �(
�������-	�-������(��$��+D+�����(�6��!��&6���� ����������
��+,�������(�#�&$������(�
�������8(!�����++��+gB@gC�J;>;=W�
�
> a <- 2 + 5 ; b <- 5 + 7 

> a; b 

[1] 7 

[2] 12 

�
6�[�H ��	���!��$%����	
���6�������06�&���!A	����&��+ D+ 6�,%�#���+ + �� 
��+ + :@(������0 ��
��,��6�����8(!�����+ z++
)�!����6�+D+�4���+ �(����$�����8(!�����+z++��
�
�&���
% �����+���6�����!A	���+������������
���6�� �(��!����6�&)�!�����$�������(� �(6��6�+�+�&������(�#�&$������(�+�����)@7��-8(!6�� ��!�
�����+��&� 

> name <- c("Tom", "John", "Smith")++�����������0*�8(!�=?g@�%���!������8(!��+^��8(!�
> age <- c(30, 40, 37)� �������� ����������������������0*�8(��?K@�%���!�����!��*�^��&�+
> wt <- c(70, 80, 75)� � +++++�����������������0*�8(��<D�%���!������7������+^��&��
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K_+

> ht <- c(180, 185, 179)� �++�������������������0*�8(��nD�%���!������&������^��&��
>�person.dat <- data.frame(name, age, wt, ht)�+
����������!�)�!��$��H@FB;=E:?D����'���
�#3!��=?g@|�?K@|�<D�#$��nD�+
+

6�[�I ��	�	������!��'�� ����	
�����!���������6�������(���	� �(
��6��
%#$��++�����0�����6��,��
�&��!�-	�-������(���	�!��++�������
��$��3���7)@7��������!���+�4	
�����������(� �(6��
%�&!�����+ �$�+\������(��
+
6�[�Z ��	�	����+"��#����#+�'	�� 5"�
��"�
	4	N<FC<AM	
��� �����6��4	���6�����
���������0*�&��+D+)@7���+������7�
�&�����0
���8(!
�����+��8!+�8(!���0* �(
0�������6��&���8(!���8!�����8(!���#%�6���!�)�!��$�6����� �(�8(!���0*#$��8(!���#%�6���!�
)�!��$���8(!���8!����+4	
������6�����0* �(!��&�!���!�)�!��$�� ������&!����!++�����7�
@���!���
������
�!����!�&��
����������0*!�
�
%����+���
�!��&������0*!�
� �(!��&�!���!�)�!��$++
�������6�������(�+ls()�
 
> ls() 
 [1] "a"                   "A"                   "age"                 
 [4] "b"                  "ht"                  "mean.blood.pressure" 
 [7] "mean_blood_pressure" "MeanBloodPressure"   "name"                
[10] "person.dat"          "wt" 

+
�����(�	 ls() #���6����4��-����8(!)!����0* �(0�������)@7�� &���7�+ #�&
�&#����8(!� H?J{?K@+ ��8!+
>CAF?Fj�6����4�+
�
6�[�[ ��	�	����+
#"�	9$'��#&�
�	$�*�$�+�	
$�������������)�!��$6�+4	������6�����#���*��%5�#0��&!����!+���0����
��%5����1�+ ��������(�
�&!
%��7+
��H@FB;=E:?D�\|\�+ + ���6��#���)�!��$6�#0� �(+K+���1� �(+K+
�\���i;g��
+
�����!��������� *�#0�+��8! *����1�+ ��
��,�����-	�-����8(!������!��&�+�|�+
��person.dat[1,]  � ���6��#���)�!��$6�#0� �(+K+ *����1��
  name age wt  ht 
1  Tom  30 70 180+
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K`+

> person.dat[,2]+ + + ���6��#���)�!��$ *�#0�)!����1� �(+<+
[1] 30 40 37 

�
�����!����������8(!���#%�+ 6��-	�-����8(!�����+ ���� �$���8(!��!�)�!��$����������� �(
�&
��+
?DD?Jn+)�!��$+
�
> person.dat[person.dat$name=="John",] 
  name age wt  ht 
2 John  40 80 185+

+
6�[�^ ��	��"��#�$$�4��	4	N<FC<AM	
���0*������+ �(
�&��!����6��#$��+��8!%S!����������������&���8(!���0*����8(!���#%�+++���6�������0
$�!!�
���4	J;=B;>@+
��+���������(�	rm()�
�
> rm(age, name, wt, ht) 
> ls() 
[1] "a"                   "A"                   "b"                   
[4] "mean.blood.pressure" "mean_blood_pressure" "MeanBloodPressure"   
[7] "person.dat" 
+
��8(!6�������(��ls()+�����0* �(!��&6��4	J;=B;>@+
���4�
���&�+���0* �(�8(!�?K@+�=?g@�<D�#$�+nD+0��$�
%
#$���,��6���!�)�!��$�H@FB;=E:?D�+�����#%��8(!�?K@|�=?g@|�<D+#$��nD+��&����++�����7����$����0*�
?K@|�=?g@|�<D�#$��nD� +!!���4
��&��$���������)!���������6�����#%�6�1���$��+�����!����
$����0* *���	�!!�
��+4	J;=B;>@+�4�����0 ��
���������6�������(������7�
> rm(list=ls()) 
+
6�[�6a ��	������/%&$$�4���
��4$�	4	N<FC<AM	
6�������7���8(!���6�� �����
%���+ D+ �4
����$$�-A�%���I)@7�����
!�%5�
��������+ + ���
�&
��!�����$$�-A�����$&��+ + �����0$�!!�
������
!� 4	 J;=B;>@+ 
��+ ,�����
%�$8!� �(����� u:CD+
#$�+�$8!��T>@?F�J;=B;>@+��8!+���TDF>no++
6�[�66 ��	'���5���	��".� �
��4$�.� �8��
	4cBR	
����
!6����-	�-������(��&��+ D+ 6�+ �� �8!+ �� {MO\MP[+ #�&���������7���������������+ �� �4
�
%���I����
!+��|VQXj]i\+��6��+��8!��������+j[PX+)@7�����+�����!���� ������$��
%������&��
����
!�&��+D+��$&���7+ ��
��,�������+yPY+����
��+�������%*C�+}Q~++ �-8(!�$��
%�������
! �(
��!�����
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Kb+

6�[�6� !"��!	�#�"
*$ !��'�� 	
��������(� �(-	�-�
�&���0���+ ��8(!��+ u=D@F�4� 
�
�&��� ����������(�+ #�&
�)@7���� ��6��&+ -��!�
�������8(!�����+ �� � � ��(�����0@������(����
�&���0���+ ��&�+ )�����$4�%H�+ �4
���!�-	�-����$4�%H�+
#$��
@���+u=D@F�++4	
@�
���� ����������(���7�++#�&0����������(���7�+D+�����$4��$�����$4�++4+
�

�&6�����6��#��
)�����(���7�++6�������76�����uBJ+�-8(!���$	������(�+
+
6�[�65 ��	����
��,���$	&'���	����	��� �
	
���
�&
��������,�$��!�� �(��!���� �������������$8!�� pF;H@FDC@B+ 
��
!�!��4	 �����0-	�-�
�����(�6��4	T;=B;>@+�-8(!������
�����!��( �(��!���� ��������������(�+setwd()������7�
+
> setwd("c:/rworkplace") 
�

4	������6��6����B$��F��+f;F<?F:�B>?Bn�V~W��%5����#�&�#���BhAGR;>:@F��&��+D+���8!������oC=hQ�
6�)�� �(,%�#��� �(�
%��� xC=:;<B� ������6��6����B$��F��+ d>Nb	 CA>CW	 2e9+ �%5����#�&�#��++
��8!�����0������,�$��!������������ �����
��,������$8!�����+ fC>@� � 
����7��$8!�+ Tn?=K@�
:CF���4
�%���G�����%+K2=++6��-	�-�+T}�]x;F{H>?J@++g0���%5�����%$�(���f;>:@F+��8!+UCF@JD;Fj+ �(
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>�getwd()�
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6�^ ��	�	��������	�."����9$	
,%�#���+4	��$��F��-	�3F+�8!+���6�������0)!�����&����$8!6�)�� �(6���&��+;=>C=@�n@>H�������
�	A���������6���n@>H������06�������(�����&!
%��7�
�
> help.start()  + � ��8!+
> help()    � ��8! 
> ?help   + � 

�
!��$%�����

�����(� �(+�+ 6��6����� �(��!���� ������$��!����&��+ D+ 6�+4� ��8(!-	�-������(���7+ ����
!�
;=>C=@�n@>H������%+K2^+�4
�%���G)@7�+�:@(�
���6���$8!�+R+�&���������++�8!+

K2+���?=h?>B+�%5��&�� �(#�����&�8!���6��,%�#���+
XE���]@R@F@=J@�+�%5��&�� �(��4��������H?J{?K@B���8!�>CAF?FC@B��&��+D+++#$����&��)!����

�����,��6����������B+�8!++�[QVij+�Om]O[+w+�[eNMVL\+��
^E� � ��CBJ@>>?=@;hB��?D@FC?>+ �%5��&��!8(�+D+ �(���(�����,%�#���� ��&�+%�����	�����%5���

)!�����)���,%�#���+����)���,%�#���+$	)�	 A	J+�%5����+
�����(� �(+�+ #$�+�+ + 6�����8!����+ ,�������(� �(+��6�����8(!�����+ ��# ����-	�-�����&�+

n@>H���8(!-	�-������(�����$&���4	
�#�������
!+;=>C=@�n@>H�)@7���#���6����4��	A����6�������(��n@>H�+
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!#����$���6�������(��help.start()�
�

6�^�6 �	7��	��!��'�� �����$�+.
��"�
�4	
0����!���� ���
�������+VSj=D?QW�)!����6�������(��&��+D+ �(��!��&#$��6�+4	6��-	�-�+�����(�+
help() ��������8(!�����(�!��&6����$4�++��8!+�����0-	�-�+���8(!��������0��+�8!+��:@(�6��# ����
�&�+n@>H�
����7�
@�������������(� �(��!����)!�����&����$8!++��&��
�
> help(mean)   �  
> ?mean � � ��

�
!��$%����	

�����(� �7��!������(�
�#�������
!+ ;=>C=@� n@>H� )!����6�������(�+g@?=� ���8!����+ '���7�
�����!��������������&����$8! �(��7��� ������4�����06�������(� �(+��
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6�^�� �	7�5�.�	��!��'�� �����$�+.�
�4		
�������������7+��� ������������ �(���(��)�!������� �(��!����6��+:@(�!�
�%5���������B+V{@j<;F:W��
��&������&�+D@BD�����������������&����$8!
���!�-	�-������7�
��6����8(!���������������&��
�

	 help.search("test")  
+

!�&��
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�[eNMVL\+
��%5��	A� �(�&��#$�������$8!�6�������&�+��&���!�����������&�++F@KF@BBC;=��46���$	� �(����
����$&���4
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�\Ea��0
����S@?FJn�.���,��,���+�F@KF@BBC;=�

	
6�^�5 �	7�!��'�� �����$ ��	���5�.5��$�+.�
5��	�	�������=���/	�$����	4	N<FC<AM	
,��%��	#$������%H�,%�#����4	)@7���6�����+>CAF?Fj� �(0���%H�)@7�,��!��,����	!��&#$�����8!+A?B@��
BD?DB��KF?HnCJB��KFU@kCJ@B��hDC>B�+g@Dn;:B��#$��:?D?B@DB+����)!�������&����$8!�����(� �(!��&6�+
>CAF?Fj���$&���7�4
������
�� �� �+#�&��������(� �(��!����6��!��&6�+>CAF?Fj�!8(�+
���!��%H�+>CAF?Fj���7�
)@7����&!�+
@�
������0������������&����$8!�����(� �(!��&6�+>CAF?Fj� �(��!����
��+������&�+�����
�����&����$8!)!������(�+=@K?DCk@EAC=;gC?>�:@(�!��&6��>CAF?Fj��ySS�
���!��%H�+>CAF?Fj���7)@7���
�&!�+�����7�
�
> library(MASS) 

> help(negative.binomial)  
�
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6�^�G ��	�	�����"$�.� �

,>�!"���."����9$����� �
�
�4	N<FC<AM	
��8(!��!������������!�&�������(��� �����+!�
6���	A�+J;Hj�)�!������+H?BD@���+4	J;=B;>@��4
��+#�&��
!���	A���@(� �(������8!6�������(�+M`>?XAM89���������8(!�����(� �(!��&6����$4�������&�+��!������
���!�&�����6�������(��CB??>;]89++:@(�
�
���$$�-A���+4	J;=B;>@������7+�

�
> example(summary) 
 
summry> summary(attenu, digits = 4) 
     event            mag           station         dist        
 Min.   : 1.00   Min.   :5.000   117    :  5   Min.   :  0.50   
 1st Qu.: 9.00   1st Qu.:5.300   1028   :  4   1st Qu.: 11.32   
 Median :18.00   Median :6.100   113    :  4   Median : 23.40   
 Mean   :14.74   Mean   :6.084   112    :  3   Mean   : 45.60   
 3rd Qu.:20.00   3rd Qu.:6.600   135    :  3   3rd Qu.: 47.55   
 Max.   :23.00   Max.   :7.700   (Other):147   Max.   :370.00   
                                 NA's   : 16                    
     accel         
 Min.   :0.00300   
 1st Qu.:0.04425   
 Median :0.11300   
 Mean   :0.15422   
 3rd Qu.:0.21925   
 Max.   :0.81000   
�������������������
summry> summary(attenu$station, maxsum = 20) 
 117 1028 113 112 135 475 1030 1083 1093 1095  
 5 4 4 3 3 3 2 2 2 2 
 111 116 1219 1299 130 1308 1377 1383 (Other) NA's 
 2 2 2 2 2 2 2 2 120 16  
 
 
summry> lst <- unclass(attenu$station) > 20 
 
 
summry> summary(lst) 
   Mode   FALSE    TRUE    NA's  
logical      28     138      16  
 
summry> summary(as.factor(lst)) 
FALSE  TRUE  NA's  
   28   138    16 

�
6����6�������(�+example()�
� ��6���$ �(
��
����� �����)!����!�&����+HF;gHD��%5��8(!)!������(�
��7�+����������8(!�����+������&��%5�+�Bhgg?Fj���������!�&��)�������
+
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!++n@>H+�%5�+R+��%#���������+�8!�++

\E �����&����$8! �(%���I����)@7���1��6������
!)!��]z�t�+
XE �����&����$8! �(%���I�����x@A�AF;<B@F�:@(�!��&6���%#���nDg>+
^E �����&����$8! �(%���I����+xC=:;<B� �(�%5�+T;gH>C@:�nDg>+)@7���+
,���4	
�#�������
!�;=>C=@�n@>H+�����%#�� �(���6���$8!�+���!�&�����6�������(�+n@>H+�����7+
+

> help(help)+
+
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> help(help, html=T)+++++++++++++++++++++��.�������$�.��n@>H��$�	�<@A�AF;<B@F������
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> help(help, chm=T)      ���
�#�������
!�n@>H+�����%+K2KK��

�
�

��
�\E\\����$�.��n@>H�.���T;gH>C@:�nDg>
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\E �&���� �(�!�)!�+a`_����&�� &�6��
XE �&�$!���$	 @�)!�++lElll\����&�� &�6��
^E 
���$���3@�F�!���������	�,����	���@(�+�%5������7�

�
� �%5�,��� 
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���� Yl�

V?W�
\Xl�
VAW�

\`l�

�B	�� `Y�
VJW�

XlY�
V:W�

Xal�

���� \XY� ^XY� ZYl�
� � �

G 
���������!��������%5�,��6����+#$��B	��
G 
��������&�+w::B�)!�����%5�,��6��-3���+#$��B	�+,����������������+�8!+�

w::B������?~A��#$�+w::B�B	�+��J~:��
G 
����������&�+w::B�]?DC;�)!�����%5�,������$&��,����������������+�8!+�

w]���?:~AJ�
ZE��.���$���:?D?�RF?g@�/��/$���
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� 2��

�
+
+
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+++++++++c+ +++++++e+ +++++++++f+
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Xl� ^Y� Y�
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\[� ^^� Y�
l� l� _�
Xa� Y\� \�
^l� YY� Y�

Q� j� ��
^Y� _Y� _�
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X^� Z\� Z�
X^� Z\� `�
XY� ZY� Y�
X[� Y^� _�
XY� ZY� _�
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B@vVW� � ��$������'��(� !�
���B@vh@=J@��
F@HVW� � ��$������'��(� !�
��'���
/��3������M2,��9�
�������	 	 ����U)0�-	
R?JD;FVW� � ��$������'��(� !����
��'���
��#���
8����3��R?JD;F�
?BEC=D@K@FVW�
?BER?JD;FVW�
?BE=hg@FCJVW�

�
�
�

�

 !	��81����'�/����'�8� !�	��"��VW�"�$�
���C=D@K@F��
�

 !	��81����'�/����'�8� !�	��"��VW"�$�
���R?JD;F��
�

 !	��81����'�/����'�8� !�	��"��VW"�$�
���=hg@FCJ�

:?D?ERF?g@VW� � ��$������/$���
�V�5e�/$���
W��
JAC=:VW�
�
FAC=:VW�

�
�
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>CAF?Fj�VR;F@CK=W� � �� 	� library #3!��foreign �&3!��'� 	������5e�/$���
� ! 
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������] ������� ���������������/���#����'��LE�1�'���'�(��
�����	��������	���E��/
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X[�

� � ��$��/�2��$�	%
������3!���#���SPSS STATA�
F@?:EBHBBVW� � �����5e�/$���
�spss �/$�"��4  
F@?:ED?A>@VW� � �����5e�/$���
�� !� �����8
�.txt �/$�"��4 
F@?:EJBkVW� � �����5e�/$���
�� !� �����8
�.csv �/$�"��4  
���0��1'��+����)%���*�!   

<FCD@ED?A>@VW  ������0
�����������(4�$"��5e�� !� �����8
�.txt  
������0%�+f�-�.�����	 	 �
F;h=:VW� � 
*�����	��
F@H>?J@VW� � ���� !���"�'���
�"��VW '����3!��4/� !�,�����
CR@>B@VW� � 
����

 !	����'���
�"��VW '����3!��4/� !�,�����
JhDVW� � �,����.8�'��/��'���
�"��VW � !� ���'����3!���1�.8�� !���8 
>@k@>BVW� � �6���	����'��� !�,����  
���%+���
���
+i�3��.���-���	 	  

BhAB@DVW� � �
3��/$���
�������.������/$���
 '����3!��4/� !���8�
B?gH>@VW� � �
3��'���	����8�� 
	
���	��������%��%.��!		8PMNO<;9	����	.�����	8P>;R>KAM9		
����'��(�V��3�'���
�W��� �
�	
���1���#����
��'���
/�V=hg@FCJ?>�k@JD;FW�'��������VJn?F?JD@F�
k@JD;FW��'����V>;KCJ?>�k@JD;FW������,�/$���
�
�	9�������$������'��('$������	5*��(#�����N8	9���
�)Uf���	
�
�
	
����6			��������%��%.��!.��%+
	8FB?M;RN>A	jMNO<;9	
.���-���	��6���$�� '���
��X�'��� !� ������'��4
� 2   Q���Y|�\l|�\Y|�Xl|�XY���
��j���X|Z|_|a 
��$���k@JD;F�V'���
�W��Q���
����j 4�$���� 2��
 
> x <- c(5,10,15,20,25) 
> y<-c(2,4,6,8) 
 

��$���k@JD;F�V'���
�W��Q�j � !� ������0, 5, 10, 15, 20, 25,2,4,6,8�
 

JVEEEW� EEE����/$���
��3���'�8� !'$������,����� 	�'������.��
��
������ !����3������'��(���3��
����'�8#����3!�9�-4�$�

Q� j�
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������] ������� ���������������/���#����'��LE�1�'���'�(��
�����	��������	���E��/
��������(�

^l�

> xy<-c(0,x,y) 

 
�� 	������/��'���
��Q��
��Qj  
> x 
[1] 5 10 15 20 25 
 
> xy 
 [1] 0  5 10 15 20 25  2  4  6  8 

 
�$�&��&(�O&���,���!����c(5,10,15,20,25)�%�	4���,����#3!��k@JD;F�� !.���-������
��� 24�$����.�
4���������,�0

�&6(.���,���!� c(5,10,15,20,25)���"#$���"����2�'��4
4�$�
 

�����			��������%��%.��!%�&�.��%+
1f�%�&��*00	�,-���� ��!���	CMk89					
�)Uf���	
	
�
�
�
�
�
.���-���	��������$��'���
��� ���'�2��'��\�����Y�%�	�&�!�� 
��\��
������"#$�,���!�����'��4
� 2�M�!�.�"�$0

�&6(���3������
\W x<-seq(from=1, to=5)����3���XW� x<-seq(1,5)���
�������3��^W��x<-seq(1:5)�������3��ZW�� x<- 1:5 
> x 
[1] 1 2 3 4 5 

	
.���-���	��5����$��'���
��� ���'�2��'��\�����\l�%�	�&�!�� 
� �X �����	�
> x<-seq(from=1, to=10,by=2)�����3��/ 	���2�9�����x<-seq(1,10,2)�
> x 
[1] 1 3 5 7 9 

�
.���-���	��G		��$��'���
�� ���"�#����?�����A�%�	� .,�������#������������� !���8�V>@=KDnW��	
 
> x<- seq(from=0, to=20, length=5) 
[1]  0  5 10 15 20 
 
> y<- seq(from=0, to=18, length=5) 
[1]  0.0  4.5  9.0 13.5 18.0 
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> x<-c(2,4) 
 

> y<- rep(x,times=5)      #���$���
��'���
��y�.������,����/���x���'������Y�M2,��
 [1] 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 
 
> rep(c(3,2),times=5) 
 [1] 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 
 
> rep(c(2,4),times=c(5,5)) 
 [1] 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 
 
> rep(c(2,4),each = 5) 
[1] 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 
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> sex<-rep(c(1,2),times=c(2,3)) 
> sex 
[1] 1 1 2 2 2 
 
> sex.f <-factor(sex) 
> sex.f 
[1] 1 1 2 2 2 
Levels: 1 2 
 
> levels(sex.f)<-c("male","female")  
 
> sex.f 
[1] male male female female female 
Levels: male female 
 
> attributes(sex.f) 
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> y <- c("m","m","f","f","f") 
> y 
[1] "m" "m" "f" "f" "f"  
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no:p���������
�	/�2�'��L�	"'$�,���!��� 	��
>  rm(sex.f) 
sex.f<- factor(rep(c(1,2), 
     times=c(2,3)), 
     labels=c("male","female")) 

�
'��.�������B@QER���
���R?JD;F���3�4���
> is.factor(sex.f) 
[1] TRUE 
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x<-c(1.2,2.8,3.0,4.1)    

> xi<-as.integer(x)          �

 !	�'���
��Q�"�$� ����
��.,�����'-���-�4�$"�#3!��QC�
> xi 
[1] 1 2 3 4 
 
> x.f<-as.factor(xi) 
> x.f 
[1] 1 2 3 4 

Levels: 1 2 3 4            �

 !	�'���
��QC�"�$�
�������%�	"#$�,���!���?BER?JD;F��� 
> x.fac<-factor(xi) 

> x.fac                    ��3��R?JD;F��M�!�"�$0
���3����� 
[1] 1 2 3 4 
Levels: 1 2 3 4���� � � ��������� �
 
> is.integer(x) 
[1] FALSE 

> is.integer(xi)        '��.�������'���
�Q���3��QC�� ����
��.,�����'-���3�4��  
[1] TRUE 
 
> is.factor(x.f) 
[1] TRUE 

> is.factor(x.fac)     '��.�������'���
���x.f +��8!+++x.fac � ����
��������3�4��       
[1] TRUE 
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�
>�x<-c(1,2,3,4) 
> s<-c("m","m","f","f") 
> xs.dat<-data.frame(x,s) 
> xs.dat 
1 1 m 
2 2 m 
3 3 f 
4 4 f 
 
> attributes(xs.dat) 
$names 
[1] "x" "s" 
 
$row.names 
[1] "1" "2" "3" "4" 
 
$class 
[1] "data.frame" 
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> rname<-c("one","two","three","four") 
> xs.dat<-data.frame(x,s, 
  row.names = rname) 
> xs.dat 
         x s 
   one   1 m 
   two   2 m 
   three 3 f 
   four  4 f 


