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> x = 6 + 9  � 

> x <- 6 + 9 � 
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[1] 15 
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> c(10, 20, 30, 40, 50) 

[1] 10 20 30 40 50 
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> x <- c(10, 20, 30, 40, 50) 

> x       � 

[1] 10 20 30 40 50 

> (x <- c(10, 20, 30, 40, 50))  
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> Lst <- list(name="Fred", wife="Mary", no.child=3, child.age=c(4,7,9)) 

> Lst 

$name 

[1] "Fred" 

 

$wife 

[1] "Mary" 
 

$no.child 

[1] 3 

 

$child.age 

[1] 4 7 9 
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> Lst$child.age[1] 

> Lst$child.age[2]�
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�
> x <- c(10, 5.6, -3, 6.4, 21.7)  � 

> y <- c(5.1, 3, 0.5, 11, 2.5)   � 

> z <- c("a1", "a2", "a3", "a4", "a5")  � 

> data.dat <- data.frame(x,y,z)  � 

> rm(x, y, z)     � 

> data.dat     � 

     x     y      z 

1  10.0    5.1   a1 

2   5.6    3.0   a2 

3  -3.0    0.5   a3 

4   6.4   11.0   a4 

5  21.7    2.5   a5 

> attributes(data.dat)    � 

$names 

[1] "x" "y" "z" 

 

$row.names 

[1] "1" "2" "3" "4" "5" 

 

$class 

[1] "data.frame" 
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> detach(data.dat) 

> attach(data.dat) 
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> a <- 2 + 5 

> A <- 6 + 7 
> a==A 

[1] FALSE 
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> (a <- 2 + 5) 

[1] 7 
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> a; b 

[1] 7 

[2] 12 
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> name <- c("Tom", "John", "Smith")�#   ��
��5"!D���� name �����6'��%�������&����� 
> age <- c(30, 40, 37)  �����#   ��
��5"!D�����age �����6'��%�
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> person.dat <- data.frame(I(name), age, wt, ht) �
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> ls() 
 [1] "a"                  "A"                   "age"                 
 [4] "b"                  "ht"                  "mean.blood.pressure" 
 [7] "mean_blood_pressure""MeanBloodPressure"   "name"                
[10] "person.dat"         "wt"�
�
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> person.dat[1,]   �  ���� '����������!�����M��D� '�E� 
  name age wt  ht 
1  Tom  30 70 180 

> person.dat[,2]� � � �  ���� '��������D��!���� '�E�����I�
[1] 30 40 37 
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> person.dat[person.dat$name=="John",] 
  name age wt  ht 
2 John  40 80 185�
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> help.start()  � � �
> help()    � �����

> ?help   � � 
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 5���
help()�"
�'��%�����>
 5���%�$����	�F6� ������ 
�
�!9��9�� 	��������
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�
> help(mean)   �  
> ?mean   � 
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�'%��"������
�	�z'�������� �� ��C��
����
�� -31b.bc� ���!��	�z'��C��'%�5"���5"��%�$������
����1.20��24.42��nb.lt3d2��nbQ0{3d02��p43-2��w04t*)2������).4.2042���
���'���
��$�%	�����>
 5�����
�%�$��� -31b.bc� 	��$
��C�F#�	��%�/'��5���� �"$�
��>
 5�����"����
�����%�$��� -31b.bc� ����� #�"���	�z'�
-31b.bc��5C���C��
�$���#��#� 
�
�!	��%�'���
��$�%	�����>
 5������%�$���-31b.bc����"����
�/'���'5�	�$��
�
�'���
��$�%	��������>
 5��� ,0n.43{0N13,*w3.-� A����%�$��� -31b.bc� �[oo� #�"���	�z'� -31b.bc� ��C
��C��
�$���'5���C�

�
> library(MASS) 

> help(negative.binomial)  
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	����"����
�	��%�"5��%$
��>
 5���
�>
�
���
#�����?��d*lc������
��
�l.240�6����d*,2*-0��F
/'�� �"$�������?��������� �'���������>
 5��� example() "
�'��%�����>
 5������%�$����	�F6� '5�	�$��
"����
�'�"5��%$
��
�����>
 5���summary()��A���#�/'�(��59?�6����d*,2*-0�'5���C��

�
> example(summary) 
 
summry> summary(attenu, digits = 4) 
     event            mag           station         dist        
 Min.   : 1.00   Min.   :5.000   117    :  5   Min.   :  0.50   
 1st Qu.: 9.00   1st Qu.:5.300   1028   :  4   1st Qu.: 11.32   
 Median :18.00   Median :6.100   113    :  4   Median : 23.40   
 Mean   :14.74   Mean   :6.084   112    :  3   Mean   : 45.60   
 3rd Qu.:20.00   3rd Qu.:6.600   135    :  3   3rd Qu.: 47.55   
 Max.   :23.00   Max.   :7.700   (Other):147   Max.   :370.00   
                                 NA's   : 16                    
     accel         
 Min.   :0.00300   
 1st Qu.:0.04425   
 Median :0.11300   
 Mean   :0.15422   
 3rd Qu.:0.21925   
 Max.   :0.81000   
                   
summry> summary(attenu$station, maxsum = 20) 
 117 1028 113 112 135 475 1030 1083 1093 1095  
 5 4 4 3 3 3 2 2 2 2 
 111 116 1219 1299 130 1308 1377 1383 (Other) NA's 
 2 2 2 2 2 2 2 2 120 16  
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summry> lst <- unclass(attenu$station) > 20 
 
summry> summary(lst) 
   Mode   FALSE    TRUE    NA's  
logical      28     138      16  
 
summry> summary(as.factor(lst)) 
FALSE  TRUE  NA's  
   28   138    16�
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> help(help)�
�

#
��>
 5����C����#�� '����
#��t0-l�'5������� 1.9�

�
����#* 1.9  �%�
0� help�+
$�"� RGUI 

 
> help(help, html=T) 
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0� help�0
	 web browser 
> help(help, chm=T) 

 
#
��>
 5����C����#�� '����
#��t0-l�'5������� 1.11�
�

�
 

����#* 1.11  �%�
0� help�0
	 Complied html 



� 8O�

565` �����cd	��(�
#���������������>
��=�$
"$
��B�"$�/���C�
MN �$
�
���� ������SLR����$
	�$
�'�
IN �$
����
����������UNUUUM����$
	�$
�'�
PN #
�(��
�7��8
�5"�
�
�	��'������'������	�
�'5���C�

� 	�
����� /�$	�
����� ����
�
%� JU� MIU� MLU�
�<��� LJ� IUJ� ISU�
���� MIJ� PIJ� KJU�

� � �
e #��>
��=�
�5"�
�
�	�
�������
%�����<���
e #��>
��=�$
�g))2�����
�	�
������	97�
%�����<����'% �"��
��>
��=�������

g))2�
%���.�1������g))2�<�����d�)��
e #��>
��=�
�$
� g))2� O.43*� ����
�	�
����'5���$
��'% �"��
��>
��=� � �����

gO���.)�1d�

�
�



 

Library ice 

�
�

���#*�8�

93:;<;=�3>? 

865�93:;<;=�����E<>b<U?��%���
 R 	�
� E
9�
��>
�
����
% shell ����66 UNIX ���� LINUX A������5�8=�9�	78�����
�>
 5�� (function) ��� �56 �D��
��>
�
��
� !�"������
&z��%$
��
��
% #��!���>
�
���	�
�
	������������
��>
��=�
� !�"�'5�	�$����#�/'�����>
�������C   �>
 5��"$
�B !��6��#D�� package ����
!�
�
�#����	�
���D$��>
 5�����6��#D����5� ����5C�"5��%$
� ��
��$�%	���� �������B ����5��5C�
��'���� �F#�	��%�	�
� library  A��� package ��5����#�!��	��%��D���5C�	����	��%���� R  
�
�!	��%�'�
/'�'��%�>
 5�� search() '5���C 
 
> search() 
 [1] ".GlobalEnv"        "package:methods"   "package:stats"     
 [4] "package:graphics"  "package:grDevices" "package:utils"     
 [7] "package:datasets"  "package:base"      "Autoloads"         

 
 �� 6 package ���!��	��%�	���� R 	�����>
�
�  ��� 
 
 package:methods 
 package:stats 
 package:graphics 
 package:grDevices 
 package:utils 
 package:datasets 
 package:base 

 
 �>
 5�����
��>
�
� $����<$#��%�$�� package base  �
��' �6�
� !�"��%�$�� package 

stats   $�� package ����B �>
���
���	�9
�"$
�B "
�������� package 	��$
�5C�  9�� 5�	�"�$
�
� 
package 	��$
��C/�$!��	��%�����
�"��	����"���
�����
� R ����!���6/�#
���$�%��
�#>
�=�
�>
�
�/�$�$
#�'��%��
�"5C��#����/�$�F"
� R �F#��>
�
�/�$!��"�������/�$ 
�
�!�>
�
�/'�  
package #��	�
� $�� >
�5<%������
��>
�
���� R 
 library �%�$�� "C:\Program Files\R\r-2.4.0\library" ����	��
/�'����&�	'�����C 
#�96 library #>
����
� �
���$
 6 package ���!��	��%�����
�"5C��"$	����	��%���� R '5������$
�����   
���"$�� library ���&q� >
�5<'5���C�
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 CONTENTS   

 DESCRIPTION  �>
�?�6
% library 
 INDEX  
 
���#
���C%5��
#���&q�����/'���$ 
 NAMESPACE  �>
 5�������D<
"����	��%����/'��� library 
 CITATION  �
���
�����
 

�&�	'���%$�%'5���C (���"$�� library �
#���&q�/�$��6���D��&�	'����F/'�) 
 data   6��#D�&q�������"5��%$
� 
 demo   6��#D�&q� 
?�"�
��>
�
� 
 help   6��#D�&q������
��$�%	����������66 text 	�
�E
8
�5��H8 
 html   6��#D�&q������
��$�%	�������	�z'/'��'% web browser 
 latex   6��#D�&q������
��$�%	����������66 Latex 
 man   6��#D�&q������
��$�%	����������66 Rd 
 R   6��#D�&q��>
 5�� 
 R-ex   6��#D�&q�"5��%$
��
�	��%�����
� 
 

� #�	�F�/'��$
� -31b.bc� �� �������B� ����
��
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 5�����
��>
�
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	�
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 5��� �������B� ���
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�#�$
����66��� library �� R �D$��$�� 2.0.0 �5C��"�"$
�/�9� ����#
��D$� 2.0.0 
#�����
��5�/�$/'�  '5��5C� library ice ���#���$
�"$�/���CA���/'� ��
���C�	9�������56 R 2.0.0 	�
�"��
/��#������56 R �D$��$�����
��C/�$/'� 
 



 

Library ice 

���

2.2 �Library ice 

 library ice !�� ��
���C��������$�%��6
'���%
 ��
���%
�5% ���
�������� �'%/'��56�
�
 �56 �D�#
� >
�5��
�����D� �56 �D��
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?
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 5���� R 	9���	"���������
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�
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������ !�"�   �'%%�'!����5��
�9�C�}
�����������
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� library ice #�������(������>
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��� record 	�$
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"����
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86@��	
�"�("�V �F3:;<;=�3>?�
 ���($� CD ���� R-2.4.0-ICE #����&q� R-2.4.0-win32.exe 	9���"�'"5C� R �D$� 2.4.0 
 >
��56 Windows  ����&q� ice_1.0-4.zip 	9���"�'"5C� library ice ����������
��$�%	����	�
�
E
8
/�%   ���
�"�'"5C� library ice ���'56	6�C�����/���� R�	9���	�z'���������C��
�#
��5C��	����
	��� Packages -> Install package(s) from local zip files '5��������INM  #
��5C�	����/&�� 
ice_1.0-4.zip #
��($� CD  ���Folder  ../R-ICE/Thai/ice_1.0-4/ 
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����#* 2.1��	
�����	��%���
����	
� Install �library ice�

86J����
��* �#*�#�$���%�F3:;<;=�3>?��1�%�56`eJ�
 �� library ice 1.0-4 ���>
 5���%�$#>
����
� �6$�	�
����'���$/'�'5���C�
�
GENERAL 
   clean() 
   exit() 
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   li(...) 
   pause() 
FILE MANAGEMENT 
   do(file, prompt.echo = ">>", from = 1, to = -1) 
   fread(file, ...) 
   fwrite(file, ...) 
   logg(file, append=FALSE) 
   output(source, file, append = FALSE, prompt = ">>") 
DATA MANIPULATION 
   as.na(data, x, code, append=get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   change(data, x, condition, value, append = get(".ec.append",       
     .GlobalEnv), var.names) 
   cjoin(data, x, sep = "", var.names) 
   create(...) 
   defactor(data, x, append = get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   expand(x, column, include = FALSE, retain = TRUE) 
   label(data, x, labels, sep="", ordered = FALSE, append =  
     get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   label(data, x, values, labels, sep="", ordered = FALSE, append =  
     get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   label(data, x, label.table, sep = "", ordered = FALSE, append =  
     get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   pack(data, select, FUN) 
   recode(data, x, values, append = get(".ec.append",.GlobalEnv),  
     var.names) 
   recode(data, x, old, new, append = get(".ec.append",.GlobalEnv),  
     var.names) 
   recode(data, x, conv.table, append = get(".ec.append",.GlobalEnv),  
     var.names) 
   recode.na(data, x, code, append = get(".ec.append",.GlobalEnv),  
     var.names) 
   relabel(data, x, ref, level.order, append = get(".ec.append",  
     .GlobalEnv), var.names) 
   rename(data, x, names) 
   shift(data, x, direction = "down", n, value = NA, append =  
     get(".ec.append",env = .GlobalEnv), var.names) 
   sort.data(data, ..., decreasing = FALSE) 
   to.character(data, x, append=get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   to.factor(data, x, labels, ordered = FALSE, append = get  
     (".ec.append", .GlobalEnv), var.names) 
   to.numeric(data, x, append = get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
   to.vector(data, x, append = get(".ec.append",.GlobalEnv), var.names) 
DATA SUMMARY 
   describe(data, datalabel = NULL, var.labels = NULL) 
   display(data, subset, select, mode = "console") 
   ftab(data, columns, pct = get(".ec.pct",.GlobalEnv), 
     frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv), na.included = FALSE,  
     factor.labels = TRUE) 
   list.rep(data, x, n = 2) 
   summarize(object, subset, select, group, pct = get(".ec.pct",  
     .GlobalEnv), frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv)) 
   tab(x, freq = get(".ec.freq",.GlobalEnv), na.included=FALSE,  
      factor.labels=TRUE) 
   tab(x, y, group, row = get(".ec.row",.GlobalEnv), colm =  
     get(".ec.colm",.GlobalEnv), test = get(".ec.test",.GlobalEnv),  
     frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv), na.included = FALSE,  
      factor.labels = TRUE) 
   xtab(data, key, columns, row = get(".ec.row",.GlobalEnv), 
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     colm = get(".ec.colm",.GlobalEnv), test = get(".ec.test",  
     .GlobalEnv), position = get(".ec.position",.GlobalEnv),  
     frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv), na.included = FALSE,  
     factor.labels = TRUE) 
STATISTICAL TESTS 
   anova.test(formula, data, subset, frame = get(".ec.frame",  
     .GlobalEnv)) 
   ci(data, x, subset, group, level = 0.95, frame = get(".ec.frame",  
     .GlobalEnv)) 
   ci(n, m, sd, level = 0.95, frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv)) 
   lr.test(model1, model2) 
   shapiro.wilk.test(x) 
   shapiro.wilk.test(data, select, subset, group) 
   st.test(data, x, y = NULL, mu = 0, paired = FALSE, var.equal = FALSE, 
     conf.level = 0.95) 
   st.test(formula, data, subset, frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv)) 
   wilcoxon.test(data, x, y = NULL, mu = 0, paired=FALSE, exact = NULL, 
     correct = TRUE, conf.int=FALSE, conf.level=0.95, 
     frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv)) 
   wilcoxon.test(formula, data, subset, frame = get(".ec.frame",  
     .GlobalEnv)) 
STATISTICAL MODELS 
   logistic(formula, data, subset, frame = get(".ec.frame",.GlobalEnv)) 
   logit(formula, data, subset, or = TRUE, frame = get(".ec.frame",  
     .GlobalEnv)) 
MISCELLANEOUS 
   spower(x, y, sd1, sd2, n1, test="twosided", sample = "two", 
     alpha = 0.05, ratio = 1) 
   ssize(x, y, sd1, sd2, test = "twosided", sample = "two", 
     alpha = 0.05, power = 0.8, ratio = 1) 
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 ��
����� 7Z8 �L1�describe()  �
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��>
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�%$�� ����� $�>
�?�6
%����56���6������� ��������� "5�
���E
%���������66�
�����>
 5��'5���C�
�
 describe(data, datalabel = NULL, var.labels = NULL) 

� � data � � � ���6��������
� � datalabel� � "5�	����	9���� $�>
�?�6
%���6��������
�  var.labels� � 	��	"���"5�	����	9���� $�>
�?�6
%"5���������6�������
�
� !�
����>
 5��� describe()� �'%/�$ $��$
��56 �$�5"!D�'� ���/�$��6D"5�	����� datalabel� �����
var.labels� � #�	�
��>
 5��	9���'�"5��������%�$E
%�����6������� x� � 6
���5C�	����	�
�>
�
��56���6������
������
��%����������� �
#���/��$
����"5����E
%���5C�	�
��%$
�/�� � �>
 5��� summarize()� � �����
summary() �����>
 5������B� #�� '�(��
�	�����
�#>
	�
�� � �������
��>
�
��56�>
 5��� ftab() ����
xtab()�A���#���$
�"$�/�� 	�
�
#"����
�'�	���>
'56���"5����E
%�����6��������>
 5����C�describe()�
#����(� 5C�B�	�$
���"����
��'5�"5��%$
��
�
> clean() 

> library(ice) 

> vct <- fread("vcttest.dta") 

> describe(vct) 

No. of observation = 318 
   Variable   Description                      
1  qid        qid  question number             
2  a1         a1    how old are you?           
3  a2         a2    education                  
4  a3         a3    province                   
5  a4         a4    how long in phuket?        
6  a5         a5    how long worked ?          
7  a6         a6    how much earn each month?  
8  a7         a7    ever had hiv tested?       
9  a8         a8    received any counselling?  
10 a9         a9    if unforced, wish to know? 
11 a10        a10   know about vct before?     
12 a11        a1M   after vdo,want to go vct?  
13 a12        a1I   the suitable time of day? �
14 a13        a13   highest cost               
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� list.rep(data, x, n=2) 

�
� � data � � � ���6��������
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�
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%	��AC>
/��'��%�'5�"5��%$
��
�����
�'5���C�
�
> list.rep(vct,qid) 

    rep 

100   2 

120   2 

197   2�
�
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��>
 5�������� >
��56	��%�'������������6��������������66�
�����>
 5��'5���C�
�

display(data, ..., select, mode = <console<) 
 

� � data�� � � ���6�������
� � ...� � � 	�����/����
�	����� '��������
� � select� � 	��	"�����6D"5�������#�� '��
� � mode � � 	�����/���66���� '�6�#���d*,2*-0������6���0)34*b�� �
�
� �>
 5����C�>
�
����
%�>
 5��� subset()� A���#���$
�!����6�!5'/�� � �"$#D'"$
���� >
�5<����>
 5���
display()�  
�
�!�56�>
'56"5����	�
�"5�	�����������F/'�� 	�$�� c(1:5)� ����� c(qid, a1)� ���
 
�
�!	��%�����0)34*b�/'�#
��>
 5�����5�����
�	�������mode = <editor<�
� #
�������� vct� �
�"����
�'��
%��	��%'���������"$���D'� 	9����
�"��# �6�$
AC>
�5�����/�$��
�'%�
�9��9��>
 5��"$�/���C�
�
> display(vct, subset = c(qid==100 | qid==120 | qid==197)) 
    qid a1 a2 a3 a4 a5    a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 
99  100 26  2  3 29 29  5000  2  1  2   3   2   2 500 
118 120 27  2  2  1  1 15000  1 NA NA   1   2   1 500 
193 197 25  2  2  2  2  6000  1 NA NA   1   2   1 100 
316 100 26  2  3 29 29  5000  2  1  2   3   2   2 500 
317 120 27  2  2  1  1 15000  1 NA NA   1   2   1 500 
318 197 25  2  2  2  2  6000  1 NA NA   1   2   1 100�
 

�
� �>
 5���'%�
�	��%�"5��������%�$����	�F6 ��	����%�� #�� '�(�	�$�	'�%��56�>
 5��� display()'5�
"5��%$
�"$�/���C�
�
> vct[qid==100 | qid==120 | qid==197,] 
    qid a1 a2 a3 a4 a5    a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 
99  100 26  2  3 29 29  5000  2  1  2   3   2   2 500 
118 120 27  2  2  1  1 15000  1 NA NA   1   2   1 500 
193 197 25  2  2  2  2  6000  1 NA NA   1   2   1 100 
316 100 26  2  3 29 29  5000  2  1  2   3   2   2 500 
317 120 27  2  2  1  1 15000  1 NA NA   1   2   1 500 
318 197 25  2  2  2  2  6000  1 NA NA   1   2   1 100 
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sort.data(data, ..., decreasing = FALSE)�
 

  data   ���6������ 
� � ...� � � "5���������6���������"����
�����D�"5����	��%��>
'56�

"
�"5�����5C�B�
� � �����	
%�! � �$
"�����	��%�������	9�����C�������'����$
��"����	9����

��C��s)0db0.23,n���i[Xoav�
�
 $����<$����#�	��%��>
'56�'%���� YQ� �"$��6
���5C��
��>
�
�(������
#"����
�	��%��>
'56������

"
�"5����"$
��B���
#
��������vct����/'�����>
 5�� display() ������
���$
"5������id�/�$/'�	��%��>
'56��
�"����
�

	��%��>
'56���$�	9�������$
%"$��
�9�#
�=
�������� 
�
�!�>
/'��'%�
�����>
 5���[G;C6R<C<AI�'5�"$�/���C�
�
> vct2 <- sort.data(vct, qid) 
> vct2[qid==100 | qid==120 | qid==197,] 
    qid a1 a2 a3 a4 a5    a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 
99  100 26  2  3 29 29  5000  2  1  2   3   2   2 500 
100 100 26  2  3 29 29  5000  2  1  2   3   2   2 500 
119 120 27  2  2  1  1 15000  1 NA NA   1   2   1 500 
120 120 27  2  2  1  1 15000  1 NA NA   1   2   1 500 
195 197 25  2  2  2  2  6000  1 NA NA   1   2   1 100 
196 197 25  2  2  2  2  6000  1 NA NA   1   2   1 100 

�
� #
��>
 5����
�"��� 	��%��>
'56������"
�"5����� qid� � ����	�F6/�������6�������������$� ���� vct2�
�5C���C	9���/�$"����
�������
�	����%����������6������� vct� 	'��� ����
��>
�
�(�'9�
'� �F#� 
�
�!
��56/�	��%����6������	'���
������$/'���#�	�F�/'��$
��5 �MUU�MIU�����MTL�!���q��AC>
�5�#����#�����"5'
"5����AC>
���� 	�$�"����
��6� qid� ����%�$���!����� MUU�� MIU� ���� MTR� � '��%�
�� $	��������
%�6� sev� ���

��
%	���!����"����
��6��C���'5��>
 5��"$�/���C�
 
> vct2 <- vct2[-c(100,120,196),] 
�
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����. 7Z8 �L1�summarize()�[�\��summ()�
	�
��>
 5�� >
��56�
� �D��������%$
� 5C��B�A���������66�
�����>
 5��'5���C�

�
summarize(object, subset, select, group, pctile =  
   get.ec.option("pctile"), frame = get.ec.option("frame"))� 

 

�
object�� � � ���6�������	��	"�����&�	"���������5"!D���'������
subset�� � � ��D$�%$�%���"5�����!�
��*1�0d4��	�
����6��������
select�� � � "5�	����	�����/��group�	��	"��������&�	"����>
��'�
��6$��

��D$���
pctile�� � � � '�	�
��l0bd0,43-0��$
��"�	�
��i[Xoa�A���	�
��

�
�� '��%$
�%$���
frame��� � � �
'���6����56"
�
���$
��"�	�
��kOja�

�
� "5��%$
��
�����
�� '�(�����>
 5��� summarize()� ���6������� A���#�"$
�#
�(�����
summary()�!�
�5"!D��� $�����56�>
 5���summarize()�	�
����6������	�$���C�"5�	�����strata�����pct�#�
/�$�>
�
��'5���C�
�
> summarize(vct2) 
 ------------------------------------------------------------------------ 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 qid      |    315 |      0 | 161.34 |  93.32 |      1 |    162 |    323  
 a1       |    315 |      0 |  28.63 |   7.69 |     17 |     27 |     99  
 a2       |    315 |      0 |   3.17 |   1.31 |      1 |      3 |      9  
 a3       |    315 |      0 |   2.42 |   1.42 |      1 |      2 |      9  
 a4       |    315 |      0 |  30.03 |  81.36 |      0 |     10 |    999  
 a5       |    315 |      0 |   52.4 | 182.88 |      0 |      9 |    999  
 a6       |    315 |      0 |18968.9 |7502.88 |      0 |   7000 |  99999  
 a7       |    315 |      0 |   1.77 |   0.88 |      1 |      2 |      9  
 a8       |    218 |     97 |    1.8 |   0.97 |      1 |      2 |      9  
 a9       |    218 |     97 |   2.03 |      1 |      1 |      2 |      9  
 a10      |    315 |      0 |    2.1 |   0.95 |      1 |      2 |      9  
 a11      |    315 |      0 |   1.79 |   0.41 |      1 |      2 |      2  
 a12      |    249 |     66 |   1.44 |   1.09 |      1 |      1 |      9  
 a13      |    314 |      1 | 733.91 |2046.06 |     30 |    200 |   9999  
 ------------------------------------------------------------------------ 
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> summary(vct2) 
      qid              a1              a2              a3        
 Min.   :  1.0   Min.   :17.00   Min.   :1.000   Min.   :1.000   
 1st Qu.: 80.5   1st Qu.:24.00   1st Qu.:2.000   1st Qu.:2.000   
 Median :162.0   Median :27.00   Median :3.000   Median :2.000   
 Mean   :161.3   Mean   :28.63   Mean   :3.175   Mean   :2.416   
 3rd Qu.:242.5   3rd Qu.:32.00   3rd Qu.:4.000   3rd Qu.:3.000   
 Max.   :323.0   Max.   :99.00   Max.   :9.000   Max.   :9.000   
                                                                 
       a4               a5              a6               a7        
 Min.   :  0.00   Min.   :  0.0   Min.   :     0   Min.   :1.000   
 1st Qu.:  3.00   1st Qu.:  2.0   1st Qu.:  5000   1st Qu.:1.000   
 Median : 10.00   Median :  9.0   Median :  7000   Median :2.000   
 Mean   : 30.03   Mean   : 52.4   Mean   : 18969   Mean   :1.768   
 3rd Qu.: 33.50   3rd Qu.: 24.0   3rd Qu.: 15000   3rd Qu.:2.000   
 Max.   :999.00   Max.   :999.0   Max.   : 99999   Max.   :9.000   
                                                                   
       a8               a9              a10             a11        
 Min.   : 1.000   Min.   : 1.000   Min.   :1.000   Min.   :1.000   
 1st Qu.: 1.000   1st Qu.: 2.000   1st Qu.:1.000   1st Qu.:2.000   
 Median : 2.000   Median : 2.000   Median :2.000   Median :2.000   
 Mean   : 1.798   Mean   : 2.028   Mean   :2.102   Mean   :1.787   
 3rd Qu.: 2.000   3rd Qu.: 2.000   3rd Qu.:3.000   3rd Qu.:2.000   
 Max.   : 9.000   Max.   : 9.000   Max.   :9.000   Max.   :2.000   
 NA's   :97.000   NA's   :97.000                                   
      a12              a13         
 Min.   : 1.000   Min.   :  30.0   
 1st Qu.: 1.000   1st Qu.: 100.0   
 Median : 1.000   Median : 200.0   
 Mean   : 1.438   Mean   : 733.9   
 3rd Qu.: 2.000   3rd Qu.: 300.0   
 Max.   : 9.000   Max.   :9999.0   
 NA's   :66.000   NA's   :   1.0�
� �

#�	�F��$
�>
 5���summarize()�#����(��%$
� 5C��B�����$
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�
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 5����C	9���'��$���$
���������E
%��"5�����"$��"5��$��� � �������C#�	�F��$
�$
 �� D'����a1, 
a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8, a9, a10,  a12, �����a13 �	�
��TT��T��T��TTT��TTT��TTTTT��T��
T��T��T��T�����TTTT�"
��>
'56�A���	�
���5 ����w3223,n�/�$��$�$
#��������
��>
��=�
� !�"�	�
�5�#�"���
	����%��$
�w3223,n�	��$
��C	�
��f[�	 �%�$����'%#���$
�!����6�����K�
 

� 	�
�
# �D�"5�����"$��"5�'��%�>
 5��� summarize()� �������=�	�$���C� 	�
�
#�6$� �D�"5����
"
���D$�����������������	�
���'56�5C�/'�����'��
����#
%����������a1���6$�"
���'56����a2�'5���C�
�
> summarize(a1) 
 ------------------------------------------------------------------ 
    |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 a1 |    3MJ |      0 |  28.61 |   7.66 |     17 |     27 |     99  
 ------------------------------------------------------------------ 
> summarize(a1, group=a2) 
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a1 stratified by a2  
 ----------------------------------------------------------------- 
   |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 --+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 1 |      5 |      0 |   26.6 |   5.55 |     20 |     26 |     34  
 2 |    108 |      0 |  32.73 |   9.78 |     18 |   30.5 |     99  
 3 |    100 |      0 |  26.25 |   5.33 |     17 |     25 |     41  
 4 |     58 |      0 |  26.83 |    5.1 |     19 |     26 |     40  
 5 |     31 |      0 |  26.58 |   5.49 |     20 |     26 |     40  
 6 |      8 |      0 |     27 |   3.12 |     24 |     26 |     32  
 8 |      1 |      0 |     36 |     NA |     36 |     36 |     36  
 9 |      4 |      0 |   23.5 |    4.2 |     19 |     23 |     29  
 -----------------------------------------------------------------� �
�
� ��6
���5C��	�
�
#"����
�'��
����#
%����������%$
�	�F�B�	�$��	9���#��
#D'"5'���������	��
� �
���
�����"5����"$�	��������	�
�"5�����66�*b)3,.-�	�
�5�"5'�$��"5����"
��$
�£p.b43-0������l0bd0,43-0�
�5��	����"5�	�����pct�������C#��$�%���"5' ���#/'�	�F���C���'5���C�
�
> summarize(a1, pct=T, frame=F) 

   Obs. NA Mean   S.D.  Min. 1pct  2pct 5pct 10pct 25pct Median 75pct 90pct  

a1 315  0  28.632 7.693 17   18.14 19   20   21    24    27     32    38 

   98pct 99pct Max. 

a1 45    50.72 99�
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�"5'"5����"$�	��������	�
�"5������D$��5C��"���#5'�
��56�$
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���6�����K�
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����� 7Z8 �L1�ftab()�
� 	�
��>
 5�� >
��56�
��>
"
�
���
�!�����"5����E
%�����6������/'�������
%"5����9�����5��
A���������66�
�����>
 5��'5���C�
�

ftab(data, columns, pct = get.ec.option("pct"), frame = get.ec.option 
("frame"), na.included = FALSE, factor.labels = TRUE)��

�
�  data� � � ���6�������

columns�� �  '�E�"$
����#��>
�
 ��
�"
�
���
�!���������#��>
�
 ��
�"
�
��
��
� 5�95�?�/����56"5������5��m0c��
#��6D	�
�	��	"�������
	���>
'56 '�E�����	��	"���������� '�E��F/'���

pct�� � � � '�"
�
����%��'��%��$
��"�	�
��i[Xoa��
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frame��� � �
'���6����56"
�
���$
��"�	�
��kOja��
na.included��� � '��f[�	�
������'56���������/�$��$
��"�����i[Xoa��
factor.labels�� � '��&�	"����'%�>
�?�6
%��'56�����$
��$
��"����� '��'%�

�>
�?�6
%�skOjav�
�

� ���
��>
�
��56���6�����������"5�����66��D$�#>
����
�� !�
#�����>
 5��� tab()� �56"5����
	��$
�5C�����"5�#�	�
��
�	 �%	��
���
�9��9��>
 5���
�� ��� -31b.bc� 3>?� #��/'����>
 5��� ftab()� /��������
�>
 5��	9�%��>
 5��	'�%��56"5����#>
����
�� � �������=���C� 	�
 
�
�!	��%�����"5���������6������/'��
�'%/�$"���� attach()� �"$�%$
��'� s	9�
�6$�%��5C�(�����#����� detach()� ���6�������5C�� ����	����%�/�
�>
�
��56���6����������� �
���"5��������AC>
�������
%�5��%�$� �
#/�	��%�"5����(�'�
�>
�
�/'�v� � '5�
"5��%$
��
�
> summarize(vct2) 

 ------------------------------------------------------------------------ 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 qid      |    315 |      0 | 161.34 |  93.32 |      1 |    162 |    323  
 a1       |    315 |      0 |  28.63 |   7.69 |     17 |     27 |     99  
 a2       |    315 |      0 |   3.17 |   1.31 |      1 |      3 |      9  
 a3       |    315 |      0 |   2.42 |   1.42 |      1 |      2 |      9  
 a4       |    315 |      0 |  30.03 |  81.36 |      0 |     10 |    999  
 a5       |    315 |      0 |   52.4 | 182.88 |      0 |      9 |    999  
 a6       |    315 |      0 |18968.9 |7502.88 |      0 |   7000 |  99999  
 a7       |    315 |      0 |   1.77 |   0.88 |      1 |      2 |      9  
 a8       |    218 |     97 |    1.8 |   0.97 |      1 |      2 |      9  
 a9       |    218 |     97 |   2.03 |      1 |      1 |      2 |      9  
 a10      |    315 |      0 |    2.1 |   0.95 |      1 |      2 |      9  
 a11      |    315 |      0 |   1.79 |   0.41 |      1 |      2 |      2  
 a12      |    249 |     66 |   1.44 |   1.09 |      1 |      1 |      9  
 a13      |    314 |      1 | 733.91 |2046.06 |     30 |    200 |   9999  
 ------------------------------------------------------------------------- 
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> ftab(vct2, c(a2:a3, a7:a12), pct=T) 
a2 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |       5 |    1.59  
 2        |     108 |   34.29  
 3        |     100 |   31.75  
 4        |      58 |   18.41  
 5        |      31 |    9.84  
 6        |       8 |    2.54  
 8        |       1 |    0.32  
 9        |       4 |    1.27  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     315 |  100.01  
 ----------------------------- 
 
xa3 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |      61 |   19.37  
 2        |     153 |   48.57  
 3        |      53 |   16.83  
 4        |      39 |   12.38  
 8        |       2 |    0.63  
 9        |       7 |    2.22  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     315 |  100.00  
 ----------------------------- 
 
a7 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |     101 |   32.06  
 2        |     206 |   65.40  
 3        |       3 |    0.95  
 4        |       2 |    0.63  
 9        |       3 |    0.95  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     315 |   99.99  
 ----------------------------- 
 
a8 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |      65 |   29.82  
 2        |     150 |   68.81  
 9        |       3 |    1.38  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     218 |  100.01  
 ----------------------------- 
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a9 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |      22 |   10.09  
 2        |     192 |   88.07  
 9        |       4 |    1.83  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     218 |   99.99  
 ----------------------------- 
 
a10 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |      85 |   26.98  
 2        |     125 |   39.68  
 3        |     103 |   32.70  
 9        |       2 |    0.63  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     315 |   99.99  
 ----------------------------- 
 
a11 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |      67 |   21.27  
 2        |     248 |   78.73  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     315 |  100.00  
 ----------------------------- 
 
a12 
 ----------------------------- 
 Label    |    Freq | Percent 
 ---------+---------+--------- 
 1        |     179 |   71.89  
 2        |      54 |   21.69  
 3        |      12 |    4.82  
 8        |       1 |    0.40  
 9        |       3 |    1.20  
 ---------+---------+--------- 
 Total    |     249 |  100.00  
 ----------------------------- 
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����� 7Z8 �L1�tab()�
	�
��>
 5�� >
��56 ��
�"
�
�9����'��%"
�
����%��'�
��!���� '�E�����
��' �6�5% >
�5<

�
� !�"����A���������66�
�����>
 5��'5���C�
�

tab(data, x, y, group, row = get.ec.option("row"), colm =  
get.ec.option("row"), test = get.ec.option("test"), frame =  
get.ec.option("frame"), na.included = FALSE, factor.labels =  
TRUE)� 

�
data�� � ���6�������s�
#/�$� $�F/'�v�
x, y�� � 	��	"������#��>
�
 ��
�"
�
�/����!�
��6D�"$��y��	9�%��$
	'�%�#� ��
�"
�

�
���
�!����
group��� "5�	����"5�����6$���D$��s�
#/�$���F/'�v��
pct�� � � '�	�
����%��'��%��$
��"�	�
��i[Xoa��
row�� � � '�"
�
����%��'�
��!���$
��"�	�
��i[Xoa��
col�� � � '����%��'�
� '�E���$
��"�	�
��i[Xoa��
test�� � �' �6�dt3e2£p.b0)�����i32t0b�2�0y.d4�4024��$
��"�	�
��i[Xoa��
frame��� �
'���6����56"
�
���$
��"�	�
��kOja��
na.included��� '��f[�	�
������'56���������/�$��$
��"�����i[Xoa��
factor.labels�� '��&�	"����'%�>
�?�6
%��'56�����$
��$
��"����� '��'%�>
�

�?�6
%�skOjav�
�
� �>
 5����C�
�/�$��6D"5�	�����'��B� � �#����(����
%�>
 5��� 4.1-0��5��	�����"$#��56"5�������#��>
�
�>

"
�
�	9�%�/�$	��� ��"5����	�$
�5C����"$!�
��6D"5�	����#�	�F�����%�������
� �D��������%$
���'	�F���
�
�'����%��'�
��!����� '�E�� ����5C����(��
��' �6�5% >
�5<'��%��?�� dt3e2£p.b0)� ���� i32t0b�2� 0y.d4�
4024�/'����>
 5��	'�%��'5���C�
�
> tab(a2,a11,row=TRUE,test=TRUE) 
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row: a2, column: a11 
 ------------ 
   |  1 |  2 
 --+----+---- 
 1 |  1 |  4  
 2 | 23 | 85  
 3 | 17 | 83  
 4 | 10 | 48  
 5 | 12 | 19  
 6 |  3 |  5  
 8 |  0 |  1  
 9 |  1 |  3  
 ------------ 
<row percent> 
 -------------------------------- 
   |      X1 |      X2 |   Total 
 --+---------+---------+--------- 
 1 |   20.00 |   80.00 |  100.00  
 2 |   21.30 |   78.70 |  100.00  
 3 |   17.00 |   83.00 |  100.00  
 4 |   17.24 |   82.76 |  100.00  
 5 |   38.71 |   61.29 |  100.00  
 6 |   37.50 |   62.50 |  100.00  
 8 |    0.00 |  100.00 |  100.00  
 9 |   25.00 |   75.00 |  100.00  
 -------------------------------- 
Chi-squared = 8.848, df = 7, p-value = 0.2638 
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 5��'5���C�
�

xtab(data, key, columns, row = get.ec.option("row"), colm =  
get.ec.option("colm"), test = get.ec.option("test"), position = 
get.ec.option("position"), frame = get.ec.option("frame"), 
na.included = FALSE, factor.labels = TRUE) 

�
data�� � � ���6��������
key  �� "5������5������� ��
�"
�
���
� 5�95�?�/����56"5��������B��
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row�� � � � '����%��'�
��!��s������v��$
��"�	�
��i[Xoa��
colm�� � � � '����%��'�
� '�E��s���"5C�v��$
��"�	�
��i[Xoa��
test�� � � �' �6�5% >
�5<'��%��?��dt3e2£p.b0)�����i32t0b�2�0y.d4�4024��$
�

��"�	�
��i[Xoa��
position�� � ">
���$����#��
� '�E��m0c��$
��"������b*+��!�
"����
�����%�$�

'�
� '�E�������6D	�
���d*-pw,������	��%��%$
�%$�	�
���d*-���
������d���F/'���

frame��� � �
'���6���"
�
���$
��"�	�
��kOja��
na.included��� � '��f[�	�
������'56���������/�$��$
��"�����i[Xoa��
factor.labels�� � '��&�	"����'%�>
�?�6
%��'56�����$
��$
��"����� '��'%�

�>
�?�6
%�skOjav�
� ���
���	��
�����������6
���=�� 	�$�� �
���	��
�������������
���#5%�66� d.20ed*,4b*-� 	�
�5�
"����
��>
"
�
���
� 5�95�?�/�������$
�"5����(�"5�	'�%���56"5�����0yl*2pb0���
%�B�"5���
�����>
 5���
table() ����� tab()� #56��$"5����������$#�	 �%	��
���
�9��9��>
 5���
�� � -31b.bc� 3>?� #��/'����>
 5�����
 >
��56�
�	�$���C�'%	�9
��'5�"5��%$
�"$�#
������$
����>
 5���ftab()���
�6��
�
> xtab(vct2, a11, c(8:10), test=T) 

row: a11, column: a7 
 ------------------------------------------------------ 
       |     1 |     2 |     3 |     4 |     9 | Total 
 ------+-------+-------+-------+-------+-------+------- 
 1     |    33 |    32 |     0 |     0 |     2 |    67  
 2     |    68 |   174 |     3 |     2 |     1 |   248  
 ------+-------+-------+-------+-------+-------+------- 
 Total |   101 |   206 |     3 |     2 |     3 |   315  
 ------------------------------------------------------ 
Chi-squared = 16.93, df = 4, p-value = 0.002 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.0015 
�
row: a11, column: a8 
 -------------------------------------- 
       |     1 |     2 |     9 | Total 
 ------+-------+-------+-------+------- 
 1     |    10 |    22 |     2 |    34  
 2     |    55 |   128 |     1 |   184  
 ------+-------+-------+-------+------- 
 Total |    65 |   150 |     3 |   218  
 -------------------------------------- 
Chi-squared = 6.045, df = 2, p-value = 0.0487 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.1093 
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row: a11, column: a9 
 -------------------------------------- 
       |     1 |     2 |     9 | Total 
 ------+-------+-------+-------+------- 
 1     |    16 |    16 |     2 |    34  
 2     |     6 |   176 |     2 |   184  
 ------+-------+-------+-------+------- 
 Total |    22 |   192 |     4 |   218  
 -------------------------------------- 
 
Chi-squared = 65.84, df = 2, p-value = 0 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0�
�
� 	9������'�"
�
�/'��$
%��C���#��������
�����>
�?�6
%�$
"5�	�����"5�����"$��"5��A���#�� '���?��
�
����>
�?�6
%��6�����K�"$�/�� 
� #
��>
 5��"$
��B���
�"��� 
�
�!"��# �6��
�!��"������������/'��	�$��"5�	�����9��9�(�'����/�$
������5 ���/'��>
��'/��� 
�
�!"��# �6/'�#
��>
 5���ftab()������
�"�6���/�$"���5�� 
�
�!
"��# �6'��%�
� ��
�"
�
�/����tab() �����xtab() 

@68 	
���
��0������0
	�
$����#$("��������"
�
 �
�'%��"���
�	��%���
&�'%���#������9�	78�"�"$
�#
������������������
�	��%���
&�����#�

���I���'56�����
MN  3nt�-0{0-�l-*443,n�����>
 5�����
� ��
���
& �6��=��'%"5��5�	�����>
 5����5��	�$��plot(), 

boxplot(), hist()�	�
�"���
2. X*+�-0{0-�l-*4�����>
 5��/�$/'� ��
���
&�'%"5��5�	�����"$#�	�
�"5��$�%	"���$
"$
��B�����

�>
�?�6
%�����
&��� ��
�'��%� 3nt�-0{0-�l-*443,n�����
� �6��=���C����	�$���points(),  
lines(), segments(), text(), title(), mtext(), legend() 	�
�"�� 

 

3.2.1 7Z8 �L1�hist() 
	�
��>
 5�� >
��56�
� ��
�x� �"����'��%�
��l-*4���
�!�����������E
%���"$���5"�E
��5C����!��

�6$�'��%�$
�1b0.m2����
� �������$�#�	�
� 5' $���56#>
������������"��%�$���5�"�E
��5C��5C��B�	�
�
�>
 5������%�$���-31b.bc�Z.20��A���������66�
�����>
 5��'5���C�
�

hist(x, breaks = "Sturges", freq = NULL, probability = !freq, 
          include.lowest = TRUE, right = TRUE, density = NULL, angle = 45,  
          col = NULL, border = NULL, main = paste("Histogram of" , xname), 
          xlim = range(breaks), ylim = NULL, xlab = xname, ylab, axes =  
          TRUE, plot = TRUE, labels = FALSE, nclass = NULL, ...) 

�
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M`�

� � x�� � � 	��	"�������"5�������"����
��>
�
 ��
�x� �"�����
� � breaks � "5��>
��'#D'"5'�����$�x� �"����� � �
�  freq � � ��
� �������$�#����	�
���
�!����
����$
	�
��kOja��#����	�
��

��
��$
#�	�
��!�
���$
	�
��i[Xoa�
include.lowest 	�����56������"5�������$
	�$
�56��'#>
�5'�$
��!�
���$
	�
��kOja�
right  � 	�����56������"5�������$
	�$
�56��'#>
�5'6��!�
���$
	�
��kOja�
density � �>
��'������
���	�
��$���
&'��%	 �����%��
angle  � �>
��'��7
����D����	 �����%������	�
��$���
&�
col  � ��6D ������$��)0u.p-4����/�$�� ��
plot  � "5�	����������� '���
&6����
#�����/�$�)0u.p-4�kOja�
labels � "5�	����������� '��>
�?�6
%6���$���
&����/�$�
...� � � "5�	�����	���%��56����������������
� ��
���
&�

�
'������:����*.9-�3��:,�:����
�

> hist(a1)�
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�

����#*�@65��l#��"�	���������
$1�
�
� #
�x� �"����#�	�F�/'��$
�������
%D����<��6���
��
�	97��������6
�������������
%D����
=�
TT��|��A���������'5���$
��F����������w3223,n��5��	���
�
3.2.2 7Z8 �L1�boxplot()�

	�
��>
 5�� >
��56�
� ��
��1*yl-*4��'%�
��6$����������	�
��K� $��	�$
�B��5����������������
������#��%�$���1*y��������	��%��$
�3,40be£p.b43-0�b.,n0�	 ��������
��1*y�	�
�	 �����6$�6��!��������
����
������������$
�5?%}
��sw0)3.,v��	�
��>
 5������%�$���-31b.bc�1.20�A���������66�
�����>
 5��'5���C�

�
boxplot(formula, data = NULL, ..., subset, na.action = NULL) 

�����
boxplot(x, ..., range = 1.5, width = NULL, varwidth = FALSE, 

notch = FALSE, outline = TRUE, names, plot = TRUE, 
      border = par("fg"), col = NULL, log = "", 
      pars = list(boxwex = 0.8, staplewex = 0.5, outwex = 0.5), 
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             horizontal = FALSE, add = FALSE, at = NULL) 

�
� � x�� � � 	��	"�������"5�������"����
��>
�
 ��
��1*yl-*4�

...� � � "5�	�����	���%��56����������������
� ��
���
&�
� � formula� �  �"��������	�$���c¤y��	�����c�	�
�������	�������
=����>
�
 ��
���

1*yl-*4�#>
���"
���D$�����y�
�  data � � ���6�������

subset � �
�	����������	9�%�6
� $���
 ��
��1*yl-*4�
range  � �>
��'�$
������	 ���+t32m0b2�����1*yl-*4��$
����
�%
�	�$
�'���

�
����$
	�
�6���	 ���F#�����
�%
���� D'	�$
����$
 D'�"$��������
������$
/�$	����$
���$���3,40b£p.b43-0�#
��1*y��

width  � 	�
�	��	"�������>
��'�$
��
���
�����1*y�
notch  � !�
�$
	�
��kOja��"$���1*y��F#����
���'	��
���"����
�����1*y�
outline � �
����� '��*p4-30b�����/�$� '���
names  � �
����� '��>
�?�6
%E
%�"��"$���1*yl-*4�
boxwex � �
����� '� 	������"$���1*y��
staplewex � �
��%
%	 ����
%��'#>
�5'�$
�������'#>
�5'6�"
� 5' $���

��
����
�����1*y�
outwex � �
��%
%	 ���*p4-30b�"
� 5' $����
����
�����1*y��
plot  � "5�	����������� '���
&6����
#�����/�$�)0u.p-4�kOja�
border � "5�	��������>
��' �����56���6����1*y�
col  � "5�	��������>
��' ����E
%���1*y�
log  � �>
��'����y������c����"����
����� '�	�
��-*n�2d.-0�
par  � "5�	�����$
9
�
��	"��������
&�
horizontal � �
��>
��'����1*y�l-*4��%�$���������������"5C���

)0u.p-4�i[Xoa�
add  � !�
�	�
��kOja��F#� 
�
�!	9����1*y�l-*4����$����1*y�l-*4�������%�$�

	'��/'��
at  � 	��	"���"5�	��������">
���$��1*yl-*4����#��%�$����'��
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'������:����*.9-�3��:,�:����
�

> boxplot(a1)�

�

�
�

� ����#*�@68��mGDEFGC��������
$1�
#
��1*yl-*4��>
�����
6/'��$
���*p4-30b�M��$
��A���#�"�����56/�"��#'��$
	�
�����������%�$���D'�'�'5�

�>
 5��"$�/���C�
�
> vct[a1>90,] 

    qid a1 a2 a3 a4 a5   a6 a7 a8 a9 a10 a11 a12 a13 
183 187 99  2  9 48 48 7000  2  2  2   2   2   1 100 

� �
�
%D���qid�����MSL����$
	�
��TT��|�A����F�����5 ����������
%D���	�
��w3223,n�
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3.2.3 7Z8 �L1�plot()�
� 	�
��>
 5�� >
��56�
� ��
��2d.440b�l-*4��	�
��>
 5������%�$���-31b.bc�1.20�A���������66�
�����>
 5��'5���C�
�

plot(x, y, ...) 

�
� � x�� � � �$
"5�	������"5����������y�

y� � � �$
"5�	������"5����������c�
...� � � "5�	�����	���%��56����������������
� ��
���
&�

�
'������:����*.9-�3��:,�:����
�

> plot(a1, a6)�

�

�

����#*�@6@��W><CC?;�EFGC������
 �
$1����
$k(��
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��'.�:����3�9-��<=;���3�>���/?=�>9-��<=;��5:�����@",.�,�:'������:����*.9-�3��:,�:����
�

 
> plot(a1, a6/10000, main="Age vs income", xlab="Age", ylab="Income (per 
10,000 Baht)")�

�
�

�
�

����#*�@6J��W><CC?;�EFGC������
 �
$1����
$k(��($	
������
� �̂�
$�	%�D�����=�
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3.2.4 7Z8 �L1�pairs()�
� 	�
��>
 5�� >
��56�
� ��
��2d.440b�l-*4��	�
��>
 5������%�$���-31b.bc�1.20�A���������66�
�����>
 5��
'5���C�
�

pairs(formula, data = NULL, ..., subset, na.action = na.pass) 

�����
pairs(x, labels, panel = points, ..., 

           lower.panel = panel, upper.panel = panel, 
           diag.panel = NULL, text.panel = textPanel, 
           label.pos = 0.5 + has.diag/3, 
           cex.labels = NULL, font.labels = 1, 
           row1attop = TRUE, gap = 1) 

� � �
x�� � � 	��	"�������"5�������"����
��>
�
 ��
��2d.440b�l-*4�
formula� � 	�
� ��
����"����
��l-*4��	�$��¤y�c�����"$��"5����#��l-*4��

��
&�%�	�
��"$����$�"5����#�����"���	�
��5�8=�	��	"���"5��
	���

data�� � � ���6�������
subset� � �
�	�����������
na.action� � �$
�)0u.p-4�	�
��,.Nl.22�������� '��$
�w3223,n��"$!�
/�$"����
��

���� '�����	����	�
��,.N*w34�
label� � � �
�����>
�?�6
%����"5�����
panel��� � 	�
�&;����5��$
�y�����c����"����
��l-*4��$
�

� � upper.panel, upper.panel 	�
�&;����5���y�����c������� >
��56	�
� $������%�$'�
�6��
	 �����%��D����� $������%�$'�
��$
�	 �����%��D��

diagonal.panel�� &;����5���y�����c������� >
��56������%��D��
text.panel � "5�	����&;����5���y�����c������� >
��56������%��D��
label.pos� � ">
���$�c����#�����>
�?�6
%��
cex.labels,font.labels� "5�	�����
�'�
���
&&z��
row1attop� � "5�	�������
� ��
��2d.440b�l-*4�w.4b3y����#��������"5������� D'�

�%�$����D�A�
%'�
�6��������D�A�
%'�
��$
��
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MP�

� "5��%$
��>
 5���
�
> pairs(~a1+a2+a3+a4, data=vct2)�

�

����#*�@6M��W><CC?;�EFGC�K<C;3D������
 "�����"�
 �n�
�
�>
 5���pairs()�	�
��>
 5����������������%����%$
��
�"$��
� >
��#�
����#
%������������'%

 
�
�!�>
���	�F�������������$
(�'��"��5����� 
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3.3 ����cd	��(�
MN #
��������13b4t+4N4.1�#� >
��#�����������
��q��AC>
����/�$�����$
����q��(�'��"5�����'6�
��

��������5 �w3223,n�����$
�'��"5����"$
��B��
IN #� >
��#������'��%�>
 5����
&"$
��B�
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�0�(	
������� (Data manipulation)�
 

��5�#
�	 �F# �C����6���
��>
������	��
 �$���9��	"�������  %5������6���
�"$
�B  ���
�
����#�"����>
�$���
���	��
����������
� !�"� ����������6���
�'5���$
����#���$
�!�� ��� 
�
�#5'�
��56������ �5C���C	�����#
������6���
���	��
��������� 6
���5C�/�$ 
�
�!�>
"5�������
���%�$���������
��	��
���/'��'%"��  #>
	�
�"���($
����6���
�#5'�
�������������%�$���"��"
�
�5"!D��� ���  ����
�!��"��� #
��5C�#��#� 
�
�!�>
/���	��
���/'� ���6���
�"$
� B ��������
�
�#5'�
�������  ����
���
%����66  �
�#5'�
�������	�
��5C�"��������!���
�#5'�
�
�&q������� �������������%�$���&q� �
%��	��%'�
�����>
 5����6���C �'% $����<$#�	�
��>
 5���� 
library ice ����
���D$�(����#5%/'�95G�
��C��
  	9�������$
%"$��
�����
� 	��
� >
��56(��������/�$
"����
�#>
�>
 5�����%D$�%
�A56A��� ����%�$�� library base  ���5C�	����	�z'������� R ��C��
����
�  
�5C�"����� D' #�"���	��%����  library ice �$�� 	9������#� 
�
�!���&;����5� �����>
 5��"$
� B ���
�%�$�� library  ��C/'� '��%�>
 5��'5���C 
 
> library(ice)�
 
 �>
 5��"$
� B ���#���$
�!�� >
��56�
�#5'�
������� ��'5���C 

1. �
�#5'�
�	���%��56�&q� 	�$� 
clean()  �
��6���������#
���$�%��
�#>
 
create()  �
� ��
����6���������$  
fread()  �
�	�z'�$
��&q�  
fix()  �
�	�z'���6��������C��
� '������
"$
� Data Editor�
subset()  �
�	����	9�%�6
� $��  
fwrite()  �
�65����	�
����������$  
rbind()   �
�	�����"$��&q��������&q���� 2 "$�"$���
%�&q���������� 
merge()   �
�	�����"$��&q��������&q���� 2 "$�"$���
%�&q���������� 
cbind()   �
�	�����"$��&q������� 2  �
"$�'�
���
��&q���������� 
savehistory() �
�65�����>
 5��"$
� B ���/'��������	�F6/��	�
��&q� 
do()  �
��>
�
��56�&q��>
 5�� 
logg()  �
�	�F6(��59?�	�
��&q� 
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2. �
�#5'�
�	���%��56������ 
as.na()  �
�#5'�
��56������ missing 
recode.na() �
�	����%��$
 missing ���	�
��$
"5�	�� 
recode()  �
�	����%��$
����������$
"5�	�� 
change()  �
�	����%��$
"5�	�� 
transform() �
� ��
�"5�������$ 
label()  �
�����>
�?�6
%�$
"5�	�����"5���� 
rename()  �
�����>
�?�6
%����"5��������
�	����%�����"5���� 
to.character() �
�	����%����	E�"5�������� B ���	�
����	E�"5��5�8� 
to.factor() �
�	����%����	E�"5�������� B ���	�
����	E� factor 
to.numeric() �
�	����%����	E�"5�������� B ���	�
����	E�"5�	�� 
to.vector �
�	����%����	E�"5�������� B ���	�
����	E�	��	"��� 
defactor()  ��
�	��	"���"5�	�����$#
��&�	"���	'�� �'%���$
��5 	'��/����
cut()  �
�"5'�6$�������"$�	��������	�
��$���$
�
 

J65��	
�0�(	
��&o��
$��������7Z8 �L1�clean()��
 	�
��
��6������ ����5"!D"$
� B ��� /'� ��
���C��
������#
���$�%��
�#>
  �����
�
�z'�&q�����>
�5�	�z'�%�$  
 

clean() 
 

����>
����>
�D���5C�	����"����
��>
�
��56�������D'���$ 	9����q���5��
� 56 �  �
�
�>
�
��� R �5C� #����5"!D���!�� ��
���C�����%�$������6������#>
����
� �
�(�����/�$���
��6
���#
���$�%��
�#>
 �F#��>
���	��'�
�	��%����(�'/'�  �>
 5�����������
��6�5"!D"$
�B �5C���' 
%�	��� package ���#
���$�%��
�#>
��C 	�
��>
 5������%�$�� library ice  
�
$���� 7Z8 �L1�create()��
 	�
��
� ��
����6���������$�������66�
�����>
 5��'5���C 

 
create(...)�

  ...   �D'���	��	"���"5�������#�� $�����6������ !�
/�$
��6D�

	��	"����'B #�	�
��
� ��
����6������	��$
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�
�#5'�
������� 
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�>
 5����C���	9��� ��
����6������#
�	��	"��������6D���������>
	��
 !�
	��	"������� $/�$������ 
	�$� c(1,2,3) �����
�	��	"����5C�#�!���>
/����	�
�����"5���� 	9����q���5��;<�
��C ���
��6D����	��	"���	 �� !�
� $	��	"�����
%	��	"���	�
��������>
	��
 �D�	��	"���"�������
�%
�
	�$
�5� ��5�#
�	��%��>
 5����C ���6�������5C�#�!��� '�	9������/�	9���	"��/'�  	�
��>
 5������%�$�� 
library ice 

'5�"5��%$
�"$�/���C 
�

> x <- create() 

 
 �>
 5����C#� ��
����6������	��$
��C��
'5��������KNM�

 
����#* 4.1  	�������������
�#*��p(�fV%�
0
	��
��*  create() 

 
�!66� D'��� Data Editor #�!���>
��'���	�
���6	�" >
��56�
��>
��'����"5����  

	�������	��
 �����6��!6 var1  �F#���
�� Variable editor ����
	9������#����9��9�����"5����
'5��������KNI�

 
����#* 4.2  Variable editor �%����	�� R 
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	�$� "����
� ��
�����"5���� id ���9��9� id ��� var1 �����$�� variable name   
����>
��'	�
� type ���	�
� numeric #
��5C��F#� 
�
�!�q���$
"5�	������"$�� id /'�  ��
 $������!� #�����
%	���!���C��
���	�F�   

�>
 5�����
� ��
� data frame ����q���$
"5�	�� >
��56�"$��"5���������>
 5��	�% 
�'%���/�$"����q������ Data Editor  '5�"5��%$
��>
 5��"$�/���C A���	����	�
� Enter ���
#� Data 

Editor �F#�!��	�z'��C��'%�5"���5"�'5��������KNP������ 4.3  
 

>x <- create(id=c(1,2,3,4,5),age=c(23,43,22,12,24),sex=c(1,2,1,2,2)) 

 

 
����#* 4.3  ��( ��
"�����0
		
�/��/�(��$��
��*  create() 

 
$���� 7Z8 �L1�fread()��
� �>
 5����� ��
���C�	9������ >
��56�$
����6������#
��&q����������'"$
�B 	��
 �$
��$�%��
�#>
 �&q��������
#	�
�/'��5C����' .dta ��� Stata, .rec #
� EpiInfo ���� EpiData, 
���' .sav #
�������� SPSS, ���' .mtp #
�������� Minitab, ����#�	�
��&q������� 
text ����%�������'��% tab (�
� �D� .txt ���� .tab) ���� comma (�
� �D� .csv) �F/'�  �F��� 
�>
 5�� fread() �'%�>
 5����C�%�$�� library  ice    fread() #�	������?��$
����	��
� � >
��56
�&q����������'"$
�B #
��
� �D���������&q��5C�B ����'%�5"���5"� '5��5C�#��"�����6D�
� �D�
����&q����������!��"���   ������66�
�����>
 5��'5���C 
 fread("file", ...) 
  file   �����&q����������"����
��$
�"�����	��������
% � � ��$��  
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  ...  "5�	���� >
��56�&q��������"$�����' 
 
 '5�"5��%$
��>
 5��"$�/���C 
 
> clean() 

> setwd("c:/workplace") 

> vct <- fread("vct.dta") 

�
��
�^��
$�
 	�
��
��$
��&q���������$
 vct.dta  A���	�
��&q�������66��� STATA ����%�$�� 
folder c:\RWorkplace 	��
�
	�F6/�����5"!D��������$
 vct  ������������ vct #�!��#5'����%�$��
��
 ���6������ data.frame �'%�5"���5"�  �� $������%�$����	�F6A���	�
������&q� #�"�����
	��������
% �� �5C�	�z' ����z' ��$��/��	 ��   

 

$���$ 7Z8 �L1�fix()��
 	�
��
�	�z'���
"$
� Data Editor ��C��
	9���'�����������%�$E
%���5"!D�������6���������
"����
�	�z'  �>
 5����C�%�$�� library utils   ������66�
�����>
 5��'5���C 
 
 fix(x, ...) 
  file    �����5"!D�������6���������"����
�	����  
  ...   "5�	�������� B  ����	�����/�����>
��' 
  
 "5��%$
��>
 5��'5�"$�/���C 
 
A�#�BC ��D 

 
$���. 7Z8 �L1�subset()��
 	�
��>
 5�� >
��56�
�	����������	9�%�6
� $���
����
� ����	����������"
�	�����/����
�>
��' 	�
��>
 5������%�$�� library base   ������66�
�����>
 5��'5���C 
 
 
 subset(x, ...) 

  x    �����5"!D�������6���������"����
�	����  
  ...   "5�	�������� B  ����	�����/�����>
��'  
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"5��%$
��>
 5�� '5�"$�/���C 
 

> vct.first <- subset(vct, select=c(qid:aE))   � 

> vct.second <- subset(vct, select=c(qid, aF:aG&))  � 

> vct.99 <- subset(vct, qid < 100)     � 

 

��
�^��
$�
 � 	�
��
�	����������"5C��"$"5���� qid #�!��"5���� a7 "5��������%�$����$
� qid 
��� a7 ��� a1, a2, a3, a4, a5 ��� a6  #�!��	����'��% �5C���'��C!��	�F6���5"!D���"5C�����
�$
 vct.first 
 � 	�
��
�	����������"5���� qid  ���"5���� a8 #�!��"5���� a13 �5C���'��C!��
	�F6���5"!D���"5C������$
 vct.second 
 �  	�
��
�	��������������� qid ���%��$
 100 �
������
���	��
��� ���5C���������� 
qid �
���$
����	�$
�56 100 #�!��"5'��C�/�  ���������!��	����#��>
�
	�F6/�����5"!D��������$
 
vct.99  
�

$���� 7Z8 �L1�fwrite()��
 	�
��>
 5�����
�65��������������>
�5��>
�
��%�$���	�
��&q����$ 	�
��>
 5������%�$�� library 

ice �
�65������������ R  #�65����������	�
� ASCII �&q� ��� 	�
� text   
�
�!����
� �D�
	�
� txt ���� tab ����%�������'��% tab  ���� �
� �D�	�
� csv  ����%�������'��% comma  ��
����66�
�����>
 5��'5���C 
 
 fwrite(x, file, ...) 
 

x  ���6������  
file  �����&q����������"����
�65���� � $/��E
%�� "..."  
...  "5�	���� >
��56�&q����������'"$
�B '�	9���	"���� write.dta 

��� write.table �����"$���'����&q����������"����
�	��%� 
 

"5��%$
��>
 5��'5�"$�/���C�
�

> fwrite(vct.first,"vct1.tab") 

> fwrite(vct.second,"vct2.tab") 
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��
�^��
$�
 	�
��
�65�������������!��	�F6�%�$���5"!D������� vct.first ���	�
��&q������$
 vct1.tab 
����5"!D������� vct.second ���	�
��&q������$
 vct2.tab 
���
�����
 (����� 
�
�!����
� �D�	�
� .txt ���� .csv �F/'�  A����&q�	��$
��C#� 
�
�!	�z''�/'�'��%
������� Excel #�� �'�����
�����
� 

 
$���� 7Z8 �L1�rbind()�

	�
��
�	��������6�����������������5"!D"5C��"$ 2 �D'��C�/�	��
'��%�5�  �'%	�
�������D'��� 
2 �
"$���
%�������D'���  A����%�$�� library base  ������66�
�����>
 5��'5���C 

 
rbind(..., deparse.level = 1) 

 

...   "5�	�������� B  ����	�����/�����>
��'  
deparse.level 	�
�"5�	�����������
���6�D��
� ��
� label ��"� 

�>
��'������$
	�
� 1 
�

�>
 5����C������>
��'��������������>
�
	������5������"5C�#�"�����#>
��� '�E������#>
���
"5�����	�$
�5��������"5����	������5���!�
�
��>
�
�	������������I��D'������"5����/�$	�$
�5�� �(����
/'�#
��
�	�������#>
��� '�E�#�	�$
�56#>
���� '�E�����&q������#>
��� '�E����%��$
�s#>
���
 '�E�����&q�������
���$
#�!��"5'��C�/�v�

 
"5��%$
������� vct ����>
�
� 5�E
8=��<��6���
���#5���5'E�	�F" A�����(���>
�
��q��

������ 4 �� ��� Jianping �q��������	�F6/�����&q� ���� jianping.rec, Yongxia �q��������
	�F6/�����&q����� yongxia.rec, Caile �q��������	�F6/�����&q����� caile.rec ��� Udom �q��
������	�F6/�����&q����� udom.rec "����
����#����������#
�����5C� 4 ��/'��q��/��	�
��&q�
	'�%��5�   
�
�!�>
/'�'5���C 

 

> Jianping <- fread("jianping.rec", lower.case.names=T)� ��
> Yongxia <- fread("yongxia.rec", lower.case.names=T)� � ��

> Caile <- fread("caile.rec", lower.case.names=T)� � � 

> Udom <- fread("udom.rec", lower.case.names=T)�� � � � 
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> vct.ap <- rbind(Jianping, Yongxia, Caile, Udom)��  � 

�

��
�^��
$�
��� ��� �� ���� �� 	�
��
��$
��&q�����������"$�����q��/�	�F6/�����5"!D� ��������

Jianping, Yongxia, Caile ����Udom�"
��>
'56  	�����#
����������	�F6#
�E
� �
��#���
6
�"5�������	�
� missing� ���/�$��������� '5��5C����&q����������6
�"5����/�$��������� 	�����>
�
�
�$
��&q��#��������
�	"�����C��
Warning message:  

NAs introduced by coercion 

�������C�R #�6���$
�missing #�!�����'��% 5<�5�8=�� NA (not available)�   $���>
 5���
lower.case.names=T������$
�"5����	��
�
�� R ���	�
�"5�9��9�	�F��

�� � �>
�
�	������5"!D�5C�� K� 	��
'��%�5�"
����"5C�� '��%�
�����>
 5��� rbind() ���	�F6
������/�����5"!D�����vct.ap 

�
$���< 7Z8 �L1�merge()�

	�
��
�	������5���������  A���	�����������"5C��"$ 2 �D'��C�/�	��
'��%�5� �'%�
�	�

�������D'��� 2 �
"$�'�
���
�����������D'���  A����>
 5����C�%�$�� library base ������66�
����
�>
 5��'5���C 

 
merge(x, y, by = intersect(names(x), names(y)), by.x = by, �

by.y = by, all = FALSE, all.x = all, all.y = all,��

sort = TRUE, suffixes = c(".x",".y"), ...)�
 

x, y   ���6�������D'��� ����D'��� �� 

by = intersect(names(x), names(y))� 	������5��'%����������	������

�5��

by.x = by�  	������5��'%�������"5����#
��&q��D'����

by.y�=�by�  	������5��'%�������"5����#
��&q��D'��� ���

all�=�FALSE�  !�
�
��	�
� TRUE ��������"$���!���� x ���/�$  

match��56 y �F#����$
	�
��NA ������"$���!���� 
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y ���/�$ match��56 x  ���$
	�
��NA  

all.x�=�all�  �"$���!���� x ���/�$ match��56 y �F#����$
	�
��NA�

all.y�=�all�  �"$���!������y ���/�$ match��56 x  ���$
	�
��NA  

sort = TRUE  	��%�������"
� '�!��

suffixes �  "5��5�8������6D��
%"5�������#�������
� merge 	9��� 

6���$
�
#
��&q��'�
...   "5�	��������B ����	�����/�����>
��'  

 
$���@ 7Z8 �L1�cbind()�

�>
 5�� cbind()  ����%�$�� library base �F#� 
�
�!	������&q�	�$�	'�%��56�>
 5��    
merge() �"$�>
 5�� cbind()  ��	�����/��$
�������5C� ���D'#�"�������
�%
�	�$
�5� !�
�
���
��
�%
�/�$	�$
�5� R #�/�$	�����������'5���$
����   ������66�
�����>
 5��'5���C 

 
cbind(..., deparse.level = 1) 

 

...   "5�	�������� B  ����	�����/�����>
��'  
deparse.level 	�
�"5�	�����������
���6�D��
� ��
� label ��"� 

�>
��'������$
	�
� 1 
 
"5��%$
��
�����>
 5�� '5�"$�/���C 
 

> vct1 <- fread("vct1.tab")     � 
> vct2 <- fread("vct2.tab")     � 
> vct.mg <- merge(vct1, vct2, by="qid")  � ��
> vct.mg2 <- cbind(vct1, vct2)   � � 

 

��
�^��
$�
� �������	�z'�$
������� vct1.tab ��� vct2.tab ����	�F6/�����5"!D�����$
 vct1�

��� vct2�"
��>
'56��'%��� vct1 ��� vct2�!��#5'�%�$����
 ���6�������'%�5"���5"��

��  �>
�
�	������5"!D�5C� ��	��
'��%�5�"
�������� � '��%�
�����>
 5�� merge() ���
	�F6������/�����5"!D�����vct.mg 	�$�	'�%��56�>
 5������������>
 5���cbind() 
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$����D 7Z8 �L1�savehistory()�

	�
��>
 5�����65�����>
 5��"$
��B����/'� 5��/�����%�����5�������	�F6/��	�
��&q���������66�
�
����>
 5��'5���C�

�
loadhistory(file = ".Rhistory")� � �

savehistory(file = ".Rhistory")� � �

history(max.show = 25, reverse = FALSE)� �
 

file    >
��56� $�����&q����"����
�65���� 
max.show  #>
����>
 5�� �� D'���"����
����� '� 
reverse  	�
��
�	��%��>
'56�>
 5���$
 D'��C��$�� 

 
"5��%$
�'5��>
 5��"$�/���C 

> savehistory(file="vcttest.r") � 

> loadhistory(file="vcttest2.r") � 

> history(max.show=50)   � 

 

��
�^��
$�
�>
 5�� ���>
 5�����	�
��
�65�����>
 5��	�
��&q�� �  $���>
 5�� D'��
%	�
��
�� '��>
 5�����

/'� 5��/��������
 
�
�65�����>
 5��"$
� B /��	�
��&q� �F	9������#��>
�>
 5��	��$
�5C���56�
�>
�
�AC>
�����5C� 

�'%���/�$"���	 �%	��
9��9����$�����5C� ���#
��>
 5��"$
� B ��
�"������ R %5� 
�
�!65�����>
 5��
���'�"���/'�9��9�/�����%�����56/�/'��5C���'  '��%�
�	����	��� File ����	���� Save 
History � #
��5C��F#���
�� Window ��C��
���� $�����&q� >
��56	�F6��6����>
 5�����/'����
���������'�"�5C���'  R #���
���
� �D�����&q� Rhistory �
����'%�5"���5"�  ���
�
65�����>
 5�����	����%��
� �D�	�
� .r �%$
�	'�%� ����	����65����/���� Working folder ����>
�5�
�>
�
��%�$ ��� RWorkplace  	�$� 65����	�
��&q������������$
 vcttest.r  #
��5C� 
�
�!	�z'�&q�
��C'��%�
���� Notepad ���� Metapad ���� Crimson Editor 	9������/��>
 5�� �����6�>
 5�����
9��9�(�'���/�  ��?���C	�
���?�����5���	��
���������	������� 	9�
� 
�
�!����%5'	��
���
�
�>
�
�    ��� 
�
�!"��# �6��
�!��"��� ����
%��	��%'�>
 5��"$
� B ���/'����/�����  
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���#
���C%5�	�F6	�
�	�� 
�/�������E
%��5�/'�  �
%��	��%'���&q����/'�65����/�������6'��%
�>
 5��"$
� B ���/'����/����� '5�"5��%$
�"$�/���C 

 
library(ice) 

clean() 

create() 

x <- create(id=c(1,2,3,4,5),age=c(23,43,22,12,24),sex=c(1,2,1,2,2)) 

clean() 

setwd("c:/rworkplace") 

vct <- fread("vct.dta") 

fix(vct) 

vct.first <- subset(vct, select=c(qid:a7)) 

vct.second <- subset(vct, select=c(qid, a9:a13)) 

vct.99 <- subset(vct, qid < 100) 

fwrite(vct.first,"vct1.tab") 

fwrite(vct.second,"vct2.tab") 

Jianping <- fread("jianping.rec") 

Yongxia <- fread("yongxia.rec") 

Caile <- fread("caile.rec") 

Udom <- fread("udom.rec") 

vct.ap <- rbind(Jianping, Yongxia, Caile, Udom)  

vct1 <- fread("vct1.tab") 

vct2 <- fread("vct2.tab") 

vct.mg <- merge(vct1, vct2, by="qid") 

vct.mg2 <- cbind(vct1, vct2) 

savehistory(file="vcttest.r")�

 
  

���#
��
� savehistory ���� �� R %5�����?��
� save ��� 2 ��?�   ��� 
1. �
� Save Workspace #
�	��� File A���#�	�
��
�65�����5"!D�D��%$
���� ��
�/���� 

R 	�F6/�����&q�������
� �D� .Rdata  ����9��9��>
 5�� '5�"$�/���C 
 

save.image("file")� � �

 
	��
� >
��56�
��>
�
�6
��%$
���
�	�
/�� ���"����
���56�
�>
�
�"$�  

�'%/�$"����>
�
�	'��AC>
�����5C�  �"$�������C/�$����>
������  ������#�	�F6	�
��&q�
�>
 5��/��#�'���$
 	9�
�/�$�>
���	�����	��C�������
�#5'	�F6�&q� 
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2. ����������	
�������� � ��������
����� RGUI ��	���� !"�  #��� R �$�%�&��'&	
�����(�)
���� txt  '���*���+�,���������� ��� save �-.� �� �/
 ��� �$�%�'&	',	 
��� save output ���� � �����	�%���*��	 ����$��0���	���� !"��%�(���������  #���
(����1�%��%�(���'� !"��� run &
�� � ���+� ��	�������	
���� 

 
������	
��
����
��
���


����%������� !"��%�(���2 �3/�
'&	������
���',	2 ���',	4�� ���2 56789:;2 <=7>:62  �	��
�%�(�����
�22�����+����26?;2�%�(���'�4�� ���2�
256789:;2<=7>:62����4�� ���2@=7>:62�,����������2
A:>@BC=2  ����
��D*$3-�ED���������,���'���������4�� ���&�/
(��-��F2 �,��2 �%�������&
��
 !"�3�	
������	2'&	(�(%�&����%�(�����	2�%�2?;=:G6@=:2��	&
��,�+�2 
$�	�&�G �������	2

4�� �����+���� freeware #����$(����1 download ��	!����� 
http://www.crimsoneditor.com  &
������-���+� 
	�  �3/�
'&	 Crimson ��	��� syntax �
� R  

'&	���

� !"� r.key ���'&	��	 
	�'�4!
��
�F�-���+�4�� ���'� H��#��� ����� !"���-������
���
 
	�'� C:\Program Files\Crimson Editor\spec   !"����'&	'&����+ ��	�-���+��%�(����
� 
library ice ��	 
	�  ����(����1��I� !"���+����	�	��4�� ��� NotePad &�/
 �	 �� Crimson 

Editor #���(�������3-����-�(%�&��� ice �$
����
��	���
� !"� �$�&0���	���(����1�3-���%�(���
'&	���4�� �����+��	������� 

4�� ���(����1����(
� syntax  
$����(	�'�	������
0�&�/
���
0�#���������(%���J
'����������%�(����
� R ��	   ����
����4�� ����$(����1�%��,����+���	 �����	
��%���+��
�
��
����+ �3/�
'&	4�� �����	��� syntax �
� R ��
� 

KL ��I�4�� ���256789:;2<=7>:62 
	��
/
�����2MN::O92PQ2R6@S@6@;T@9UV22 
	��
/
�2
WX;>CY2NXB@2'��������	��#	���/
2

ZL �
/�
�'�,�
�2WX;>CY2NXB@2�	������/
���	��
���2��3�2[<8B>XP2
�� ��2 
	��
-�
�
/
��%� 1�(�2

\L '�,�
�2M]@9T67B>7:;^V2�	��
���23-�3F2M�V2_�2���'&J�`2
aL �
-�����)b�2U2�	������/
�
�,�
�2McC;d2WB@T^V2 
	��
/
�2M6L9BTV2���
���'�������2
eL �
-�����)b�2U2�	������/
�
�,�
�2Mf@Xg:6=9^V2 
	��
/
�2M6Lh@XV2���
���'�������2
iL �
-��)b�,�+��+�������	��������3/�
�
/�
�2MjV2��+���'&	
���'��%� &������1���	
�

���
%�������
��D�2
kL �
-��)b�2MlBBOXV2����	��
������2
mL �
-����2Mn7O>@6V2'��������	��#	���/
2�$�����������2n7O@2NXB@2��+��������/
2
oL �
/�
�
�������%� &���2[<8B>XP2 �����3�2
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���

KpL 3-�3F2MjV2'�,�
�2M]@9T67B>7:;^V223-�3F2MqL6V2'�,�
�2M<Y>@;97:;^V2 
$2M6V2'�,�
�2
M]@SC?O>2<Y>^V22

KKL �
-��)b�2MlBBOXV2����	��
������2 
	��
-�2MrfV2
 
1�������+ R ��������'����������� MDocument -> Syntax TypeV  ��
���)����+����

�����%������� !"� R �0'&	 ��'���� R 1���
/
�'� MDocument -> Syntax TypeV �0�$����'���	
����%�(����
� R �$��
����(�
����1���	
� 

��+��
���
�����+��   �$�%�'&	 �	��   
$�3-����-��%�(������� � 4��',	4�� ��� 
Crimson Editor  ��+���+�3/�
 

1. '&	4�� ��� Crimson Editor ����(
�����1���	
��
��%�(�����
�����%���� 
2. (����1�%��%�(�����-����%����#+%� � ��	4������	
�3-�3F'&�� #��������$&�����
�'�

���3-�3F�%�(��� 
3. ����������&
��s������%�������� � ��	�����
�(��  ���(����1�%�������(
�  

 �	�� �3-����-�'�t��&
����	 
  

&
������-���+�4�� ��� Crimson Editor  
$ �	��'&	4� �����	����%�(���'� ice  
	� 
��+��
������I�4�� �����+���',	 ���������+ 

1. ��I�4�� ��� Crimson Editor ��+��� &���� !"�'���I��	��
��� '&	�I��(����
� 
 
	�(�	�� !"�'&���	������
/
����� File-->New ������
���� 

 

 

������ 4.4  ����	�� File �� !� New "� Crimson Editor 

 
2. 4�������� '�����%������� !"��%�(���'�����������	
��
&�/
����-����$&F���(1-�-

'� ��
$���+� ������
	��&���������%�����	���������-��(����
� �	�����3-�3F�%�(��� 
clean() '������� ��()� �����+ 



�
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��
 

�#�

 

�
�

������ 4.5  $%�&'�( clean() 

 
3. �����+� save  !"��(����
� �	������
/
����� File-->Save ��
�����$3-�3F�%�(���

��
��  4�� save '� folder �%�����
� R &�/
����������� !"��	
��
�����
� ��+�,/�

���� vcttest.r �����+  (��������'������+',	���()�
�
� !"����� .R �3/�
�$�)�������
 !"��%�(��� 

�
�

������ 4.6  �� !� Save ��� �	�� File 
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�)�

������ ����	
��do()�
�����%�(���'&	 R �%��������%�(�������������	t��'� !"�,)��%�(�����������(�)
 .R 
���'� 

library ice������� �����

��%�(��������+ 
 

 do(file, prompt.echo = ">>", from = 1, to = -1) 

�
file  ,/�
 !"�,)��%�(��� �������	t��'� "U"��

prompt.echo ���
��D��
�
��D*$ prompt ����$',	 (����
from�� � �
�������'� 'file' �����-������%������
t��� � �
�������'� 'file' ���&�)�����%���� ������-���� -1  

&���1���%������&�� !"��	
��
 
� �

���
�������',	�%�(��������+ 
�
> do("vcttest.r")    � 
 

> do("vcttest.r", from=10, to=20) � 

 
 
$%�!*+,�-

 �%�(��� � �������(���'&	 R ��$�%��%�(������
���'� !"� vcttest.r ��+�&��  (����%�(������ 
� �������(���'&	��$�%��%�(������ 10 ��1���%�(������ 20 

 
�����
 ����	
��logg()�

�����%�(���'&	 R ��0�H

�3.F�����	�������%���*'&	
���'� !"� �%�(�����+
���'� library ice��
����� �����

��%�(��������+ 

 
���������	
����
����������������
������
���� 

 
file  ,/�
 !"��	
��
����	
�����������
append ����
/
�����	
������������
�	�� (������- append=TRUE) 

&�/
��������&�/
(�	�� !"�'&��  
(append=FALSE) ������-����������������
�
 



�
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��
 

�.�

���
�������',	�%�(��������+ 
 

> logg("vct.log")   � 

> summ(vct)      
 ------------------------------------------------------------------------ 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 qid      |    315 |      0 | 161.34 |  93.32 |      1 |    162 |    323  
 a1       |    315 |      0 |  28.63 |   7.69 |     17 |     27 |     99  
 a2       |    315 |      0 |   3.17 |   1.31 |      1 |      3 |      9  
 a3       |    315 |      0 |   2.42 |   1.42 |      1 |      2 |      9  
 a4       |    315 |      0 |  30.03 |  81.36 |      0 |     10 |    999  
 a5       |    315 |      0 |   52.4 | 182.88 |      0 |      9 |    999  
 a6       |    315 |      0 |18968.9 |7502.88 |      0 |   7000 |  99999  
 a7       |    315 |      0 |   1.77 |   0.88 |      1 |      2 |      9  
 a8       |    218 |     97 |    1.8 |   0.97 |      1 |      2 |      9  
 a9       |    218 |     97 |   2.03 |      1 |      1 |      2 |      9  
 a10      |    315 |      0 |    2.1 |   0.95 |      1 |      2 |      9  
 a11      |    315 |      0 |   1.79 |   0.41 |      1 |      2 |      2  
 a12      |    249 |     66 |   1.44 |   1.09 |      1 |      1 |      9  
 a13      |    314 |      1 | 733.91 |2046.06 |     30 |    200 |   9999  
 ------------------------------------------------------------------------ 

 

> ftab(vct, c(a2:a3)) 
a2 
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 1        |    5  
 2        |  108  
 3        |  100  
 4        |   58  
 5        |   31  
 6        |    8  
 8        |    1  
 9        |    4  
 ---------+------ 
 Total    |  315  
 ---------------- 
 
a3 
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 1        |   61  
 2        |  153  
 3        |   53  
 4        |   39  
 8        |    2  
 9        |    7  
 ---------+------ 
 Total    |  315  
 ---------------- 

> logg()   � 
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�/�

$%�!*+,�-

 �%�(��� � ���������I� !"�'&����+����3/�
������H
����-����$&F  #����$',	���(�)
 .log 
�3/�
�$�)������� !"�������H
����%���� (����%�(������ � ������������������H
 4�����',�,/�

 !"�   �$�%�'&	�I�,)��%�(����	�� logg() ����������I�������H
����%���� �-u$��+���/�
�
����
�%����'� R console H
���

��%�(�����
� ��&
�������+�$1��������
� !"���+�&�� 4�����
 (����&�	��
 4�������� �������$������������H
����%����
� !"���+� �� ��  ���$��H
���
�%����'� R console ��
�  �0(����1�%���	4��'(����/�
�&��� # ��	&�	� logg() ��
�  ��/�

��(
�����%������3
'� 
	�  
$�	
����������H
 ����
����/�
�&��� # 

� �����+ 
 
��
 ����	�����������
��
�� ����	
��as.na()�

�%�(�����+�$ ������	
��
(�J&������%�&���	���������
� '&	������� NA &�/
 ��
�������'�
���-��
�F&����&�/
,)��
������
�F'���
��	
��
'&	���� NA �����%�(������
���'� library ice ��
��� �����

��%�(��� �����+ 

 
���
������	
�	
����	
����
����������������
������
���	
 

����
����� 
 

data  ��
��	
��
 (
������$�)�0��	)�
x  �����
�F������&�/
�����
�F�
���� ��'���
��	
��
 (1	��$�)  

data) #���
���$�)����,/�
��� ��'���� c(alcohol,smoke) &�/

�
�(��tF'���� c(2:5) 

code� � �&�(����
�����$��
���������� NA��
append ����
/
��$�)����$(�	����� ��'&����
�	����
��	
��
&�/
����� 

��� ������-���� TRUE��
var.names �����
�F,/�
��� ��'&�� ����
/
���+',	��	�u3�$��/�
  

append=TRUE ,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3����
�
��/�
����'�(t��$����������-��	
��
���� � �$����� missing �(�
 �,�� ��0��	
��


�����	 
/�(��t�D*F&�/
��0��	
��
'������� ��   '��	
��
 vct  ����
� 8 �/
 ��� missing ���
����
��������������	
�  (��� ����
� 9 �/
��� missing ����������
� '�����-����$&F�	
����
������ missing �&
����+�-+�  ��
���������� missing �-+�����%����(%�����	
��
�	���%�(��� 
summarize() �3/�
���������
���%�()�  
$(��()�  ������
���� 
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�0�

> summarize(vct) 
------------------------------------------------------------------------ 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 qid      |    315 |      0 | 161.34 |  93.32 |      1 |    162 |    323  
 a1       |    315 |      0 |  28.63 |   7.69 |     17 |     27 |     99  
 a2       |    315 |      0 |   3.17 |   1.31 |      1 |      3 |      9  
 a3       |    315 |      0 |   2.42 |   1.42 |      1 |      2 |      9  
 a4       |    315 |      0 |  30.03 |  81.36 |      0 |     10 |    999  
 a5       |    315 |      0 |   52.4 | 182.88 |      0 |      9 |    999  
 a6       |    315 |      0 |18968.9 |7502.88 |      0 |   7000 |  99999  
 a7       |    315 |      0 |   1.77 |   0.88 |      1 |      2 |      9  
 a8       |    218 |     97 |    1.8 |   0.97 |      1 |      2 |      9  
 a9       |    218 |     97 |   2.03 |      1 |      1 |      2 |      9  
 a10      |    315 |      0 |    2.1 |   0.95 |      1 |      2 |      9  
 a11      |    315 |      0 |   1.79 |   0.41 |      1 |      2 |      2  
 a12      |    249 |     66 |   1.44 |   1.09 |      1 |      1 |      9  
 a13      |    314 |      1 | 733.91 |2046.06 |     30 |    200 |   9999  
 ------------------------------------------------------------------------�
 

 �����
$�
����&�(����2�2t��'���� ��2�	���%�(���2ftab() ������
���� 

 
> ftab(vct, c(a2:a3)) 
a2 
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 1        |    5  
 2        |  108  
 3        |  100  
 4        |   58  
 5        |   31  
 6        |    8  
 8        |    1  
 9        |    4  
 ---------+------ 
 Total    |  315  
 ---------------- 
a3 
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 1        |   61  
 2        |  153  
 3        |   53  
 4        |   39  
 8        |    2  
 9        |    7  
 ---------+------ 
 Total    |  315  
 ---------------- 

 ��/�
��������
���������&�(�
���� missing  
	��%���� ������������
��&
����+'&	���� NA2
�	���%�(��� as.na() ������
����2

2
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���

> vct <- as.na(vct, c(a2:a3,a7:a12),c(8,9))  

> summ(vct) 
 ------------------------------------------------------------------------ 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 qid      |    315 |      0 | 161.34 |  93.32 |      1 |    162 |    323  
 a1       |    315 |      0 |  28.63 |   7.69 |     17 |     27 |     99  
 a2       |    310 |      5 |   3.08 |   1.11 |      1 |      3 |      6  
 a3       |    306 |      9 |   2.23 |   0.91 |      1 |      2 |      4  
 a4       |    315 |      0 |  30.03 |  81.36 |      0 |     10 |    999  
 a5       |    315 |      0 |   52.4 | 182.88 |      0 |      9 |    999  
 a6       |    315 |      0 |18968.9 |7502.88 |      0 |   7000 |  99999  
 a7       |    312 |      3 |    1.7 |   0.52 |      1 |      2 |      4  
 a8       |    215 |    100 |    1.7 |   0.46 |      1 |      2 |      2  
 a9       |    214 |    101 |    1.9 |    0.3 |      1 |      2 |      2  
 a10      |    313 |      2 |   2.06 |   0.77 |      1 |      2 |      3  
 a11      |    315 |      0 |   1.79 |   0.41 |      1 |      2 |      2  
 a12      |    245 |     70 |   1.32 |   0.56 |      1 |      1 |      3  
 a13      |    314 |      1 | 733.91 |2046.06 |     30 |    200 |   9999  
 ------------------------------------------------------------------------  

 

(%�&������ ��
/��2�2�%���� ������������
�'&	���� NA2�,����������224��
���$�����
����
�'� ��
$��� ���	���%�(��� sum()2&�/
 ftab()2 

 
> vct <- as.na(vct, a1,99) 
> summarize(vct) 

 

$%�!*+,�-

H
������',	�%�(���2summarize() �$3������� ����������(��()������
� 9922�/
 a1 2�
�

(��()������
�2o2�/
 a2, a3  
$ a7 1��2a122 �����	�2�����+�����%�(���2as.na() �	���	��������
�����
�����������
���������&�(2missing2�/
2m2 
$2o2'&	������� missing 
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�1�

��
�
 ����	
��recode.na()�
��
������� NA �
����������
��&�/
���-� &�/
 ��
����  NA '������
�F&����&�/
,)�

�
������
�F'���
��	
��
�����������
�  �%�(�����+
���'� library base ����� �����

��%�(��� 
�����+ 

 
�������
������	
�	
����	
����
����������������
������
���	
 

����
�����   
 
 

data  ��
��	
��
 (
������$�)�0��	)�
x  �����
�F������&�/
�����
�F�
���� ��'���
��	
��
  

(1	��$�) data) #���
���$�)����,/�
��� ��'���� 
c(alcohol,smoke) &�/
�
�(��tF'���� c(2:5)�

code� � �������$��
��������������
��
append ����
/
��$�)����$(�	����� ��'&����
�	����
��	
��
 

&�/
�������� ������-���� TRUE��
var.names �����
�F,/�
��� ��'&�� ����
/
���+',	��	�u3�$��/�
  

append=TRUE ,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3����
�

'�������+�  H�	',	
���	
�����%���*�%���������������� NA &�/
���������� missing  ���
�	
� �� NA �	���������
�  ������
���� 
 
> vct <- recode.na(vct, c(a2:a3, a7:a12),9) 

 

$%�!*+,�-

����%�(����	���	���
�������2NA2�
���� �� a2, a3  
$2a721��2a12 �
��'&	�������

����
� �/
2o  
 
 ��/�
',	�%�(��� summarize() �3/�
�������%�()� 
$(��()�
�����+� �0�$3�����������
� 9  �
����
���'�
�	
��

�����+�������
���� 
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�2�

> summarize(vct) 
 ------------------------------------------------------------------------ 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+-------- 
 qid      |    315 |      0 | 161.34 |  93.32 |      1 |    162 |    323  
 a1       |    315 |      0 |  28.63 |   7.69 |     17 |     27 |     99  
 a2       |    315 |      0 |   3.17 |   1.31 |      1 |      3 |      9  
 a3       |    315 |      0 |   2.42 |   1.42 |      1 |      2 |      9  
 a4       |    315 |      0 |  30.03 |  81.36 |      0 |     10 |    999  
 a5       |    315 |      0 |   52.4 | 182.88 |      0 |      9 |    999  
 a6       |    315 |      0 |18968.9 |7502.88 |      0 |   7000 |  99999  
 a7       |    315 |      0 |   1.77 |   0.88 |      1 |      2 |      9  
 a8       |    315 |      0 |   4.02 |   3.43 |      1 |      2 |      9  
 a9       |    315 |      0 |   4.17 |   3.33 |      1 |      2 |      9  
 a10      |    315 |      0 |    2.1 |   0.95 |      1 |      2 |      9  
 a11      |    315 |      0 |   1.79 |   0.41 |      1 |      2 |      2  
 a12      |    315 |      0 |   3.02 |   3.23 |      1 |      1 |      9  
 a13      |    315 |      0 | 731.61 | 2043.2 |      9 |    200 |   9999  
 ------------------------------------------------------------------------ 
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����������� missing2
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as.na()2'&	�&�/
���-�
�����+�2

 
> vct <- as.na(vct, c(a2:a3,a7:a13),9) 
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�� ����	
��recode()�

���������
�����������
���-�'&	�����������
�'&�� �%�(�����+
���'� library ice  ����� ��
���

��%�(��������+ 
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�F&�/
,)��
������
�F 
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&�/
����
�
%����(��tF�0��	�
� � ������� �����
�F�%�&�������
�����&�(  
� � ����
�� ����
/
��$�)����$(�	����� ��'&����
�	����
��	
��
 

&�/
�������� ������-���� TRUE 
� � var.names �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� ����
/
���+������&�����/�
  

append=TRUE ,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3��  
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���
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> vct <- recode(vct,a7,c("1=0","2=1","3=1","4=1"), "hiv.test",  

+ append=T)  

 

$%�!*+,�-

�%�(����	���	�������� ������������
�'���� �� a7 4��'&	����&�(��-����2K2����= 022 
$

�&�(2Zv2\v2 
$2a2��������� 1  
	���0����'&����	'���� �����,/�
 hiv.test2

 
��
�� ����	
��change()�

�����%�(�����
�������t��'������
�F&�/
,)��
������
�F����$�)'� 'x' �	����/�
�������$�)'� 

'condition' '&	�����������$�)'� 'value' 4�����',	�%�(��� change() ���
���'� library ice  ��
��� �����

��%�(��������+ 
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������$�)�0��	 
�� � �����
�F&�/
,)��
�(��tF'���
��	
��
�
��
�����
� ,)��
����&�/
��/�
����������E�(��F�
������ � ���'&������	
���� 
append ����
/
��$�)����$(�	����� ��'&����
�	����
��	
��
&�/
����� 

��� ������-���� TRUE 
var.names �����
�F,/�
��� ��'&�� ����
/
���+',	��	�u3�$��/�
  

append=TRUE ,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3��  
 

������
���� 
 

> vct <- change(vct,a10,a10!=1,2, "vct.blood", append=T) 
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$%�!*+,�-

���������
�����������
���-�'&	�����������
�'&��22�/
2���'���� �� a10 �������������2K22'&	

����������
�2Z22(����
�2K2��������������-���	22 
	���0����'&����	'���� ��'&��,/�
���2vct.blood 
 
��
�� ����	
���transform()�

�����%�(���'���(�	����� ��'&��'� R 4����0��������%���*��	��	'���� ��'&�����(�	��
��+���  �%�(�����+
���'� library base  ����� �����

��%�(��� �����+ 
 

���
�������	
���� 
 

x    ��� ��&�/
,)���� ��'���
��	
��
����	
����',	'� 
����%���* 

...   ����
/
�
/�� �  &�/
��/�
�������%�&���
 

������
������� �� a5 �����$�$��
��
�����%�
�,�3�����-�������3E�
�&J-���-���
4����&����������/
�  �	
��������$��
����'&	&�����$�$��
������/
������w   
 
> vct <- transform(vct, csw=a5/12)  

 

$%�!*+,�-

(�	����� ��'&��,/�
��� csw 2 �3/�
��0�����������%���*��� �� a52 ���
���'���
��	
��
 

vct22&���	��2KZ2�3/�
��
����&����'&	�����w  

3	�-�345

2 H�	',	(����1 ������������%���*��	
���'���� ����-���	�
�2 4���������	
�(�	�����1)'&��2
 ���-.���+��� �$�%�'&	',	2 �3��$�$�(������
�����-��	
H-�3
����	2 2 �����0��������%���*��	��	'����
 ��'&���$�

�t������2
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1#�

��
�� ����	
��label()��
 �����%�(���'����'&	�%�
.-��� ���������
� ��
$�&�(�
���� ��,�-�������� ���
)��  �,�� 
�3E (1=,��, 2 = &J-�) 
���'� library ice  ����� �����

��%�(��������+ 
 

����������	
�	
������	
������	
������������� !	
 
����
����������������
������
���	����
����� 

 
data�  ��
��	
��
 
�����'(��0��	  
x�  �����
�F&�/
,)��
������
�F'���
��	
��
����	
���� 

�%�&���$���  
labels �����
�F�$�)�$����	
��
  �����'����  �&�( = �%�
.-���    

�����+ c("0=no", "1=yes") 

sep  ���
��D����',	
	
�,/�
�$����	
��
 ������-����� 1	�'(� 
�3���
��D������ �$�������
��D�������&�	�,/�
�$����	
��
� 

�rdere� ����
/
��3/�
�$�)������'��	
��
������$���&�/
��� R �$ 
����(
������-� vector ��+�1���%�&��'&	������$���&�/
���2
 
$�$�%����%�&������������-�
� factor ���(���
��  

append ����
/
��$�)�%� &�������$������ ��'&�� 
�������
 
�	����
��	
��
 (������- append=TRUE) &�/
 ����� 
��� ����-� (append=FALSE) 

var.names �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� ����
/
���+',	��	1	���
append=TRUE�,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3�� 

 
���
�����,�� ���'&	�%�
.-��� ������
���� �� a2 '���
��	
��
 vct 
 

> class(a2) 

[1] "numeric" 

> vct <- label(vct, a2, c("1=illiterate", "2=primary","3=secondary", 
"4=high school", "5=vocation", "6=bachelor"), append=F) 

> class(a2) 

[1] "factor"�
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1)�

2

$%�!*+,�-

 '&	�%�
.-����������
�2  ����� �� a2 �/
2 K=�����	�����v2 Z=��$1�, 3=2 ��.���	�v2 4=

��.���
��, 5=��,G��(, 6=��-JJ����2 2

&���%�(��������-�2 K2 ������2 (����1����$���$ Enter ��+�������'&����	 R �$�����
���/�
�&������2_x`22��+���2�3/�
�
�'&	�����������%�����	���%�(�������
���������(����*F22 2

�%�(��� label() �$��
�����
�(�
���� �� a2 ����
�( numeric2 ���� factor2 4��

��4����-2������
�����	���	�2

2
��
�� ����	
��describe()��
 �����%�(���(%�&������(�)���
��	
��

������
 &�/
'(��%�
.-���'&	�����
��	
��
  
$/
&�/
 ��� ��t��'� ����� �����

��%�(��������+ 
 
 describe(x, datalabel = NULL, var.labels = NULL) 
 

� � x � � � ��
��	
��
��
datalabel  ����
/
��3/�
'(��%�
.-�����
��	
��
  

  var.labels  �����
�F����
/
��3/�
'(��%�
.-������ ��'���
��	
��
 
 
���
�������',	�%�(��� �����
����+ 

> describe(vct) 
 
No. of observation = 315 
 
   Variable   Description 
1  qid                    
2  a1                     
3  a2                     
4  a3                     
5  a4                     
6  a5                     
7  a6                     
8  a7                     
9  a8                     
10 a9                     
11 a10                    
12 a11                    
13 a12                    
14 a13                    
15 hiv.test               
16 vct.blood              
17 csw                    
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1.�

����%�(��� describe() �	���	�  (��'&	�&0������
��	
��
 vct ������%�
.-������ �� 
(����1'&	�%�
.-������ ������%�(�����
����+ 

�
> vct <- describe(vct, var=c("qestion id", "age", "education", 
"province", "stay in Phuket","working", "earn money","hiv test", 
"counselling", "wish to know", "know vct","vct","suitable time", 
"highest cost", "hiv test", "know blood test", "duration of csw")) 

> describe(vct) 
No. of observation = 315 
 
   Variable   Description     
1  qid        qestion id      
2  a1         age             
3  a2         education       
4  a3         province        
5  a4         stay in Phuket  
6  a5         working         
7  a6         earn money      
8  a7         hiv test        
9  a8         counselling     
10 a9         wish to know    
11 a10        know vct        
12 a11        vct             
13 a12        suitable time   
14 a13        highest cost    
15 hiv.test   hiv test        
16 vct.blood  know blood test 
17 csw        duration of csv 

 
��
�� ����	
��rename()��

�����%�(���'������
����,/�
��� ��'���
��	
��
 
���'� library ice  ����� �����

�
�%�(��� �����+ 

 
 rename(data, x, var.names)�
 

data  ��
��	
��
 
x  ��� ��&�/
,)���� ��'���
��	
��
����	
������
����,/�
 
�� 

�������� ��4��,/�
&�/
�
�(��tF�0��	 
var.names �����
�F�	
�����$�),/�
'&�� 
 

������
���� 
 
> vct <- rename(vct, c(a1, a2), c("age", "education"))  

> describe(vct) 
 
No. of observation = 315 
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   Variable   Description     
1  qid        qestion id      
2  age        age             
3  education  education       
4  a3         province        
5  a4         stay in Phuket  
6  a5         working         
7  a6         earn money      
8  a7         hiv test        
9  a8         counselling     
10 a9         wish to know    
11 a10        know vct        
12 a11        vct             
13 a12        suitable time   
14 a13        highest cost    
15 hiv.test   hiv test        
16 vct.blood  know blood test 
17 csw        duration of csv 
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$2��	
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 ���
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��
�� ����	
��to.character()���

 

�����%�(��� ��
����,)��
� !���
�F'���
��	
��
���������
�F�	
����������%�(������
���'� 
library ice  ����� �����

��%�(��������+ 

 
 to.character(data, x, append=get.ec.option("append"),  

var.names)  
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������$�)�0��	 
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,)��
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�����
append ����
/
��$�)�%� &�������$������ ��'&�� #���
������ 

�	����
��	
��
 (������- append=TRUE) &�/
�������� 
��� ����-� (append=FALSE)�

var.names �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� �$',	��	��/�
 append=TRUE  
,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3�� �
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 '�������+�H�	',	
��3���
�	
��
�����������
�   ��1����0�������$�t����
��D� #���'����
�%���*���(1-�-��+�(�� 4�� ������(1-�-�)�4� ��� �$���(����1�%���� �����������$�t�
���
��D����%���*��	  ����%���������$�	
� �
��	
��
'&	������$�t�����
��(����
�  

 
 
������
������
����+2
 

> class(a3) 

[1] "numeric" 

> vct <- to.character��	
��
�� � � � 

> class(a3) 

[1] "character" 

�
��
��� ����	
��to.factor()���

�����%�(�����
����,)��
������
�F����
�'���
��	
��
���� !���
�F �����%�(������
���'� 
library ice  ����� �����

��%�(��������+  

 
 to.factor(data, x, labels, ordered=FALSE, append=get.ec.option 

("append"), var.names)��
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������$�)�0��	 
�� � �����
�F������&�/
,)��
������
�F����
�����	
���� 

��
����������� �����
�F�	
�����$�)�%�
.-����&�(  
ordered ����
/
�����$�
�����$������1/
��������
%����
&�/
��� (���
%�������'&	��	) 

append ����
/
��$�)�%� &�������$������ ��'&�� #���
������ 
�	����
��	
��
 (������- append=TRUE) &�/
�������� 
��� ����-� (append=FALSE)�

var.names �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� �$',	��	��/�
append=TRUE  
,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3�� �

 
 ���
���������
����+ 
�
> class(a4) 
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[1] "integer" 

> vct <- to.factor(vct,a4)   � 

> class(vct$a4) 

[1] "factor" 
 
��
��� ����	
��to.vector()���

��
����,)��
� !���
�F'���
��	
��
���������
�F����
��������%�(������
���'� library ice  
����� �����

��%�(��������+ 

�
 to.vector(data, x, append=get.ec.option("append"), var.names)��
�

����  ��
��	
��
 
������$�)�0��	 
�� �  !���
�F&�/
,)��
� !���
�F����	
������
���� 
append ����
/
��$�)�%� &�������$������ ��'&�� #���
������ 

�	����
��	
��
 (������- append=TRUE) &�/
�������� 
��� ����-� (append=FALSE)�

var.names �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� �$',	��	��/�
 append=TRUE  

,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3��  
�

 ���
���������
����+ 
> class(a4) 

[1] "factor" 

> vct <- to.vector(vct,a4)   � 

> class(a4) 

[1] "numeric" 

 
��
��
 ����	
��to.numeric()���

��
����,)��
� !���
�F'���
��	
��
���������
�F����
� �����%�(������
���'� library ice  
����� �����

��%�(��������+ 

 
 to.numeric(data, x, append=get.ec.option("append"), var.names)��
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append ����
/
��$�)�%� &�������$������ ��'&�� #���
������ 
�	����
��	
��
 (������- append=TRUE) &�/
�������� 
��� ����-� (append=FALSE)�

var.names �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� �$',	��	��/�
 append=TRUE  
,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3��  
�

 ���
���������
����+�
> class(a3) 

[1] "character" 

> vct <- to.numeric(vct,a3)   � 

> class(vct$a3) 

[1] "numeric" 

 

$%�!*+,�-

�2��
������� ���������
��������
��D�2��/�
',	�%�(��� class(a3)2R �$ (���%���� 

�character� 

�22���������
�����������
�����2SCT>:62��/�
',	�%�(���2class(a3)22�0�$�&0��%����2ySCT>:6y2

�22��
����,)��
� !���
�F'���
��	
��
���������
�F����
�22

2��/�
',	�%�(��� class(a4) �0�$�&0��%���� �numeric� 

�22���������
����������
��D���������
�2��/�
',	�%�(��� class(a3) �0�$�&0��%���� 
�numeric� 

 

$%��4 !�

2 �����
������$�t���� ������
������������
����,�������22&����/�
���0���H�	',	��I� data 

editor2�	���%�(��� fix() �0�$�%�'&	�����
������$�t���� ������
����
��(����� ����$�t���-�2
�
��
��� ����	
��defactor()�
 �����������(%�&���(�	�������
�F����
�'&����� !���
�F��-� 4��������&�(��-���	��
�����%�(������
���'� library ice ����� �����

��%�(��������+ 
 
 defactor(data, x, append=get.ec.option("append"), var.names)  
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data   !���
�F����	
������
����  
x� � ����
/
�����$��-���� ��'&���	����
��	
��
 (������-  

append=TRUE) &�/
 �������� ����-���
append �����
�F�
�,/�
��� ��'&�� ����
/
���+',	��	1	�append=TRUE  

������+� ,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3��  
var.names �����
�F,/�
��� ��'&�� ����
/
���+',	��	�u3�$��/�
  

append=TRUE ,/�
�	
�'(���	'����/�
�&����%�3��  
 

������
���� '&	�%�
.-������ �� ��� ('���*���������� �����) �����+���� ���0�$����
��$�t� ��
�
� ����$',	�%�(��� �������	
� ��	 

 
> class(education) 

[1] "factor" 

> vct <- defactor(vct,age) 

> class(education) 

[1] "integer" 

�
��
��������	
��cut()�

����������� !"�#$%&'()�*+,"%��-�%�%%.����)"/��"�� (012$32��,�/�(# 4� ,"(0.(5"&#%�
)"/��"���6��7�������%�(������
���'� library base ����� �����

��%�(��������+ 



cut(x, breaks, labels = NULL, include.lowest = FALSE,  

right = TRUE, dig.lab = 3, ...)�
�

x� � �����
�F����
� &�/
��� ����
��/�
�����	
������� ��������
)��  
breaks� �����
�F����
�����$�)�)����  &�/
����
�����$�)�%�����
)����� 

�	
����  
labels� ���'&	�%�
.-���,/�
 ��
$�
)�����1����� ��� 
	� 
include.lowest����%�&��'&	��������%�()����
����	��#	��()�'&	
���'��
)�� �� 
right  �%�&��'&	�������)�����	�����()�'&	
���'��
)�� 
dig.lab �%�&���%��������
��������	(%�&��� ��
$�)���� 

�
'����(1-�- ��/�
�%��	
��
�,-���-��*�%���� ����
)�� �	
��
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> vct <- transform(vct, age.4 = cut(age, br = 4)) 

> tab(vct, age.4) 

vct$age.4 
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 (17,26]  |  121  
 (26,35]  |  145  
 (35,44]  |   39  
 (44,53]  |    9  
 ---------------- 

 
&���	
������
����,���������� 10 �0�$��-����� 15  �����+ 
 

> vct <- transform(vct,age.4 = cut(age, br=c(15,25,35,45,55))) z2&�/
 
> vct <- transform(vct, age.4 = cut(age, br=10*c(1.5:5.5))) 

> tab(vct, age.4) 

vct$age.4  
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 (15,25]  |  121  
 (25,35]  |  145  
 (35,45]  |   43  
 (45,55]  |    5  
 ---------------- 
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������� � ��� (����1�%���	�	�����',	�%�(��� quantile()  
 

quantile(x, probs = seq(0, 1, 0.25), na.rm = FALSE,  

names = TRUE, type = 7, ...) 
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probs� � �����
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���������$���� ���
����$&���� 0  
$ 1  
na.rm  1	����� TRUE ��� missing �0�$1�����

��������%���* 
names  1	����� TRUE ��� x  �0�$�� attribute ,/�
 names 
type  �����-.�����
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/
���
���
F���3�,�*-� #����� 9  

�-.� (�����
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����3-����-���� help) 
 

 ���
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> vct <- transform(vct, age.4=cut(age br=quantile(age, na.rm=TRUE))) 

> tab(vct, age.4) 

vct$age.4  
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 (17,24]  |   99  
 (24,27]  |   67  
 (27,32]  |   78  
 (32,53]  |   69  
 ---------------- 
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$�
)������������  
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$'&	�%�
.-����
)����	�����+ 
 

> br = c(15,25,30,35,55) 

> labels = c("<25","25-30","30-35","35+") 

> vct <- transform(vct,age.4=cut(a1, br = br, labels = labels)) 

> tab(vct, age.4) 

vct$age.4  
 ---------------- 
 Label    | Freq 
 ---------+------ 
 <25      |  121  
 25-30    |   98  
 30-35    |   47  
 35+      |   48  
 ---------------- 
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1. ���������	
��
(�J&��������&�(����
� ����� missing ��
����+'&	���� missing 
- a1 �&�( missing �/
 99 

- a4  
$ a5 �&�( missing �/
 888  
$ 999 
- a6 �&�( missing �/
 88888  
$ 99999 
- a2, a3, a7, a8, a9, a10, a11  
$ a12 �&�( missing �/
 8  
$ 9 
- a13 �&�( missing �/
 8888  
 9999 

2. ��'(��%�
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tab(data, x, y, group, row=get.ec.option("row"), col=get.ec.option2
("row"), test=get.ec.option("test"), frame=get.ec.option2
("frame"), na.included=FALSE,factor.labels=TRUE)22
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      xtab(data, key, columns, row=get.ec.option("row"),  

colm=get.ec.option("colm"), tesst=get.ec.option("test"),  

position=get.ec.option("position"), frame=get.ec.option 

("frame"), na.included=FALSE, factor.labels=TRUE) 
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> data(cca) 

> summ(cca) 

> xtab(cca, status,c(2:4), test=TRUE) 

row: status, column: ovab 
 ----------------------------------------- 
         | negative | positive |    Total 
 --------+----------+----------+---------- 
 control |      118 |       11 |      129  
 case    |       62 |       65 |      127  
 --------+----------+----------+---------- 
 Total   |      180 |       76 |      256  
 ----------------------------------------- 
 
Chi-squared = 53.75, df = 1, p-value = 0 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0 
 
row: status, column: alcohol 
 ------------------------------------------------------------------------- 
         |      never | occasional | ex-drinker |    drinker |      Total 
 --------+------------+------------+------------+------------+------------ 
 control |         48 |         60 |          7 |         13 |        128  
 case    |         31 |         40 |         17 |         40 |        128  
 --------+------------+------------+------------+------------+------------ 
 Total   |         79 |        100 |         24 |         53 |        256  
 ------------------------------------------------------------------------- 
 
Chi-squared = 25.58, df = 3, p-value = 0 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0 
 
row: status, column: smoke 
 ------------------------------------------------------------------------- 
         |      never | occasional |  ex-smoker |     smoker |      Total 
 --------+------------+------------+------------+------------+------------ 
 control |         64 |          6 |         14 |         44 |        128  
 case    |         47 |          8 |         21 |         52 |        128  
 --------+------------+------------+------------+------------+------------ 
 Total   |        111 |         14 |         35 |         96 |        256  
 ------------------------------------------------------------------------- 
 
Chi-squared = 4.956, df = 3, p-value = 0.175 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.1762

2
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�����	���	���� ��2status2������(��3��.F������ ��2ovab2 
$2alcohol2
������
���(%���J���(1-�-22'��*$������3�����(��3��.F��������(%���J���(1-�-������ ��2smoke2

()*)+)*����,�������mosaicplot()�
2 �����%�(������(�	�� H�t�328:9C7T2BO:>2�3/�
 (�������%�����
� ��
$�
)���	�����!2�%�(�����+



 

(1-�-���',	'�����-����$&F�	
��
 ���
)��2

���



���'�2O7�6C6X2d6CB|7T92����� �����

��%�(��������+2
2

mosaicplot(x, main = deparse(substitute(x)), 2 2 � 

sub = NULL, xlab = NULL, ylab = NULL, 

            sort = NULL, off = NULL, dir = NULL, 

            color = FALSE, shade = FALSE, margin = NULL, 

            cex.axis = 0.66, las = par("las"), 

            type = c("pearson", "deviance", "FT"), ...) 

 

mosaicplot(formula, data = NULL, ...,22 2 2 � 

            main = deparse(substitute(data)), subset, 

            na.action = stats::na.omit) 

2
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2
>  mosaicplot(~status+smoke, col=e:m, data=cca) 
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assocplot(x, col = c("black", "red"), space = 0.3, 

            main = NULL, xlab = NULL, ylab = NULL)2
 

x22 2 2 ������������%��������1���
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/
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2 ������
�������',	�%�(���2
2
> a <- tab(cca, status, alcohol) 
> assocplot(a, col=c("yellow","green"))2

2
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 ir(case, expose, time) 

 ir(a, b, n1, n2) 

 mcc(case, control) 

 mcc(a, b, c, d) 
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cc(table, outcome=get.ec.option("outcome"), frame=get.ec.option 
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2
>  cca <- transform(cca,alc2=ifelse(alcohol=="never" | 

alcohol=="occasional",0,1))    

> cca <- transform(cca,smo2=ifelse(smoke=="never" | 
smoke=="occasional",0,1))2
2
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2
> cc(cca, status, ovab) 

Case/Outcome: cca$status, Exposure: cca$ovab 
 -------------------------------- 
           |    Cases | Controls 
 ----------+----------+---------- 
 Exposed   |       65 |       11  
 Unexposed |       62 |      118  
 -------------------------------- 
 
Odds ratio = 11.13, 95% CI = 5.349 - 25.16 
Chi-squared = 53.754, df = 1, p-value = 0.0000 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.0000 
 

> cc(cca, status, alc2) 

Case/Outcome: cca$status, Exposure: cca$alc2 
 -------------------------------- 
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           |    Cases | Controls 
 ----------+----------+---------- 
 Exposed   |       57 |       20  
 Unexposed |       71 |      108  
 -------------------------------- 
 
Odds ratio = 4.309, 95% CI = 2.321 - 8.26 
Chi-squared = 24.071, df = 1, p-value = 0.0000 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.0000 
 

> cc(cca, status, smo2) 

Case/Outcome: cca$status, Exposure: cca$smo2 
 -------------------------------- 
           |    Cases | Controls 
 ----------+----------+---------- 
 Exposed   |       73 |       58  
 Unexposed |       55 |       70  
 -------------------------------- 
 
Odds ratio = 1.599, 95% CI = 0.949 - 2.705 
Chi-squared = 3.064, df = 1, p-value = 0.08 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.0798 
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	�2 2  
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������22
> xtab(cca, ovab, alc2, test=T)2
row: ovab, column: alc2 
 --------------------------------- 
          |     0 |     1 | Total 
 ---------+-------+-------+------- 
 negative |   131 |    45 |   176  
 positive |    43 |    31 |    74  
 ---------+-------+-------+------- 
 Total    |   174 |    76 |   250  
 --------------------------------- 
 
Chi-squared = 5.812, df = 1, p-value = 0.0159 
Fisher's exact test (2-sided) p-value = 0.01552
2
> mhor(cca,status,alc2,ovab) 

Stratified analysis by group 

 ------------------------------------------------------------------- 
                | Odds ratio | Lower Lim. | Upper Lim. |    p-value 
 ---------------+------------+------------+------------+------------ 
 group.negative |      4.279 |      1.977 |      9.313 |      0.000  
 group.positive |      3.838 |      0.700 |     38.695 |      0.106  
 ---------------+------------+------------+------------+------------ 
 M-H combined   |      4.187 |      2.172 |      8.071 |      0.000  
 ------------------------------------------------------------------- 
 
M-H Chi-squared = 19.752, df = 1, p-value = 0.0000 
Homogeneity test: Chi-squared = 0.015, df = 1, p-value = 0.9032 
 

()*)*).�����,����������#������,��
6�	
��
�'�����'����#�7%��?(�
2 '�����%���*,��������,/�
�����	
�
$2 oe2(����1�%���	������+��
�4��',	�%�(���3/+�s��'�2 j2
�0��	22

;
`BK_B`B6:B:6>7:;S:6_W< �

� 2

W<�B6>7:;`_S:62B6:B:25�2�oe Z��� 2

;
W]`8@C;S:6_W< � 2

W<��_S:628@C;`25�2�oe Z��� 2

2



 

(1-�-���',	'�����-����$&F�	
��
 ���
)��2

��.


2  ����/�
�����$��������)�������-���2 �����	(�	���%�(���(%���0������	'&	 
	�'�2 O7�6C6X2 
HD2 �/

�%�(���2T72#�������� �����',	��������+2
2
��6�����+��	�$	�� �
�%��"#��@�,������29�
�

ci(n, m, sd, level=0.95, frame=get.ec.option("frame"))22
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�-����$��0�2T|:OC;d7:TC6T7;:8C2'����&������3��2'��
)��H�	�b��2��H�	�/���&
	�
&�/
����/���&
	���$�%�
���2ek2��2���H�	�b����+�&��2KZm2��2 
$��H�	�/���&
	�&�/
����/���&
	���$�%�
���2
Zp2��2����
)������)���+�&��2KZm2��2��&�(��(����
�����/���&
	� 
$,��������,/�
�����	
�
$2oe2
'���+�(
��
)����+2
2
> ci(128,57) 

 ------------------------------------------ 

   |  Obs. | Prob. |  S.E. | Lower | Upper 

 --+-------+-------+-------+-------+------- 

   |   128 | 0.445 | 0.044 | 0.359 | 0.531  

 ------------------------------------------ 
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2
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> ci(128,20) 

 ------------------------------------------ 
   |  Obs. | Prob. |  S.E. | Lower | Upper 
 --+-------+-------+-------+-------+------- 
   |   128 | 0.156 | 0.032 | 0.094 | 0.219  
 ------------------------------------------ 

2
4'9!-=�(���
/>/22����	
��
�-����$��0�2T|:OC;d7:TC6T7;:8C2'����&������3��2'��
)��H�	�b��2KZm2��2��

��)�u
���2emLki2�w2����������������s������2KZLKo2�w22 
$'��
)������)�2KZm2��2��
��)�u
���2eoLZZ2�w2
����������������s������2KZLKa2�w22��&�,��������,/�
�����	
�
$2oe2�
�
��)�u
���'��
)����+�(
���+2 2
2
> ci(128,58.76,12.19)2
 ----------------------------------------------- 
   |   Obs. |   Mean |   S.E. |  Lower |  Upper 
 --+--------+--------+--------+--------+-------- 
   |    128 |  58.76 |  1.077 | 56.628 | 60.892  
 -----------------------------------------------2
 

> ci(128,59.22,12.14) 

 ----------------------------------------------- 
   |   Obs. |   Mean |   S.E. |  Lower |  Upper 
 --+--------+--------+--------+--------+-------- 
   |    128 |  59.22 |  1.073 | 57.097 | 61.343  
 ----------------------------------------------- 

2
��6�����*��	�$	���
�� ��A�"#��@�,������29��
2

ci(data, x, subset, group, level=0.95, frame=get.ec.option 

("frame")) 2
 

data22 2 2 ��
��	
��
2_
������$�)�0��	`2
2 2 x22 2 2 �����
�F����	
����&�,��������,/�
����2

subset22 2 ��/�
����$�)29?�9@>2�
��	
��
22
group222 2 �����
�F�$�)��� ���
)���
��	
��
22
level222 2 �$����
����,��������,/�
����22
frame222 2 ������������
�2������-����2Nj�<2

2
2
4'9!-=�(���
/>022����	
��
�-����$��0�2T|:OC;d7:TC6T7;:8C2'����&������3��2_=C>C_TTC``2��&�(��(���
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�
�����/���&
	� 
$,��������,/�
�����	
�
$2oe2'��
)��H�	�b�� 
$�
)������)�2
2
> data(cca) 

> ci(cca, alcohol) 

 --------------------------------------------------- 
            |  Obs. | Prop. |  S.E. | Lower | Upper 
 -----------+-------+-------+-------+-------+------- 
 never      |    79 | 0.309 | 0.001 | 0.254 | 0.367  
 occasional |   100 | 0.391 | 0.001 | 0.332 | 0.449  
 ex-drinker |    24 | 0.094 |     0 | 0.059 | 0.133  
 drinker    |    53 | 0.207 | 0.001 |  0.16 | 0.258  
 --------------------------------------------------- 
2
> cca <- transform(cca,alc2=ifelse(alcohol=="never" | 
alcohol=="occasional",0,1)) 

> attach(cca) 

> ci(cca,alc2,status=="case") 

alc2 
 ------------------------------------------ 
   |  Obs. |  Mean |  S.E. | Lower | Upper 
 --+-------+-------+-------+-------+------- 
   |   128 | 0.445 | 0.044 | 0.359 | 0.531  
 ------------------------------------------ 
 

> ci(cca,alc2,status=="control") 

alc2 
 ------------------------------------------ 
   |  Obs. |  Mean |  S.E. | Lower | Upper 
 --+-------+-------+-------+-------+------- 
   |   128 | 0.156 | 0.032 | 0.093 | 0.219  
 ------------------------------------------ 
 
> detach(cca) 



4'9!-=�(���
/>�2����	
��
�-����$��0�2T|:OC;d7:TC6T7;:8C2'����&������3��2_=C>C_TTC``2��&�,���
�����,/�
�����	
�
$2oe2�
�
��)�u
���'��
)��H�	�b�� 
$�
)������)�2 2
2
> data(cca) 

> ci(cca$age)2
2
----------------------------------------------- 
   |   Obs. |   Mean |   S.E. |  Lower |  Upper 
 --+--------+--------+--------+--------+-------- 
   |    262 | 58.989 |   0.75 | 57.519 | 60.459  
 ----------------------------------------------- 
 
> ci(cca,age,status=="case") 
 
age 
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 ----------------------------------------------- 
   |   Obs. |   Mean |   S.E. |  Lower |  Upper 
 --+--------+--------+--------+--------+-------- 
   |    131 | 59.221 |  1.061 | 57.141 | 61.301  
 ----------------------------------------------- 
 
> ci(cca,age,status=="control") 
 
age 
 ----------------------------------------------- 
   |   Obs. |   Mean |   S.E. |  Lower |  Upper 
 --+--------+--------+--------+--------+-------- 
   |    131 | 58.756 |  1.065 | 56.669 | 60.843  
 ----------------------------------------------- 
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'���������',	2O7;@C62O:d79>7T28:=@O2�/
�%�(���2O:d79>7T2#��������(��(�������(1-�-'�����
�2:?>T:8@2�2
B6@=7T>:6_9`24�������� ��2:?>T:8@2�$�	
������2p2&�/
2K2������+�22&������� ��2B6@=7T>:62�������2K2���2
�$',	���/�
�&���2x2�����$&������� ��2������
����28:=@O\22

2

3	�-�345
 2 �%�(���2 2 logistic()2 �����%�(������3������+�'�&�����$����-���2 2 �%�(�����+�����',	�%�(���
3/+�s��2 glm()2 4���%�&��2 SC87OX2 ����2 �7;:87CO2  
$ (��H
����2 :==92 6C>7:2  ������$����2
T:@SS7T7@;>2������-'���� (��H
�
��%�(���2glm()2

()*).)+���,������logistic()�-%��,������logit()�
2

logistic(formula, data, subset, frame=get.ec.option("frame"))  

logis(formula, data, subset, frame=get.ec.option("frame"))22
2

formula22 2 4���
(1-�-����	
����&����2'�����
�2X�YL2X2�	
�������� ��2
����������	�3���(
����2�/
2p2&�/
2K22

data22 2 2 ����
/
���
��	
��
�������� ��'�4���

���2&����� ���&
��2
��+�
���'���
��	
��
����������+�&��22

subset22 2 ����
/
��$�)�
)����
��
��	
��
����$',	'����2S7>22
frame222 2 ������������
�2������-����2Nj�<2

2
2 4�����- 
	�2&��',	�%�(���2logit()2 �$ (��H

�3.F

�������2 T:@SS7T7@;>2�����	 (������2
:==926C>7:2#������2@YB:;@;>7CO2�
�2T:@SS7T7@;>2��+�0�������2:==926C>7:2�����
�2 ��'�����$����-��� 
	�2
H�	',	����	
�������2 :==92 6C>7:2 �������2 2 �����+�2 �%�(���2 logistic()2 ���������&����,�����������%�(���2
logit() 2����$�)����
/
�2or=TRUE2�����
�2
2

���

��%�(���2 logistic()2 &�/
2 logit()2 ��+�2 
���%���	4��(�����'&	���1)'��
�(2 glm2
&�/
����0��	2 2 ��1	��	
�����%������(
�2O7h@O7|::=26C>7:2&�/
�	
�����%���',	���
/���2��
2�0����%�
��������	����0���	'����1)2�,��2
2
> data(ancdata) 
> logistic(death~anc,data=ancdata) 
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----------------------------------------------------------- 
        | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 -------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold |     1.9485 |     1.1288 |     3.3636 |     0.0166  
 ----------------------------------------------------------- 
 
Log-likelihood = -220.82183, No. of observations = 755 
AIC value = 445.6437 
 
> model1 <- logistic(death~anc,data=ancdata) 
----------------------------------------------------------- 

        | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 

 -------+------------+------------+------------+------------ 

 ancold |     1.9485 |     1.1288 |     3.3636 |     0.0166  

 ----------------------------------------------------------- 

 

Log-likelihood = -220.82183, No. of observations = 755 

AIC value = 445.64372
2

2 (��������&�����(��H

�3.F

�����0�'����1)'�2 �%�(�����+�$(�)�4���
���������%�(���2 dO82 ��
�%����'��
��	��'&	��
�����+�2  
$'&	���2 T:@SS7T7@;>2 ��+�(����
�2 7;>@6T@B>2  
$2 �
���� ��'&	���	��22
 ��&��(��H

�3.F����0���	'����1) 
	�2 �%�(����$ (���3���(����
�2 :==92 6C>7:v2 oe�2 T:;S7=@;T@2
7;>@6{CO2 
$���2 BP{CO?@2 
	�(�)����2 O:dPO7h@O7|::=2 
$2lhC7h72 �;S:68C>7:;2567>@67:;2 _l�5`2 '&	2 2���2
l�52������(��3��.F������2 O:dPO7h@O7|::=2�/
2 2l�52~2 2 PZqO:dPO7h@O7|::=2x2hq;BC62 24�����2 h2~2Z2 
$2
;BC62�/
�%����2BC6C8@>@62'�4���
22

2  �	���2l�52�$���-.�����%���*���#��#	
�2 ���-.�',	�
������)�����22

���������������2l�52�
�2
8:=@OK2 
$28:=@OZ2�	��
�����+2

2
> model1 <- logistic(death~anc,data=ancdata) 
----------------------------------------------------------- 
        | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 -------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold |     1.9485 |     1.1288 |     3.3636 |     0.0166  
 ----------------------------------------------------------- 
 
Log-likelihood = -220.82183, No. of observations = 755 
AIC value = 445.6437 
 
> model2 <- logistic(death~clinic,data=ancdata) 
------------------------------------------------------------ 
         | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 --------+------------+------------+------------+------------ 
 clinicB |     2.8932 |     1.7309 |     4.8361 |      1e-04  
 ------------------------------------------------------------ 
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Log-likelihood = -215.57206, No. of observations = 755 
AIC value = 435.1441 

2
2 model22 '&	���2 l�52 ��%�����2 model12  
$�$�&0��	�����2 model22 '&	���2 BP{CO?@2 �����%�����2
model1 4�������� 
	�2 4���
���
.-�������(��3��.F�$&����2 :?>T:8@2���2 @YB:9?6@2 '�,)��	
��
��	
������2�$'&	���2l�52 
$���2BP{CO?@2�����%�����24�������+�������2:==926C>7:2 ��
����'�2
2 ���4���
��+�(
�2���3����2death2(��3��.F�����+�2anc2 
$2clinic2_
���
/�������1)��$(��F
&
���
�����-����/
���&�����(��3��.F�$&����2 death2 ���2 anc`2  ����/�
�����	
��� 
	����2 anc2 ��
����(��3��.F���2clinic2
����������
��� 
	�'�����
�22���2:==926C>7:2�
�2anc '�(����2death ~ 
anc2 �����������	�%����1��
-�.-3
�
�2clinic2  ��
����'�2&���	
����'(�
-�.-3
�
�2clinic2 ��	���
'�(�����	��2�3/�
����'&	2:==926C>7:2�
�����(��3��.F�$&����2death ���2anc2��������1���	
�2_����

-�.-3
�
�2clinic2 
	�`2����$�$�)2S:68?OC2�����+2
2
2 death ~ anc + clinic2
2

 
$��	H
���28:=@O\2�	��
���2
2
2
2 2

2
> model1 <- logistic(death~anc,data=ancdata) 
----------------------------------------------------------- 
        | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 -------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold |     1.9485 |     1.1288 |     3.3636 |     0.0166  
 ----------------------------------------------------------- 
 
Log-likelihood = -220.82183, No. of observations = 755 
AIC value = 445.6437 
 
> model2 <- logistic(death~clinic,data=ancdata) 
------------------------------------------------------------ 
         | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 --------+------------+------------+------------+------------ 
 clinicB |     2.8932 |     1.7309 |     4.8361 |      1e-04  
 ------------------------------------------------------------ 
 
Log-likelihood = -215.57206, No. of observations = 755 
AIC value = 435.1441 
 
> model3 <- logistic(death~anc+clinic,data=ancdata) 
------------------------------------------------------------ 
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         | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 --------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold  |     1.1622 |     0.6085 |     2.2198 |     0.6489  
 clinicB |     2.6812 |     1.4634 |     4.9124 |     0.0014  
 ------------------------------------------------------------ 
 
Log-likelihood = -215.4681, No. of observations = 755 
AIC value = 436.9362 
 

4'9!-=�(���
 />12 2������H

�3.F�
�2model3 24����������������2 BP{CO?@2�
�2anc2 �$&����2model12
 
$2model32 2 2  
$���2 BP{CO?@2�
�2clinic2 �$&����2model22  
$2model3 2 2  
$��������������2
l�52�
�4���
��+�(��22 
	��
����4���
�&�
.-�������(��3��.F�$&����2death2���2anc2��	�����()�2

2  
$�
������+2 &���	
������2 7;>@6CT>7:;2 �$&������� ���0(����1�%���	4��',	���/�
�&���2 q2
'(��$&������� ���������	
�����$��27;>@6CT>7:;2��+�2������
����22

2
> model4 <- logistic(death~anc*clinic,data=ancdata) 
------------------------------------------------------------------- 
                | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 ---------------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold         |     1.2486 |     0.5773 |     2.7005 |     0.5727  
 clinicB        |     3.1848 |     0.9835 |    10.3125 |     0.0533  
 ancold:clinicB |     0.7948 |     0.2036 |     3.1029 |     0.7410  
 ------------------------------------------------------------------- 
 
Log-likelihood = -215.41464, No. of observations = 755 
AIC value = 438.8293 

2
2 ��/�
'(����/�
�&���2q2�$&����2anc2���2clinic2H

�3.F�����	�$ (��2:==926C>7:2'&	2\2������2
�/
2
2
anc 
clinic 
anc:clinic 

2 �����/
2
2
 anc * clinic  = anc + clinic + anc:clinic 

2
#���

���H
�
�28:=@Oe2��
����+2

2
> model5 <- logistic(death~anc+clinic+anc:clinic,data=ancdata) 
------------------------------------------------------------------- 
                | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 ---------------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold         |     1.2486 |     0.5773 |     2.7005 |     0.5727  
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 clinicB        |     3.1848 |     0.9835 |    10.3125 |     0.0533  
 ancold:clinicB |     0.7948 |     0.2036 |     3.1029 |     0.7410  
 ------------------------------------------------------------------- 
 
Log-likelihood = -215.41464, No. of observations = 755 
AIC value = 438.8293 

2
�$�&0������	H
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���������
�2
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�������(��������$�)����(��3��.F�$&����2�2���2l^�2

��24�����2�2���������(��3��.F���2l2 
$2�2
��	2�����+�2'���������2S:68?OC2���',	���/�
�&���2q24�����2j2�$������2lq�22~22l2x2�2x2l^�2�����
�22
 �����������2 7;>@6CT>7:;2 ���(1-�-��+���
��	���$#��#	
�2 ����$����
���'������+2 �3��� ���$ (��'&	
������	�����$������&�����(��3��.F��+�2 �
�����$�	
������������(��3��.F�$&����2 @YB:9?6@2 ���
(�'����2:?>T:8@2�	�������� 
	�2���
���	
���27;>@6CT>7:;2�$&������� ��'�(�����	��2 
 
 
 
 
2

()*).)*����,������lr.test�
�
2
 lr.test(model1, model2) 

2 2 model1, model2 ���1)'��
�(2dO82����	
������(
�2O7h@O7|::=26C>7:22

2
2 �������
��� 
	��	���	�������
���
���	���4���
���(1-�-�&���	���	�����,)��	
��
����������
4����������2l�52 �������
���-.�&����'������(
��/
2�����(
�2O7h@O7|::=26C>7:2#���'�2O7�6C6X2
HD2',	
�%�(���2lr.test()22
2

&���	
������(
����2model12&�/
2model32
.-���,)��	
��
��	���������2�0

��%�(��������2�����+2
2
> model1 <- logistic(death~anc,data=ancdata) 
----------------------------------------------------------- 
        | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 -------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold |     1.9485 |     1.1288 |     3.3636 |     0.0166  
 ----------------------------------------------------------- 
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Log-likelihood = -220.82183, No. of observations = 755 
AIC value = 445.6437 
 
> model3 <- logistic(death~anc+clinic,data=ancdata) 
------------------------------------------------------------ 
         | Odds ratio | lower lim. | upper lim. |   Pr(>|z|) 
 --------+------------+------------+------------+------------ 
 ancold  |     1.1622 |     0.6085 |     2.2198 |     0.6489  
 clinicB |     2.6812 |     1.4634 |     4.9124 |     0.0014  
 ------------------------------------------------------------ 
 
Log-likelihood = -215.4681, No. of observations = 755 
AIC value = 436.9362 
> lr.test(model1,model3) 

Likelihood ratio test: Chi-squared df(1) = 10.7075, p-value = 0.0011 
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cca <- fread("cca.tab")2
model1 <- logistic(status~ovab,data=cca) 
model2 <- logistic(status~ovab+alcohol,data=cca) 
model3 <- logistic(status~ovab+alcohol+smoke,data=cca) 
model4 <- logistic(status~ovab+alcohol+smoke+gstm1,data=cca) 
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cca <- fread("cca.tab") 
model1 <- logistic(status~ovab+alcohol+smoke+gstm1,data=cca) 
model2 <- logistic(status~ovab+alcohol+gstm1,data=cca) 
model3 <- logistic(status~ovab+alcohol,data=cca) 
model4 <- logistic(status~ovab,data=cca) 
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2
st.test(data, x, y=NULL, mu=0, paired=FALSE, var.equal=FALSE,  
       conf.level=0.95, frame=get.ec.option("frame"))  
st.test(formula, data, subset, frame=get.ec.option("frame")) 
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2
> data(cca) 
> summ(cca,select=age,group=status,frame=TRUE) 
group: status = control  
 ----------------------------------------------------------------------- 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+------- 
 age      |    131 |      0 |  58.76 |  12.19 |     31 |     57 |     87  
 ----------------------------------------------------------------------- 
 
group: status = case  
 ----------------------------------------------------------------------- 
 Variable |   Obs. |     NA |   Mean |   S.D. |   Min. | Median |   Max. 
 ---------+--------+--------+--------+--------+--------+--------+------- 
 age      |    131 |      0 |  59.22 |  12.14 |     28 |     58 |     83  
 ----------------------------------------------------------------------- 
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shapiro.wilk.test(data, select, subset, group)22
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> attach(cca) 
> shapiro.test(age[status=="control"]) 
 
        Shapiro-Wilk normality test 



 

(1-�-���',	'�����-����$&F�	
��
��
��/�
�2

�#1


 
data:  age[status == "control"]  
W = 0.9843, p-value = 0.1357 
 
> shapiro.test(age[status=="case"]) 
 
        Shapiro-Wilk normality test 
 
data:  age[status == "case"]  
W = 0.9853, p-value = 0.1726 
> detach(cca)2
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> st.test(age~status,data=cca) 
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anova.test(formula, data, subset, frame=get.ec.option("frame"))2
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> crp2 <- fread("crp2.tab") 
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> case = rep(crpdata$case,3) 
> time = c(rep(1,26),rep(2,26),rep(3,26)) 
> crp = c(crpdata$crp1,crpdata$crp2,crpdata$crp3) 
> crpdata2 <- data.frame(case,time,crp) 
> rm(case,time,crp) 

2
(�	����� ��,/�
2 case, time  
$2 crp2 4�������� ��2 case2 (�	���������%�#+%�2 (rep())2 ��� ��2
crpdata$case2\2���+�2
 
	�(�	����� ��2>78@24���%�#+%��
�2K2�%����2Zi2���+�2_�����%����26@T:6=2�
�2crpdata`2�
�2Z2�%����2
Zi2���+�2 
$�
�2\2�%����2Zi2���+�22 
	������+�&����	��	������	���%�(���2c()2



 

(1-�-���',	'�����-����$&F�	
��
��
��/�
�2

�)�


 
	�(�	����� ��2 T6B2 4��(�	���������%��
���� ��2 2 crpdata$crp1,crpdata$crp22  
$2
crpdata$crp32���������
���2�	���%�(���2c()2
�����+�(�	��2 =C>C2 S6C8@2,/�
2 T6B=C>CZ2 �������%�2 _,/�
 
$���'�`2��� ��2case, time2  
$2crp2 ��
������2
��/�
����'���+��
����2 a2 �������(�	��2 =C>C2 S6C8@2 '&��2�������� �������,/�
2case, time2  
$2crp2 
���
t��'�2 ����� �����(�	����+� ����-����
����
�2=C>C2S6C8@2��+2������
�

��	���%�(���2rm()2�3/�
�$��	���
(��(���
������',	���2
2
3	�-�34522'����'&	��� ����� ��2
��',	���/�
�&���2~2&�/
2�P2�0��	2������
�����	����2
2
2 (%�&���H�	������,%���J'����',	�%�(����
�2 �2 �$��	(������-.� ���$($��� 
$��	�'������������2
 ��&��,%���J���',	�%�(����
�2�2  
	�2�0�$��	(������-.�&
���0�%���	�����,�����2 2&���	
������������
�
�	
��
2crpdata22���� !"��	
��
2�0�%���	������2�	�����',	�%�(���2fwrite()2�����+2
2
> fwrite(crpdata2, "crpdata2.tab")2
2

4'9!-=�(���
 0>#2 2 ����	
��
2 5jR2 ��
� 
$&
�����'&	2 l�552 '�H�	�b��2 T|:OC;d7:TC6T7;:8C2 ��
�����������������25jR2��+�(��2���+��������&�/
���2
2
3	�-�34522&���	
�����������������+�2\2���+�3�	
����'����������2'&	',	�����(
�2lAr�l22 ���-.�
��+�$����&0��������3-����+�&�/

�
�2&�/
����
����������+��&���������������
)��
/��2 �������%�2 >P>@9>2 ����

$����	��2
2
2 �����(
�2 lAr�l2 ��+�2 ������	
�%�&����������������������$����
��	
��
 ��
$�
)���	
�
���� �����-&�/
2 {C67C;T@2 �
� ��
$�
)���	
�'�
	��������2 2  ��(%�&��������(
�2 >P>@9>2 ��+�2 �$��	�
��/�
������$����
��	
��
'� ��
$�
)���	
��
	�������$��� �����-����
�������2 2 &���	
��
�����
���
�������$���������� �����- 
	�2�����

�
���(
��-.�'&J��/
22
&���	
��
�������$��� ����	#	��&�/
���2 

�2 >6C;9S:682 �	
��
�	������%�'&	����2 O:dC67>|82 ��2 
��
3���������$����
�2 O:dC67>|82 �
��	
��
,)���-���+���
�������������$������-��	2 2 '���*���+2 �0�$
(����1',	2 >P>@9>2 ����	
��
�������2 O:d2 ��+���	2  �����(�)�H
3���$�����������(
���+��%����2 O:d2 �
�
�	
��
��-���+�2���',�����	
��
��-� �	�2
&�������$�����	���2 �����(����12 >6C;9S:682 ��	2 &�/
�����$�����
��D*$
/���2 ������(����12
>6C;S:682 ��	2 �,��2 ���� ��2 �78:=CO2 �/
���!�����$�����(
��
�2 2 �0�����
���-.�&�����/
',	2 ;:;P



 

(1-�-���',	'�����-����$&F�	
��
��
��/�
�2

�)#


BC6C8@>67T2>@9>2����
	���
�����2>P>@9>2�/
297d;@=26C;h2_�7OT:Y:;`2>@9>22&�/
26C;h29?82_�C;;P�|7>;@X`2
>@9>2 �������',	
%����2 _6C;h`2 �
��	
��
 ������
��	
��
��+�'�����%���*'�
��D*$��������2 >P>@9>222
'�2 �2 ��+�2 �$����-.������+�(
������%�(�����������2 �/
2 wilcox.test()2 #�������� �����

��%�(���
�&�/
��%�(���2t.test()2 
$2st.test()2 2�/
',	��	��+��-.�(��H���2S:68?OC2&�/
(��H������ ��2&�/
2���
�
���� ��2�,�����2
2
0>)



���9+�$��:3;���6O6!-


��������-����$&F(����1�1
����E��D��$��� 
$�-E����
�����(��3��.F�$&������� �����2
 
$��� ��
-(�$��+� ��2 K2 �����+���2 2 �,���	
����&����������(��H
��
�+%�&��� ���

��
���0�����22
�����������H
��
�+%�&�������
���2 �,��2 
��)���tF2 2 �%�������+��
������+����tF2 �+%�&����
������2  
$
t��$4t,�����2�����	�2222�	�����',	�%�(���2lm()2#���
���'�2O7�6C6X29>C>92����� ���%�(���2�/
2
2
lm(formula, data, subset, weights, na.action, 
        method = "qr", model = TRUE, x = FALSE, y = FALSE, qr = TRUE, 
        singular.ok = TRUE, contrasts = NULL, offset, ...)2
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> library(MASS) 
> data(precip) 
> dotchart(precip[order(precip)], main = "precip data", cex=0.6) 
> title(sub = "Average annual precipitation (in.)") 
2
> hist(precip, ylim=c(0,40)) 
> boxplot(precip, horizontal=T, at = 35, add=T, boxwex=10) 
2
> qqnorm(precip) 
> qqline(precip) 
 
> hist(precip, freq=FALSE) 
> lines(density(precip), lty=1) 

> lines(sort(precip), dnorm(sort(precip), mean(precip), sd(precip)),  
 lty = 2)2
2
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2
> library(MASS) 
> data(galaxies) 
> gal <- galaxies/1000 

> plot(x = c(0, 40), y = c(0, 0.2), type = "n", bty = "l",  ylab = 
"density", xlab = "velocity of  galaxy (1000km/s)") 

> rug(jitter(gal, amount=0.01), side=3, col="blue") 
> lines(density(gal, width = 3.25, n = 200), lty = 1) 
 
> summary(galaxies) 
Min. 1st Qu. Median  Mean 3rd Qu.  Max. 
9172   19530  20830 20830   23130 34280 

2
2

2



������
0>
�

^D��
�F
GN��
<!(<8!	��3	�=O�9 
2
4'9!-=�(���
0>/2 ,)��	
��
2 ��Wl66@9>9�2 2 ��$�
��	�����(1-�-�
��������)���
 (���
����/�
������
����%��	���������2 2����������2 
$�������/�'��
��s�%����2ep2�
��s'���$��E(&��s
���-��'�
�w2 �LEL2 Kok\2 ���1���	
��
��
�F�#0��F�%������$,������
�E��
���'������/
�2 2 (1-�-����1���
����1��
����)��$(��'���s�������
�F�#0��F��$,���'������/
�(��&�/
���2



 

(1-�-���',	'�����-����$&F�	
��
��
��/�
�2

�)0


(����1',	�%�(���23/9:02 �3/�
����(
�����(��3��.F�$&������� ��2 2 2 2 ����(��3��.F��+ (���	�����',	
����
/
�2panel2'��%�(���2pairs()2������2iLm2 (��29TC>>@62BO:>28C>67Y22�
�,)��	
��
��+223����2�%����
�������/� 
$����%��	���������(����+�'���s�������
�F�#0��F�
���$,���'������/
�(��2 '��*$���
����1���
��%�������������������	��+������
�F�#0��F�
���$,���'������/
�2 2 �%�������
�������(����+���/�
�%��������%��	���������(����+�2 2 ������(�	��4���
�(	��������	
��
,)���+2 �0�$
�&0��������1���
��������)��3-����+�'���s�������
�F�#0��F�
���$,���'���/
�(��22

 
���
�����%�(��������
����+2
2

> data(USArrests) 
> attach(USArrests) 
> pairs(USArrests, panel=panel.smooth) 
 
> Arrests <- Murder+Assault+Rape 
> fm <- lm(Arrests~UrbanPop) 
 

> summary(fm) 
 
Call: 
lm(formula = Arrests ~ UrbanPop) 
 
Residuals: 
   Min     1Q Median     3Q    Max  
-159.3  -67.1  -18.3   76.5  202.8  
 
Coefficients: 
            Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 
(Intercept)   83.280     60.046    1.39    0.172 
UrbanPop       1.778      0.895    1.99    0.053 
 
Residual standard error: 90.7 on 48 degrees of freedom 
Multiple R-Squared: 0.0759,     Adjusted R-squared: 0.0567  
F-statistic: 3.94 on 1 and 48 DF, p-value: 0.0528  
 

plot(Arrests~UrbanPop) 
lines(UrbanPop, fitted(fm), col=2) 
lines(lowess(UrbanPop, Arrests, f=1/3), col=3) 
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> library(MASS) 
> data(GAGurine) 
> plot(GAGurine) 
> lines(lowess(GAGurine), col=2) 
 
> fm1 <- lm(log(GAG)~Age, data=GAGurine) 
> plot(log(GAG)~Age, data=GAGurine) 
> lines(Age, fitted(fm1), col=2) 
> plot(resid(fm1)~fitted(fm1)) 
 
> fm2 <- lm(log(GAG)~Age+I(Age^2)+I(Age^3), data=GAGurine) 
> pr <- predict(fm2, GAGurine, interval="prediction") 
 
> plot(log(GAG)~Age, data=GAGurine) 
> lines(Age, fitted(fm2)) 
> lines(Age, pr[,3], lty=2) 
> lines(Age, pr[,2], lty=2) 
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> data(swiss) 
> pairs(swiss, panel=panel.smooth, col=3+(swiss$Catholic>50)) 
 
> fm <- lm(Fertility~., data=swiss) 
> summary(fm) 
 
Call: 
lm(formula = Fertility ~ ., data = swiss) 
 
Residuals: 
    Min      1Q  Median      3Q     Max  
-15.274  -5.262   0.503   4.120  15.321  
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Coefficients: 
                 Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 
(Intercept)       66.9152    10.7060    6.25  1.9e-07 
Agriculture       -0.1721     0.0703   -2.45   0.0187 
Examination       -0.2580     0.2539   -1.02   0.3155 
Education         -0.8709     0.1830   -4.76  2.4e-05 
Catholic           0.1041     0.0353    2.95   0.0052 
Infant.Mortality   1.0770     0.3817    2.82   0.0073 
 
Residual standard error: 7.17 on 41 degrees of freedom 
Multiple R-Squared: 0.707,      Adjusted R-squared: 0.671  
F-statistic: 19.8 on 5 and 41 DF,  p-value: 5.59e-10  
 
> step(fm) 
 
Start:  AIC= 190.69  
 Fertility ~ Agriculture + Examination + Education + Catholic +   
    Infant.Mortality  
 
                   Df Sum of Sq  RSS  AIC 
- Examination       1        53 2158  190 
<none>                          2105  191 
- Agriculture       1       308 2413  195 
- Infant.Mortality  1       409 2514  197 
- Catholic          1       448 2553  198 
- Education         1      1163 3268  209 
 
Step:  AIC= 189.86  
 Fertility ~ Agriculture + Education + Catholic + Infant.Mortality  
 
                   Df Sum of Sq  RSS  AIC 
<none>                          2158  190 
- Agriculture       1       264 2422  193 
- Infant.Mortality  1       410 2568  196 
- Catholic          1       957 3115  205 
- Education         1      2250 4408  221 
 
Call: 
lm(formula = Fertility ~ Agriculture + Education + Catholic +    
 Infant.Mortality, data = swiss) 
 
Coefficients: 
  (Intercept)  Agriculture   Education     Catholic  Infant.Mortality   
       62.101       -0.155      -0.980        0.125             1.078   
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> data(chickwts) 
> boxplot(weight ~ feed, data = chickwts, col = "lightgray", 
 varwidth = TRUE, notch = TRUE, main = "chickwt data",  
 ylab = "Weight at six weeks (gm)") 
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> summ(weight, group=feed) 
weight stratified by feed  
 -------------------------------------------------------------------- 
           |  Obs. |   NA |   Mean |   S.D. |  Min. | Median |  Max. 
 ----------+-------+------+--------+--------+-------+--------+------- 
 casein    |    12 |    0 | 323.58 |  64.43 |   216 |    342 |   404  
 horsebean |    10 |    0 |  160.2 |  38.63 |   108 |  151.5 |   227  
 linseed   |    12 |    0 | 218.75 |  52.24 |   141 |    221 |   309  
 meatmeal  |    11 |    0 | 276.91 |   64.9 |   153 |    263 |   380  
 soybean   |    14 |    0 | 246.43 |  54.13 |   158 |    248 |   329  
 sunflower |    12 |    0 | 328.92 |  48.84 |   226 |    328 |   423  
 -------------------------------------------------------------------- 
 
> kruskal.test(weight~feed, data=chickwts) 
 
        Kruskal-Wallis rank sum test 
 
data:  weight by feed  
Kruskal-Wallis chi-squared = 37.343, df = 5, p-value = 5.113e-07 
 
> fm <- lm(weight~feed, data=chickwts) 
> summary(fm) 
 
Call: 
lm(formula = weight ~ feed, data = chickwts) 
 
Residuals: 
    Min      1Q  Median      3Q     Max  
-123.91  -34.41    1.57   38.17  103.09  
 
Coefficients: 
              Estimate Std. Error t value Pr(>|t|) 
(Intercept)     323.58      15.83   20.44  < 2e-16 
feedhorsebean  -163.38      23.49   -6.96  2.1e-09 
feedlinseed    -104.83      22.39   -4.68  1.5e-05 
feedmeatmeal    -46.67      22.90   -2.04  0.04557 
feedsoybean     -77.15      21.58   -3.58  0.00067 
feedsunflower     5.33      22.39    0.24  0.81249 
 
Residual standard error: 54.9 on 65 degrees of freedom 
Multiple R-Squared: 0.542,      Adjusted R-squared: 0.506  
F-statistic: 15.4 on 5 and 65 DF,  p-value: 5.94e-10  
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�� 23-%� �������� 1�� 8� �-%/�,95)�*+2�:��4;�1)$���23�!.�34�����,"��7� �)"��������� <��=�

����,$��1�.�3%%.�������12$��	�
��
��4������4��>+$?+@.�3�#;@�)-�%��	�
��
����6��,�&+$/@/��(A!�B:��
%�CC0&;� ���	D���� 23-%>&"&;� ���	D���� %@'E�@1�.A>+$� �)"��help.start()� 4�����>+$?+@>&"
,$%�1�"� ���	D���� 1+7�  ,"
 help()� C0,$%�&;)-�%#%��������4;�,$%�.�3+'�/�&)"/@�2(-%�����
���	D����+$/@��)"�
help(pack)�

.�3�#;@�� �	�
��
�� 1)$�%�1�� 8� ��6���&�394��>+$�"�@� �F;@� ,"�3;@�3'$�*��4;��.;�@/#$%�.�!�
�	�
��
���F*�&�,*&%;.�(A.�$%@�4"���6��(%�G:.H�C�.#�6�,%�,"%>��;6�

�
����� �J2K:;.LK�(HM<$	FDN��

C:�,$%�&;)-�%�  (09'.�3$��+$/@�������� function()� ,�&+$/@/��(A!2�:���'"�  (0/��(A!�I.
.�%;.2�:���'"�+��,�/%@"��.�3�3$���DJ�	��+���;6�
�
> myfun <- function () {}��

�
,%��;6�3�C0>+$� �	�
��
�� )-�%� DJ�	�� 4;�>&">+$4�����%0>3�  (0��&�39�3;@.1)$>+$?+@�3;@.�

myfun()�!��8�

��
���B:��C0>+$K((�FLM�����NOPP��-%>&"&;%0>3����K((�FLM�+���;6�
�

> myfun() 
NULL��

�
����
 (�?@<�	O<F�<���+����<����J2K:;.LK�%$�A<$�(�P HQ�����

+��,�/%@"��#$��,$�� ,$%�.�312$� DJ�	�� F*&FM�30?@�/"�� Q<��� ��� DJ� ������ �	�
��
�R� .A�#;@�
.��2�+�DJ�	��12&"+���;6�
�
> myfun <- function () { 
+ cat("This is my first function.\n") 
+ }��
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�$������	
����������
��
��2B6:8B>2�$��
�����������/�
�&���2x2'����������2Z2�������$4��2cat("This is my 
first function.\n")2�3/�
��������
�'&	3-�3F��$4��2N|7927928X2S769>2S?;T>7:;L2��2j2
T:;9:O@2(��������'������+�I��	����$4���	��2'\n'2&����������'&	��+�������'&��&
����� (��
�	
�����(�0� 
	�2 �����+����$2 <;>@62 
�����+�2  
	��I��	�����
0��w����I�2 ������+��/�
�����',	���2
8XS?;2�$��	H

�3.F�����+2

�
> myfun() 
This is my first function.��

�
����� (�?@<����	
�A<�0:4.R;�J.S5��

+;./"��#;@�,3�7�!��8�

��
�����-�%�C�.2�.F*&FMK*+F(�+�.�3.(�!>� .$C0@5"�@�.�+����6�
�3$�� ST&�DJ�	�R8�>/$1��U
�V��������
�
�J�#%��8�4;�.��(��4�����%@'"� ($/F*&FM�"/�#%���	�
��
��
>/$1� ST&��6��+���;6�
�
> myfun <- function () { 
   cat("This is my first function.\n") 
}��

�
��/�
�$�����',	���2 S?;T>7:;2 �0�����4�����',	�%�(���2 9:?6T@2 4��3-�3F'�2 j2 T:;9:O@2 ���

���
�����	��
���2 8XS?;2 �$1���������	���'�&���������%��
�2 j2 4����� (�� ��
����'�2  ��
&
�����1���������	��� 
	�2�0(����1�����',	2myfun()2��	2������
����2

�
> source("myfun.R") 
> myfun() 
This is my first function.��

2
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������&�/
�	�

�%���-��
�t�D�2j2�/
��/�
�$��������/�
�&������
0��w�����I� 
$�I� �����2 '&	��������
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��+�������'&������%� &�����������������
��D� ���
�,/�
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$
�I����
0��w���4����+�������'&����
��24�������	����%� &������������
��D� ���
�,/�
2S?;T>7:;22

�
myfun <- function () { 
  cat("This is my first function.\n") 
}  
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&�/
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�
myfun <- function ()  
{ 
   cat("This is my first function.\n") 
}  

�
4;��*@&.���)"��;6��-�%�C�.1�.�3�#;@�� �	�
��
�� 4;�4�����B�!B$%�� �3�&�.C������,$%�1)$

��3-�%�2&�@� W� X� B$%�.��2(�@�3�6�� .�3�#;@�1�(�.HY0�)"��;6C04��12$,*+,�&>+$/"�/��(A!�I..��Z+
%��>2��'".�!/��(A!�I..���Z+%��>2��C0>+$>&"��!���C��>/$/"�@%&��;@!334�+&�.#:6�+;./"���!��/"�
�Z+/��(A!�3!45.%��23-%@���

�/�&�*@&%;.%@"��2�:���-%� #$%�/�&!334�+,"��7� E�@1�/��(A!�I..�� C0@"%2�$��#$�>�C�.
,�� 2�"�#%�/��(A!�I..��������[\�9:��]�,�/%�.H3� ($/ ,"C0,�6�^� (02�.&;.�31)$�W�X�B$%�%;.�.A@"%
2�$��#$�>�%;.� +��,�/%@"��#$��("��� B:��C04��12$.�3�#;@���������/@��&�  (0,*+,�&� ��

V� #%��������
>+$�"�@��
�
do <- function (file, prompt.echo = ">>", from = 1, to = -1)  
{ 
   script.version <- function(lns) { 
     if (substr(lns[1], 1, 1) != "#")  
       result <- try(eval(parse(text = lns[1]), envir = .GlobalEnv),  
         silent = TRUE) 
     if ((substr(lns[1], 1, 5) == "clean" | substr(lns[1],  
       1, 2) == "rm") & substr(lns[2], 1, 1) != "#")  
       result <- try(eval(parse(text = lns[2]), envir = .GlobalEnv),  
         silent = TRUE) 
     if (exists(".ec.version", env = .GlobalEnv)) { 
       version <- get(".ec.version", env = .GlobalEnv) 
     } 
     return(version) 
   } 
   }  

�
����� �T�UT�<�34V2W5K;�A<$�(�P ��

B:��2�.&;� ���	D���� 2(�@,�/.A @.+$/@C5(E��� _`_� +��,�/%@"��#$��,$�� �3�%�C��(;�@�� DJ�	��
12$3�!#$%�/�&>� �+�%%.!��8�

��
��� ($/#:6�!334�+12&"4��4;.A>+$�?+@ .$>#�DJ�	��1� ST&�
DJ�	�R8�+���;6��
�
myfun <- function (x) { 
  cat(x, "\n") 
}  

�
�����+������2source("myfun.R")2'&��
�����+�28XS?;2��-��$1�� ������	���%�(������
 �	��'&�� 
	���+�2�����+����(����1(��H����	
����'�28XS?;2��	�����+2



 

��������!���F,��2

�.2


�
> source("myfun.R") 
> myfun("Here it is.") 
Here it is. 
>  

�
����� �J2K:;.LK�A<�X������D�	 �34V2W5K;�B<E�FT��Y��	<%���C�@%�T����	��

 (0>&",$%�30!5)�*+�2&-%�E�H�?�3 .3&%-��!��E�H�� (%�+'K(.�3�"�K"��/�,95)�*+
,"��7���������	D�����)"��,�/�(#�23-%�/.�,%3M�+'K((�FLM+��#$��("����
�
> myfun(2*5) 
10  
> x <- c(1,2,3,4,5,6) 
> myfun(x) 
1 2 3 4 5 6  

�
����� ����* N���+����<����J2K:;.LK�A#��F�FT���	<F����������34V2W5K;�F	$����

1�#$%� aR�R]� #$��,$�� �	�
��
�� 4�����?+@>&"F*C�3Y�9:��/�& ,.,"��#%��(��#%��
���	D����  ,"�3���&�394��12$� �	�
��
�� 4�����,"��.��,�&�(��#%�� ���	D���� ,�/ 3.>+$�
�5Y�&!�,*�;6�3;@./"��
�����	
�����#%���	�
��
��?+@&;#�6�,%�1�.�34��,"%>��;6�

#�6� 3.� 30!5/*L;.�3�"�K"��3"/&� ?+@�#;@��������� O��b��<
�� ?+@30!5� ������� #%�)-�%�
�	�
��
�� 3"/&��6�� [�#;@�>/$1���3-�%�2&�@���F'+^� 4$�@!334�+.��2�+� �	�
��
�� 23-%C0#:6�!334�+
12&".A>+$� C�.��6��#;@�� �	�
��
�� 12&"?+@1)$)-�%� �	�
��
�� �+*&��6�� ,�&+$/@� _R_�  (0)-�%�(��#%��
���	D���� ?+@�#;@�/*L;.�34�����12$�2&�0�&.�!�(��#%�� ���	D���� ��6�7�  (0!���3�6�� 2�..�3
C�+.�3.�!� ���	D���� 1��(��%-���%.�2�-%C�.��6�&;.�34�����4;��cF�0%%.>�� .AC������,$%�&;�
�	�
��
��4;������_R����	��_��F-�%C�+.�3+$/@�+��,�/%@"���

�
myfun <- function (x)  
UseMethod("myfun") 
 
myfun.character <- function (x) 
{ 
   cat("The STRING is:", x, "\n") 
} 
 
myfun.numeric <- function (x) 
{ 
   cat("The NUMBER is:", x, "\n") 
} 
 
myfun.default <- function (x) 
{ 
   cat("The OBJECT is:", x, "\n") 
}  
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�$�&0���	�����/�
�����2 source("myfun.R")2 '&��
�����+�2 8XS?;2 �$�%�����������
��� ��2C6d?8@;>2���(��H�����	���2�����+2

�
> myfun("Here it is.") 
The STRING is: Here it is.  
> myfun(3*4) 
The NUMBER is: 12 
 

����� ����* NB>
��J2K:;.LK�#��@B>
�A#�+����<�@T��(�?@$�	<�
�*���;6&;�30?@)�M1�.�3�3;@.� function� +$/@)-�%@"%� �F-�%12$F*&FM��������F;@���6�7� .�3

4�����4��>+$?+@1)$�UseMethod�%$��>�9:��function��+;@/.���+��,�/%@"����
�
myfun <- function (x)  
UseMethod("myfun") 
 
myf <- function (x) 
UseMethod("myfun") 
 
my <- function (x) 
UseMethod("myfun") 
 
myfun.character <- function (x) 
{ 
   cat("The STRING is:", x, "\n") 
} 
... 
 

   B:��&;�/�&2&�@/"��3�.��2�+12$)-�%�DJ�	�`�DJ��  (0�DJ� ����� �	�
��
��4;�>��3;@.)5+/*L;.�3
4������+;@/.��� �-%� DJ�	�R
<���
���`� DJ�	�R�	D���
�  (0� DJ�	�R����	��� +����6��3���&�39�3;@.
��������DJ�	��>+$+$/@,�/@"%>+$%;.�����DJ��23-%�DJ�,�&4;�.��2�+�����%��
�

�># ����%�7 �!��!,<8!	����:4'9���	�"78

F:�����.,/"�.�3���)-�%/�,951+7� &�1)$��6�� �3�>&"��&�39�3;@.>+$C�.Sd�.M)��� names() 

�F3�0)-�%/�,951+7� >&">+$����� ������	��� +����6�1�.�3���)-�%/�,95%%.&�� C:�,$%�1)$/*L;4;�%$%&�(A.�$%@�
?+@1)$Sd�.M)��� substitute()� B:��4��2�$�4;��$�2�)-�%#%�/�,95��6�1���$�4���$�2�1�
�*�� /+($%&#Y0��6��

�
��
�� ���<��B>
���� ��������AB��(�>
��T�UT�<��� ������(HM<�34V2W5K;�

�&-�%,$%�.�3���)-�%���������D��&�1)$� �)"�1�.3Y;4;��"�K"�������� ��������	D����#%�Sd�.M)���
data.name()��3���&�391)$Sd�.M)��
substitute()��F-�%���)-�%������%%.&�>+$+���;6�
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library(ice) 
data(cca) 
data.name <- function (data, ...) 
{ 
   data.name <- substitute(data) 
   cat(data.name,"\n") 
} 
data.name(cca)  
 

��/�
����!���F,��2 substitute()2 �%�&�	�����	�&�,/�
�
����1)��+�'��(	�����	�&�'�
(-�� ��
	
��*$��+�2 �����+���/�


��%�(���2 substitute(cca)2 �$��	,/�
2 TTC2 �
��


��������+2
�

> substitute(cca) 
cca  
 

�����/
���(����1',	!���F,��2 substitute()2 �3/�
&�,/�
�
����1)��+���	2 H

�3.F�����	
�����������!���F,���2data.name()2�$���������+2
�
> data.name(cca) 
cca  

2
����� ���<��B>
�F	$��A<��� ��������AB��(�>
��T�UT�<��� ��������*B>
�F	$�H�(HM<�34V2W5K;�

1�.3Y;4;��"�K"��� e�������� ����� ���	D���� 1�(�.HY04;������ e�
�
�� �3���&�39���)-�%�
e�������� 1�� ����� ���D�� %%.&�>+$+$/@.�31)$Sd�.M)���substitute� �)"�.���  ,"�/31)$3"/&.�!
Sd�.M)���deparse()�+$/@�+��1�,�/%@"��Sd�.M)���var.name()�+���;6�

�
var.name <- function (data, var) 
{ 
   data.name <- substitute(data) 
   var.name <- deparse(substitute(var)) 
   cat(data.name,var.name,"\n") 
} 
var.name(cca,status)��

�
!���F,��2deparse()2�%�&�	��������	
�������'(�'�2C6d?8@;>2

�������29>67;d2�	
���
�

���',	2deparse()2 �����	���0�/
2 &�������2 9?�9@>2 {C67C�O@2 ��+��	��2 �0�$��	�	
�������1���	
�
�
����2�-u$��+����',	2substitute()2 �u��2�$��	H

�3.F�����	
��������2 2H

�3.F�����	���
��������!���F,���2data.name()2�$���������+2
�
> var.name(cca,status) 
cca status  
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�2 {C67C�O@2 '�2 =C>C2 S6C8@2 ��',	2 '���*������	
%�����
�2 {C67C�O@2

��+�'�2 =C>C2 S6C8@2 �/
���',	!���F,��2 ;C8@92 ��/�
����'��*$��+2 {C67C�O@2 
���t��'�2 =C>C2 S6C8@2���
����2C>>67�?>@2&����'�2=C>C2S6C8@2��+�2������',	!���F,��2;C8@92�3/�
&�,/�
2{C67C�O@2t��'�2=C>C2S6C8@2
��	�����+2
�
var.name <- function (data, var.order) 
{ 
   data.name <- substitute(data) 
   var.name <- names(data)[var.order] #<-- 
   cat(data.name,var.name,"\n") 
} 
var.name(cca,1) 
var.name(cca,2)��

�
K(4;�>+$����+���;6�

> var.name(cca,1) 
cca status  
> var.name(cca,2) 
cca ovab  

�
 ,"����.,/"�1�.3Y;�;6�3�,$%�3'$(��+�!,�/ �31�� ����� ���D�� C:�C02�)-�%� e�������� >+$� �3�
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var.name <- function (data, var) 
{ 
   data.name <- substitute(data) 
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   var.name <- deparse(substitute(var)) 
   data.and.var <- paste(data.name,var.name,sep="$") 
   cat(data.and.var,"\n") 
}  
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> var.name(cca,status) 
cca$status  
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var.name <- function (data, var) 
{ 
   data.name <- substitute(data) 
   var.name <- deparse(substitute(var)) 
   data.and.var <- paste(data.name,var.name,sep="$") 
   cat(data.and.var,"\n") 
   return(var.name) 
} 
x <- var.name(cca,status) 
typeof(x) 
class(x)  
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> x <- var.name(cca,status) 
cca$status 
> typeof(x) 
[1] "symbol" 
> class(x) 
[1] "name"��
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var.name <- function (data, var) 
{ 
   data.name <- substitute(data) 
   var.name <- deparse(substitute(var)) 
   cat(data.name,"$",var.name,"\n", sep="") 
}  
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#1 cat(data.name,var.name,"\n", sep="$") 
> var.name(cca,status) 
cca$status$  
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#2 cat(data.name,var.name, sep="$"); cat("\n") 
> var.name(cca,status) 
cca$status 

�

�>) ���&�8�(
GMHfMTD
"�
�

c7�6C6X2���2BCThCd@2'�2j2������&����,���������������
�2��������%�2S?;T>7:;2 
$G&�/
2

=C>C2 ������������,)�2 �	
 �$�%���
����+����(-������%�����
�����	
����()�'����(�	��2 BCThCd@2 '&	
�%������	2 &���	
����'&	2 BCThCd@2 �%����&�/
���)*(����-
����
/���2 �3-����-����������+2 ���
���
���
$�
���'�����/
2�67>7;d2j2<Y>@;97:;922

'�����+�$�
���1���u3�$���(�	�� !"� 
$4!
��
�F�����2������+�2(������2�?7O=2BCThCd@2
��+��$��	�
���'�������&����
��2 ��/�
��������+��
�#��#	
�3
(����2  
$����$�	
��-���+�
4�� �������������	
�
��������2

'����(�	��2 BCThCd@2 &�����2 ��+�2 ��-��������(�	��4!
��
�F'�,/�
�
�2 BCThCd@2 ����	
����2
 
	�(�	��4!
��
�F��
���
����+2 _����
�����	
�`2  !"� 
$4!
��
�F�&
����+',	��	�&�/
����'����2
�?7O=2BCThCd@2'��)�2BOC>S:682�������$����2�7;=:g9v2�;7Yv2&�/
2�CT7;>:9|2�0���24!
��
�F 
$
 !"��&
����+��	 ��2

KL j2����) !"��
�2S?;T>7:;2�����22
ZL =C>C2����) !"��	
��
��������',	'����
����2����%������	
���4!
��
�F��+�0��	22
\L 8C;2����) !"�,����&
/
 
$���
�������',	���(%�&���2S?;T>7:;2�����2'�2BCThCd@22

 �	���4!
��
�F��
�28C;2��+�$����%�����2 ���������	2�3/�

.-����-.����',	���2S?;T>7:;2�����2
�,��2C6d?8@;>2���(����1',	��	2
%�����
�2C6d?8@;>2�	
�%�����
�2S?;T>7:;2 
$
/���2 �	���(-���&
����+

������������
�(������/
��	2 ��H�	',	�$($����������&����������	
����,����&
/
��	�����&��
/�
�-.�',	&�/
�	
���������
�����-.�',	������2 j2 T:;9:O@2 &�/
'�(t�3 ��
	
��
�����%����'�
�*$��+�22

�
����4!
��
�F��
���+�(�� 
	�2 (-������%��������
��
����&�����/
 !"����,/�
2
]<W5j�RN�rA2  !"���+�	
�������	��
��D����'&J�2  
$��������(�)
'��2 '�������+�4�� ���2



 

��������!���F,��2

�//


@=7>:62 ���������',	
��'(����(�)
'&	4��
��4����-2 1	�3�����������-����(�)
'&	�
�2 �	
�
�

�
�(��2

���
�����,��2 ���(�	��2 BCThCd@2 ,/�
2 8XBCTh2 '&	(�	��4!
��
�F,/�
2 8XBCTh2 �������)
4!
��
�F��
� 
$ !"������+2
�L��O!�;3�'�2 �Li	"��L��O!�;3�'�2 �L��O!�;-=!-2 �Li	"��L��O!�;-=!-2
8XBCTh2 ]<W5j�RN�rA2 2 2
2 2 j2 8XBCThLj2
2 2 =C>C2 n�c<c�WN2
2 2 2 @YC8=C>CLj2
2 2 2 U2
2 2 8C;2 8XS?;Lj=2
2 2 2 U2

2
�
�+%�
�����+�&�������4���(�	����+����4���(�	��
�����	
����()��
�2 BCThCd@2 ��������2 '�

����/
2 �67>7;d2 j2 <Y>@;97:;92 �$ (��'&	�&0��������� !"� 
$4!
��
�F��
����
���3-����-���	
�����2
4����� !"�&�/
4!
��
�F�&
����+�',	(%�&����3-������%�������3-�ED&�/
�u3�$�	��2  ��H�	',	(���'&J�
��������	',	2

2
����� �\]��^_`,Xabcade�

���� !"��������)�%�
.-���2 BCThCd@2 ��+�2 ��$�
��	��&���	
��
��2 ������
���� !"�2
]<W5j�RN�rA2�
�2BCThCd@2@B7TC;2�����+2
2
Package: epican 
Version: 1.3.3 
Date: 2005-05-08 
Title: Functions for Epidemiology 
Depends: R (>= 2.0.0) 
Maintainer: Epidemiology Unit, Prince of Songkla University  
Author: Epidemiology Unit Faculty of Medicine and Department of 
Statistics, Faculty of Science 
Description: Common Statistical Functions for Epidemiology 
License: GPL version 2 or newer  
2
2

RCThCd@2 ,/�
�
�2BCThCd@22
�@697:;2 �)���
�2BCThCd@22

]C>@2
������3����2BCThCd@2�)����+�2 _&����I��� !"����2BCThCd@2���3�	
�',	���'�2 LLGjGO7�6C6X2 
	�2
�$3����������()��	���$�������
�
�����+�&����2(�����+�����	
������2 ��2j2�$(�	��'&	�
�'�
��
����2�?7O=2BCThCd@2��+�'&	�
�4��
��4����-2��+��
���+�$��	�
�����
��`22



 

��������!���F,��2

�/0


N7>O@2 &���	
����$ (����/�
�����',	���2�,����/�
��������	
����,����&
/
2

]@B@;=92
�)���
�2j2���2BCThCd@2��+�(����1',	�����	2_��/�
��
�����)���
�2j2
�������2S?;T>7:;2�%����
��
�����������-�2 &�/
���
-���2 &�/
�3-����+���'&��2 �%�'&	2 S?;T>7:;2 ��������',	2 S?;T>7:;2
�&
����+�
����
&�����%�������1���	
�&�/
�%���������	���
��0��̀ 2

�C7;>C7;@62 H�	�� 
���H-�,
�2BCThCd@22
i	�<
�� K'$�#;@��=�
V���22
k��
��=��
�� ���%L*!�@�=�
V����%@"����6�7�
P�
����� (�.HY0#%�(*#�*4L*l#%��=�
V������6��?+@�.,*.AC0�����mnP�+��1�,�/%@"���

�
>&"C������,$%�30!545.2�/#$%.A>+$�

�
����
 C\�(���G@T�@�X�

����?S(�+%3M4;�!33C5 ST&� �	�
��
�� ,"��7�4;�,$%�.�33/&12$����� =�
V���� �+;@/.���&�.����
?S(�+%3M4;������o4;��5+4;�,$%�&;%@'"1��=�
V����?+@4��/>�2�.&;��	�
��
��>&"&�.��.�.A3/&%@'"1� ST&
�+;@/.��>+$�  (0&�.�*@&,�6�)-�%12$,3�.�!)-�%� =�
V������6�� (0&;��&�.5(����� R8� ,"2�.&;� �	�
��
��
C���/�&�..A%�C !"�����2(�@ ST&.A>+$� 1�#Y0� �	���� ��6�� 8� C03/&� �	�
��
�� 1� ST&,"��7� �#$�
�����=�
V�����+;@/.��12$�%���

E�@1� ST&�%.C�.C0!33C5��	�
��
�� ($/�@��%�C.��2�+�"�12$,�/ �3���
����23-%,�/ �3
�cF�0#%�� =�
V���� +$/@.A>+$� ��&�391�"� 

DD���� ,"��7� >+$�)"��+;@/.�!.�3�#;@�)5+�������� 8�
?+@4��/>������%��

,�/%@"���)"��1��=�
V�����=�
���[)-�%�+*&#%���
�^�35"�."%�2�$���R\R\�&; ST&�F;@� ST&�+;@/
�-%� �=�
��R8�  ,"1�35"�� �R\R\� �30.%!+$/@ ST&)-�%� ����RD��R8`� ����R�	DDR8`� ����RD��R8`�
�������R8`� D��
������
	�R8`� ����RD
���R8`�  (0� ����R����R8� ����.�3 ,. ST&�+*&4;�&;#��+12o"12$
���� ST&@"%@7� ����.(5"&7� #%�� �	�
��
�� �����%�� ��-�%�C�.1� ST&#��+12o"��6�� 2�.F!
#$%K*+F(�+#Y0� �	���� =�
V���� C02�,�� 2�"�4;�K*+F(�+>+$@�.� �F3�0����>�>+$&�./"�,�� 2�"�
!334�+4;�� 8�  C$�/"�&;#$%K*+F(�+C0>&"1)",�� 2�"�4;�K*+F(�+C3*�� �-%�.*+�/�&K*+F(�+&�."%�2�$�
��6�2(�@!334�+ ($/� ,"@��,3/C�%!>&"F!��)"�.�3�Z+/��(A!�I..��.�3,3/C�%!C0!%.>&">+$/"�
�/3�Z+4;�,3�>2��  ,"C0,3/CF!>+$�&-�%F@�@�&2�/��(A!�Z+ ($/>&"F!� ����,$�� [ F��.C� �
��
�dCC5!��&;9:��]�� ST&^��
#%12$����.,/"�1�.�3,�6�)-�% ST&��6�� �3�%�C1�"C5+����)-�%2(�@7� C5+.A>+$� 23-%%�C1)$��3-�%�2&�@� p�
23-%�q��F-�%�������4;�&��30.%!.������)-�%.A>+$�
�



 

��������!���F,��2

�/�


����� C\�(���G@T�@�63;3�
����?S(�+%3M4;�!33C5 ST&#$%&'(4;�1)$1�.�3 �+�,�/%@"��1� ST&)"/@�2(-%23-% ST&��L*,�

[��D
^� ST&#$%&'(�;6%�C�3$��>+$�%�/*L;�-%�.�3�3$��?+@�������� ���	
�	��� ($/.��2�+�
�����12$�����
r����R���D�s�+��,�/%@"��.�3�3$�����������4;�)-�%��e����+���;6�

�
"evans" <- structure(list( 
chd = structure(factor(c(rep(1,538),rep(2,71)), 
levels=1:2), 
.Label=c("no ","yes")), 
 
chl = structure(factor(c(rep(1,447),rep(2,91),rep(1,57),rep(2,14)), 
levels=1:2), 
.Label=c("low ","high"))), 
 
row.names = paste(1:609), 
class = "data.frame")  
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ancdata <- read.delim("ancdata.txt")  
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cca.R 
cca9.R 
mccdata.R 
irdata.R 
ahcc.R 
ccan.R 
ancdata.R 
evans.R 
vct.R 
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\name{clean} 
\alias{clean} 
\title{Clean R Memory} 
\description{ 
Clean R memory. 
} 
 
\usage{ 
clean() 
} 
 
\details{ 
Remove all objects from R memory. 
} 
 
\seealso{ 
\code{\link{rm}} 
} 
 
\examples{ 
\dontrun{clean()} 
} 
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R CMD INSTALL package_name 
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Rcmd check package_name 
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\name{name} 
\alias{topic} 
\title{Title} 
\description{…} 
\usage{fun(arg1, arg2, …)} 
\arguments{…} 
\details{…} 
\value{…} 
\references{…} 
\note{…} 
\author{…} 
\seealso{…} 
\examples{…} 
\keyword{key} 
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