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Abstract

The design and invention of Compression Molding

Currently, various applications of rubber products have been widely found. Rubber

processing can be produced in various forms, particularly in cars, motorcycle and agricultural

machinery accessories. Generally, Para-rubber is exported abroad in tender price but imported

back in valuable price in forms of rubber production. This is because farmers could not process a

rubber product. They could neither afford to purchase a very expensive huge compression

molding machine nor install high voltage electrical wiring (380 volt) for machine consumption.

The farmers’ rubber production method is man-made which results in degraded and non-standard

products compare to factory-made. In this research, the design and invention of the compression

molding was proposed to response to the needs of local rubber product processing. It was

designed according to the local farmer’s maximum need, and also to operate with traditional daily

– use voltage system (220 volt) Hydraulic compression control has been added in the design in

order to compress up to 5,000 kilograms, Compression Molding and Compressing time were

operated and controlled manually according to kinds of product or materials used. It could be said

that this invention gear is useful and exploited efficiency in the Para-rubber planting area.
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1.1  �����!@���)#,����
���
4���������

��������	�
��
�	�������������������   ����!���!"�#	$�	�%�&�
��'�"�&	�1(�*��7������(�)��*��         

���+���,�
��
�	�����������-�����
��
�	���!"���4��,��	.�  !�*��/�"����-���(�)��-����,�+��  
	&(�)��

�%)���7
�����%���-�2(!-����
�*
)���	�-&	�
)�� 0 ���*������,��������+�'*����
��
 
��
�	���

�������  56���'�"�����������
!*+��&*�+���,�����%�.�!)&�
)�� 0 1(��/�	�������
�  �/��
�  +�'�	�*�

(��������'�(��#�2�(��	����(���"��&�*��  +
)��7
���!)&��-$)�%��#�2�(��	������%�+��#�-*����2�(�-����

+����  �"��-�����+��������*)��)��	�+�'�	��%����#��#'���&�����!��1(�����"��-�
��
�	���           ���((�

*��*)���*�
�>��  ���#�'
,��	��"����&��	��6���4��-4�#&�*!"�#	$�����	�����+���1�#�2�(��	����   ���+��

�,�����-���16.���2�(����*#&�*!'�&��-��	���7
���  +�'��2�(����*#�����1(�
��
�	����������!"���4��,��-�

���*�
�>��  ��7
����*)
�(��%�+������&����-*��1(�#����  +�'��7
���!�*��/#&�#�*�'�'�&��

���!��1(�
��
�	���������  �	��	.��6��"��-���7
��*��#�2�(�(	�16.��,�
��
�	�������������*�#�����+�'

*�
��>��
)(��
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1.2  �
$.2!�,
�����������	
�

1.  ��2�(�-���7
���*��#�2�(�(	��������%�������!'�&�16.�

2.  ��2�(+����$-������#&�#�*(��-�,*����!��1(�
��
�	������

3.  ��2�(+����$-����
�&�!(�#�����1(�
��
�	������

4.  ��2�(
��
�#�2�(���*��������#&�#�*#��������
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1.3  �����$��������	
�

1.3.1 36�7���2�(����#&�#�*����"����1(��#�2�(�(	���*����� !"�-�	�(	�16.��,�
��
�	����������

                      =���%��'���@��(���!�

1.3.2 36�7����((�+���#�2�(�(	���*����� !"�-�	�(	�16.��,�
��
�	���������� �-��-*�'!*

                       �	���7
���

1.3.3 36�7���2�(����#&�#�*(��-�,*�1(����!�� 1(��������%�����&	
/���������
��
 
��
�	���

                       ������� 
	&+��
�*%���1(���� +�'1���#&�*-��1(�&	
/����

1.3.4 36�7���2�(�*�
�>��1(�
��
�	��� ����������#�2�(�(	�16.��,�
��
�	����������

1.4 !�,��*��-/�����+�	,A�:�
�

1.4.1 ����#�2�(�(	�16.��,�
��
�	��������������%��'���@��(���!�

1.4.2 ����#�2�(�(	�16.��,�
��
�	���������� ���!�*��/#&�#�*(��-�,*����!��1(�&	
/�������

1.4.3 ����#�2�(�(	�16.��,�
��
�	�������������#&�#�*�&�����/,�
�(�

1.4.4 ����#�2�(�(	�16.��,�
��
�	��������������-*�'!*�	���7
���
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�--/�  2

���$��	���
��)#,�#
����

2.1  !�,�
$�)#,������:����I����/����
����

�	�
	.�+
)������'���	%Y�����'��7>�  (#(5�*��.  �  �'�(�)  �"���������1��*���,�����	�-&	�
�	���

�Z �.3. 2443  ��'��3������1������
��
+�'���
���1(��������  ���!&�������*�(�,)�����  109,000  ��)

+�'������'��3
,�!)�((������������(	��	����!���(������'��3*����5��  (��=����5��  3���	���  ��%)&�

�'-&)���Z �.3. 2477 – 2493 ���1������
��
!)�((�����(	��	�!�*1(�=��+��3���	��� �&*�	.��	�!�*��/


��
���+
)��*#&	����+�)� ���
6��+-�� ����#�* �."����1�� !)��"�-�)��
�������'��3+�'
)����'��3

�&)� 40 +-)� 56���%2�(&)�#&�*!"���4�1(����1����������*
�
��
�'�"��-���'��3�������
,��"������
��
+�'

�"�-�)���������1(�=����(��#


������	���'��3���������'��3���*��(����
��
���*�����!����=��+
)�	�*��������1����'��3��(�

�&)���'��3*����5��56��*��(����
��

�"��&)����/6�  4   ��)�   ����'��'��3*����5��*�(�
!�-���*�����."�

1(����*���&)�����	.��(�   �6���������Y����������'��3���
��
����������*�����!����=��+
)*�������
)(


�����
�"����!����=��

2.2  )�����J����
�:���������

��������	��#�2�(�(	���*�����!"�-�	�(	�16.��,�
��
�	����������"��1�����
)����'��3*���#�+��*��

+�'!)&�*���'�%��'���889�������-�#&�*��(�+�'���#&�#�*�'��
�(��%��889�  380  volt  56����7
���


�*%����*)!�*��/����'
)(�8  380  volt  �1�����%��������'#)��%��)��+��*��  56����������	���7
���
�*

%���   �%��#�2�(��	������	�
�(�+��#�-*��(	�  ��2�(�-����
��
�	���((�*�+�'�	��*)!�*��/�"�-��+��(	����


�*+�'    �4�	��*)!�*��/#&�#�*���!��1(�&	
/��������%��"�
��
�	������  �,���� 2.1+�' �,���� 2.2 +!���-�

�-4�/6��#�2�(�&	��������"��1�����
)����'��3 +�'�,����  2.3  +!��/6��#�2�(�(	���������7
���
�*%����%�(�,)
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��!-/� 2.1 ��������
����-/������:�	��$+��!�,�-0

��!-/� 2.2 ��������
����-/������:�	��$+��!�,�-0

��!-/� 2.3 ��������
����-/���1$���$��*��-J*:���+
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�--/� 3

������)��)#,����������2!��������2��,��AF���#��
�

3.1 ������)���2!��������2��,��AF���#��
�

��!-/� 3.1 A��,)����,��AF���#��
�

Electrical Power Mechanical Hydraulic Power Mechanical Power

P = U.J P = M.W P = P.Q P = F.V

W = VA
W = SNm 1�

S
m

m
NW

3

2 �� S
mNW ��

S
NmW �

S
NmW �

S
NmW �

$����-/� 3.1 
�$�-/�J*:J����������
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3.2 �����������������,���
��

�)(�����'�"����#"��&�-���'�(�!(� #&�-�#)�+��(	����2.��������'�%���%�.����

����������������
�J�����
��!N�

�����
�J�����
� ( Press of Vulcanization)

�"�-���-�#&�*(	�����	��-� P    =    500 – 3000 !���� / $��������

�������)�+����� ��. =   �&��� × ��&

 A    =   10 × 10 
������.&

 A    =    100 
������.&

	��
�$������
� (P) =  
 �(A)��.�������

�	
��
(F)

       P    =  
A
F

/���%�#&�*�	����  500 �(��� / 
������.&�'�%�+��(	��	���.

F   =   P × A

     =   500 × 100   =  50,000 �(���

-�2(/���%�+���	� 3,000 �(��� / 
������.&
�(��%�+����

F   =   P × A   =   3,000   × 100  = 300,000 �(���

    ����          =    15.136116
204.2
000,300

�  ��.
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$����-/� 3.2 ����#�����,���
��

Piston dia  D(mm) Piston Area A(am)2 Rod dia d(mm) Annular Area AR(cm)

32 8.04 18 5.49

40 12.57 22 8.77

50 19.64 28 13.48

50 19.64 32 11.60

63 31.17 32 23.13

63 31.17 40 18.60

80 50.27 40 32.71

100 61.8 44 46.82

�      ��2(��,�!,�1��� 100 mm.

�*2�(�%��,�!,�=
 100 **. ( 3.937 ��.& ) �%�#&�*�	� 3,000 �(��� / 
������.&

	,A�:)���� F     =     P × A

             =    3,000 × 3.973

          =    11811.02 �(���

                      =    
204.2

02.11811
  ��=���	*

 -�2(             =    5358.90 ��=���	*

 -�2(        =    5.3589 ton

�*2�(  1 Ton =   1,000 ��.
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����������������������,���
��A�:)#:��?�#���!�,�%-�����,���
��

��2(��,�!,�+���"����!(����  (Double – acting  Cylinder)  56��*�1����!��
)�3,���������'�(�

!,�  141  **.  +�'*��'�'�#�2�(����  400  **.

                          ��!-/�3.2 ��,���
��AF���#��
�

                       ��!-/� 3.3 %��$
�%��J���,���
��

� � �

�
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3.3  �#�����	�
�)���
�  (Pressure gauge)

��	�
�)���
�  (Pressure gauge) *�-�������(�#)�+���	����'��

����
�:�������	�
�)���
�!�,����:��

� 
	&��2(�  (Housing)

�  �)(!����1�  (Bourdon   tube)

�  ����
)(  (Link)

�  �8~(��!�.�&  (Grared sector)

�  �8~(�
	&��4�  (Pointer)

�  �14*&	�  (Pointer)

�  !���  (Scale)

	  1�(
)(%���*��,#(#(�

             (Connection witch restrietion)

          ��!-/� 3.4 ��	�
�)���
�

    ���=#��!����1(����&	�+���	�  !�������(�#)�+���	��'�(��������� (Bar)  -�2(�(����� lb/in2  (PSi)

+
)!)&�*���'�(����� 2 !���  #2(*��	.��(����������	��(������(���
)(
������.&(�,)��
	&����&�	�

��2�(�����������+���	�  2  �'��

             

4#
�1�� 1(����&	�+���	�
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3.4 ����#���  MOTOR

��2(�*(�
(������%�+���#�2�(�  220  Volt *�#&�*��4&�(� 1500 rpm ���� motor ���*�#&�*��4&�(�#� 

���*��"��	� 2 HP

��!-/�3.5  MOTORAXXN� 220 ��#-�

3.5  ����#���  Hydraulic pump

��2(�  Hydraulic Pump  +��  Gear  Pump  �������*����)���."�*	��@��(���!��������&  +�'!�*��/

�)���."�*	�  1  �(����  2  ��
�

��!-/� 3.6   Hydraulic Pump
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3.6 ����#�����#������2�-�0-�� (Directional control valve)

��2�(����
�(��%��'���889��1����#&�#�*������"�-����3���1(�  1(��-��-�*���3����-�

���+�)�(��6���2(� 
4/3  #&�#�*��&��889�

                             ��!-/� 3.7 ��#������2�-�0-��

3.7  �#�����#���,���)���
�  (Pressure relief  valve)

��#���,���)���
�-����:�-/�

-  �"��	�#&�*�	��%����
�*#)�������
	.��&�

-  
	.�#)�#&�*�	�!,�!�����'���@��(������
�(����

-  �9(��	�#&�*�	����*�#)�!,����������'��

��!-/� 3.8 ��#���,���)���
�
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3.8  ��#���
��#
�*����/�����
�����2�  (Pilot controlled check valve)

��:�-/�  &���&�	���	�%���*��."�*	�#&�#�* �'�(*�-��."�*	��-�
)�������������������& +�'�"�����	.�

�*)�-��."�*	��-���(���	�����3���
���	�1��*  +
)1(��-�����'�-���(���	�����3���
���	�1��*  

!�*��/�-���(���	����=�����#&�#�*1(�  1(��-�����%)�����&�	�

��!-/� 3.9 ��#���
��#
�*����/�����
�����2�
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3.9  ���
�:��.
���?������
�  (Reservoir)

          $:��
�:��.
�J�:�/!����$�����	2  =  40  #�$�

�	��	.�/	�*�1����	���.  �%��-�4�  st  37  -��  3  **.

��!-/� 3.10 .
���?������
�

3.10 $��$
���2!������.
���?������
�

         ��!-/� 3.11 ���$��$
���2!������.
���?������
�

1.  ![\�AF���#��  (Hydaulic pump Gear)

2.  �:�$+� (Coupling)

3.  ���$���AXXN� (Electric motor)

4.  .
���?������
� (Reservoir)
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3.11 �#���)"+�-�������:�� (Heater)

�%�+
)��"�#&�*��(��������8  220  =&���  *��"��	�  700  W �"��&�  2  +
)�

���-�#)�#&�*�	�����%��	�+
)����#&�*��(�56��*�1���

�&��� =     200   **.

��& =     400   **.

-�� =      40    **.

       #)�#&�*�	����
�(��)���-��	�+
)��������"�����-�4� st 37 56��*�1����	��,� 
�(��%����*��#&�*��(�
�*

!,
��	���.

����� Q =    ���*��#&�*��(�

M =    *&�1(�+
)����+�'+*)��*������%�(�)� =  25 kg

C =    #)�#&�*��(��L��'1(��-�4�  =  0.481 
ckg

kj
�

�T = T2 – T1 = 160 – 20 = 140 �

�*2�( T1  = (��-�,*���
�1(��-�4�  = 20 �

       T2  = (��-�,*��%����   =  160 �

� Q   =   25 × 0.48 × 140    
ckg

kjkg
�

�

      =  1683.5  kj.

�����  1   Kw     =  1   SEC
KJ

         
�(�����%��&�����(�)�+*)��*��  20 ����  =  
Time
Q

Time
Q

  =   
6020
5.1683

�
=  1.4029  kw

       +
)
�(��%�+
)�#&�*��(� 2 +
)�

� �%�+
)�#&�*��(�+
)��'  =  
2

9.1402
=   701.45  W

       � #&���2(�+
)�#&�*��(�+
)��'  700  W

Q   =   MC�T
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�--/�  4

��'/���
�:��

4.1  �2!����-/�J*:J����
�:����������
������"#�$%
�&����

4.1.1  �-�4��,�����%���
)�� 0 ���+�)

            1.1  �-�4�������*1��� Ø  65  **.  ��& – 620  **.  �"��&�  2  %�.�

            1.2  �-�4�-�)(�-���&1���  �&��� x ��& x -�� =  260 **. x 400 **. x 100 **.

            1.3  �-�4�-�)(�-���&1���  �&��� x ��& x -�� =  260 **.  x 490 **.  x 100**.

                                �"��&�  1  %�.� �%��"����

           1.4  �-�4�L��1���  2" x  2
"
  �%��"�+�)�  1  %�� ��& 6 �*
� �"��&� 2 �!��

4.1.2  +
)�#&�*��(��-�4��-���& �&��� x ��& x -�� =  260 **. x 400 **.  x 40 **.

                       �"��&�  2  +
)�

4.1.3  +
)��(��	���'�(��@��(���!� �-�4��-���& �&��� x ��& x -�� = 200 **. x 330**. x 65**.

                       �"��&�  1  %�.�

4.1.4  +
)�#&�*��(�  700 W �"��&� 4 +
)�

4.1.5  ��'�(��@��(���!� Ø  110  � � � � � � �� �   .  400
� � 	
 � � 
 �   �� �.  1  

4.1.6  � � � � � �� � � �� � � �� � �   220  volt

1���  2.5  +��*��  �"��&�  1  
	&

4.1.7  %��#&�#�*�'���@��(���!�  �"��&�  1  %��

4.1.8  /	��."�*	��@��(���!�1��� 20  ��
�  �"��&�  1  /	�

4.2  ��'/���
�:����������
���������
����
��
�������!"#�$%
�&����

-�	�����"����((�+��+�'#"��&�-�1���%�.�!)&�
)�� 0 1(��#�2�(��	��+��&  �4�"�����	�52.(

(������+�'&	!�������!����  56���'
�(�36�7�%���1(�&	!����'���
)�� 0 ���*�1������(�
����	.���#�1��

+�'#&�*�-*�'!*  �&*�	.�#&�*�������������'�"�*��%���������������	�����+���1��(��#
  ��2�(����

&	!�����%���*���#*#)(�1���!,�  +�'-�������  -�2(�*)!�*��/�"��-�
��+��������������	
��6�
�(��%��&��

�������	�����+������1����&��(!*#&���!)&�1(�����'�(���1(�1���%�.�!)&�����%����+!���&�����#


�&� 1.

�*2�(�"������2(�52.((���������
�(��%������!�����#�2�(�(	�������
�*+������"���+��&  �4����*�"�����

���!�����#�2�(�=��!����!)&���'�(�-�	� 0 1(��#�2�(��	���.

1.  =#��1(�
	&�#�2�(�
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2.  %��1(��#�2�(�(	�

3.  ����&����'���@��(���!�

4.2.1 �����!�����'����*!����=#��1(�
	&�#�2�(�=������%��-�4�L��1��� 2" x  2
"
 
	���'�(��	��,�

                   ��!-/� 4.1 �$_,����
�)-+���������
���������

�2!����-/�J*:J����
�:��

1. �-�4�L��1��� 2 ��.& x 2 ��.& x 6 �*
� �"��&� 3 �!��

2. �*�-��  1 ��.&  �&��� 530 **.  ��& 920 **. �"��&� 1 +
)�

3. �&��%2�(*�889�1��� 3.2 **. �"��&� 1 ��)(�

�

10

� ��
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4.2.2  ���
�:����������
����$��)��`���$:��J*:�

�2�
��/�

- A    +
)����
	&���%�&	!���-�4��-���&1���#&�*-�� 65  **.  ��& 490 **.

                                     �&��� 200  **. �"��&� 1 %�.�

- B     +
)�>���)���%�&	!���-�4�-�)(�-���&1����&��� 260 **. ��& 490 **. -�� 100 **.

          �"��&�  1  %�.�

- C      �!��%��-�4��-���&1��� Ø 65 **.  ��&  620  **.  Ø  �����& 45 **. 
�*+��

           -*����1  C �"��&� 2 %�.�

- E      +
)����%�&	!���-�4�-�)(�-���&1���
�*+��-*����1 E

- F      +
)��(��	�#&�*��(��%�&	!���-�4��-���&1���
�*+��-*����1 F

- I       �	�1	��!� �"��&� 4 
	& �%�&	!�� St 37 1���
�*+��

��!-/� 4.2 ��������
���������
����
�������!"#�$%
�&����
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4.2.3  ���#,��/������
$.2-/�J*:-����������
���������

4.1 ���#,��/������
$.2-/�J*:-����������
���������

J 1 st 37 �����'#(�

I 4 st 37 �	�

H 1 st 37 �����'#(�

G 1 st 37 ��'�(�!,�

F 2 st 37 ���#&�*��(�

E 1 �-�4�-�)(�-���& +
)���

D

C 2 st 37 ������'#(�

B 1 �-�4�-�)(�-���& >��

A 1 �-�4�-�)(�-���& >����

Item QTY Material Description

%2�(%�.����


,��1��� ���  !���  =�V���-�2(�


,�
�&�

#�'&�%��#�2�(��� &�����	���#��#��%!��V���*
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4.2.4 !�,�������
�:�������������
��2!����AF���#��
�

��!-/� 4.3 ���!�,��������
���������
����
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�--/�  5

"#�����	
�

5.1  ���������,��"#-/�A�:	�������	
�

�"�������(��#�2�(�=������"�+*)+���������=(�������%��	�%�.�!)&�1(��#�2�(���
�  56���%���� 

compound  ���*�#��!*�	
�
�*%���1(����  
�*
�����	���.

!�,�%-*������-/�
����.-��A�:

#���
�-/� *������ ����,J*:�
����!�,�%-
����

�:�� 0C
*���-������-��

1. ���V��*%�
� (NR) �%���������
�(����#&�*�-���&,��

���!,�+
)�*)���."�*	�

700 ����	���'%���/

�	�������
�

2. ����	��."�*	� (NBR) �%���������!	*
	!=��
�� 1000 %��=(���

3. �����=(���� (CR) �%���������
�(����#&�*�-���& , ��

���!,�+
)!	*
	!=���."�*	�

1100 �"���('+8�*

4. ��� EPDM �%����������%��(�!/����� ��#&�*

��(� ��#&�*��4�

1300 �,�����(��W(
��

-�	�#�

5. ��� SILICONE �%��������#&�*��(�!,�  !�*��/

!	*
	!(�-�����

2000 ���-	&�����1&��."�

6. ���=����,����� (PU) �%������������!���!� , ���

��'+��!,�*��

1000 �(���(�/��
�

7. ��� VITON �%��������#&�*��(�!,�*�� ��

���  �)��  !���#*�

3000 %��=(���

$����-/� 5.1  ���������,��"#-/�A�:	�������	
�
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5.2  "#���-�
��

���-�#��

��
��-/�  3
!�,�%-������

)����

bar

�2��%���
0C

��#�

(��-/)
"#���-�
��

1. NBR  ����	��."����)� 200 70 4 ���!���*)��

2. NBR  ����	��."����)� 200 80 4 ���!���*)��

3. NBR  ����	��."����)� 200 100 4 ����	�!���*)��

4. NBR  ����	��."����)� 200 150 4 ���!����

5. NBR  ����	��."����)� 200 150 2 ���!���*)-*�

6. NBR  ����	��."����)� 200 180 5 ����-*�

7. NBR  ����	��."����)� 160 150 4 ���
	�1(��*)��

8. NBR  ����	��."����)� 180 150 4 ���
	�1(��*)��

9. NBR  ����	��."����)� 190 150 4 ���
	�1(������16.�

10. NR  ����	��."����)� 190 150 4 !���*)�
4*�������'#&�*-��1(����

11. NR ����	��."����)� 200 155 4 !���
4*���

12. NR ����	��."����)� 200 160 4 !��1(���(�

$����-/� 5.2 "#���-�
��

������$2

�%�+��+*)��*��1��� 150 **. x 150 **. -�� 60 **.
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5.3 "##
�'�-/�A�:

5.3.1 /���%���� NBR -�� 5 **. 1�(*,�����-*�'!*#2( �%�+���� 200 Bar ���(��-�,*� 150 0C

                      �%��&�� 4 ���� %�.�����'!���(��

5.3.2 �*2�(����*(��-�,*������ 180 0C �%��&����)����*#2( 4 ���� +������)����*#2( 200 Bar

                       %�.����!�����-*�

5.3.3 +�'/����+������ 160 Bar (��-�,*� 150 0C �%��&�� 4 ���� �"��-�%�.����
	�1(��*)��

5.3.4 /���%���� NR ����	��."����)� �%�+���� 200 Bar (��-�,*� 155  0C  �%��&�� 4 ����

                      ���!���
4*�(�� (���-�� 5 **.)

5.3.5 +
)/���%�+���� 200 Bar (��-�,*� 160  0C  �&�� 4 ���� %�.�����'!��+�'1(��'��(�

5.4 
�2!"#	�����-�#��

��������!(��'�-4����&)� %�.��������'*�#�������+�'���*�
�>�� 16.�(�,)�	�����"�-��1���

#&�*-��1(���� +���� (��-�,*� +�'�&������%������(	�
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5.5 "#�$%
�&�-/�A�:	�����-�
��

         ��!-/� 5.1 !�,���A!�:��

- �,�!,����

- ���!	���"�
�*�,�+��
)�� 0    ���

��!-/� 5.2 !�,���A!�:��

- =( - ��� NBR (�	��."�*	�)

- =( – ��� SILICONE

- =( – ��� VITON

- =( – ��� POLYURETHANE ���



25

                                                                               ��!-/� 5.3
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�--/�  6


�2!"#�����	
�)#,�:��
��)�,

6.1  
�2!"#�����	
�

���&��	���.�������((�+��+�'��'��7>��#�2�(�(	�16.��,�
��
�	����������
��+��  =��36�7�
�

����"����1(��#�2�(��	��  ��2�(�"����	X���#�2�(��	�����*��%�(�,)��%���+�'�%��	���7
���!&�����	�&

��'��3  =��*�����	������&�	����#&�#�*#�����1(�
��
�	����������  �%)����#&�#�*  +���	�  ���#&�

#�*(��-�,*�+�'���#&�#�*�&�������
��
%�.����

=���������.�	�&��	����((�+����2�(+����$-�1(���7
�������#�2�(��	�����
�(��%�*2(-*��(	�+��

�	�  �����#��#'��#&�#�*�&�����!��1(�
��
�	���  =������"��(�(����������%��@��(���!�����
	&(	�+��

�	�56��!�*��/(	�+�����/6�  5  
	�  (5,000 kg)  +�'
��
	.�(������#&�#�*�&��#&�#�*(��-�,*��-����
�*#&�*


�(����56��!�*��/�%�������(�)��*���'!��V���� +�'#�����1(�
��
�	������*�
�>��  56����7
���

!�*��/�"����%���%���
�*
)���	�-&	��������(�)����  (�)�����4
�*�������'�"����%������(�
!�-���*

�-$)0 �	.��	�
�(�#���	�����+�'�	X����'!��V�����-�������16.��	�����!�(�&�
)(��������.
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6.2 ��������
�������!"#�$%
�&��������

��!-/� 6.1 ��������
�������!"#�$%
�&��������
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6.3  �:��
��)�,
����
������	
�)#,�
{��

6.3.1 ���������������'�����#&�#�*������#&�#�*+��(	
=�*	
�����+��#&�#�*��&� 

                           Manual �'�"��-���
����������
��


6.3.2  #&�1���+
)����-��&���*��16.���2�(���
��
%�.�����'�������**��16.�

6.3.3  #&��"��#�2�(����� 2 
	& ��2�(���!�	������4�%�.�����'����*)�!���&��������(%�.����!��

6.3.4  #&��������1��&�#&�*��(�*���������%�#&�*��(�+�� 
�(�

6.3.5  #&�*�+
)��9(��	��* ��2�(�*)�-�!,$�!��#&�*��(�
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������2���

&������  1���%��,�,  �������	
��
��������������������������������	�����

           ������
�������������!"��� ���. �'�(� : !"��	�����(����!�	�!������&��	�

 ���  ��2(�-*),  �#	��	��������$�����������������������	�����������
���#��

          �������!"���  ���. �'�(�:

������  3����, ��

�  ���!�����. ���	���%��������������	�&'��(�����. ��������:

           !/��	���#=�=�����'�(*�������'�#��-�2(

("���  52�(
��, �#	��	���)*�+� MEISTER (KFZ). �������: !/��	���#=�=�����'�(*�����

                        ��'�#��-�2(

&����  ��'��#��	�V��, ("����  �(�
�!��. %�(�	%�	


�����"�/%� 	���#�	����". ��������:

���7	���#��##(* �(����������� �"��	�, Hydraulics Course For Vocational Training. �������� :

Hydraulics,  Theory and Applications. Bosch.
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%��"���  �
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%��"���  �

��#
�&�  1  ����
�+��)
����&��	�

A�:���"#�����	
�����"�)��+�
��/�

1.  �"�
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