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1. ความสํ าคัญและที่มาของปญหา
ยางธรรมชาติ เปนพืชเศรษฐกิจที่สํ าคัญของไทย สามารถทํ ารายไดใหประเทศปละกวา

แสนลานบาท โดยมีการนํ ายางธรรมชาติมาใชในรูปของยางแหงและนํ้ ายาง นํ้ ายางสดที่รวบรวม
มาจากสวนยางมีสมบัติที่แปรปรวน เชน มีปริมาณเนื้อยางแหง 25-45%  มีสวนของพวกสารที่ไม
ใชยางประมาณ 5% สวนที่เหลือเปนนํ้ า ดังนั้นเพื่อใหไดสมบัติของนํ้ ายางที่มีความสมํ่ าเสมอและ
ประหยัดในการขนสง จึงมีการแปรรูปนํ้ ายางสดเปนนํ้ ายางขน มีเนื้อยางแหงไมต่ํ ากวา 60% โดย
วิธีการผลิตนํ้ ายางขนสวนใหญจะใชวิธีการปนแยกดวยเครื่องเซนตริฟวจ ซึ่งสามารถแยกนํ้ ายางสด
ไดตามขนาดของเครื่องปนแยก เชน เครื่องปนนํ้ ายางขนาดเล็ก สามารถแยกนํ้ ายางสดไดประมาณ
15 ลิตร/ชั่วโมงและเครื่องขนาดใหญแยกนํ้ ายางสดไดประมาณ 400-600 ลิตร/ชั่วโมง และการเดิน
เครื่องปนปกติจะสามารถเดินติดตอกันไดอยางมากครั้งละไมเกิน 3 ชั่วโมง เพราะจํ าตองหยุด
เครื่องเพื่อทํ าความสะอาดลางพวก “ตม” หรือ “กากขี้แปง” (Sludge) ที่ติดอยูในเครื่องปนแยก

กากขี้แปงจะประกอบไปดวยสิ่งเจือปนตางๆ ไดแก ฝุน ทราย เปลือกไม และแมกนีเซียม
แอมโมเนียมฟอสเฟต ซึ่งไดจากการตกตะกอนโลหะหนักในถังพักนํ้ ายางที่รวบรวมนํ้ ายางสดไวและ
จากกระบวนการปนนํ้ ายางสด กากขี้แปงจะมีสีขาวและสีเหลืองออน มีแมกนีเซียมเปนองค
ประกอบที่สํ าคัญ โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญจะกํ าจัดกากขี้แปงโดยการทิ้งไปหรือใชในการถม
พื้นที่ ถมถนนรวมทั้งการเผาทิ้ง หากพิจารณาถึงกระบวนการผลิตนํ้ ายางขน จะมีการเติมสารเคมี
เชน ammonia และ diammonium phosphate (DAP) ซึ่งทํ าใหกากขี้แปงมีองคประกอบของธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอยู ดังนั้นการกํ าจัดกากขี้แปงจากโรงงานดวยวิธีการที่ไมเหมาะสมอาจกอ
ใหเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอมได
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2.  วัตถุประสงค
2.1 เพื่อศึกษาสมบัติเบื้องตนของกากขี้แปงที่เกิดจากอุตสาหกรรมนํ้ ายางขน
2.2 เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการนํ ากากขี้แปงจากอุตสาหกรรมนํ้ ายางขนมาใชประโยชน

เปนปุยเหลว
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สรุปผลการดํ าเนินงานและผลที่ไดรับ

ตารางที่ 1 แผนการดํ าเนินงาน
การดํ าเนินการ\  เดือนท่ี การปฏิบัติงาน 1 2 3 4 5 6

แผนงาน / /1.เก็บตัวอยางจากโรงงานนํ้ ายางขน
ปฏิบัติจริง / /
แผนงาน / / /2. ศกึษาลักษณะทางกายภาพและ

สมบัติทางเคมีของกากขี้แปง คือ ปฏิบัติจริง / / /
แผนงาน / / /3. ยอยกากขี้แปงและ วิเคราะหหา

ปริมาณธาตุอาหาร ไดแก ปฏิบัติจริง / / /
แผนงาน /4. การเตรียมปุยเหลว จากกากขี้

แปงที่ผานการยอย ปฏิบัติจริง /
แผนงาน / /5.วิเคราะหและประเมินผล
ปฏิบัติจริง / /
แผนงาน /6.เขียนรายงานและทํ ารูปเลม
ปฏิบัติจริง /
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ตารางที่2 ผลที่ไดรับจากกิจกรรม
Output

กิจกรรม ในขอเสนอโครงการ ผลสํ าเร็จ (%) สาเหตุท่ีทํ าใหลาชาและการแกไข

ศึกษาลักษณะทางกายภาพและเคมี
ของกากขี้แปง
Solid  Content, Volatile  Solid, pH
Density, Total  Nitrogen (N),
Phosphorus (รูป P2O0),
Potassium (รูป K2O)
Magnesium (Mg) ,  Zinc (Zn)

100%

เ ต รี ยมการย  อยกากขี้ แป  งและ  
วิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร
pH , Density, Total  Nitrogen (N)
Total Phosphorus (รูป P2O5)
Total Potassium (รูป K2O)
Magnesium (Mg) , Zinc (Zn)
Specific gravity

100%

เตรียมปุยเหลวจากกากขี้แปงที่ผาน
การยอย

100%

วิเคราะหและประเมินผล 100%
เขียนรายงานและทํ ารูปเลม 100%
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบผลที่ไดรับกับวัตถุประสงค
ผลที่ไดรับจากโครงการ บรรลุวัตถุประสงคขอที่… โดยทํ าให…

- ทราบสมบัติทางกายภาพเบื้องตน
ของกากขี้แปงที่เกิดจากอุตสาห
กรรมนํ้ ายางขน 3 แหง คือ Solid  
Content,  Volatile  Solid, pH, 
และ Density มีคาความแตกตาง
กันเล็กนอย

- พบแรธาตุที่เปนประโยชนตอพืช 
คือ  N, P, K, Mg, Zn และ Ca ใน
กากขี้แปง

- ธาตุที่เปนสวนประกอบในกาก
แห  งมี ความสามารถในการ
ละลายนํ้ าไดในปริมาณคอนขาง
ต่ํ า

1 - นํ าสมบัติทางกายภาพเบื้อง
ตนของกากขี้แปงที่ พบวา
ไมแตกตางกันมาก ใชเปน
แนวทางในการควบคุมคุณ
ภาพของปุยเหลวที่จะ
เตรียมตอไป

- ใชสมบัติทางกายภาพเบื้อง
ตนที่ศึกษาพบวามีแรธาตุที่
เปนองคประกอบสํ าคัญใน
การเจริญเติบโตของพื้ช
เปนแนวทางในการนํ ากาก
ขี้แปงไปใชประโยชนเปน
ปุยเหลวตอไป

- ทราบสัดสวนกรดเขมขนที่
เหมาะในการเลือกใชเตรียมปุย
เหลว

- พบวากรดไนตริกจะทํ าปฏิกิริยา
รุนแรงกับกากขี้แปง แตใหธาตุ
ไนโตรเจนที่เปนองคประกอบอยู
นอย

- พบวากรดฟอสฟอริกเขมขน
สามารถละลายกากขี้แปงได มี
ปริมาณแรธาตุที่เปนองค
ประกอบอยูปริมาณมากกวาใน
น้ํ าสกัดกากขี้แปง

2 - มีความเปนไปไดที่จะใชกาก
ขี้แปงมาทํ าเปนปุยเหลว โดยที่
แรธาตุที่เปนองคประกอบอยู 
ปริมาณมากกวาในนํ้ าสกัดกาก
ขี้แปง หากใชกรดไนตริกเขม
ขนเพื่อยอยกากขี้แปง จะเกิด
ปฏิกิริยารุนแรงกับกากขี้แปง 
และใหธาตุไนโตรเจนที่เปน
องคประกอบอยูนอย
- การใชกรดฟอสฟอริกเขมขน
สามารถละลายธาตุที่เปนองค
ประกอบของกากขี้แปงได โดย
ไมเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับกากขี้
แปง
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การนํ าผลงานวิจัยไปใชประโยชน

กากขี้แปงเปนของเสียจากการผลิตนํ้ ายางขนที่ทางโรงงานไมตองการ จะกํ าจัดดวยวิธีการ
ตางๆ ที่ไมเหมาะสม เชน ใชในการถมพื้นที่ ถมถนน รวมทั้งการทิ้งไป หรือการเผาทิ้ง กอใหเกิดมล
พิษตอสิ่งแวดลอมได การศึกษาเบื้องตนเกี่ยวกับสมบัติกายภาพและทางเคมีของกากขี้แปง ธาตุที่เปน
องคประกอบ ทํ าใหทราบวามีความเปนไปไดที่จะนํ ากากขี้แปงที่เกิดจากอุตสาหกรรมนํ้ ายางขน มา
ใชประโยชนเปนปุยเหลว คืนแรธาตุกลับสูดิน

การประชาสัมพันธ
เผยแพรผลงานในรูปโปสเตอรในงานสัปดาหวิทยาศาสตร แหงชาติ มอ. ประจํ าป 2548

ระหวางวันที่ 18-21 สิงหาคม 2547 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จัดโดย สํ านักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย
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