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2.  ��������	�
�� L*C*h (L*C*h Color Space) ��������	�
�� L*C*h �
����
�����	���
��	������
�� L*a*b ������������������	�������������!"��������	��!"	���#$�#�� ���
���	%&�� L* 

!���'*�&�������� �
����	�����&�� L* ���
�� L*a*b +��&�� C* !���'*� &��+&��� (Chroma) �"
 h 

!���'*� �,�-��/�� (Hue angle) &�� C* 0
�	&������ 0 �	�0,�3���4�"���"
0
�	�	����������-*%� ��$�����
!���0��3���4�"�����-*%� ����&���,�/�� �	����&������ h 0
��������&����������� +a* +���	&�����������	� 
0 ��3� ��������� +a* 0
���� (�	���) ��$�������,� 90 ��3� 0
������� +b* (�	�!"$��) �	��,� 180 
��3� 0
������� –a* (�	�-	��) �"
��$�������,� 270 ��3� 0
������� –b* (�	�%:�����) ���������
�� ��$��
�:��������	-�����', ����-���-���������	�
�� L*C*h ���&�� L* = 43.31 &�� C* = 49.68 �"
&�� h* = 

16.5 ��$��;"<��0,������=����;�	� 2.17 �<0
���0,� A  ����	�������� �����;�	� 2.17 >*�� 
 

 &�� C* = *)b(*)a(
22

+  (2.3) 

Hue angle hab  = tan-1 { }*a
*b

 (2.4) 
 

 
 

��;�	� 2.17 ����&�������
���?�@�	  a*, b* �	��
�����&����������	�
�� L*C*h [3] 
 

 
 

��;�	� 2.18 ����&��+&����"
&�������� [3] 
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2.5.3  ��������	�
��

� 
��$���0����-����,A�4�����'����!<���������
���&���'	��	��!<������������"��������%� 

�����%� ���0*�����
��	 ��������;	������	�	�����
�,��������-�����"
�:��!������������!<� 0����%�0*�
'������-����"������������ �����	%&$����&����$�����������	 +������0
�:��������������-����"�	����
�����0���� >*�����&��%��������,A�4��0����!<��	����	�����	��	����� �"
��������'���&����������
-���	��� ���'�������&�$�������	�����'���&����������-���	�	�;���� +���B;�
����C	-���������	�	��	
&��������������;	���"<����� ���0���	%�������	�����&�$�������	��������'���&�����������	�����-*%�
��������"-�	���������� �;$���!�����$��&���!���-���	�����'�-���0������� +��&����������-���	0

��������&���;	��&����	�� ��	����� ��"����	 (�E*ab) ���&���	���������;�	� 2.19 >*��0
����B;�
�����C
&����������-���	������%� ��������������3���&����������-���	 >*��&�� (�E*ab) �����'&:���C���
0������ 

(�E*ab) = ( ) ( ) ( )222 *b�+*a�+ab*L�  (2.5) 
 

 
 

��;�	� 2.19 ����&��&�����������	����������	�
�� L*a*b [3] 
 

���������
��  ���!�&����������-���	-�����', 2 
�%� ������������	�
�� L*a*b 

���',
�%��	� 1  ����	��� L* = 43.31,  a* = +47.83, b* = +14.12  

���',
�%��	� 2  ����	��� L* = 47.34,  a* = +44.78, b* = +15.16 

0
���&��  �L* = +4.03, �a* = -3.05, �b* = +1.04 

�	-�����', 2 
�%� ��$���:������&��"��������0
��� �E*ab = 5.16 

�"
���:������	����� '�����&����������-���	������������	�
�� L*C*h &�� �L* ����
&����	�������������	�
�� L*a*b 0
��� �C* = -2.59 >*��!���&������ ���',
�%��	� 2 �	�	�������������',
�%�
�	� 1 �:�!���������-��&���	����	�����������-�����', 2 
�%� &$� �H* >*��&:���C���0������  

 

( ) ( ) ( )222
*b+*aab*=*H� ���E  (2.6) 
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����C	�	% &���	����&$� +1.92 ���'��;�0��C��	0����;�	� 2.20 0
�!<�������',
�%��	� 20
������"����
��� +b ������� �����%� 0
���	�	�!"$��������� 

 

 
 

��;�	� 2.20 ��������!�*��-�����
�����	 a*, b* ����������	�
�� L*C*h [3] 
 

'*�������0
�
�&:�;�����������	������
���0�����������������������"-�<��� ����<
�����'�
�&:�;���?����&��&����������-���	����
����� ����;�	� 2.21 �����!��!<�'*�&:����&:��	�
�����'�:����
�������?����&����������-���	 �
���������$���-��&���������"
+&�������&:��	�
�
��?���� >*��0

	%�!��!<�'*���3���&����������-���	 �������
�&:�-���������	� (�
�� ����E �-��
���E �������) �<0
��������'�
�,�
���&����������-���	��� '��"���:�&���	-�����',��%����
�%��	�
�����;"<�� ��������'�"������������',
�%��	� 2 �	�	>	��������',
�%��	� 1 �����$���0��&��������������	���
��� 0*��;���&:�-��������������� �	>	������"<����� �;$���
�,'*��
���&���������� 

 

 
 

��;�	� 2.21 ����&:��	��
��?����'*�&��+&���!�$�&����������-���	�"
&�������� (Chroma and Lightness) [3] 
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2.5.4  �����������
���
��
������� 
��������	�
��
����
�����
 CIELAB ��������������������	�
����
�����
�
��� ��!�
�

��������!��"�#�������!��$� “������
���������!%�
” &$�����
�'�	���!/$���/���
&���!��&:#�� 

(Wavelength) �

����:$����%:	��	�
�	� ����
;�������
���������!%�
"�#�&���!��&:#�����'�	���/�

%!�������
�%:	��<���&<���>"�&$��������?/���������$�
@ �"
%��
&$�D:����
�����������
��:� 

��$� ����
��������� CIELAB "�#����� Tristimulus "�#�����  LCh Color Space  FG�
�$��� 
G.raykhtsaum �"
 D.P.Agarwal ��������������
����	-�����&:��0$���������
�;����&C��3����4 >*��
�����
�����������������	-�� The International Committee on Illumination (CIELAB) +���:�!��
;��������	-*%��� 3 ��� �����������;�	� 2.22 ��%� 3 ������&������������A� L, a �"
 b +�����"

����	���"
��	��-�����"
������A�����	% 

- ������A� L  ����&��&��������-�����&:��0$� +�� L0 &$� �	�:� �"
 L100 &$��	-�� 
- ������A� a  �����	���'*��	�-	�� +�� a100 &$��	����-�� �"
 a-100 &$��	�-	�� 
- ������A� b �����	�!"$��'*��	�%:����� +�� b100 &$��	�!"$�� �"
 b-100 &$��	�%:����� 

 

 
 

��;�	� 2.22  ;�����������	 [32] 
 

2.5.5  �������
���
�������� 
����H���������
����	���&:��
��� ��
�����������H�� NIHS-03-50 ����H�� 

CETEHOR-07-07 �"
����H�� DIN 8238 �	������������
��������&���
����	����
�� CIELAB 

�"
��������H���	����������������+���������"
�
���������H���,+�� �	���	���������H�� DIN EN 

28654 �"��0��	����:����
���������H�����" �	���	���������H�� ISO 8654 ��%� �������&���
����	
���&:��
���������� 8N, 0N, 1N, 2N, 3N, 4N �"
 5N >*�����"
��	��-��&���
����	�������H�� 
DIN 8238 ��
�������&���	����H���"
;����&����#$��&������E ����������������	� 2.17 
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������	� 2.17 ��J"��AC4�
����	���&:� &���������"
;����&����#$���������H�� DIN 8238 [15] 

�	 &���	����H�� 

L a b ��J"��AC4 
�	 

����������H�� 

NIHS-03-50 �"
 
CETEHOR-07-07 

 ;���� 

&����#$�� 

 ;���� 

&����#$�� 

 ;���� 

&����#$�� 

8N -�� - 1.2 0.9 1.6 

0N �-	���!"$�� - 24.8 
�0.2 

1.6 1.2 
�0.3 

1N �!"$������ / 1.7 1.7 1.2 

2N �!"$���� / 1.8 1.8 1.3 

3N �!"$�� / 2.0 1.8 1.3 

4N 
�;� / 2.4 1.6 1.4 

5N ��� / 2.6 

�0.1 

1.5 

�0.1 

1.4 

�0.15 

 

2.6  
���������������������
���
�������� 
1.  C.ristian Cretu �"
 Elma van der Lingen [9] ����:����3*�A�����#���"
�
����	���&:�

�
���-�� The Manufacturing Jewellers & Silversmiths of America’s Committee �	��
���������:�!���
���#"���&�$�����
��� +���������
����	��������
���������	-�� The International Committee on 

Illumination (CIELAB) >*������#��-�����&:��
����
����	����E �	����#�����������������	� 2.18 
�"
�
����������-���������
����	���&:��0$�������������;�	� 2.23 
 

������	� 2.18  ����#��-�����&:��
����
����	����E 0�����3*�A�-�� C.ristian Cretu �"
 Elma van der 

Lingen [9] 

Alloys Au Ag Cu Al Fe In Co 

1N-14* 58.5 26.5 15.0 - - - - 

2N-18* 75.0 16.0 9.0 - - - - 

3N* 75.0 12.5 12.5 - - - - 

4N* 75.0 9.0 16.0 - - - - 

0N** 58.5 34.0 7.5 - - - - 

Red Gold 50.0 - 50.0 - - - - 

Blue Gold 75.0 - - - 25.0 - - 

Blue Gold 46.0 - - - - 54.0 - 

Purple Gold 80.0 - - - 20.0 - - 

Black Gold 75.0 - - - - - 25.0 
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��;�	� 2.23 �����
����������-���������
����	���&:��0$��������H�� CIELAB [9] 
 

2.  F.C. Levey, M.B. Cortie �"
 L.A. Cornish [18] ����:����3*�A��
����	���&:��0$� 23k �	�#��
�"�����	����
�����
��C 80-81 at% (��
��C 3wt%) ���	����	�����+"!
����,�?�@
�������E �"

���&:��
��� 14k �"
 18k >*�������<����-�����&:��0$��"�����	�� 23k �	�#��������!"���"
��<����"���
�	��,C!����!��� �=��	�����-*%���
������� �-Phase ����
�%�E �"����������
��� Au4Al  +��;�����
&��&,�-�������-�� �-Phase 0�����!"��!"���"
��<����������
�	������������;$��3*�A�-���
-������ �-Phase �	���0�	#"��������"	�����"��
����	 >*�� �-Phase ����0�������<����������
�*��
���," ���'�����&:��0$��"�����	�� 23k �	�#��������!"���"
��<����"����	��,C!����!�����������," �=�
�	������
������� Au4Al +� �"
�	#"�!��
����	���&:��0$����������������������;�	� 2.24 

 

 
 

��;�	� 2.24 ����������	����	���
����������-���������
����	���&:��0$�
�������E [18] 
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3.  Damiano Zito [13] ���;�����3*�A���0���;$��;�L������#�����&:��0$� 18k �:�!������!"�� 
Investment Casting �	��!�&,C��;���!"���	�	��,��"
����
����	�	������	������	��,� 2N +���	&,C"��AC

���������&:��0$� 750%Au 150%Ag 100%Cu >*������&,C"��AC
�B;�
�������H�� EN 28654 #"�	����
0�����3*�A���0���"
;�L���������#������&�	 ����������"�"
�
����	-�����&:��0$� ���������
������	� 2.19 ������	� 2.20 �"
������	� 2.21 
 

������	� 2.19  ����#������&�	-�����&:��0$����;!"��-*%����0�����3*�A���0��-�� Damiano Zito [13] 

Alloy Au% Ag% Cu% Zn% Si% Ir% Co% 

A 75.3 14.8 10 - - - - 
B 75.1 13.8 10.3 0.8 - - - 
C 75.1 14.1 9.9 0.8 - 0.011 - 
D 75.0 13.9 10.2 0.8 0.040 - 0.031 

E 75.0 13.6 10.5 0.8 0.043 0.010 - 
 

������	� 2.20  ����������"-�����&:��0$�0�����3*�A���0��-�� Damiano Zito [13] 

Alloy Hardness, 

As cast (HV) 

Hardness, 

Age hardened* (HV) 

Tensile Strength 

(kg/mm2) 

Yield Strength 

(kg/mm2) 

Elongation 

(%) 

Invalid Tensile

Test (%) 

A 137 209 41.8 21.7 53 45 

B 130 226 35.7 21.9 51 30 

C 130 223 43.7 26.1 53 10 

D 137 243 38.4 24.7 55 0 

E 126 213 37.4 23.3 58 10 
 

������	� 2.21  ���������=N����4-�����&:��0$�0�����3*�A���0��-�� Damiano Zito [13] 

Colour (Standard A) 
Alloy 

Density 

(g/cm3) 

Melting range (�C) 

Solidus-Liquidus L a b 

A 15.15 911-920 86.72 2.26 26.4 

   dL da db 

B 14.99 887-920 -1.70 +0.15 -0.31 

C 15.01 887-910 +0.03 -0.40 -0.85 

D 15.24 890-896 -1.34 -0.10 -0.65 

E 14.97 877-889 -0.35 -0.30 -1.06 
 

4.  Ing. F.Arbini , Ing.A.Ricci �"
 Prof.Ing.M.Rosso [21] ����:����3*�A����?�;"-�������������
!�$�����0$����+&��"�4 (Co) �	��	#"���������-�����&:��0$� 18k �	��� 5N ;���������C-��+&��"�4 
0.5 wt% �	#"�:��!��,C!����!"��"
"�����&:��0$� 18k �;������-*%�0������-�����&:��0$� 18k �	���
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����H�� ��
��C 12�C �"
���0���	%����	#"�!�&��&����-<��;���-*%���%������;!"��-*%�����"

���;-*%������<��	���������-*%��������E 

5.  Rainer Süss, Elama van der Lingen, Lizelle Glaner �"
 Madeleine du Toit [37] ����:���� 
3*�A���0���;$���;���&����-<��!�������&:��0$� 18k �	�!"$�� +���:����3*�A����?�;"-��?��,�0$�����E 
>*����
��������� ������	�� +&���	�� +�"������� +&��"�4 �>��4+&��	�� +���� �"�����	�� >�"���� 
����
�	 �;"����� ;�""���	�� +���	�� ������	�� �"
��?	��	�� �;$��3*�A���0��&��������'�����-*%���� 
&��������'������;���&����-<�����������?	���&������� �"
�����"	�����"��
����	���&:��0$� 
18k �	�!"$�� #"0�����3*�A���0�������'�;���&����-<��!�������&:��0$�������?	�������-<����&��&���
�-<����-*%���
��C 300 HV ����
����	���&:��0$������"	�����"�. 

6.  M. Dabala, M. Magrini, M. Poliero �"
 R. Galvani [32] ����:����3*�A���0��&,C"��AC

���&:��0$� 18k  �	-�����-���:�!�� 94/27 CE �"
����H��������0��� EN 1811 : 1996 �;$����0��
;�L������#�����&:��0$��	-��������;"������:�!������#"�������$���&�$�����
��� ��$���0��
���&:��0$����
�� ���&:�-����-�������
�������	�	�!"$�� �������&:��
�����:�E ��%�0
�	&���!���
������� �"
����������%����&:��0$��	-���	�#��������"��%��	#"��������
-��#�������� >*��&C
�������
�,+��������-���:�!���!��&�$�����
����	��������#��#��!����	����#��-��������"�������C�	��:�!�� 
#"0�����3*�A���0��;�������&:��0$� 18k �	��	����#��-��������-����
�	-+&���	�� �	&���
�!��
��������
��:��&�$�����
�������	��,��"
�	&���-������	��,�0���������
�������
��
����H�� CIELAB 

7.  C.ristian Cretu, Elma van der Lingen �"
 Lizelle Glaner [8] ����:����3*�A���0���;$��;�L��
����#�����&:��0$� 22 �
����!��	&����-<��������-*%� �"
���������*�!�����-*%��:�!������#"��
�&�$�����
��� #"0�����3*�A���0�������';�L�����&:��0$��	��	&����-<��;���-*%� �"
�
����	���
��"	�����"�0�����&:��0$� 22k �	��	�������� (91.7%Au 5.5%Ag 2.8%Cu) ���&���	���������;�	� 2.25 >*��
�����'�	���<����'*� 99% -�����-*%����+������������������� �"
�����������������-C
�:����
������ &��&����-<�-�����&:��0$��	�&��;��!�� (Mintek)���;-*%������<��	���������-*%���� 70% �	
&��&����-<� 107 HV �"
���;���;���&����-<��	&������,� 274 HV ���&���	�������������	� 2.22  
 

������	� 2.22  &��&����-<�-�����&:��0$� 22 �
��� !���� HV [8] 

Alloy Annealed Cold-worked Aged 

Mintek 22k 94 170 (70% Reduce) 274 

Conventional 22k 52 138 (75% Reduce) Cannot be Age hardened 

Conventional 18k 140 223.5 287.4 
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��;�	� 2.25  ����������	����	���
����	-�����&:��0$� Mintek 22 �
���������&:��0$�����E ���	��	����
���� (91.7%Au 5.5%Ag 2.8%Cu) [8] 

 

8.  Massimo Poliero [30] ����:����3*�A���0�����&:��0$��	-���:�!������!"�� Investment 

Casting +�����	����	��������&:�����,�?�@ �������"
+"!
�$��E >*�����&:�����,�?�@�	&��;�����
����	
�������H���������	 CIELAB �	&�� L = 84 a = 4.8 b = 34.3 �:�!���������-���������	&�� L = 84 a = 

11.8 b = 14.3 ���&���	���������;�	� 2.26 �:�!�������#������&�	 ����������"-�����&:��0$��	-���	��
�
�������"������������������	� 2.23 �"
������	� 2.24 #"0�������"�������'��,�&,C��;-��
����#������E �"
&����������-��&���
����	������������	� 2.25 
 

������	� 2.23  ����#������&�	-�����&:��0$��	-�� �	��
��������"�� (wt%) [30] 

Alloy carat Au Ni Cu Zn Si Ir In Ag 

A 18 75 5.7 15.27 3.9 0.02 - 0.11 - 

B 18 75 5.3 13.87 5.5 0.03 - 0.3 - 

C 18 75 5 13.65 4.3 0.04 0.01 - 2 

D 18 75 5 14.96 5 0.01 0.03 - - 

E 18 75 3.8 17.35 3.8 - 0.05 - - 

F 14 58.5 8.3 24.82 8.3 0.08 - - - 
 

������	� 2.24  ����������"-�����&:��0$��	-�� �	��
��������"�� [30] 
Alloy carat Liquidus 

�C 

Solidus 

�C 

hardness 

HV 

(as cast) 

Tensile 

Strength 

daN/mm2 

Yield 

Strength 

daN/mm2 

Elongation 

fracture% 

Form 

fill% 

Average 

grain size 

�m 

A 18 933 896 182 40.7 39.1 25.7 60 750 

B 18 910 865 195 57.4 52.3 29.4 72 430 

C 18 911 880 187 58.6 52.9 30 80 225 

D 18 915 882 194 50.4 45.8 31.1 55 400 

E 18 919 896 184 54.1 45.4 42.9 40 200 

F 14 950 902 162 51.2 48.1 44.7 80 180 
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������	� 2.25  ����&,C��;-������#������E �"
&����������-��&���
����	�	����0�������"�� [30] 
CIELAB Colour Coordinates 

Alloy carat 
Surface 

oxidation 

Quality 

level* a b L C 

A 18 Partial 4 2.2 12.8 85.1 13.0 

B 18 Partial 3 1.6 13.1 84.9 12.8 

C 18 No 2 2.0 13.5 85.7 13.6 

D 18 Partial 2 2.4 13.7 85.1 13.9 

E 18 Yes 1 3.3 14.5 84.6 14.8 

F 14 No 2 1.0 10.5 84.5 10.5 

* 1 = very good : 2 = good : 3 = fairly good : 4 = insufficient : 5 = scrap 

 

 
 

��;�	� 2.26  ����&���
����	���&:����	����	�����+"!
�$��E [30] 
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����� 3 
���	
���
����������
��� 

 

����:��������3*�A���0�� &C
#����0���������-�%��������:����������"��3*�A���0���������
-�%��������E ����	% 

1.  0��>$%� 0�����	���&�$����$��,���C4 &�,��CP4 �"
����,����E �	��
��������"�� 

2.  3*�A����&��
!4����#������&�	-����""���:�!������&:��
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� �	��:��-��
0��������
��3 

3.  �:��������!"��!"�����&:��
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� #����""���	��:��-��0��������
��3 

4.  3*�A����&��
!4���������#������&�	 ����������" +&�������0,"��& �"
�
����	���&:�
�
��� 14k �"
 18k �	�!"$��#����""���	��:��-��0��������
��3 

5.  ��"��#"����""���:�!���#�����&:��
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� 

6.  �:��������!"��!"�����&:��
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� #����""���	����0�����#"�� 

7.  3*�A����&��
!4���������#������&�	 ����������" +&�������0,"��& �"
�
����	���&:�
�
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� #����""���	����0�����#"�� 

 

3.1  ������� ���������������
����!"��#$ ��!%�#&$ �'���
�!�	�
( ���)*+)������'�
 
3.1.1  ���������������
����!"��#$ 

�&�$����$��,���C4�	��
������3*�A���0���	�����:��������0��>$%� 0�����	���������������� 3 

���� &$�  
1.  �&�$����$��,���C4�:�!������!"��!"��+"!
�"
���!"��-*%����
�%������ �����

��"��3*�A���0���	% &C
#����0���
��&�$����$��,���C4�:�!������#"��
�%�����&�$�����
��������+�����
-��#�������!��,��:�!����:����!"��-*%����
�%������ ��
����������&�$���!"�������JJ���3 �"

�&�$����$��,���C4�:�!���������	�����!"�� (�&�$���B	���	�� �&�$���#����� �&�$������*�����%:� �"
���
��������!"��) 

2.  �&�$����$��,���C4�:�!���������&��
!4���������������" �"
3*�A����&��
!4
+&�������0,"��&  �����3*�A���0���	%�
��&�$����$��,���C4�	��	����������'������&+�+"�	��
��&" 
������-���&�
�������B	���!�$� >*����
������� �&�$���-�����	��
�%���� �"���0,"���3�4������ 
(Optical Microscope) �"
�&�$��������&����-<������+&��������4 (Micro Vickers Hardness Test) 

3.  �&�$����$��,���C4�:�!������&��
!4����#������&�	 �"
����	  �����3*�A���0���	% 
&C
#����0������:��������������-��
�������0��!��������$�� �	��	�&�$����$��,���C4�!"���	% �
�� �&�$���
���&��
!4
�%���� Induction Couple Plasma (ICP) �&�$��� Atomic Absorption (AA) �&�$��� X – Ray 
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Fluorescence Spectrometer (XRFS) �"
�&�$�������
����	 �	��'������0����J�C	�"
�&�$�����
���
�!��
���, �'������0���&�	 3���4�"���'������&+�+"�	��
��&" &"��!�, ���A�� ;�	�
	�� &"���& 
0:����, ���A�� �	��/"4� 0:���� �"
��&��
���
���&+�+"�	��
��A�"
��$%���$�� AIT  

 
3.1.2  ������������
�! 

���0��>$%�����,�,���C4�	��
��:�!������3*�A���0�� &C
#����0������:��������0��>$%�����,�,���C4
����E ����	% 

1.   !����$� Ternary Phase Diagram of Gold Alloy, Rule Casting Defect  

2.  ����,��%���"$���:�!������3*�A����&��
!4+&�������0,"��& >*����
��������� ��
��A���� 
#��-�� #��;
�-�������E  �"
����&�	�	��
������ Etching  

�:�!���������-��+"!
���&:� ��""�� ����,�,���C4!�$�����,��%���"$���	��
������!"��!"��
�"
!"��-*%����
�%��������%� ������A��#�������!��,�����#��0��!��!� ���#"�!��!�&C
#����0�����0:���������
�:��������0��>$%�0��!�����,����"��� 

 

3.2  ,-�/��������0$
	��6
���
������
��''��
��0�����
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 ��������+�
����	�
"����, 
��������&��
!4���������#������&�	-����""�� &C
#����0����������""���	��:��-��0��

������
��3 �	�������A��#�������!��,�0��!����!������&��
!4����#������&�	�	��'������0����J�C	�"

�&�$�����
����!��
���  �"
�	����A��;�	�
	�� &"���& 0:���� �;$���$����#"�	����0��������&��
!4 ����
�&�$������&��
!4
�%���� Induction Couple Plasma (ICP) +���:�!���!��-��
�%��������	% 

 

14K - XX 

 

 

!����"-���������	� 01-08 

��""���:�!������&:��
��� 14K 

 

18K - XX 

 

 

!����"-���������	� 01-13 

��""���:�!������&:��
��� 18K 
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������&��
!4���������#������&�	-����""���:��-��0��������
��3�:�!������3*�A���0����
+&������	% &C
#����0������"$���
���?	�����������&��
!4�����������&��& ICP (Inductively Couple 

Plasma) FG�
~:��������������F���%���
�����'���� ��!'�	�
�~:


���������'����&�������/
 �<�

�"	~:������&����	���/
 ��������&���"����	�
�<�����
��!$�
 10-100 ��::���
� ��:�:�!�	�!���

%:	������	�'���~:���� FG�
���<��"	�����$�
 @ %���?�~'����������"�#�'���������~:


���/
 

�!/$���?�������/������	��G
'�$������!�?�~%:��<������	�
&�!~:


������� FG�
����"�G�
@ �������:
��>�

��~���
� D:�����������
�����:
��>�����������
� ��#�����!��
�D:�������
��!$�
������� ����

������&<���>"������>�����$�
@ �������
��!$�
'�	 ���������	�!������;��'�	D:����������&���

%�$�!<��/
%:���	����
��!$�
�	�! �&�$����	��
���������&��
!4����������&�$��� ICP ��
�'������0����J�C	
�"
�&�$�����
����!��
��� 0,R�S �"
�&�$��� ICP -�����A�� ;�	�
	�� &"���& 0:���� 

 

3.3  ����������0'	�0'����
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''����������+�����	�
"����, 
!"��0���	������""���:�!������&:��
����"
��������#������&�	-����""���	��:��-��0��

������
��3�"�� &C
#����0�� �:���""��
�������E ��!"��#�����������&:��������&:� 14k �"
 18k 

�;$��!"��-*%��������
�%������  +���:��������!"��-*%����
�%�������	�+�����-��#�������!��,� >*��
"��AC
-��
�%�������	-��� 20 x 20 x 3 mm. �����������;�	� 3.2  �;$���
�����
�%�������:�!���
���3*�A����&��
!4���������#������&�	 ���������������" ����
����	 �"
3*�A�"��AC

+&�������0,"��& ����� +���:�!���!��-��
�%�������
����	���������:�!���!��-����""�� 

 

  

  
 

��;�	� 3.1  "��AC
�����������	���"

�%�����	����0�����!"�� 
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��;�	� 3.2  -���-��
�%�������	����0�����!"��-*%����  
 

 
 

��;�	� 3.3  "��AC
-��
�%�������	����0�����!"��-*%�����"
�:������*��*� (Mounting) 
�%������ 

3 mm. 
20 mm. 

20 mm. 
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3.4  ,-�/��������0$��
��
	��6
���
���� 
�������
�' 7��

�+�
�!'%�� �'������
���
�������� 
14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''����������+�����	�
"����, 
3.4.1  ����������0$��
��
	��6
���
������
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����

�����+�����	�
"����, 
������&��
!4���������#������&�	-��
�%�������	����0�����!"��-*%������%� &C
#����0��

�"$���
���?	������&��
!4�����������&��& ICP �
����	�����������&��
!4�������""���	��:��-��0��
������
��3 

 

3.4.2  ����������0$��
��
�������
�'��
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''����������+�
����	�
"����, 
������&��
!4���������������"-��
�%�������	��:����3*�A���0����+&������	% &C
#����0��

�"$���
���?	��������&����-<��;	���������	�� ��$���0���	-��0:��������$���-�������C���',����	��
���
���3*�A���0�� ����������&����-<� &C
#����0���"$���
���?	��������&����-<�����������4� +��
�
��&�$��������&����-<���+&��������4 (Micro Vickers Hardness Test) �	�!�� Mutsuzawa �,�� MHT2 

+����������������H�� ASTM E92 Standard Test Method for Vickers Hardness for Metallic Material 

�%:�!����	��
��� 500 ���� ��"���������
� 30 �����	 
�%������0
'�������&����-<���
0��������%�
#��!���-��
�%������0:���� 9 0,� �:��!���-����������������������;�	� 3.4 �"���:�������
&������,��"
��:��,���������"
 2 &�� �"���:�&���	��!"$� 5 0,� ��!�&���B"	��&����-<��"����%�
�%���� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��;�	� 3.4  �:��!�����������&����-<� 

14

20 14 

14 

20 
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��;�	� 3.5  �&�$��������&����-<���+&��������4 �	�!�� Mutsuzawa �,�� MHT2 �	��
����������� 
 

3.4.3  ���,-�/��������0$7��

�+�
�!'%����
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����
�����+�����	�
"����, 
���3*�A����&��
!4+&�������0,"��&-��
�%���������&:��
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� 

#����""���	��:��-��0��������
��3 �;$��3*�A����&��
!4"��AC
+&�������0,"��&�"
"��AC
�=��	�����
0������-<����-�����&:��
���S 0��-������!"��-*%���� >*���	-�%��������:�����������������	% 

1.  -�%����������	��
�%������ >*��������	���:����+��������
�%�����"���:���!"��
������>����!�0���*�
�%������ �;$��&����
��������0���*�
�%�����������-��#���!���	�� 

2.  -�%�������-��#��"
��	�� (Fine Grinding) ���-��#��
�%����0
�
���
��A�����%:� >�"����
&��4���4�����0��!�,�-���&�$���-�����0��!�,� >*������
�%�����	�#��������������#��&�������0
�	
#����	�� �����-��������
��A��������4 1000, 1500, 2000 �"
 4000 ���":���� �����-��������
��A
�������-����,���������-���!����������
��A��������3�����	������"��#��
�%�����"��!�,��� 
90 ��3� -��0��������!���� +���	�%:��!"#���
�%�����"����"��	��:����-�� �;$��
���������
���
&��������"
�:�0���3A#�+"!
�	�'��-������� 

3.  -�%�������-��#����� (Polishing) !"��0�����-����
��A�����"��0
�:�
�%������-����
#�����!"�� >*���	#�-�������� #�-���;
�!�$�#��"������ (Aluminum Oxide) #������%:��"��B	�"���#��
���!"�������:�
�%����"�-�� >*��#��"�������"
#��;
��	��
�+��������0
�	-�����
��C   3 �m 1 �m 

�"
 0.5 �m ���-������#�-������E �!"���	% +��������0
�����:����-��0�����#��
�%������	���"
����	
�������E ����T�	�#�� >*��#��-��
�%����0
�	&���������"
��	��&"�����
0���� 

4.  ��������� (Etching) !"��0�����
�%������#������-��#������"�� �:���"����:�&���
�
�����������"!�$�����"��"��/��4&����-��-�� 96% �"����U��!��!�� 0����%��:�
�%�����������#��
����������������	% 

10% KCN + 10%(NH4)2S2O3    1-6 ���	  �;$������-������ 
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Conc. HCl + Conc. HNO3 ���������#�� (3:1)          1-3 �����	  �;$���������"
��	��
��������� 

30% (Conc. HCl + Conc. HNO3) ���������#�� (3:1) �0$�0�������%:�  �;$���������"
��	��
��������� 

��$�����#��
�%�����������������"����"��0
�:�
�%��������"��������%:��"
���������"��/�"4
�"
��U�����"������!��!������ 0����%��:������������"���0,"���3�4 �;$�����0��+&�������0,"��&-��

�%�������	����;����E ����� >*���,���C4�	��
� ��
������� &��;������4, �"���0,"���3�4, �"���'��� 
��;0���"���0,"���3�4�-���&�$���&��;������4 

 

3.4.4  ����������0$��
�������
���
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''����������+����
�	�
"����, 
������&��
!4������
����	���&:��
��� &C
#����0���"$���
��
��������&���	���&:�����

�&�$�������	��	=V��4
������H��-������,A�4�	��:�!��+����&4������H���
!������
��3 CIE �	��!�&��
�������	&���	��������:�!����������,�E &��%� +���:������������&�$���&�"�"��4��������4 (Colorimeter) 
�	�!�� Minolta �,�� CR300 �	��	�!"���:�������������������� C >*�������
�����&���:��!��������������	�
���:�����������
�����',�,�E &��%�-��������&���
����	 �	������'&:���C���0������H�����-�� 
CIE #"������&���
����	�	���������'����#"��������������"-�	������:�����������	 (Color Space) 
�
������E �:��!������'�$�����&���
����	��������'�����������:� 

 

  
 

��;�	� 3.6  �����&�$����$��"
�������
����	���&:� 
 

3.5  ��'�
6'����''��
��0���6
���
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 
#"�	����0��������&��
!4����#������&�	-����""���	��:��-��0��������
��3�����'��,������� 

?��,�	�������&4��
���!"������""�����&:��
��� 14k �"
 18k �	�!"$�� ��
������� ������ ���� 
�"
����
�	 >*���:�!����	���������0$�!"�� �"
���0���	%����	?��, � >�"���� �!"<� ����	�>	�� �"�����	�� 
������	�� �����	�� �������	�� =��=����  +�����>	�� �"
����	�� �:�!����	�����?��,�0$���� 

������-��?��,�0$�!"�������'��,������C-��?��,�0$�����E �������	% 
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1.  ��""���:�!������&:��
��� 14k ��
������� ������  ������
�����
��C 66-78%wt  ���� 
������
�����
��C 3-17%wt �"
����
�	 ������
�����
��C 13-17%wt 

2.  ��""���:�!������&:��
��� 18k ��
������� ������  ������
�����
��C 44-48%wt (#"
0��������&��
!40���������
��� 44-84%wt ���!"��0���	�����	�����*�A�!��$����#����
������#�������!�
�,��"�� #����
�������	&������0��
��� 44-48%wt �������) ���� ������
�����
��C 13-57%wt 

�"
����
�	 ������
�����
��C 0-10%wt 
0��#"������&��
!4����#������&�	�	��"���-������ &C
#����0������	�����*�A�!��$����#�������!��,� 

�"
����:�!������#������&�	-����""���	�0
��"��#"���:�!����
������3*�A���0�� +���:����3*�A�
��0�����?�;"-��?��,�0$�!"�� ������ ���� �"
����
�	�	��	#"����
����	 ����������"�"
+&�������
0,"��&-�����&:��
��� �"
����:���������",��-����""���	���"��#"��-*%� ��������",������#��
����E ����	% 

1.  ��""���:�!������&:��
��� 14k 
 

������	� 3.1  �",��-����""���:�!������&:��
��� 14k 
�:�$� �"
� Cu Ag Zn total %Cu %Ag %Zn 

14K-1A 66 17 14 97 68.041 17.526 14.433 

14K-2A 66 17 15.5 98.5 67.005 17.259 15.736 

14K-3A 66 17 17 100 66.000 17.000 17.000 
A 

14K-4A 66 17 18.5 101.5 65.025 16.749 18.227 

14K-1B 69 13.5 14 96.5 71.503 13.990 14.508 

14K-2B 69 13.5 15.5 98 70.408 13.776 15.816 

14K-3B 69 13.5 17 99.5 69.347 13.568 17.085 
B 

14K-4B 69 13.5 18.5 101 68.317 13.366 18.317 

14K-1C 72 10 14 96 75.000 10.417 14.583 

14K-2C 72 10 15.5 97.5 73.846 10.256 15.897 

14K-3C 72 10 17 99 72.727 10.101 17.172 
C 

14K-4C 72 10 18.5 100.5 71.642 9.950 18.408 

14K-1D 75 6.5 14 95.5 78.534 6.806 14.660 

14K-2D 75 6.5 15.5 97 77.320 6.701 15.979 

14K-3D 75 6.5 17 98.5 76.142 6.599 17.259 
D 

14K-4D 75 6.5 18.5 100 75.000 6.500 18.500 

14K-1E 78 3 14 95 82.105 3.158 14.737 

14K-2E 78 3 15.5 96.5 80.829 3.109 16.062 

14K-3E 78 3 17 98 79.592 3.061 17.347 
E 

14K-4E 78 3 18.5 99.5 78.392 3.015 18.593 
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2.  ��""���:�!������&:��
��� 18k 
 

������	� 3.2  �",��-����""���:�!������&:��
��� 18k 
�:�$� �"
� Cu Ag Zn total %Cu %Ag %Zn 

18K-1A 44 52 0 96 45.833 54.167 0.000 

18K-2A 44 52 2 98 44.898 53.061 2.041 

18K-3A 44 52 4 100 44.000 52.000 4.000 
A 

18K-4A 44 52 6 102 43.137 50.980 5.882 

18K-1B 45 51 0 96 46.875 53.125 0.000 

18K-2B 45 51 2 98 45.918 52.041 2.041 

18K-3B 45 51 4 100 45.000 51.000 4.000 
B 

18K-4B 45 51 6 102 44.118 50.000 5.882 

18K-1C 46 50 0 96 47.917 52.083 0.000 

18K-2C 46 50 2 98 46.939 51.020 2.041 

18K-3C 46 50 4 100 46.000 50.000 4.000 
C 

18K-4C 46 50 6 102 45.098 49.020 5.882 

18K-1D 47 49 0 96 48.958 51.042 0.000 

18K-2D 47 49 2 98 47.959 50.000 2.041 

18K-3D 47 49 4 100 47.000 49.000 4.000 
D 

18K-4D 47 49 6 102 46.078 48.039 5.882 

18K-1E 48 48 0 96 50.000 50.000 0.000 

18K-2E 48 48 2 98 48.980 48.980 2.041 

18K-3E 48 48 4 100 48.000 48.000 4.000 
E 

18K-4E 48 48 6 102 47.059 47.059 5.882 
 

�"
�;$������!�����&��������������:����������"�� &C
#����0��-��?��������:�!���!��-����""������	% 
14K – X X 

 

 

 

 
 

18K – X X 

 

 

 
 

�",��-����""�� A-E 

!����"--����""�� 1-4 

��""���:�!������&:��
��� 14K 

�",��-����""�� A-E 

!����"--����""�� 1-4 

��""���:�!������&:��
��� 18K 
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3.6  ����������0'	�0'����
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����6'���-�� 
!"��0���	�����	����:�!�������C-��?��,�0$��	��
�������""���"�� &C
#����0��0*�����:����!"��

!"��?��,�0$�����E #�����������&:�����,�?�@�;$��!"��-*%��������
�%�������:�!������3*�A�
���&��
!4�������������������E >*��"��AC
�"
-���-��
�%�������	"��AC
�"
-����
����	�����

�%�����������;�	� 3.2 +���	����:�!���!���"
���������#��-�����&:��"
��""������E ����	% 

 

14K – X X 

 

 

 

 
 

 

������	� 3.3  ���������#��-��?��,�0$�����E �����&:��
��� 14k �	�#"��-*%� 
�:�$� �"
� Au Alloys total %Au %Cu %Ag %Zn 

14K-1A 58.333 41.667 100.000 58.333 28.351 7.302 6.014 

14K-2A 58.333 41.667 100.000 58.333 27.919 7.191 6.557 

14K-3A 58.333 41.667 100.000 58.333 27.500 7.083 7.083 
A 

14K-4A 58.333 41.667 100.000 58.333 27.094 6.979 7.594 

14K-1B 58.333 41.667 100.000 58.333 29.793 5.829 6.045 

14K-2B 58.333 41.667 100.000 58.333 29.337 5.740 6.590 

14K-3B 58.333 41.667 100.000 58.333 28.895 5.653 7.119 
B 

14K-4B 58.333 41.667 100.000 58.333 28.466 5.569 7.632 

14K-1C 58.333 41.667 100.000 58.333 31.250 4.340 6.076 

14K-2C 58.333 41.667 100.000 58.333 30.769 4.274 6.624 

14K-3C 58.333 41.667 100.000 58.333 30.303 4.209 7.155 
C 

14K-4C 58.333 41.667 100.000 58.333 29.851 4.146 7.670 

14K-1D 58.333 41.667 100.000 58.333 32.723 2.836 6.108 

14K-2D 58.333 41.667 100.000 58.333 32.217 2.792 6.658 

14K-3D 58.333 41.667 100.000 58.333 31.726 2.750 7.191 
D 

14K-4D 58.333 41.667 100.000 58.333 31.250 2.708 7.708 

14K-1E 58.333 41.667 100.000 58.333 34.211 1.316 6.140 

14K-2E 58.333 41.667 100.000 58.333 33.679 1.295 6.693 

14K-3E 58.333 41.667 100.000 58.333 33.164 1.276 7.228 
E 

14K-4E 58.333 41.667 100.000 58.333 32.664 1.256 7.747 
 

 

�",��-��
�%������ A-E 

!����"--��
�%������ 1-4 


�%�������:�!������&:��
��� 14K 
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18K – X X 

 

 

 
 

 
 

������	� 3.4  ���������#��-��?��,�0$�����E �����&:��
��� 18k �	�#"��-*%� 
�:�$� �"
� Au Alloys total %Au %Cu %Ag %Zn 

18K-1A 75.000 25.000 100.000 75.000 11.458 13.542 0.000 

18K-2A 75.000 25.000 100.000 75.000 11.225 13.265 0.510 

18K-3A 75.000 25.000 100.000 75.000 11.000 13.000 1.000 
A 

18K-4A 75.000 25.000 100.000 75.000 10.784 12.745 1.471 

18K-1B 75.000 25.000 100.000 75.000 11.719 13.281 0.000 

18K-2B 75.000 25.000 100.000 75.000 11.480 13.010 0.510 

18K-3B 75.000 25.000 100.000 75.000 11.250 12.750 1.000 
B 

18K-4B 75.000 25.000 100.000 75.000 11.030 12.500 1.471 

18K-1C 75.000 25.000 100.000 75.000 11.979 13.021 0.000 

18K-2C 75.000 25.000 100.000 75.000 11.735 12.755 0.510 

18K-3C 75.000 25.000 100.000 75.000 11.500 12.500 1.000 
C 

18K-4C 75.000 25.000 100.000 75.000 11.275 12.255 1.471 

18K-1D 75.000 25.000 100.000 75.000 12.240 12.761 0.000 

18K-2D 75.000 25.000 100.000 75.000 11.990 12.500 0.510 

18K-3D 75.000 25.000 100.000 75.000 11.750 12.250 1.000 
D 

18K-4D 75.000 25.000 100.000 75.000 11.520 12.010 1.471 

18K-1E 75.000 25.000 100.000 75.000 12.500 12.500 0.000 

18K-2E 75.000 25.000 100.000 75.000 12.245 12.245 0.510 

18K-3E 75.000 25.000 100.000 75.000 12.000 12.000 1.000 
E 

18K-4E 75.000 25.000 100.000 75.000 11.765 11.765 1.471 
 

3.7  ,-�/��������0$��
��
	��6
���
���� 
�������
�' �����
� �'�7��

�+�
�!'%�� ��
�������� 
14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����6'���-�� 
3.7.1  ����������0$��
��
	��6
���
������
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����

6'���-�� 
������&��
!4���������#������&�	-�����&:��
����	 14k �"
 18k �	�!"$�� #����""��

�	�#"��-*%� &C
#����0�� �"$���
���?	������&��
!4�����������&��& ICP �
����	�����������&��
!4����#��

�",��-��
�%������ A-E 

!����"--��
�%������ 1-4 


�%�������:�!������&:��
��� 18K 
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����&�	-����""���	��:��-��0��������
��3�"
���&:��
���S #����""���	��-��0��������
��3  
���0���	%&C
#����0���������:�������0�������#������&�	>%:�������&��&���>���4="�������>��4 

������&��
!4������&��&���>���4="�������>��4 (X – Ray  Fluorescence  Spectroscopy : 

XRFS) ����������&��
!4+��������#��-������������������	���>���4 �"
�	���'�����;"������!�
���"<������	��������
���-��?��,���"

��� ���"<������!"���	%��$��������;"������-�����<0
'����
�,��
�!��	�
���;"��������-*%�!�$�!",������ >*���:��!��
�������	��'	����;�"
�"��"���;"�����
������;$���!�����������������
����  ;"������!"���	%���������&"$������!"<��==W� >*���������"��AC4
�B;�
���-���
������"

��� ��$���:�������0���0
���-����"�������"��AC
������������
���	����	�����#"0�����������������H�� >*�������'�:���&:���C!������C-��?��,���"

���
��������  

3.7.2  ����������0$��
��
�������
�'��
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����6'���-�� 
������&��
!4���������������"-��
�%���������&:��
���S #����""���	�#"��-*%� 

&C
#����0���"$���
���?	��������&����-<��;	���������	�� �
����	�����������&��
!4��������������
�"-�����&:��
���S #����""���	��:��-��0��������
��3 ��$���0���	-��0:��������$���-�������C
���',����	��
������3*�A���0�� ����������&����-<� &C
#����0���"$���
���?	��������&����-<����
�������4� +���
��&�$��������&����-<���+&��������4 (Micro Vickers Hardness Test) �	�!�� 
Mutsuzawa �,�� MHT2 +����������������H�� ASTM E92 Standard Test Method for Vickers 

Hardness for Metallic Material �%:�!����	��
��� 500 ���� ��"���������
� 30 �����	 
�%������0
'��
�����&����-<���
0��������%�#��!���-��
�%������0:���� 9 0,� �"���:�������&������,��"
��:��,�
��������"
 2 &�� �"���:�&���	��!"$� 5 0,� ��!�&���B"	��&����-<��"����%�
�%���� 

 

3.7.3  ���,-�/��������0$7��

�+�
�!'%����
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����6'���-�� 
���3*�A����&��
!4+&�������0,"��&-��
�%���������&:��
���S #����""���	�#"��-*%� �;$��

3*�A����&��
!4"��AC
+&�������0,"��&�"
"��AC
�=��	�����0������-<����-�����&:��
���S 0��
-������!"��-*%���� �	-�%��������:������������E �
����	��������&:��
���S #����""���	��:��-��0��
������
��3 

 

3.7.4  ����������0$��
�������
���
�������� 14k �'� 18k 
��0'��
 6
���''�����6'���-�� 
������&��
!4������
����	���&:��
���S #����""���	�#"��-*%� &C
#����0���"$���
��
��

������&���	���&:������&�$�������	��	=V��4
������H��-������,A�4�	��:�!��+����&4������H���
!����
��
��3 CIE �	��!�&���������	&���	��������:�!����������,�E &��%� +���:������������&�$���&�"�"��4��������4 
(Colorimeter) �	�!�� Minolta �,�� CR300 �	��	�!"���:�������������������� C �
����	�����������&��
!4
������
����	-�����&:��
���S #����""���	��:��-��0��������
��3 
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����� 4 
�����������
��� 

 

4.1  6'����������0$
	��6
���
������
��''����������+�����	�
"����, 
4.1.1  ��''��
��0���6
���
�������� 14k  

0��������&��
!4����#������&�	-����""���	��:��-��0��������
��3�:�!������&:��
��� 
14k ;���� ?��,�	���������#��!"��-����""����$���,��!�� ��
������� ?��,������ (Cu) ���� (Ag) 
����
�	 (Zn) >�"���� (Si) �"
+�����>	�� (K)  ������ ��""���!�� 14K-01 �;	������������	��������%��	�
�	������" (Ni) #���-�����;�����������!�$�0��?��,�0$��	��"���-������ >*�����"
��	��-�����#���"

���������#��-��?��,�0$�����E ����������������	� 4.1 
 

������	� 4.1  ����#"������&��
!4����#������&�	-����""���:�!���#�����&:��
��� 14k �	��:��-��
0��������
��3 

�
�	����� ���� Cu Ag Zn Si K Ni SUM Other total 
1 14K-01 77.6890 3.4330 17.0860 0.3910 0.0670 0.7200 99.3860 0.6140 100.000 

2 14K-02 70.8500 16.9300 11.7990 0.2950 0.0690 - 99.9430 0.0570 100.000 

3 14K-03 66.9840 17.4220 14.9060 0.5520 0.0930 - 99.9570 0.0430 100.000 

4 14K-04 74.6410 9.2450 15.4900 0.5140 0.0680 - 99.9580 0.0420 100.000 

5 14K-05 74.0920 8.5250 17.0280 0.3210 0.0310 - 99.9970 0.0030 100.000 

6 14K-06 70.3110 12.6400 16.3540 0.5420 0.0630 - 99.9100 0.0900 100.000 

7 14K-07 68.7020 6.4270 13.8360 0.9350 0.0660 - 89.9660 10.0340 100.000 

8 14K-08 75.4720 9.9760 13.8410 0.6290 0.0320 - 99.9500 0.0500 100.000 
 

0��������	� 4.1 �����'��,�������?��,�	�������&4��
���!"��!�$�����0$�!"������""��
���&:��
��� 14k ��
������� ������ ���� �"
����
�	  �:�!���������-��?��,�$��E �:�!����	�����
����0$���� +������0$�!"���	�����C������������
�����
��C 66-78%wt  ���� ������
�����
��C 
3-17%wt �"
����
�	 ������
�����
��C 14-18.5%wt 

 

4.1.2  ��''��
��0���6
���
�������� 18k  
0��������&��
!4����#������&�	-����""���	��:��-��0��������
��3�:�!������&:��
��� 

18k ;���� ?��,�	���������#��!"��-����""����$���,��!�� ��
�������?��,������ (Cu) ���� (Ag) 
�"
����
�	 (Zn) �"
���0���	%����	?��,�$��E �	��"<������	�#�����������-������0$�����	��	�����C���
���� 1% >*����
������� >�"���� (Si) ����	�>	�� (Mg) �"�����	�� (Al) +�����>	�� (K) ���	��	�� (Rb) 
�����	�� (In) �!"<� (Fe) ������" (Ni) �������	�� (Sr) �"
����	�� (Ba)>*�����"
��	��-�����#��
�"
���������#��-��?��,�0$�����E ����������������	� 4.2 
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������	� 4.2  ����#"������&��
!4����#������&�	-����""���:�!���#�����&:��
��� 18k �	��:��-��0��������
��3 

�
�	����� ���� Cu Ag Zn Si Mg Al K Rb In Fe Ni Sr Ba SUM Other total 
1 18K-01 57.5060 38.5100 3.2570 0.2320 0.0380 0.3050 0.0680 - - - - - - 99.9160 0.0840 100.0000 

2 18K-02 83.8000 13.5400 2.2150 0.2130 0.0210 - 0.0740 0.0410 - - - - - 99.9040 0.0960 100.0000 

3 18K-03 49.6890 45.9600 3.5120 0.3570 0.0270 - 0.0790 0.0510 Trace - - - - 99.6750 0.3250 100.0000 

4 18K-04 43.7720 52.8500 2.6070 - 0.0130 0.0330 0.0500 0.0200 Trace 0.0530 - - - 99.3980 0.6020 100.0000 

5 18K-05 44.7800 50.6700 4.3410 - 0.0270 - 0.0810 0.0360 - - - - - 99.9350 0.0650 100.0000 

6 18K-06 59.6830 29.9500 9.7770 0.2950 0.0300 - 0.0780 0.0550 - - - - - 99.8680 0.1320 100.0000 

7 18K-07 44.2170 55.3700 0.2310 - 0.0190 - 0.0390 0.0390 - Trace  Minor Trace 99.9150 0.0850 100.0000 

8 18K-08 47.4600 47.0700 3.9700 0.0820 - 0.9100 - - - - - Minor Trace 99.4920 0.5080 100.0000 

9 18K-09 49.3700 46.6000 3.9600 - - 0.0200 - - - - -  - 99.9500 0.0500 100.0000 

10 18K-10 (18K-01) 50%+(18K-02) 50% 

11 18K-11 40.0300 56.8400 3.0400 - - - - - - - - - - 99.9100 0.0900 100.0000 

12 18K-12 46.8500 49.5300 3.5800 - - - - - - - 0.0300 - - 99.9900 0.0100 100.0000 

13 18K-13 50.0200 30.4500 9.9800 - - - - - Minor - - - - 90.4500 9.5500 100.0000 
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0��������	� 4.2 �����'��,�������?��,�	�������&4��
���!"������""�����&:��
��� 18k 

��
������� ������ ���� �"
����
�	  �:�!���������-��?��,�$��E �
�� >�"���� �!"<� ����	�>	�� 
�"�����	�� ������	�� �����	�� �������	�� =��=����  +�����>	�� �"
����	�� �:�!����	���������0$�
��� +������0$�!"���	�����C������������
�����
��C 44-48%wt (#"0��������&��
!40�������
��
��� 44-84%wt ���!"��0���	�����	�����*�A�!��$����#����
������#�������!��,��"�� #����
������
�	&������0��
��� 44-48%wt �������) ������
�����
��C 13-57%wt �"
����
�	 ������
���
��
��C 0-10%wt 

!"��0����������#������&�	-����""���	��:��-��0��������
��3�"�� �����'�:���
&:���C!�����#������&�	-�����&:��
���#����""���	��:��-��0��������
��3�������	% 
 

������	� 4.3  �������������#������&�	-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��������
��3 
�
�	����� ���� Au Cu Ag Zn Si K Ni SUM Other total 

1 14K-01 58.333 32.371 1.430 7.119 0.163 0.028 0.300 99.744 0.256 100.000 

2 14K-02 58.333 29.521 7.054 4.916 0.123 0.029 - 99.976 0.024 100.000 

3 14K-03 58.333 27.910 7.259 6.211 0.230 0.039 - 99.982 0.018 100.000 

4 14K-04 58.333 31.101 3.852 6.454 0.214 0.028 - 99.982 0.018 100.000 

5 14K-05 58.333 30.872 3.552 7.095 0.134 0.013 - 99.999 0.001 100.000 

6 14K-06 58.333 29.296 5.267 6.814 0.226 0.026 - 99.962 0.038 100.000 

7 14K-07 58.333 28.626 2.678 5.765 0.390 0.028 - 95.819 4.181 100.000 

8 14K-08 58.333 31.447 4.157 5.767 0.262 0.013 - 99.979 0.021 100.000 
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������	� 4.4  �������������#������&�	-�����&:��
��� 18k #����""���	��:��-��0��������
��3 
�
�	����� ���� Au Cu Ag Zn Si Mg Al K Rb In Fe Ni Sr Ba SUM Other total 

1 18K-01 75.000 14.377 9.628 0.814 0.058 0.010 0.076 0.017  - - - - - 99.979 0.021 100.000 

2 18K-02 75.000 20.950 3.385 0.554 0.053 0.005 - 0.019 0.010 - - - - - 99.976 0.024 100.000 

3 18K-03 75.000 12.422 11.490 0.878 0.089 0.007 - 0.020 0.013 Trace - - - - 99.919 0.081 100.000 

4 18K-04 75.000 10.943 13.213 0.652 - 0.003 0.008 0.013 0.005 Trace 0.013 - - - 99.850 0.151 100.000 

5 18K-05 75.000 11.195 12.668 1.085 - 0.007 - 0.020 0.009 - - - - - 99.984 0.016 100.000 

6 18K-06 75.000 14.921 7.488 2.444 0.074 0.008 - 0.020 0.014 - - - - - 99.967 0.033 100.000 

7 18K-07 75.000 11.054 13.843 0.058 - 0.005 - 0.010 0.010 - Trace  Minor Trace 99.979 0.021 100.000 

8 18K-08 75.000 11.865 11.768 0.993 0.021 - 0.228   - - - Minor Trace 99.873 0.127 100.000 

9 18K-09 75.000 12.343 11.650 0.990 - - 0.005   - - -  - 99.988 0.013 100.000 

10 18K-10 (18K-01) 50%+(18K-02) 50% 

11 18K-11 75.000 10.008 14.210 0.760 - - - - - - - - - - 99.978 0.022 100.000 

12 18K-12 75.000 11.713 12.383 0.895 - - - - - - - 0.008 - - 99.998 0.003 100.000 

13 18K-13 75.000 12.505 7.613 2.495 - - - - - Minor - - - - 97.613 2.388 100.000 
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4.2  6'����������0$
	��6
���
������
��
��������6
���''����������+�����	�
"����, 
4.2.1  ��
�������� 14k 6
���''����������+�����	�
"����, 

0��#"������&��
!4����#������&�	-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��
������
��3 ���&���	�������������	� 4.5 �	����0�����!"��!"��-*%��������
�%������ ��$�����	����	��
������������#������&�	�	�������������	� 4.3 -��
�%�������,��!���������� ;���� ����
�	�	��:�
!����	���������0$�!"�� >�"�����"
+�����>	�� �	��:�!����	���������0$�����	�����C"�"� ��$���0��
���������J��	�+��������>���>4��-�%�������!"��!"��-*%����
�%������ ���#"�!�?��,�0$��$��E �	
�����C�;���-*%�  
 

������	� 4.5  ����#"������&��
!4����#������&�	-�����&:��
��� 14k  #����""���	��:��-��0��
������
��3 

�
�	����� ���� Au Cu Ag Zn Si K Ni SUM Other total 
1 14K-01 58.78 30.6100 3.8900 6.4700 0.1427 - Trace 99.8927 0.1073 100.000 

2 14K-02 58.56 31.0700 5.4100 4.8600 0.0742 0.0005 - 99.9747 0.0253 100.000 

3 14K-03 59.8 28.3600 6.0600 5.5900 0.0905 0.0006 - 99.9011 0.0989 100.000 

4 14K-04 58.78 30.7300 4.8700 5.4600 0.1018 - - 99.9418 0.0582 100.000 

5 14K-05 59.85 31.0700 4.0900 4.9200 0.0527 - - 99.9827 0.0173 100.000 

6 14K-06 59.29 29.9700 4.9500 5.6400 0.1138 - - 99.9638 0.0362 100.000 

7 14K-07 56.68 29.1600 6.2400 5.5700 0.2372 - - 97.8872 2.1128 100.000 

8 14K-08 58.73 31.3100 4.8800 4.9300 0.0927 - - 99.9427 0.0573 100.000 

 

4.2.2  ��
�������� 18k 6
���''����������+�����	�
"����, 
0��#"������&��
!4����#������&�	-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��

������
��3 ���&���	�������������	� 4.6 �	����0�����!"��!"��-*%��������
�%������ ��$�����	����	��
������������#������&�	�	�������������	� 4.4  -��
�%�������,��!���������� ;���� ?��,�	��:�!����	�
��������0$�����	��	�����C���� �
�� ������	�� �����	�� �!"<� ������" �������	�� �"
����	�� ���
�����'���&��
!4!������C�	�!"��!"$������&:��
��� 18k ��� ��$���0���	�����C������� ����:�!���
������-������0$�����	����� >�"���� ����	�>	�� �	�����C"�"��"<�����0���������������>���>4
��-C
�:����!"��!"�� ������ �"�����	���"
+�����>	�� �	��	�����C�;���-*%� �:�!���������-��
?��,�	���������0$�!"�� +�������!J��	�����C�;���-*%� ����������
�	�	��	�����C"�"� ��$���0���������
���>���>4��-�%�������!"��!"��-*%����
�%�������
����	�����?��,�	���������0$���� 
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������	� 4.6  ����#"������&��
!4����#������&�	-�����&:��
��� 18k #����""���	��:��-��0��
������
��3 

�
�	����� ���� Au Cu Ag Zn Si Mg Al K SUM Other total 
1 18K-01 75.03 14.2000 9.8300 0.5700 0.1247 0.0110 0.1355 0.0506 99.9518 0.0482 100.0000 

2 18K-02 74.93 20.0400 4.6000 0.2900 0.0908 0.0146 - 0.0207 99.9861 0.0139 100.0000 

3 18K-03 75.18 12.1700 11.9000 0.5500 0.1353 0.0128 - 0.0213 99.9694 0.0306 100.0000 

4 18K-04 75.47 11.7100 12.2600 0.3900 - 0.0155 0.0935 0.0135 99.9525 0.0475 100.0000 

5 18K-05 75.32 11.8000 12.0200 0.7500 - 0.0070 - 0.0093 99.9063 0.0937 100.0000 

6 18K-06 75.08 13.8800 8.1200 2.7700 0.0915 0.0085 - 0.0208 99.9708 0.0292 100.0000 

7 18K-07 75.14 11.7400 12.8800 0.0970 - 0.0138 - 0.0243 99.8951 0.1049 100.0000 

8 18K-08 75.26 11.7900 11.8600 0.8100 0.0043 0.0114 0.1141 0.0170 99.8668 0.1332 100.0000 

9 18K-09 75.11 11.3900 11.4700 0.8400 - 0.0229 0.0739 0.0199 98.9267 1.0733 100.0000 

10 18K-10 75.22 12.9800 11.4300 0.0500 0.1951 0.0112 0.0740 0.0031 99.9634 0.0366 100.0000 

11 18K-11 75.14 12.4600 11.3300 0.6500 0.1754 0.0327 0.0556 0.0261 99.8698 0.1302 100.0000 

12 18K-12 74.97 13.9200 10.2300 0.5600 0.1838 0.0134 0.0644 0.0317 99.9733 0.0267 100.0000 

13 18K-13 75.03 14.7200 7.9900 2.0600 - - 0.0607 - 99.8607 0.1393 100.0000 
 

4.3  6'����������0$��
��
�������
�'��
��
��������6
���''����������+�����	�
"����, 
4.3.1  ��
�������� 14k 6
���''����������+�����	�
"����, 

 

������	� 4.7  ����&��&����-<�-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��������
��3 
����������� (HV) �
�	����� ���� 

1 2 3 4 5 �!���� SD. 
1 14K-01 111 107 112 116 98.7 108.94 6.558811 

2 14K-02 110 127 117 125 118 119.4 6.80441 

3 14K-03 132 128 129 129 131 129.8 1.643168 

4 14K-04 107 107 104 105 106 105.8 1.30384 

5 14K-05 103 109 104 110 109 107 3.24037 

6 14K-06 107 106 107 106 112 107.6 2.50998 

7 14K-07 124 130 124 131 122 126.2 4.024922 

8 14K-08 118 115 116 106 99.5 110.9 7.861298 
 

0�����=&��&����-<�����;�	� 4.1  �����!��!<����
�%�������!�� 14K-03 �	&��&����-<����
�	��,��	&��������� 129.8 HV �����&$�
�%�������!�� 14K-07 �	&��&����-<�������� 126.2 HV �"

���"���&$�
�%�������!�� 14K-02 �	&��&����-<� 119.4 HV ���":���� �:�!���
�%�������$��E �	&��
&����-<���"��&	�����������
��� 105.8-110.9 HV ��$�����&��
!4&��&����-<�-��
�%���������	����	��
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�������#������&�	 ;���� �����C-�������	#"�:��!�&��&����-<�-�����&:��
��� 14k �;���-*%�
�������?��,�0$��	���������0$�!"��
����$��E �:�!���������-��?��,�	���������0$���� ;���� �����C
>�"�����	��;���-*%��	���+����:��!�&��&����-<����&:��
��� 14k �;���-*%� 
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��;�	� 4.1  ����&��&����-<�-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��������
��3 

 

4.3.2  ��
�������� 18k 6
���''����������+�����	�
"����, 
0�����=&��&����-<�����;�	� 4.2  �����!��!<����
�%�������!�� 18K-02 �	&��&����-<�

����	��,��	&��������� 183.8 HV ���"���&$� 
�%�������!�� 18K-06 �	&��&����-<�������� 182.6 HV 

�"
���"���&$��!�� 18K-13 �	&��&����-<�������� 173.2 HV  
��$�����&��
!4&��&����-<�-��
�%���������	����	���������#������&�	 ;����&��&����-<�

�	������������'�:������&��
!4���	����	�������� ��$���0������#������&�	-��
�%�������	&���
�������-��?��,�0$�&���-������ 
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������	� 4.8  ����&��&����-<�-�����&:��
��� 18k #����""���	��:��-��0��������
��3 
����������� (HV) �
�	����� ���� 

1 2 3 4 5 �!���� SD. 
1 18K-01 161 161 161 162 164 161.8 1.30384 

2 18K-02 181 176 187 197 178 183.8 8.46759 

3 18K-03 150 149 148 147 146 148 1.58114 

4 18K-04 133 131 133 111 111 123.8 11.7132 

5 18K-05 166 162 159 163 158 161.6 3.20936 

6 18K-06 175 189 187 183 179 182.6 5.72713 

7 18K-07 134 140 139 126 129 133.6 6.10737 

8 18K-08 152 153 154 157 153 153.8 1.92354 

9 18K-09 147 143 160 153 154 151.4 6.58027 

10 18K-10 139 137 128 139 138 136.2 4.65833 

11 18K-11 144 146 138 145 148 144.2 3.76829 

12 18K-12 154 158 154 159 149 154.8 3.96232 

13 18K-13 180 170 170 169 177 173.2 4.96991 
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4.4  6'���,-�/��������0$7��
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�������� 14k 6
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��;�	�  4.3  +&�������0,"��&-��
�%������ 14K-01 #����""���	��:��-��0��������
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��;�	�  4.4  +&�������0,"��&-��
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� - & � 

 

��;�	�  4.5  +&�������0,"��&-��
�%������ 14K-03 #����""���	��:��-��0��������
��3 
 

� - & � 
 

��;�	�  4.6  +&�������0,"��&-��
�%������ 14K-04 #����""���	��:��-��0��������
��3 
 

    
� - & � 
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��;�	�  4.12  +&�������0,"��&-��
�%������ 18K-02 #����""���	��:��-��0��������
��3 
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��3 
 

    
� - & � 

 

��;�	�  4.23  +&�������0,"��&-��
�%������ 18K-13 #����""���	��:��-��0��������
��3 

 

4.5  6'����������0$��
�������
���
��
��������6
���''����������+�����	�
"����, 
4.5.1  ��
�������� 14k 6
���''����������+�����	�
"����, 

#"�������
����	-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��������
��3 ���������
������	� 4.9 �"
��;�	� 4.24 ����&���	����0�������������&�$�������	���&�"�"��4��������4 (Colorimeter) 
�	�!�� Minolta �,�� CR300 �	��	�!"���:�������������������� C >*�������
�����&���:��!��������������	�
���:�����������
�����',�,�E &��%�-��������&���
����	 �	������'&:���C���0������H�����-�� 
CIE #"������&���
����	�	���������'����#"��������������"-�	������:�����������	 (Color Space) 
�
�� L*a*b ��������
��������&���
����	����
�� CIELAB �	���������H���	����������������
+�������� �:��!������'�$�����&���
����	��������'�����������:� 

 

������	� 4.9  #"�������
����	���&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��������
��3 
&����������������	 

�!�� ��������	\ &��%��	� 
&��%��	� 1 &��%��	� 2 &��%��	� 3 �B"	�� SD. 

L 69.90 72.59 72.49 71.660 1.525 

a 0.76 0.86 0.76 0.793 0.058 14K-01 

b 14.92 15.90 15.61 15.477 0.503 

L 73.50 73.33 73.51 73.447 0.101 

a 1.17 1.16 1.17 1.167 0.006 14K-02 

b 16.24 16.23 16.14 16.203 0.055 
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L 73.92 73.85 73.67 73.813 0.129 

a -0.27 -0.23 -0.20 -0.233 0.035 14K-03 

b 16.37 16.50 16.54 16.470 0.089 

L 74.54 74.61 74.31 74.487 0.157 

a 0.10 0.08 0.13 0.103 0.025 14K-04 

b 16.16 16.15 1.21 11.173 8.629 

L 75.01 75.08 75.26 75.117 0.129 

a 0.02 0.03 -0.01 0.013 0.021 14K-05 

b 16.42 16.38 16.27 16.357 0.078 

L 74.18 74.24 74.18 74.200 0.035 

a 0.09 0.07 0.06 0.073 0.015 14K-06 

b 16.35 16.39 16.5 16.413 0.078 

L 74.29 73.97 73.67 73.977 0.310 

a 0.86 0.76 0.84 0.820 0.053 14K-07 

b 16.20 16.18 16.20 16.193 0.012 

L 73.93 73.68 73.98 73.863 0.161 

a 1.17 1.16 1.11 1.147 0.032 14K-08 

b 16.19 16.20 16.19 16.193 0.006 
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��;�	� 4.24  ����&����������	-�����&:��
��� 14k #����""���	��:��-��0��������
��3 
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0�������*�A�!��$����#����
������#�������!��,���0�� �
����	-�����&:��
��� 14k #�� 
��""���	��:��-��0��������
��3�	����#����
������#�������!��,���0�� �	&������0 �"
��������	�0
#"��
�
���� &$� �	-�����&:�#����""���!�� 14K-06  (&,CC��&4 ���A�� ����	 �=&���	� 0:����)  >*���	&�� L = 

74.200, a = 0.073, b = 16.413  �����%�������-�����&:��
��� 14k &C
#����0��0
�*�'$��
����	-�����&:�
#����""���!�� 14K-06 ������W�!���-�����3*�A���0�� 

 

4.5.2  ��
�������� 18k 6
���''����������+�����	�
"����, 
 

������	� 4.10  #"�������
����	���&:��
��� 18k #����""���	��:��-��0��������
��3 

&����������������	 
�!�� ��������	\ &��%��	� 

&��%��	� 1 &��%��	� 2 &��%��	� 3 �B"	�� SD. 

L 74.20 74.63 74.30 74.377 0.225 

a 0.82 0.99 0.90 0.903 0.085 18K-01 

b 19.04 19.07 19.02 19.043 0.025 

L 73.56 71.41 72.10 72.357 1.098 

a 4.38 4.46 4.39 4.410 0.044 18K-02 

b 17.00 16.22 16.39 16.537 0.410 

L 73.26 73.57 74.69 73.840 0.752 

a -0.29 -0.26 0.03 -0.173 0.177 18K-03 

b 19.30 19.16 19.56 19.340 0.203 

L 75.39 74.6 75.25 75.080 0.422 

a -0.98 -1.01 -0.94 -0.977 0.035 18K-04 

b 20.23 20.42 19.82 20.157 0.307 

L 74.83 74.73 74.76 74.773 0.051 

a 0.14 0.09 0.18 0.137 0.045 18K-05 

b 19.34 19.35 19.44 19.377 0.055 

L 74.97 75.35 75.33 75.217 0.214 

a 0.04 -0.08 -0.06 -0.033 0.064 18K-06 

b 18.30 18.24 18.25 18.263 0.032 

L 75.31 75.28 75.39 75.327 0.057 

a -0.54 -0.47 -0.50 -0.503 0.035 18K-07 

b 20.17 19.98 19.97 20.040 0.113 

L 75.09 75.07 75.12 75.093 0.025 

a 0.03 0.11 0.05 0.063 0.042 18K-08 

b 19.44 19.40 19.44 19.427 0.023 


