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"���������%*�9$���/�*�"���/&$�����$ ((�&����&�$+��"���%) �:��;�

	
���O$����	$9$����������&���O$�:��;�!����/��"����&$�Y 2537 '��$�$ 2 �:��;� �>� ��,�$

(�)��&$�����������)�$ �&��V�
�"	
�(%)�	&���� 1.30 �*!������&��*!�����"�� !����/��"����&$�Y 

2538 '��$�$ 2 �:��;� �>� ��Y"$ ���	&������� �&��V�
�"	
�(%)�	&���� 0.71 �*!������&��*!�����"�� 
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 3. ����*	
*?�,���/�*� 

 ��O$���#
+��%	
���%���%�&�$$+��:$�����/�/�*���&������?	 (%)��& "���/&$�����$ 

"��A�� "������*+� ������"�� �&�$+��:$��/�/�*�	
�(%)	�+�:�%�����$ �:��;�	
���O$����	$9$

�������� 3 �:��;� �>� :$�����,�X$� !:�W�:$�$ ����)�$��%,�X$� !%"�
�&��V�
�"������@H$��

"���/&$�����$�	&���� 99.37 ������@H$��"��A���	&���� 0.16 ������@H$��"������*+��	&���� 0.30 ���

������@H$�����"���	&���� 0.28 
 

 4. �)$	�$���/�*� 

 ��O$���#
+��%	
���%�9:)�:H$����&�9#)'&�"	
���O$�)$	�$���/�*��/&$�����$ 	�+�9$���/�*�

������%���$*$��$ !%"(%)���:$%���#
+��%	
�	����������%��$
+ 

 4.1 �)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�(�&����&�@>+�$+��"�� (��	�&��*!�����"��) 

 ���#
+��%$
+��O$���	
�	��9:)�:H$?�,���������9#)	��,"������/�*�!%"�:��;�	
�

9#)	��,"���(%)��)��&�	
���%'���	)�$�����9$�E�����)$	�$���/�*�	
�����	
���% �&��V�
�"	
�(%)'��	�+� 

23 �:��;� �	&���� 4.19 ��	�&��*!����� 

 4.2 �&�')�������$�����*$�%>�$ (��	�&��*!�����"��) 

 ���#
+��%$
+���$�;'���&�9#)'&�"	
�9#)��O$�&�')�������$�����*$�%>�$����$��$

�	
"����"���/&$�����$ 1 �*!����� '����������,��&��&�')�������$�����*$�%>�$��O$�)$	�$	
��


��%�&�$�E���>���	
"�����&�9#)'&�"�&�$�>�$ �����&���:��;��
���'&�"�&�����	$9$�����	
�

����&����$��+$�"E&�����*���	
����#������;����������&���:��;� !%"�
:��&��V�
�"'��	�+� 23

�:��;���O$����	$9$�������� �&��V�
�"	
�(%)��&���O$�&�')�������$ 1.86 ��	�&��*!����� ���

��*$�%>�$ 0.21 ��	�&��*!����� 
 

�=''�"?�"$��	
��
/��&����%���$*$�������:��;� 

 �=''�"	
��'��>�$N �'��>��'�
����5;��
��)�9��!���)����59,'�)�"
���
��
�
����'5�
�&'��>��+B=��'5 /���
�  (%)��& ������:$%�&�$�:�>������� (Price margin) 

��:�&���������@>+�$+��"���%'�����#*��������"���/&$�����$	
��:��;�(%)��� @����&�$�:�>���

����%����&��'�������(�%)�"�)$	�$�����%*� �)$	�$�������E�'��$+��"���%��O$"���/&$�����$

����&�$�:�>�����	
* (Net margin) 9$���#&��	
�����"���/&$�����$�E���&�$+��"���%��� ������

��+��&�$�:�>�����	
*9$�����	
��E�(%) ��>��:�����&�9#)'&�"9$���/�*���)� �:��;�'��
���(���	
*�E� 

��&'��
����)����
"$'�����#*�9:)���:$%�������@>+�$+��"��9:)�E���+$�
� 	�+�$
+��+$�"E&������

��%�*$9'����;���������&�'����:$%�������@>+��"&��(��,>��(�&9:)��
"���
"�,&��)����#$ ��O$	
�

,�9'������#*�����:��;��
���(��"E&9$��%��	
�$&�,�9' 
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 9$#&��	
�����"���/&$�����$�E���&�$+��"���% �
�,
"�����:��;��	&�$�+$	
��
���(��,*����+$ '��

�����H��)��E����(���&���:��;��������"���/&$�����$���'��:��%�����9$�Y,.�. 2545 �Y 

,.�. 2546 ����Y ,.�. 2547 ,��&�9$#&���Y 2545 ��� �Y 2546 ����"��	
��,*���E���+$'�� 30.28 ��	 

��O$ 41.71 ��	�&�/�9:)9$#&��%����&���:��;��
���(��,*����+$'�� 486,160.53 ��	 ��O$ 

622,485.84 �*%��O$ 28 ������@H$�� ��&9$#&���Y 2546 ����Y 2547 ,��&������)����"���/&$�����$

�,*����+$'�� 41.71 ��O$ 48.09 ��	 ���(��V�
�"����:��;��,*����+$��O$627,976 ��	 �*%��O$ 0.88 

������@H$�� @�����O$�����	
��%�� 

 $��'��������:$%�&�$�:�>���������)� "���
�=''�"	
���
�"��)����������&���>���� ���#*�

�;�������� ����$��$����:��;� ���	�+��)�'����%9$���%���$*$��$	
�"����O$�=�:����

�:��;�9$�=''���$ %��$
+ 

- ����"���/&$�����$�
����������$ ������+��:��;����@>+�$+��"��'�����#*�9$

�����E���&�)����"9$�������� �,�������"���/&$�%��9$#&��	
�������%���$*$���/�*� 

- �:��;�������$+��"��(%)$)�" (�&��H����������/�*�	��9:)�)$	�$�&�:$&�"�E���+$ 

�$>���'���
�:�&����@>+�������#$ ������&�,�X$���$�������:��,*����+$ @�����O$�E&��&�����:��;�

9$������@>+�$+��"���%�,>��(���"9:)!����$���#$ 

- �=�:�9$���9#)�*	
*]�����O$�')����	
�%*$��:�/����!"#$�'���:��;��#&$���9#)

�*	
*]9$�����O$�')����	
�%*$���/����!"#$�'��������	��"��(���" :�>�9:)�:��;�	�����

����@>+�(�)'���$��� �$>���'��	
�%*$	
�9#)��)��!����/��"�� ��O$	
���*'����&(�&(%)	����O$��"����;�

����� 	��9:)��*%�=�:���:�&���')����	
�%*$����:��;� 

- ����)����
"$��>���$+����
"'�����/�*�	
��&�/����	��&�#���)�$ 	�+�$
+�$>���'������

�����%$+����
"����:��;��&�$9:�&'�9#)��$(�&(%)��)������������%�$	
��
�����E)9$��>������

�����%$+����
"	��9:)��*%�����&�"�������" 	��9:)�&�/����	��&�,>+$	
�����������	
��"E&9��)��
"�

���	�+��=�:��&���*�$�:�H$  
 

�$��F*���*	
�%
����:��;� 

 �$��F*���*	
�%
������'�%���	��,"���9$�����$���/�*�"���/&$�����$����:��;�!��

��/�� �"�������#
+��%9$��&������%H$ �
%��$
+ 

 1. �$��F*���*	
�%
9$������@>+�$+��"�� 

 (1) �:��;����	��	���
"$���$+��:$��"���,>��	���$+��:$��$+��"��	
���)�������'��:)��

��9$��&����$�,>���B����$����E�:�"���$+��:$��"�� 	��9:)�:��;����������'���(%)	�$	
�&�



 #

��$(:$$+��:$��"����% �,>��:����:���&��,����:��9% ����*

���$
+��O$��������*$��>+���)$�,>��9:)

�:��;�	����&��=''���$�
���(�:�>���%	�$�	&�(:�& 

  (2) 9$��;
	
����#*�:$����$�
$+��"��:��"��� ������$+��"��'��	�������/����$�$>���'��

$+��"����&������
������)��)$(�&�	&���$ �,>��9:)(%)����"&��	
���O$�������9��)��
"�������O$'�*�

	
���%$��(���%������)��)$ :�>�9#)�*

����	���������,>��9:)$+��"��(%)/����$	����&�$��)�'��	�����

�������"&��$+��"��(���% DRC 

 (3) 9$�����H�����"&��$+��"��'�����������#*� ,$����$��%������@H$�������H�����"&��$+��

"��	
��)$����	&�N���	
������� �,����)����#*�/��$+��9$$+��"�� % DRC ��*��;�)$���'�$)�"��&�

%)�$�$�$>���'������:$��$&$���"��$)�"��&�$+��'����"����"E&�&�$�$:$��$&$��&��&�$�)$��� 

����:��;�9#)	&�,
�
@
��H�����"&��$+��"���	$���9#)�����"%���E�	
� 1 �$>���'���)�9#)�����"��� 

$+��"���&�$%)�$�$@����
�$>+�"�������&���)�(��"E&��H������"�&�$	��9:)����"&��	
�(%)�
������)��)$

�E� ��'	��9:)�:��;���%	�$�$>���'��$+��:$���:)�	
�(%)'�*�$)�"��&� $+��:$��"���:)�	
����$�;���

'&�"��*$(� %��$�+$����:��;�'��9#)	&�,
�
@
9$�����H�����"&�� �)����#*��$9%	
���%�&��
���/��

$+����9$$+��"�� 9$����������"&��'��^%���"	&��&�$'�&���9$���$+��"�� ��)���&�"�>���>�����"	&�

%)�$�&�����/���)$��� %���E�	
� 2 	��9:)$+��"��	
��)$�����)�(�9$	&�,
�
@
 ����"&��	
���H�(%)'���%��)��)$

(%)������ ��&�)����#*�(�&�
���/��$+��������@H$��������)��)$'�9��)��
"���$	�+���� 

 
 

  
 

�E�	
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�E�	
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��)$��� 
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 (4) �:��;�����
������'��������E��)�������!	�����"&������������,�����>��9#)

(�$�$N ��'��*%����/*%,��%(%) !%"	��������'�������*

���:)���O$��"� ��>���:��;�,��&�

�&�%�#$
������@>+�$+��"������$�E���&� 1 ��)��*��	
��)��,*'��;��>� �:��;���%$+��:$��������#*�

	����"�����$ $��$�>����������%����:��;����%���>��$ �:��;�	
�9#)�����%%)�"��!	����

�,
"��"&���%
"�'�(�&	����������%���>��$	
���*%��+$ ������
"��	
"�����*

������:)���O$��"�

:�>� '��$�+$:��,��&����#*������"��*�$+�� ���$+��"��:�>��>�$N �:��;�'��,*'��;�9#)�������

:�>���"�	
�	
��:����� 

 (5) ������:$%��"�	
������+����� �*

�����+�����9$������@>+��
�"E& 2 ��� �>� ���	
� 1 

��+������%
"���$:�% ������	
� 2 �����+�������O$#&�������%����;?�,$+��"�� $��$�>��)� %DRC 

�E�'�(%)�����E���&�$+��"��	
��
 %DRC ���� �)�%
��������+�������O$#&�� ��O$���'E�9'(�&9:)���#*�

/��$+����9$$+��"���,�����>��������@H$��������)��)$$)�"�:��;�'�'&�"9:)���#*�9$����	
�������  

 (6) 	���:��;�'�����,*'��;�����:�&�	
�'�$��$+��"��(���"�,>�������(�)@���/����!"#$�

����:��;�9$#&������!����$�����:����"��,���'����@>+�$+��"�������E���&��������� 

�,>��9:)���&��������$��"��(���" ��&�=�:�	
�,��>�	��!����$	��������$�;������)��)$���

�$>+�"�� (%DRC) ������&�������O$'�*�  

 (7) ���:���$+��"��	
�(�&������$��(�/�*�"���/&$(%) �#&$ "����O$��& "��	
���*����!��$
" 

�:��;��������������#*��&�'�	��������@>+�:�>�(�& �)����@>+�'�@>+�9$�����	&�(:�& �,>���B����$

������%�")�������#*�?�":��� 
 

 2. �$��F*���*	
�%
9$���9#)	��,"���  

 2.1 �$��F*���*	
�%
9$���9#)$+�� 

 (1) �̂%$+��	�����+�:������9#) !%"����*%��+������	
����"	&�$+���,>��������%��	
�

,$����$(�&�)���%*$(��^%(�� (%���E�	
� 3) 9$����)��,>+$��������;��&��N ���9#):��V
%$+�� (Spray 

Gun) �,>���,*�����%�$$+������%����E���
"!%"�����&�"9:)$+��(:��;�(�&(%)V
%�)�� 

 (2) ������
�"$��""�����:�������)��,>+$�)�������;�9:)��H��� 
 
 

                                                  
 

                     �E�	
� 3   �*%������̂%-��^%$+��                               �E�	
� 4   �����%�$�%��""�� 

��&� �$�% 2 $*+� 9:�& �$�% 1.5 $*+� 
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 (3) ����%�����(�&9:)$+��"��:��)$9$�����&�"������ �,>���%���9#)$+��9$����)�� 

�������)��	����������%���	��:���'�����/�*����H'��
"��)�"��)��,
"����+��%
"� �&�$��*��;	
�

���@>+�$+��"��9:)�)��:���'�����@>+�$+��"�����H'�*+$	�+�:�%��)� ��:�&��$�+$�)�'����O$���,"�"��9#)

(�)���%	����,�)��:�>�(�)���%,����*��	$ 

 (4) (�&���9�&$+��9$��������
"�"��9:)��H��,�����>��"�"��'������9�&��(�'�:��)$ 

�����)$��"�'��/*�$+���������$�����������; 1 �/&$�����>+�� (�����; 20 �@$�*����) :�>�

��'9�&$+���,
"�������%
"������� ���������"&�9:)$+���)$����"�"��9�&��(�9$��������
"� 

 (5) 9$��������
"�"������&��E,>+$9:)�����E��:�>��,
"������:$���:�>���O$,>+$��
"��,>��

�%��*��;$+��	
��)����*�9$��� %���E�	
� 5  9$ 1 ��$/�*�'��%���9#)$+��(%)�����; 2.25 �E������

����  @�����>���*%��O$�&��E�$+��	
��%��'�(%)�,
"� 50 ��	�&��Y @����>��&��
/����(���O$�����*$���� ��&'�

�������%�&�9#)'&�"9$��������%$+����
"	
�$)�"��  (�&�
$+����
"��&��)$(��E&�:�&�$+����
��;���O$

�=�:��E&#��#$ ����&�@>+�$+����$��%���$ (����:��;��)��@>+�$+����9#)9$���/�*�9$���#&��

����Y) ��)� �:H$�&�������������%�$�%��������
"�"��$
+��O$�*��	
��:��;����,*'��;�%���$*$���   

$��'��$
+����'��	������"$+��	
����"��� (�E�	
� 6) �,>��$��$+��	
�9#)��)�(��)��,>+$��$���H'�*+$���

/�*� @����%*�'�����"$+��'����������
"�"����(�"���E����"$+��	
�,>+$!����$!%"�*(%)$����9#) 
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 (6) (�&�)��9#)$+��V
%,&$�$�E��
% �,���9$�/&$"���
$+���,
"�,����:������:�&��>�$�"E&

��)� !%"(�&���	��&���;?�,����/&$"��	
��
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 (7) �;��������������#��9:)�$��$#&�"��$���:"�%$+��9$�&�$	
�,���$��$9$

�:��;�!����/��"�� %)�" �������
����*%������%$+���"��&�$	
�9#)9$���/�*�����&�$���

�$��$ �,���'�(%)���'������9#)$+����&���&�$ 
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9$���9#)$+����% 

 (1) ����
������'�#H���*��;���9#)$+����%�"E&�����,>��9:)	����&�$+����% 1 ��� 

�����; 35 �*�� ������9#)���"��'��$�$�	&�(:�& �,>����O$�������)���*�����$��� 

 (2) ������'��������$�%���?�#$� (�����") 	
�9#)�����%9�&��9$����(�&9:)
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����� ����	
��
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 2.3 �$��F*���*	
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 (1) ��������:)����9:)�
���������'�"�����)�$	������ �����;:?E�*��������� !%"

�
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�,*����*��;"��	
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"���/&$��)�:)���������&� 1 :)�� �)�"��	
��)$:)���
(�&��������:)�� 
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 (11) ����:��;��
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 4.1 �$��F*���*	
�%
��>����)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

 (1) ���@>+�(�)AU$��O$�*!�����'�#&�"�B����$����E�������
"�'��,&��)�(%) �,���'�

	���$+��:$��	
��$&$�$ ��&���@>+�(�)AU$!%"��*���� (��O$:��) �:��;���''��E�,&��)�������
"�

(%)!%"������(�):���N 	��9:)(%)�$>+�(�)$)�"�� 

 (2) 9$#&��:$)�f$(�)AU$'��
�����,�%��$�+$�:��;�����
���'�%���
"�(�)AU$(�)

�&�$�&��:$)��,>���B����$����(�)AU$�,���*$(� 

 (3) ������'�"/E)�)������%*������*������:������/�*����@&���@� ����;����

'�%@>+������%*�9$���/�*�$�+$�:��;��&�$9:�&'�9#)������)$��"��$���/E)��"@����&�$�����)�'�

��O$�����"�%
"� @���'�(�&�&�9:)��*%���$�'�&�������/E)��" ����:��;�(�&(%)�
	����>��	
�'�(%)

�*$�)�	
��
��;?�,�E���&� �#&$ ���'�%@>+�$+����%A����*�����:��;��)�$"����� '��/E)�	$'��:$&�"

@�����$���" 2   ����?	�>�����?		
��&����'���&������	���� 3   �*�� ���� 1,185   ��	 ������

��&����'�?�"9$����	���� 3   �*�� ���� 994   ��	 (���� ; �%>�$ ���j��� 2548) ����?	���'�

�&������	��
���� 33.86   ��	 /�*�� �������?	���'�?�"9$����	��
���� 33.13  ��	 /�*�� �E�

��&� 0.72  ��	 /�*�� :�>��)�"�� 2.14  ��&:���'�����9#)$+����%	
���&����'�9$����	�,��&��)��

��*�$+����%9$��*��;�����+$��>���	
"����������'��&������	� '��(%)��H�����"&��$+����%��

�*�����:�������)��)$ $+����%������'�?�"9$����	��
������O$��% 1,064.05   ���� /�*�� CaCO3 
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�$+����%������'��&������	��
������O$��% 1,118.03  ����/�*�� CaCO3 :�>��
������)��)$
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��&����$	
��)�"��  2.14 V�$�+$���9#)$+����%

������'��&������	�'�	��9:)�:��;�@>+�$+����%(%)�E���&���>���	
"���*��;������)��)$ 

 (4) �:��;����,*'��;��&�9#)'&�"�V,��
���*'9:)�:�����������������/�*� �#&$ ���

��%�*$9'@>+���������,>�����	��"��(���" !%"�*%��"������>$	�$'����*��;/�/�*�9$��&���Y 

 (5) ,>+$!����$	
�#����%������ �$>���'��!%$$+����% ���/&�$���9#)��$��$�$ 	��9:)

���>��$")�"��W������� %��$�+$����:��;�'��9#)�v$%��*A	�#&�"9$������>��$")�"���#&�"�B����$

�E��U$�����W�	
���'#����%(%)�&�"�)�9#)���,>+$	
�(�&��
"� (:���)�����
�"$���)���W�	�+� 4 �� '��)����
"
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/�*�(%) �����������$��$	��(%)%
��+$�,�����O$�$��$#�%�%
"���$ 

 (3) 9:)�;��������/��%���
�"$��$��	��:$)�	
�9$��&����$ 9$�����%������@H$�� ���

$+��:$��"�� ��O$�)$ 

 

���$���$��F*���*	
�%
(����"����9#) 

 :���'��(%)�������������$��F*���*	
�%
9$��&������%H$������#
+��%��)�'��$������*



�F*���*�:�&�$�+$(�9#)9$�:��;�	
������9'�&��!������������������*	
*?�, 	�+�$
+ �
 4 �:��;�	
�

��)��&��(%)��& �:��;���$�� %�$�
+�:�H� "E�	�� ����)�$"����� !%"(%)�&������/$9$���

%���$*$��$����$�	��9$���'�%���	��,"����"&���
����*	
*?�,������"?�,�������

�:����������&���:&� ����/����%���$*$���(%)%��$
+ 

 1. ����*	
*?�,���9#)	��,"��� 

 1.1 ����%��*��;$+�� 

 :���������������:��;���$���
���9#)$+���%��'�� 10.52 �*���&��*!�����"�� 

�:�>��,
"� 7.69 �*���&��*!�����"�� �*%��O$����%���)�"�� 26.90 �:��;�%�$�
+�:�H�9#)$+���%��

'�� 14.43 �*���&��*!�����"�� �:�>��,
"� 11.04 �*���&��*!�����"�� �*%��O$����%���)�"�� 23.49 



 �

�:��;�%�$�
+�:�H��%���9#)$+��(%)�����&��:��;���$���,����	�E$9$��������
"�"���:�>�

��������,
"� 40 �@$�*���� 9$�;�	
��:��;���$�� �:�>�������� 60 �@$�*���� 

 

 1.2 ����%��*��;���9#)(�)AU$ 

 :���������������������?�,:)���� �:��;���$���
%�#$
���9#)(�)AU$�%��'��

�%*� 1.01 �:�>��,
"� 0.83 �*%��O$����%���)�"�� 18.32 �:��;�%�$�
+�:�H��
%�#$
���9#)(�)AU$

�%��'���%*� 1.23 �:�>��,
"� 0.97 �*%��O$����%���)�"�� 20.88 �:��;�"E�	���
%�#$
���9#)(�)

AU$�%��'���%*� 1.06 �:�>��,
"� 0.83 �*%��O$����%���)�"�� 21.81 �:��;�"������
%�#$
���9#)

(�)AU$�%��'���%*� 0.76 �:�>��,
"� 0.57 �*%��O$����%���)�"�� 24.24 ��*��;(�)AU$	
��%(%)

�V�
�"���	�+� 4 �:��;��	&���� 488 ��	/��� :���
��������$ 300 ��$/�Y �*%��O$������:"�%�&�(�)

AU$(%)�Y�� 146,434 ��	 �����	�$�������� ����� 21,400 ��	 	�+�:�% 4 ��� ��O$��*$ 85,600 

��	 '��
��"������>$	�$?�"9$ 7.0 �%>�$ 

 

 1.3 ����%��*��;���9#)(AAB� 

 �
$!"��"9:)�$��$���:"�%(AAB�9$�&�$�)�$,���$��$ �����$�����>$��^%(A

�V,��%��	
�'����O$ 	�+�$
+���9#)(AAB�(�&(%)�%�� �$>���'����%�������������*%���/����9#)

(AAB����	
�,���$��$ 

 

 2. ����*	
*?�,���/�*� 

 �:��;�(%)9:)�$��$$��A��"��	
�(%)'��������%A��9$���� (�	������
% ���$����)�

�� �,>����"��O$"�����%�%
"����"������*+��	$�����"��O$���"�� 9$	���F*���*(�&�
������	
���%�

������
"��	
"�����%��������"�� �$>���'�������"���"�����*�&�$9:�&9#)��������; (�&�


�*

���	
�'�	���$+��:$��"���:)�	
��$&$�$ 

 
 
 
��
�+!���#*$(
�$��� 

 ��+$��$���	�� Benchmarking 9$�:��;�$�+$�)���
���
"�����,�)�����������!%"�
���

���'��������H��)��E����9#)	��,"�������:��;�9$���#
+��%	
�'�	��������������&�$�,>��9:)(%)

�)��E�,>+$P�$@���'���O$������
"��	
"�����&�	
�%
	
���% (Benchmark) ���:���'��$�+$�H,*'��;���>��

�*

�F*���*	
�%
(�9#) !%"�)��
����)����	�$ �:��;��������/$���'�%�������;���
"�(�)�,>�����



 	

��������	
���>�� ���:���'����������'����H��)��E��,>�����
"��	
"�����)��E��&�$������������&�	
�

%
	
���% (Benchmark) �
����+�:$��� 

 ���$����$#�������*+�(����"����9#) ��O$���!"#$�9$��&���%���$*$��$�*'����9$�:��;� 

�����:�&���:��;� @�������������(%)%��$
+ 

 1. �:��;�������:$������=�:����:��$�	��9$�����)(�!%"����"�	��	���/E)��*:��

����;��������#&�"/���%�$9:)������%���$*$���(�)����/$	
����:$% ���	�+�����������
�"$

	��$��*����;������������$��$	
��
������"#*$������	����$����%*� �,>��9:)���

���"����9#)�$��F*���*	
���O$��*���O$(��"&���"&���
����*	
*?�, 

 2. ����
���������
�"$�)��E���:�&���:��;� �,>�����������)��E��$��F*���*	
�%
�"&��

�&��$>���9$��;
	
��
������
�"$����:�>�,��*��9:�&N !%"9:):$&�"��$	
����/*%#�� �#&$ ��". ��O$

�E$"�����%���$*$���  ������'�%	���E&�>��/"�,�&V������:����:��;�!����/��"�����/E)�F*���* 

������'�%���$���O$��"� 

 3. ��'�"�"/�(��	
"���������:�������/�*�"���/&$�����$?�����#$@����
/����

�F*���*��$	
�%
��&� �,>���,*���
%����������9$����������� �����O$���"���%�����	����$���

�:��;�!����/��"�� 



 


���
��'$ 
 

�%

������� : RDG4750026 
�;0$������� : !������ ���'�%	�����#
+��%���'�%���	��,"�������$��F*���*����:��;�

!����/��"���/&$ 

�;0$�
���	
� : ����
  (#"���,�	
�1 ��� (��E;P�  ,�:��&�$2 
1���&��*'�"���'�%��������
"�,>�����,�X$�	
�"���">$  �;����'�%���

�*����%�)��  �:��*	"���"�����$��*$	��  :�%9:�&  ����� 
2���$����$���	�$�������:����	����$"�� �.���?E�* '.����� 

 

E-mail address : sumate.ch@psu.ac.th 

����(���������� : ��$"�"$ 2547 - 
�$���� 2548 

 

 9$�Y  ,.�. 2536 ��P���(%)'�%����������;������:��"9:)���$����$���	�$

�������:����	����$"�� (��".) %���$*$���'�%��)��!����/��"���$�%���������/�*�  2 ��$�&���$ 

9#)9$���/�*�"���/&$/����:)�:�>�"���/&$�����$�,>��9:)�')������$"��������&���O$�:��;� #&�"

9:)���&���������������,*������*	
*?�,9$���/�*�����&�������,&��)�/E)���@>+�"���/&$�����$

�����H'�E�(%) ��&'��/����%���$*$��$	
�/&�$��,��&��
����:&���������?�����%	�$	��9:)�)��

:"�%%���$*$���  ���:����������'�������*:��'�%���?�"9$�:��;� �������/$������������

/�*� �����������;?�, ����*�����:�����������)$	�$���/�*�	
�(�&�
����*	
*?�,  ��$�*'�"$
+'��

������*

���������������*	
*?�,���9#)	��,"���9$�:��;�!����/��"�� �,>���,*��/�*�?�,//�

���(�  ����%/����	��*����%�)������:��;�!����/��"���/&$ %)�"������"����9#)�	�$*�

��$#�������*+�  9$��"����/E)�*'�"(%)	��������:$%���#
+��%���9#)	��,"���'���)��E�")�$:������

�:��;�	�+�:�%9$'��:��%����� 76 �:&� ���	�������H��)��E�?���$��9$��&�����#
+��% 

�;��%
"���$�H	������)$:��������$��F*���*	
�%
9$���&��:��;�!����/��9$,>+$	
�$���&��	�+� 23 

�:��;��,>���*�����:�����*

�������=''�"	
�	��9:)�����/�9$����F*���*   9$��"�	
����(%)	�����

	%����)$����*

�F*���*���'�%���	��,"���	
�(%) !%"$��(����"����9#)����:��;�	
�,�)��9:)

�����&���>�9$�����������  �:��;�	
���)��&��!������'��&�����:$%�/$����������� ���

/E)�*'�"'�	�������H��)��E��&�$���:���	��������������,>���*�����:�/����
"��	
"� 

 /�������������*	
*?�,���9#)	��,"���'���:��;�9$���&�	
���O$�)$���(%)/�%��$
+ 

�&��V�
�"����*	
*?�,������@>+�$+��"�� 0.97 ��./��."��(	
�/�*�(%))  �&��V�
�"����*	
*?�,���9#)$+�� 



 $

8.4 �*��/��."��  �&��V�
�"����*	
*?�,���9#)$+����% 4.74 ����/��."��  �&��V�
�"����*	
*?�,���

9#)(AAB� 3.62 ������/��."��  �&��V�
�"����*	
*?�,���9#)$+����$�#>+��,�*� 0.82 ������/��."��  

�&��V�
�"����*	
*?�,���9#)(�)AU$���:����:��;���&$�Y 2537 �����&$�Y 2538 �	&���� 1.30 ��� 0.71 

��.(�)AU$/��."�� ������%��  9$�&�$�������*	
*?�,9$���/�*�@���'�,*'��;��)�"�����

/�/�*�%
  ,��&����&��:��;��)$����
�&��V�
�"����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$�)�"�� 99.37  

!%"�
�����
"��*%��+$�V�
�"%��$
+�>� "��A���)�"�� 0.16  "������*+��)�"�� 0.30 ������"���)�"�� 

0.28  ���:����)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"���
�&��V�
�"�	&���� 4.19 ��	/��."��  �&�')��

�����$�V�
�" 1.86 ��	/��."�� �����*$�%>�$�V�
�" 0.21 ��	/��."�� 

:���'��$�+$/E)�*'�"(%)$���$��F*���*	
�%
(����"����9#)����:��;�	
��"E&$�����&��)$���!%"

,��&����#
+��%	
��
/����	�	
�#�%�'$�&��*����%�)������)$	�$���/�*��>�$+�����(�)AU$  ���

���"����9#)�$��F*���*�)$�����*%/�	��9:)���9#)$+�� (9$�:��;� 2 �:&�) �%��'�� 10.52 �*��/

��."�� ��� 14.43 �*��/��."�� �:�>��,
"� 7.69 �*��/��."��  ��� 11.04 �*��/��."�� !%"�V�
�" �*%

��O$����%���)�"�� 26.90 ����)�"�� 23.49 ������%�� $��'��$�+$���������������/�����?�,

:)����9$ 4 �:��;� @����%*��
�&����9#)(�)AU$ 1.01, 1.23, 1.06 ��� 0.76 ��.(�)AU$/��."�� ��*%���

���
�"$����!%"�
���#
+��%���9#)(�)AU$�%���:�>� 0.83, 0.97, 0.83 ��� 0.57 ��.(�)AU$/��."�� �*%

��O$����%���)�"�� 18.32, 20.88, 21.81 ��� 24.24 ������%��  @���������	��9:)�%�&�9#)'&�"9$

���@>+�(�)AU$(%)��������; 146,434 ��	/�Y  ����)��:��;�������$���$��F*���*	
�%
�>�$N(�

���"����9#)�,*����*��H'��������%�&�9#)'&�"����,*������*	
*?�,9$���%���$*$�������:��;�9:)

�����+$(%)�
�   @�����>��:$&�"��$	
���
�"��)��'�%9:)�
����������������&�"�%�*

����F*���*	
�%


�&�����������#����,�$
��"&���&��$>�����O$�����H������$��(��E&�$�	���j*���*	
���O$��*�9$���

%���$*$�������/�*�����:��;�!����/��9$�=''���$ ����:��;�!����/��	
�'��&���+���+$9$

�$��� �&�(� 

 

���%�
� : ��$#�������*+�; �:��;�!����/��"��; "���/&$�����$; �$��F*���*	
�%
 



 �

Abstract 
 

Project code : RDG4750026 
Project title : Benchmarking of resource management in the Rubber Plantation Aid Fund 

Co-operation plants to improve productivity, profitable return, and 

environmental performance 

Investigators : Chaiprapat, S.1, Prom-onn, W.2 
1Faculty of Environmental Management, 2Office of the Rubber Replanting 

Aid Fund (Rutthapoom District) 

 

E-mail address : sumate.ch@psu.ac.th 

Project duration : September 2004 - December 2005 

 

 In 1993, the central government had allocated funding and assigned the responsibility to the 

Office of the Rubber Replanting Aid Fund to build the Rubber Plantation Aid Fund Co-operation 

plants (RCOPs), each has a capacity to produce 2 tons of smoked rubber sheets per day. The 

initiation of these plants aimed to encourage local rubber farmers to form a co-operative group 

which would help increase production efficiency and improve bargaining position with the rubber 

traders. However, in the past years there have been many RCOPs suffering from loss in profit that 

pushed them out of business. The major reasons are inefficient management, production planning 

and control, quality control, and analysis and control of production costs. By employing 

benchmarking technique, this study is aiming to improve the efficiency of production resource 

management of the RCOPs, which will increase productivity and profit, as well as reduce impact 

to the environment from their production activities. In the first phase, resource utilization 

indicators were formulated and data from the previous year (2003) of all 76 RCOPs in Songkhla 

province were analyzed according to such set indicators. Twenty three RCOPs with good overall 

performance in each indicator were selected, followed by the detailed field data collection. 

Specific techniques and good practices from each RCOPs were gathered and analyzed for success 

factors. In the second phase, the good techniques and practices found were applied to the 

volunteered RCOPs. These RCOPs then participated in the planning of plant improvement and 

implementation. Data before and after the implementation were gathered for comparison. 



 �

 The average efficiencies of the indicators from the selected, well-performed RCOPs are 

rubber purchasing = 0.97 kg/kgproduct rubber, water utilization 8.4 L/ kgproduct rubber, acid utilization = 

4.74 g/ kgproduct rubber, electricity utilization = 3.62 satangs/ kgproduct rubber, fuel utilization = 0.82 

satang/ kgproduct rubber, firewood utilization = 1.30 kg/ kgproduct rubber (1994 model RCOPs) and = 0.71 

kg/ kgproduct rubber (1995 model RCOPs). For the production efficiency, it was found as follows: 

rubber production efficiency = 99.37%, bubbled rubber = 0.16%, cutting rubber = 0.30%, and 

wasted rubber = 0.28%. The average production costs (excluding latex cost) of the good RCOPs 

is 4.19 baht/kgproduct rubber while the average labor cost and salary are 1.86 and 0.21 baht/kgproduct 

rubber, respectively. 

 In the second phase, good practices were applied to the volunteered RCOPs. The indicators 

that have an obvious impact on the environment and saving are water and firewood utilizations. In 

2 RCOPs after initiating water use reduction measures could cut down water utilization on 

average from 10.52 and 14.43 L/ kgproduct rubber to 7.69 and 11.04 L/ kgproduct rubber, which are 

equivalent to 26.90% and 23.49% reduction, respectively. For easy and minor reconditionings of 

the firewood loading stove and smoking room ceiling in 4 RCOPs, substantial reduction in 

firewood utilization had decreased from 1.01, 1.23, 1.06, and 0.76 kg/ kgproduct rubber to 0.83, 0.97, 

0.83, and 0.57 kg/ kgproduct rubber, which are equivalent to 18.32%, 20.88%, 21.81%, and 24.24%, 

respectively. This firewood reduction could save approximately up to 146,434 baht/year in a 

RCOP. If more of the found good practices are implemented in a RCOP, more savings should be 

realized. If the responsible agencies could organize the periodical update and improvement as 

well as the proper and continuous promotion of the good practices, it will lead to the best 

practices of smoked rubber sheet production in the present and to be guilt RCOPs in the future.           

 

 

Keywords : benchmarking; Rubber Plantation Aid Fund Co-operation plants; smoked rubber 

sheet; good practice 
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�%*$9:)��O$

�����*	
*]����:��;� ��+��"E&:&��(��'��#��#$ �
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� 1-1   !�����)�������*:���:��;����	�$��$"�� 

	
���: �E&�>�����F*���*��$����:��;����	�$��$"�� (�;��*������������ �:��*	"���" 

�����$��*$	��, 2545) 
 

 1.7.1 �����$���/�*�"���/&$�����$����:��;� 

  �����$���/�*�"���/&$�����$9$�:��;�!����/��"�� '��
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(�%)�" ���������$+��"���&�$��)��E&�����$���/�*�  �����$���/�*�"���/&$�����$  ������

��%#�+$"�� (�;��*������������ �:��*	"���"�����$��*$	��, 2545) 9$��+$��$���������$+��

"���&�$��)��E&�����$���/�*�'���*��'��������@>+�$+��"���%'�����#*��:��;� '$���	����	��

�&�,��$+��"���%�&�$��&�"$+��"���%���E&����   9$��+$��$$
+���:��	
�	��9:)"���/&$�����$	
�(%)�


��;?�,���� �>���;?�,$+��"���%	
����@>+�'�����#*��:��;�@��������"$��$+��"���%	
�(�&(%)��;?�,

����"9:)�:��;� �#&$ $+��"���%	
��
��*��;$+�������*$(�:�>��
������@H$���$>+�"���:)� (% DRC) 

������&�����P�$ �
�*�������$(�&,�������$� ��>��$��$+��"���%(�&(%)��;?�,(�/�����$+��"���%

	
��
��;?�,%
 �
/�	��9:)$+��"���%����
��;?�,%)�"��  

  ���:�������)��)$���$+��"���%��O$��>���	
������� �$>���'��$+��"��'����&���:�&��
����

��)��)$�&����$���	���:��;�'����O$�)��	����&�$+��"���%	
����#*�$�����&�$�+$�
������)��)$

�	&�(:�&�,>��,*'��;�'&�"�&�����	$ ����,>�����$�;:�������)��)$9$��������>���	$+��"��

�:�&�$�+$�����$������:$%������&�$/��9$���/�*��&�(�  �=''���$�*

������':�������)��)$

���$+��"���%�
�"E& 2 �*

�>�������:)�������9#)���>����>���%	
���
"��&���!	���� ���:�����

���#*��:��;� 

	
����#��9:�& 

�;��������%���$*$���

�:��;����	�$��$"�� 

/E)'�%��� 

fq�"
����� fq�"���% fq�"/�*� fq�"�����*$ fq�"���#
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��)��)$���$+��"��!%"������:)�$�+$'�#&�"9:)�E)������@H$���$>+�"���:)�	
�9��)����'�*�	
���%��&9#)

����$�$ �&�$���9#)��!	����$�+$'��E)������@H$���$>+�"���:)��"&����%��H���&/*%,��%(%)�&�" 

  :���'��(%)$+��"����)��H'���*�������$���/�*�"���/&$�����$ !%"�����&�"$+��"���%

'���&�,��$+��"���%���E&���� ���(��*+$��%��>��$��"���/&$�����$�����'��:)�������$  9$

�����$���$
+�
���9#)	��,"����&�$9:�&����������/�*�	�+�:�% %����%�9$�E�	
� 1-2  

��+$��$:���N �
%��$
+ ���$�;���:$%��%�&�$��:�&��$+��"�����$+������% ��%A����*� (����:&�9#)

��%@��AE�*�) ��� ���A���
!@�%
"�����(�@��(A	�  ��+$�������/�$������������)��)$���$+��

"���%��� '��$�+$'����*����&�"$+��"����9$����@���'���*%A���������+$�$/*�$+���&�$/��9$��

��9$��*��;���:�>�$)�"��+$����	�$*����/E)�F*���*  A��$
+'��E����%(�%)�$	)�"���������)�

������9�&?�#$�(�	����O$���"����"(%)9$����������&�  �)�A��$
+:���:�>�'�	��9:)��*%���:$*9$

�/&$"����O$�&�$	
��)����%	*+���O$"������*+�?�":���  '��$�+$9:)9�&�/&$��
"�9:)������#&����
"���&

��#&����)���'$"����H���� ��"�����	
���&�"9:)"����H����$
+'������; 4 #���!��:���'�����9�&

$+����% ��&�H'���+$����	�$*��*

'���,�������&��!�����/E)�F*���*��&���$%)�" �����>��"����H����

��)��H'�V
%$+������%��(�9$����9:)$+��	&��"��	���&�$�,>���B����$/*�"����O$�
��+����$�$>���'��

�F*�*�*"����
:�>�'�����	
��
" �;��%
"���$�H��*��"�"����+$'��������(�9$����)��"��	
�����

:)�� @���9�&$+������%���
"�,�)��(�)�&�$:$)���)� "��	
�"�9�&����)��"��'�(%)�������)�����

��%��9$���9#)�>�������9:)��"(�	�����"���$+��9��)'����
%"�� ���!��9#)$+��9$���(%):��"

���+��,>�����:"�%$+�� (#�� ���#&�", 2540) !%"(�&���	��&���;?�,"����������$���/�*�   

:���'��$�+$�
%"���/&$!%"9#)'����
%"��@���������>��$%)�"�������(AAB��$�% 3.75 �*!������ @���

�$��$'��)��"���/&$	
��
%(%)�
����+����$��(�,�%�$���(�)(/& ��&�"9:)���%H%$+�������; 1-2 

#���!���,>���%�=�:�����#>+$(�&9:)��*%9$:)�������*$����'����O$ ��+$��$$
+�H�
��������&��9$

��&���:&�%)�"�#&$��$   ��+$��$�&�(��>���������$"��9$:)��"�������$  �)���
���'�%���
"�

�#>+��,�*�(�)AU$ ��%��O$	&�$��+$N 	&�$�� 1 ����@��������;����&��)��9#)(�)AU$ 1 �E����������

�&�����&�����������"����&�����+� (9#)���������; 3-4 ��$�&����) !%"�)���
���������

��;:?E�*9:)�"E&9$��%�� 50-70 �����@��@
"� (�E���%(�&��*$ 70 �����@��@
"�) �*�#&$$�+$��;:?E�*

��'�E���*$(�'$	��9:)��*%(A(:�)?�"9$:)�������$(%) ���	�+��&�/������;?�,"���/&$�����$	
�

(%) �	�$*������9$���!���������&$�����������(%)@�����������(�)��O$����"&�� 
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�E�	
� 1-2   �����$������	��,"���	
�9#)9$�����$���/�*�"���/&$�����$ 
 

  �����%#�+$"����O$��+$��$��%	)�"9$�����$���/�*�"���/&$�����$ ��$��+$��$$
+�>�$��

"��	
������$��)�����%�*�������$ A������� "��	
�(�&��� ���"��(:�) ���'���/&$"����)�'��

	�������%#�+$"��!%"9#)������%)�"��"����O$��;l���%�*$!%""�%����)����:$%���"���/&$

�����$#�+$�&��N��������$�*'�""�� ����*#��������� !%"�&�$���"��	
�/�*�(%)9$�:��;�'�

��O$"��#�+$ 3 ���������� 

$+���)��?�#$� 

��������;�

$+��"��/��$+��������A���
 

��*���% 

"����H����

�)��"��	
���H������)�

���>����
%

/���"��9:)���%H%

�����$

$+��

$+��

(�)AU$

$+����
" $+����
"

$+����
"���

��%A����*�

���%A���$/*�����������

9�&�/&$��
"� 

��&��#&���������

"���/&$�����$

���"��

$+��"���%/&�$��������"��*�������

�
+��)�
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 1.7.2 �)$	�$���/�*�"���/&$�����$����:��;� 

 '�����������&�9#)'&�"�)$	�$���/�*�����:��;�!����/��"����&��&�9#)'&�"�����O$ 3 

�&�$:��� (�����"��$�*'������'���Y 2547) %��$
+ 

�&�$	
� 1   �)$	�$	
���O$�&�9#)'&�"	
�9#)9$���/�*�

� �&�@>+�$+��"��

� �&�������
	
�9#)9$���/�*�(��%A����*�)
� �&�(�)AU$

� �&�(AAB�

� �&�$+����$�#>+��,�*�

� �&�')�������$9$���/�*�

� �&�9#)'&�"�>�$N 	
�(�&9#&�&�9#)'&�":���@�����*%��+$9$����Y�	&�$�+$��+$�"E&����&��Y9%�


������������:��;�:�>�@>+������;�9:�&  �&�9#)'&�"�>�$N$
+'�������%)�":��%

�&��N%��$
+

- �&����%�!����$

- �&�@&���@������;�/���>���'���

- �&���>������������;�!����$

- �&�9#)'&�"9$!����$

- �&���������!����$

- �&�(�)(/&

- �&����%�	
�9#)9$���/�*�(�

- �&�@&�����

- �&�@&���@������/�����;�

- ���

 �&�$	
� 2   �)$	�$	
���O$�&�9#)'&�"�V,��
���*'

� �&��$�&�

� �&�9#)'&�"9$�����"

� %����
+"'&�"��*$�E)

� �&�
����$
"�9$������9��$�����)�"��

� �&���%*$

� �&�$+����$��"$��

� �&�@&����



1-11

� �&���
+"�����$?�"��"$��

� �&�9#)'&�"��"$��

� �&���>���������"$��

� ���

�&�$	
� 3   �)$	�$	
���O$�&�9#)'&�"9$���%���$*$���

� �&���*$�%>�$

� �&���
+"��
+"�,�:$�

� �&�9#)'&�"9$��$���#��9:�&

� �&�����	$�;��������

� �&�!	���,	�

� �&����%����$����$

� �&�����%*����$��$

� �&���>����������>���9#)���$����$

� �&�9#)'&�"	���(�

� ���

 

 ���
  :����� (2544) (%)������
�"�����)$	�$���/�*�"���/&$�����$ ��;
������:��;�

���	�$��$"��$+����� ����?�'�$� '��:��%����� %��$
+  �&�������$+��"���% 207,040 ��	 �V�
�"

�*!������� 0.30 ��	 �&�	��"���/&$%*� 624,623 ��	 �V�
�"�*!������� 0.60 ��	 �&������$ 

187,620 ��	 �V�
�"�*!������� 1.30 ��	 �&���%#�+$"�������$ 187,620 ��	 �V�
�"�*!������� 0.25 

��	 �&������$9$�������/�*����	�+��*+$ 465,355.01 ��	 �V�
�"�*!������� 3.27 ��	 9$�;�	
�

�$�	�����:$%�&�9#)'&�"�&������$������$����$�������:����	����$"�����:$%(�)�*!������� 

2.90 ��	 �)$	�$�&�$$
+�E���&��$�	���&�9#)'&�"!%"	���(� 0.37 ��	�&��*!����� 

  �����' ���;�	��,"� �����,� ���;�	��,"� (2536) (%)������)$	�$���/�*�"��9$

����	�(	"!%"�*

�����H��������)��E�	��*"?E�*%)�$�����=''�"���/�*� �����;�����&�')��

�����$	)���*�$	
�(%)'���E$"��*'�""�� 3 �:&� ��������H������'�)��E��P�?E�* �,>��$�����*�����:�

!%"��&��)$	�$���/�*�"����O$ 2 ����?	 �>� #$*%	
�9#)/�/�*��V�
�"	�+�����	����#$*%�)$	�$

���/�*�"��	
�9:)/�/�*��E� /���������,��&��)$	�$#$*%����"���O$�)$	�$���/�*�"���/&$%*�	
�

��$ 15.98 ��	/�.�. �)$	�$���/�*�"���/&$�����$ 17.28 ��	/�.�. $��'��$�+$�&�9#)'&�"9$���

	��"���/&$"��������(�%)�"�&���>�������!����>�$	��"���/&$ '����
%"�� ������$+��"�� ������

����$+��"�� ���� (�)���"�� ���  ����E��&���>���	�+��*+$ 0.62 ��	/�.�. �&����%��*+$���>�� (%)��& 
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�&�$+����%A����*� 0.12 ��	/�.�.  �&������$"�� 1.03 �.�./��	 ����&�9#)'&�"%)�$������%���/E)

�&�������!�%��	&���>� 0.70 ��	/�.�. %)�"���'���O$�)$	�$���/�*�	
��	)'�*� 

  ��*�"�,�$
�  
�����*�"� (2540) (%)��$��	�$*������*:�����'�%����:��;�"��'����%

%)�$����%�)$	�$���/�*�!%"���������$+��"���%�B�$!����$9:)�
'��$�$�����������$�� 

4,500 �*!����� �,>��/�*�"���/&$ 1,500 �*!����� #��#�$9:)�')������$"��9��)��
"���)���O$���#*�

����:��;� ��)���%���9#)��������%H%��%���/E)�����$$+��"���% ���'����&��$>+�"���:)� 

(DRC) ������!����$	���#)�  :��:�&�(�)AU$�����E��%�&�9#)'&�"%)�$�����*:��'�%���   

�$�	��������������:$%�&�9#)'&�"�&��$>+�"���:)� 1 �*!����� �>� �&�')�������$������$+��"��

'����$���!����$ 0.30 ��	/�.�. '��$�$�$��$ 1-2 �$ ���	��"���/&$����"&��������	���
"$ 

0.30 ��	/�.�. 9#)�����$ 1-2 �$ ���	��"���/&$%*� 0.60 ��	/�.�. 9#)�����$ 4-6 �$ �����/��

"�� 0.30 ��	/�.�. 9#)�����$ 1-2 �$ �����%#�+$"����%���:&�,����*� 0.25 ��	/�.�. 9#)�����$ 

2-3 �$ �&�9#)'&�"9$�����*:�� 0.30 ��	/�.�. �&����%� 0.85 ��	/�.�. ����&�9#)'&�"���/�*� 2.90 

��	/�.�.  �)��E����������:�&�$
+$&�(%)�
���	�	�$���
"��	
"�����?�,	
���O$'�*� ; �=''���$ 

�����'�)$:��������:�>����������H'	
���*%���	���:��;�	
�(%)$���$�	��$
+(��F*���* 

 

 1.7.3 Benchmarking 

 Benchmarking ��O$�����$���9$���%���$*$
���*'�,>��9:)�E)'������������*�����:�

���$?�,����������&��"E&	
�9%�	
"�����$	
�%
	
���%9$�����:���� �����������&��$�+$���$)�"

�,
"�(� ��)����:$%�$�����%*$'�%���:�>������*

�,>��'������?�,��������$����&��N 	��


���*'9:)�	&�	�$�"E&9$�$�:$)� :�>�%
��&��$	
���&�	
���%9$�;�$�+$ (,
����%*] ����$	�!���, 2544)  

���	�� Benchmarking �"&����O$��������&��$>���9$��������*$/�/�*� ��*��� �����$������

��+$��$���	����$������������
"��	
"�����$�	���>�$	
���O$��*� '�#&�"9:)�����������

��������������������������������(%) (������%*]  �'������$�� �������� �'�*�/�, 2542)  

;�jP,�$
� �'�$�$	� (2544) ��� ,����*?� :�&����E�;�����;� (2545) (%)���� Benchmarking 

�����O$ 4 ����?	 �>� (1) Benchmarking ?�"9$������ (Internal Benchmarking) ��O$���

���
"��	
"��$��F*���*	
�%
���:$&�"��$�&��N?�"9$�������%
"���$ :�>���*��		
��"E&9$���>���*��	

�%
"���$, (2) Benchmarking ���
"��	
"�����E&��&� (Competitive Benchmarking) ��O$���

���
"��	
"��*'�����&��N ����E&��&�!%"���9$�����:��������?	�%
"���$, (3) Benchmarking 

������
"��	
"������$���:�>��*'�����%
"���$ (Functional Benchmarking) ��O$���

���
"��	
"��$��F*���*��������$��� :�>��*'��������%
"���$:�>�	
��
�������"������$@���

���
"��	
"������:�����%
"���$ :�>��&�����&������:�����H(%), ��� (4) Benchmarking 
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���
"��	
"�	���(� (Generic Benchmarking) ��O$������
"��	
"��$��F*���* 9$�����$���:�>�

�*'�������/E)	
���O$��*��"&���	)'�*�!%"�*(%)���$���������?	��������:���� 

  ������������������	�� Benchmarking �>� �����)�����,�X$����������"&���&��$>����,>��

�,*������������9$�����&���$��������� ���	�+��,*������*	
*?�,9$���%���$*$��$!%"���

���
"��	
"� �)$��)�:��*

���	
��:�����������"����9#)�����$���:�>��*

���	
�������?�"$��

:�>��������E&��&�(%)9#)�����������������H'����)� (Tony Bendell, 1997)  ��)'�%E�:�>�$���

��
"$���/E)�>�$ ���	�� Benchmarking �	)'�*���)���O$����)$��)��*

����F*���*	
�%
	
���%'��������

�E&��&�:�>�������?�"$�� '��$�+$'��	��������)�9'�������9#)�������������$ �������&�/�9:)

����������������;?�,���$��(��E&����%�&�9#)'&�"����)$	�$���/�*�/��*��� ���%'$�����)$

9:)��*%�����
"$�E)�����)����X$
�������$��*%9:�&N 9$���"���%������F*���*��$������"?�,

�E���%��������� ������$�+$���'�%	�� Benchmarking �)�����$���������)���)������,���������� 

�,��������)��������B���������:�>���"�	
�9$���%���$*$�*'��� �&��E&��&�9$�#*�����)� V�$�+$

'���)������":$&�"��$	
�������(�)9'(%):�>����������)��������������?	$�+$N 	
���+���+$@���

��O$	
�"��������������	
��&�� ����O$/E)�����$ @���9$�&�$���!����/��"����� ��". ��;
����

��%�")�$
+(�&��%�&�'���*%��+$�,����������������
�E����	
���O$(�9$�#*���>+��E���$9$?�,��� 

����;��������,�$
��#&$$
+'���:�����9$���'�%	�� Benchmarking 

 

 1.7.4 �=''�"?�"$��	
��
/��&����������H'����:��;� 

  $��'���=''�"9$�����$���/�*���)� �=''�"?�"$��	
��
/��&����(�����:��;��H�


�����������"&�����9$���	
�'�	��9:)�:��;�:$�����������������H'   '��������������

���?��;�/E)	
���
�"��)������:��;�,��&� �=''�"������	
��
/��&�����,*����+$������(�����:��;�!��

��/ ��"��9$�#*�
���*'�������� �>� ���#*� �;��������  ����')�:$)�	
�/E)��
�"��)�� 

�=''�"%)�$���#*��&�$���'��#>���!"��������;�	������P�*'�������� �>� ��"� �������� P�$�

	������P�*' �����$ ������%��9$���$�������%*��E&�:��;� �����E)������)�9'9$��%����;� 

:������ �*

�������:��;� ����@>�����"�   �;�	
�9$�&�$�;��������'���
�"��)����������E)

����������%)�$���'�%��� ����@>�����"� ����;�������O$/E)$�� ����������9$����&����   

����&�$�')�:$)�	
�'���O$��>�����
�"���������E)����������9$����F*���*��$ $!"��"������>����>�

9$����F*���*��$ ��������$�����&���>���:�&��:$&�"��$ ��	*�#&$ ���$����$�:��;�'��:��%

����� ������$����$���	�$�������:����	����$"��'��:��%����� 

 '��$���  ���,*$*' (2534) (%)������?�,���%���$*$��$���������	
��������&����������H'

9$���%���$*$��$����E$"����"��������)�$,�� ,��&����%���$*$��$�����/������H' �$>�����'��

���#*�����,�j����
"�	
����&����:$%(�)  �=''�"	
�������	
��
/��&����������H'9$���%���$*$��$
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����E$"����"���)�$,�� ,��&� (1) ����;�!�����)����������*:��	
��
����*	
*?�,!%"���&�(%)

$������	�$*������*:����$��)���9#) 	��9:)��������*:��'�%���(%)�"&���
����*	
*?�, (2) ���

9:)�*��������^%!����9:)���#*�(%)��%������*%�:H$���%���$*$����"&����H�	
� (3) ���9:)����

"��*
����	&��	
"���$ (4) �
�����������;?�,"���>��*%�)$�*

������"��	
��
����;�����$��� (5) 

�
����*%�&���������?�"$���"&����������� �#&$ �')�:$)�	
����	�$�������:����	����$"�� 

�')�:$)�	
��&����*��������� �,>����O$#&��	��9$�������&����� ����	�!$!�"
9:�&N ��
�"����

"��,��� 	��9:)(%)��������E)�������������%���$*$��$9:)%
��+$ (6) ����;�/E)$���������������&� 

�
��;�����*�>� ��
"��� @>�����"� �%	$ ���/*%#�� �#>�����$9$��������������$��� (�&���

���
"�/E)�>�$ ��O$/E)$�����/E)���	
�%
 ��� (7) ���&���������)�����$�'9$����&�������?�"$��(%)

�E� 

 �����$ ')�",�	
 (2540) (%)��������%���$*$��$������&����9���)��:$)� '��:��%��E� 

@����
�*'����/�*�"���/&$�����""����;?�,%
 ,��&�/������H'9$���%���$*$��$������&��
������

	
��������>� (1) ,"�"����������%	$�&��=�:�������#*� (2) ����������
�&������&��9'���

���#*� (3) ������O$$+��:$���9'�%
"���$������#*� (4) !���������%������*%�:H$����
�&�$

�&��������#*� ���'�����������?�,����P�*' ��������������#*�,��&����������H'������&�

	��9:)���#*��
�?�,����P�*'	
�%
��+$  

 $��'��$
+'����"��$���������$�	�����,�X$����>��&�"���&�/���������#�#$9$

,>+$	
�'��:��%��" (http://www.riloei.ac.th/) (%)$����$�����%H$�=�:�����������9$���

%���$*$��$9$����;�������&�������@���:��"����%H$�H��%��)��������&��:��;�!����/�����$

"�� !%"������������O$����%H$:���N(%)%����%�9$�����	
� 1 
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�����	
� 1-1   �=�:�����������9$���%���$*$��$9$����;�������&������� 

����%H$�=''�" ����;� 

%)�$���#*� 

- (�&�F*���*�������
"�������&� 

- ���(�&"�����:�>��#>�����$9$�����*:��'�%�������;�����������&� 

- ���(�&��)�9' :�>���)�9'/*%9$�����>���	
���*%'�����#
+�'�����;�������� 

- �����&/����!"#$��&�$�$��O$:���  

- (�&9:)����������9$�����)��&�����#�� 	��9:)��%������#�� �����>���
����')�

�&������&��N9$	
����#�� �H(�&����������E)(%)  

- ��%�����E)������)�9'9$�	��	:$)�	
�����$��� 

%)�$

�;�������� 

- ��%�����E)���������)�9'9$��$�:��;� 

- ��%'*����$������������9'9�&9$�	��	:$)�	
� 

- ��%�����E)������)�9'9$��>�����������*:��'�%��� 

- ��%������O$���?�,����$��� �#&$ �)��,���,������%�*$9''��������?�"$�� 

:�>������?�"$���"E& ��O$�)$ 

- ��%�������/*%#�� 

- (�&���������/*%#��?�����$	
����:��"(%)�"&����H�	
��$>���'���
��$���'�� 

:�>���$�>�$����$��� 

- ���	����$(�&!��&�9�����;�������� 

- (�&�
9���"����O$������� �$>���'���
�&�����	$$)�" 

%)�$fq�"'�%��� 

- (�&������'�%�����
�"����������%�,>��������/�/�*�	
���*%��+$������#*�(%) ���

��B�:��"	
����:$%(�) 

- (�&��)�9'�	��	:$)�	
�����$��� 

- ��%�����E)������)�9'9$���'�%	�����������*$ :�>����#
 

- ��%�������;9$����$���$�$ 

�����*:����$

�������
"�

�)������� 

- ���#*�(�&��)�9'����������������:��;� 	��9:)�����*:��'�%�����$�&��N���

���&���O$(�(%)(�&%
�	&�	
���� 

- ���#*�(�&�E) :�>�(�&��)�9'����
"��)������� 	��9:)������+����#*�(�&�F*���*��� 

- ���#*�9$���&�(�&����,9$�j����
"�	
�(%)���:$%�&����$ 

- ���#*���%�����#>�����$9$���������*:��'�%�������;�������� 

- ��%�������;�$���$�$9$�����*:��'�%������&� 

- ����(�&#�%�'$ :�>�(�&��%��)������?�,	
���*%��+$�������
"����������&� 
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�����	
� 1-1 (�&�)   �=�:�����������9$���%���$*$��$9$����;�������&������� 

����%H$�=''�" ����;� 

�����*:����$

�������
"�

�)������� 

- ���#*�(�&��)�9'����������������:��;� 	��9:)�����*:��'�%�����$�&��N���

���&���O$(�(%)(�&%
�	&�	
���� 

- ���#*�(�&�E) :�>�(�&��)�9'����
"��)������� 	��9:)������+����#*�(�&�F*���*��� 

- ���#*�9$���&�(�&����,9$�j����
"�	
�(%)���:$%�&����$ 

- ���#*���%�����#>�����$9$���������*:��'�%�������;�������� 

- ��%�������;�$���$�$9$�����*:��'�%������&� 

- ����(�&#�%�'$ :�>�(�&��%��)������?�,	
���*%��+$�������
"����������&� 

����%H$�>�$N 

- (�&�
���$�'�&����9$�����"/�*�?�;l� 

- �&�$��#����&�� N (�&9:)�����&���>�������&��:��;� 

- �')�:$)�	
������P(�&��)�9'9$������������������&�  '��	��9:)�')�:$)�	
���P�
	��$��*	
�

(�&%
�&����&� 

- ���,�X$�/�*�?�;l�"��(�&(%)����P�$ ������'�?�;l�"��(�&%
,� �������/�*�"��

(�&�
��;?�,�,
"�,� �����%����#>���!"��:�&��)��E� �����E)9$���/�*� �������


���/�*��*$�)�:��"�"&�������*$(�?�"9$���&� 

- ��*$	�$(�&�,
"�,�   

- ���#*�$����*$(�9#)/*%������������ 

- �:��;���%��*$	�$��"�"�� 

- ���#*�(�&�:H$%)�"9$������
�"$�E����������'�?�;l�  �$>���'������&� ��O$���

�,*���)$	�$���/�*� 

- ��%�������	
��
�����E)��������;� 

	
��� : http://www.riloei.ac.th/

 

 1.7.5 /����!"#$�	
���%�&�'�(%) 

  �&�$:$)�$
+(%)�
����������
�"�������'�%	�� Benchmarking ��������:�������%$+����$

�����9$����	�(	"!%" ,����*?� :�&����E�;� ����;� (2545) �,>��$���*

��� Benchmarking ��

���"����9#)'�%�����)�=�:��*����%�)��9$!����$���%$+����$�����%*��������P�$ (%)��& ���

'�%���$+����
" ,�����$ �����������
" 9$!����$����"&��'��$�$ 10 !��  '��/���������,��&� 

	��!����$������$����"�	
�'�� Benchmark 	
�(%)(�'�%����*����%�)������,*���
%����������

9$�����&���$ ���	�� Benchmarking $
+#&�"9:)!����$��*%���������������)�����!%% �%����

9$����*�����:�:�>�������/*%����E� �����������
"$�E)�$��F*���*	
�%
!%"�����)�#�!����$	
��
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�$��F*���*	
�%
�"&���
���� ��)�$�������"����9#)9$������(%)	�$	
  9$��;
 !����/����� ��". 

��)'��
�$�%��H���>���	
"���������:�������%$+����$����� 	�&�!����/����� ��". ��O$

�����:����	
��
����;��V,������
������'�"���9$,>+$	
���)��9$:��"?���������	�  ���

�:��;�����&�$9:�&"��(�&�
����;����:�>�(�&�
������	�$�����������,
"�,�	
�'�%���$*$���

���������"&����O$�&��$>��� @�����>��,*'��;�9$�#*�����P������'��:H$�&����*

9$���/�*�	
��


����*	
*?�,�&�$���'�(%)'����������;����/E)�F*���*@�����)��'�
�����	�$�)����&�H(�&�E�  

�����	�$����;�$
+�:��;��>�$N�H����
�������,
"�,�������������	��(%)�#&$��$  /E)�*'�"'��(%)

��H��:H$��������������������*'�" �,>���)$:��$��F*���*	
���O$��*�!%"�*

 Benchmarking ?�"9$

���&��:��;�!����/��9$,>+$	
�$���&�� '��:��%�����  ���,�X$�����������	
�	�� ��". 

������$��(��/"�,�&9#)������&��:��;�9$'��:��%�>�$N  ��$'�$����@����$��F*���*	
���O$����"&��

9$���%���$*$�������/�*�	
�%
�
����*	
*?�,���9#)	��,"����)$	�$�"&����)��&�����:��;�!��

��/��	
��
�"E&��)�9$�=''���$ ����:��;�!����/��	
�'��&���+���+$9$�$��� �&�(� 

 

1.8 �����>
��� 
 �:��;� :��"��� �:��;�!����/��"��?�"9�)���%E��������$����$���	�$�������:�

���	����$"�� '��:��% ����� !%"9#)#>���&� “�:��;����	�$��$"��...'����%” 

 �:��;�	
�9#)	���������� :��"��� �:��;�!����/��"��	
���O$����	$9$��������9$��&

�����#
+��% 

 ��$#������ (Benchmark) :��"��� �&�	
�(%)'��/����%���$*$��$����:��;�	
���O$��*� 

 �)$������'�%���	��,"��� :��"��� �)$���	
��
/����%���$*$��$����:��;�	
���O$��*�

��&�����#
+��%����$��F*���*	
�%
������9#)	��,"��� 

 "���/&$�����$ :��"��� "��	
�(%)'�������$���/�*�	
�/&�$��������$	
���;:?E�* 55 – 

65 �����@��@
"� �
�
�:�>����&$ ����
$+�������)�����
$+��:$���/&$�� 800 – 1,200 ���� 

 "���/&$%*� :��"��� ��O$"��	
�(%)'�������$���/�*���&(�&(%)$��(�/&�$��������$

�,
"���&/���9:)�:)�	*+�(�) 2-3 ��$ 	��/E)@>+�'�$��"���&�$$
+(������$�&� 

 "������*+� :��"��� ��O$"���&�$	
���%���'��"���/&$�����$�$>���'��(�&(%)����P�$:�>�

�
���:$* �#&$"��(�&��� "��(:�) :�>��/&$"�������$	
���% 

 "��A�� :��"��� "���/&$	
��
A���������*%��+$�$>���'��9:)�����)�$9$��$���������

�������*$(�@���'�(�&��%�&�$	
���O$A�������O$"������*+��$>���'����O$��*��;��)����&'���"	�+�

�/&$ ��O$"����;?�,#�+$ 4  
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 ���"�� :��"��� ��O$"��	
�(�&(%)$����)������$���/�*�"���/&$�����$ �*%�"E&���?�#$� 

:�>��)$��� 	*+�(�)'$��H���� :�>�"��	
�'�������O$�)�$ :�>� A��"��	
�(%)'��������%A��9$���� 

#���)�$�����
"��&� �
+"�� 

 "����O$��& :��"��� "��	
�'�������O$�)�$�$�%9:�&�$>���'���
���/��$+��:�>�"��	
���*��'��

�����>��	*+�(�)$�$ 

 "����O$��H%:�>�	
�#���)�$��
"��&� ��H%,�*� :��"��� "��	
�'�������O$�)�$��H��$�%��H��


�$�%�	&���H%,�*� 

 "����O$��B� :��"��� ����;�$+��"��9$#&����^%��
%:$)�"��9:�&N '��
������)��)$���

��B������&�$+��"��	��9:)$+��"��9$#&��$
+�
����;��)$��&����*���(�&�����%������@H$���$>+�"���:)�

%)�"��!	�����,���'�	��9:)(%)�&��E���&���*��;�$>+�"���:)�	
��
�"E&'�*� 

 ������@H$���$>+�"���:)�:�>� % DRC :��"��� ��"��$	
�����/�����F*���*��$����:��;�

!����/��"�� ��+���& 1 ����"$ 2545 ��� 30 �
$��� 2546 

 ��"��$�*'������'���Y 2547 :��"��� ��"��$	
�����/�����F*���*��$����:��;�!����/

��"�� ��+���& 1 ����"$ 2546 ��� 30 �
$��� 2547 

 �Y	�����#
�:��;� :��"��� /����%���$*$��$��+���& 1 ����"$ ��� 30 �
$��� ����Y��%(� 

 	���
"$���$+��:$��"�� :��"��� 	���
"$	
��
���'%��$	��$+��:$��$+��"��	
���)�	�����/�*�

���/�/�*�	
�/�*�(%)9$��$$�+$ (����:��;��
����"�"����&������?		
�/�*�(%)%)�") 
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���
����	(�;�$��*�����������&�(�<�#*$��� 
 

2.1 ���������&��������
�������0@�*@����&�������&'�����
�#$�
%�������$�/����� 
 �����$���/�*�"���/&$�����$��*��'�����$��$+��"���%	
����@>+�'�����#*�����:��;�

��/&�$��������,>���"��*���������� ��)�$��$+��"��$�+$��/��$+�������%A����*�9$������&�$

	
��:�����  :���'��$�+$	�������$9:)��)���$  ���%A��"�������)�9�&�/&$��
"�9$��&��#&��

������� :���'��$�+$��9:)"����H���������; 3-4 #���!�� ��%�/&$��
"���� "�"��'������9�&

9$��������
"�"��(�"��'����
%�,>���
%"����O$�/&$ !%"9$��+$��$����
%�/&$"��'���^%$+���,>��9#)

:�&��>�$�E��
%%)�" ��>���
%���H'����/&$"���$���(�)(/& ��)�'��$��(����$�$ “��W�” /���(�)9:)�:)� 

1 �>$��)�$����)�:)������O$���������; 4 ��$�,>��9:)"�����  �����
"	
���*%��+$9$�����$���/�*� 

�>�$+����
"'��'�%�&��N9$��+$��$���/�*� ����)��?�#$���������;���:�&�����:���/�*����H'9$

��&����$ ���"��'��������%A��"��9$���� ���������"��	
���
"'����������$���/�*����

�
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� 2-1 
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 �����$���/�*�"���/&$�����$9$�:��;�!����/��"���������"�(%)��O$ 3 ��+$��$

:���%��$
+ (�;��*������������ �:��*	"���"�����$��*$	��, 2545) 

 

 2.1.1 ���������$+��"���&�$��)��E&�����$���/�*� 

 ��+$��$$
+����������+���&������@>+�$+��"���%'�����#*��:��;� '$���	����	���&����

$+��"�� �&�$��&�"$+��"�����E&���� �$>���'����;?�,���$+��"���%��O$�=''�"������	
��&�/��&�

��;?�,"���/&$�����$	
�/�*�(%) %��$�+$��+$��$$
+��'��O$�)$�:��	��9:)"���/&$�����$�
��;?�,����

(%)���#*��)���%���������%E��	
�%
 ���#*������"$��$+��"���%	
�(�&(%)��;?�,��'��:$&�"9:)

�:��;� �#&$ �
���/��$+��9$$+��"���%  /���*�������$�#&$ ���!��$
":�>�!@%�(A ��>��

�:��;�$��$+��"���%	
�(�&(%)��;?�,(�/����(�	��9:)$+��"���%����
��;?�,������ %��$�+$��"�	
�

�����������;?�,$+��"���%	
����#*�$�����&�'����O$�*��	
�(�&�������" 

 �:��;�'�'&�"�&�����	$9:)���#*������*��;�$>+�"���:)�	
��
�"E&9$$+��"�� !%"�����%

������@H$���$>+�"���:)�:�>� DRC (Dry Rubber Content) �=''���$�*

���:�������)��)$�$>+�"��9$

$+��"���%�
�"E& 2 �*

 �>� ���9#)���>����>���%	
���
"��&� “��!	����” ��� ������:)�  ���:�����

��)��)$���$+��"��!%"���9#)��!	���� %����%�9$�E�	
� 2-2 $�+$�������&�$�&� DRC (%)	�$	
��&

��'/*%,��%(%)�&�" ����)������"�����#>���>����(�)���9'��:�&�����#*�	
�$��$+��"������"���/E)	
�

	��:$)�	
��&�$�&� DRC '����!	������O$������ �&�$������:)�%����%�%���E�	
� 2-3 $�+$'�#&�"9:)

	��� DRC 	
�9��)����'�*�	
���%��&�
�)���
"�>��)��9#)���� 1 �>$	��9:)���#*��)���������*$�&�$+��

"������$9$��$��%(� ����:��;���>��9#)�*

���:�������)��)$%)�"��!	���� ���'&�"��*$9:)

���#*�(%)	�$	
 ����:��;�9#)�*

���:)�@������#*�'�(%)�����*$�����$	
��:��;����:$% (1 :�>� 2 

���+� �&����%�:�)  �������%���>��$9$����&�$�&� DRC $
+��O$�=''�"�������"&��:$���	
�	��9:)

�:��;���%	�$(%) @���'�(%)��&��9$��"����
"%�&�(�  
 

    
�E�	
�  2-2   �����% % DRC%)�"��!	����     �E�	
� 2-3   �����% % DRC%)�"������:)� 

 

 2.1.2 �����$���	���/&$"�������������$ 

 ��>�����$+��"���%'�����#*�����)� 	���')�:$)�	
�'��	$+��"���%��9$�&����$+��"�� %���E�

	
� 2-4 ����
������$�; %DRC ����
����+� �&�$'���&�"$+��"�����E&���� %���E�	
� 2-5 �,>�����:$%
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��*��;$+������%	
��)����*���9$���� �������/�$������������)��)$���$+��"�� �,>��9:)����

��)��)$�:�>������; 15 % @������������$�;(%)����E�� 

 

 
!%" ����'��������       =   33 �
% :�>� 215 �*�� 

 ������)��)$��%	)�"	
��)�����9$���� =   15 %   (�&�����P�$) 

 ������@H$��������)��)$���$+��"���%�V�
�" =   DRC ���$+��"��9$�&���� 

  ��>��	�����*��;$+��"���%��)��H���$�;��*��;$+��	
��)����*���9$���� �&�$9:�&'�9#)

����'���������,
"� 33 �
% (���>���:��"	
�/$��%)�$�)���������) ����"&���#&$ ��%������)��)$9$

�&����(%) 33% ��*��;$+��"���% �����*��;$+��"��	
��)����*���9$�������$�;%��$
+ 

��*��;$+��"���%	
��)����&�"������ = 33 �
% x 15 % 
  33 % 

��*��;$+��"���%	
��)����&�"������ = 15 �
% 

  %��$�+$'��)����&�"$+�����E&�����	&���� 18 �
% ��)�'����&�"$+��"����(� 15 �
% (�;�

�*������������ �:��*	"���"�����$��*$	��, 2545) 
 

 
�E�	
� 2-4   ����	$+��"��������#*���9$������$+��"�����!����/��"�� 

 

 
 

�E�	
� 2-5   �$��$��&�"$+��"��'���&����/&�$	����""�����E&���� 

 ��>��/��$+�����$+��"����)���+$��$�&�(��>����	��9:)$+��"��'�����!%"���/��$+����%A���

�*�  ���:������	��"���/&$�����$ 1 ����'�9#)�������"��%A����*�������)��)$ 90% '��$�$ 

250 @
@
 ��9$$+������%'��$�$ 7 �*�� (�;��*������ �:��*	"���"�����$��*$	��, 2545) /��

��*��;$+��"���%�&�1 ����   =     (����'��������) � ������)��)$	
��)�����  

  ������@H$��������)��)$���$+��"���%�V�
�" 
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9:)��)���$��)�$��(��	9$���� ��$�&�(��
� 2-3 �	
�"�9:)��%�������)����$+�����$+��"��%���E�	
� 2-

6 ���:���A��"��	
���*%��+$9$�����$��$'�9#)�/&$��
"����%A��(�	)�"���� ��)�������9�&

?�#$�%���E�	
� 2-7 	*+�(�)'$��O$�)�$ ��)�$��(���"��O$���"�� 
 

  
 

       �E�	
� 2-6 ��$$+��"�� $+�������%9:)��)���$      �E�	
� 2-7 A��"��	
����%���'������ 
 

'��$�+$9�&�/&$��
"�9:)������#&����
"���&��#&��%���E�	
� 2-8 ����)���$&9'�&��/&$��
"�

(%)��)�����&����
"����%�$���������������	���&�� �*V�$�+$'�	��9:)�������/&$"���*%��$

����"�"��'�	��9:)V
���% ���'��)����
"��&��������������&�$ '��$�+$'����
"�����������

��&���&�$�
��,>��9:)��%��$+��"���E�,�N ��$ "���/&$	
�(%)'��
�$�%�	&���$ ��9:)"����H����9#)

���������; 3-4 #���!�� '��$�+$�$��$'�V
%$+����9$����9:)$+��	&��"���,>��9:)��������%

�/&$��
"����(%)�&�" ����B����$/*�"����O$�
��+����$�$>���'������:)���>���E������ ��)�'��"�"��

'��������9$��������
"�"��	
��"E&��*��;����:)�� @���9�&$+������%���
"�(�)��)� �,>���)��"�����

�����
"�"��9:)��"(����"���"��'����
%"��%���E�	
� 2-9 
 

                                  
 

 
 

 

����
%"��'�9#)'����
%"��@����
������ 2 ����>� �������(AAB� (!����/��"���Y 2538) 

��� ���>���"$��%
�@� (!����/��"���Y 2537) @���'��
%"��9:)��O$�/&$�
����:$������; 2-3 

�*��*���� �/&$"��	
����'��'����
%'�����9$�&���)��"����*��;%)�$	)�"'����
%%���E� 2-10 �,>��

�)����%	
�"���:�>���� '��$�+$$���/&$"��(�,�%�$���(�)(/& 	*+�(�)9:)"�����%H%$+�� 1 �>$ �,>���%

����#>+$����/&$"���&�$��)�:)���� 	��9:)"���/&$�:)���H���+$ ������:"�%(�)AU$%)�" 
 

�E�	
� 2-8 �$��$	�������
"��/&$����

�)��	���"&������%������,>��(�&9:)��*%A�� 

�E�	
� 2-9 �/&$"��	
�$��9�&��������
"�"��

�,>��������
% 
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�E�	
� 2-10 �&���)��"���/&$	
��"E&:�����*��;'����
% 
 

9$��+$��$�����������$"���)����������;:?E�*9$:)����9:)�"E&9$��%�� 50-70 ����

�@��@
"� (�E���%(�&��*$ 70 �����@��@
"�) �)���;:?E�*�E���*$(���'	��9:)��*%A�������9$�$>+�

"��:�>�"�����
"��)����%	*+�?�":���:�>�9$��;
	
���$�����'	��9:)��*%(A(:�)"��9$:)�������$ 

��&�)���;:?E�*������*$(���'	��9:)�/&$"����O$��:�>�"��(�&���%���E�	
� 2-11 ����)����%	*+���O$

"������*+�?�":���%���E�	
� 2-12 
 

    
 

�E�	
� 2-11 "���/&$�����$	
��
�&�$	
�(�&���  �E�	
� 2-12 "������*+�'�������%�&�$	
�(�&��� 

 

 2.1.3 �����%#�+$"�� 

 �����%#�+$"��'�9#)������%)�"��"����O$��;l���%�*$ ��O$��+$��$��%	)�"9$

�����$���/�*�"���/&$�����$ 	�������%�*�������$ A������� "���&�$	
�%*� ����&�$	
�(:�)

���'���/&$"�� '�	��9:)#�+$��;?�,���"���/&$�����$�E���+$ �������P�$���'�%#�+$��;?�,

������:
�:&�"��
���#��* (International Standards of Quality and Packing for Natural Rubber 

Grades) :�>�	
���
"���$!%"	���(��&����%����
"� (Green book) (%)���:$%(�)%�������	
� 2-1  

 !%"	���(�"���/&$�����$	
�/�*�(%)����:��;�!����/��"��'���"(%)9$����"��#�+$ 3 

$��'�����/�*�	
��
�=�:�:�>���O$"������*+� "��A�� '���"(%)9$#�+$	
� 4 :�>� 5 �����&��;?�, 
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�����	
� 2-1 ����P�$���'�%#�+$��;?�,������:
�:&�"��
���#��* 

#�+$"�� ���:
�:&� "����
"�����$ ��;�����*"���/&$ 

#�+$ 1 ,*��� 

(NO.1 RSS 

XL) 

��&���)�$�)��(�&�
�� 

��&�;��&�����$����

9 :) �
 � � � :) � '� � $ � $

��H�$)�"�$/*��)�$	
��*%

����/&$"��	
�:&�(%) 

�)��(�&�
"��	
� ��O$��"(:�)

��O$'�%N :�>���O$���N (�&�


"��")�":�>�"���"*+� (�&�
"��

�&�$��(�&�
"����&�� (�&�


"����&$��� (�&�
"��(:�) 

�/&$"���)���:)��$*	����%���

%E��H���� ��	$����'�����:$*

9%N ��$(%)��& �*�����������'>�

�$ ���$*� "��,�� %*$:�>�	��" 

�*��������'>��$�>�$N �$����9:)

�
A��������$�%���"��H�(%) 

#�+$	
� 1 

(NO.1 RSS) 

�:�>�$#�+$ 1 ,*��� �:�>�$#�+$ 1 ,*��� �:�>�$#�+$ 1 ,*��� �&����$	
�

�$����9:)�
���:$*���>��(�)���

A�������(%)��H�$)�" 

#�+$	
� 2 

(NO.2 RSS) 

�$����9:)�
���$*�:�>�

���:)�(%)(�&��*$ 5% 

�:�>�$#�+$ 1 ,*��� 

���#�+$	
� 1 

�:�>�$#�+$	
� 1 

#�+$	
� 3 

(NO.3 RSS) 

�$����9:)�
���$*�:�>�

���:)�(%)(�&��*$ 10 % 

�:�>�$#�+$ 1 ,*������#�+$	
� 1

���#�+$	
� 2 

�:�>�$#�+$	
� 1���#�+$	
� 2 ��&

"*$"��9:)"���/&$%E(�&�&�"����%

��+$��H�$)�" 

#�+$	
� 4 

(NO.4 RSS) 

�$����9:)�
���$*�:�>�

���:)�(%)(�&��*$ 20 % 

�:�>�$#�+$ 1 ,*������#�+$	
� 1 

#�+$	
�2 #�+$	
� 3 

�:�>�$#�+$	
� 3 ����$����9:)�


�� � : $* � � �> � � ( �)  A � � � � � � �

�*� � � '> � � $  ! � �& � � � � � : $
 " �

��H�$)�""����&��(%) 

#�+$	
� 5 

(NO.5 RSS) 

�$����9:)�
���$*�:�>�

���:)�(�&��*$ 20% 

'��)��(�&�
"��	
��
��"(:�)

��O$'�%N :�>���O$���N (�&�


"��")�":�>�"���"*+� (�&�
"��

(:�) �$����9:)�
"���&�$��

(%)��H�$)�" �$����9:)�
"��

��&��(%)��H�$)�" 

"���/&$'��)���:)��$*	 �$����

9:)�
���:$* ���>��(�) A������� 

"��,��(%)��H�$)�" 

	
��� : �����$�*'�""��, 2542 

 

2.2 �
�)��!H:%�
�0�����*$�#$����������&�������&'�����
� 
 '����������'��>+���)$!%"��)��"
�"�#�!����$/�*�"���/&$�����$����:��;�!����/��

"��9$���'��:��%������,>���&�#
+�=�:�%)�$�*����%�)��,��&��
����;��=�:��&����$%��$
+ 

 2.2.1 ��,*�	��$+�� $+����
"	
���*%'�������$���/�*�"���/&$�����$��*%��+$	
���*��;

9:�&N (%)��&��*��;�)��?�#$�������#*�	
����&�$+��"���%9:)�:��;� $+���)��'������ $+���#&"��

'����������
"�"�� $+����
"'�������$����
%"�� ���$+����
"'������)��,>+$��������;��&��N :���

���/�*���)����H' �=''���$(%)�
���	%���$��$+��'���&������%��%	)�"(��%��$�)$(�)�)�� 



 2-7

 2.2.2 ��,*�	������� 9$��������$�/&$"���)�:)�����
�=�:��#&$ :��������� ��� ����E

:)�����^%(�&�$*	$��'��'�	��9:)�����)�$9$:)��������(:��
����E���
"�����)�$!%"���&�

���!"#$���)�"��	��9:)��*%���$A�B����'�"9$!����/��"��%)�" �&�/����	��&���;?�,����� 

������?�������$��$	
�	����$�������"�"E&?�"9$��*��;!����$ %��$�+$?�"9$!����$����
���

�&�"�	�����	
�%
 �
�����:��$��
"$�"E&���%���� 

 

 2.2.3 ��,*�	����
"� ��,*�	����
"��*%��+$9$�;�	
�	������
%�/&$"�� @�����%����
"�	
�

��*%��+$'��&����$�������?	���'����
%	
�9#) ����%�������
"��;��%*$���>����
%"�����	
�9#)

�������(AAB����!����/��"�� �Y 2538 (�E�	
� 2-13 ) �����; 78.1-80.8  �%@*��� %E�E�	
� 2-15 (��%

�&�	
��:��;��)�$"����� '����%) ���'����
%���9#)���>���"$��%
�@����!����/��"���Y 2537 (�E�

	
� 2-14) �����; 83.8-92.8 �%@*��� (�E�	
� 2-16) 	
���"� 1.5 ����'�����'��� 9$����
%"����&��

��$�$��$'�9#)���������; 2-3 #���!����+$�"E&�����*��;"��	
�	�����/�*�9$��&����$!%"�V�
�" 

"�� 1 ���� :�>�"�� 50 �/&$9#)�����
%�����; 3 $�	
 @�����"�����%��	
������
"�%����&����'

�&�/����	��&��������(%)"*$����$��$(%) 
 

  
 

�E�	
� 2-13 '����
%���9#)�������(AAB� �E�	
� 2-14 '����
%���9#)���>���"$��%
�@� 
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�E�	
� 2-15 ����%�������
"�	
���*��;���>����
%�������(AAB�����:��;��)�$"����� '����% 
 

 
 

�E�	
� 2-16 ����%�������
"�	
���*��;���>����
%���>���"$��%
�@�����:��;��)�$"����� '����% 
 

 2.2.4 �����
"	
���O$�����H� �����
"	
���O$�����H�9$�����$���/�*�"���/&$�����$�>�

���"�� @���������$��(�'��:$&�"(%) �����������(�&9:)���"��'������)��,>+$���?�#$�����

(�9$�&������%$+����
"!%"�)���
������%�����"���&�$��&�"$+����
"���E&�&������%�,>���B����$(�&9:)

��*%���	�������:���:��������"��'$	��9:)��*%��*�$�:�H$����$9$��*��;	
�9��)��
"�(%) 

 

 2.2.5 ��*�$ �&������%$+����
"����:��;��&���*�$�:�H$����$��*��;9��)��
"�	�+�$
+�$>���'�� 

���:���:��������"�� ����$�%����&������%	
�(�&,��,
"��&�������������$+�� ��&�:��;�

�&�$9:�&"��(�&������=�:�$
+���$�� �$>���'��	
���+�����:��;�'��"E&9$��*��;	
�(��'��#��#$ 

��&9$�$�����%�&���'�
�=�:�$
+�,*����+$��>��#��#$��*��")�"��)�����+��"E&9$��*��;!����/��"�� 

 

2.3 ������%���
�����
����@�*��
�������0@�*@����&�������&'�����
� 
 '���������������$���/�*�"���/&$�����$����:��;�  /E)�*'�"(%)���:$%%�#$
#
+��%	
�9#)

9$���������"��������?	 ������%��	
���*%��+$��������$���/�*� (%)��& ����*	
*?�,���@>+�

$+��"�� ����*	
*?�,���9#)	��,"��� ����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$ ��� %�#$
�)$	�$���

/�*� @����
��"����
"%%���&�(�$
+  ���(%)��%�%�#$
#
+��%!%"����(�)9$�����	
� 2-2 

 2.3.1 ����*	
*?�,������@>+�$+��"�� 

 '����������',��&�9$�Y 2547 �:��;�9$'��:��%������
��*�*$+��:$��"����%���#
��O$

��*$	�+��*+$�����; 5.68 �)�$��	 !%"�
�:��;�	
��
"����% 23 �:��;�'��	�+�:�% 71 �:��;� 

�:��;�	
��
"����%���#
�E���%�����; 739,000 ��	 V�$�+$����*	
*?�,������@>+�$+��"��'�����
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(%)���������9$9�&�"&��'�*�'���,>���B����$�����%	�$@��������*%��+$!%"(�&�E)��� �,����&�$���

�:��;�'�	�����>��	�����#
#&�����"�Y    9$������@>+�$+��"������:��;��
	�+��*

	
�9#)��!	����

���������:)� @���'�9:) % DRC 	
�����&����$ ����&�/����?������(�:�>���%	�$����:��;�

%)�" ����"&���#&$ �)����$�; % DRC /*%9$	����� $��$�>�$+��:$���:)����$+��"��	
����@>+�'��

���#*��E���&�$+��:$���:)����"��	
�/�*�(%)	��9:)9$��$$�+$�:��;������?�����%	�$ ���:���

���#
+��%����*	
*?�,������@>+�$+��"�����������$�;%��$
+ 
 

����*	
*?�,9$������@>+�$+��"�� =   $+��:$���:)�	
�@>+�!%"������$�;'�� %DRC (�*!�����) 

      $+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
 

�)�       =  1   ��%��&���*��;"��	
�/�*�(%)�
�&��	&����$+��:$���:)�	
�@>+�!%"������$�; $��$�>�

(�&�
����E���
"�$>+�"��'�������$������@>+�������/�*���" 

  <  1   ��%��&�����E���
"'��������@>+���������$���/�*�������&��&�$�&����:�&��

��*��;�$>+�"��	
��:��;����@>+�'�����#*������*��;�$>+�"��'�*� :�>� $+��:$��

�:)����/�/�*�	
�(%)�����&�$+��:$���:)�	
�@>+�!%"������$�; ��%��&�������@>+�

	��9:)�:��;�(%)�&�$�&�� 

  >  1   ��%��&�����E���
"'��������@>+���������$���/�*��E���&��&�$�&����:�&��

��*��;�$>+�"��	
��:��;����@>+�'�����#*������*��;�$>+�"��'�*�  �)��������
�&�

�E���%��&��
����E���
"�$>+�"����� 
 

  9$��;
	
��&�������&� 1 ���N ����
���	�	�$$!"��"����/>�������E���
"9$��+$��$���

���@>+� 	�+�$
+�&�$�&�� :�>� $+��:$��"��	
��:��;� (%)�,*����+$ "&����'��$+��:$��"��������#*� ���

	
����#*��E���
"$+��:$��"�����N "&��	��9:)�%�����#>���>�9$���������%����:��;� ����%

�����#>���>�9$�:��;�9$	
���% 

  9$��;
	
��&��E���&� 1 ���N �)���
����>���$ (���'���) ����E���
"�$>+�"�� �#&$ �
$+��

"�� :� ���� 9$��+$��$9% :�>��
$+��"���E% (�&'�����9$����:�>�(�& �$>���'���:�����;��#&$$
+�


/����	��&��:��;��"&����$��� :��(�&,����:�� 9:)���'����*

�����%������)��)$9$

��+$��$���@>+� :���
����/*%,��%9$�����%������)��)$'�	��9:)�:��;��E���
"�$>+�"������(�

��>��"N :��(�&,����:��:�>�����/*%,��% 9:)	�	�$$!"��"�����%������)��)$9$������@>+� 

�&��
����/>������E���
"�$>+�"��(�)�:�����:�>�(�& 

  ��>���
�����H��)��E�����*	
*?�,������@>+�(�(%)��"�:$��� '�	��9:)�:��;�	��� �&����*

���%�#$
#
+��%���$
+�&��"E&9$#&��9% �#&$ 0.95-0.98 :������:�>��E���&�$�+$�>��&�/*%���* �)��	�����

���'��� ��O$�)$ 
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 9$�����H��)��E�'�*�$�+$�)��'���E&$+��:$���:)�	
�@>+�!%"������$�;'�� %DRC 	
��:��;�

���@>+����$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)��:���'��$�+$�����; 4 ��$ @����;�/E)�*'�"(%)�
���	��

���>���:��"�$������"���"&��#�%�'$���"��	
���)�:)����9$��&����$�,>�����%����&�� 

 

2.3.2 ����*	
*?�,���9#)	��,"���  

 �����%	��,"���	
�9#)9$�����$���/�*��	
"����$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%

%��$�+$:$&�"	
�(%)�>� ��*��;�&��*!�����"��  	��,"���	
�9#)��O$���#
+��%9$���������
%��$
+ 

2.3.2.1 ��*��;$+��	
�9#)9$�����$���/�*� (�*���&��*!�����"��) 

 ���9#)$+��9$���/�*�"���/&$�����$����:��;�!����/��"���&�$9:�&9#)$+��'���:�&�

$+��/*�%*$���$+����%�� �:��;�(�&�&�"������=�:���%���$$+��9#) '����������',��&�

�:��;�����:&��
���9#)$+���*+$���>��9$���/�*�!%"��̂%$+��	*+�(�)9$�;�	����$ :�>�9#)��*$����

'����O$ �=''���$�:��;�(�&�)��'&�"�&�$+����&�:��;��)�����/*%#���&�(AAB�����&������������'��

���9#)���>����E�$+���	$ ���9#)$+���"&�����:"�%#&�"��������*��;$+����
"	
���*%��+$����%�)$	�$

���/�*�(%) /$�����9$�=''���$�
����:��;���*��������=�:���%���$$+��9#)9$���/�*� %��$�+$

�����%��*��;$+��	
�9#)9$�����$���/�*�������9#)��O$�)��E����
"��	
"�9$���:��$�	�����

�%��*��;���9#)$+��?�"9$�:��;�!����/��(%) 

2.3.2.2 ��*��;��%A����*�	
�9#) (�����&��*!�����"��) 

��%A����*��
:$)�	
�	��9:)"����H������H���+$  ��*��;$+����%	
�9�&����"E&9$������&�$	
�

�:�������� %DRC �)�9�&$)�"��*$(�'�	��9:)"����H����#)� 	��9:)/�*�(�&	�$������/�*�9$��;


	
��
$+��"�������&�)�9�&�����*$(�	��9:)�*+$���>��!%"���&����!"#$��&�/�9:)�)$	�$���/�*��E���+$ 

9$�=''���$����$+����%(%)�,*����+$��O$ 2 �	&�'���%*��>������; 600 ��	�&���� (35 �*��) 9$�Y 

2546 ��O$ 1,200 ��	9$�Y 2548  

2.3.2.3 ��*��;(AAB�	
�9#) (��	�&��*!�����"��) 

�&�(AAB�����:��;�!����/��"����*%'���*'��������$��$	
�,��9$!����/��"�� ���

'����
% (���:����:��;�	
�9#)'����
%����������(AAB�) ���(AAB�	
�9#)9$���$����$�#&$,�%�� 

���,*������ ��O$�)$  

2.3.2.4 ��*��;$+����$�#>+��,�*�	
�9#) (��	�&��*!�����"��) 

���#
+��%$
+�
�V,���:��;�	
�9#)'����
%������>���"$��%
�@� �����)9$��&���%>�$�
�&�9#)'&�"

(�&���$�� ��&�)�9#)!%"(�&%E���)����
"�&�@&��9$������
�"$�E��U$�����; 8,000 –10,000 ��	�&�

���+� '�����������!%"�V�
�"�Y�� 1-2 ���+�  

2.3.2.5 ��*��;(�)AU$	
�9#) (�*!������&��*!�����"��) 
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��������$"���/&$��O$���9:)�����)�$���"���/&$%*�9:)����#>+$�%��'�� 40% �:�>� 

0.3-0.4% �,>���������;?�,�/&$"�� 9$�=''���$ (�Y 2548) (�)AU$�
���������; 80 ������/

�*!����� ����
�$�!$)�	
�'��E���+$�
�9$�$��� 	��9:)�&�/����	��&��)$	�$���/�*�!%"���

�$>���'���&�(�)AU$��O$��%�&�$�E�	
���%��>���	
"���������%*�9$���/�*�"���/&$�����$ ((�&����&�

$+��"���%) V�$�+$����%��*��;���9#)(�)AU$'�#&�"�%�&�9#)'&�"(%)��O$�"&�����    

 

2.3.3 ����*	
*?�,���/�*� 

��O$���#
+��%	
���%�9:)�:H$��������
"	
���*%��+$9$���/�*� @�����O$�*��	
�(�&,���������9:)

��*%��+$ �����
"9$	
�$
+:��"���"��	
�(�&(%)��;?�, (%)��& "������*+� "��A�� ������"�� 
 

����*	
*?�,���/�*�   =   /�/�*�"����&������?	 (�*!�����)   X 100% 

  $+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
 

  $+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% :��"��� "���/&$�����$ "��A�� "������*+� ������

"�� ���:���$+��:$�� "���/&$�����$ "��A����� "������*+� 	�������$	��9$��$	
������H' ��&���

"��	
�$������������$9$��&����$ "��	
�'�	����&����"�������$(:$$+��:$��"���:)��	&�(� :��

�
���$�����"�����
%�������"9$���%"������*+�%)�" �����$	��$+��:$��,�)��"���/&$�����$ 

'�	��9:)(%)�&�	
���&$"����&�  9$�����������+�$
+9#)�*

 $�����"�����
% $����)��� �����"9$����

"������*+� ��&'���$	��$+��:$����O$"���
�#$*%:$�����
"�#>���&� A��"�� 

 

2.3.4 �)$	�$���/�*� 

 ��O$���#
+��%	
���%�9:)�:H$����&�9#)'&�"	
���O$�)$	�$���/�*��/&$�����$	�+�9$�&�$���/�*�

������%���$*$��$ !%"/E)�*'�"(%)���:$%���#
+��%	
�	����������%��$
+ 

2.3.4.1 �)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�(�&����&�@>+�$+��"�� (��	�&��*!�����"��) 

���#
+��%$
+��O$���	
�	��9:)�:H$?�,���������9#)	��,"������/�*�!%"�:��;�	
�9#)

	��,"���(%)��)��&�	
���%'���	)�$�����9$�E�����)$	�$���/�*�	
�����	
���% ������$�;���#
+��%$
+

/E)�*'�"�*%'���)$	�$���/�*�	�+�:�%"���)$����@>+�$+� �"���% �$>���'����&���:��;��


����������9$������@>+�$+��"��	
��&����$ �,�������:��;��)����+�����9:)�E��,>��9:)�
���#*�$��

$+��"����'��:$&�"  V�$�+$����$+��"��	
��:��;����@>+�'����O$�=''�"/�$���	
�	��9:)�)$	�$���/�*�

��� (��>���������$+��"���%%)�") ����&����$ "��	
�'�$�������
"��	
"���$(%) 

2.3.4.2 �&�')�������$�����*$�%>�$ (��	�&��*!�����"��) 

 ���#
+��%$
+���$�;'���&�9#)'&�"	
�9#)��O$�&�')�������$�����*$�%>�$����$��$�	
"����"��

�/&$�����$ 1 �*!����� �$>���'���:��;�	�����'&�"�&�����	$9$���/�*�9:)�$��$!%"�*%9$
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�������O$��	�&��*!������V,��"��%
	
�/�*�(%)9$��%��"���/&$�����$#�+$ 3 �	&�$�+$ �&�$"��

����?	�>�$ (�����
") 	���:��;�'�(�&$�����*%��O$�&�')��9:)����$��$ �,>����O$���������9:)

�$��$/�*�"��	
��
��;?�,%
 '����������,��&��&�')�������$�����*$�%>�$��O$�)$	�$	
��
��%�&�$

�E���>���	
"�����&�9#)'&�"�&�$�>�$ �����&���:��;��
���'&�"�&�����	$9$�����	
�����&����$

��+$�"E&�����*���	
����#������;����������&���:��;� 
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�����	
� 2-2   �������#
+��%���9#)	��,"�����������$���/�*�"���/&$�����$ 

����%H$ ���#
+��% :$&�"	
���% 

����*	
*?�,��� 

���@>+�$+��"�� 

 

$+��:$���:)�	
�@>+�!%"������$�;'�� %DRC  (�*!�����) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 

 

 

�)�"�� 

����*	
*?�,���9#)

	��,"��� 

 

��*��;$+��	
�9#)  (�*��) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;��%A����*�	
�9#) (����) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;(�)AU$	
�9#)  (�*!�����) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;(AAB�	
�9#) (��	) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;$+����$�#>+��,�*�	
�9#) (��	) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 

 

 

�*���&� ��."�� 

 
 

�����&� ��."�� 

 
 

��.�&� ��."�� 

 
 

��	�&� ��."�� 

 
 

��	�&� ��."�� 

 

 

����*	
*?�,���/�*�

"���/&$�����$ 

 

��*��;"���/&$�����$ (�*!�����)  * 100 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;"��A�� (�*!�����)  * 100 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;"������*+� (�*!�����)  * 100 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

��*��;�����+"�� (�*!�����)  * 100 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 

 

 

�)�"�� 

 
 

�)�"�� 

 
 

�)�"�� 

 
 

�)�"�� 

�)$	�$���/�*� 

 

 

�)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�(�&����&�@>+�$+��"�� (��	) 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�%  (�*!�����) 
 

�&�')�������$ �����*$�%>�$  (��	) 

��*��;"���/&$�����$  (�*!�����) 

 

��	�&� ��."�� 

 
 

��	�&� ��."�� 
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2.4 &�����
�(�;$�
%����>?�)� 
/E)�*'�"(%)	�������%��>���:��;�	
�9#)9$���������)��E����9#)	��,"��������&�����#
+��%

!%"����"�)��E�	��*"?E�*'����"��$�*'������'���Y 2546 �����&���:��;� @�����O$/����

%���$*$��$��+���& 1 ����"$ 2545 – 30 �
$��� 2546  ����$>���'��'��$�$�:��;�	
�"����%���$*$

�*'���9$�Y 2546 9$'��:��%������
'��$�$	�+��*+$ 76 �:��;� %��$�+$	��/E)�*'�"'����>���:��;�	
��


/����9#)	��,"���9$�Y 2546 	
�%
��O$��$%���)$N �����; 3 �:��;� �,>����O$����	$9$�����H�

�)��E����#
+��%��&����� ��"����
"%���'�%��$%�����$$9$�����%��>���:��;���%�(�)9$

?��/$�� �  :��������%��>��9$��+$��$$
+/E)�*'�"�
�:��;�	
�9#)��O$����	$9$�����H��)��E�'��$�$ 

23 �:��;�%����%�9$�����	
� 2-3 @������'�"����"E&9$���'��:��%�����%����%�9$�E�	
� 2-17   

:���'��	
���%��>���:��;�	
�'�9#)��O$����	$9$��������(%)��)� /E)�*'�"(%)$�%,����
�$

����;������������:��;��,>��#
+�'�������������������	���*'�"���+�$
+,�)��	�+�	�������H�

�)��E�,>+$P�$����:��;�!%"9#)��������� (?��/$�� �) ���9:)�����E)��
�"�������	����$#�

������*+���&���
�$ �;������������$��$����:��;�9:)��*%������)�9'�����$!%"9#)�/&$

,�� (?��/$�� �) �&�$	�������H��)��E�  

9$�����H��)��E������&�����#
+��%/E)�*'�"(%)�����$��$���	���:��;���&���:&�9$���

'%��$	���)��E� "���)$���#
+��%�)$	�$���/�*�	
�/E)�*'�"������=�:�9$�����H��)��E��&�9#)'&�"	
���O$

�����%*���&����� �$>���'���:��;�	���������@>+����+�����*��;��� ���(�&(%)	��������$�;�E��&�

�����%*�	
�9#)������:�>�9$��&���%>�$ 	��9:)/E)�*'�"(�&���������$�;�&�9#)'&�"	
��	)'�*����

�����%*���&�����	
�9#)(�9$��&���%>�$(%) %��$�+$/E)�*'�"(%)���
�"$��9#)�)��E�'����"��$�*'���

���'���Y�	$!%"9#)����Y�=''���$	
�	�������H��)��E��>� �Y 2547 /����9#)	��,"���9$��&��

���#
+��%/E)�*'�"(%)$����$�(�)9$�	��%(� 
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%����&���
��������/�*��������&�$�)����������� %���E�	
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� 3-1 ��*��;���/�*�"���/&$�����$����:��;����	�$��$"�� '��:��%����� 9$#&���%>�$ 

������ 2546 - 30 ��$"�"$ 2547 

	
��� : ���$����$���	�$��$"�� ��� 1 '��:��%�����, 2548 
 

  ���:����&�	
�(%)'��������'��%9$��&�����#
+��%�
��"����
"%%��$
+ 

 

3.1 !��
��,�6��@�����
�C;�$������� 
  '��/�	
�(%)'�������H��)��E���:�&����$	
� 1 ��$"�"$ 2547 ��� 30 ��$"�"$ 2547 ���

�:��;�	
���O$����	$�>� �:��;�:$����� ��&��)�������$�$
"�9$,��&����#
+��%����*	
*?�,9$

������@>+�$+��"���
�&�9��)��
"���$%����%��E�	
� 3-2   ��������	
� 3-1  
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�E�	
� 3-2   �)��E�����*	
*?�,������@>+�$+��"������:��;�9$���&������ 

:��"�:��   ��$	
�(�&�
�)��E�����F9$�E��>���$	
�(�&(%)	�����/�*��$>���'��f$�� 
 

�����	
� 3-1   ����*	
*?�,������@>+�$+��"�� 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

:$����� 0.977 1.039 0.849 0.039 

��&��)�� 0.956 1.112 0.906 0.045 

��$�$
"�9$ 0.984 1.067 0.753 0.065 
 

'���E�	
� 3-2 �&����#
+��%�&�$9:�&������&� 1 ��H�$)�" ��� '�������	
� 3-1 �&��V�
�"���

���#
+��%�"E&9$#&�� 0.95-0.99 ��%��&�����*	
*?�,������@>+��"E&9$��%��	
��:����� ��&���>� 

$+��:$�����/�/�*�	
�(%)�����&�$+��:$���:)�	
����@>+���H�$)�" ��&�
�����$	
��&����#
+��%�����&� 1 @���

:��"��� $+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)$)�"��&�$+��:$���:)�	
����@>+� '��������'���,��&� ��O$

��$	
����#*����&�$+��"����*��;$)�"(�&�,
"�,����������/�*� 	���:��;�'����%�*$9'��"��O$$+��

"���%�	$ ��>���:��;�$��$+��"��(���"���	��!����$���'�(%)��� %DRC 	
�������&�	
����@>+�'��

���#*� 	��9:)���#
+��%�
�&������&� 1 �#&$��$	
� 12 ��$"�"$ (�:��;���$�$
"�9$), 14 ��$"�"$ 

(�:��;���&��)��), 17 ��$"�"$ (�:��;�:$�����) ��O$�)$  

 ��&���:��;����:$%�*

�����% DRC ������:$%���'&�"��*$�&����$ �#&$ �:��;�:$��

��� �
�����% DRC 	�+� 2 �*

�>� ��!	�������������:)�!%"���#*���O$/E)��%�*$9'��>���&�'�9#)

�*

(:$ ���:������#*�	
��)�����(%)�����*$9$��$$�+$��"'���>��9#)��!	���� ��&���:������#*�	
�

�)����������	
�"�������$+��:$��'���>��9#)������:)�@���'�(%)�����*$9$��$��%(� ���:���

�:��;���&��)�������$�$
"�9$9#)�*

�����% DRC %)�"��!	�����,
"��*

�%
"�������#*�(%)���

��*$	�$	
 ��O$�)$ 
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  �=''�"	
��
/��&�����*	
*?�,���@>+�$+��"������:��;� �>� �������%���>��$'�������%

�&� DRC 9$���@>+� �$>���'��%�#$
	
�9#)#
+��%����*	
*?�,���@>+�$+��"��������%)�" $+��:$��"��

�:)�	
�@>+�������$+��:$��"���:)�	
�/�*�(%) ���:���$+��:$��"���:)�	
�/�*�(%)9$�������&�����+� 

������#���!%"��� ��>����%#�+$��;?�,���H' ��&$+��:$��"���:)�	
�@>+� ���$�;'��$+��:$��"���% �E;

��� %DRC @���:���:��;���% DRC ���%���>��$ '�	��9:)�&�$+��:$��"���:)�	
�@>+����%���>��$%)�" 

 

 3.1.1 �����������
"��	
"��*

���:���*��;�$>+�"���:)�%)�"���>����>���%���������:)� 

 �$>���'������&�$�&�'����!	����'�/*%,��%(%)�&�"!%"�V,���"&��"*����>����;:?E�*���

$+��"���E���&� 84 ����A���$(v	� :�>������; 28 �����@��@
"� ���������)��)$������&� 35% '�

	��9:)����&�$�&�/*%,��%(�9$	���� (���$����$���	�$�������:����	����$"��, 2540) '��	��

9:)�&�%�#$
	
�(%)$)�"��&� 1.00 ���'��������?��;� �;���������:��;�	����&������% DRC 

%)�"��!	�������������:)�9:)/�	
�����&����$ %��$�+$/E)�*'�"(%)	�����������������%���>��$	
�

��*%��+$'�������%	�+� 2 �*

 �,>���*�����:��������%���>��$��>����;:?E�*���$+��"���E���+$ ����
���

/��$+���,>��9:)������)��)$���$+��"���%�� !%"%���$*$���	%���	
� �:��;� �)�$:$����� '����% 

����
�*

���	%���%��$
+ 

 3.1.1.1  ��������/������;:?E�*�&��������%���>��$9$�����% DRC 

 - ��>�����#*�	
��
��*�*������@H$���$>+�"�� 3 ��%�� �>� ���� ��$���� ����E� 

  - ��%��;:?E�*$+��"���&�$$��"��(�����%%  �����%������@H$��%)�"��!	���� 

 - ��&�$+��"�������O$ 3 �&�$ �&�$�������; 200 �*��*�*�� $��(�����%% ��>������/&�$

(������; 1 #���!�� $����&���&�$����%��;:?E�*�����%������@H$�� �&��$>+�"���:)�	
���%(%)%��

�����	
� 3-2 

 

�����	
� 3-2   /������%��*��;�$>+�"���:)���>����;:?E�*���$+��"���,*����+$ 

�&�$����%% ����%% 1 #���!�� ����%% 2 #���!�� ����%% 3 #���!�� 

��;:?E�** (°C) ��;:?E�** (°C) ��;:?E�**(°C) 

����

��)��)$

���$+��"�� 

��;:?E�* 

(°C)  

DRC 

(%) �&�$ :��� 

DRC 

(%) �&�$ :��� 

DRC 

(%) �&�$ :��� 

DRC 

(%) 

�E� 25.5 37 32.5 28 38 35 28.5 38 37 29 38 

��$���� 25.5 30 31.5 28 33 32 28.5 32 36 29 34 

���� 26 22 38 29 24 40 30 25 "���E% 

* :��"�����;:?E�* “�&�$” ��� “:���” /��$+��9$��+$��$�����%������@H$��%)�"��!	���� 
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����/����	%��� 

  - ���$��$+��"��(�����&�$$������%������)��)$%)�"��!	����	��9:)��;:?E�*�E���+$���

��%(%)������)��)$�E���+$  

  - $+��"��	
��
 DRC ������>��$��(�����%% ������)��)$	
���%'����!	����'��,*����+$�����&�

$+��"��	
��
 DRC �E���&� 

 3.1.1.2  ��������/��������'>�'��$+��"���&��������%���>��$9$�����% DRC 

 - ��>��$+��"��'�����#*���"	
�$&��#>���>� ��H�����"&���&�$/��$+�� ��% %DRC %)�" ��!	�

��� ,�)�����$��(����:)�%)�" 

  - ���$+��"���% 200 �*��*�*�� ��*�$+�� 20 �*��*�*�� (10%) �$9:)��)���$ ��)���% DRC %)�"��

!	���� �����$	���&�  '��$�+$$��$+��"���'>� 10% $
+�
��&�$:$���(�	�������%%)�"�*

���:)� 

  - 	��@+��!%"������$+��"���% 200 �*��*�*�� !%"��&�����+���*�$+�� 40, 60, 80, 100, 120 ��� 

140 �*��*�*�� �,>��9:)(%)����'>�'��	
� 20, 30, 40, 50, 60, ��� 70% ������%�� !%"/����	%���

��%�9$�����	
� 3-3 
 

�����	
� 3-3   /������%�&��$>+�"���:)���>��/��$+����9$$+��"���% 

/��$+�� ��%%)�"��!	���� (%) ��%%)�"������:)� (%) 

�&�$/��$+�� 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

37 

35 

32 

31 

29 

28 

27 

26 

38.1 

36.4 

34.1 

31.3 

28.1 

26.2 

24.7 

23.2 
 

����/����	%��� 

  - �����%%)�"��!	����'��&�$�&�(%)�E���&�������:)� ��>��/��$+��9:)�
������)��)$������&� 

30% (%E�E�	
� 3-3) 

- ���/��$+��	��9:)������)��)$���$+��"���%����&	��9:)$+��:$������,*����+$ !%"�j	��

������/��$+��(�&(%)	��9:)��*��;"��9$$+��"���,*����+$ ��&'���������%���>��$��������%

��*��;�$>+�"��	��9:)%E���>�$�&��$>+�"���:)��,*����+$ ����"&���#&$ $+��:$��"���%�&�$/��$+���>� 

100 �*!����� ��% DRC(%) 37% ��%��&��
�$>+�"���:)��"E& 37 �*!����� ��>��/��$+����(� 50% 



 3-5

$+��:$��"���%���$+��'��	&���� 150 �*!����� ��% DRC (%) 28% (%E�����	
� 3-4) ��>�����$�;

$+��:$��"���:)�'�(%)�	&���� 42 �*!����� �)�����"���*!������� 55 ��	 '���*%������
":�"

��+$����:��;�'��������@>+����+�$
+��� 275 ��	 
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�E�	
� 3-3   ����%����� DRC ��>��/��$+��	
���*��;�&��N 
 

�����	
� 3-4   $+��:$��"��	
��,*����+$'���������%���>��$9$�����% % DRC 

��%%)�"��!	���� ��%%)�"������:)� 
/��$+�� 

$$."���% 

:���/��$+�� % DRC $$."���:)�* % DRC $$."���:)�* 

0% 100 37 37 38.10 38.1 

10% 110 35 38.5 36.40 40.0 

20% 120 32 38.4 34.10 40.9 

30% 130 31 40.3 31.30 40.7 

40% 140 29 40.6 28.10 39.3 

50% 150 28 42.0 26.20 39.3 

60% 160 27 43.2 24.70 39.5 

70% 170 26 44.2 23.20 39.4 

*$+��:$��"���:)� = $+��:$��"���%:���/��$+�� x % DRC 

 

  - $+��:$��"���:)�	
����$�;'�������% DRC %)�"��!	�����
�$�!$)��,*����+$ ��>��/��$+��

�����+$ ��&$+��:$��"���:)�	
����$�;'���*

���:)��
�$�!$)���	
� %���E�	
� 3-4 
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 3.1.2 �$��F*���*	
�%
9$������@>+�$+��"�� 

  '�����	%��������������'�:��;�	
��
/�����F*���*	
�%
�"
�"� $�������:$%��O$

�$�	������F*���*	
�%
9$������@>+�$+��"��(%)%��$
+ 

  3.1.2.1 9$��;
	
����#*�:$����$�
$+��"��:��"��� 9$��+$��$����������"&���,>����% 

DRC (�&�����>���������"&��$+��"��'�����9%���:$��� ������$+��"��'��	�������/����$%���E�	
�  

3-5 	�+�$
+$+��"����&������
������)��)$(�&�	&���$ �,>��9:)(%)����"&��	
���O$�������9��)��
"�����

��O$'�*�	
���%$��(���%������)��)$  :�>�9#)�*

����	���������,>��9:)$+��"��(%)/����$	����&�$��)�

'��	������������"&��$+��"��(���% DRC %���E�	
� 3-6 ��&��O$����,*��?������"����$+��"��9:)

,$����$	
�	��:$)�	
����@>+�$+��"�� ����:��;����:$%��O$�j9:)���#*�#&�"��$"� 
 

 
 

�E�	
� 3-5 ,$����$	��������$+��"��'����&�������/����$�&�$$��(���% DRC 
 

 
 

�E�	
� 3-6 ���#*�	������	$+��"��'���������$�����9$?�#$����$+��"������:��;� 
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 3.1.2.2 9$�����H�����"&��$+��"��'�����������#*� ,$����$��%������@H$�������H�

����"&��$+��"��	
��)$����	&�N���	
������� �,����)����#*�/��$+��9$$+��"�� % DRC ��*��;�)$���'�

$)�"��&�%)�$�$�$>���'������:$��$&$���"��$)�"��&�$+��'����"����"E&�&�$�$:$��$&$��&�

�&�$�)$��� ����:��;�9#)	&�,
�
@
��H�����"&��$+��"���	$���9#)�����"%���E�	
� 3-7 �$>���'���)�

9#)�����"��� $+��"���&�$%)�$�$@����
�$>+�"�������&���)�(��"E&��H������"�&�$	��9:)����"&��	
�

(%)�
������)��)$�E� ��'	��9:)�:��;���%	�$�$>���'��$+��:$���:)�	
�(%)'�*�$)�"��&� $+��:$��"��

�:)�	
����$�;���'&�"��*$(� %��$�+$����:��;�'��9#)	&�,
�
@
9$�����H�����"&�� �)����#*��$9%	
�

��%�&��
���/��$+����9$$+��"�� 9$����������"&��'��^%���"	&��&�$'�&���9$���$+��"�� ��)���&�"

�>���>�����"	&�%)�$�&�����/���)$��� %���E�	
� 3-8 (�) ��� (�) 	��9:)$+��"��	
��)$�����)�(�9$

	&�,
�
@
 ����"&��	
���H�(%)'���%��)��)$(%)������ ��&�)����#*�(�&�
���/��$+��(�&�&�'�	�������%$+��

"��	
���%��9%������@H$��������)��)$'�9��)��
"���$ 
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�E�	
� 3-7 �����H�����"&��$+��"���,>��$��(���%%DRC (�) 9#)�����" (�) 9#)	&�,
�
@
 
 

 

   
   (�)     (�) 

�E�	
� 3-8 (�) �̂%���"	&�,
�
@
�&�$'�&���9$���$+��"�� (�) ��̂%���"	&�,
�
@
�,>����H�$+��"��	
��)$��� 

 

  3.1.2.3 9$#&���%>�$,��?���-�*��$�"$$+��"��	
�(%)'��
��*��;��B���� :��	�����

��%%)�"��!	����'�	��9:)������@H$��	
���%(%)�E���&��&�'�*�@�����'�&�/�9:)�:��;���%	�$(%) :��

��O$(�(%)9$#&��$
+�:��;����'����
�"$����%������@H$��"���:)�%)�"�*

���:)� ��&�:��;��&�$

9:�&(�&���
�"$ �,���'�(%)�$>+�"��#%�#"9$#&���%>�$������-���?�,�$
� @�����O$#&��	
�$+��"��'��


�$>+�"����� ������@H$��	
���%(%)'�������&��&�'�*� @�������
���	%���9$��"����
"%�&�(� 
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  3.1.2.4 ������:$%��"�	
������+����� �*

�����+�����9$������@>+��
�"E& 2 ��� �>� 

���	
� 1 ��+������%
"���$:�%(�&�&� %DRC ��O$�	&�(:�& ������	
� 2 �����+�������O$#&�����

��%����;?�,$+��"�� $��$�>��)� %DRC �E�'�(%)�����E���&�$+��"��	
��
 %DRC ���� �)�%
��������+�

������O$#&�� ��O$���'E�9'(�&9:)���#*�/��$+����9$$+��"���,�����>��������@H$��������)��)$$)�"

�:��;�'�'&�"9:)���#*�9$����	
�������  

 '�����	%���9$:���)� 3.1.1 	��9:)�:H$(%)#�%�&�:�����#*�/��$+����9$$+��"���%	
���

��"9:)��&�:��;� "&���&�/����	��&�����*	
*?�,���@>+�$+��"�� �>�'�	��9:)%�#$
�
�&��E���&� 

1.00 ����:��;�'��E���
"$+��:$��'�����'&�"��*$@>+�"�� �����&�	
�/�*�"���/&$�����$(%) %��$�+$

�:��;�	
�9#)�����%%)�"��!	����'������
��������������������%���>��$'�������% 

  �$>���'����*$�&�$+��"�� ���$�;'�� $+��:$��"���:)� X ���� ��>���
�����*�$+������

���%���>��$'�������%	��9:)$+��:$��"���:)��,*����+$ '�����:$%9:)@>+�$+��"��	
�������)��)$$)�"9$

���������� "�����"&��'��/����	%���	
�(%) ����:��;��)�$:$��������:$%����@>+� (��$	
� 24 

��$"�"$ 2548) %��$
+ 

������@H$�� 34 ��+$(�  ���� 55.00 ��	 

������@H$�� 29-33  ���� 54.00 ��	 

������@H$�� 25-28 ���� 53.00 ��	 

������@H$��$)�"��&� 25  ���� 52.00 ��	 

  :��9#)�*

��%������)��)$%)�"��!	����$+��:$��"���:)�'�����/��$+��'��
�&�%�������$�

	
� (3) 9$�����	
� 3-5 ����������@>+�'���O$(���������$�	
� (4) �����;l�	
����:$%(�) �����*$	
�

�:��;��)��'&�"�	&���������$�	
� (5) '��:H$(%)�&��:��;��)��'&�"�,*����+$�$>���'��$+��:$��"���:)�

	
��,*����+$'�������%%)�"��!	���� ��&�&�$�&����*���%��'�������:$%����@>+�9:)������	
�����

��)��)$����  	
������*�$+�� 50% �:�>������E���
" 2,226-2,035 = 191 ��	 ('������"&��9$:���)� 

3.1.1 �:��;��)��'&�"�����&�������O$'�*� 275 ��	) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3-9

�����	
� 3-5   ������$�;$+��:$��"���:)������*$�&�$+��"�� 

��%%)�"��!	���� ��%%)�"������:)� $$."���% 

:���/��$+��

(��.) 

(1)
�
 

DRC 

(%) 

(2) 

$$.

�:)� 

(3) 

���� 1 

 

(4) 

��*$ 

 

(5) 

���� 2 

 

(6)
�
 

��*$ 

 

(7) 

DRC10 

(%) 

(8)
�
 

$$.

�:)� 

(9) 

DRC9.6

(%) 

(10)
�
 

$$.

�:)� 

(11) 

��*$ 

 

(12) 

100 37 37 55 2,035 55 2,035 38.10 38.1 36.58 36.6 1,980 

110 35 38.5 55 2,118 53 2,041 36.40 40.0 34.94 38.4 2,057 

120 32 38.4 54 2,074 53 2,035 34.10 40.9 32.74 39.3 2,112 

130 31 40.3 54 2,176 51 2,055 31.30 40.7 30.05 39.1 2,145 

140 29 40.6 54 2,192 50 2,030 28.10 39.3 26.98 37.8 2,002 

150 28 42.0 53 2,226 48.5 2,037 26.20 39.3 25.15 37.7 2,063 

160 27 43.2 53 2,290 47.5 2,052 24.70 39.5 23.71 37.9 2,024 

170 26 44.2 53 2,343 46.5 2,055 23.20 39.4 22.27 37.9 2,057 
�
������$�;��*%�	
"�	
�$+��"���% 100 ��. !%"�&�	
���%�9$�����$� (1) $+��:$��"���%	
� 100 ��. �>�(�&/��$+��  

���$+��:$��"���%	
� 110 �>�/��$+�� 10%   
�
���� 2 :��"��������������@>+�$+��"��	
�����9:)��������)� (���	
����'���O$) 

�
DRC10 ��� DRC9.6 :��"��� DRC 	
���%%)�"������:)�!%"�������"&��$+��"��(���%	
� 10 ��� 9.6 ���� 

������%��  
 

 :���:��;��)�����9:)�����*�$+��(�&�
/��&������%������)��)$%)�"��!	���� !%"��

"�	
�������:$%�����%���$ '��)���%�������
�%��9$�����$�	
� (6) '��:H$�&���*$9$�����$�	
� (7) 

@������$�;'�� ���� (6) x $$.�:)� (3) �
�$�!$)���	
�   ��&�������@>+�9:�&$
+������*$(�@���'�(�

���	�������#*���"�>�$N '��(�&�:���	
��:��;�'�$����9#) 

  '���E�	
� 3-4 ��������$�	
� (9) 9$�����	
� 3-5 �:H$(%)�&�:����%������)��)$%)�"�*



���:)���)�
�����*�$+����9$$+��"�������+$�H'�(%)�&�$+��:$��"���:)�	
��&�$�)����	
���)'��E���&��&�

�%*��"E&��H�$)�"  %��$�+$�:��;��)�$:$�����'��(%)�������
�"$�*

������:)���H�$)�"�>� ���

����"&���,
"� 9.6 ���� ('���%*� 10 ����) ������)��)$	
�(%)'��	&���������$� (10) ������$�;

$+��:$��"���:)�(%)�	&���������$� (11) ������@>+�	
������E���%�,
"��&��%
"��>� 55 ��	 ��*$	
�

�:��;��)��'&�"�>������$�	
� (12) @����&�$�)����	
�(�&���/�$���������)��)$ 

  �����+�������O$#&�����������)��)$ ������'E�9'9:)���#*�9#)�*

���:)�!%"���@>+�����

�E���%�,
"������%
"� ��O$��������;�	
�(%)���/E)��*:���:��;�:$�����:���'���������
�"$��

:��"���+��,>��9:)�:��;�(�&��%	�$���%���$*$����"E&(%) ��&	�+�$
+	�+�$�+$�*

���	
�9#)(�&9#&���

��)�=�:�	
����:�� :�����#*��
�����E)������)�9'9$:����������:��;� ��)�9'���������O$
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�')�����&����$ ����&�$+��"��	
��
��;?�,9:)�:��;� ����')�:$)�	
��:��;��F*���*:$)�	
��"&����H�

�������������(������ ���� :�>� ������)��)$�H'�(�&��O$�=�:��
��&�(� 

 3.1.2.5 9$#&������!����$�����:����"��,���'����@>+�$+��"�������E���&�����

���� �,>��9:)���&��������$��"��(���" ��&�=�:�	
�,��>�	��!����$	��������$�;������)��)$

����$>+�"�� (%DRC) ������&�������O$'�*� 	���:��;�'�����,*'��;�����:�&�	
�'�$��$+��"��(�

��"�,>�������(�)@���/����!"#$�����:��;� 

  3.1.2.6 �:��;����	��	���
"$���$+��:$��"���,>��	���$+��:$��$+��"��	
���)�������

'��:)����9$��&����$�,>���B����$����E�:�"���$+��:$��"�� 	��9:)�:��;����������'���(%)

	�$	
�&���$(:$$+��:$��"����% �,>��:����:���&��,����:��9% ����*

���$
+��O$��������*$

��>+���)$�,>��9:)�:��;�	����&��=''���$�
���(�:�>���%	�$�	&�(:�& 

  3.1.2.7 ���:���$+��"��	
�(�&������$��(�/�*�"���/&$(%) �#&$ "����O$��& "��	
���*�

���!��$
" �:��;��������������#*��&�'�	��������@>+�:�>�(�& �)����@>+�'�@>+�9$�����	&�(:�& 

�,>���B����$������%�")�������#*�?�":��� 

   3.1.2.8 �:��;�����
������'��������E��)�������!	�����"&������������,���

��>��9#)(�$�$N ��'��*%����/*%,��%(%) !%"	��������'�������*

���:)���O$��"� ��>��

�:��;�,��&��&�%�#$
������@>+�$+��"������$�E���&� 1 ��)��*��	
��)��,*'��;��>� �:��;���%

$+��:$��������#*�	����"�����$ $��$�>����������%����:��;����%���>��$ �:��;�	
�9#)���

��%%)�"��!	�����,
"��"&���%
"�'�(�&	����������%���>��$	
���*%��+$ ������
"��	
"�����*

���

���:)���O$��"�:�>� '��$�+$:��,��&����#*������"��*�$+�� ���$+��"��:�>��>�$N �:��;�'��

,*'��;�9#)�������:�>���"�	
�	
��:����� 

  3.1.2.9 ����:��;��
���$��!���������,*��������#&�"���$�;���'&�"��*$���

'�%��H��)��E����@>+�-��"������#*��	$�����$	�������% ��O$���"���%�����	����$���

�:��;����#&�"9:)	����$(%)��%����+$ 

 3.1.2.10 �:��;�����
$!"��"���$+��"��'�����#*����%����(�&�&�'�/�*���O$�/&$

:�>�(�& ���9$��;
	
��
"��$)�"	���:��;��H'�$��$+��"��	
�������(%)(���"!����$ ���	
�	��

�:��;����@>+�$+��"��'�����#*����%����	��9:)���#*��E)������9'�&�'���"$+��"������$������&�

(%)�$&$�$ 	��9:)��*%�������$9'!%"(�&�)�����$�����	����>���&�'�$��$+��"������$(���"	
��>�$ 

��O$������$�"������%��9:)���#*�@����
/�	��'*��*	"���O$������*�������)���H�������&�%)�" 
 

3.2 !��
��,�6�����@�*���� 
 

���#
+��%            =               ��*��;���9#)$+�� (�*��) 

                                 $+��:$�����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
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 ���:������#
+��%$
+/E)�*'�"(%)��>�� �:��;�,��$�"	�� ����:��;�,*'*����O$����	$

�:��;�	
�9#)$+���"&�����:"�%�$>���'��������=�:���%���$$+��9#) �����>���:��;�$�:�)�

������9'�E$�"�������O$����	$����:��;�	���(�	
��
���9#)$+��9$��������* '�������H��)��E�

��+���&��$	
� 1 ��$"�"$ 2547 ��� 30 ��$"�"$ 2547 ���	�+� 4 �:��;���%�(%)%���E�	
� 3-9 '���E�

,��&���*��;���9#)$+������:��;�9$��&����$"��(�&��	
�	�+�$
+�$>���'���:��;�	
�	�����������


����	&�$+��	
�����&����$	��9:)��*��;	
��*%��+�������%$+������&�����(�%)�"%���E�	
� 3-10 '��

���:��%����&��	��9:)�
�=�:�9$�����H��)��E����9#)$+���$>���'����*��;$+��	
�/&�$������%$+��(�&9#&

��*��;$+��	
�9#)9$���/�*�	�+�:�%�,����
$+������&�$�E��E���+$��&(�&(%)�E�9#)�:�>���H�9$���$+�� 

%��$�+$�,>���%���������$%����&��/E)�*'�"'��(%)9#)��������9#)$+��!%"�V�
�"	�� 3 ��$ (3-day 

average) �	$ %����%�9$�E�	
� 3-11 ��������&��V�
�"�����&���:��;�%�������	
� 3-5 
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�E�	
� 3-11   ��������9#)$+�����
"��	
"�����:��;�9$���&������ (�&��V�
�" 3 ��$) 

 

�����	
� 3-5   ��������9#)$+��!%"�V�
�" 3 ��$����:��;�	
���O$����	$9$�������� (�*��/��."��) 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

$�:�)� 9.27 10.67 8.35 0.67 

���9'�E$�"����� 10.43 11.43 8.84 0.64 

,*'*�� 7.26 8.25 6.09 0.62 

,��$�"	�� 7.82 10.69 5.77 1.38 

 :��"�:��   �)��E�	
���H���:�&����$	
� 1 ��$"�"$ 2547 ��� 30 ��$"�"$ 2547 
 

'��/���������,��&��&����9#)$+������:��;�	
�����	
���% (,*'*��) �&��'���:��;�	
��
�&�

�E�	
���% (���9'�E$�"�����) �"E&��� ��%�9:)�:H$������"?�,9$����%��*��;���9#)$+��9$���/�*�

"���/&$�����$��(%)�"&���
����:���:��;�9:)�����$9'��
�"������>���������:"�%$+�� ���

	����*

���	
��:�����!%"(�&���	��&���;?�,"��	
�/�*�(%) ��>��������,��*�������9#)$+�����

�:��;����9'�E$�"����� ���$�:�)�,��&� �$��$(�&9�&9'�&�������:"�%$+�� ��^%$+��	*+�(�)��>��

(�&(%)9#) �$>���'��������̂%-��^%$+��������"��""���"E&(�� :�>����9�&$+��9$��������
"�"��	
����:�

�)$���� ���9#)��""���$�%9:�&9$����)��,>+$ �&�$�:��;�,*'*�����,��$�"	���
�&����#
+��%

���9#)$+���&�$�)�������$>���'���:��;�������=�:���%���$$+��	��9:)�$��$�)��9#)$+���"&��

���:"�% �#&$ 9�&$+��9$��������
"�"���,
"�������%
"� ��O$�)$  

��>��,*'��;��������,�$
���:�&����*��;$+��9#)�����*��;"���/&$�����$	
�/�*� (�E�	
� 3-

12) ,��&� ��������9#)$+���
�&��%����>����*��;"��	
�/�*�(%)9$��&����$�
��*��;�,*����+$ �$>���'��
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�����)�&�"��'����:�>�$)�"'��)���
���9#)$+����	
���*��;:$��� (���:�����*��;	
�9#)9$��&��'�%

��%�9$?��/$�� �) %��$
+ 

��*��;$+��9#)	�+�:�% =   ��*��;$+�� (��	
�) + ��*��;$+��	
�/�$��������*��;"�� 

��*��;$+�� (��	
�) =   ��*��;9$��������
"�"�� + $+��	
�9#)�)��,>+$���?�#$�  

��*��;$+��	
�/�$��� =   ��*��;$+��	
�9#)9$���� + $+��	
�'����
%"��  
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�#*���)$ (���9'�E$�"�����) �#*���)$ ($�:�)�)
�#*���)$ (,��$�"	��) �#*���)$ (,*'*��)

 
 

�E�	
� 3-12   ��*��;$+��	
�9#)9$���/�*�"�� 1 �*!����� (%)9$��&����$����:��;�9$���&������ 
 

�#&$9$�:��;�,*'*����$	
��
���/�*�"��(%) 500 �*!�����'�9#)$+�������; 10-11 �*��/��.

"�� ��&�)���$9%�
���/�*� 1,200 –1,300 �*!�����'�9#)$+���,
"������; 6-8 �*��/��."�� ��O$�)$ 
  

 3.2.2 �$��F*���*	
�%
��>������9#)$+�� 

3.2.2.1 �̂%$+��	�����+�:������9#) !%"����*%��+������	
����"	&�$+���,>��������%��	
�

,$����$(�&�)���%*$(��^%(�� 

3.2.2.2 9$����)��,>+$��������;��&��N ���9#):��V
%$+�� (Spray Gun) �,>���,*��

���%�$$+������%����E���
"!%"�����&�"9:)$+��(:��;�(�&(%)V
%�)�� 

3.2.2.3 ��������$�%	&�$+�����:�������)��,>+$�)�������;�9:)�
�$�%��H��� 
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3.2.2.4 (�&���9�&$+��9$��������
"�"��9:)��H��,�����>��"�"��'������9�&��(�'�

:��)$ �����)$��"�'��/*�$+���������$�����������; 1 �/&$�����>+�� (�����; 20 @.�.) 

:�>���'9�&$+���,
"�������%
"������� ���������"&�9:)$+���)$����"�"��9�&��(�9$��������
"� 

3.2.2.5 ����%�����(�&9:)$+��"��:�9$�����&�"������ �,>���%���9#)$+��9$����)�� 

3.2.2.6 �;��������������#��9:)�$��$#&�"��$���:"�%$+��9$�&�$	
�,���$��$

9$�:��;�!����/��"�� %)�" 

3.2.2.7 ����)��	����������%���	��:���'�����/�*����H'��
"��)�"��)��,
"����+�

�%
"� �&�$��*��;	
����@>+�$+��"��9:)�)��:���'�����@>+�$+��"�����H'�*+$	�+�:�%��)� ��:�&��$�+$�)�

'����O$���,"�"��9#)(�)���%	����,�)��:�>�(�)���%,����*��	$ 

3.2.2.8 	
���������
"�"���
����&��E,>+$9:)�����E��:�>��,
"������:$���:�>���O$,>+$

��
"��,>���%��*��;$+��	
��)����*�9$��� %���E�	
� 3-13 ����
����'��	������"$+��	
����"��� (�E�	
� 

3-14) �,>��$��$+��9$���	
�9#)��)�(��)��,>+$��$���H'�*+$���/�*� @�����&�%*�'��
	&�����"$+��'�����

�����
"�"����(�"���E����"$+��	
�,>+$!����$!%"����*(%)$����9#) 
 

                                                                                                     
 

�E�	
� 3-13 �	�E$9$����,>���%��*����������                  �E�	
� 3-14 �E	
��'���,>��$��$+��(�9#)�)��,>+$ 
 

3.2.2.9 ����
����*%������%$+���"��&�$	
�9#)9$���/�*�����&�$����$��$ �,���

'�(%)���'������9#)$+����&���&�$ ����&�"�&�����*%���/���>�����"����9#)����������:"�%$+�� 

3.2.2.10$��$+��9$�&���)��"��:���'����
%"����:��$��
"$9#):�&��>�$���:���'����
%   

3.2.2.11(�&�)��9#)$+��V
%,&$�$�E��
% �,���9$�/&$"���
$+���,
"�,����:������:�&�

�>�$�"E&��)� !%"(�&���	��&���;?�,����/&$"��	
��
%(%) (����"&��	
��:��;��)�$"�����) 

 

3.3 !��
��,�6�����@�*������� 
 

���#
+��%     =              ��*��;��%A����*�	
�9#) (����) 

 $+��:$��������/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
 

��%A����*��
:$)�	
���&�	��9:)"����H������H������O$��%�*$	�
"�	
�������"&�"���"(%)�&�"

(�&�&�9:)��*%�=�:� �&��'����%@��AE�*�@�����>����(�9$���������%$+����
"����:��;���)�'�

�&�,>+$

�&�,>+$��
"� 
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�&�9:)��*%��*�$�:�H$ !%"���*��%A����*�	
��:��;�9#)�
������)��)$ 90% :�>��E���&� ���
"�!%"

9#)$+����%������)��)$ 90 % '��$�$ 250 @
@
 /��9$$+������% 7 �*�� ��$9:)��)���$%
�&�$ ��)�'��

$��(��	9$����	
�/��$+��"���%���$+������%��)� (�:��*	"���"�����$��*$	��  �;�

�*������������, 2545)  

 �:��;�	
�	����������9$���#
+��%$
+�>�  �:��;���,�$(�)��&$ 	��"��� ����������

�)�$ ���,��&����9#)��%����:��;�	��"���������&��:��;��>�$%���E�	
� 3-15 ����
�&��V�
�" 

3.44 �����&�"�� 1 �*!����� :�>� 344 �*!������&�"�� 1 ��$ 9$�;�	
���,�$(�)��&$����������

�)�$�&�9��)��
"���$	
��&��V�
�" 5.31 ��� 5.57 �����&�"�� 1 �*!����� ������%�� %�������	
� 3-6  
 

0

2

4

6

8

2-�
.�.-

47
3-�

.�.-
47

4-�
.�.-

47
5-�

.�.-
47

6-�
.�.-

47
7-�

.�.-
47

8-�
.�.-

47
9-�

.�.-
47

10-
�.�

.-4
7

11-
�.�

.-4
7

12-
�.�

.-4
7

13-
�.�

.-4
7

14-
�.�

.-4
7

15-
�.�

.-4
7

16-
�.�

.-4
7

17-
�.�

.-4
7

18-
�.�

.-4
7

19-
�.�

.-4
7

20-
�.�

.-4
7

21-
�.�

.-4
7

22-
�.�

.-4
7

23-
�.�

.-4
7

24-
�.�

.-4
7

25-
�.�

.-4
7

26-
�.�

.-4
7

27-
�.�

.-4
7

28-
�.�

.-4
7

29-
�.�

.-4
7

30-
�.�

.-4
7

1-9
.#.-

47
2-9

.#.-
47

�;)
(;$���!)

��
��
+

�
�

�

���
<


�:
9,)

�;
$�

(��
$�/�

�.�

�)

���
����:�,� ��
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�E�	
� 3-15   ��������9#)$+����%9$��&����$���
"��	
"�����:��;�9$���&������ 

 

�����	
� 3-6   ��*�*���9#)$+����%9$��&����$����:��;�9$���&������ (����/��."��) 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

��,�$(�)��&$ 5.31 6.69 4.61 0.48 

	��"��� 3.34 3.76 3.01 0.21 

��������)�$ 5.57 6.36 4.76 0.51 

:��"�:��   �)��E�	
���H���:�&����$	
� 4 ��$"�"$ 2547 ��� 30 ��$"�"$ 2547 
 

 '����������,��&��$��$'�9�&$+����%���?�#$�	
��:��;�9#)�"E&�%*�:�>�%�%����	��

��+$���!%"��%��%,����*�	
�:�(%) @����$�%����P�$���:$%(�)	
� 200 @
@
 �$>���'��9#)$+����%A���

�*�������)��)$ 94 % ��&/E)�*'�",��&��$�%?�#$����$+����%��&���:��;��
�$�%����&����$���

�:��;��
��*����������&� 200 �*��*�*�� �������:��;��
�&��E���� 230 �*��*�*�� V�$�+$�$�%

?�#$�	
�9#)���$+����%$&�'���O$�=''�"������������:$���	
�	��9:)���9#)$+����%�����&���:��;�
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����&����$ $��'��$�+$���	
����#*�9�&���!��$
"9$$+��"���,>��������?�,$+��"��(�&9:)'�����

�&�$$������"����:��;�	��9:)�)��9#)$+����%�,*����+$ �#&$'���%*� 200 @
@
 �����,*����O$ 250 @
@
 

(��%������)��)$ 94 %) �$>���'��$+��"��	
�/�����!��$
"�)��9#)����	��9:)"����H����$�$��&�$+��

"�����* ���9$��;
	
��
$+��"�����'$	��9:)�
'��$�$����(�&�,
"�,����:���������$+��"��9$���

/�*�"���/&$ �$��$�)����&�9:)"��'�������H���+$!%"����,*����*��;��%�,>��9:)��������%�/&$

��
"����"�"������,>��9#)����9$���/�*�"��	
��:�>� '����������',��&�'��������&$

��"�����	
�	*+�(�)9:)"����H���(%)��O$�����; 2 #���!��'���%*������; 4 #���!��   

 '����������,��&����������/�*�����:��;���,�$(�)��&$����:��;���������)�$�


�&�!%"�V�
�"�����; 6,000 –8,000 �*!�����$+��"���%�&���$ 	��9:)�
'��$�$����(�&,��&����/�*� 

1 ��� (�����; 6,000 �*!�����$+��"���%:�>� 55-60 ����) '���
���9�&$+����%�,*��9$�������N 

�,>��9:)"����H�������������"���+$�E&��������
"�"��(%)��H���+$ ��)�'��$��$+��"��	
��:�>�	�����/�*�

9$�����%(� �&�$�:��;�	��"������������/�*�'��"E&	
������; 4,000-5,000 �*!�����$+��"���% 

�,
"�,�������/�*�9$������'��(�&'����O$�)���,*����*��;$+����%�,>����&�9:)"��'����� 	��9:)

�:��;�	��"���9#)$+����%$)�"��&��:��;���,�$(�)��&$�����������)�$ 

 

 3.3.2 �$��F*���*	
�%
���:������9#)��% 

3.3.2.1 ����
������'�#H���*��;���9#)$+����%�"E&�����,>��9:)	����&�$+����% 1 ��� 

�����; 35 �*�� ������9#)���"��'��$�$�	&�(:�& �,>����O$�������)���*�����$��� 

3.3.2.2 ������'��������$�%���?�#$� (�����") 	
�9#)�����%9�&��9$����

(�&9:)9:�&��*$(��,���'�	��9:)�/&$"���
�
��+�� ����:��;�9#)���?�#$�	
��
�"E&!%"(�&	���

�$�%	
��E��)���&�����
��*�����	&�(� 

3.3.2.3 �)�,$����$�F*���*��$��O$���'��'�	����&����*�
���/�*���$���
����� ��

��	
��
�"E&�
������)��"�9�&��������
"��,>��9#)����@+��9$��$$�+$�
����� ��$�#)���>���
���#*����&�$+��

"��#�%����H��������&�"������(%)�&�$(�&�)����9:)$+��"����H��&����'��'���*����&�"$+��"����

���� ���(�&�)��9#)$+����%��*��;����,>����&����'��������$+��"�� 

 

3.4 !��
��,�6�����@�*-�*FR� 
 

 ���#
+��%   =                        ��*��;(�)AU$	
�9#) (�*!�����) 

                               $+��:$��������/�/�*�	�+�:�% (�*!�����) 
 

 9$�����H��)��E����+�$
+	��/E)�*'�"(%)	�������H��)��E����9#)(�)AU$���
"��	
"���:�&��!��

��/��"������:��;���&$�Y 2537 (�:��;���,�$(�)��&$����:��;���������)�$) ����Y 2538 
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(�:��;���Y"$����:��;�	&�������) @���'������;�������	�+������&$��%�%���E�	
� 3-16 ��� 3-

17 �:��;���&$�Y 2537 �
:)�����$�% 2.5 x 6.0 x 3.5 ���� '��$�$ 7 :)�� ���'�"��(%) 3 ��W� �&�

:)�� ���:����:��;���&$�Y 2538 �
:)�����$�% 5.0 x 6.0 x 3.5 ���� '��$�$ 4 :)�� ���'�"��(%) 6 

��W��&�:)��  :)��������:��;�	�+������&$�
	&����$�$�%��)$/&��E$"����� 8 $*+� ���:���9:)�W�@

�)�$(:�/&�$9$�����"��/����:)�:�>� ADS (Air Dry Sheet) !%"'�9:)�����)�$�/&���'�"'��

	&�$
+��O$�����)�$	���)�� (Indirect Heating) 	&����$%����&���
����� 1 ��� ���:�����^%-�̂% ���

�������(:�������$9$	&�(%) �����>��9#):)�������:������/�*�"���/&$�����$�:��;�'�:�
�

�����$
+�,>��9:)���$����&�$(:���)�(��E&:)����@���'���O$���9:)�����)�$!%"��� (Direct 

Heating) ,>+$:)�����
�*

������'�"�W�@�)�$	
�����&����$�>� :)�����Y 2537 9#)	&�

��)$/&��E$"����� 4 $*+� ���'�"�����)�$ 6 ����:$&��&�:)�� ��&:)�����Y 2538 9#)������'�"�W�@

/&�$�&����̂%	
�����"E&�������"��:)�� 2 �&���&�:)���� �,%�$:)�����
#&������"����#>+$:)��

�� 2 #&�� ��������^%-�̂%:�>�����(%)!%"�#>��	
�%)�$:���:)���� ��*��;���9�&AU$ (�;�

�*������������ �:��*	"���"�����$��*$	��, 2545) 
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�E�	
� 3-16 �/$/�������&$�Y 2537: (�) ���%)�$�)�� (�) ���'��%)�$�$ 
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( � ) 

 

 
 ( � ) 

 

�E�	
� 3-17 �/$/�������&$�Y 2538 (�) ���%)�$�)�� (�) ���'��%)�$�$ 

 

9$���#
+��%$
+��O$�����%��*��;���9#)(�)AU$�&���������������$"�� !%"���*���

�����$"��'�9#)���� 4 ��$�*%��O$ 96 #���!�� '��/���������#
+9:)�:H$�&����#
+��%���9#)(�)AU$���

�:��;���&$�Y 2537 ����Y 2538 ����&����$�"&�����%����%�9$�E�	
� 3-18 ����&��V�
�"���

�:��;���&$�Y 2538 �"E&��:�&�� 0.56-0.86 �*!������&�/�/�*�"�� 1 �*!�����:�>������; 560-860 

 

����E ����E 

���9�&AU$

	&��^%�&������)�$ 

	&��������"���$

��������)�$ 

!,���&����$ (9�),>+$) 

#&����^%9:)���$��� 
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�*!������&�/�/�*�"�� 1 ��$����&��V�
�"����:��;���&$�Y 2537 �"E&��:�&�� 1.12-1.48 �*!������&�

/�/�*�"�� 1 �*!�����:�>������; 1,120-1,480 �*!������&�/�/�*�"�� 1 ��$%�������	
� 3-5  
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�E�	
� 3-18   ��������9#)(�)AU$�&�������
"��	
"�����:��;�9$���&��������&$�Y 2537 ��� 2538 

 

����� 3-5   ���#
+��%���9#)(�)AU$�&��������:��;�9$���&������ (�*!�����(�)AU$/�*!�����"��) 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

��Y"$ 0.86 1.06 0.73 0.10 

	&������� 0.56 0.60 0.55 0.02 

��,�$(�)��&$ 1.12 1.40 0.99 0.16 

��������)�$ 1.48 1.51 1.46 0.02 

 

9$�����H��)��E����#
+��%$
+'��$�$���+�9$�����H��)��E������&���:��;�(�&�	&���$

�$>���'��9$�����H��)��E����#
+��%$
+'����O$�)���
/E)���/*%#��9$���#���(�)AU$���$��(�)AU$%����&��

��)���������	�+��)��#���$+��:$��"��	
����'��:)����%)�" %��$�+$��&���:��;��
'��$�$���+�9$���

��H��)��E�(�&�	&���$��+$�"E&���������%������:��;�@����
��"����
"%%��$
+ 

-   �:��;�	&������� (��&$�Y 2538) 9$��$	
�	�������H��)��E�'�9#)(�)AU$�:)� �����>��9#)

:)����	
�(�&#����%�,>��	
�'�(%)������	
�%
	
���% 9#)������ 4 �>$ �&�$	�������'����"��(�) 1 �>$�,>��
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+��%���9#)(AAB�����:��;�9$���&������ (������/��."��) 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

��$��* 2.84 3.69 2.43 0.58 

!:�W�:$�$* 2.11 2.62 1.61 0.47 

��$�$
"�9$** 3.85 4.07 3.58 0.23 

:��"�:�� �)��E���:�&���%>�$�*��$�"$ – ��$"�"$ 2547 

* �:��;�	
�9#)'����
%"�����>���"$��, ** �:��;�	
�9#)'����
%"���������(AAB� 

 

'���E�	
� 3-33 ,��&����9#)(AAB�9$��&���%>�$�
��������&����$	�+�$
+�$>���'�����#
+��%$
+

	��������
"��	
"����/�/�*�	
�(%) 	��9:)�%>�$	
��
/�/�*�$)�"���#
+��%$
+'��E���+$ "�����"&��9$#&��

�%>�$,��?��� 2548  ���#
+��%���9#)(AAB�����:��;�!:�W�:$�$�
�&��E���� 11.64 �������&���.
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"�� �$>���'���:��;��
���/�*�"���/&$$)�"!%"�&�$9:�&'���"��O$$+��"���% ��&�:��;�"�����


�&�(AAB��"E&'�����9#)����$��$9$	
�,������=��$+��'������E�$+����+$��9#) 

'����������,��&���*��;���9#)(AAB�9$�:��;���'���&�$�&��N %��$
+ 
 

��*��;���9#)(AAB� = ���9#)(AAB�9$���/�*� + 9$���$����$ + �)�$,���$��$  

 ���9#)(AAB�9$���/�*�   =    ��������E�$+��  +  '����
% (����������(AAB�) 
 

 '��������)���)$	��9:)	����&� ��*��;���9#)(AAB�	
�����&����$9$��&���:��;���

'���&�$�&��N �)���)$ '�������	
� 3-6 ���#
+��%�&�(AAB�!%"�V�
�"����:��;�!:�W�:$�$�
�&�

�	&���� 2.11 �������&���."��  ����:��;���$���	&���� 2.84 �������&���."�� @���������&��&�	
�

�:��;���$�$
"�9$ (3.85 �������&���."��) �����; 1.74 ��� 1.01 �������&���."�� :�>��)�"

�� 45 ��� 26 ������%��   	�+�$
+�$>���'���:��;���$�$
"�9$�
���#
+��%���9#)(AAB��E���&��:��;�

�>�$�,����:��;���$�$
"�9$9#)'����
%����������(AAB�9$�;�	
���$�����!:�W�:$�$9#)

'����
%������>���"$��%
�@� $��'������;�'����
%	
�����&����)� /E)�*'�",��&����9#)(AAB�9$

���$����$��O$�
�������	
�������	
��&�/��&����#
+��%���9#)(AAB� '���:��;�	
���%��>����,��&�9$

���$����$(�&�
���>������$�"������%�� �#&$ ���>������������ ���,*������ :�>�!	�	��$� ��O$

�)$ ����
���%���$*$�*'����9$���$����$�V,��#&��	
�	��������@>+�$+��"���	&�$�+$ �&�(AAB��V�
�"9$

�:��;��:�&�$
+�����; 800 – 1,000 ��	 (�&�'�� 3 �:��;�) @�������&������:��;�	
�9#)

���$����$	����$���%��$,�)��	�+��
���>������$�"������%�� �&�(AAB�9$�:��;��:�&�$
+

�����; 1,400 – 1,600 ��	 (�&�'�� 3 �:��;�) 

'����������&������;��������	
��&� ���9#)'����
%������>���"$��%
�@��
�&�9#)'&�"	
�

�E���&����9#)'����
%����������(AAB� /E)�*'�"'��(%)�����9$����%H$%����&��%��?��/$�� ' ���

�����)��E����
"��	
"��&�9#)'&�"��:�&�����9#)'����
%����������(AAB����������>���"$��%
�@�

@����
���$���&�9#)'&�"9$���@&�����������*%���$�;�&��%)�"%)�"%�������	
� 3-7  
 

�����	
� 3-7   ���
"��	
"��&�9#)'&�"��:�&��9#)'����
%����������(AAB����������>���"$��%
�@�  

�&�,�����$ 
'����
% 

(��	/�%>�$) (��	/�Y) 

�&�9#)'&�"@&��������* 

(��	/�Y) 

�&�9#)'&�"��� 

(��	/�Y) 

�������(AAB� 848.26 10,179.12 11,559.00 21,738.12 

���>���"$��9#)$+����$%
�@� 1,071.00 12,852.00 17,212.27 30,064.27 

:��"�:��    �*%'����*��;	
��
% 3,000 �/&$/��$ $+����$%
�@������*���� 17 ��	 (��$"�"$ 2547) 

* �&�9#)'&�"@&��������'����"��$�*'������'���Y �V�
�"'���:��;�	
���O$����	$9$

��������'��$�$ 23 �:��;� 
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'��������)�,*'��;��&�9#)'&�",��&�'����
%������>���"$��%
�@��
�&�9#)'&�"	
��E���&�'���

�
%����������(AAB� �
�	�+�����$+����$%
�@�	
��,*���E���+$'���%*� �Y 2546 �*���� 13-14 ��	

�,*����+$��O$ 17 ��	/�*��9$�%>�$ ��$"�"$ 2547 ����=''���$ ��$"�"$ 2548 �����*���� 25 ��	 

'��	��9:)���9#)'����
%���$+����$���>���"$��%
�@�9$�=''���$�
�&�9#)'&�"	
��E���&����9#)(AAB�/$��

����
�&�9#)'&�"9$���@&��������	
��E���&����9#)'����
%����������(AAB��$>���'���$��$�����&�

������H�9$����
%"���,*����+$	��9:)���>���"$����>����?�,��H�9$�;�	
����9#)�������(AAB�(�&

��������&�������H�9$����
%(%) '�������	
� 3-7 ,��&��:��;�	
�9#)'����
%����������(AAB�

���������:"�%�&�9#)'&�"(%)�Y�� 8,326.15 ��	 ����)����$�; ; �=''���$ (��$"�"$ 2548) 

�:��;����������:"�%(%)��� 12,244.34 ��	/�Y  

 

 3.5.2 �$��F*���*	
�%
���:������9#)(AAB� 

  �&����*�$!"��"���:"�%!%"�%�*'����9$���$����$���	
�,���$��$����:��;� �#&$ 

�%���9#)���>���9#)(AAB�	
�A�q��AU�", �����^%9#)���$����$�,
"��������$:�>���^%	�+���$�V,��9$

!���������� �#&$ ��$	
��
������#��  

 

3.6 !��
��,�6�����@�*�����
�(�;�$(���� 
 

���#
+��%    =                   ��*��;$+����$�#>+��,�*�	
�9#) (������) 

  $+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
  

 $+����$�#>+��,�*�9$	
�$
+:��"���$+����$%
�@����:���9#)9�&'����
%������>���"$��%
�@� !%"

�:��;�	
���>��9#)'����
%���%����&��9:)�:��/��$>���'���
�&�9#)'&�"	
��E���&����9#)�������(AAB�

���(�&�
�=�:�����(AAB�%�� ���:������#
+��%$
+/E)�*'�"	�������H��)��E�'�� �:��;���$�� �:��;�

!:�W�:$�$ ����:��;���$�$
"�9$9$#&���%>�$�*��$�"$ – ��$"�"$ 2547 %���E�	
� 3-34 ����
�&�

���#
+��%�V�
�" 0.71 – 0.88 ������/��."��:�>� 710 -880 ��	/��$."��%�������	
� 3-8  
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�E�	
� 3-34   ��������9#)$+����$�#>+��,�*�9$��&���%>�$���
"��	
"�����:��;�9$���&������ 

:��"�:��   �%>�$������ �:��;�	��"���:"�%���/�*��$>���'���%Ef$ 

 

�����	
� 3-8   ��*�*���9#)$+����$�#>+��,�*�9$��&���%>�$����:��;�9$���&������ (�������&���."��) 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

�)�$��%,�X$� 0.88 0.96 0.81 0.06 

	��"��� 0.71 0.89 0.55 0.12 

��$:���,�X$� 0.86 1.00 0.75 0.11 

:��"�:��   �)��E���:�&���%>�$�*��$�"$ – ��$"�"$ 2547 

 

���#
+��%$
+9$��&���%>�$'����:�>�$)�"��+$�"E&�����*��;/�/�*�	
�(%) �#&$ 9$�%>�$

�*��$�"$����:��;���$:���,�X$���O$#&����*��	��������@>+�$+��"��'�����#*� ���#*������"

"��(�&��*����
%$+��"��	��9:)/�/�*�	
�(%)�
$)�"�&�/�9:)���#
+��%$
+�E���&��%>�$�>�$N  

 

 3.6.2 �$��F*���*	
�%
���:������9#)$+����$�#>+��,�*� 

3.6.2.1 (�&�����&�������H��&����9$����
%"�������*$(��,���'�	��9:)���>���9#)

$+����$9$�����	
��,*����+$���	��9:)�E��U$#����%(%)�&�" �$>���'��������
%"���E���%�E�'����%%)�"

��������������$��$	
�	��:$)�	
��B�$"����)����>����
% '����������,��&� 1 #���!���
%"��(%) 

1,500 �/&$ (��;
�
�$��$��"�B�$�/&$"��) ��� 1,250 �/&$ (��;
(�&�
�$��"�B�$�/&$"��) 

�$>���'��"��	
�/�*�9$������&$�Y 2537 %���E�	
�  3-35 �/&$"��'��*%��$��*��;�������/&$"��	��

9:)����/&$"��"����&�������&$�Y 2538 %���E�	
� 3-36 �)��
�$��$	��:$)�	
�����/&$"���&�9:)�$

�
%'�	��9:)(�&��
"����%���E�	
� 3-37 %��$�+$�����&����>���"$����H���*$(�'�	��9:)�*+$���>��!%"���&�

���!"#$� 
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�E�	
� 3-35 ����;����������&$�Y 2537     �E�	
� 3-36 ����;����������&$�Y 2538 

 

 
 

�E�	
� 3-37 �$	
�	������
%�������/&$"�����	��9:)��
"����9$�������/&$"�� 

3.6.2.2 ���'�%�������:$&�����(�&����"E&:&������)��"����*$(��,>��9:)��%��9$

����$")�""��	��9:)	����$(%)��%����+$%)�" 

3.6.2.3 $��'��$�+$/E)�*'�"(%)�������$��F*���*9$�����������������>���'����
%(�)

%��$
+ (�;��*������������ �:��*	"���"�����$��*$	��, 2545) 

  (1) �����%'���
�E��U$����,���E���*+�	��������%�:������+�  

  (2) ���	��'���
���N 	
�A=$�AU�����!@&	�� 2 ���%�:�  

  (3) �)�'���
	
�A=$�AU�����!@&%�����9:)�#H%�&�$	�'���
	�'���
���N 	
����
"�

����&���>�$���,������"������%���E���*+��%>�$�����+� 

  (4) ���>���'���	
�9#)�������(AAB������$$H��"�%��+���"(A9:)�$&$	�� 6 �%>�$/���+� 

  �&�$:"�%9#)���>���'���9$#&��:"�%�%E����
%"��9:)	������)� 1-4 �
����+��,>��,�)��9$���

9#)��$���+��&�(� 

 

3.7 !��
��,�6�����&�������&'�����
� 
 

 ������@H$��"���/&$�����$ =         ��*��;"���/&$�����$	
�/�*�(%) (�*!�����) � 100 

                           $+��:$��������/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 

 

 ������@H$��"��A�� =              ��*��;"��A��	
�(%) (�*!�����) � 100 

                         $+��:$��������/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
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 ������@H$��"������*+� =              ��*��;"������*+�	
�(%)(�*!�����) � 100 

           $+��:$��������/�/�*�	
�(%)	�+�:�%(�*!�����) 

 

 ������@H$�����"�� =            ��*��;���"��	
���*%��+$ (�*!�����) � 100 

                       $+��:$��������/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 
 

9$����%H$����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$ /E)�*'�"(%)��>����H��)��E�����:��;�

:$�����,�X$� !:�W�:$�$ ����)�$��%,�X$�  ,��&��)��E�����*	
*?�,9$�E��)�"�����/�*�

"���/&$�����$���/�$�"E&9$#&���)�"�� 95 ����)�"�� 100 %����%�9$�E�	
� 3-38 ����&���*�*%��

�����	
� 3-9 ��%�9:)�:H$�&�9$���/�*��
"����
"�����$)�"���(�&��*$�����;�)�"�� 5 	�+�$
+

�$>���'���$��$����:��;�(%)����&�����V,��"��%
	
�/�*�(%)�	&�$�+$%��$�+$�$��$'���
����

,*�
,*��$9$���/�*�"���&�$�)���E��,����)�������(�&9:)��*%"��A�����"������*+�  

93
94
95
96
97
98
99

100

1-�.�.-47 8-�.�.-47 15-�.�.-47 22-�.�.-47 29-�.�.-47
�;)
 (;$�)

��
��
+

�
�
:�

,��
�#

;$�
��!�

)�9
�<

� (�
�'�

)�
)

>�'�5$;�$J�
 =>)P�>�2� 5�
�;$<�$J�

 

�E�	
� 3-38   �)��E��)�"�����/�*�"���/&$�����$����:��;�9$���&������ 

 

�����	
� 3-9   ����*	
*?�,9$�E��)�"�����/�*�"���/&$�����$����:��;�9$���&������ 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

:$�����,�X$� 99.63 99.93 94.77 1.05 

!:�W�:$�$ 98.78 100.00 95.89 0.93 

�)�$��%,�X$� 99.69 99.93 99.30 0.17 

:��"�:��   �)��E���H���:�&�� 1 ��$"�"$ – 30 ��$"�"$ 2547 
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���:�������*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$9$�E��)�"�������*%"��A�� (�����	
� 3-10 

����E�	
� 3-39) �)�"�������*%"������*+� (�����	
� 3-11 ����E�	
� 3-40) ����)�"�������*%���"�� 

(�����	
� 3-12 ����E�	
� 3-41) '��&�#
+�������*	
*?�,9$��������������$���/�*��,���"��

A�����"����%�*+��>��&���O$�����
"'�������$���/�*�"���/&$�����$ ������"'�������&�����

$+��"���%	
��:��;�@>+��� V�$�+$��>��"����
"���'�	��9:)�)�"�����/�*�"���/&$�����$�%��

�&�/�9:)�:��;���%	�$(%) '������������:��;�:$�����,�X$������;?�,"��9$��$	
� 26 

��$"�"$ 2547 	
��
�)�"�������*%"��A���E�����)�"�� 5 �$��$�')��&��$>���'���
f$��9$��$	
� 25 

��$"�"$ 	��9:)9$��$	
� 26 �
���#*�����$/�����!��$
"9$$+��"���,>���B����$$+��"���E%	��9:)

��*��;$+����%	
�9#)������*$)�"��*$(����$+��"���
��*��;���!��$
"�"E&�E���>��$��(���	��9:)

��*%"��A�� @�������%H$��>�����*��;��%������!$�$
"	
��
/��&������*%A��$
+��O$�*��	
����(%)���

���������&�(� 

0
1
2
3
4
5
6

1-�.�.-47 8-�.�.-47 15-�.�.-47 22-�.�.-47 29-�.�.-47
�;)
 (;$�)

��
��
+

�
�
�'

��
�!�)

�9�
<� (

��'
�)

�)

=>)P�>�2� >�'�5$;�$J�
 5�
�;$<�$J�

 

�E�	
� 3-39   �)��E��)�"�������*%"��A������:��;�9$���&������ 

 

�����	
� 3-10   �)�"�������*%"��A������:��;�9$���&������ 

�:��;� �&��V�
�" �&��E���% �&�������% �&���
�"���$����P�$ 

!:�W�:$�$ 0.18 0.94 0.00 0.29 

:$�����,�X$� 0.30 5.12 0.04 1.03 

�)�$��%,�X$� 0.00 0.00 0.00 0.00 

:��"�:��   �)��E���H���:�&�� 1 ��$"�"$ – 30 ��$"�"$ 2547 
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���:�������*	
*?�,���/�*�9$�E��)�"�������*%"������*+�'����������,��&����:��

:���	
�	��9:)��*%"������?	$
+�>� ��������������*����������'��$+��"��(�&:�% ���	
��
���"��

�*%	
����(�)(/&���"���$>���'��(�&(%)	����������%���(�)(/&�"&���
��)�$  $��'��$�+$"����*%9$

��+$��$����� �#&$ �/&$"���
����&�$(�&���9$��+$��$����� "������&�$��O$A���$>���'��(A

��� :�>�"��,���������/&$�$>���'��'����
% :�>�"����+$���$>���'�������)�$9$:)����$)�"

��*$(���������)�$(�&	������:�>����9�&AU$(�&��������� (9�&$)�"���+� ���+���'��$�$���) ��$

#&��	
�(A��%	��9:)9$:)�����
����#>+$�E��/&$"����+$��(%) 9$��+$��$�����%#�+$"���,>��9:)(%)"��

�������P�$�$��$'�9#)���(����%"���&�$	
�(�&(%)��;?�,%����&���)���)$��� (���"��O$

"������*+�) �&�$$��(�'��:$&�"�&�(� '���E�	
� 3-38 �:��;��)�$��%,�X$�9$#&������
��*��;

"������*+� �&�$�)���E���>���	
"���� 2 �:��;�	
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$�:�)� 0.30 0.40 0.20 0.09 
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:��"�:��   �)��E���H���:�&���%>�$ �*��$�"$ - ��$"�"$ 2547 
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$��(���'����*%��O$A���������+$ %���E�	
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%:$)�"��9:�&N "��'��
����;���O$��B� ($+��"���
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9$���/�*��)��9�&��%A����*��,*����+$'�����*�,>��9:)$+��"����H����	�$$+��"��	
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� 3-44 

3.7.1.3 9$:)������*��;	&�9:)�����)�$'��
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:�% �#&$ ���9�(�) :�>�"��	
�'�������O$��H%,�*� �*V�$�+$��'�&�/��&���;?�,"���/&$�����$ 

����)����%���?�":��� '����������,��&�9$��+$��$�������$+��"����&���:��;��F*���*

����&����$	�+�$
+��+$���������%��%���E�	
� 3-45, 3-46 ��� 3-47 ������%�� $��'��$
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#&����̂%�$�%9:�&��*$(�'$	��9:)�*�������	
�

�'>��$/&�$(�(%) :�>��$�%��H���*$(��,���'�	��9:)��*%�����%��$��H�/�&�" ���������	��9:)$+��
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��H��,>��#&�"�%�=�:������%��$��H�(%) �#&$ ����������+���� (�E�	
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#&����^%
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�����������+�$
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� 3-13 /E)�*'�"(%)	������*�����:��&�9#)'&�"�)$	�$/�*� %��$
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- �&�$+����% ,��&����9#)$+����%��&���:��;��
�&�9��)��
"���$!%"�
�&��V�
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+�$>���'����*��;���9#)$+����%9$��&���:��;�9��)��
"���$ (�����; 200 @
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�������@>+��	&���$��$ 	��9:)�)$	�$���/�*�9$:��%$+����%(�&�&�"����&����$ 

- �&�(�)AU$ ,��&��&�(�)AU$�&��*!�����"��'�����&����$����>� �&����	
���%�	&���� 1.58 

��	/��."�� !%"9$#&�������H��)��E�(�)AU$�����*!������� 0.65 ��	 $��$�>�9#)(�)AU$ 2.43 ��./

��."�� �&�$)�"��%�	&���� 0.41 ��	/��."�� (9#)(�)AU$ 0.61 ��./��."��) ����
�&��V�
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��*��;���9#)(�)AU$�>� ��&$����:��;�������������/�*� 

- �&�(AAB� ,��&��=''�"	
�	��9:)��&���:��;�����&����$�>� �*'����������>������$�"
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�����	
� 3-13 ��%��)$	�$���/�*��"���O$:��% :$&�"��O$ ��	/�*!����� 

 �&�9#)'&�"9$�&�$�)$	�$���/�*� (��	/��."��) 

#>���:��;� 

$
+��"

��
�

% 

�
��

��
�
 

(�
�%

) 

(�
)A

U$
 

(A
A

B� 

$
+���

�$
�#

>+��
,

�*�
 

��
*$

�%
>�$

��
��

&�'
)��

 

�&�
9#

)'&�
"�

>�$
N 

�)$
	

�$
��

�/
�*�

 *
 

�&�
9#

)'&�
"%

���
$

*$
��

� 

�&�
9#

)'&�
"�

V,
��


��
�*'

 

�)$
	

�$
��

�/
�*�

	
��:

�%

**
 

���9'�E$�"����� 37.19 0.20 0.63 0.07 0.01 1.77 0.19 2.87 0.53 0.44 3.83 

�:��	��,�X$� 36.73 0.18 0.94 0.04 0.02 1.63 0.08 2.89 0.60 0.66 4.14 

�)�$$�:�)� 36.23 0.26 0.56 0.03 0.02 1.60 0.10 2.57 0.26 0.60 3.42 

�)�$��%,�X$� 35.24 0.19 0.58 0.01 0.01 1.63 0.07 2.49 0.64 0.29 3.42 

�)�$��������)�$ 37.14 0.21 1.02 0.04 (�&9#) 1.55 0.12 2.94 0.52 0.59 4.06 

��,�$(�)��&$ 37.91 0.20 1.12 0.06 0.03 1.55 0.31 2.86 0.72 0.67 4.23 

:$�����,�X$�� 38.60 0.29 1.58 0.07 0.02 2.04 0.02 4.02 0.77 0.61 5.40 

$+����� 37.64 0.22 1.16 0.02 0.03 2.04 0.21 3.76 0.59 0.42 4.76 

�)�$	�&�!,
*] 33.92 0.22 0.47 0.05 (�&9#) 1.06 0.12 1.92 0.17 0.50 2.58 

�)�$!:�W�:$�$ 37.49 0.17 0.78 0.06 (�&9#) 1.58 0.25 2.84 0.39 0.52 3.74 

��$�$
"�9$ 35.92 0.17 1.04 0.05 (�&9#) 1.62 0.24 3.12 0.51 0.53 4.15 

,��$�"	�� 38.59 0.24 0.51 0.09 (�&9#) 1.56 0.29 2.69 1.34 0.15 4.18 

	��"��� 38.31 0.20 0.65 0.05 0.01 1.60 0.13 2.64 0.61 0.28 3.53 

�������� 37.79 0.21 0.64 0.05 (�&9#) 1.64 0.17 2.71 0.59 0.66 3.97 

,*'*�� 39.21 0.26 0.49 0.03 (�&9#) 1.46 0.10 2.34 0.18 0.88 3.40 

	&������� 37.88 0.23 0.41 0.04 0.02 1.33 0.46 2.49 1.19 0.60 4.28 

��$:���,�X$� 37.46 0.19 0.48 0.10 0.01 1.82 0.45 3.05 0.98 0.43 5.21 

�)�$��$�� 41.37 0.21 0.86 0.02 0.01 1.63 0.30 3.03 0.35 0.55 3.93 

�)�$���(	� 34.78 0.20 0.66 0.08 0.02 1.26 0.28 2.50 0.24 0.47 3.23 

��&��)�� 38.20 0.30 0.96 0.05 0.02 1.98 0.39 3.70 0.30 0.39 4.41 

	�&�:���$� 39.44 0.28 0.41 0.04 0.01 1.25 0.33 2.32 0.30 0.59 3.19 

:$����� 38.16 0.33 0.93 0.06 (�&9#) 1.74 0.44 3.50 0.57 0.58 4.66 

��Y"$ 40.69 0.22 0.46 0.04 0.01 1.64 0.15 2.52 0.80 0.60 3.92 

�'�(���0� 37.65 0.23 0.74 0.05 0.02 1.61 0.23 2.86 0.60 0.52 3.98 
�&��E���% 41.37 0.33 1.58 0.10 0.03 2.04 0.46 4.02 1.34 0.88 5.40 

�&�������% 33.92 0.17 0.41 0.01 0.01 1.06 0.02 1.92 0.17 0.15 2.58 

�&���
�"���$����P�$ 1.73 0.04 0.29 0.02 0.02 0.24 0.13 0.50 0.38 0.15 0.65 

	
���: ��"��$�*'������'���Y9$�Y ,.�. 2547 ����:��;�9$���&������'��$�$ 23 �:��;� 

:��"�:�� :  * �)$	�$���/�*� :��"��� �&�9#)'&�"9$�&�$�)$	�$���/�*�	
�(�&����&�$+��"���% 

  ** �)$	�$���/�*�	�+�:�% = �)$	�$���/�*�(�&����&�$+��"���%+�&�9#)'&�"%���$*$���+�&�9#)'&�"�V,��
���*' 
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- ��*$�%>�$����&�')��9$�&�$�)$	�$���/�*� 9$:��%$
+��O$�&�')���$��$	
�	�����/�*� 

(�&�$9:�&'&�"�&�����	$9$���/�*�"���/&$�����$�*!������� 1.50 ��	 !%"�*%�V,��"��%
) 

����&�')���')�:$)�	
����@>+�$+��"�� 	��9:)�&��V�
�"9$:��%$
+�	&���� 1.61 ��	/�*!����� ��&�
���

�:��;�	
��&�9#)'&�"9$:��%$
+�E���&��&��V�
�"��� �>� �:��;�:$�����,�X$����"�� �:��;�$+��

��� (2.04 ��	/�*!�����) �$>���'���
���������/�*�	
��&�$�)�������>� ��*��;$+��"���% ��$�� 2,500 

– 3,500 �*!����� 9$�;�	
��:��;��>�$�
��*��;$+��"���%��$�� 5,500 – 6,500 �*!����� 	��9:)

�&�9#)'&�"��>���	
"��&��*!�����"���/&$�����$�E���+$�,����
�&�9#)'&�"��	
� (Fix Cost) �	&��%*� 

���:����:��;�	
��
�&�9#)'&�"������%�>� �:��;�	�&�!,
*] '����������,��&�"��	
�/�*�(%)(�&�&�"(%)

����P�$	���:��;�'��'&�"�&�����	$9$���� 1.00 ��	/��. @����$��$�������"E&(%)�$>���'��

�:��;��
���������/�*��E� �V�
�"��$�������; 8,000 – 9,000 �*!����� @���'��
��"����
"%���

�*�����:�9$:���)� 3.9 

- �&�9#)'&�"�>�$N @����&�9#)'&�":��%$
+��&���:��;�'�����&����$	�+�$
+��+$�"E&������

��������@&���@��:��;�:�>����@>+����%������;�	
�9#)9$!����$@���9$��&���Y���$)�"����&��

��$ �#&$ �:��;� ��$:���,�X$� �:��;���&��)�� ����:��;�	&������� 	
�9$�Y	
�/&�$���
���

��������@&���@�������:)���� ���	�+��
���@>+����%������;�9:�& �#&$ (�)(/& ��O$�)$ 

- �&�9#)'&�"9$���%���$*$��$�
�&��V�
�"�	&���� 0.60 ��	/��."��9$���&��:��;�	
������ 

!%"�&�$9:�&��O$��*$�%>�$ ����&�����	$�;��������9$��$	
��
������#�� �:��;�	
��


�&�����	$�E��&�$9:�&��O$�:��;�	
��
�&�9#)'&�"���/E)'�%���	
�	��:$)�	
�%E�����/�*�!%"�V,�� 

�#&$ �:��;�	&������� �:��;���$:���,�X$� ����:��;���Y"$��O$�)$  

- �&�9#)'&�"�V,��
���*' �&�$9:�&��O$�&�9#)'&�"'�����$��"��(���"@����:��;��&�$

9:�&9:)�;��������/��%���
�"$$��"��(���"!%"�
�&�����	$9:)�*!������� 0.40 ��	 

(������ 2548) ����&�$+����$��)� ��&�
����:��;�@>+���"$���,>�����	��"��(���" @�����>������&�

$+����$��)����������:"�%�&�9#)'&�"(%) 	�+�$
+���,*'��;�@>+���"$��'��)��(�&���	��&�����

�����*$����:��;� 

 ����"&�� �:��;�	��"��� 9$�Y 2540 -2542 �
�&�')��9$������	��"��(���"�*!������� 

0.20 ��	 ����&���
+"��
+"��;��������	
�$��"��(���"�*!������� 0.10 ��	 �&���9$�Y 2543 

�&�')�����	��"����+$��O$ 0.40 ��	/�*!����� �:��;�'��@>+���"$����� 	��9:)��+���&�Y 2543 �&�')��

���	��"���%�����
�"$��O$�&��$����� �&�$+����$ !%"��
+"��
+"��;��������	
�$��"��(���""����

�
�"E&�,>����O$�&�����	$9$���"�"����'���� �&�9#)'&�"9$�����""������:��;�	��"���

��%�9$�����	
� 3-14  
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�����	
� 3-14   �����&�9#)'&�"�V,��
���*'9$�&�$����&�9#)'&�"9$�����""������:��;�	��"��� 

 �Y 2540 �Y 2541 �Y 2542 �Y 2543 �Y 2544 �Y 2545 �Y 2546 �Y 2547 

�&����	��"�� 75,278 110,764 73,685 20,064 6,760 1,855 3,270 940 

�&���
+"��
+"� 37,299 46,450 48,449 80,923 60,239 61,810 67,975 69,121 

�&��$����� - - - 54,000 54,000 54,000 54,000 54,000 

�&�$+����$ - - 6,240 22,850 28,593 20,350 22,600 25,400 

��� 112,577 157,214 128,374 177,837 149,592 138,015 147,845 149,461 

:��"�:��   �Y���#
����:��;���*��'�� 1 ����"$ ��� 31 �
$�������Y��%(� 
 

 9$�Y 2547 �:��;�	��"���/�*�"��(%)	�+�:�% 469,948 �*!������)��)��'&�"�&��$�&�9$

��;
	
�(�&�
��"$����O$����$���'��*%��O$�&�9#)'&�"	�+�:�% 187,979.20 (�&��$�&� 0.40 ��	�&�

�*!�����) ����&���
+"��
+"� 46,994.80 ��	 (0.10 ��	�&��*!�����) ���	�+��*+$ 234,974.00 ��	 %��

��"����
"%9$�����	
� 3-15 ��&��;
	
��:��;��
��"$����)� �
�&�9#)'&�"9$�����""�����	�+��*+$ 

149,461 ��	 @������:"�%�&�9#)'&�"(%) 85,513 ��	 :���*%����������� ���� 470,000 ��	 �H'�

�>$	�$9$���� 5 �Y����� �)��:��;��
���������/�*��E��H'��������>$	�$��H���&� ����"&���#&$ �)�

�:��;��
���������/�*� 600,000 �*!������&��Y '��>$	�$?�"9$ 4 �Y 

 

�����	
� 3-15  �&�9#)'&�"9$�����""�����
"��	
"���:�&��	
��:��;��
���(�&�
�� �Y 2547 

�&�9#)'&�" �
�� (��	) (�&�
�� (��	) 

�&�')�����	��"�� 940 187,979 

�&���
+"��
+"� 69,121 46,995 

�&��$����� 54,000 - 

�&�$+����$�� 25,400 - 

�&�9#)'&�"��� 149,461 234,974 

�&�9#)'&�"	
����:"�%(%) 85,513 

	
���  ���#
�:��;�	��"��� 

 

 �
���;
:$��� �:��;��$��$,���	�� @>+���9:�&���$����*$	
��)��'&�"��O$�&�')��9$���

���	��"��(�/&�$��9$��&���%>�$ @���	��9:)�:��;����:"�%�&�9#)'&�"(%)��� 

 �,>��9:)�:H$�&�9#)'&�"9$��&��:��%	
�����&��(%)#�%�'$��+$/E)�*'�"(%)	����������)��E�	
���O$

�)$	�$���/�*�9$:��%�&��N �>� �&�$+��"���%  �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"��  �&�9#)'&�"

�V,��
���*'  ����&�9#)'&�"9$���%���$*$��$  
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 �E�	
� 3-51 ��%�9:)�:H$�&��&�9#)'&�"�&�9#)'&�"9$���%���$*$��$����&�9#)'&�"�V,��
���*'

(�&�&�"�
��������&����$ ��&�&�9#)'&�"	
�����&����$�"&�����9$��&���:��;��>��)$	�$���/�*�	
�

(�&����&�@>+�$+��"�� 
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�E�	
� 3-51 �)$	�$���/�*��"���O$��"����&��N����:��;�9$���&������ 

 

 3.8.1 �$��F*���*	
�%
��>����)$	�$���/�*� 

3.8.1.1 ������'�"/E)�)������%*������*������:������/�*����@&���@� ����;�

���'�%@>+������%*�9$���/�*�$�+$�:��;��&�$9:�&'�9#)������)$��"��$���/E)��"@����&�$�����)�

'���O$�����"�%
"����:��������%*�����?	:$���N  ���'�%@>+�9$����;�$
+'�(�&�&�9:)��*%���$�'

�&�������/E)��"����:��;�(�&(%)�
	����>��	
�'�(%)�*$�)�	
��
��;?�,�E���&�  �
��&�$:$����>�/E)��"

�H��'(�&�:H$�������'����O$���	
�'��&��*$�)�	
��
��;?�,�:������������9:)���%���� 9$	��

������$���	
��:��;��
���@>+������%*�����?	:$���'��/E)��":��"��"��*$(��H(�&	��9:)��*%����

(�)9'��:�&���E&�)��#&$��$ V�$�+$���	
��:��;��������
/E)��"�����%*������&� 1 ��"$��'��'���O$

����,*������������&��������&��%��(�&9:)�')�9%�')�:$���/E���%��)�"����O$	����>������:��;�9$

���(%)�����%*�	
��
��;?�,�����O$����%!����	
�'���%���$�����%*�9$��;
	
�/E)�)���":$�����*%

��%�*$�)� ������=''�"	
��������������
/E)�)������&� 1 �:&� �#&$ (�)AU$ ��%A����*� ������9#)

��*���@&�������� 

3.8.1.2 ���@>+�(�)AU$��O$�*!�����'�#&�"�B����$����E�������
"�'��,&��)�(%) 

�,���'�	���$+��:$��	
��$&$�$ ��&���@>+�(�)AU$!%"��*���� (��O$:��) �:��;���''��E�,&��)�

������
"�(%)!%"������(�)�"&��:���	��9:)(%)�$>+�(�)$)�"�� 
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3.8.1.3 9$#&��:$)�f$(�)AU$'��
�����,�%��$�+$�:��;�����
���'�%���
"�(�)AU$

(�)�&�$�&��:$)��,>���B����$����(�)AU$�,���*$(� 

3.8.1.4 ����
����#H������&��:�&�9%'��:$&�"$+����%9$�����E�@���'�#&�"�%�)$	�$

���/�*�(%) ��&�)���������>���������)��)$�,����
�����"�'>�'��%)�"$+����)�$������"9$����	
�����

��&� %����;
�����	
��:��;��)�$"�����%��$
+ 

 �:��;��)�$"�����'�%@>+�$+����%A����*�'��/E)�	$'��:$&�"@�����$���" 2 ����?	�>�

����?		
��&����'���&������	���� 35 �*�� ���� 1,185 ��	 ��������&����'�?�"9$����	���� 

30 �*�� ���� 994 ��	 (���� ; �%>�$ ���j��� 2548)  ����?	���'��&������	��
���� 33.86 

��	/�*�� �������?	���'�?�"9$����	��
���� 33.13 ��	/�*�� �E���&� 0.72 ��	/�*�� :�>�

�)�"�� 2.14  ��&:���'�����9#)$+����%	
���&����'�9$����	�,��&��)����*�$+����%9$��*��;���

��+$��>���	
"����������'��&������	� /E)�*'�"'��(%)��H�����"&��$+����%���*�����:�������)��)$ 

$+����%������'�?�"9$����	��
������O$��% 1,064.05 ����/�*�� CaCO3 �;�	
�$+����%���

���'��&������	��
������O$��% 1,118.03 ����/�*�� CaCO3 :�>��
������)��)$�����%�E���&����

�)�"�� 5.1 @����E���&��)�"���������	
��&����$	
��)�"�� 2.14 V�$�+$���9#)$+����%������'�

�&������	�'�	��9:)�:��;�@>+�$+����%(%)�E���&���>���	
"���*��;������)��)$ 

3.8.1.5 �:��;����,*'��;��&�9#)'&�"�V,��
���*'9:)�:�����������������/�*�	
��
 

�#&$ �����%�*$9'@>+���������,>�����	��"��(���" !%"�*%������)��&�9$�����	�$'����*��;

"��	
�/�*�(%)9$��&���Y%����%�9$����"&���)���)$ 

3.8.1.6 �:��;�:��"�:&��
,>+$�E$#����%������%���E� 3-52 �$>���'���
���9#)��$��

$�$�����; 10 �Y���!%$$+����%	
�9#)9$���/�*�	��9:)(�&��%��9$������>��$")�"��W��$>���'��

,>+$�E$������ (�&��
"� %��$�+$�
����:��;�	
�	�����'�%@>+��v$%��*A	�%���E�	
� 3-53 	
�#&�"9$���

���>��$")�"���#&�"�B����$�E��U$�����W�	
���'#����%(%)�&�"�)�9#)���,>+$	
�(�&��
"� (:���)�����
�"$

���)���W�	�+� 4 �� '��)����
"�&�9#)'&�" 2,600 ��	/��W�) 
 

    
(�)      (�) 

 

�E�	
� 3-52 (�) �?�,,>+$�E$	
�#����% (�) �?�,,>+$�E$	
���
"� 
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�E�	
� 3-53 �v$%��*A	�	
�9#)9$������>��$")�"��W�"�� 

 

3.9 �'�	*�����������(���(�;$� 
 

 ���#
+��%   =                    �&�')�������$�����*$�%>�$ (��	) 

                                              ��*��;"���/&$�����$ (�*!�����) 
 

 /E)�*'�"(%)�������E�������'&�"�&�����	$����:��;�	
���O$����	$9$�����������+�$
+

%�������	
� 3-16  

 

�����	
� 3-16 ����"&���E�������'&�"�&�����	$����:��;�9$���&������ 

�:��;� 

	
���

/&$
 (�

�	
/�

�.
) 

"�
$

+��"
��

 (�
�	

/�
�$

) 

��%
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��
��@

H$
�� 

(�
�	

/�
�$

) 

�
��

#
 
(�

�	
/�%

>�$
) 

��
��

�*$
 (�

�	
/�%

>�$
) 

/E)'
�%�

��
 (�

�	
/�%

>�$
) 

�>�$N 

�������� 1.50 107* 100* 5,400    

,*'*�� 1.50 130 150 4,500    

	��"��� 1.50 193* 7,000   �$����� 4,500 ��	�&��%>�$ 

��$:���,�X$� 1.50 150 129* 8,900 4,000   

$�:�)� 1.30 160 160 2,500    

���9'�E$�"����� 1.25 150 150 3,000  7,000 ��
+"��
+"� ���#
 60 ��	/��$ 

	&������� 1.50 140 140 5,900    

��Y"$ 1.60 167
 
* 5,500  6,000  

��$�$
"�9$ 1.50 140 130 6,020    

�$��$,���	�� 1.50 600 (4 �$) 5,000    

��&��)�� 1.50 F 5,500 3,500   
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H$
�� 
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#
 
(�

�	
/�%

>�$
) 

��
��

�*$
 (�

�	
/�%

>�$
) 

/E)'
�%�

��
 (�

�	
/�%

>�$
) 

�>�$N 

��$�� 1.50 0.20
U
 F 5,000 3,000

II
   

	�&�:���$� 1.30 150 167* 6,500 4,500  �$���"�� 5,000 ��	/�%>�$ 

���,� 
1.25/ 

1.50 
200 150 5,470  

 	��"���/&$%*� 1.25 ��	/ ��. 

�:����*� 1,000 ��	�&��%>�$ 

,��$�"	�� 1.60
 U

 5,100
II
 4,800

II
  ���
�$ 180 ��	�&���$ 

��������)�$ 1.50 3 
X
 1 

X 5,700 4,500
II
   

:��"�:��  * :��"����:��;�'&�"��O$��"�%>�$ 
II :��"����:��;�'&�"�&�����	$��O$��"��$  

F (�&�
�&�9#)'&�" !%"�������/��%���
�"$��$��	�� ���%�:��� 3 �$ 
U �:��;���$���*%�&�"�$+��"����O$ 0.20 ��	/ �*!����� 

   �:��;�,��$�"	�� ')���:�� 1.60 ��	/ �*!����� (������%)�"�&�/�*� 1.00 ��	, �&������$ 

0.20 ��	 �&�����*+� 0.30 ��	 ����&�"�$+��"�� 0.10 ��	) �$��$ 4 �$ 
X
 �:��;���������)�$ �*%�&�')�������*��;"�� %��$
+ �)�$+��"�� $)�"��&� 1,000 �*!����� '&�" 

100 ��	/��$ �)�$+��"�� 1,000 - 5,000 �*!����� '&�" 150 ��	/��$ �)�$+��"�������&� 5,000 �*!����� 

'&�"�,*�� 5 �������&� �*!����� �
,$����$"�$+��"�� 3 �$ ,$����$��%������@H$�� 1 �$ �����

�%
"���$ 
 

 '�������	
� 3-16 ,��&��:��;��
���'&�"�&�����	$	
�����&����$�
	�+���O$��"��$���

��"�%>�$ @������'&�"�&�����	$��O$��"��$���9#)���,$����$"�$+��"�� ,$����$��%������@H$�� 

��O$�&�$9:�&��&�
����:��;�'&�"��O$��"�%>�$�#&$ �:��;���$:���,�X$� ����:��;�����

���� '������������;��������	��9:)	����&����'&�"��O$��$�:��;�'�(%)���(��>���$(:$��

	��:$)�	
���$$�+$(%)����&�����	$ ��&���'&�"��O$�%>�$�:��;�'���%	�$9$��;
	
��%>�$$�+$

�:��;��
��$:"�%	���������,����:��;��)��'&�"��H��%>�$ 

 9$��������'���&�������$�;�����O$ 2 �&�$�>� �&�')�������$@����"E&9$�)$	�$���/�*� 

������%)�" �&�')��9$���	���/&$����$��$ �&�"�$+��"�� �&���%������@H$��$+��"�� �&�')��9$���

@>+�$+��"�� (�$	
�'%$+��:$��"��	
��:��;����@>+�9$��&����$)  �����*$�%>�$@����"E&9$:��%�&�9#)'&�"

9$���%���$*$���(%)��& ��*$�%>�$������#
 ���
"$ ���/E)'�%��� !%"�
��"����
"%%��$
+ 
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 3.9.1 �&�')�������$ 
 

                             �&�')�������$   =                     �&�')�������$ (��	) 

                        ��*��;"���/&$�����$ (�*!�����) 
 

 �)��E��&�')�������$�����*$�%>�$����:��;��������� 	�&�!,
*]���	�&�:���$� 9$#&��

�%>�$,��?��� 2547 – ��$"�"$ 2547 %���E�	
� 3-54 ��������	
� 3-17 ,��&��:��;������������

�:��;�	�&�:���$��
�&��&�$�)��9��)��
"���$�����; 1.90 ��	/��."�� ����:��;�	�&�!,
*]�


�&�')�������$������&��:��;��>�$!%"�
�&��V�
�"�	&���� 1.70 ��	/��."�� '�����������

�;��������	��9:)	�����"����
"%�&�')�������$9$��&���:��;�%��$
+ 

 �:��;��������� �&�')��	��"���/&$ 1.50 ��	�&��*!����� ("��%
) �&�"�$+��"�� 1 �$ 3,200 

��	�&��%>�$ �&���%������@H$��$+��"�� 3,100 ��	�&��%>�$  

 �:��;�	�&�!,
*] �&�')��	���/&$ 1.50 ��	�&��*!����� ("��%
) �&���%������@H$�� 200 ��	�&�

��$�&�"�$+��"�� 200 ��	�&���$ 

 �:��;�	�&�:���$� �&�')��	���/&$"�� 1.30 ��	�&��*!����� ("��%
) �&�"�$+��"�� 2 �$ �$

�� 150 ��	�&���$ �&���%������@H$��$+��"�� 5,000 ��	�&��%>�$ �$������"�� (�
:$)�	
��#H����

%E��$+��:$��"��) 5,000 ��	�&��%>�$ 

 '�����������E�������'&�"�&�')�������$�����&���:��;�	��9:)	���������:��	
�

�:��;�	�&�:���$��
�&�')�������$�V�
�" 1.90 ��	/��."�� 	�+�	
��
�&�')��	���/&$������&��:��;��>�$

(1.30 ��	/�*!�����) �$>���'���:��;�	�&�:���$��
��*��;"�����9$��&����$'���)���
�$"�$+��

"�� 2 �$����
�&�')���$������"�� (	��:$)�	
��#H����%E��"��) �%>�$�� 5,000 ��	9$�;�	
�

�:��;��>�$(�&�
 ���:����:��;�	�&�!,
*]�
�&������$������&��:��;��>�$'�����������,��&��


��*��;"��	
�$����)�/�*���O$'��$�$���9$��&����$ (��$�� 8,000 -9,000 �*!�����) 	��9:)�$��$ 

 

�����	
� 3-17   ��*$�%>�$����&�')�������$����:��;�9$���&������ 

 �������� 	�&�!,
*] 	�&�:��&�$� 

 ��*$�%>�$ �&�')�������$ ��*$�%>�$ �&�')�������$ ��*$�%>�$ �&�')�������$ 

�&��E���% 0.34 2.01 0.28 1.92 0.35 2.50 

�&�������% 0.17 1.78 0.13 1.55 0.15 1.76 

�&��V�
�" 0.24 1.93 0.20 1.69 0.20 1.95 

�&���
�"���$����P�$ 0.07 0.08 0.07 0.13 0.08 0.31 

:��"�:��   �)��E���:�&���%>�$,��?��� – ��$"�"$ 2547 
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�E�	
� 3-54 �)��E����
"��	
"��&�')�������$����:��;�9$���&������ 
 

�)����&�	�����/�*��,>��9:)	�$��"��9$���:��� %)�"���:��%����&��	��9:)�$��$(�&(%)������

��;?�,"��	
�(%)������&�����P�$ @���	���:��;�'&�"�&�����*!������� 1.00 ��	 '��	��9:)�&�')��

�����$����:��;�������&��:��;��>�$ 

 ��>��,*'��;��������,�$
���:�&���&�')�������$�����*��;"���/&$�����$ %���E�	
�  

3-55 ,��&��������,�$
��
�$�!$)���O$��)$��� �&�$�)���$�$�����$$�$ (��*��;"��) $��$�>�

�&�')�������$(�&���/�$���$+��:$��"��	
��,*����+$ 
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�������� 	�&�!,
*] 	�&�:��&�$�
�#*���)$ (��������) �#*���)$ (	�&�!,
*]) �#*���)$ (	�&�:��&�$�)

 
�E�	
� 3-55   �������,�$
���:�&���&�')�������$����*!�����"�������$ 
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 �&�')�������$����:��;��������� �
�$�!$)��%����>����*��;"���,*����+$ �$>���'��

�:��;����������
��*��;"��$)�"	
���%�	
"�����:��;��>�$ '��	��9:)�:H$���$+��:$������&�')��

,$����$"�$+��"�� ���,$����$��%������@H$��	
�(�&(%)���:$%����*!�����"���:�>�$���,$����$

	���/&$ 

 ���:����:��;� 	�&�:���$� (�&�
���/�*�"���/&$9$�%>�$����"$ ����)���%�&�9#)'&�"

�%>�$,��?���	
���*��;"��"���
$)�"���(� �������,�$
�����&�')�������$�����*��;"���H'�

��O$��)$���	
�(�&�
����#�$ 

 '������*�����:�%)�"���#
+��%��>����&�')�������$	��9:)�:H$(%)�&� �&�9#)'&�"9$��&����$�E�

��*$(�:�>�(�&�	
"�������������/�*��=''���$ !%"���*�:��;����:$%�&�')��(%)�"&���:����� '�

�:H$(%)'���:��;�	�&�:���$�	
��
,$����$"�$+��"�� 2 �$ (�&(%)	��9:)�&�')�������$�E���&�

�:��;��>�$ �$>���'���:����������*��;"��	
��)��/�*�9$��&����$ 

 

 3.9.2 ��*$�%>�$ 
 

           ��*$�%>�$ =                      ��*$�%>�$ (��	) 

                      ��*��;"���/&$�����$ (�*!�����) 
 

 ���:����&�9#)'&�"��*$�%>�$��&���:��;��
�E��������&����$%��$
+ 

 �:��;����������
��*$�%>�$�V,��9$�&�$������#
�%>�$�� 5,400 ��	 

 �:��;�	�&�!,
*]�
��*$�%>�$����&�')��	�����#
@���9:)�&�����	$��$�� 200 ��	 

�:��;�	�&�:���$��
��*$�%>�$ 2 �&�$ �>��&�$����$	�����#
�%>�$��6,500 ��	����$

'&�"��*$�%>�$�� 4,500 ��	 

'�������H��)��E�9$#&���%>�$,��?���  - ��$"�"$ 2547 ,��&���*$�%>�$��&���:��;�

����&����$%����%�9$�E�	
� 3-56  @���,��&��������*$�%>�$�&��*!�����"��(�&��	
� �,������'&�"

��*$�%>�$�����&���:��;��	&��%*� ��&�%>�$9%�
���������/�*��E�	��9:)�������*$�%>�$�&��*!�����

"���%�� "�����"&���:��;�	�&�:���$�9$�%>�$,��?����
�&���*$�%>�$ 0.35 ��	/��."�� ���

�%��9$�%>�$�&�����>���
���������/�*��,*����+$�$>���'��9$#&���%>�$,��?��� �:��;���*����^%	��

������@>+�$+��"��	��9:)$+��"��	
���)������$���/�*��
$)�"'��	��9:)�������*$�%>�$9$�%>�$%����&��

�E���&��%>�$�>�$N 

��>��,*'��;�����������,�$
���:�&����*$�%>�$�����*��;"���/&$�����$,��&���>���


��*��;"���/&$�����$�,*����+$	��9:)�������*$�%>�$�&��*!�����"���
�$�!$)��%�� (�E�	
� 3-57) 

9$�E����������/�*�����:��;����������	&���� 15,000 �*!����� '��
�������*$�%>�$�	&���� 0.35 
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��	/��."�� 9$	��������$�)����������/�*��	&���� 35,000 �*!����� '��
�������*$�%>�$�	&���� 

0.19 ��	/��."�� $��$�>��������*$�%>�$�
�������,�$
������*��;"�����/�/�$ 
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�E�	
� 3-56   �)��E����
"��	
"���*$�%>�$����:��;�9$���&������ 
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�������� 	�&�!,
*] 	�&�:��&�$�
�#*���)$ (��������) �#*���)$ (	�&�!,
*]) �#*���)$ (	�&�:��&�$�)

 
�E�	
� 3-57   �������,�$
���:�&���������*$�%>�$����*!�����"�������$	
��,*����+$ 

 

 3.9.3 �$��F*���*	
�%
9$%)�$�&�')�������*$�%>�$ 

3.9.3.1 ���')��9$������)��:$)� �>�'&�"�����*��;"��	
��,*����+$$��$�>��)��
$+��"��

���'�(%)�����,*����+$ (9$�&�$����$"�$+��"�� ����$��%������@H$��) 	��9:)�$��$(�&�E)����&�

!%$������
"�  
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3.9.3.2 ���')���:�����	����+$��$ �#&$ ��;
�:��;�,��$�"	�� �������%

�)$	�$���/�*�(%) ���#�%�$��$�
��������$���	����$��$�����+$ 

3.9.3.3 ���9:)�;��������#&�"	����$!%"���/��%�����$	��9$��&����$��O$���

���:"�%�&�9#)'&�"����:��;� �#&$�:��;���&��)���
���'�%�;�����������F*���*:$)�	
���$�� 3 

�$ 

 

3.10 
�+!&����@�*�
�����
� 
 '�����������)��E�����:��;�	
���O$����	$�����&�����#
+��% ����������/�(%)%��

�����	
� 3-17 
 

�����	
� 3-17   �����)��E����9#)	��,"���9$�����$���/�*�"���/&$�����$����:��;�	
���O$

����	$9$�������� 

�&�	
����'(%) 

���#
+��% 
'��$�$

�:��;� 
:$&�" 

,*��" �&��V�
�" 
�&���
�"���$

����P�$ 

����*	
*?�,������@>+�$+��"�� 3 - 0.75 – 1.11 0.97 0.01 

����*	
*?�,���9#)	��,"���      

- ���9#)$+�� 4 �*���&� ��."�� 5.46 – 12.69 8.40 1.20 

- ���9#)��%A����*� 3 �����&� ��."�� 3.01 – 6.69 4.74 0.40 

- ���9#)(�)AU$ !���Y 2537 4 ��.�&� ��."�� 0.99 -1.51 1.30 0.09 

   !���Y 2538 4 ��.�&� ��."�� 0.55  - 1.06 0.71 0.06 

- (AAB� 3 �������&� ��."�� 1.61 – 11.63 3.62 1.70 

- $+����$�#>+��,�*� 3 �������&� ��."�� 0.55 – 1.00 0.82 0.10 

����*	
*?�,���/�*�     @������$�;'��        ��*��;"����&������?	 � 100 

                                                                                 ��*��;"��	�+�:�% 

 - "���/&$�����$ 3 �)�"�� 94.77 –100 99.37 1.85 

 - "��A�� 3 �)�"�� 0 – 5.12 0.16 0.44 

 - "������*+� 4 �)�"�� 0.02 – 0.70 0.30 0.11 

 - ���"�� 4 �)�"�� 0.09 – 0.60 0.28 0.10 

�)$	�$���/�*�      

-  �)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�

(�&����&�@>+�$+��"�� 

23 

 

��	�&���."�� 2.58 – 9.93 

 

4.19 

 

1.53 

 

-  �&�')�������$ 3 ��	�&���."�� 1.55 – 2.50 1.86 0.17 

-  ��*$�%>�$ 3 ��	�&���."�� 0.13 – 0.35 0.21 0.07 
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 '���)��E�	
�(%)'����������,��&��&�	
�(%)������#
+��%�
�&�,*��"	
�:&����$���@�����%����

#&���&����:�&���:��;�9$���&�	
���O$����	$��������������"?�,����:��;�	
��
������9$#&��

�����������,*���
%�������������9#)	��,"���9:)�
����*	
*?�,�,*����+$(%) 

 

3.11 !H		
���0��&��'$���(��0�#$����-�#$�
%�����
��@�(���,+���	���

��� 
 /E)�*'�",��&�$��'������%�)$	�$���/�*�!%"����%���9#)	��,"��� "���
�=''�"	
��&�/�

9:)�:��;��
���(��,*����+$�>� �	�$*�9$������:$%�&�$�:�>������� (Price margin) ��:�&������

���@>+�$+��"���%'�����#*��������"���/&$�����$	
��:��;�(%)���'�����%@����&�$�:�>�������

%����&�����$�;(%)'���E��%��$
+ 
 

�&�$�:�>�������   =  ����"���/&$�����$	
��:��;�(%)��� – �������@>+�$+��"���%'�����#*� 
 

 @����&�$�:�>�������%����&��'�������(�%)�"�)$	�$�����%*� �)$	�$�������E�'��$+��

"���%��O$"���/&$�����$����&�$�:�>�����	
* (Net Margin) !%"�V,���&�$�:�>�����	
*%����&�� 

�:��;�!����/��"��	
��
���(�������'���+��&�$�:�>�����	
*(�)9$�����	
��E� �#&$ 2-4 ��	�&�

�*!����� ��O$�)$ 9$���#&��	
�����"���/&$�����$%
��&�$+��"���%�"E&��� �#&$ ��$	
� 3 
�$���� 

2547 ����$+��"���%�"E&	
� 36 ��	 9$�;�	
�����"���/&$�����$�"E&	
� 42 ��	 '��:H$�&��:��;�'�

�
���(�'��������@>+���� 6 ��	�����>��:�����&�9#)'&�"9$���/�*���)�'�(%)���(���	
*�����; 3 

��	�&��*!����� 	��9:)�
����)����
"$'�����#*�9:)���:$%�������@>+�$+��"��9:)�E���+$�
� ���'�%$
+

'���O$�����%�*$9''���;���������&�'����:$%�������@>+��"&��(��,>��(�&9:)��
"���
"�,&��)�

���#$ ��O$	
�,�9'������#*�����:��;��
���(��"E&9$��%��	
�$&�,�9' 

 ����)��	H''�*�$�+$ �����+��&�$�:�>�����	
* (:�>���'��
"��
�$�":$����&���������(��&�

�*!��������������@>+�$+��"���%) 9$�����	
��E�(%)$�+$'����O$�)���
���$���;�	��������%	
�

��>+����$�" !%"�V,�����$���;������)�����9#)"��
���#��*���!�� (���������9#)"��,���

���'
$����*$�%
"%�������	
� 3-18) ��*��;���9#)"��
���#��*���'
$����*$�%
"�E���+$�"&��

�&��$>���!%"�V,������	�'
$�
��*��;���9#)"���E�	
���%9$!�� 9$��%�� 1.3 �)�$��$�&��Y9$�Y 

2545 �@�:$)�����	��:��P����*����+���&�Y 2544 ��O$�)$�� 	�+�$
+�$>���'�������*�!�������

�"�"���	������P�*'���'
$�"E&9$��%���)�"�� 10 �&��Y�"&���&��$>��� ��O$�:��9:)�
��*��;���9#)

"��
���#��*�,*����+$!%"���%'�� 0.65 �)�$��$9$�Y 2536 ��O$ 1.31 �)�$��$9$�Y 2545 ����


����������*�!� �,*����+$��� 2 �	&�9$#&������%����&��   �&�$�*$�%
"'���%*�9$�Y 2536   �
��*��;

���9#)"���,
"� 0.44 �)�$��$ �,*����+$��O$ 0.67 �)�$��$9$�Y 2545 ����
���������,*��9$#&������

%����&���E���>�� 2 �	&� (	
��� www.rubberthai.com) '�����$���;�%����&����O$�:��9:)����"��

�/&$�����$?�"9$����	��E���+$!%"���%��+���&�%>�$ ���j��� 2545 ��O$�)$��!%"	
���%��



 3-55

����"���/&$�����$9$	)�����%�E���*$ 30 ��	�&��*!����� ��!%"���%���9$���#&�������E�

��� 70 ��	�&��*!����� (���j��� 2548) %����%�9$�E�	
� 3-58 ��� ���
"��	
"�����"����&��

����?	9$�%>�$���j��� 2548 %���E�	
� 3-59 
 

�����	
� 3-18   ���9#)"��
���#��*�������	��&��N �Y ,.�. 2536 – ,.�. 2545 (:$&�" : 1,000 

��$) 

�Y �:��P �
���q$ '
$ �*$�%
" �����@
" ���:�
 f������� �"���$
 �>�$N ��� 

2536 966.7 631.0 650.0 443.9 268.6 271.0 168.5 174.9 1865.4 5440 

2537 1001.7 639.8 725.0 472.9 292.2 290.0 179.8 186.4 1892.2 5680 

2538 1003.9 692.0 780.0 516.5 327.4 300.0 176.0 211.7 1992.5 6000 

2539 1001.7 741.5 810.0 558.2 357.4 300.0 182.2 193.0 2013.0 6130 

2540 1044.1 713.0 910.0 571.7 326.9 302.0 192.3 212.0 2198.0 6470 

2541 1157.4 707.3 839.0 580.3 334.1 282.0 223.0 247.0 2199.9 6570 

2542 1117.0 734.2 852.0 619.0 344.4 331.0 252.7 226.0 2173.7 6650 

2543 1191.0 751.8 1080.0 637.7 344.8 331.0 308.6 250.0 2395.1 7290 

2544 974.1 729.2 1215.0 630.6 330.4 331.8 282.0 246.0 2360.9 7100 

2545 1104.2 738.2 1310.0 678.5 326.4 325.6 230.7 247.0 2459.4 7420 

�����

�,*�� 
1.39 1.72 7.30 4.47 1.70 2.03 6.19 4.02 3.19 3.45 

	
��� : www.rubberthai.com 
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�E�	
� 3-58   ��%�������
�"$�����������"����+���&�Y ,.�. 2540 – 2547 

          :��"�:��  (�&�
�)��E�$+��"���%��:�&���Y 2540 - 2543 
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� 3-59   ��%�������
�"$�����������"��9$#&���%>�$���j��� �Y ,.�. 2548 

 

 '���E�	
� 3-59 ,��&����	
�����"���/&$�����$�E���+$��O$�=''�"	
���>+��E�9:)�:��;�!��

��/��"�����:$%�&�$�:�>�����	
*:�>����(��&��*!�����������@>+�$+��"���%9$�����	
��E� :��

���")�$:���(�9$#&�����$���;�����"���/&$�����$�������"&��"��$�$9$�%
� ������:$%

�&�$�:�>�����	
*9$�����	
��E�"&�����	���*(%) @���������(%)'���
�:��;�!����/��"�� '��$�$

������������?�����%	�$:�>��)��:"�%���%���$*$���9$	
���% 

 �"&��(��H����;������������:��;�(�&���	
�'����@>+�$+��"���%9$����	
��E���*$(�

�,����)�����"���/&$�����$�%����'	��9:)�:��;������?�����%	�$(%) ���,$����$	
�	��

:$)�	
����@>+�$+��"�����������'�#H������E��)����������;��#&$ ��#��� ��� ���>�����%������@H$�� 

	����$ �,>���B����$?���$+��:$��"���:)���% 

 ���(�'�����%���$*$��$����:��;�%)�"�	�$*�������:$%�&�$�:�>�����	
*%����&��

�)���)$ �H'��&�/�%
�&��:��;�������#*�9$:��"�E���� �#&$ 

1. ��O$	�$�������,>��9#)9$�����������!����$����"�"�����	�$9$�Y��%(� 

2. �&���������$$*����:��;�(�&��*$�)�"�� 5 ������(���	
*��&(�&��*$ 10,000 ��	 

3. ��*$�=$/��V�
�"�>$'�'&�"����*!�����$+��:$���:)�	
����#*�$�����&�9:)�:��;� 

4. ��*$!�$������������,$����$�:��;� 

5. 	�$��
��;����!"#$� 

6. 	�$,�X$��*'�������:��;� 

7. 	�$��������� 
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8. 	�$����%*���������#*� 

9. 	�$�,>��9#)9$������������
?�" 

10.	�$��*$������� 

 $��'��$�+$/E)�*'�"(%)	�������H��)��E����(���&���:��;��������"���/&$�����$���

'��:��%�����9$�Y,.�. 2545 �Y ,.�. 2546 ����Y ,.�. 2547 �,>��������������,�$
��������"��

�/&$�����$������(��V�
�"	���:��;�9$��&���Y%���E�	
� 4-60 ,��&�9$#&���Y 2545 ��� �Y 2546 ����

"��	
��,*���E���+$'�� 30.28 ��	 ��O$ 41.71 ��	�&�/�9:)9$#&��%����&���:��;��
���(��,*����+$'�� 

486,160.53 ��	 ��O$ 622,485.84 �*%��O$ 28 ������@H$�� ��&9$#&���Y 2546 ����Y 2547 ,��&������)

����"���/&$�����$�,*����+$'�� 41.71 ��O$ 48.09 ��	 ���(��V�
�"����:��;��,*����+$��O$627,976 

��	 �*%��O$ 0.88 ������@H$��  @�������F�&���O$�����	
��%�� 
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�E�	
� 4-60   ���
"��	
"����(�����:��;�9$#&���Y 2545 ����Y 2547 

 

'������������;�����,��&�9$#&��%����&������"���
����������$�&�$�)���E�	��

9:)������+�@>+�$+��"���%'�����#*�9$�����E���&��"��O$"���/&$�����$9$�������� (�$>���'��

����"����) 	��9:)����:��;������?�����%	�$'$�)��:"�%%���$*$����#&$ �:��;��)�$!��'�

�������� �:��;��)�$��&� ����:��;��)�$	�&����
"� ��O$�)$ %��$�+$/E)�*'�"����������(%)�&��&�$
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�:�>���������O$�=''�":$���	
��
/��&����(�����:��;���&	�+�$
+��+$�"E&��������*:��'�%������

�;��������%)�"9$�����%�*$9'%E'��:��9$�����""���,>��9:)�:��;�(%)���(����	
���%  

 

3.12 �+����� 
 $��'���	�$*�������:$%�&�$�:�>�����:�&���������@>+�$+��"���%'�����#*��������

"���/&$�����$	
��:��;�(%)���'�����%��)� "���
�=''�"	
� ��
�"��)������$ 9$	
�$
+:��"��� 

�;�������� ���#*� ����$��$����:��;�	
�'��
/�9$����;������*:����$����:��;�

%��$
+ 

 �;��������   �>������	
�(%)�����>����+�'�����#*�9:)����*:���:��;� !%"'��"E&9$

������ 2 �Y �*%�&���$(�&��*$ 2 ���� ��&���:��;�'��
�;��������	��:$)�	
���*:���:��;���

�"&��$)�" 7  �$ ������(�%)�" ���
�$������� 1 �$ ������
�$������� 1 �$ ����$���� 

1 �$ �:����*� 1 �$��� ������� 3 �$ 

9$���%��������:$&��;�������� 	���$'�(�&(%)�����*$�%>�$��&'�(%)����&�����	$

��O$ 10 % ���/����(�	�+�:�%��)�$�����V�
�"�>$��$ %��$�+$�$	
�'���)����F*���*��$�)����O$�$	
�

	����$�,>���&�$�&����O$:��� �
:��"�:��;�	
�������=�:��������":�>���%�������9'9�&���

�;����������%E�����/�*�����:��;��$>���'��(�&�
�&�����	$ ��&�
����$	
��)�������O$

�;���������,>��/����!"#$��$��� �#&$ (%)���	��"��(���" :�>� ���:��:�&����%��""��

���  

�;�������� �
�&�$/���%�$9:)��*%���9#)	��,"���"&���
����*	
*?�,(%)�,����)�����

9:)�)$	�$���/�*��%�� �;��������	
�%
�)��(�&V)�!��:�>�	����$	
�(�&@>�����"��,>�����*���)��

������)���H�9:)�:��;� '����������,��&� �:��;�	
��;��������(�&�
������%�")� �F*���*

:$)�	
��"&��	�&��	!%"(�&��&�:���/����!"#$� '��
���,�X$������������9$	��	
�%
��+$�"E&

���%���� �#&$ %E����>��������������������>���'��� �����;�9$���/�*� !%"'�%�����*$���(�	
�(%)9$

��&���Y��O$�&�9#)'&�"9$���@&���@�!����$��������;� $��'��$�+$�;�����������:��:�&�

@>+������%*�	
�9#)9$���/�*��#&$(�)AU$ $+����% 	
��
�����E��,>���%�)$	�$���/�*� ���	�+�������:$%

$!"��"�,>��%��%E%9:)���#*�$��$+��"������"9:)	���:��;��,*����+$ �#&$�����+�'�%���@>+�"&�"

���:������#*�	
��"E&(�� ���:$%$!"��"���'&�"��*$�&�$+��"��9:)���#*�,�9' ���:��:�&���""��

	
�9:)�����E�����#>���>�(%) �*���:�&�$
+�)�$�&��&�/��&����(�����:��;�	
��,*����+$	�+��*+$ 

'����������,��&��=�:�	
���
�"��)������;��������	
��&�/��&����%���$*$��$���

�:��;��>� �)����:$%���!�����)�������*:����$����;��������	
��
������ 2 �Y ���

�&��$>���(%)�
� 1 ���� %��$�+$��>�������;��������#�%9:�&'���%�����&��$>�������)��9#)����9$



 3-59

������������"�:$������9$������+��;���������
�����*%�:H$(�&�����$ �;��������#�%��&�

���#�%9:�&���������)���$(�&(%)	��9:)��O$�������9$���%���$*$��$ 

 ���#*�   '��$�$���#*�9$��&���:��;��
'��$�$(�&�	&���$'����������,��&�'��$�$

���#*��
��+���& 50 – 170 �$ 	�+�$
+�)�,>+$	
�9%�
�:�&����@>+�$+��"��������#$��� '��$�$���#*�'�

�%�����(�%)�" ��&	�+�$
+��+$�"E&�������������9$�����*:����$����:��;� �)��:��;�9%

��������*:����$�
/����(��E�������@>+�$+��"��9$�����E�'���O$���'E�9'9:)���#*���&�%���$*$


���*'�&������:��;��&�(� ����
'��$�$���#*�9:�&�,*�� 9$	��������$�)�/����(�����:��;�

$)�" '��
���#*�'��$�$:$�����$:�)$���(�  

���#*� ��O$�����	
��
/��&����'�%���	��,"���	���)���$>���'��(�&(%)�
���$�'9$���

'�%���	��,"������(�&(%)��O$�$	�����/�*�!%"��� ��&������#&�"9:)"���/&$�����$�
��;?�,

(%) !%"���#*��)��(�&/���*�������$�#&$$+��:�>����!��$
"��9$$+��"�� �,����*�������$

�:�&�$�+$'��&�/��&���;?�,"�� :�>��)����#*�'����O$�)��/�����!��$
"�,>���B����$"��'�����

��O$�)�$�)������$	
����@>+�$+��"��	�����+��,>���"�(�	�����/�*��&��:�� ������#*����$��$+��

"�����&��������	
��:��;����:$%(�)�,>��	
�'�(%)	�����/�*�,�)����$ '����������,��&����#*�

����$(�&�&�$+��"���"&���&��$>���	��9:)$+��"��	
���O$�����%*�����:��;��%���$>���'��$��(���"

,&��)����#$@���(%)�������	
��E���&����(%)�����*$9$��$%����&��	�$	
 %��$�+$	���:��;��)��	�����

�������
�"$�E��������$���9:)�
�����:�������+$���	�+��)�����:$%�)�����������#*�9$

���$��$+��"������"9:)�:��;��"&���&��$>�����������!	����#*�	
�(�&�F*���*�����>��$(����

�:��;� ���������+����#*������(��$>���'��(�&,�9'�;��������	
�(%)�����>��:�>����>����*

�����(�'���������(�%)�"@�����O$�=�:�	
���)(%)"�� 

 �$��$   ��O$�����$	
��:��;�')���,>��	�����/�*�"���/&$�����$ ��&���:��;�'��


'��$�$�$��$(�&�	&���$ �$>���'���&�$9:�&���#*�'���	����$����"E&��$��O$�������� '��$�$

�$��$��&���:��;��
��+���& 4-8 �$ !%"�V�
�"'������; 5-6 �$ 	�+�$
+��+$�"E&������������/�*�

�����&���:��;�%)�" �$��$��O$�$	
��
/��&����'�%���	��,"���!%"��� '����������,��&�

����:��;��$��$(�&9:)����������9$����%���9#)	��,"��� �#&$ �����^%$+��	*+�(�)�;�	
�(�&(%)

9#) ���9�&(�)AU$�����*$(� ��O$�)$ $��'��$�+$�$��$"����O$�$	
���"��������;?�,"���/&$

�����$9:)%
�,>���%��*��;"����
"%)�" %��$�+$�$��$	
�%
�������#��$��9$���/�*�����
����

@>�����"�(�&����!�""��(���"��O$�)$ 

!%"������)��=''�"	�������:�>��=''�"	
���
�"�����$�>��&��
����������9$���%���$*$
���*'

����:��;��"&��"*������
����:��;�	
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#&��(�&���'�%��)�	�$ 

- �)�'����%���,>+$	
����"���,>��	��"���/&$%*��&�$��)�'��$��(���'�	��9:)���:"�%(�)

AU$(%)��O$�"&�����%���#&$!����$���#$ ���	�+��$�%:)����	
���H���*$(�	��9:)��*��;"��	
���)�

��9$��&�����+�$)�" �=''���$�:��;�9#)(�)AU$�����; 750 -850 �*!������&�"�� 1 ��$ ���9#)(�)

AU$�%����>����*��;"��	
���)�:)�����,*����+$ �;�	
�!����$���#$9#)(�)AU$ 54 �*!������&�"�� 1 

��$ (��

�� ������*P���,� ����;�, 2536) 
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�*	
*]9$�����O$�')����	
�%*$���	��:$)�	
����	��"�� :�>�9:)�:��;�	���������@>+�(�)'���$��� 

���'�%$
+'��:H$�&���O$�:�>�$���/E���%��)������(�&��O$
�����&�:��;� ��&�)�	���:��;���%

�*	
*]�:�&�$�+$ �')����	
�%*$'��)��9$������O$�')����	
� ���$
+��O$'�%�&�$����:��;�9$�&���+�
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"
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��
�����E)9$��>�����������%$+����
"	��

9:)��*%�����&�"�������" ��������%�&�$9:�&'������%!%"
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&����!���+���@�*(�������������@�
%���� 

 

 9$�	$
+��O$��+$��$������"����9#)�$��F*���*	
�%
	
�(%)������9$�����$���	����$#�

������*+�	
�/&�$������:��;���/��"���/&$  9$�����������+�$
+/E)�����(%)	��:$)�	
���O$	
�������

#&�"��$��$������*%@�����%��)������$��F*���*	
�%
	
�������(%) ���(%)�&�����/E)�F*���*��$���

�')�:$)�	
�����:��;�9$�������/$ $��(��F*���* ��������H��)��E���������������   	�+�$
+

�:��;�'�$���$��F*���*	
� ��$�(�%���$*$������������*

���/�*�:�>�(�& :�>�'������

/�����	
*]�,
"�9%"&����+$�"E&����=''�"����)�'����%�����&���:��;�  �����$���9$���

���"����9#)��$#�������*+�����:��;�!����/��"���/&$9$�����������+�$
+����������(%)%��$
+ 

 

4.1 ���������!���+���@�*(������������� 
 4.1.1 ��+$��$�������/$ 

  9$��+$��$$
+������%)�"	�+�:�% 6 ��+$��$ 

 4.1.1.1 �����%��>���:��;�$���&��   9$���'�$���$��F*���*	
�(%)(����"����9#)9$

�:��;��>�$$�+$ '����O$'��)��(%)��������:H$#��'�����������*:������:��;��,>��9:)��*%���

/���%�$9:)�
����F*���*�"&����O$�E�
���  	�+�$
+(%)��+���;l�9$�����%��>���,>��9:)�:��������

�)�'����%���!�������*'�"����:��;�$�+$N  /E)�*'�"(%)9#)��;l�9$���,*'��;���%��>���:��;�	
�'�

%���$*$�����������%��$
+ 

- �:��;��
���������9'�����&����$	
�'������������9#)	��,"��� 

- �:��;��
����,�)��%)�$��������	
�	��:$)�	
����/*%#�����%E/����

%���$*$��$�"&���&��$>��� 

- ���������/�*�����:��;�	
�'���%��>�����9��)��
"���$ @���/E)�*'�"���:$%(�)

�����;��$�� 1.5-2.0 ��$�,>���B����$�������%���>��$����)��E� 

  ��>��,*'��;������;l��)���)$�
�:��;�	
��)����������������9#)	��,"���9:)%
��+$!%"

���$���)$������9#)	��,"���(����"����9#)'��$�$ 10 �:��;� �>�  

 1) �:��;����	�$��$"��	��"��� 

 2) �:��;����	�$��$"����,�$(�)��&$ 

 3) �:��;����	�$��$"��"E�	�� 

 4) �:��;����	�$��$"��"����� 

 5) �:��;����	�$��$"���:��"�� 
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 6) �:��;����	�$��$"����$�� 

 7) �:��;����	�$��$"��,*'*�� 

 8) �:��;����	�$��$"��%�$�
+�:�H� 

 9) �:��;����	�$��$"����$�$
"�9$ 

 10) �:��;����	�$��$"����������)�$ 

  :���'��	
�(%)�:��;�	
��
�����$9'�����;l���)� /E)�*'�"(%)��)�,�����:��;��,>��

������
�"$�����*%�:H$��
�"�������#
+��%����$��F*���*	
�%
	
�'�$��(����"����9#)���	�+��/$���

�������� 	��9:)	�������=�:�	
���*%��+$9$��>+���)$��
�"�������9:)�����&���>�����$��$���

�=�:�9$�����H��)��E�%����%�9$?��/$�� V  '������$�����%��>�����	
����$
+'�(%)�:��;�

	
������9' �
����,�)�� ���������%���$*$�������$��F*���*	
�%
(%)'�*� 	�+�:�% 4 �:��;� �>� 

  1) �:��;����	�$��$"���)�$��$�� 

  2) �:��;����	�$��$"���)�$"����� 

  3) �:��;����	�$��$"��%�$�
+�:�H� 

  4) �:��;����	�$��$"��"E�	�� 

 �����%/����%���$*$��$'�9#)���#
+��%���	
�(%)���:$%(�)9$�		
�  2 !%"�
�����%

���
"��	
"��&�$���:��� �����>�������$��������������"����
"%'��&����$(��������

,�)��������������������&���:��;� ��&'�(�&����&����$���$���$>���'��9$��+$��$���

��%��>��(%)��>��'���:��;�	
��
����;���)�"������$ �&�$/�����%���$*$��$�����&���:��;�

��%�9$:���)���%(� 

  4.1.1.2 ������:$%������������   �*�����	
��)��	���>���������'�=�:�	
���*%��+$��)�$��

�=�:���	����������!%"���:$%��O$������������������%���$*$��$ 9$�����������+�$
+/E)�*'�"(%)

���:$%������������������#
+��%	
�/E)�*'�"(%)�����(�)9$�		
� 2 (%)��& ����*	
*?�,������@>+�$+��"�� 

����*	
*?�,���9#)	��,"��� ����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$  ����)$	�$���/�*� ��)�9:)

�:��;�$������%H$	
���O$�=�:������:$%��O$�������������&�(� 

  4.1.1.3 �����>���;�	����$������:$%/E)	
�'��F*���*�����$#�������*+�   9$���

��%��>��$
+/E)�*'�"��>���:��;�	
��
�����$9'$���)$������'�%���	��,"���	
�(%)(����"����9#) 

!%"/E)�*'�"������'���;���������:��;�	
���O$����	$9$��������9$�		
� 3 '��$�$ 23 

�:��;�����:��;�	
��"E&��*��;9��)��
"� �
� 5 �:��;�   

 4.1.1.4 �����>�������$���������:$%������   �:��;�	�������>�������$���

	
�	��9:)��*%�����
" �����$���	
�	��9:)��*%�����E���
"���	��9:)�&�9#)'&�"�E� ��������$���	
�

�&�/����	��&��*����%�)�� :���'��	
�$�+$'�����:$%�������V,���'��'���(��,>��#&�"9:)���

%���$*$����
����*	
*?�,����:H$/�������
�"$����:���������������"&��#�%�'$�����%�&�$	
�
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(�&'����O$��� ��&�)�������(�&9:)��������)����*$(��,���'��%!�����������������$������

	��9:)�:H$������
�"$����(%)"�� 

  4.1.1.5 ����&��������'���/�����%���$*$��$   /E)�*'�"(%)�&������;��������

�:��;��������"����
"%�����+$��$������9#)	��,"������/�*�9$��&����+$��$@���'�	��9:)

�:H$/�����(:��"&��#�%�'$ 

  4.1.1.6 ������:$%�*

��%/����%���$*$��$   ��O$������:$%����P�$9$���

�����*$/����%���$*$��$ @���'�9#)���#
+��%���	
�(%)���:$%(�)9$�		
� 2   '�	�������H��)��E��&�$

%���$*$��������������:���%���$*$���������������$��F*���*	
�%
 9$ 4 �:��;�	
���)��&��

!������9$��"�$
+  

 

  4.1.2  ��+$��$�����H��)��E� 

  9$��+$��$�����H��)��E�������%)�" 3 ��+$��$"&�" �>� 

 4.1.2.1 �����H��)��E��&�$�����������   @���'���H��)��E����	
�'�9#)(������*$���

���#
+��%�&��N 	
�(%)���:$%9$�		
� 2  !%"�$)$�)��E�������#
+��%	
��:��;��:H$%)�"	
�'�	�����

�������� 
 4.1.2.2 ���$����$��$�	������F*���*'��/E)	
��
�$��F*���*	
�%
���/E)	
���O$��*�   @���'�

9#)�)��E�'���		
� 2 ��� 3 ��������9:)�:��;����:$�� 

 4.1.2.3 ����"
�"�#�/E)	
���O$��*�   ��O$���9:)�;������������:��;�(%)�"
�"�#�

�:��;�	
��
�$��F*���*	
�%
 9$��;
	
��;��������"��(�&�$&9'9$�*

�F*���*���/�%
	
�'�(%) @���9$

�����������+�$
+ (%)9#)�*

�����%���$	��?�,�	$���(��"
�"�#��$>���'���)�'����%%)�$�������

/E)�F*���*��$����;���������:��;� 

 

  4.1.3  ��+$��$����*�����:��)��E� 

 4.1.3.1 ����*�����:��)��E����:���������&�����/����%���$*$��$   :���'��

�:��;�	����$��F*���*	
�%
����&�	
�(%)'�����#
+��%����:��;�	
���O$��*� (��$#������) '�9:)

�:��;�	������*�����:��)��E�!%"���
"��	
"����/E)	
���O$��*��,>��9:)�:H$��������&��������

%���$*$��$'��$�+$'��$���$��F*���*	
�%
�����"����9:)��)��������:��;�����$ 

 4.1.3.2 �������/�����*�����:�   ��O$��������,>��:��$�	��9$�����������

�����$��������B�:��"	
���O$(�(%)9$����������� 

 

  4.1.4  ��+$���%���$*$��� 
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 4.1.4.1 '�%	���/$�����������   :���'���:��;�	������*�����:��$����	
"����

�:��;�	
��
�$��F*���*	
�%
 :���'��$�+$����
����&�����#����%������*%�:H$�,>�����:$%�/$���

����������+$?�"9�)������O$(�(%)��������� �,>��9:)!����$����$����
�$��F*���*	
�	�%�	
"����

�:��;�	
���O$��*� 

 4.1.4.2 ���%���$*$����������������$���   ��O$������
�"$���%���$*$���'��	
���"

�F*���*�"E&��O$�=''���$(��E&�����$���9:�&!%"$���$��F*���*	
�%
(����"����9#) ,�)����������H�

�)��E���O$��"�N ��+���&�&�$��������(�����*+$��%������������,>��%E�$�!$)�������
�"$����

?�":������%���$*$��$ 

 4.1.4.3 ����*%��������)��:$)�   ��O$����"
�"�#��:��;�:���'��%���$*$���

��������(���"�:$����,>���*%��������)��:$)�9$���%���$*$��������������/�	
���*%'�����$��

�$��F*���*(����"����9#) @��������)��:$)�9$����������������&���:��;��
��������&����$

(���+$�"E&�������������(%)��������&���>� 

 4.1.4.4 ���������)���	�	�$�����$���%���$*$��$   ��O$����*�����:�/����

%���$*$��$	
������������&�,�9':�>�(�& �
�)���,�&����(��)�������'	�����������)�,>��9:)�


�����:�������������������+$�,>�����!"#$�9$���	����$#�������*+����+��&�(� 

 4.1.4.5 ����/����%���$*$��$   ��O$�������/�:���'��%���$*$���'�%	����$#������

�*+��,>�������=�:�/������� ������!"#$�	
�(%)���'���������������$��&��;���������:��;� 

@���/E)�*'�"(%)$����$�!%"��'�����������������&����(%)	��������#����,�$
����/E)�	$'��

�:��;��>�$N %)�" 

 

4.2 �
�)���
0�-!���#*$���#$�
%�����
�(�;$� 
4.2.1 �:��;���$�� 

 ��O$�:��;�	
��
!����/��"����&$�Y 2538 �
���������/�*������; 2 ��$�&���$ '��$�$

���#*� 89 �$  �:�&�$+��	
�9#)9$���/�*���O$�:�&�$+����%�� 	���:��;�(�&������=�:���;?�,

��������%���$$+�� ��&�:��;��)������%��*��;���9#)$+���,>���%��*��;$+����
"	
���*%��+$9$��&

����$  ���9#)(�)AU$!%"�V�
�"�����; 1,900 �*!������&������"�� 1 ��� 9$�=''���$	���:��;�

������=�:�(�)AU$�����,�!%"�V�
�"�*!������� 0.80 – 0.85 ��	�&��*!����� ����)�����:�

�$�	�����:"�%(�)AU$ �#&$ �����)��!������:)�"���&�$$����)��� �����������:)����9:)�"E&9$

�?�,%
�,>���%����E���
"�����)�$ ����%�$�%������ �������,*��#�+$�����W��,>��9:)$��"����)�

��9$��*��;�����+$ ��O$�)$ 

 9$%)�$��*��;���9#),�����$(AAB���'����������E�$+�����9$�&�$	
�,������$��$ $�+$

	���:��;��:H$�&��)��)��������:"�%,�����$(AAB�������	��(%)!%"�%��*��;���9#)$+�� @���
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!%"�V�
�"	���:��;�'&�"�&�(AAB������; 958.00 ��	�&��%>�$:�>��*%��O$ 2.50 �������&�

�*!�����"�� (��"��$�*'������'���Y 2547) 

 !%"���*�:��;���$��'��
��$	��$+��:$��"����&������?		
�/�*�(%)9$��&����$ �,>��

	�����%�&�$���:����:����>����%�&�$/�/�*�"���/&$�����$�%�� �����������;?�,	��!%"

��������;?�,���$+��"��(�&9:)�
���/���*���'>��$�#&$$+�� :�>����!��$
" :)�����
������'�"

�����)�$%
 (�&�
��*��;(:$	
��
�����)�$�E���*$(� 

 ���:����$	
�	��:$)�	
�'&�"��*$����$��%������@H$����O$�;������������:��;�	
�

:��$��
"$��$��	����$!%"(�&�
�&�����	$ �
,$����$"�$+��"�� 2 �$ ��*$�%>�$�$�� 4,500 ��	

,$����$���#
 1 �$ ��*$�%>�$ 5,000 ��	 �$��$	���/&$ 6 �$ �*%�&�')������:��'&�" �*!�������

1.50 ��	 

 �:��;���$���
%�#$
#
+��%	
��&��&����%���$*$��$"��������&� ��$#������	
�(%) 9$����%H$

�&��N %��$
+ 

 ���9#)$+�� �:��;���$���
���9#)$+��9$����� 10.46 �*���&��*!�����"�� !%"���*�
���

9#)$+����*��; 20 ��.�.�&���$ !%"��&���O$�&�$���/�*�'��$�$ 0.01 �E�����������&����� �V�
�"

��$�������; 50 ���� �*%��O$$+��9#) 5 ��.�.�&���$9�&9$��������
"�"��'��$�$ 5.50  �E������

�����&���$ �&���)��"�� 1 �E�����������&���$ '����
%$+�� 2 �E���������� �&���$ 	�������^%$+���;�

�
%���"�"�������; 3 �E�����������&���$ ����)��,>+$���?�#$� 3.50 �E�����������&���$ '��

��������,��&����:��	
�	��9:)��������9#)$+���E��$>���'���
�����^%$+��	*+�(�)�;�	�����/�*�

!%"�V,����+$��$���"�"������
%"�� �$>���'��(�&�
������̂%��^%$+�� ��""��	
�9#)�
�$�%9:�& 

���������9�&$+��9$��������
"�"��(�)��H�	��9:)����"�"����(��
$+��:��)$ ���:���9$����)��,>+$

,��&��$��$�)��,>+$!%"(�&(%)	����������%,>+$�&�$ @������:��	
���&�����)���)$�)�$��O$���:��

9:)9#)$+���*+$���>�� 

���9#)(�)AU$ ���:����=�:����9#)(�)AU$��O$�=�:�	
�	���:��;��)�������������

�$>���'������	
��,*���E���+$�"&���&��$>������(�)AU$ ���:��:$���	
�	��9:)���#
+��%$
+����:��;��
�&��E�

�$>���'���$�%����/�	
��
�$�%9:�&���	�+���*��;"��	
���)���9$�����$$)�"(�&��H����������/�*� 

%��$�+$�:��;�'���
�����$9'9$���������������*	
*?�,:)����9:)%
��+$  

����*	
*?�,���/�*� '�����������#
+��%,��&��)�"��"���/&$�����$����:��;�������&�

�&���$#��������� �>� �)�"�� 91.44 9$�;�	
��
"��A�����"������*+��&�$�)���E��>� �)�"�� 6.20 

��� 2.35 ������%�� @���	���:��;�(%),"�"����)�=�:�%����&���,>���%��*��;"����
" '�����:��

%����&��	��9:)�&�')�������$����:��;�������&��&��V�
�"����,
"� 1.42 ��	�&��*!�����"���$>���'��

!����$'�'&�"�&�����	$9:)�$��$�V,��"����;?�,#�+$ 1 -3 �	&�$�+$ 
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���9#)$+����% �:��;���$��9#)$+����%!%"�V�
�"�����; 5.02 �����&��*!�����"��:�>� 

0.21 ��	�&��*!�����"�� (��"��$�*'������'���Y 2547) ���'�9#)9$��*��;	
��,*����+$��>���)�����

9:)"����H������H���+$9$��;
���������/�*������&� 1 ����&���$ ��*��;���9#)$+����%�&�$�)����	
�

�,�����������9#)$+����%'�9#)9$��*��;�	&�N ��$	�����+� 

���9#)$+����$�#>+��,�*�   '���'���&�$������>���"$��	
�9#)�
%"�� !%"�V�
�"�%>�$�� 600 

��	 (����$+����$ 19 ��	/�*��) :�>������; 0.13 �������&��*!�����"�� 

 

 4.2.2 �:��;�%�$�
+�:�H� 

 ��O$�:��;�	
��
!����/��"����&$�Y 2537 �
���������/�*������; 1.5 -2 ��$�&���$ '��$�$

���#*� 276 �$ #&������	
��
������@>+�$+��"�������; 08.00 – 11.00 $. �
�����%������@H$��!%"9#)

��!	���� $+��:$��$+��"���%	
����@>+�!%"�V�
�"��$�� 5,000 -6,000 �*!����� �����'��� 8,000 

�*!�����9$#&��	
�$+��"����������;�%>�$������ �:��;�%�$�
+�:�H�(�&(%)�
���	��	���
"$���

$+��:$��"���$>���'��(�&��"������=�:�$+��:$����% �:��;����'�#H�$+��:$���&��
$+��:$��"���E�

:�":�>�(�&'��$+��:$���/&$"�������$	
��:��;�$��(���"�	
"����$+��:$��"���:)�	
����@>+�9$#&��

%����&�� ���/�*�����:��;�%�$�
+�:�H�9$�Y	
�/&�$��,��&�/�*�"���/&$�����$(%)�)�"�� 97.46 

"��A��(%)�)�"�� 1.18 "������*+�(%)�)�"�� 0.95 ������"��(%)�)�"�� 0.40 @����>��&��"E&9$��;l�	
�

%
 	�+�$
+�$>���'������#��$������$��$������9:)�����&���>�������#*�	
�(�&/���*�������$

9$$+��"�� 
 �:�&�$+��	
�9#)��O$��%�� '��(�&������=�:���>�����%���$$+�� ����$>���'���:��;���+��"E&

(��'��#��#$	��9:)(�&�
�=�:��)����
"$9$��>���$+����
"'��#��#$  

 �E�����&�����	$����:��;�%�$�
+�:�H� �&�')��	���/&$�*%����:��'&�"�*!������� 

1.50 ��	 �*%�V,��"��#�+$ 3 ��+$(� ,$����$���@>+�$+��"�� 1 �$ �&�')�� 160 ��	//��$ ,$����$��%

������@H$�� 1 �$ �&�')�� 150 ��	/��$ ,$����$"�$+��"�� 1 �$ �&�')�� 150 ��	/��$ ,$����$���#
 1 

�$ ��*$�%>�$ 5,640 ��	 �')�:$)�	
�fq�"���	��,"� 1 �$ ��*$�%>�$ 4,400 ��	 ����
���')��/E)'�%���

�:��;� 1 �$ ��*$�%>�$ 4,400 ��	 

 �:��;�%�$�
+�:�H��
%�#$
#
+��%	
��&��&����%���$*$��$"��������&� ��$#������	
�(%) 9$����%H$

�&��N %��$
+ 

 ���9#)(�)AU$   �:��;��
���@>+�(�)AU$��O$��$�� !%"(�)AU$ 1 ������� 4 �)� �	&���� 4 

:�� @���9#)��"��(%) 1 ��� ���������; 1,200 ��	 (�*��$�"$ 2548 ) �V�
�"����:���� 300 ��	 

��&�)�:��@>+���*��;����#&$ 1 ��$���*��)� @������	��(%)�����; 23:�� ���������; 6,000 

��	 �V�
�"����:���� 260 ��	 	��9:)�:��;��������%�&�9#)'&�"��(%):���� 40 ��	$��$�>�9$

�����"�� 1 ������������:"�%�&�9#)'&�"(%) 160 ��	 �&�$+����$�#>+��,�*�@���9#)��*��;'����
%"��
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!%"�V�
�"�����; 700 ��	�&��%>�$:�>� 0.01 ��	�&��*!�����"��  !%"�V�
�"���9#)(�)AU$���

�:��;������; ��. 0.90 – 0.95 �*!�����(�)AU$�&��*!�����"��:�>������; 1,900 – 2,000 

�*!������&������"�� 1 ��� ���:��:$����$>�����'�����9�&(�)AU$����$��$	
�9�&�����% ���

�$�%������	
��
�$�%9:�&��&��:��;��>�$!%"�V�
�"�:��;�	���(��
������)���������	&���� 70 

�@$�*������&����:��;�%����&���
������)�� 90 �@$�*����'����O$���:��:$���	
�	��9:)�)��9#)(�)

AU$�����&����* 

 ���9#)$+����%   �:��;�%�$�
+�:�H�9#)$+����%!%"�V�
�"�����; 5.30 �����&��*!�����"��

:�>������; 0.23 ��	�&��*!�����"�� �=''���$�:��;�'�����@>+�$+����%'��	���)�$�)����@>+�9$

��*��;����$>���'������$+����%�
�$�!$)��,*����+$ !%"����	
�@>+�9$�=''���$ ��%A����*� 94 % 

'��$�$ 35 �*�� ���� 1,180 ��	�&���� (�*��$�"$ 2548) 

���9#)$+��   �:��;��
���9#)$+����� 14.5 �*���&��*!�����"��@����>��&��E������:����*%'��

���	
��$��$(�&(%)���:"�%$+��9$��:�&�����	����$���	�+���""��	
�9#)�
�$�%9:�&	��9:)�
�E���
"

$+��9$��*��;�,*����+$ ���	
��$��$9�&$+��9$��������
"�"��'$��H�	��9:)�
$+���)$����"�"�����)�� 

����;�	
�	������
%��^%�����$+��	
�'����
%'$:�% '�����:��%����&���&�/�9:)�:��;��
���9#)$+��

9$��*��;�E� '�������H��)��E�,��&�9$��&����$�:��;��
���9#)$+�������; 21 ��.�.�&���$ �*%

��O$ 14 �*���&��*!�����"�� !%"��&���O$$+��	
�9#)��*��;����'��$�$ 0.01 ��.�.�&������V�
�"��$

�� 50-60 �����*%��O$ 5-6 ��.�. 9#)9$��������
"�"����*��; 6 ��.�.�&���$����&���)��"�� 1 ��.

�.�&���$ 9#)9$�����*�$+��9$�����;�"�"�� 2 ��.�.�&���$��*��;'����
%"����*��; ��.�.2 �&�

��$ ���9#)9$����)��,>+$���?�#$���*��; 4 ��.�.�&���$ 

 ���9#)(AAB�   !����$9#),�����$9$�&�$����������(AAB�	
�9#)�E�$+�� ���9$�&�$	
�,��

�$��$ �&�(AAB�����:��;�!%"�V�
�"�����; 2,000 ��	�&��%>�$ ���:��	
��E���&��:��;��>�$@���

�
�&��V�
�"�����; 1,100 – 1,200 ��	 �$>���'���&�(AAB�����:��;����9$�&�$����)�$,��

�$��$	
���)���,*����*���+$��'��$�$ 4 :��� ����:��;�%����&���
�*'���������^%�:��;����

	��,"�	��9:)�)���
���9#)(AAB�9$��*��;	
��,*����+$�$>���'���
���%���$*$
������	�������*$	�+���$ 

 

 4.2.3 �:��;�"E�	��  

 ��O$�:��;�	
��
!����/��"����&$�Y 2538 �
���������/�*������; 1.5-2 ��$�&���$ '��$�$

���#*� 101 �$ ������@>+�$+��"���"E&9$#&�����������; 08.00 – 11.30 $. �
�����%������@H$��!%"

9#)��!	���� $+��:$��$+��"��	
����@>+��V�
�"��$�� 4,500 -5,000 �*!����� �:�&�$+��	
�9#)��O$$+����%�� 

  	
�!����$(�&�
,$����$"�$+��"��!%"���#*�#&�"��$"���� �
,$����$���@>+� 1 �$ 

��*$�%>�$ 4,550 ��	 ,$����$��%������@H$�� 1 �$ ��*$�%>�$ 4,100 ��	 ��&�
'�%���@>+�$+��"���)��

$��	��9:)�
�&�9#)'&�"�,*����+$ �>� ,$����$���@>+� 1 �$ �&�')�� 150 ��	/��$ ,$����$��%������@H$�� 
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1 �$ �&�')�� 150��	/��$ ,$����$"�$+��"�� 1 �$ �&�')�� 150 ��	/��$ �
�$��$	��"���/&$�����$ 

6 �$ �*%�&�����:��'&�" �*!������� 1.50 ��	 !%"�*%9:)�V,��"��#�+$ 3 ��+$(� ����
,$����$

���#
 1 �$ ��*$�%>�$ 5,000 ��	 

 �:��;�(�&�
���	��	���
"$���$+��:$��"�� 	��9:)(�&	����&�9$��&����$$+��:$��"����%

:�>�(�& '�	�����>��$��(���"��)�$��$+��:$��"��	
���"(%)�	
"����$+��:$��"���:)�	
�@>+� ��>��,��&�

$+��:$����%'��9:)�$��$	������#H�"����)� –���9$��&����$�,>��:����:��  

 �?�,:)����	
�9#)�"E&9$�=''���$�
�?�,#����% fB��,%�$�
��"����%���E�	
� 4-13 	��9:)��*%���

�E���
"�����)�$ ����$�%����
�$�%9:�&��&��:��;��>�$�&�/�9:)�
���9#)(�)AU$�,*����+$  

 

 
 

�E�	
� 4-1   fB��,%�$	
��
��"���������)�$(:����(%) 
 

 �:��;�"E�	���
%�#$
#
+��%	
��&��&����%���$*$��$"��������&� ��$#������	
�(%) 9$����%H$

�&��N %��$
+ 

  ���9#)(�)AU$   �:��;��
��������9#)(�)AU$ 1.06 �*!������&��*!�����"��@����>��&���O$

������	
��E���>���	
"������$#����������:��;�	
��
�$��F*���*	
�%
	
��
�&��"E&�����; 0.71 �*!�����

�&��*!�����"�� ���:���&�$:$����$>���'���?�,:)����	
�#����% fB��,%�$�
��"����	��9:)�E���
"����

�)�$�E&?�"$�� ����$�%:)������/�	
�9:�&��&��:��;�	
��
�$��F*���*	
�%
�:��;����@>+�(�)AU$'��

,&��)�@����
�')����'���"E& 2 �')� !%"����	
�@>+��*!������� 0.87 ��	 (���j��� 2548) '���%*�

�*!������� 0.65 (���j��� 2547) �&�$:$)�$
+�:��;�@>+�(�)AU$��O$��$�� ��&�$>���'��������+��


���!��'��,&��)�!%"���	��9:)������������&�/�9:)$+��:$��:�"(�'�����
�"$��@>+���O$�*!�����

9$�Y 2547 ���	���:��;��
$!"��"@>+�(�)AU$����$(�)�,>���B����$(�)AU$��%��&(�&��������$(�)

�����*$(��,���'�	��9:)�$>+�(�)�:)���*$(�	��9:)�*+$���>��(�)AU$9$����� 

 ����*	
*?�,���/�*�   '�������	
� 2-15 ,��&��:��;�"E�	���
����*	
*?�,���/�*�	
�

����!%"�
�)�"��"���/&$�����$#�+$ 3 �,
"� 93.46 9$�;�	
��&���$#�������	&�����)�"�� 99.37:�>�

�)�"�� 95 (�&��V�
�"'�� ��"��$�*'������'���Y 2547) ���/�*�����:��;�"E�	��9$�Y	
�/&�$��

,��&�/�*�"���/&$�����$(%)�)�"�� 93.46 "��A���)�"�� 1.65 "������*+��)�"�� 3.45 ������"��

�)�"�� 1.44 @����>��&����� �$>���'��$+��"��������#*��
���/�����!��$
"���:������#*�	
��"E&

��*��;	
��
��"���� 
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:&��(���:��;�	
�$��$+��"������"	
�'�%���@>+��,*��������	����$	
��)������"������%��H��$>���'��

��*��;$+��"������&�/�9:)�)�"��"���/&$�����$�%��	�+��*+$	�+�$
+���:��	
��)�"��"���/&$�����$

�����$>���'���:��;��
����,*��'�%���@>+�$+��"��@���'��
�����*����!��$
"9$������@>+�$+��"���,>��

�B����$"��'�������O$�)�$�������*	
*?�,���:)�����%���$>���'���
���#����% (fB��,%�$����) 

	��9:)�����)�$(:�����E&?�"$��(%)�&�/�9:)�����)�$?�"9$�%��9$�;��%
"���$�)�9�&(�)AU$

�����*$(�'�	��9:)��;?�,"���%���&�/�9:)��*%"��A�����"������*+������+$ ��&	���:��;�(�&

�������%������@>+�	
�'�%���@>+�(%)�$>���'���&�/�9:)'��$�$���#*��%�� �$�	�������)�=�:��>�

9:)�$��$	������#H���;?�,$+��"���&��
���/�����!��$
":�>�(�& ��)�	�����9�&$+����%9$

������&�$	
��:������$>���'���)��9�&�,*��'��$+��"���%	���(�	
�(�&�
���/���*���'>��$ :�>�	��

�:��;���'���:$%�E�������'&�"��*$�:�>�$�:��;���,�$(�)��&$ 	
��
����������	���$��$

'�(�&�
���'&�"��*$9:)9$��;
	
�"��#�+$���(%)(�&��� 95 % "���)$9$�����;
�#&$ #&����^%��
%:$)�

"��9:�&N #&���%Ef$ ��O$�)$ 

 ���9#)(AAB�   �$>���'���:��;��
9#)'����
%����������(AAB�	��9:)�&�(AAB�!%"�V�
�"���

�:��;������; 1,700 ��	 9$�;�	
��:��;�	
�9#)'����
%������>���"$���
�&�(AAB��V�
�"�%>�$�� 

1,200 ��	 ��&�:��;����������:"�%�&�9#)(AAB�9$���$����$(%)�$>���'��(�&�
���>���9#)(AAB�	
�

�*+$���>������
����F*���*��$�V,��9$#&��	
��
������@>+�$+��"���	&�$�+$ 

 

 4.2.4 �:��;��)�$"����� 

  �:��;��)�$"�������O$�:��;�	
��
!����$	�+����9$�Y 2537 �������Y 2538 	��9:)�


���������/�*��,*����+$��O$�����; 2.7 – 3.0 ��$�&���$ �
'��$�$���#*� 205 �$ �:�&�$+��	
�9#)��O$

��%�� �:��;��
'�%���@>+�$+��"���
� 1 '�% $��'����*��;�:��;�!����/��"�� �,>����O$���

���$�"������%��9:)��&���#*�	
��"E&(�� @�����O$�)�%
	
�	��9:)�:��;��
��*��;$+��"����O$�����%*�

�,*����+$!%"�V�
�"�����; 8,500 -9,000 �*!������&���$����,*����+$��O$ 10,000 -12,000 �*!�����

9$#&��	
�$+��"����� ����$>���'���:��;���"������=�:�$+��:$��"����%	���:��;�'��(%)�*%�*



��H�����"&��$+��"��	
�'�$����	�������%������@H$��!%"9#)	&�,
�
@
%E%$+��"����+$�� @����&������:��;�

�>�$N 	
�9#)�����"  �:��;��)�$"������
���9#)	��,"������/�*��&�$�)��%
�$>���'��

�;���������
�����$9'9$�������:��$�	�����������"E&��O$���'�� @���,�'�����(%)%��$
+ 

 ���9#)$+��   '�����������/�*�	
��,*����+$�&�/�9:)�
��*��;$+����
"�,*����+$���'��	
���+����

�:��;��"E&9$��*��;#��#$�,>���B����$�=�:�����)����
"$'��#���)�$ 	���:��;�'��(%),"�"��

:��*

����%��*��;$+����
"	
���*%��+$�#&$ 	������%�$�%��������
"�"��9:)�
�$�%�%�� ���(�&��^%

$+����*��;'����
%9$�;�	
��
����
%"�� @����$��$�)���&�������	��(%)�$>���'��9$�/&$"���
$+����O$

�&�$�������"E&��)�	��9:)(�&'����O$�)����̂%$+���;��
%"�� '��������	��%����&��	��9:)�:��;�
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�������%��*��;$+��(%) 5 �E���������� ('���%*������; 15 �E�����������&���$) �����O$�$�

�F*���*	
�%
9:)�:��;��>�$$��(����������&�(� ��������9#)$+��9$���/�*�"������:��;��	&���� 

4.56 �*���&��*!�����"�� ����
�:$������:��	
�	��9:)���������9#)$+�������$>���'��$��(��	
"����

��%�&�$��*��;"���/&$�����$	
�/�*�(%)�&�/�9:)��������9#)$+���&��*!������%�����(�%)�" 

 ���9#)(�)AU$   �$>���'��	���:��;��
���������/�*��,*����+$�&�/�9:)�
��*��;���9#)(�)AU$

�E���+$���(�%)�" %��$�+$	���:��;��
�����)������%��*��;���9#)(�)AU$�,>���%�)$	�$���/�*�

	
��
�$�!$)��E���+$9$�=''���$ ���*	���:��;�'�	��������@>+�(�)AU$'��,&��)��')����'�� �����&�

��$�� 10 �)� :�>������; 23 :�� ���� 5,000 ��	 ; ���j��� 2548 '�������H��)��E�,��&�

��*��;���9#)(�)AU$�&������"�� 1 ���9#)(�)AU$�����; 2,100 �*!����� :�>��*%��O$�����; 

0.66 �*!������&��*!�����"��  

 ���9#)$+����%   �:��;��)�$"������
���@>+�'�� 2 �:�&��>� $+����%A����*� 94 % ���� 

1,185 ��	'��$�$ 35 �*�� ��� ��%A����*� 90 % ���� 994 '��$�$ 30 �*�� (���� ; �%>�$

���j��� 2548) �����)�&�������%A����*� 90 % �E���&���&�$��$�)��9�&$+����%�,*����+$@�����>��9#)

9$������)��)$	
��	&���$:�>�����(%)�&�$+����%A����*�#$*%������)��)$ 94 % #&�"���:"�%

�&�9#)'&�"(%) (��"����
"%�"E&9$�$��F*���*	
�%
��>������9#)$+����%)  ���9#)$+����%����:��;�

�����; 3.80 �������&��*!����� 

 �&�9#)(AAB�   ��&���%>�$�:��;�'&�"�����; 1,200 ��	 @���$���&���O$�&�9#)'&�"	
�(�&�E�

��>���	
"�����:��;��>�$N �$>���'���:��;��)�$"������
���9#)���,*������9$������@>+�$+��"��@���

$&�'�	��9:)�&�(AAB��,*���E���+$��&�&�(AAB�����:��;�"���"E&9$���%
"�����:��;��>�$ 	�+�$
+�$>���'��

�:��;��
����;����������:"�%(AAB�9$�&�$	
�,������$��$���������	
���+��:��;��"E&

��*��;�%
"�����)�$�;��������	��9:)%E��(%)�&�" �&�$+����$�#>+��,�*�@���9#)��*��;'����
%"��!%"

�V�
�"�����; 400 ��	�&��%>�$:�>� 1.01 �������&��*!�����"��  

 ����*	
*?�,���/�*� �$>���'����*��;$+��"��	
���)�	�����/�*��
'��$�$���%��$�+$�$��$

'��(�&(%)$��A��"��	
�(%)'��������%9$������	���������)���"��O$"������*+� @����=''���$	��

�:��;�"����"��O$���"�� '������������$��$	
�	�����/�*�,��&��)�$�����"����	���/&$@����


'��$�$��� '�	��9:)���>��,>+$	
����$"��9$:)�����	$	
�'�(%)���$"��%
9$��;
	
��
"��%
���$

�"E&��>����H� %��$�+$�$��$'��(�&(%)$��A��"����	��������:�>�$�:��;��>�$ 

 �&�')�������$�����*$�%>�$ �$>���'���:��;��
'�%���@>+�$+��"�� 2 '�% 	��9:)�
�&�')�������$

�����*$�%>�$ 2 �&�$%�������	
� 4-1 
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�����	
� 4-1   ��%��&�')�������$�����*$�%>�$����:��;��)�$"����� 

:$)�	
� '��$�$ (�$) �&�����	$ :��"�:�� 

***; �:��;�*** 

�$��%������@H$�� 1 170 ��	/�$/��$ 

�$"�$+��"�� 1 160 ��	/�$/��$ 

�)���*$ 4,500 ��.(%)�����$

�� 200 ��	 

�$���@>+�$+��"�� 1 5,300 ��	/�%>�$  

���#
 1 5,900 ��	/�%>�$  

***; '�%���@>+�*** 

�$��%������@H$�� 1 170 ��	/�$/��$ 

�$"�$+��"�� 1 160 ��	/�$/��$ 

�)���*$ 4,500 ��.(%)�����$

�� 200 ��	 

�$���@>+�$+��"�� 1 4,700 ��	/�%>�$  

�$����� 1 100 �&��	
�"� ��+���&�	
�"�	
� 2 (%) 50 ��	 

�&�')��	���/&$ 6 �*!������� 1.50 ��	 "��#�+$ 3 ��+$(� 

/E)'�%��� 1 6,500��	/�%>�$  

 

 �:��;�"������
/E)'�%����$	
�	��:$)�	
�%E�����/�*�����:��;��$>���'���;��������

(�&�
���� ��&9$�Y 2548 	��/E)'�%���(�&�������*$�%>�$��&9:)	���:��;�'&�"��O$�&������$�����

�	$ �$>���'��/E)'�%���'�(%)����&�����	$��O$��*$�=$/���$���"�Y%��$�+$�)��:��;��
/����

%���$*$��$	
�%
	��9:)/E)'�%���(%)������(��,*����+$%)�" 

 �:��;��)�$"������
���#
+��%	
��&��&����%���$*$��$"��������&� ��$#������ �>� ����*	
*?�,

"���/&$�����$ �>��
�)�"��"���/&$�����$�,
"� 92.80 �	&�$�+$ ��&�
�)�"��"��A�����"������*+� 

�����&���>� 3.00 ��� 3.40 ������%��@����E���&��������:��;�	
���O$��*� (��$#������) ��� ���:��

:$�����'�����	
��:��;��
���������/�*���������; 2.7 -3.0 ��$ ��&'��$�$�$��$�
'��$�$

�	&�����:��;��>�$	
��
���������/�*������; 1.5 -2.0 ��$�&���$ (5-6 �$) 	��9:)�$��$�)���
�	��

���/�*�������+�9$��+$��$���"�"�� �)�(�&����%�������'	��9:)�/&$"��V
���%:�>�9$����
%"��

	��9:)�/&$"��	
��
%(%)(�&��" �&�/�9:)"���/&$	
�(%)(�&�&�"�
��;?�,  $��'��$�+$	���:��;�

�$9'��������,>+$	
���H�"��9:)��O$����
"��������%%)�" �����)�&����������#
+��%���9#)(�)AU$���

�:��;�(�&�E� (0.66 �*!������&��*!�����"��) �$>���'���
��*��;"��	
�$����)��������&	���:��;�

�
�����$9'�%���9#)��*��;(�)AU$!%"������������/�9:)�
�$�%��H���@�����"����
"%�"E&9$

:���)���%(� 
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4.3 &�������(������!���+���@�*(��������������
�
%�������$�/������&'� 
4.3.1 �/$�����������    

 :���'������&�����#����%������*%�:H$ ���������:$% ��>���	
��)�������������

�/$����������������&���:��;� %����%�9$�����	
� 4-2 
 

�����	
� 4-2   �/$%���$*$���������������*	
*?�,������#
+��% 

��B�:��"�/$���%���$*$��$ ��$�� %�$�
+�:�H� "E�	�� "����� 

!��
��,�6�����@�*��
����� 
� ���������	
��
�� (10.52) (14.43) N/A (4.56) 

- ����������������
"�"��9:)�
�$�%��H��� 

- 9#)(�)���%	����,�)�� 

- �������
�"$�$�%��""��9:)��H��� 
- �
����*%������^%-��^%$+��	
����"��""�� 

- ���:$%����P�$9$�����^%$+����*��;'����
% 

�
.�. 48 

�
.�. 48 

 

�
.�. 48 

�*.". 48 

��.".48 

 

��.".48 

��.".48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ���������	
������� (1.01) (1.23) (1.06) (0.76) 

- 	������&���)�����9:)�
�$�%��H��� 

- �������������(�&9:)#����% 

- ���'�%���&�	
��*%�&�	&�9:)�����)�$9$:)���� 

- 	������>+�fB��,%�$������
�"$9:�& 

�*.". 48 

 

 

 

,.�. 48 

,.�. 48 

,.�. 48 

 

,.�. 48 

 

 

��.�.48 

,.�. 48 

,.�. 48 

 

 

� ���������	
������ (2.53) (8.00) (4.12) (1.98) 

- ������>���������:"�%,�����$9:),$����$ �*.". 48    

!��
��,�6�����&��� 
� ������ N/A (0.40) (1.44) (0.79) 

- $��A��"����	���/&$��)�$��(��� �.�. 48  �*.". 48 �*.".48 

!��(�<�$;0�D     

- ���:$%,>+$	
��������,>+$	
� 

- 	����������%,>+$����E��>+�$+����$ 

- 	��:�������*��;	
���H�"�� 

 

 

 

�*.". 48 

�*.". 48 

 

 

 

 

�*.". 48 

�*.". 48 

�*.". 48 

:��"�:��   ������9$����H��>��&�������#
+��%����:��;�	
���%(%)9$�=''���$ (�&�$��������) 

       N/A (�&(%)	�������H��)��E��$>���'��(�&(%)%���$*$�����������9$����%H$$
+ 

 

 4.3.2 �*

������������������:��;���%��>�� 

 '���������������+���&�%>�$�
$�������%>�$�*��$�"$ 2548 ������������"����
"%9$���

������������*	
*?�,��&����� (%)%��$
+  
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4.3.2.1 �*

����%��*��;���9#)$+�� 

 (1) �%�$�%��������
"�"�� !%"�:��;���$��(%)�%�$�%��������
"�"��'���%*���� 80 

�@$�*����	��9:)��������
"�"���>+$��+$������O$ 60 �@$�*����!%"����	,>+$'��,>+$�&��%*� 20 

�@$�*���� %���E� 4-1 �&�$�:��;�%�$�
+�:�H��%�$�%�������:�>���������,
"� 40 �@$�*���� 

���9#)�����>+���E,>+$	
��&�9:�&�,>��9:)�/&$"�����>��$(�(%)�&�"���(�&�E���%��&�$ 

 

 

 

 

 

 

 

�E�	
� 4-2   �$�%��������
"�"���&�$���:�������������� ����:��;���$�� 
 

    
 

�E�	
� 4-3   ��������
"�"������:��;�%�$�
+�:�H� �	,>+$9:)��������������:�>��,
"� 40 

�@$�*���� 
 

 (2) 9$����)��,>+$	���:��;�'�9:)�$��$	��������%���"��	
������,>+$�&�$��)��&�"

9#)$+��V
%���%���E�	
� 4-4 	��9:)�$��$�)��,>+$(%)����%��+$���9#)����9$����)���%��$��$:��"���

��*��;$+��	
��%��%)�" 
 

 
 

�E�	
� 4-4   �$��$	��������%,>+$�&�$V
%$+���)�� 
 

77 @�. 

80 @�. �&�$	������������� 

775 @�. 

77 @�. 

60 @�. :���	������������� 

775 @�. 
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70 @�. 
150 @�. 

70 @�. 

150 @�. 

90 @�. 

80 @�. 

 (3) ���
�"$��""�� !%"����%�$�%��""��'�� $*+� 2 �:�>� 1.2 $*+� %���E�	
� 4-5 @���#&�"�%

��*��;$+��	
�9#)(%)��� 25 ������@H$��  
 

 
 

�E�	
� 4-5   �����%�$�%��""�� 
 

 (4) �*%��+�������̂%-��^%$+��	
����"��""��%���E�	
� 4-6 @���#&�"9:)��%��9$����^%-��^% 

�,����%*��$��$�����^%$+��	*+�(�)�$>���'��(�&��%��9$����%*$(��^%9$��:�&�����	����$ 
 

 
 

�E�	
� 4-6   �*%������̂%��%̂$+�� 
 

 (5) 9$����
%"����^%�����$+���,>��:�&���
+"��E��
%�,
"� 1 9$ 4 �&�$�	&�$�+$ �$>���'��$+��9$

�/&$"�����������"E&��)� 

 

4.3.2.2 �*

����%��*��;���9#)(�)AU$ 

 (1) ���������������/� �%�$�%���%���E�	
� 4-7 !%"�&��*P	$(A?�"9$����/� �,>����$

(�&9:)�����)�$����(:����(�?�"$�� ���(�&�)��	���*P	$(A����%*������>���&��*P�,*��%)�$9$ 

%���E�	
� 4-8 '�	��9:)#&��9�&AU$�:�>�������)���	&�	
��)����� %���E� 4-9 

 

 

 

 

 

                       (�)      (�) 

�E�	
� 4-7   �$�%��� : (�) �$�%����%*�   (�) �$�%���	
�����������)� 

��&��$�%�.�. 
2 $*+� 

9:�&�$�%�.�. 
1.5 $*+�   
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�E�	
� 4-8   �&��*P	$(A9$����/��,*����*�'���*P�%*�	
�#����% 
 

   
 

�E�	
� 4-9   �$�%��� : (�) �$�%����%*�   (�) �$�%���	
�����������)� 
 

  (2) �$>���'���$�%�������:��;�"E�	���
�����E������&��:��;��>�$'��	�����"�,>+$��+$

%)�"�%���:��$��
"$�����)�$9$��� �:�>������E�%���E� 4-10 ��� 4-11 

 

 

 

 

 

 
 

                       (�)      (�) 

�E�	
� 4-10   �$�%��� : (�) �$�%����%*�   (�) �$�%���	
�����������)� 
 

   
              (�)     (�) 

�E�	
� 4-11   (�) ��%�������E�	
�"�,>+$��+$ 20 cm   (�) ���	
������������H'��)� 
 

90 @�. 

75  @�. 

160 @�. 

90 @�. 

160 @�. 113 @�. 
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 (3) ���@&������� �����9$	
�$
+:��"���	&����$'��%)�$9$�������/�	
�$�����$�������

�)�$��)���9$:)���� �%*�9#):$)����$���"�%%)�"$H�� ��>��9#)��$��O$����$�$'���*%��"���� 

�$��$(%)����E$(�V��	����"�������$�����%� �#&$ �/&$������
(����(�)�,>��(�&9:)����(A�����)�

��9$:)���� (%���E�	
� 4-12 �) @���	��9:)�����)�$�����*��;$�+$�E���&�	
��>�$ ������������?�,��

���9:)��	$�&������)�$�����+$���(�&9:)�����)�$�E�!%"����	�E$	����*��;:$)����$

	�+�:�% (%���E�	
� 4-12 �)  
 

  
              (�)     (�) 

 

         �E�	
� 4-12   (�) ������&�$	�������������  ��� (�) �����:�������������� 
 

 (4) �����������:)���� �:��;�(%)	�������������:)��������$��F*���*	
�%
!%"���

�������
�"$fB��,%�$	
�#����%!%"���	��9:�&	�+�:�%����
����������
�"$'��!�����)���%*�	
��
��$

	��%)�"(�)��O$!���"�%�/&$"*�@��	
��"E&%)�$�&�� (�&(%)��O$��$���$+��:$�� 	���:��;�'�����
�"$

!���	��%)�"�:�H����9:)��O$��$���$+��:$���/&$�����>+��@���'�	��9:)�&�"�&�������
�"$9$��;
	
�

�/&$"*�@��#����%%�� �E�	
� 4-13 
 

   
 

                             (�)     (�) 
 

�E�	
� 4-13   (�) fB��,%�$9$:)�����&�$	�������������  ��� (�) fB��,%�$:�������������� 
 

4.3.2.3 �*

����%��*��;���9#)(AAB� 

 �:��;��
$!"��"9:)�$��$���:"�%(AAB�9$�&�$�)�$,���$��$ �����$�����>$��^%

(A�V,��%��	
�'����O$�	&�$�+$ ��&/����%���$*$��$9$#&��	
�/&�$��(�&�&�"#�%�'$�$>���'�����9#)

(AAB�9$�:��;�(�&(%)�
�V,��9$�&�$�)�$,���$��$�	&�$�+$��&�
9$��+$��$���/�*�%)�" 
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4.3.2.4 �*

����%��*��;���"��  

 (1) �:��;�(%)9:)�$��$$��A��"��	
�(%)'��������%A��9$����%���E� 4-14 (�	�����

����)���"��O$"������*+�%���E� 4-15 �	$�����"��O$���"�� $��'���%��*��;���"����)�"��#&�"

9:)�:��;��
��"(%)�,*����+$�$>���'��"������*+��
�����E���&����"�������; 10 ��	�&��*!����� ��&

�$>���'�����%����(�&���@>+�"��%����&�� �:��;��)��$��(���"�)�$���#$�	$ 
 

                            
 

 

 
 

(2) �����������,>+$	
���H�"��  	���:��;�(%)	�������������,>+$	
���H�"��9:�&9:)����%

���:�����(�&9:)����%���E� 4-16 �$>���'���%*�:���������:��;�����	��9:)9$�%Ef$�
$+��:"%����	��

9:)�/&$"����O$��"%���$>���'���E����&����$(A	
������*%��*��;:�����	��9:)��;?�,"���%��(�&

��������"��O$"��#�+$%
 ����:��;��)�$"�����(%)��)��,>+$	
���H�"��9:)�
:����� %���E�	
� 4-17 
 

 
 

�E�	
� 4-16 ,>+$	
�9#)��H�"������:��;�%�$�
+�:�H�	
�����%����
:�������
"��)�" 
 

 

 
 

�E�	
� 4-17 ,>+$	
���H�"������:��;��)�$"�����@����
:�������
"��)�" 

 

�E�	
� 4-14   A��"��	
�(%)'�����

���%A��9$���� 
�E�	
� 4-15  A��"��	
�$��(�	�������@���

��������"�����%
"����"������*+� 
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 4.3.3 /����������������*	
*?�, 

4.3.3.1 ����%��*��;���9#)$+�� 

 '�������������'��:H$�&��������%��*��;$+��9#)9$��������
"�"��(%) 9$�����������	��

9:)��&��'�%�
���9#)�%��%�������	
� 4-3 

 

�����	
� 4-3   /����������������%��*��;$+��  

��*��;$+��	
�9#) 

�:��;� '�%	
�9#)$+�� �&�$�������� 

(�*��/��."��) 

:����������� 

(�*��/��."��) 

��*��;����%�� 

(�)�"��) 

��������
"�"�� 2.67 1.82 31.84 

��*��;'����
% 1.08 0.74 31.48 

�)��,>+$ 1.98 1.24 37.37 
��$�� 

���* 10.52* 7.69* 26.90 
��������
"�"�� 6.12 3.20 47.71 

��*��;'����
% 2.30 1.50 34.78 

�)��,>+$������� 4.31 2.52 41.53 
%�$�
+�:�H� 

���* 14.43* 11.04* 23.49 
:��"�:��     * :��"��� �����*��;$+��	
�9#)��*��;�>�$N ���!����$ 
 

 '�������	
� 4-3 '��:H$�&�:�������������� ���9#)$+������:��;�%�$�
+�:�H�"���
�&��E�

��&��:��;���$�� 	�+�$
+�,�����*��;"������:��;�%�$�
+�:�H��
$)�"��&�   (�:��;�%�$

�
+�:�H��
"�������; 1,500 �*!�����/��$ �:��;���$���
"�������; 2,000 �*!�����/��$) ���

(�&(%)���"����9#)�$��F*���*��>������9#)$+���"&����H�	
� $��'��$
+"��,��&� �:��;�%�$�
+�:�H��&�

�E$9$��������
"�'$�:�>���������,
"� 40 �@$�*���� (%)�,����
��*��;"��	
�$)�" (�&'����O$�)��

�������/&$"�����N �$>���'��:����*��;"�������&�����'������������
"� �/&$"��'��E����

��
"%�
���,>+$��� 	��9:)�/&$"����
":�"��������
"�(�	
�'����
%(%)"��  

 

������$�;�&�(AAB�9$����E�$+�� 

 �E�����$�;                         ��
�

�
3960

HQBHP
  

 

BHP  �>� ������9$����E�$+�� :$&�"��O$ �������)� 
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Q  �>� ���������E����$+�� :$&�"��O$ �����$�&�$�	
 

H  �>� �v%	
��=���)��9#)9$����E� :$&�"��O$ A�� 

�  �>� ����*	
*?�,����=�� �E���%�	&���� 1 
 

 ����E�$+����+$�E&�����H�$+������:��;��)�$"�����9#)���������; 2.5 #�. ���:����E�$+��

9:)��H�	�+� 3 ���@����
��*������� 9 �E���������� �*%��O$���������E�$+�� 0.06 �E�����������&�

$�	
 (15.85 �����$�&�$�	
)  �&�$��%������������$+��'����%��,>+$'��"E&	
������; 4-5 ���� 

(13.12-16.40 A��) ��������E�������"	&�	
���)��&�$�$��������H�$+��'����%��,>+$%*$�	&���� 3.5 

����  ��>�����������
"%	�$9$	&�����)��&��&��N '������������;�v%(%)�	&���� 9 ���� ���

����*9:)�=���
����*	
*?�,�)�"�� 70  '�(%)������	
��=��9#)9$����E�$+���	&���� 0.1688 ����)� :�>� 

0.1259 �*!������ ���'������E�$+�� 2.5 #���!�� �*%��O$,�����$	�+��*+$ 0.31475 �*!������-#���!�� 

 �����*$�&��:��;��
���9#)(AAB��&��%>�$�"E&9$#&�� 36-100 :$&�" (�*!������-#���!��) ���

'�%�"E&9$����?	�)�$�"E&����" @���'���
"�&�(AAB� 2.18 ��	�&�:$&�" ���%)�"�&� FT �
� 0.7584 

��	�&�:$&�" ��>���*%����&�?��
�E��&��,*����)� �&�(AAB���	
*�	&���� 3.14 ��	�&�:$&�" �	
"�(%)���

�&�(AAB�9$����E�$+�� (0.31475 :$&�") / (9 �E����������) x (3.14 ��	�&��E����������) = 0.11 

��	�&��E���������� 

 �&�9#)'&�"9$�������������������
"�"�� �
%��$
+ (1) �&�	��" 1 ��$�� 1,300 ��	   (2) �&�

�����>+���E,>+$�����; 8 ��������� 1,300 ��	   (3) �E$@
��$�� 3 ������ 375 ��	   (4) �E$"�

�$������>+�� 2 ��� 50 ��	   (5) �&���������; 40%  1,200 ��	    ����&�����������������
"�"�� 

4,225 ��	 

 �&�$����������������
"�"���
������� 0.80 �. x 7.80 �. x 0.95 �. =  5.928 �E������

���� ���:������������
��*�����%�������:$��� :�>������; 3 �E���������� �)��*%�&�9$ 1 ��$�


�����*�$+��9$����)��"�������;�)�"�� 50 �����*�������  %��$�+$9$ 1 ��$/�*�'��%���9#)$+��

(%) 1.5 + (0.5)1.5 = 2.25 �E����������  �	
"��	&�����%�&�9#)'&�"9$����E�$+��(%)�����; 0.25 

��	�&���$  �)�9$ 1 �Y�
���/�*� 200 ��$ �:��;�'��%�&�9#)'&�"9$�&�$$
+(%) 50 ��	�&��Y @����>��&�

�
/����(���O$�����*$�&�$�)������ ��&��>���*%������	
��������%�&�9#)'&�"9$��������%$+����
"	
�$)�"��

$
+  ���	
�(�&�
$+����
"��&��)$(��E&�:�&�$+����
��;���O$�=�:��*����%�)���&�#��#$ ��������%

���$$+�� (����:��;��)��@>+�$+����9#)9$���/�*�9$���#&������Y) ��)� �H'��:H$(%)�&����

���������%�$�%��������
"�"��$
+�
�&�9#)'&�"(�&�E������O$�*��	
��:��;����,*'��;�%���$*$��� 

4.3.3.2 ����%��*��;���9#)(�)AU$'���������������� 

 /�'������%�$�%���	��9:)$�"���(�&������9�&AU$9$���(%)��O$'��$�$����,���#&��

��^%��H���  ������	
��
#&����^%��H�$
+'�	��9:)���(:�����������)��E&���(%)�"&����O$	*�	���%
"�
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(�&��*%����
����(A")�$�������$�������*��;�&�$�$���#&����^%�:�>�$�&�$�����������  

'�������H��)��E�,��&�����*	
*?�,���9#)(�)AU$%
��+$ %����%�9$�����	
� 4-4 

:���'�������������9:)�
�$�%��H�����)� ���9#)(�)AU$�H'��%��9$��*��;	
�9��)��
"���$ 

�$>���'��#&��9�&AU$	
��������O$���'����%��*��;	
�9�&��&�����+� 	��9:)��*��;���9�&���$�"���

��&���$	
�����&����$������9��)��
"���$(%) :���*%����(�)AU$ 1.05 ��	/�*!����� (����(�)AU$ 

�%>�$
�$���� 2548) (�)AU$	
��%��(%)�*%��O$��*$ 488 ��	/��� 9$����� 1 ���  (�&��V�
�"'�� 4 

�:��;�)   ����� 1 ���9#)���� 4 ��$ :���
��������$"���Y�� 300 ��$ ��>���*%	�+� 4 ���  '�

�������%�&�9#)'&�"9$���@>+�(�)AU$(%)��������; 146,434 ��	/�Y  9$���������������/��
���

@>+��*P	$(A �E$@
��$�� �:�H���)$ ���	��" ���	�+��&����9$����&���)�� 	�+��*+$ 21,400 ��	�&�

��� (�������%�����&���� �%>�$�*��$�"$ 2548) :��	�����@&�����	�+� 4 ��� �H'�9#)��*$��	�$ 

85,600 ��	 '��������:"�%�&�(�)AU$���	
�(%)��&����,��&� ��"������>$	�$��+$�,
"� 

85,600/146,434x12 = 7.0 �%>�$ 

 

�����	
� 4-4   /�������������������:��;� 

��*��;(�)AU$	
�9#)* 

(�*!�����/ �*!�����"��) 
�:��;� 

�&�$�������� :����������� 

��%�&�$ 

����%�� 

�&�(�)AU$	
�

�%���&������ 

1 ����&���� 

(��	)** 

�&�9#)'&�"	
�

�%��*** 

(��	/�Y) 

��$�� 1.01 � 0.0004 0.83 � 0.02 18.32 % 366 109,818 

%�$�
+�:�H� 1.23 � 0.03 0.97 � 0.04 20.88 % 537 161,141 

"E�	�� 1.06 � 0.04 0.83 � 0.03 21.81 % 481 144,273 

"����� 0.76 � 0.04 0.57 � 0.06 24.24 % 568 170,503 

* Avg � SD '�������@+�� 3 ���+� 

** �*%'���&��V�
�"���9#)(�)AU$�&���������&���:��;� (��$�� 1,903 �*!�����/���, %�$�
+�:�H� 2,450 

�*!�����/���, "E�	�� 2,100 �*!�����/���, "����� 2,233 �*!�����/���) 

***����(�)AU$�%>�$
�$���� 2548 �*!������� 1.05 ��	 �*%���	�+� 4 ��� 

 

4.3.3.3 ����%��*��;���9#)(AAB� 

 	���:��;����#���$��$9:)�%���9#)(AAB�9$�&�$�)�$,���$��$��&�$>���'��(�&�


�')�:$)�	
�����:��;���"���#��	��9:)��%����������������"����F*���* 	��9:)���9#)(AAB��&�$

���:��������������(�&�
��������&����$ 
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 4.3.4 �=�:����������� 
 9$�����������+�$
+,��=�:�9$�����������'���/$��$ ����������(%)%��$
+ 

4.3.4.1 ������������:��;��)��	��9$#&��	
��
����^%!����$�>��%>�$�
$��� ��� 

�%>�$ �*��$�"$ 	��9:)��
"�������	��9:)���%���$*$��$9$�����+$��$�
�������#�+$#*%��� 

4.3.4.2 �%E���9$�����H��)��E� �#&$#&��	
�f$��:$��(�&��������H��)��E�(%)

�$>���'��#����$(�&��
%$+��"������" ���9$#&��/��%9�����)$"��@����"E&��:�&�� (���?�,�$
� ��� 

�*+$�%>�$,��?���) 	��9:)�/$����F*���*��$�)���&�#)� 

4.3.4.3 �$��$(�&�&�"�
����9$����&����������	��9:)��%����'�*�'��9$���9:)

�����&���>��#&$������:"�%(AAB� ���	��	���
"$���$+��:$��"����)�-��� 	��9:)�����������(�&�


����*	
*?�,�	&�	
���� 

4.3.4.4 �����H��)��E�(�)AU$�&�$�)���
�=�:��$>���'���$��$(�&�&�"�
����9$���

��H��)��E��,����)��	�����/�*�%)�"��������H��)��E��&�$�)�������� 	��9:)�)��E�	
�9#)9$���

�*�����:��
$)�" 

4.3.4.5 �����%�*$9'����"&���&�$�)���&�#)��$>���'������"&���)��9#)�������;

�&�$�)���E��#&$���@&����� @����
�&�9#)'&�"�&���������; 5,000 -6,000 ��	  

4.3.4.6 �����H��)��E�:����:��;�	��������������&�$�)�����#�+$#*%�$>���'��9$�Y 

2548 �:��;���^%�&�#)�'���%*������;�����%>�$,��?��� ��&9$�Y	
�/&�$����^%	�����

�����%>�$�*��$�"$ 

4.3.4.7 ���	����$�&�$�)��"���$>���'���$��$(�&�&�"�:H$%)�"����$��F*���*	
�%


����"&���#&$ ���"���%��,>+$�����������
"�"�� �$>���'���:H$�&�'�	��9:)	����$(%)"����+$���

������&�'�"�"��9�&(%)��*��;�%�� ���	�+��$��$(�&�&�"����9$�����H��)��E�	��9:)�:��;�$
+�


�����������(�&���$�� 

4.3.4.8 �:��;�(�&(%)	��	���
"$���$+��:$��"��	
���)����9$��&����$	��9:)(�&

�������*�����:�����*	
*?�,���/�*�	
��	)'�*�(%) ���(�&	�������)�"��������"��	
��%��

:���'����"��O$"������*+��	$ 

 

  4.3.5 ���!"#$�	
�(%)���'�������)��&��!������ 
 :���'��	
��:��;�	
���)��&��!������ ���$���$��F*���*	
�%
����������	��9:)�:��;�

(%)������!"#$�����,*���
%��������������$���%��$
+ 

 4.3.5.1 �%���9#)	��,"�������&�9#)'&�"	
�9#)���/�*�(%)��& $+�� (AAB� (�)AU$ ��O$�)$ 

�������&�/�9:)�
��*��;$+����
"��������
"��*%��+$$)�"�� ����
��"(%)�,*����+$'�������"���"��

	
�	��9:)�
�E��&��,*����+$ 
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 4.3.5.2 �:��;��
�����
"$�E)	
�'������������$��(��E&������������"&���&��$>���'��

���#
+��%���/����%���$*$��$ 

 4.3.5.3 ��O$'�%��*���)$	
�	��9:)�:��;���*��	�������������9:)�
����*	
*?�,���/�*�

������9#)	��,"����,*����+$�&�/��&�����,*�����(�9$�$��� 

 4.3.5.4 (%)��������E)����
���������
�"$��������;���:�&���:��;�@����
���/�*�

9$�E�����%
"���$ 	��9:)�:��;��E)'���$����&���>���	
"�����:��;��>�$�:��;�����$�"E&9$��%��

9% �,>��'�%	���/$������������&�(� 
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����0 5 

�+!&����#*$(
�$��� 

 

 ��+$��$���	�� Benchmarking 9$�:��;�$�+$�)���
���
"�����,�)�����������!%"�


������'��������H��)��E����9#)	��,"�������:��;�9$���#
+��%	
�'�	��������������&�$

�,>��9:)(%)�)��E�,>+$P�$@���'���O$������
"��	
"�����&�	
�%
	
���% (Benchmark) @���%E(%)'���&�	
�����

	
���%9$�&�,*��"'�������	
� 3-17 ���:���'��$�+$�H,*'��;���>���*

�F*���*	
�%
(�9#) !%"�)��
���

�)����	�$ �:��;��������/$���'�%�������;���
"�(�)�,>��������������&��N	
���>�� ���

:���'����������'����H��)��E��,>�����
"��	
"�����)��E��&�$������������&�	
�%
	
���% (Benchmark) 

�
����+�:$��� 

 '��/�������������������(%)�&����$�������$�����$#�������*+�(�9#)9$���'�%���

	��,"�����O$����,*���
%����������9:):$&�"��$(%)@�����%'��/����%���$*$��$	
�%
��+$!%"$��

�$��F*���*	
�%
�����"����9#)���:$&�"��$@���#&�"�%�������/*%����E� ����/���������	
���O$

����%H$������(%)%��$
+ 

1) (%)���#
+��%	
�9#)9$�����%/����%���$*$��$�,>��$��/������
"��	
"����:�/E)	
��
/�

���%���$*$��$	
�%
��&�(%)�"&���
����*	
*?�, 

2) (%)�
����������$��F*���*	
�%
9$��&������%H$������#
+��%�,>��9#)��O$�$�	��

9$���,�X$��"&���&��$>��� 

3) �:��;�(%)�$�	��9$���'�%���	��,"����"&���
����*	
*?�,�#&$�%��*��;

�����
" ($+��, ���"��) �,*������*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$ �%���9#)	��,"����#&$ (�)AU$ 

���$+�� ��O$�)$ 

 

5.1 �
�����
����@�*��
�������0@�*@����&�������&'�����
� 
  ���#
+��%	
�9#)9$���������"��������?	 ������%��	
���*%��+$��������$���/�*� (%)��& 

����*	
*?�,���@>+�$+��"�� ����*	
*?�,���9#)	��,"��� ����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$ 

��� ���#
+��%�)$	�$���/�*� '��/����������:��;����&�	
��
����F*���*%
�"
�"� '��$�$ 23 �:��;� 

(%)�&����#
+��%�&��N %��$
+ 

 5.1.1 ����*	
*?�,������@>+�$+��"�� 

  �>���*��;"���:)�	
�@>+��&���*��;"���:)�	
���O$/�/�*� �,>��9:)�:��;�(�&��%	�$

$+��:$��"���:)�9$�����$���@>+� @�����'�
�������%���>��$9$�����%��*��;"���:)�9$$+��"�� 
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�:��;�	
���O$����	$9$�������� 3 �:��;� �>� �)�$:$����� ��&��)�� ��� ��$�$
"�9$ �&��V�
�"	
�

(%)�	&���� 0.97 

 5.1.2 ����*	
*?�,���9#)	��,"��� 

  ��O$�����%	��,"����&��N 	
�9#)(��&�:$&�"/�/�*�	
�(%) �,>��9:)	�����*��;

	��,"�����&�����	
�9#)�=''���$ �����O$'�%��+��)$9$���:��$�	���,>��9:)9#)	��,"���9:)$)�"�� 

	��,"���������	
��)��,*'��;� (%)��& 

5.1.2.1 ��*��;$+��	
�9#)9$�����$���/�*� (�*���&��*!�����"��) 

 �:��;�!����/��"���&�$9:�&9#)$+��'���:�&�$+��/*�%*$���$+����%�� @���(�&�)��'&�"�&�

$+����&�)��'&�"�&�(AAB�����&������������'�����9#)���>����E�$+���	$ @������9#)$+���"&�����:"�%

#&�"��������*��;$+����
"	
���*%��+$����%�)$	�$���/�*�(%) �:��;�	
���O$����	$9$�������� 4 

�:��;� �>� $�:�)� ���9'�E$�"����� ,*'*�� ��� ,��$�"	�� �&��V�
�"	
�(%)�	&���� 8.4 �*���&�

�*!�����"�� 

5.1.2.2 ��*��;��%A����*�	
�9#) (�����&��*!�����"��) 

 ��*��;��%	
�9#)�
/�����)$	�$���/�*������;?�,���/�*�?�;l� �:��;�	
���O$����	$

9$�������� 3 �:��;� �>� �:��;���,�$(�)��&$ 	��"��� �����������)�$ �&��V�
�"	
�(%)

�	&���� 4.74 �����&��*!�����"�� 

5.1.2.3 ��*��;(AAB�	
�9#) (��	�&��*!�����"��) 

 �&�(AAB�����:��;�!����/��"����*%'�� '����
% (���:����:��;�	
�9#)'����
%���

�������(AAB�) (AAB�	
�9#)9$���$����$ ������9#)����$��$	
�,��9$!����/��"�� �:��;�	
���O$

����	$9$�������� 3 �:��;� �>� �:��;���$�� �:��;���$�$
"�9$ ����:��;�!:�W�:$�$ 

�&��V�
�"	
�(%)�	&���� 3.62 �������&��*!�����"�� 

5.1.2.4 ��*��;$+����$�#>+��,�*�	
�9#) (��	�&��*!�����"��) 

 ���#
+��%$
+�
�V,���:��;�	
�9#)'����
%������>���"$��%
�@� �:��;�	
���O$����	$9$

�������� 3 �:��;� �>� �)�$��%,�X$� 	��"��� �����$:���,�X$� �&��V�
�"	
�(%)�	&���� 0.82 

�������&��*!�����"�� 

5.1.2.5 ��*��;(�)AU$	
�9#) (�*!������&��*!�����"��) 

 ��*��;���9#)(�)AU$�&�/����	��&��)$	�$���/�*�!%"����$>���'���&�(�)AU$��O$

��%�&�$�E�	
���%��>���	
"���������%*�9$���/�*�"���/&$�����$ ((�&����&�$+��"���%) V�$�+$����%

��*��;���9#)(�)AU$'�#&�"�%�&�9#)'&�"(%)��O$�"&����� �:��;�	
���O$����	$9$�������� 4 

�:��;� !%"��O$!����/��"����&$�Y 2537 '��$�$ 2 �:��;� �>� �:��;���,�$(�)��&$���

�:��;���������)�$ �&��V�
�"	
�(%)�	&���� 1.30 �*!������&��*!�����"�� ���!����/��"����&$�Y 
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2538 '��$�$ 2 �:��;� �>� �:��;���Y"$ ����:��;�	&������� �&��V�
�"	
�(%)�	&���� 0.71 �*!�����

�&��*!�����"�� 

 5.1.3 ����*	
*?�,���/�*� 

 ��O$���#
+��%	
���%�9:)�:H$$+��:$�����/�/�*���&������?	 (%)��& "���/&$�����$ "��

A�� "������*+� ������"�� �&�$+��:$��/�/�*�	
�(%)	�+�:�%�����$ 

 �:��;�	
���O$����	$9$�������� 3 �:��;� �>� �:��;�:$�����,�X$� !:�W�:$�$ 

����)�$��%,�X$� !%"�
�&��V�
�"������@H$��"���/&$�����$�	&���� 99.37 ������@H$��"��A���	&���� 

0.16 ������@H$��"������*+��	&���� 0.30 ���������@H$�����"���	&���� 0.28 

 5.1.4 �)$	�$���/�*� 

 ��O$���#
+��%	
���%�9:)�:H$����&�9#)'&�"	
���O$�)$	�$���/�*��/&$�����$	�+�9$�&�$���/�*�

������%���$*$��$ !%"(%)���:$%���#
+��%	
�	����������%��$
+ 

5.1.4.1 �)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�(�&����&�@>+�$+��"�� (��	�&��*!�����"��) 

 ���#
+��%$
+��O$���	
�	��9:)�:H$?�,���������9#)	��,"������/�*�!%"�:��;�	
�9#)

	��,"���(%)��)��&�	
���%'���	)�$�����9$�E�����)$	�$���/�*�	
�����	
���% �&��V�
�"	
�(%)'��	�+� 23 

�:��;� �	&���� 4.19 ��	�&��*!����� 

5.1.4.2 �&�')�������$�����*$�%>�$ (��	�&��*!�����"��) 

 ���#
+��%$
+���$�;'���&�9#)'&�"	
�9#)��O$�&�')�������$�����*$�%>�$����$��$�	
"����"��

�/&$�����$ 1 �*!����� '����������,��&��&�')�������$�����*$�%>�$��O$�)$	�$	
��
��%�&�$�E�

��>���	
"�����&�9#)'&�"�&�$�>�$ �����&���:��;��
���'&�"�&�����	$9$�����	
�����&����$��+$�"E&

�����*���	
����#������;����������&���:��;� !%"�
:��&��V�
�"'��	�+� 23�:��;���O$

����	$9$�������� �&��V�
�"	
�(%)��&���O$�&�')�������$ 1.86 ��	�&��*!����� �����*$�%>�$ 0.21 

��	�&��*!����� 

 

5.2 &����!�
�!�+�������!"��
����0��#$�
%������0�'��!�
�!�+�!��
��,�6�� 
  '������������$��F*���*	
�%
9$��&������%H$������#
+��% 	�+�$
+ �
 4 �:��;�	
���)��&��

������������*	
*?�,(%)��& �:��;���$�� %�$�
+�:�H� "E�	�� ����)�$"����� !%"(%)�F*���*

����$�	��9$���'�%���	��,"����"&���
����*	
*?�,������"?�,��������:����������&

���:&� �#&$ �%���9#)	��,"����#&$ (�)AU$ $+�� (AAB� �,*������*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$ 

����%��*��;$+����
" ��O$�)$ ����/����%���$*$���(%)%��$
+ 

 5.2.1 ����*	
*?�,���9#)	��,"��� 

 5.2.1.1 ����%��*��;$+�� 

 1) �:��;�(%)�%�$�%��������
"�"��9:)�>+$��+$ 
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 2) 9$����)��,>+$	���:��;�'�9:)�$��$	��������%���"��	
������,>+$�&�$

��)��&�"9#)$+��V
%��� 

 3) ���
�"$��""��	
�9#)V
%$+���)��,>+$ ������� !%"����%�$�%��""��'�� $*+� 2 

�:�>� 1.2 $*+� @���#&�"�%��*��;$+��	
�9#)(%)��� 25 ������@H$�� 

 4) �*%��+�������̂%-��^%$+��	
����"��""�� @���#&�"9:)��%��9$����^%-��^% 

 5) 9$����
%"����^%�����$+��:�&���
+"��E��
%�,
"� 1 9$ 4 �&�$ 

 :���������������:��;���$���
���9#)$+���%��'�� 10.52 �*���&��*!�����"�� �:�>�

�,
"� 7.69 �*���&��*!�����"�� �*%��O$����%���)�"�� 26.90 �:��;�%�$�
+�:�H�9#)$+���%��'�� 

14.43 �*���&��*!�����"�� �:�>��,
"� 11.04 �*���&��*!�����"�� �*%��O$����%���)�"�� 23.49 

�:��;�%�$�
+�:�H��%���9#)$+��(%)�����&��:��;���$���,����	�E$9$��������
"�"���:�>�

��������,
"� 40 �@$�*���� 9$�;�	
��:��;���$�� �:�>�������� 60 �@$�*���� 

 5.2.1.2 ����%��*��;���9#)(�)AU$ 

 1) ����%�$�%��� 9:)�
#&��9�&AU$����� !%"�
�*P	$(A	�+�����)�������� 

 2) ���@&������� (�&9:)�����)�$����(:� 

 3) �����������:)���� !%"������
�"$fB��,%�$	
�#����%!%"���	��9:�&	�+�:�%

����
����������
�"$'��!�����)���%*�	
��
��$	��%)�"(�)��O$!���	��%)�"�:�H����9:)��O$��$���

$+��:$���/&$�����>+��@���'�	��9:)�&�"�&�������
�"$9$��;
	
��
�����>+��#����% 

 :���������������������?�,:)���� �:��;���$���
���#
+��%���9#)(�)AU$�%��'��

�%*� 1.01 �:�>��,
"� 0.83 �*%��O$����%���)�"�� 18.32 �:��;�%�$�
+�:�H��
���#
+��%���9#)(�)AU$

�%��'���%*� 1.23 �:�>��,
"� 0.97 �*%��O$����%���)�"�� 20.88 �:��;�"E�	���
���#
+��%���9#)

(�)AU$�%��'���%*� 1.06 �:�>��,
"� 0.83 �*%��O$����%���)�"�� 21.81 �:��;�"������
���#
+��%

���9#)(�)AU$�%��'���%*� 0.76 �:�>��,
"� 0.57 �*%��O$����%���)�"�� 24.24 ��*��;(�)AU$	
��%

(%)�V�
�"���	�+� 4 �:��;��	&���� 488 ��	/��� :���
��������$ 300 ��$/�Y �*%��O$������:"�%�&�

(�)AU$(%)�Y�� 146,434 ��	 �����	�$�������� ����� 21,400 ��	 	�+�:�% 4 ��� ��O$��*$ 85,600 

��	 '��
��"������>$	�$?�"9$ 7.0 �%>�$ 

 5.2.1.3 ����%��*��;���9#)(AAB� 

 �:��;�9:)�
$!"��"���:"�%(AAB�9$�&�$�)�$,���$��$ �����$�����>$��^%(A

�V,��%��	
�'����O$ 	�+�$
+���9#)(AAB�(�&(%)�%�� �$>���'����%�������������*%���/�9$���9#)

(AAB����	
�,���$��$ 

 5.2.2 ����*	
*?�,���/�*� 

 5.2.2.1 ����%��*��;���"�� 
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 �:��;�(%)9:)�$��$$��A��"��	
�(%)'��������%A��9$���� (�	������
% ���$����)��� 

�,>����"��O$"�����%�%
"����"������*+��	$�����"��O$���"�� 9$	���F*���*(�&�
������	
���%����

���
"��	
"�����%��������"���$>���'�������"���"�����*(�&�
�*

���	
�'�	���$+��:$��"��

�:)�	
��$&$�$ �&�$9:�&9#)��������; 

 5.2.2.2 �����������,>+$	
���H�"�� 

 ��������,>+$	
���H�"��9:)����%���:�����(�&���� �B����$"������� �����+$�� 

 

5.3 !H		
��%'�����
��(�<	@����������!"��
��-!!���+���@�* 
'�����	
��:��;�	
���%��>��(%)$���*

�F*���*(����"����9#) ,��&��:��;��:�&�$�+$(%)��>��

�*

�F*���*	
��*%�&��:���������$��� !%"�*(%)$���$��F*���*	
���$�(�9#)	�+�:�% ���'��:H$�&���>��

�:��;�$��(��F*���*��)��)�$��*%/�%
9$����%���9#)	��,"���:�>�	��9:)�����$����


����*	
*?�,�E���+$ V�$�+$�*���������>��=''�"	
�	��9:)�:��;���*%���$��(��F*���*�"&��'�*�'�� @���

,�'�����(%)%��$
+    

1) �:��;�,*'��;���>���V,���*

�F*���*	
��:��;�������=�:��"E& �#&$ �=�:�"����%

���#
 :�>��=�:�$+��(�&,�9#)��O$�)$ 

2) ����&�����	����=�:�����*

:�>��$��F*���*	
�'���)�=�:�$�+$N��:�&���������

/E)��*:���:��;� ������#*� (�����;
) @���'�	��9:)��*%����$���$�$%)�$$!"��"����:��;�  

@���'�/���%�$(��E&����F*���*'�*�(%)�&�(� 

3) �*

�����H��)��E��)���
�������/$9:)(%)�)��E�	
��E��)��������#
+��%	
����:$%(�) 	�+�$
+

�,>��9:)	������$�����$��������)��:$)�'�����$��(��F*���*   @���'�	��9:)��*%������9'9$���

,�X$��&�(�  �����H��)��E�9$%)�$�&��N$�+$�$��$�
�&�$#&�"���V�$�+$����)���
����>�������$

�"&����������� 

4) �:��;�(�&���9'9�&�,���(�&�
������,*'��;�%)�$����,*������*	
*?�,���/�*� 

�,�����$���'��	
�	���"E&�
���  V�$�+$�)��9:):$&�"��$	
����/*%#��#&�"�&����*�����$���$�$

�"&���&��$>����
�	��:$���   �������
����'�'&�"�E&�>��*

����F*���*	
�%
�&��N 9:)���:$&�"��$	
�

��
�"��)��%)�" 

5) �;�����������/E)��*:���:��;�����$���$�$9:)�$��$�
�$��*%��)�	
�'�

�������
�"$,��*�������������"#*$����%*�   9:)��*%���/�*�	
��
����*	
*?�,�E���+$ ����
���

9#)	��,"������:"�%��+$    

 
5.4 !�������#$�������(������������� 
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 $��'��$
+���$����$#�������*+�(����"����"����O$���!"#$�9$��&���%���$*$�*'����

?�"9$�:��;������:�&���:��;�@�������������(%)%��$
+ 

1) 	��9:)�:��;����:$������=�:����:��$�	��9$�����)(�!%"����"�	��	���

/E)��*:������;�������� @���#&�"9$���/���%�$9:)%���$*$���(�)����/$	
����:$% 

2) ��*%���������
�"$�)��E���:�&���:��;�9$������"����9#)�$��F*���*	
�%
@����&��'��

�%*�	
��F*���*��$���������)$��" 

3) ����������
�"$	��$��*����;������������$��$	
��
������"#*$������	����$

����%*�@���#&�"9:)���	����$#�������*+�	��(%)�&�"����
����*	
*?�,��+$ 

 

5.5 !H:%����$+!
���@�������(��������	
� 
9$��:�&�����%���$*$��$���������
�=�:�����������	
�����(%)%��$
+ 

1) �:��;�	
�9#)	����������	
���%��>��(%)����:��;��
�=�:���%�")�?�"9$ /E)������)��

���
�"$��O$�:��;�9$���%����%�� 

2) ���(�&(%)�������$���$�$'����%��/E)��*:�� 	��9:)�*'�����&��N (�&������/���%�$

9:)%���$*$����/$	
����:$%(�) ���	�+���*%�����)�#)�9$���%���$*$��$ 

3) �����H��)��E�9$#&������
�=�:��$>���'���$��$"��(�&��)�9'�*

�����H��)��E�	
�

�E��)��	��9:)�&�	
���%(%)/*%,��% 	��/E)�*'�"'���)���,*�����������H��)��E��,>��9:)(%)�&�	
��E��)�� 

4) �����H��)��E���>���$+��'��
�=�:���>�������:$&�����*%�*������,>��9:)(%)�V,��������$+��

	
�9#)9$���/�*��	&�$�+$�$>���'���
$+������&�$	
�9#)9$�&�$����$��$ 

5) �����H��)��E���>�������*	
*?�,������@>+�$+��"��'��
�=�:�9$�:��;�	
�(�&(%)'�%	��

	���
"$���$+��:$��"��	
�/�*�(%)9$��&����$ ��&��������)�=�:�!%"����$9:)�$��$���

�:��;�#&�"'�%	��9$#&��	
��
�����H��)��E�@����>��&���O$?���	
��,*����+$����$��$ 

6) �����H��)��E���>���	���
"$"��	
�/�*�'��
�=�:�9$�:��;�	
��
���/�*�$)�""��(�&��H�

:)����9$:$���:)�����
"����)� 2 ��$�$��$�)��	��������>���:��"����:$&����"����&����$(�)

�,>��9:)�)��E�	
�(%)�
�����E��)�� 

7) �)��E���>������"����%�&�(%)"���$>���'��(�&������#�����H�������(%)	����$�$>���'�����

"��	
�(%)9$��$$�+$"���
$+���"E& 	��9:)�)���
������
�"$�����H��)��E����������"����O$��"�%>�$�	$ 

8) �$>���'���:��;���&���:��;��"E&:&��(����$	��9:)(�&������%E���/�*�	�+���$(%) 

�)���
������:$%�����&�'�(�%E��>�����(� �,���9$��&����$�:��;�'��
���:$%�������

�F*���*��$	
�#�%�'$ �#&$�)�����(�,��')�:$)�	
��;������������:��;��H'����O$�)��(�9$����

#&���#)� %E���/�*��)��(�#&���&�" 
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9) ���$�%�')�:$)�	
��:��;��)�����+�(�&������(��������	
����:$%�,���(�&������

���:$%����	
���"��&���:��;�(%) �������>�����9$��*��;%����&��(�&�
�����	��9:)��O$�������

9$����*%�&� 

10) ��"�����9$���%���$*$!������	
�'����%�$>���'��9$#&��	
��:��;�:"�%���/�*� 

(�
$��� – 15 �*��$�"$) �����H��)��E�(�&������	��(%) ���	�+������������	
��&�/����	��&����

/�*��#&$�����%�$�%��������� �)��	��9$#&��	
��:��;�:"�%%���$*$����	&�$�+$ 

11) ���	����$	
���"#*$�������%*����/E)�F*���*	��9:)��O$�������9$���%���$*$��$

�$>���'��(�&(%)��������&���>��"&����H�	
� 

  

5.6 #*$(
�$���	��������(���������� 
 1) ����
����"�"/����%���$*$��$!%"�
���������
�"$�)��E���:�&�������:�������

/�*�"���/&$�����$9$?�����#$@����
/�����F*���*��$	
�%
��&��,>���,*���
%����������9$���

��������	
��,*����+$ 

 2) ����
����"�"/����%���$*$��$(�"���:��;��>�$N 	
��$9'�,>����O$���"���%�����

	����$����:��;�!����/��"�� !%"���'�%	���E&�>��/"�,�&V������:����:��;�!����/��"��

���/E)�F*���* ������'�%���$���O$��"� 

 3) ����
������������)��E��$�	���F*���*	
�%
�"&���&��$>����,���'���*%�
������
�"$����

:�>�,��*��9:�&N	
�%
��&��"E&���� !%"9:):$&�"��$	
����/*%#�� �#&$ ��". ��O$�E$"�����%���$*$��� 
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6��&��� � 
�����($���������(���������&�����
�(�;$�
%�����
����@����>?�)� 

 

1. /������%��>���:��;�	
���O$����	$������#
+��%����*	
*?�,9$������@>+�$+��"�� 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

$+��:$���:)�	
�@>+�!%"���:�������@H$���$>+�"���:)� (��.)  �*��%����$� 0.9211 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) �*��(�'��*�� 0.9216 

 ���(����@� 0.9236 
a ��$:���,�X$� 0.9284 

1+2+3+4 �������� 0.9292 

 	�&�:�
� 0.9313 

 �)�$	&�������"��	�� 0.9319 

 �)�$������� 0.9360 

 '��:$ 0.9514 

 �)�$	�&�!,
*] 0.9536 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 

:��"�:�� �)��E�9$�����'���O$�:��;�	
��
/�����F*���*��$9$��&�����#
+��%9$��$%��	
� 1 ��� 10 

�&�$�:��;�	
�/E)�����(%)	�������>����	�������������#
+��%�� 3 �:��;�$�+$/E)�����(%)	����������

:$�(�) @����:�>�$������#
+��%�>�$N 9$���%����%(�%)�" 
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2. /������%��>���:��;�	
���O$����	$������#
+��%����*	
*?�,���9#)	��,"��� 

 

2.1 ��*��;$+��	
�9#) 

 

���#
+��% �:��;� 

��*��;$+��	
�9#) (�*��)  ��	��� 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) ���@	�����

�#� 

a ��+����$� 
1+2+3+4 ��%�*� 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 9$�����%��>���:��;�	
� 9#)$+� �$)�"9$���/�*�'���%��>��'����������&��'��

�;�������� ���
�$����:��;� ����')�:$)�	
����	�$�������:����	����$"��	
�%E��!����/

��"�� �$>���'��/E)�����(�&������	�������%��>��'����"��$������#��9:�&��������'���Y 2546 

(%)�$>���'��9$��"��$%����&��(�&�
�&�9#)'&�"��>���$+�� �,���$+��	
�9#)9$�:��;��&�$9:�&��O$$+��

��%��@���'���
"�&�9#)'&�"9$�E��&�(AAB��	$ �:��;�	
���%��>��(%)�
%��$
+ 

- �:��;�,*'*�� 9$#&��:$)���)�'���%���$$+�� �$>���'���
�&�$+���$�%��H� �����+$	
��)��@>+�

$+���,>��$����9#)9$���/�*� %��$�+$�:��;�$
+'��
������:"�%$+��9#)  

- �:��;����9'�E$�"����� ����:��;�$�:�)� �:��;��:�&�$
+��"������=�:���%���$

$+�� ���$+����O$�$*� �)��:��:�&�$+����	%�	$��>��$+���
�=�:� ���9$�:��;�$
+'��
���

�;������>���������:"�%$+�� 

- �:��;�,��$�"	�� �:��;�$
+������=�:���%���$$+��	
�9#)9$���/�*��#&$��$ �
���9#)

$+��'��:��"�:�&��#&$ �&���%�� �����:�E&�)�$ �����>���&�$+���:)��)���
���:��:�&�$+��

��	%�	$���� �:��;�$
+�
����%��*��������)��"�� 
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2.2  ��*��;��%A����*�	
�9#) 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;��%A����*�	
�9#) (��	)  �
��� 0.1050 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) �*����$�(#��*$� 0.1120 

 ����#�� 0.1178 
c ��$��� 0.1267 

1+2+3+4 �������� 0.1344 

 ��$:���,�X$� 0.1458 

 ����#)�� 0.1459 

 	�&�:�
� 0.1462 

 :����$,�X$� 0.1501 

 	&��)��,�X$�"�� 0.1524 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 

 :$&�"������#
+��%9$�����%��>��$+����%'��
:$&�"��O$ ��	�&���."�� �$>���'��9$��"��$

���#��9:�&��������'���Y'��
�V,��������	�������*$ ���/E)�������+�����*P�$�&��:��;�	
��


�&�9#)'&�"��>���$+����%$)�""&��:��"����:��;�	
��
���9#)$+����%9$��*��;$)�"%)�" 
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2.3  ��*��;(�)AU$	
�9#) 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;(�)AU$	
�9#)  (��	 )  (!V�� 0.1032 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) �'�����
� 0.2087 

 ��$:���,�X$� 0.2607 

d ���(,�,�X$� 0.2613 

1+2+3+4 �)�$	&�������"��	�� 0.2638 

 �)�$���(	� 0.2757 

 �&�	��(���)�")�") 0.2866 

 �)�$	�&�:���$� 0.2876 

 ���������9:�& 0.2935 

 ���9'�E$�"����� 0.3182 
 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 
 

 :$&�"������#
+��%9$�����%��>���:��;�	
��
���9#)(�)AU$$)�"'��
:$&�"��O$ ��	�&���.

"�� �$>���'��9$��"��$���#��9:�&��������'���Y'��
�V,��������	�������*$ ���/E)�����

��+�����*P�$�&��:��;�	
��
�&�9#)'&�"��>���(�)AU$$)�""&��:��"����:��;�	
��
���9#)(�)AU$9$

��*��;$)�"%)�" ���'��/������%��>��9$ 10 ��$%�����'��
�V,���:��;���&$�Y 2538 %��$�+$/E)

�����'����>���:��;�'��/������%��>�����,
"��:��;���Y"$���	&������� ���:����:��;���&$�Y 

2537 �,>��$���)��E�����������
"��	
"���$/E)�����(%)��%��>���:��;���&$�Y 2537 	
��
������H�9'9$

�����H��)��E����9#)(�)AU$���,*���
� 2 �:��;�(%)��& �:��;���������)�$����:��;� ��,�$

(�)��&$ �$>���'�������H��)��E����9#)(�)AU$'��
�����������,����:��;�(�&�
��#����$�%9:�& 
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2.4  ��*��;(AAB�	
�9#) 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;(AAB�	
�9#)  (��	 )  �*������� 0.0094 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) ����#�� 	���
� 0.0135 

 �*���%�W�%�+� 0.0148 
e ��Y"$ 0.0168 

1+2+3+4 �)�$������� 0.0183 

 $*��,�X$����"�� 0.0207 

 	�&�,� 0.0227 

 �)�$"����� 0.0265 

 �)�$��&� 0.0280 

 ,*'*�� 0.0287 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 
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2.5  ��*��;$+����$�#>+��,�*�	
�9#) 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;$+����$�#>+��,�*�	
�9#)  (��	 )  ����#�� 0.0080 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) ���%����
X�� 0.0099 

 �*���
��
X�� 0.0099 
f �)�$:$����� 0.0106 

1+2+3+4 �)�$��$,���	�� 0.0115 

 ��$���H% 0.0121 

 �)�$	�&�:���$� 0.0123 

 ��$�
���% 0.0133 

 �)�$��$��,�)�� 0.0146 

 ����%� 0.0153 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 
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3. ����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$ 

 

3.1 ��*��;"���/&$�����$ 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;�/&$�����$ (�*!�����)  %�$��
��
X�������� 0.9891 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) �&���$�!� 0.9845 

 �*���
��
X�� 0.9792 
1 �*���%�W�%�+� 0.9792 

1+2+3+4 �������� 0.9787 

 �)�$$��
	�� 0.9774 

 ����#)�� 0.9766 

 ����%� 0.9763 

 ���,��"��	�� 0.9754 

 ��Y"$ 0.9753 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 

 '��/������%��>���:��;�,��&��:��;��&���$�!� 9$�Y	
�/&�$���
�=�:�?�"9$ ��%�")�

��$��>���/����!"#$� (�&�
����,�)��9$���9:)�)��E� 	��/E)�����'����>���:��;�9$���%����%(�

�>��)�$!:�W�:$�$��	�����������	$ 
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3.2 ��*��;"��A�� 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;"��A�� (�*!�����)  �:��	��,�X$� 0.0001 

$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) �&���$�!� 0.0013 

 ��%�)�"(�& 0.0016 

2 �)�$�������� 0.0017 

1+2+3+4 �*���
��
X�� 0.0035 
 %�$��
��
X�� 0.0037 
 �%�W�%�+� 0.0038 
 ��,�$(�)��&$ 0.0041 

 :$�����,�X$����"�� 0.0055 

 ���9'�E$�"����� 0.0057 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 

 /�'�������%��>����>��/E)�������(�,��;������������:��	��,�X$�,��&�9$#&��

�����H��)��E��$>���'������$+��"���%(�&����&���������"���/&$�����$ 	���:��;�'��:"�%���

/�*����'��:$&�"$+��"���%�	$ �&�$�:��;��&���$�!� ��%�)�"(�& ����������� "���
�=�:�

��%�")���$?�"9$ "��(�&��������^%%���$*$���(%)9$#&�������H��)��E� /E)�����'����>���:��;�9$

���%����%���>� �)�$��%,�X$� :$�����,�X$� ���!:�W�:$�$�	$ 
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3.3 ��*��;"������*+� 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;"������*+� (�*!�����)  �*���
��
X�� 0.0010 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) %�$��
��
X�������� 0.0054 

 �)�$��&��)�� 0.0081 

3 
����-�*��'� 0.0102 
1+2+3+4 �)�$!:�W�:$�$ 0.0104 

 $*��,�X$����"�� 0.0106 

 !���E� 0.0116 

 �)�$��$�� 0.0121 

 �)�$��$��,�)�� 0.0141 

 �&���$�!� 0.0141 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 
 

 '��/������%��>���:��;���>��/E)�����	�������H��)��E�,��&��:��;���&��)��(�&(%)�
���

��H���*��;"������*+��"&��'�*�'���$>���'��	���:��;���&��)��$��"��(���"	
��)�$�)�(�&9#&���%

����@����)�$�)�(%)�������@>+�"�����	���:��;�9$����"���%
"���$:�%�>�"���/&$�����$#�+$ 3 

!%"	
�(�&�)���
������'��%��;?�,"���"&������
"% 	��9:)�)�"�������:�>�,����H�N $)�"N 	��

�:��;�'�(�&	�������%��� '��	��9:)"������*+�����:��;�$
+�
��*��;$)�":�>�����%>�$(�&�
��" 

@����&������:��;�	
�$��"��(�'��:$&�"	
����%����	
��
������'��%��;?�,"���"&������
"%	��9:)

	���:��;��)���#H���;?�,"���&�$	
�'�$��"�����(�'��:$&�" %��$�+$/E)�����'����>���:��;�9$

���%����%(��>���,�$(�)��&$�	$ 
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3.4 ��*��;���"�� 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

��*��;���"�� (�*!�����)  ����#�� 	���
� 0.0009 
$+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (��.) �)�$!:$% 0.0012 

 ����#�� 0.0012 
4 ��$��
0� 0.0017 

1+2+3+4 �*����%�*� 0.0017 
 ���,��"��	�� 0.0027 

 �)�$"��	�� 0.0028 

 ��%�)�"(�& 0.0029 

 	&�:��(	� 0.0029 

 �)�$	�&����
"� 0.0034 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 

 '��/������%��>���:��;���������(�,��'��;���������:��;�,��&��:��;��)�$

!:$%(�&�
����,�)��9$�����H��)��E� 	��/E)�����'��	�������%��>���:��;�9$���%����%���	$ 

����$>���'���:��;�$�:�)���O$�:��;�	
��
�����H��)��E�����*	
*?�,���/�*�"���/&$�����$

�"E&��)� @���	��/E)�����'��
�����H��)��E����������"���"E&%)�" %��$�+$9$���#
+��%$
+'���
�:��;�	
�

	�������������	�+�:�% 4 �:��;� 
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4. �)$	�$���/�*� 

 

4.1 �)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

 
���$�;'��    �)$	�$���/�*�	�+�:�%	
�(�&����&�@>+�$+��"�� (��	) 

 $+��:$���:)����/�/�*�	
�(%)	�+�:�% (�*!�����) 

 

            :�>�                 g 

                              1+2+3+4 

 

&�&����+�!��(6�                                                     �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*� 

 g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

 e = �&�')������$�����*$�%>�$  

  

 9$���#
+��%$
+/E)�����'�	�������H��)��E�'���:��;�	
�9#)��O$����	$9$�����������+�$
+

	�+�:�%'��$�$ 24 �:��;� !%"'�	������������)��E�'����"��$������#��9:�&�����

���'���Y 2547 �	$�����H��)��E��"&������
"% �$>���'���
�=�:�9$�����H��)��E��)$	�$���/�*�

9$��&���%>�$�,�������%>�$�
�����%*�	
��:�>�'���%>�$	
���)� 	��9:)(�&���������$�;��O$��*$

�����(%) ��&�)�9#)��"��$���'���Y'�(%)�&�	
��E��)�������&� %��$�+$/E)�����'��	����������'��

�:��;�	
�9#)9$�����������+�$
+	�+�:�% �	$���������,
"���& 3 �:��;� 
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4.2 �&�')�������$�����*$�%>�$ 

 

���#
+��% �:��;� �&�	
�(%) 

�&�')�������$�����*$�%>�$ (��	)  ��$��
0� 1.035666 
��*��;"���/&$�����$ (�*!�����.) �*���+'���,�Y 1.072594 

 ��$��� 1.087529 

e �*���+'�%�+��� 1.176176 
1+2+3+4 	&�:��(	� 1.235684 

 ���������9:�& 1.243325 

 �)�$���(	� 1.257481 

 ,*'*�� 1.273422 

 ���9'�E$�"����� 1.291122 

 �)�$��&� 1.297432 

 

&�&����+�!��(6� �
�I+�����0@�*@����&��� 
1 = "���/&$�����$ a = $+��:$��$+��"���:)�  

2 = "��A�� b = $+��9#)  

3 = "������*+� c = $+����%  

4 = ���"�� d = (�)AU$  

 e = (AAB�	
�9#) 

 f = $+����$�#>+��,�*�  

 

g = �)$	�$���/�*�	
�(�&����&�@>+�$+��"�� 

e = �&�')������$�����*$�%>�$ 

 

 '�������,>+$	
��,>��,E%��"����;������������:��;�,��&��:��;���$����
���

�������
�"$�;��������#�%9:�&���"���
�=�:�9$���%���$*$��� %��$�+$�)�/E)�����'����>��

�:��;�	
��"E&9$���%����%���	$ 
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6��&��� # 
 

���

�6�)��!��,�� &�*	
���� �������(�;0$@�*(!B�#*$����;��3�� 
 

#>���:��;�…………………………………………��$	
����?��;�………………………………… 

	
���+�………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………!	�…………………….. 

�)��E����#*� 

'��$�$���#*�………………..�$   '��$�$�;��������…………………�$ 

,>+$	
�	����������………………….(�&   ���������/�*�9$��&����$……………………………….. 

�������@>+�$+��"��……………………………….�����
%�/&$………………………………………. 

�)��E����/�*� 

��*��;���/�*�"����&������?	 

�%>�$ 
$+��"���%

	
������)��� 
$+��"���% "���/&$

%*� 

"���/&$

�����$ 

"������*+� "��A�� ���"�� 
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#*$����*��+�&
��!� 
�%>�$ �)$	�$���/�*� �)$	�$���

%���$*$��� 

��� 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

�*��+����&��� 
�%>�$ �&�@>+�$+��"�� ��%A����*� �&�(AAB� �&�(�)AU$ 
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�*��+�������(������ 
�&�9#)'&�"��*$�%>�$����&�')�������$ 

�%>�$ 

�&�����$��$

�*%�*!�����

"���/&$

�����$ 

,$����$���

$+��"�� 

,$����$��%%

DRC 

��
+"��
+"�

������� 

�&��$	�����#
 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

�)��E����9#)	��,"��� 

1. �:�&�$+��	
�9#)……………………………………………………………………………… 

2. �)��E����9#)$+����&���O$ 

��*��;$+��	
�9#)9$ 1 ����'��$�$…………………………………………�*�� 

��*��;$+��	
�9#)9$���$+��'��$�$……………………………………………�*�� 

��*��;$+��	
�9#)9$�&�$+��:���'�����>����
%'��$�$………………………….�*�� 

3. �*

���@>+���%A����*�/�:�&�	
�@>+�/����	
�@>+�

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

4. ��*��;��%A����*�	
�9#)9$ 1 ����…………………….�*���*%��O$……………..@
@
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5. �*

���@>+�(�)AU$/�:�&�	
����@>+�/����

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

6. ��*��;(�)AU$	
�9#)�&������"���/&$�����$1��� 9#)���� ………………………….��$ 

9#)(�)AU$'��$�$………………..…�*!����� 

�)��E����'��:$&�" 

 '��:$&�" ; !����$ ( ) ,&��)�	���(� ( ) ���%�	���@� 

 ���%����:�%9:�& ( ) ��*��	/�)�$�)�……………………………. 

�*'������#
,���*�����:��;�…………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………. 

�?�,�=�:�9$��+$��$���/�*� 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

�?�,�=�:�/�������?�"9$���&�/����������:��;����/�*� 

1. 9$����%H$�$?�"9$���&�/������(���#*�,�;��������%���$*$������fq�"'�%���) 

1) �=�:�'�����#*� 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2) �=�:�'���;�������� 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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3) �=�:�'��fq�"'�%��� 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. 9$����%H$�����*:����$�������
"��)������� 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. 9$����%H$�>�$N 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 


6��!H:%�/$+!
���6���$���+'�/$�����#$�
%���� 
1. 9$����%H$�$?�"$�����&�/������ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. 9$����%H$�E&��&���$ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. 9$����%H$�?�,����P�*' �������������>�� 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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6��&��� � 
($�
���&'��
�������*(�;0$�(��C���������� (�'$�(��0�(�<�#*$����$����) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


