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����� 5 

���	
��
������ ���
������������������������������������ 

����!
"� 

�������	���������������
����	���� �����!��	���" #�������
���	$��%����&�� 
����	�
���(��)*� �	� �+� �,
-�.-������/!����0-�/��+%��+������1��  ����&�2������(	34+ �,
���"����
5��)���	���������������
����	���� �����!��	���5��������
����(��"�6�)�,�(��!������
0-�7&��10�5�����(-5	����/3��������"0��(�	����  

���(-"���,���0�/!�"���-����7����	� (overlay)  !	���������,0	��(��"�6� �	� !	��������

����(��!������0-� /��,��
��
�"�����-��
3��    ���8*�(%��������4��)�%�" #� 5 classes  
20 subclasses 3���	�����
����	���� �����!��	��� )�, 9$��0����(��"�6�)�,�(��!��� 

�����������+%��+������1��
%(�/�$% (54.10 %) " #�����������	����� ������ (class 3) 

������� (36.72 %) �������������	������%������3��� (class 2) �����������;���"����5����� 7&��
10�)�% �������1�%���	�����, ����������	�����
��, )�, �����������	������0�	�����1�%10� (classes 1, 

4, )�, 5 3�����0	�) ��1�%����	� 

�(��4��3������*�����&�2���� �&�����%�	��(��4��3������!	���������,0	��(��"�6� 
�	� !	��������
����(��!������0-� ���/!�" #�"�
=�/����(-"���,��  /��
,�������&�2����!	��
������
����(��!���0-�7&��10�5�����(-"���,��������"�0����	����(��4��3���1�%
���	� ��5 �	� �+�
/��0��&��10����  0	��	����� �	� �+�!	��������
����(��!���7&��5,
%�*�1 4&��(��4��3���
���!	���������	���������������
����	���� �����!��	���5&�" #�
-������(�0��"�-����/�����3  
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����� 

�������	���������������
����	���� �����!��	���" #�
-������%�
�/5  "�����5�� ���8
!	0"5�(%�������������(����+%��+������1���	��4�� �%��(%��" �%������	����"�6�"����(���(" #�
%(�
/�$%  )��5," #���-"(
������(��!���/�!%(���	���
�����%�����
��(�  ��%��1��63��1�%5��" #�
"
��1 (%��������7&�����(��!�����	���
��5,/!� �����!10� "�����5���+%��+������1���� 9$��0-�"�6�
������+���� %/���-"(
�(�����
��(�  5��"�3+*�0	���%�(5&�10�/!�"���-�����	��� �5��
�,�,1�����)*����)
0������,5��3	(���0-�"�6��,0	��(���+�)��3%�� ; (����&�2�"�������� 2) 
)�,)*�������)
0� �����,5��3	(����������0-�!���/�!%(�"(��3%�� ; 3	��)3%��	�"�6�"����(5�4&�
"�-����� ������(>0����/��% (����&�2�"�������� 3 �,����(��!������0-�) 7&��"����������(-"���,��
������5��)*�����	��
��!�-0����%(��	�5,!%(�/��
����4�����0����������1�%�� 9$��0-�"�6��+�)��  
)�, ���(��!�����	���
��" #�"(�����"������ 7&��" #��������������	�����
��/���� �����!
��	���10�  

����&�2������(	34+ �,
���"���� 5��)���	���������������
����	���� �����!��	���  
5��������
����(��"�6�)�,�(��!������0-� 

�#���$%&�'	
(���� 

�������	
��

����������� 

!	��������
����(��"�6����0-�10�5�����(-5	�"�������� 2  7&��
����	�/�����&�2����/!�
���������"����(%� “)*����0-�"�6��+%��+������1�� (0	0) �� #2)”  )*����0	���%�()
0������,5��
3	(���0-�"�6��,0	�3%��; ���" #� 6 classes 0	�3������� 5.1 

�	�� 6 classes ����3��4��) ��(������"�������(-"���,���	���������������
����	����
 �����!��	���0	�3������� 5.2 
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)������� 5.1 Classes �,0	��(��"�6� ���/!�/�)*����0-�"�6��+%��+������1�� (0	0) �� #2) 
 

Class ����.-��� 
1 ��-"(
���10��	�*���,��5��"����������
+0 ������"���� > 50 % ���������� 
2 ��-"(
���10��	�*���,��5��"������� ������"���� >10-50 % ���������� 

3/4 ��-"(
���10��	�*���,��5��"����"�6����� 4&�10��	�*���,�� ������ ������
"���� 0-10 % ���������� )�,������5��)*����0-��'�#	"�" #��������7&��0-�"�6� 

4/3 ��-"(
���10��	�*���,��5��"����"�6����� 4&�10��	�*���,�� ������ ������
"���� 0-10 % ���������� )�,������5��)*����0-�*+"*!,�'�#	"�" #��������7&��0-�"�6� 

5 ��-"(
���0��7&�����-�"��������	����%�����%�� )3%1�%������"���� 

6 )��%����� 

 

������������

�������
������������
   

!	���������,0	��(��!���
����	���!��	���10�5�����(-5	�"�������� 3 7&��10��.-���1(�
����3�� !	�����������)
0�4&�
����(��!���/��+%��+������1��(%���-"(
/0���(��!���"������)�,
��-"(
/0���(��!���1�%"������
����	���!��	��� 0	�3������� 5.3 
 
)������� 5.2 ���) ��(������ classes ����,0	��(��"�6���)*����0-�"�6��+%��+������1�� 

(0	0) �� #2) "�������(-"���,���	���������������
����	���� �����!��	��� 
 

Class ����.-��� 
1  9$��0-�"�6��+�)�� 1�%"���,
����	���� �����!��	��� 
2  9$��0-�"�6��+�)�� 1�%"���,
����	���� �����!��	��� 

3/4 ����

��3%����"�-0 9$��0-�"�6��,0	�"�6�����4&� ������
����	� 

��� �����!��	��� 

4/3 ����
����3%����"�-0 9$��0-�"�6�
����	���� �����!��	��� 
5 1�%�� 9$��0-�"�6�
����	���� �����!��	��� 
6 )��%����� 
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)������� 5.3 Classes �,0	��(��!���
����	���!��	���  
 

Class ����.-��� 
1 �(��!���3��� ��0�����+�)�� 

2 �(��!����%������3��� ��0���� 

3 �(��!��� ������ ������
��0�������� 

4 �(��!���
�� 

5 1�%�-5��
� ("�����5��*����(-"���,��1�%
�0������	�
����(��" #�5�-� 

 0�����,"���0/�������(-5	�"�������� 3) 

�
���
���!��"	
��������#$%��
�����
�&�����������
 

���5��)���	���������������
����	���� �����!��	��� ����0�/!�"���-����7����	� 
(overlay) !	���������,0	��(��"�6� �	� !	��������
����(��!������0-� /��,��
��
�"��
���-��
3�� 

/�����&�2�����	���������������4��)�%�" #� 5 classes  20 subclasses )�,�� class ��� 
6 ��� )��%����� (3������� 5.4) 

-�����.�/� 

!��"	
��������#$%��
�����
�&�����������
 

������ 5.1 " #�)*����)
0��	���������������
����	���� �����!��	���"�����-5��
�
/�0����(��!���)�,�(��"�6����0-�  3������� 5.4 )
0��(�������������������7&��4��5��)��
" #� classes )�, subclass 3%��; 

5��3������� 5.4  ��������(%���&�� (54.10 %) ����+%��+������1��4��5	0(%����	����� ��
����"����/!�
����	� �����!��	��� (class 3) �0� 40.24 %  �����������	����05	0���%/� 
subclass 3.3 ���" #��������7&���� A$���	��/�0����(��"�6� (������
"�6�����3%����"�-0 A$��
0-�"�6�) )�,0����(��!��� (�(��!��� ������ ������
��0��������)  ������� class 3 7&����
���5���	00����(��"�6� ���� �(��!�����%��/0��%����&��"������%��"0��( ��"���� 13.86 % ���
��������	����0 
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�������������	������%������3��� (class 2) �������
��(�(36.72 % �����������	����0) 

�0������5���	0
���	$����(��!��� 7&��5	0���%/��,0	��%������3��� ��0���� 1�%�� A$��0-�"�6� ���� 
������
����3%����"�-0 9$��0-�"�6� (subclasses 2.3 )�, 2.4)  ���������� subclasses 2.3 

)�, 2.4 ���(��	� �,��
 21.03 % �����������	����0 


%(�����������1�%���	����� (class 1) )�,�������������	�����
�� (class 4) 
����	���� ���
��!��	������������ ���������� class 1 �� 3.41 %  )�,���������� class 4 ��"���� 1.47 % 

�����������	����0 

/�����&�2����������������% �,��
 3.31 % �����������	����0�	������0�	�����1�%10�
"�����5����0�������(��!���0-�  �������"��%����5������&�2�
����(��!���/�>0�)���0	����10�
�.-�������,"���01(�/�������(-5	�"�������� 3 ����3�� " #��������7&����(%����(-"���,��������
"�0���/��*������5���0"������1 5��
����(��" #�5�-� 

��#�&�'	
���$% 

��������0�	���������������/��+%��+������1��
����	���� �����!��	��� ����0�/!�
"���-����7����	� (overlay)  !	���������,0	��(��"�6� �	� !	��������
����(��!������0-� 
/��,��
��
�"�����-��
3��   *����(-"���,�� ���8(%��������4��)�%�" #� 5 classes  20 

subclasses 3���	�����
����	���� �����!��	��� )�, 9$��0����(��"�6�)�,�(��!��� 

�����������+%��+������1��
%(�/�$% (54.10 %) " #�����������	����� ������ (class 3) 

������� (36.72 %) �������������	������%������3��� (class 2) �����������;���"����5����� 
(classes 1, 4, )�, 5) ��1�%����	� 

�(��4��3������*�����&�2���� �&�����%�	��(��4��3������!	���������,0	��(��"�6� �	� 
!	��������
����(��!������0-����/!�" #�"�
=�/����(-"���,�� 5�����������(-5	����/3�
�������"0��(�	���� !	��������
����(��!���0-�7&��10�5�����(-"���,��������"�0����	����(��
4��3���1�%
���	� ��5 �	� �+�/��0��&��10����  0	��	����� �	� �+�!	��������
����(��!���7&��5,

%�*�1 4&��(��4��3������!	���������	���������������
����	���� �����!��	��� 5&�" #�
-�����
�(�0��"�-����/�����3 
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����� 6 

���	
��
������ �	�+��+�'�+������!
� &�'�01��������2�,���!
� 

�������������,�	2��#"��#���,��*�, 

����!
"� 

(	34+ �,
����������&�2�"�������� ��� "����
����)�, �,�+�3�/!���"0��,����� �,"�-�
���0-��	3���	3- 
����	� �,"�-��(��"���,
�������0-�"������� ������(/��+%��+������1�� 
/�����&�2����10�
������"0��,����� �,"�-����0-��	3���	3-�0�/!�� �)��� ALES "����
 �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(�0�/!�"�
=����5��)���,0	��(��
"���,
��������	B�����0-�  

��"0����10�4�����1  �,�+�3�/!�"���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(
/��+%��+������1�� /� 3 ��
� (1) /!�"�
=����5��)���������	B�����0-�����	�� 12  �,���  
(2)  3	0�+
������0-����1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%������,0	��(��"���,
�  1�%/!%���5���	0/�
��������&�2�  )�, / ���� 1�%�����������"!���4��10� ���1   "�������3����-5��
� 5  �,��� )�, (3) 

�	0�����+
������0-�5����
���� 2 �����	����&��  �0�3	0�+
������0-����4&�)�����(��
���	$

����	���� �,"�-� )3%3������	� 955	�(-�-5�	�7&�����(��) � �(�
�����1 "�����+
������0-�
7&��3����-5��
�"���� 2  �,���  

*���� �,"�-�
�+ 10�(%� �������
%(�/�$%����+%��+������1��4��5	0���%/��,0	� "���,
�
���� (S3) "�����5�����5���	00����(��" #� �,��!�����.�3+����� (S3s) ���� �	�����5���	0
0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+����� (S3ns)  *�"!%����
!��/��"�6�(%� �+
������0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+
����� " #����5���	0��	������������+%��+������1��  

"�� ��" ����"����*���� �,"�-��� �0 -��	� *�*�-3���(5���� ���� �5�-� ��(%�  *����
 �,"�-����0-�1�%(%���
�/0�	�1�%
�0������	�*�*�-3���(5���������5�-�"�%�����(�  
�"�3+
���	$
"�������5���������+
������0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0
.�3+����� ���/!�/���� �,"�-� ���(��) � �(�
�� �	�1�%0���
����	�/!�"���������� 
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  0	��	 �����0������ �,"�-��� �0-�
����	���� ������( �	�3���0��"�-����3%�1 "�� ��
 �	� �+�(-.����)�,�&�2��(��(����������5��" #�
����	���� �,"�-�/��4��3���
����
��& �� 
"����/��10�*���� �,"�-����/���"�����	��(��" #�5�-��-���&��3%�1    

 

�����  

/����(��)*����/!����0-�)�, �	� �+� �,
-�.-������*�-3���(/��+%��+������1�� 
 9$�����/!����0-�
����	���� �����!!�-0����(�10��	�����&�2�"�-��"3-�  "����/��"�-0�(��"���/5
!	0"5�4&�
������*�-3 (%�������� ���)3%�,"�3���(��"���,
��������"����/0  �����5���	0/�
���*�-3��%��1�����   

"����/��10���7&��������0	���%�( 5&�10���� FAO – Framework for Land Evaluation 

��/!�" #�)�(��� �,"�-��,0	��(��"���,
�  9$�� )�,���5���	0/����*�-3���(������0-�
��%(�3%�� ; /���������&�2�  �0���������"��� �)�������-("3��� Automated Land 

Evaluation System (ALES) ��!%(�����(��(��
,0(�/����0��"�-����   *����10�5�����
 �,"�-�5,4�����"���
�%�,��
��
�"�����-��
3�� )�,�,��C������������ (�+%��+��D E.G) 
"����������1 /!� �,��!�� 3%�1  

(	34+ �,
����������&�2�"�������� ���  "����
����)�, �,�+�3�/!���"0��,�����
 �,"�-����0-��	3���	3-�0�/!�� �)��� ALES /���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	�
��� ������(/��+%��+������1��  �	�����5,"���"���,��� �,"�-��(��"���,
����������
"�%��	��  �	�1�%�-5��
� 955	�0���"��2C�-5)�,
	��� 

�#���$%&�'	
(���� 

����������'
���
��
"	
���
�����
�&������#$%��� 

1)  ��������(
"#$%��� 

 ����&�2�/�
%(����" #��������(��)�,�(��(���������%(����0-� (land units 

���� land mapping units) /���������&�2�"����/!�" #���%(�����C��
����	���� �,"�-����0-� 
������%�(�����%����&��(%�)3%�,��%(����0-�5,4��5��)���(��"���,
�
����	���� ������(   
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��%(����0-�/������������%(�0-� (soil units ���� soil mapping units) 7&��3	��!���3��!+00-� 
(soil series) ��%(�0-�
	��	�.����!+00-� (soil association) ������%(�0-�*
� (soil complex) 

������"��%��� �5,4�����1 5	0���C������������,�� �,"�-����0-��	3���	3- )�,)*����)
0�
�,0	��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(3%�1    /���������&�2� �,���0�(���%(�
)*����0-��(��	��
-�� 66 ��%(� (3������� 6.1)  ������ 6.1 ��� )*������%(����0-� 

�������+
�	�2
,������0-�
����	���%(����0-�)3%�,��%(�����(��(�1(�
����	�/!�/�
����&�2����  10�)�%  
�������,����������0-�   �-��
.�3+�������!/�0-�  [10�)�%  .�3+
1��3�"5� (N)  .�3+H�
H��	
 (P)  )�,.�3+��)�
"7��� (K)]   �-��
�-�����(	34+/�0-� 
(OM)  �(��5+/����)��" ����� �,5+�(� (CEC)  " ���"76�3��(���-��3	(0�(�0%�� (%BS)  

 8-�-�-��0-� (pH)  "����0-�  �(���&����0-�  �%�������1HHI����0-� (EC)  )�,�(����0!	�
����������  ������"��%�����(��(�10�5��"��
��������	� 10�)�% ���
���(5)�,5��)��0-� 

(2542),  ��-�+�.-J)�,�
, (2547),  �-3-)�,�
, (2547),  
4-�,)�,�
, (2547) 
 
)������� 6.1  ��%(����0-�/��+%��+������1�� 

������� ���0	���� ��%(����0-� ����.-�����%(����0-� 
1�% % 

1 Cm 	���$�4	3%����� 28,566 1.45 

2 Cph 	���$�	�������3 21,326 1.08 

3 Cr 	���$�4	3%���% 26,618 1.35 

4 Cs 	���$�	��*�� 15,260 0.77 

5 Db 	���$�4�$���� 139,843 7.10 

6 Kg 	���$��
��� 1,518 0.08 

7 Ki 	���$������������ 273,417 13.87 

8 Ki-c �$�������������3"4#Q��$�4��3%� 55,850 2.83 

9 Ki-nolt 
�$�������������3"4#��(4RB�!(�$�4��3%� 

�������!�������H�-���$� 
2,839 0.14 

10 Ki-nolt-c 
�$�������������3"4#Q��$�4��3%�*�+

4#��(4RB�!(�$�4��3%��������!�������H� 
678 0.03 

11 Ki-tks �$�������������3"�3�����$�4#Q����%��� 1,615 0.08 

12 Kt 	���$�&���	 8,539 0.43 
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������� ���0	���� ��%(����0-� ����.-�����%(����0-� 
1�% % 

13 Kt-gm �$�&���	�3"�3'��#+�34�� 249 0.01 

14 Kt-hb �$�&���	�3"6�!�4#Q�������� 190 0.01 

15 Lk 	���$�����4��� 12,532 0.64 

16 Lk-col �$�����4����3"4#Q��$������%�� 8,088 0.41 

17 Lk-tks �$�����4����3"�3�����$�4#Q����%��� 56,187 2.85 

18 Lp 	���$��
�#�� 504 0.03 

19 Mk 	���$���������� 8,809 0.45 

20 Ng 	���$���
���� 60,057 3.05 

21 Nn 	���$������� 196,329 9.96 

22 Nn&Tt 
����%���-��	���$�������*�+ 

	���$����!�� 
19,783 1.00 

23 Np 	���$����#/� 3,600 0.18 

24 On 	���$���� 2,712 0.14 

25 Ph 	���$���� 99,769 5.06 

26 Pm 	���$��$��% 6,079 0.31 

27 Pn 	���$�4�BA 4,488 0.23 

28 Pp 	���$�&���$��% 54 0.001 

29 Rb 	���$���	���3 4,597 0.23 

30 Rb-a �$���	���3�3"4#Q���� 3,792 0.19 

31 Re 	���$����%4�B� 72,413 3.67 

32 Re-Lk-tks 
����%���-��	���$����%4�B�*�+ 

	���$�����4����3"�3�����$�4#Q����%��� 
27 0.01 

33 Re-St-sla 
����%���-��	���$����%4�B�*�+ 

	���$��3�� 
23,789 0.12 

34 Re-c �$����%4�B��3"4#Q��$�4��3%� 506 0.03 

35 Re-col �$����%4�B��3"4#Q��$������%�� 10,781 0.55 

36 Re-hb �$����%4�B��3"�36�!�4#Q�������� 77,804 3.95 
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������� ���0	���� ��%(����0-� ����.-�����%(����0-� 
1�% % 

37 Re-hb,tks 
�$����%4�B��3"�36�!�4#Q��������*�+ 

�3�����$�4#Q����%��� 
16,089 0.82 

38 Re-hb-col 
�$����%4�B��3"�36�!�4#Q��������*�+ 

4#Q��$������%�� 
2,698 0.14 

39 Re-hi �$����%4�B������3"��� 2,861 0.15 

40 Re-sa �$����%4�B��3"�34��
� 5,673 0.29 

41 Re-tks �$����%4�B��3"�3�����$�4#Q����%��� 3,656 0.19 

42 Rn 	���$�4�2� 82,321 4.18 

43 RN-Cr 
����%���-��	���$�4�2�*�+ 

	���$�4	3%���% 
307 0.02 

44 Rn-col �$�4�2��3"4#Q��$������%�� 2,691 0.14 

45 Rn-hb �$�4�2��3"�36�!�4#Q�������� 6,079 0.31 

46 Rn-hi �$�4�2������3"��� 288 0.01 

47 Rn-tks �$�4�2��3"4#Q����%��� 11,850 0.06 

48 Sa 	���$�����%� 8,709 0.44 

49 Sa-a �$�����%��3"4#Q���� 7,346 0.37 

50 Sp 	���$����#\�!�� 23,096 1.07 

51 Sp-gm �$����#\�!���3"�3'��#+�34�� 2,713 0.14 

52 Sp/Lk 
����%������6(-��	���$����#\�!��*�+ 

	���$�����4��� 
8,672 0.44 

53 Sri 	���$�)�34�� 456 0.02 

54 Ss 	���$�)�3������ 49,726 2.52 

55 St 	���$��3�� 5,333 0.27 

56 Suk 	���$��!H� 3,711 0.19 

57 Suk-col �$��!H��3"4#Q��$������%�� 344 0.02 

58 Tt 	���$����!�� 205,728 10.44 

59 Tt&Ki 
����%���-��	���$����!��*�+ 

	���$������������ 
709 0.04 
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������� ���0	���� ��%(����0-� ����.-�����%(����0-� 
1�% % 

60 Ub 	���$����� 65,870 3.34 

61 Ud 	���$����� 88 0.001 

62 Wn 	���$����$� 164 0.01 

63 Yl 	���$�%��!��� 2,362 0.12 

64 Ac �$�!+����
���
����%	�$�#+#���� 111,016 5.63 

65 Skt 	���$���&-��% 52,022 2.64 

66 urban *����	��	� 41,639 2.11 

67 Water body *������
� 18,995 0.96 

����
���3" 1,970,946 100 

2)  ���������
)� 

/!�����������K� 27  L 3	��)3% �.�.1979 4&� �.�. 2005 ����(
 �-��
����K�"����� 
(��.) /�!%(�>0� ��� 5 "0���  3	��)3%"0������M���4&�"0����>�5-����  ������0	���%�((	010����

4���3�(5�����/��+%��+������1���(��	��
-�� 11 
4���  ������5��)3%�,
4���5,4��/!�)���	� 
�0����"�3���/!�����������K�)3%�,
4���4�������03�� Theissen Polygons (������ 6.2) 

*&����������
�&������#$%�����+*���+� (Automated Land Evaluation System, ALES) 

  ALES " #��,��*��"!� ��(!�$�,����&���� �/!�
����	����0������ �,"�-����0-�  
�	B���&���0� David G. Rossiter 3������������ �,"�-����0-����������������)�,
"�23�)�%�
� �,!�!�3- (FAO Framework for Land Evaluation) (Rossiter, 1990) 

� �)���������	�2
," #� shell 7&��" #�"
��������
�������5	0"3������1��)�,(-.����
"��1(�
����	���� �,"�-����0-�  /��	��3�������������� *�� �,"�-�5,3���5	0"3����������/�
)3%�,"�� ��� )��(���"���������"��%��	 ��"���
� %����
��������,������ �)���5	0"3����1(�/�� 
�����(��(%�*��/!�5,3���������
������"0�"������� �,"�-����0-�
����	��-5�������/!����0-����
���%/��(��
�/5  )��(/!���"0��	��" #�����/���� �,"�-�D  

 ����
����)�,������������� �)��� ALES )
0�/������� 6.3   ���0	���%�()
0�
/��"�6�(%� � �)������������ �,������
���	$���%
��
%(� ��� C���(����� (Knowledge Base) )�,
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C��������   (Database) 7&���	��
��
%(����5,���(��
	��	�.��	�   �0�����"0����*�� �,"�-�
����
�&��" #�3	("!�����,�(%��C���	��
�� )��(/����3����3	0
-�/5 (Decision Trees) ���4��
�����&��
/�C���(�����0&��������+
�	�2
,0-�7&�����%/�C����������/!�" #� 955	�(-�-5�	� (Diagnostic 

Factor) �+
������0-� (Land Quality) "���� �,"�-��(��"���,
�������0-� (Land 

Suitability) 
����	� �,"�����/!����0-�������%/��(��
�/53%�1  
*����10�5����� �,"�-�5,)
0�/��� )����� 3����  matrix  7&��*�� �,"�-�
����4

3�(5
��  )�,���*���� �,"�-��	�1�%" #�����%���/5�6
����4)��1�C���(�����)�,C��������10� 
*����10�/��� ���3���� matrix ���  
����4
%����1 10� 3 ��� ���  (1) ���1 "����

������ )
0�/��"�6�(%���%(����0-�)3%�,��%(�"���,
�
����	����/!����0-�7&�����%/��(��
�/5
)3%�, �,"�� ���-����"����/0   (2) "�6�1(�/��� ���3���� spreadsheets ("!%�  Microsoft 

Excel, Microsoft Access, Dbase) )�, (3) "�6�1(�/��,��
��
�"�����-��
3��  
(Geographical Information System , GIS) "����������"
��*�/��� ���)*����)�,3����  

����	����/!� �,��!��3%�1    

�
���,�
����&������#$%�����+*���+�*�"-��*&����� ALES 

/�����&�2�/�
%(����" #����
������"0�����C��
����	���� �,"�-����0-��0�"���
"���,���������"�%��	��  )�,
���� �,"��������/!����0-�
����	���&�� �,"��"�%��	��  ���  

��� ������(    

�	��3�����
������"0�  ��0	�3%�1 ���   
1)  �����0 �,"��������/!����0-����
���	$/���������&�2�  /������� ���  ��� ������( 

2)  �����0�(��3������������/!����0-�/��� �+
������0-�  (3������� 6.2)   

3)  �����0�+
�	�2
,������0-����
����4�����/!�" #� 955	�(-�-5�	��+
������0-�/���� 2 

������	��5	0�,0	��(��"���,
���� 955	�(-�-5�	�)3%�, 955	� (Factor Rating) 

(3������� 6.2)   

4)  �������!�������!���$��' (Decision Trees) 4�
"�	��%�����!���$��+���-��*!�

�+��2����3"�$�  �
�����#�+4��-������	��3"�$�*!��+#�+4��  �����3�&�%�	�4�2f(

�3"�
���������-�� 2 *�+ 3  

5)  �
��������%�3"�$��
�����4#Q��
��/��4�
"����#�+4�$�  RH"����3"�3��	�����%�$�����3"

�6$��%���-���!�� 
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6)  �(��(��������+
�	�2
,������0-����/!�" #� 955	�(-�-5�	� (3������� 6.2) 
����	�
��%(����0-�3%�� ; /���� 5 "����
����" #�C��������
����	�" ����"������3����
���3	0
-�/5 

 
��	�5�� 6 �	��3�����5,10�*������ �,���0�(� 2 
%(�  ���  1) C���(�����   )�, 

2) C��������   /�
%(����C���(�����5, �,���0�(�    �,"��������/!����0-� (�	��3����� 1)  

�(��3������������/!����0-� (�	��3����� 2)    955	�(-�-5�	��+
������0-� (�	��3����� 3) )�,
���
������3�������3	0
-�/5 (�	��3����� 4)  
����	�C��������5, �,���0�(� ��������%(�
)*����0-� (�	��3����� 5)  )�,�������+
�	�2
,������0-� (�	��3����� 6) 

����.��
���
��� (classification scheme)    

 /�����&�2����5��)���,0	��(��"���,
�������0-�
����	����( 0	���� 

S1: "���,
���� 

S2: "���,
� ������ 

S3: "���,
����� 

N:  1�%"���,
� 
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�
�&������#$%���*�"-�������
�&������#$%�����+*���+� 

�,����� �,"�-����0-��	3���	3-����	B���&����/�����&�2����  4��/!� �,"�-��(��
"���,
�������0-�
����	���� ������( 3 ��
�  ��
���� 1 " #���� �,"�-��0��-5��
��+
���
���0-��	�� 12   �,��� 3���������	B�����0-� (2539) )�,��� (3������� 6.2)  ��
���� 2 �-5��
�
�+
������0-�  5  �,���  �0�3	0�+
������0-����1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%������,0	��(��
"���,
�)�,1�%/!%���5���	0/���������&�2����1   )�,��
���� 3 �	0�����+
������0-�5����
���� 2  

�����	�� "�����+
������0-�����-5��
�"���� 2  �,���  �+
������0-����/!�/���� �,"�-�)3%�,��
� 
��0	���� 

��/$#$% 1   

"����" #���3�C��
����	���� �,"�-�/���
����� ;  ��
���� 1 ���10�/!��+
������0-�
����	�
��� ������(3���������	B�����0-������0 (����	B�����0-�, 2539)  7&�����	��
-�� 12  �,���  
10�)�%  �,����+
����- (t)  �������" #� �,��!��3%���! (m)  �(��
����4/�����	�������*-(0-� (o)  
�(��" #� �,��!�����.�3+����� (s)  �(��5+/����0�0�&0.�3+����� (n)  
��(,�����	���&������� 
(r)  �(��"
�����5�������%(� (f)  �����"�������"�-�1  (x)   
���-2 (z)  
��(,���"�3���� (k)  
�	��������/!�"������5	�� (w)  �(��"
�����5������	0��%�� (e)   

 
��/$#$% 2  

�������	0�����+
������0-����1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%������,0	��(��"���,
�  
1�%/!%���5���	0/���������&�2�  )�,/���� 1�%�����������"!���4��10� ���1   7  �,���  �,���
�+
����- (t) )  
��(,�����	���&������� (r) 
���-2 (z)  
��(,���"�3���� (k)  �	�����
���/!�"������5	�� (w))  " #��+
������0-�7&��1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%������,0	��(��"���,
� 
)�, 1�%/!%���5���	0/���������&�2�   
%(��+
���/�0��� �(��"
�����5�������%(� (f) �	�1�%��
���������"!���4��10�  )�,
����	��+
���"����(�	��(��"
�����5������	0��%�� (e)  �	��/���
�
������ ������(7&�����	����������" #���� I���	�����	0��%����� %)��( 5&�1�%5��" #�3���
�-5��
� 

5��"�3+*�����3��  �+
������0-�7&��������-5��
�/���� �,"�-���
���� 2 5&��� 5 

 �,���  10�)�%  �������" #� �,��!��3%���! (m) �(��
����4/�����	�������*-(0-� (o)  �(��
" #� �,��!�����.�3+�����(s)  �(��5+/����0�0�&0.�3+�����(n)  )�, �����"�������
"�-�1  (x)   
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��/$#$% 3   

�������	0�����+
������0-�5����
���� 2 �����	����&��  �0�3	0�+
������0-�0����(��" #�
 �,��!�����.�3+����� (s) �+
������0-�0����(��5+/����0�0�&0.�3+����� (n)  )�,�+
���
���0-�0��������"�������"�-�1  (x) ���1   4&�)��(%��+
������0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+
�����  )�,�+
������0-�0����(��5+/����0�0�&0.�3+�����  " #��+
������0-�������(��
���	$)3%
3������	� 955	�(-�-5�	����/!�/����(	0�+
������0-�������(��) � �(�
��5&���51�%"���,���5,�����
(-"���,��  7&���������+

��	3-���"������0-����(-"���,��10��0��	�(1 5,���(��) � �(�
��)��/�
0-�!�-0"0��(�	�
	� �,
-�.-J�(��) � �(���5
��4&� 70 " ���"76�3� (Mc Rae et al., 1981) ����
��5"�����5���%�(-"���,�����10���5���,0	��(���&����!	��14��(�7&��4�����(��%�� ; 3��
���
���/!� �,��!�����0-�/� 955+�	�  *�������/!����0-��������5	0���0-�3%�� ; ��5���/���+

��	3-
�����%�����0-�" �����) ��1   ((	!��, 2546)  
%(��+
������0-�0��������"�������"�-�1   

�-5��
�3	0���1 "�����5�����(" #���!��� ���/�
��������	�  7&���(��"�6����0-��	��"����������/�
>0�K��(��"�6��65,4��!,������1 
,
����!	���%�����0-����/���(��"�6��0�����(5&�
����4
"5�-$"3-��310�/�
����(��" #�5�-� (
����, 2539 ; 
	�3-���)�,�
,, 2545 ; ����, 2547 

�+ *�, 2537)  5��"�3+*�����3�� ��
���� 3 ���5&�/!��+
������0-�"���� 2  �,������"����/����
 �,"�-����0-�  7&��10�)�%  �������" #� �,��!��3%���! (m)  �(��
����4/�����	�������*-(0-� (o)  

 

)������� 6.3  �+
������0-����/!�/���� �,"�-����0-�)3%�,��
� 
�+
������0-� ��
���� 1 ��
���� 2 ��
���� 3 

1. �+
����-  /   

2. �������" #� �,��!��3%���! / / / 

3. �(��
����4/�����	�������*-(0-� / / / 

4. �(��" #� �,��!�����.�3+����� / /  

5. �(��5+/����0�0�&0.�3+�����  / /  

6. 
��(,�����	���&�������  /   

7. �(��"
�����5�������%(�  /   

8. �����"�������"�-�1   / /  

9. 
���-2 /   

10. 
��(,���"�3���� /   

11. �	��������/!�"������5	��  /   

12. �(��"
�����5������	0��%��  /   
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����	���� �,"�-�)3%�,��
� �,�����
�����&��5,������ �,�(�*�������3��"�����1�
��������0  �0�/����3�������3	0
-�/5 (Decision Trees) /�C���(�����0&��������+
�	�2
,
���0-�5��C����������/!�/���� �,"�-��%��+
������0-�  )�,����%��+
������0-����10����1 
 �,"�-��(��"���,
����������3%�1   7&��*���� �,"�-�5,���/������(%�  ��%(����0-�)3%
�,��%(�/���������&�2����(��"���,
�
����	���� ������(�������"����/0  
 
�
��(�+(�.��
�&������#$%���0&"�������
����#!	���!
�+�1���%�����-���&����.�#$%  ���+
�
� 

ALES  " #��,��*��"!���(!�$���/!�
����	���� �,"�-����0-�  1�%/!%� �)������0���
�,��
��
�"�����-��
3��5&�1�%
����4)
0�*�/��� ���)*����10�   5��" #�3���
%�*����
��� �,"�-����10����1 �	�� �)������
����4 �,�(�*�0����,��
��
�"�����-��
3��10�  7&��
/�����&�2���	�����5,/!�� �)��� ArcView 9.1 "����)
0�*�/��� ���)*����)�,3���� 
 
�&�$"��#$"�������.�.��+�
�����#$%�������.��
�&������#$%��� 

������
���(5������*�*�-3���( L 2549 /��������5�-�0�(�)��
��4�� 5��5+03%��;�(� 
105 5+0 ��,5���	�(�+%��+������1�� )��(" ����"�������������10��	�*���� �,"�-����0-� "����
3�(5
��(%�*���� �,"�-�
�0������	�
����(��" #�5�-��������"����/0 �	����������
(-"���,���(��) � �(� (Analysis of Variance) /����3�(5
��*�0�(� 

-�����.�/� 

����&������#$%�����+*���+� 
�,�� �,"�-����0-��	3���	3-
����	���� �,"�-��,0	��(��"���,
�������0-�"�������

 ������((������ 6.4)  ���5	0����&�����  �,���0�(�  2  
%(� ��� C�������� )�,C���(�����   
����,"���0���)3%�,
%(���0	�3%�1 ��� 
 

'
������� 

/�
%(����C��������  �,���0�(��������+
�	�2
,���0-������%(����0-�3%��;  3�����
10��(��(�1(� (������ 6.5)   ������0	���%�(/!�" #� 955	�(-�-5�	��+
������0-�/���� �,"�-�
�+
������0-�  ����,"���0���������"��%�����.-���1(�)��(/��	(��� “����������C��0���������

����	���� �,"�-����0-�”  ����3�� 
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'
��

���� 


����	�C���(�����   �,���0�(��(��3������������/!����0-� (Land Use 

Requirements) 
����	���� ������(/��� �+
������0-� (������ 6.6) )�,��3�������3	0
-�/5 

(Decision Trees) "����!%(�/����3	0
-��,0	��(��"���,
�����+
������0-�)3%�, �,���  
�0�/!��+
�	�2
,���0-�" #� 955	�(-�-5�	�   7&�����(-�-5�	��+
������0-���5/!��+
�	�2
,���0-�"����
 �,���"0��( (������ 6.7)  ���� ���� �,���   (������ 6.8) �610�  

/�C���(���������3�������3	0
-�/5 (Decision Trees) 7&��/!� �,"�-��%��+
������
���0-� (LQ) �0������05���%���� 955	�(-�-5�	�  *����10�5,4�����1  �,"�-��,0	��(��"���,
�
���������������0-�
����	���� ������(3%�1   ��3�������3	0
-�/5����	B���&��/�C���(�����  
�� 12 0������3��"�
=��������	B�����0-� (2539) )�,���   7&��/���� �,"�-����0-�)3%�,��
�

����4"����/!�10�3��3������  ����,"���0�����3����)3%�,0�����0	�3%�1 ��� 

1)  ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0����,����+
����- (Temperature Regime)  

/!��+
����-"�����/�!%(�>0� ��� (C  �)  " #� 955	�(-�-5�	��+
������0-�   �0�/!���3�������
3	0
-�/5  0	���� 

1.  vc (very cool)  [0-18 C  �] *n 

2.  c (cool)  [18-19 C  �] *s3 

3.  sc (somewhat cool)  [19-21 C  �] *s2 

4.  m (medium)  [21-30 C  �] *s1 

5.  sh (somewhat hot)  [30-33 C  �] *s2 

6.  h (hot)  [33-35 C  �] *s3 

7.  vh (very hot)  [35-50 C  �] *n   
 
2)  ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0��������� �" #� �,��!��3%���! (Water 

Availability) �0�/!� �-��
���������!5,���1 /!� �,��!��10�" #� 955	�(-�-5�	��+
������0-�  

7&��/�������5,/!� �-��
����K�"����� (mm.) /�!%(�>0� ��� 5 "0���  3	��)3%"0������M���4&�
"0����>�5-����  3����3�������3	0
-�/5  0	���� 
 1.  vl (very low) [0-400 mm.] *n 

 2.  l (low) [400-550 mm.] *s3 

 3.  m (medium) [550-700 mm.]  *s2 

 4.  h (high) [700-800 mm.]  *s1 
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3)  ��3�������3	0
-�/5�+
����� �0 -�0����(��
����4/����� 	�������*-(0-� 

(Ability to Retain Water on the  Soil Surface)   /!�
�������,����������0-�" #� 955	�
(-�-5�	��+
������0-�  �0�/!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
 1.  vpd (very poorly drained) *s1 

 2.  pd (poorly drained) *s1 

 3.  spd (somewhat poorly drained) *s1 

 4.  mwd (moderately well drained) *s2 

 5.  wd (well drained) *s3 

 6.  ed (excessively drained) *n   

 
4)  ��3�������3	0
-�/5�+
����� �0 -�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� 

(Nutrient Availability)  /!� 955	�(-�-5�	��+
������0-� 5 !�-00�(��	�  ���  .�3+1��3�"5�
�	����0/�0-� (N)  .�3+H�
H��	
���" #� �,��!��/�0-� (P)  .�3+� )3
"7������" #�
 �,��!��/�0-� (K)   �-��
�-�����(	34+/�0-� (OM)  )�, 8-�-�-��0-� (pH)   

 
4.1  �-��
.�3+1��3�"5��	����0/�0-�  /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 

1.  vl (very low) [0-0.1%] *s3 

2.  l (low)  [0.1-0.2%] *s2 

3.  m (medium)  [0.2-0.5%] *s1 

4.  h (high)  [0.5-0.75%] *s1 

5.  vh (very high) [0.75-100%] *s1 

 
4.2  �-��
H�
H��	
���" #� �,��!��/�0-�   /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 

1.  vl (very low) [0-3 ppm] *s3 

2.  l (low)  [3-6 ppm] *s3 

3.  ml (medium to low) [6-10 ppm] *s3 

4.  m (medium)  [10-15 ppm] *s2 

5.  sh (somewhat high) [15-25 ppm] *s2 

6.  h (high)  [25-45 ppm] *s1 

7. vh (very high) [45-200 ppm] *s1 
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4.3  �-��
� )3
"7������" #� �,��!��/�0-�  /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
1.  vl (very low) [0-30 ppm] *s3 

2.  l (low)  [30-60 ppm] *s2 

3.  m (medium)  [60-90 ppm] *s1 

4.  h (high)  [90-120 ppm] *s1 

5.  vh (very high) [120-300 ppm] *s1 

 
4.4  �-��
�-�����(	34+/�0-�  /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 

1.  vl (very low) [0-0.5%] *s3   

2.  l (low)  [0.5-1%] *s3 

3.  sl (somewhat low) [1-1.5%] *s2 

4.  m (medium)  [1.5-2.5%] *s2 

5.  sh (somewhat high) [2.5-3.5%] *s2 

6.  h (high)  [3.5-4.5%] *s1 

7.  vh (very high) [4.5-5.0%] *s1 

 
4.5  8-�-�-��0-� (pH) /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 

1.  vea (very extremely acid)  [0.0-4.0] *n 

2.  exa (extremely acid) [4.0-4.4] *s3 

3.  vsa (very strongly acid)  [4.4-5.0] *s3 

4.  sta (strongly acid)  [5.0-5.5] *s2 

5.  mea (medium acid)  [5.5-6.0] *s1 

6.  sla (slightly acid)  [6.0-6.5] *s1 

7.  neu (neutral) [6.5-7.3] *s1 

8.  mia (midly alkaline)  [7.3-7.8] *s2 

9.  moa (moderately alkaline) [7.8-8.4] *s3 

10. sal (strongly alkaline) [8.4-9.0] *n 

11. vsal (very strongly alkaline) [9.0-12.0]  *n 
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5)  ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0����(��5+/����0�0�&0.�3+����� (Nutrient 

Retention Capacity)  /!� 955	�(-�-5�	��+
������0-� 2 !�-00�(��	�  ��� �(��5+/����
)��" ����� �,5+�(� (Cation Exchange Capacity)  )�," ���"76�3��(���-��3	(0�(�0%�� 
(Base Saturation)    
    

5.1 �(��5+/����)��" ����� �,5+�(� (Cation Exchange Capacity) /!���3����
���3	0
-�/5  0	����    

1.  vl (very low) [0-3 cmol kg-1] *s3 

2.   l (low) [3-5 cmol kg-1]   *s3  

3.  ml (medium to low) [5-10 cmol kg-1]    *s2 

4.  m (medium) [10-15 cmol kg-1] *s2 

5.  sh (somewhat high) [15-20 cmol kg-1]   *s1 

6.  h (high) [20-30 cmol kg-1] *s1 

7.  vh (very high) [30-100 cmol kg-1] *s1 

5.2 " ���"76�3��(���-��3	(0�(�0%��  (Base Saturation)  /!���3�������3	0
-�/50	���� 
1.  vl (very low) [0-35 %] *s3 

2.  l (low) [35-50 %] *s2 

3.  m (medium) [50-75 %] *s1 

4.  h (high) [75-100 % ] *s1 

6) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0���
��(,�����	���&������� (Rooting 

Condition)  /!� 955	�(-�-5�	��+
������0-� 2 !�-00�(��	�  ���  !	���(���&����0-� (Effective 

Soil Depth)  )�,  !	�������	���&������� (Root Penetration Classes) 

6.1 !	���(���&����0-� (Effective Soil Depth) /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
1.  vs (very shallow)  [0-15 cm.] *n 

2.  s (shallow)  [15-25 cm.] *s3 

3.  d (deep)  [25-50 cm.] *s2 

4.  vd (very deep)  [50-100 cm.] *s1 
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6.2 !	�������	���&������� (Root Penetration Classes) /!���3�������3	0
-�/5  

0	���� 
1.  (easy) *s1 

2.  (medium) *s1 

3.  (difficult) *s2 

4.  (very difficult) *s3 

 
7) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0����(��"
�����5�������%(� (Flood Hazard)     

/!�5���(������%(�/���� L��������01(�  (Frequency of Flooding)    " #� 955	�(-�-5�	�
�+
������0-�  �0�/!���3�������3	0
-�/5  0	���� 

1.  ma (many)  [1-2 yrs/1] *n 

2.  me (medium)  [2-5 yrs/1] *s3 

3.  fe (few)  [5-9 yrs/1] *s2 

4.  no (no problem)  [9-10 yrs/1] *s1 

 
8) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0��������"�������"�-�1  (Excess of Salts) 

/!��%�������1HHI����0-� (dS m.-1)  " #� 955	�(-�-5�	��+
������0-�  �0�/!���3�������
3	0
-�/5  0	���� 

1.  l (low)  [0-2 dS m.-1] *s1 

2.  m (medium)  [2-5 dS m.-1] *s2 

3.  h (high)  [5-8 dS m.-1] *s3 

4.  vh (very high)  [8-100 dS m.-1] *n 

 
9) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0���
���-2 (Soil Toxicities)  /!��,0	��(���&�

���!	�� Jarosite " #� 955	�(-�-5�	��+
������0-�  �0�/!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
1.  vs (very shallow) [0-50 cm.] *n 

2.  s (shallow) [50-100 cm.] *s3 

3.  d (deep) [100-150 cm.] *s2 

4.  vd (very deep) [150-200 cm.] *s1 
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10) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0���
��(,���"�3���� (Soil Workability) 

/!�!	���(������%��/����"�3���� (Workability Class) " #� 955	�(-�-5�	��+
������0-� �0�
/!���3�������3	0
-�/5  0	���� 

1.  (easy) *s1 

2.  (medium) *s1 

3.  (difficult) *s2 

4.  (very difficult) *s3 

11) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0����	��������/!�"������5	�� (Potential for 

Mechanization) /!� 955	�(-�-5�	��+
������0-� 3 !�-00�(��	�  ���  �(����0!	�����������  
 �-��
�-��*�%  )�, �-��
�����-�   

11.1 �(����0!	����������� (Slope) /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
1.  A (level to nearly level)  [0-2%] *s1 
2.  B (slightly undulating)  [2-5%] *s2 
3.  C (undulating)  [5-12%] *s3 
4.  D (rolling)  [12-20%] *n 
5.  E (hilly)  [20-35%] *n 
6.  F (steep)  [35-50%] *n 
7.  G (very steep)  [50-75%] *n 
8.  H (extremely steep) [75-100%] *n 

11.2  �-��
�-��*�% (Rockout Crop) /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
1.  f (few)  [0-1%] s1 
2.  me (medium)  [1-4%] *s2 
3.  swm (somewhat many)  [4-10%] *s3 
4.  ma (many)  [10-25%] *n 
5.  r (rockout)  [25-100%] *n 

11.3  �-��
�����-� (Stoniness) /!���3�������3	0
-�/5  0	���� 
1. f (few)  [0-1%] *s1 
2. me (medium)  [1-5%] *s2 
3. swm (somewhat many)  [5-15%] *s3 
4. ma (many)  [15-40%] *n 
5. r (rock)  [40-100%] *n 
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12) ��3�������3	0
-�/5�+
������0-�0����(��"
�����5������	0��%�� (Erosion 

Hazard) /!��(����0!	����������� (Slope) " #� 955	�(-�-5�	��+
������0-� �0�/!���3����
���3	0
-�/5  0	���� 

1.  A (level to nearly level)  [0-2%] *s1 

2.  B (slightly undulating)  [2-5%] *s2 

3.  C (undulating)  [5-12%] *s3 

4.  D (rolling)  [12-20%] *n 

5.  E (hilly)  [20-35%] *n 

6.  F (steep)  [35-50%] *n 

7.  G (very steep)  [50-75%] *n 

8.  H (extremely steep) [75-100%] *n 

 
 

�

����
������#$%�����
�����
�&�����

   

 ���%�&������+
����%��0���/$#$% 1  

��� �,"�-����0-�0�(��,�� �,"�-����0-��	3���	3-  �0��-5��
��+
������0-�
����	�
��� ������(3��"�
=��������	B�����0-������0 (����	B�����0-�, 2539)  �	�� 12  �,��� 
10�)�%  �,����+
����- (t)  �������" #� �,��!��3%���! (m)  �(��
����4/�����	�������*-(0-� 
(o)  �(��" #� �,��!�����.�3+����� (s)  �(��5+/����0�0�&0.�3+����� (n)  
��(,���
��	 ���&������� (r)  �(��"
�����5�������%(� (f)  �����"�������"�-�1  (x)   
���-2 (z)  

��(,���"�3���� (k)  �	��������/!�"������5	�� (w)  )�, �(��"
�����5������	0��%�� 
(e)   ���8*�(%� ��������+%��+������1���(%� 70%  5	0���%/��,0	��(��"���,
����� (S3) 


����	���� ������( 7&�����5���	0���
���	$ ��� �(��5+/����0�0�&0.�3+�����(n) )�, �(��" #�
 �,��!�����.�3+�����(s)  (3������� 6.4) ������ 6.9 ���)*����)
0��(��"���,
�������0-�

����	���� ������("���� �,"�-�3��"�����1���
���� 1  
 

���%�&������+
����%��0���/$#$% 2 

�����	�5������������	0�����+
������0-�7&��1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%������,0	��(��
"���,
�  1�%/!%���5���	0/���������&�2� )�,/���� 1�%�����������"!���4��10� ���1  7  �,���  

�0�/!��+
������0-� 5  �,���/���� �,"�-����0-�  10�)�%  �������" #� �,��!��3%���! (m) 
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�(��
����4/�����	�������*-(0-� (o)  �(��" #� �,��!�����.�3+�����(s)  �(��5+/����
0�0�&0.�3+�����(n)  �����"�������"�-�1  (x)  *��	�.����10�������	���� �,"�-���
���� 1 

��%�(��� ��������+%��+������1���(%� 70%  5	0���%/��,0	��(��"���,
����� (S3) 
����	����
 ������( 7&�����5���	0���
���	$ ��� �(��5+/����0�0�&0.�3+�����(n) )�, �(��" #� �,��!��
���.�3+�����(s)  (3������� 6.5)  ������ 6.10 ���)*����)
0��(��"���,
�������0-�
����	�
��� ������("���� �,"�-�3��"�����1���
���� 2  

 
���%�&������+
����%��0���/$#$% 3 

/���
������� �,"�-��-5��
�"���� 2  955	� ��� �������" #� �,��!��3%���! (m)  )�,  
�(��
����4/�����	�������*-(0-� (o)  *���� �,"�-� ��(%� �������"���� 60% 4��5	0���%/�
�,0	�"���,
���� (S1) ��� �,��
 25% 5	0���%/��,0	�"���,
� ������ (S2) �0��	��
�+
������0-�0���  �������" #� �,��!��3%���! (m) )�, �(��
����4/�����	�������*-(0-� (o)  
" #����5���	0������ ������( (3������� 6.6) ������ 6.11 ���)*����)
0��(��"���,
����
���0-�
����	���� ������("���� �,"�-�3��"�����1���
���� 3 
 
�&�$"��#$"�������.�.��+�
�����#$%�������.��
�&������#$%��� 

*���� �,"�-����0-�1�%(%����/3�"�����1���
���� 1 (3������� 6.7) ��
���� 2 (3������� 6.8) 

���� ��
���� 3 (3������� 6.9) 1�%
�0������	�*�*�-3���(5���������5�-� ��%�(��� *�*�-3/��������7&��
4��5��)��(%�"���,
���� (S1) 1�%10�
���(%� �������"���,
� ������ (S2)  "���,
����� (S3) 

)�, 1�%"���,
� (N) 3�����0	� 
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)������� 6.4   *���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(  �,"�-�3��"�����1�
��
���� 1  

������� 
Class 1 

1�% % 

S2m/n/s 222 0.01 

S2m/o/s/x 1,005 0.05 

S2m/s/x 2,804 0.14 

S2n/s 4,375 0.22 

S2o/s/x 15,051 0.76 

S2s/x 6,875 0.35 

����
���3" class S2 (4���+��#������) 30332 1.53 

S3e/n/o/s 164 0.01 

S3e/o/s 64,113 3.25 

S3n 53,520 2.72 

S3n/o/s 65,871 3.34 

S3n/s 647,348 32.84 

S3s 597,792 30.33 

����
���3" class S3 (4���+�����%) 1,428,808 72.49 

No 2,362 0.12 

Ns 2,712 0.14 

Nx 335,116 17.00 

����
���3" class N (���4���+��) 340,190 17.26 

��. #�+4�$�������4�
"��'������3-����� 152,658 7.75 

Water body 18,996 0.96 

����
���3"������� 1,970,983 100.00 

1 S2 ������� 	
��
��������������������������������� 
 S 3 ������� 	
��
������������������������������ 
 N ������� 	
��
����������������������������� 
 ���!�"�!�����#!$��%
�%&��'�  (���������)��������	
��
������������������� *�������

������!�($���$��(���+�$����	
� 6.2 
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)������� 6.5   *���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(  �,"�-�3��"�����1�
��
����  2 

 

�
���3" 
Class 1 

��� % 

S2m/n/s 222 0.01 

S2m/o/s/x 1,005 0.05 

S2m/s/x 2,804 0.14 

S2n/s 4,375 0.22 

S2o/s/x 15,051 0.76 

S2s/x 6,875 0.35 

����
���3" class S2 30,332 1.53 

S3n 53,520 2.72 

S3n/o/s 66,036 3.35 

S3n/s 647,348 32.84 

S3o/s 64,113 3.25 

S3s 597,792 30.33 

����
���3" class 3 1,428,809 72.49 

No 2,362 0.12 

Ns 2,712 0.14 

Nx 335,116 17.00 

����
���3" class N 340,190 17.26 

��. #�+4�$�������4�
"��'������3-����� 152,658 7.75 

Water body 18,996 0.96 

����
���3"������� 1,970,983 100.00 
1 S 2 ������� 	
��
��������������������������������� 
 S 3 ������� 	
��
������������������������������ 
 N  ������� 	
��
����������������������������� 
 ���!�"�!�����#!$��%
�%&��'�  (���������)��������	
��
������������������� *�������

������!�($���$��(���+�$����	
� 6.2 
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)������� 6.6   *���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(  �,"�-�3��"�����1�
��
����  3 

 
������� 

Class 1 
1�% % 

S1 1,166,400 59.18 

S2m 398,281 20.21 

S2m/o 23,398 1.19 

S2o 78,741 4.00 

����
���3" class S2 500,420 25.40 

S3o 130,148 6.60 

No 2,362 0.12 

��. #�+4�$�������4�
"��'������3-����� 152,658 7.75 

Water body 18,996 0.96 

����
���3"������� 1,970,983 100.00 
1 S 1 ������� 	
��
����������������������������� 
 S 2 ������� 	
��
��������������������������������� 
 S 3 ������� 	
��
������������������������������ 
 N  ������� 	
��
����������������������������� 
 ���!�"�!�����#!$��%
�%&��'�  (���������)��������	
��
������������������� *�������

������!�($���$��(���+�$����	
� 6.2 
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)������� 6.7  " ����"����������*�*�-35���������5�-��	�*���� �,"�-����0-���
���� 1 
 

�,0	��(��"���,
� 1 *�*�-3 

S3e/o/s 169.00 2 

S3n 367.50 ns 

S3n/o/s 532.50 ns 

S3n/s 374.41 ns 

S3s 352.91 ns  

Nx 397.51 ns  

1 *��������������(��� class ��	
������� “(��(,����)��(��” 
 ���!�"�!�����#!$��%
�%&��'� (���������)��������	
��
������������������� 
 *�������������!�($���$��(���+�$����	
� 6.2 

2 ������"�*����������
�����)��
�*����&	����
$
��� 
ns  ����������($�$������	����
$
	
������*����-/������ 95 % 

 
 
)������� 6.8  �&�$"��#$"�������.�.��+�
�����#$%�������.��
�&������#$%�����/$#$% 2 
 

�+�������4���+�� 1 ;�;�$! 

S3n  367.50 ns 

S3n/o/s 532.50 ns 

S3n/s 374.41 ns 

S3o/s 169.00 2 

S3s 352.91 ns 

Nx 397.51 ns 
1 *��������������(��� class ��	
������� “(��(,����)��(��” 

 ���!�"�!�����#!$��%
�%&��'� (���������)��������	
��
������������������� 
 *�������������!�($���$��(���+�$����	
� 6.2 

2 ������"�*����������
�����)��
�*����&	����
$
��� 
ns ����������($�$������	����
$
	
������*����-/������ 95 % 
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)������� 6.9  " ����"����������*�*�-35���������5�-��	�*���� �,"�-����0-���
���� 3 
 

�+�������4���+�� 1 ;�;�$! 

S1 383.88 ns 

S2m 351.59 ns 

S2o 440.00 2 

S3o 411.33 ns 

1 *��������������(��� class ��	
������� “(��(,����)��(��” 
 ���!�"�!�����#!$��%
�%&��'� (���������)��������	
��
������������������� 
 *�������������!�($���$��(���+�$����	
� 6.2 

2 ������"�*����������
�����)��
�*����&	����
$
��� 
ns ����������($�$������	����
$
	
������*����-/������ 95 % 

��#�&�'	
���$% 

/�����&�2����10�
������"0��,����� �,"�-����0-��	3���	3-�0�/!�� �)��� ALES 
"���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ������(�0�/!�"�
=����5��)���,0	��(��
"���,
��������	B�����0-�  

��"0����10�4�����1  �,�+�3�/!�/��+%��+������1�� /� 3 ��
� (1) /!�"�
=����5��)��
�������	B�����0-�����	�� 12   �,���  (2)  3	0�+
������0-����1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%�����
�,0	��(��"���,
�  1�%/!%���5���	0/���������&�2�  )�,/���� 1�%�����������"!���4��10� ���1   

"�������3����-5��
� 5  �,��� )�, (3) �	0�����+
������0-�5����
���� 2 �����	����&��  �0�
3	0�+
������0-����4&�)�����(��
���	$
����	���� �,"�-� )3%3������	� 955	�(-�-5�	�7&�����(��
) � �(�
�����1 "�����+
������0-�7&��3����-5��
�"���� 2  �,���  (0�3������� 6.3)  

��� �,"�-����/3�"�����1���
���� 1 )�, 2  (3������� 6.4 )�, 6.5) /��*�/���"�����	�
���  �	��
����
� ���8*�(%� ��������(%� 63 % ����+%��+������1��4��5	0���%/��,0	� "���,
�
���� (S3) "�����5�����5���	00����(��" #� �,��!�����.�3+����� (S3s) ���� �	�����5���	0
0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+����� (S3ns)  *�"!%����
!��/��"�6�(%� �+
������0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+
����� " #����5���	0��	������������+%��+������1�� 
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 �������7&��4��5	0(%�1�%"���,
�
����	����("�����5�����5���	00���"����/�0-� (Nx) �����% 
17 % �����������	����0 7&��3��3	("��)��(�����
��(�  )3%/��(��" #�5�-�)��(���( ���
���/3�
��������	�/�>0�K� 7&������5,����������"5��5��"���� ���/���-2���"���������� ������0
1   ���5���	00���"����/�0-�5&���51�%/!%"�����
���	$
����	���� ������(/���������&�2� 

 �(��/���"�����	����*���� �,"�-����/3�"�����1���
���� 1 )�, 2  ���/��"�6�(%� 
 955	��+
������0-����� �,���7&��4���-5��
�/���� �,"�-���
���� 1 )3%1�%4���-5��
�/�
��
���� 2 7&��10�)�% �+
����-  
��(,�����	���&�������  
���-2  
��(,���"�3����  �	�����
���/!�"������5	��  )�, �(��"
�����5������	0��%�� " #� 955	����1�%��*�"0%�!	03%��,0	��(��
"���,
������ �0-�
����	���� ������(/��+ %��+������1�� /���� �,"�-��0��	 �(1 5&�1�%
5��" #�3����-5��
�   
����	��+
������0-�0����(��"
�����5�������%(��	�� /� 955+�	��	�1�%��
���������5,������-5��
�10� )3%"�����5��" #����������
���	$)�,��*�3%��,0	��(��"���,
����
���0-� 5&��(������
���(5)�,�&�2�/��10���7&��������0������/�����3 

 *���� �,"�-����0-�3��"�����1���
���� 3 (3������� 6.6) 7&���-5��
�"���,�+
������0-�
0��� �(��" #� �,��!���������)�, ����	�������*-(0-� ��(%� ������� �,��
 21 % ����	����0 
�����5���	0"�6�����0����(��" #� �,��!��������� ("�����-5��
�5�� �-��
K�"����� 5 "0���/�>0�
 ���)  *���� �,"�-�5����
���� 3 ���  "����" ����"�����	���
���� 1 )�, 2  !��/��"�6�(%� ���
 �	� �+��+
������0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+����� 
�,0	��(��"���,
�������0-�5,0��&����%��!	0"5�   ��%�(��� �������"���� 60% ����	����0 5,4��
5	0" #��������"���,
���� )�,�(%� 25 % " #��������"���,
� ������ (3������� 6.6) 

"�� ��" ����"����*���� �,"�-��� �0 -��	� *�*�-3���(5���� ���� �5�-� ��(%�  *����
 �,"�-����0-�1�%(%����/3�"�����1���
���� 1 (3������� 6.7) ��
���� 2 (3������� 6.8) ���� ��
���� 3 

(3������� 6.9) 1�%
�0������	�*�*�-3���(5���������5�-� ��%�(��� *�*�-3/��������7&��4��5��)��
(%�"���,
���� (S1) 1�%10�
���(%� �������"���,
� ������ (S2)  "���,
����� (S3) )�, 
1�%"���,
� (N) 3�����0	�  
�"�3+���" #�"!%������5"�������5�������� 955	��+
������0-�0��� 
�(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3����� ���(��) � �(�
���	�
"�������5��*����/!����0-�"����"��, ���3%�"������	�" #�"(����� ((	!��, 2546; Mc Rae and 

Burnham, 1981)  "���� 955	�0	���%�(7&�����-�.-��
��3%��,0	��(��"���,
�������0-�/��������
�&�2� 4�������/!�/���� �,"�-� (��
���� 1 )�, 2) *����10�5&�1�%)�%��� "�-0�(�����0"������
10��%��  /���
����1�%�-5��
� 955	��	��
�� (��
���� 3) 7&��*����10��61�%
�0������	�������*�*�-3
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5���������5�-�  !������(%� 955	�"��%�������-�.-��
��3%��,0	��(��"���,
�������0-�/���������&�2�
)�,1�%
����43	0���1 10�   5��"�3+*�����3�����/��	�0	�3%�1 �(�������&�2�/��10���7&��
�������+
������0-��	��0��� �(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3
����� ���" #�������"���,
����	���������+%��+������1��)�,���(���,"���04��3�������&�� 

*�����&�2��� �!� �/��"�6�(%����0������ �,"� -��� �0 -�
����	���� ������( �	�3���
0��"�-����3%�1 "���� �	� �+�(-.����)�,�&�2��(��(����������5��" #�
����	���� �,"�-�/��
4��3���
����
��&�� "����/��10�*���� �,"�-����/���"�����	��(��" #�5�-��-���&��3%�1   /��,�,���
�	�1�%���������������0��(%� �(�/!�������*���� �,"�-����0-����/3�"�� ���1���
���� 1 ���� 2 

"�����5��" #�"�
=���3�C��7&��)�,����0�����	B�����0-� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



��������	�
����
�:  ��	
������� RDG47O0017 

116 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 6.1  )*������%(����0-��+%��+������1�� 

("�����5��)*������� �,���0�(���%(����0-�5���(���� 5&�1�%
����4/
%����.-���

	$�	�2
� ��/����10�  3������� 6.1 )
0���%(����0-�/��+%��+������1��) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 6.2 Theissen Polygons ���
4�������K�/��+%��+������1��)�,��-"(
/���"���� 
 
 

�	

�	�
�� 
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������ 6.3   )*�*	����� �,���)�,������������ ALES 

�����: Rossiter and Van Wambeke (1997) 
 
 
 
 

 
 
������ 6.4  ����5�)������,�� �,"�-����0-��	3���	3- 
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������ 6.5  �������+
�	�2
,���0-������%(����0-�3%��;/��,�� �,"�-����0-��	3���	3- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 6.6 �(��3������������/!����0-�
����	� ������( 
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������ 6.7   3	(��%����3�������3	0
-�/5����+
������0-� 0����(��"
�����5������	0��%�� 

(erosion) /!��+
�	�2
,���0-�0����(����0!	�"���� �,���"0��(/����(-�-5�	� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 6.8   3	(��%����3�������3	0
-�/5����+
������0-� 0����(��" #� �,��!�����.�3+�����  

/!��+
�	�2
,���0-����� �,���/����(-�-5�	� 10�)�%  8-�-�-��0-� H�
H��	
���" #�
 �,��!��  � )3
"7������" #� �,��!��  �-�����(	34+  )�, 1��3�"5��	����0 
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������ 6.9   )*����)
0��(��"���,
�������0-�
����	���� ������( "���� �,"�-�3��"�����1�

��
���� 1  
 
 
 

 
 
������ 6.10 )*����)
0��(��"���,
�������0-�
����	���� ������( "���� �,"�-�3��"�����1�

��
���� 2 
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������ 6.11 )*����)
0��(��"���,
�������0-�
����	���� ������( "���� �,"�-�3��"�����1�

��
���� 3 
 
 

�������,���
� 

����	B�����0-�. 2539. ��%������ �,"�-��+
������0-�
����	���!"��2C�-5. ���(��)*����/!�
���0-�  ����	B�����0-�  ��,��(�"�23�)�,
���
�. 

���
���(5)�,5��)��0-�. 2542. ����&�2���	�����0-�)�,�	�����������0-�  5	��(	0���)�%�. 

����	B�����0-�  ��,��(�"�23�)�,
���
�. 
�-3-  ���	���5���-�-  ��+���  
+5-�	�  ��-2C���  S+%�3�,��� . 2547. ��������0�	�2
,���!+00-����

5	03	��/����3,(	����"����"������� �,"��1��  5��)��/��%3���,����+���(-.��0-� 

2546. 
%(���3�C�����
���(55��)��0-�)�,���0-�  
���	�
���(50-�)�,(��)*����/!�
���0-�  ����	B�����0-�  ��,��(�"�23�)�,
���
�. 

�+ *�  �3������. 2537. ����&�2���� I���	����"������������"�����&��
�%*-(0-�/���-"(
 0-�"�6�. 
���(-!� C����
3��. �
,"�23���
3��  ���(-����	����)�%�. 

����  3W,�+%�. 2547. ���HYZ�H�/5	0��� : 0-�"�6�-0-��+0�
����
�3���. ���(-!���	��������0-�)�,

-��)(0����  �
,"�23���
3��  ���(-����	����)�%�. 

�	

�	�
�� 
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(	!��  )7%3	��. 2546. ��� �,"�-��(���+0�
����
����0-�/��+%��+������1���0�/!�(-.����)��%����
���(-.�/��,��
��
�"�����-��
3��. (-����-��.� �-$$�(-�����
3��  ����	
=-3  
�	
=-3(-����	�  ���(-����	����)�%�. 


4-�,  �+0����  ��-2C���  S+%�3�,���  
+�-3��  (	B��. 2547. ��������0�	�2
,���!+00-����
5	03	��/����������� �,"��1��  5��)��/��%3���,����+���(-.��0-� 2546.  
%(�
��3�C�����
���(55��)��0-�)�,���0-�  
���	�
���(50-�)�,(��)*����/!����0-�  ���
�	B�����0-�  ��,��(�"�23�)�,
���
�. 


	�3-���   9$5�����  ����  3W,�+%�  
+�,"0!  (�2������. 2545. ���5	0�����	�����0-�"����
���,0	�*�*�-3)�,���10����"�23���*�� ������()�,�(���	����������	�����0-� /�
�������0-�"�6�. ���(-!���	��������0-�)�,
-��)(0����  �
,"�23���
3��  
���(-����	����)�%�. 


����  ��+
-���. 2539. 0-�"�6�/� �,"��1��. ����	B�����0-�. ��,��(�"�23�)�,
���
� 
��-�+�.-J  ��.-5	����  ��2-3  (-(	B��(���(��  
+�-3��  (	B��. 2547. ��������0�	�2
,���!+00-����

5	03	��/����"����)�,���
��3��������� �,"��1��  5��)��/��%3���,��
��+���(-.��0-� 2546. 
%(���3�C�����
���(55��)��0-�)�,���0-�  
���	�
���(50-�
)�,(��)*����/!����0-�  ����	B�����0-�  ��,��(�"�23�)�,
���
�. 

Mc Rae, R.G., and C.P. Burnham. 1981. Land Evaluation. Clarendon Press, Oxford.  

Rossiter, D.G. 1990. ALES : a framework for land evaluation using a microcomputer. 

Soil Use and Management 6(1): 7-20.  

Rossiter, D.G., and A.R. Van Wambeke. 1997. ALES Version 4.65 User’s 

Manual.  Department of Soil, Crop, and Atmospheric Sciences, Cornell 

University. 



��������	�
����
�:  ��	
������� RDG47O0017 

����� 7 

����#� 

�������(-5	������(	34+ �,
�����	� ��� "����
����
��
�"�� (information) 
����	�

�	�
�+����3	0
-�/5/����(��)*����/!�)�,���5	0������0-�"����*�-3���()�,�-5�������� ;
���"�� ��(����/��+%��+������1��  5������&�2�����(�����(-5	�/��0�3 ("!%�������� �	� �+�
 �,
-�.-������*�-3���(����,�-�,0	�"�23���, 2542; ������� �	� �+� �,
-�.-������
*�-3���(����,�-�,0	�"�23���, 2545) ��(%� ��
��
�"������ �,���������(��
���	$3%�
���3	0
-�/5 )3%�	���0)��� 7& ��
��
�"��"��%��� ���� �,���
����4/!�"�����������-

��
�"��
�����&��10� )�,10�4��
����/�����������  �	�10�)�% 

- �����,5��3	(���������������( 

- �����,5��3	(����������0-�"�6��,0	��(���+�)��3%�� ; 

- �,����(��!������0-�/��������"�33%�� ;  
- �	���������������
����	���� �����!��	��� 

- �(��"���,
�������0-�)�, 9$�����/!����0-�
����	���� ������( 

���
����
��
�"��)3%�, �,�������3��
�+ 10�0	������%�� 
 
�
�����
"+�
�������#$%�
��

 

����&�2����)�%�" #� 2 �	��3��  �	��3��)��" #����5	0���)*����
-�� ���+� / ���/!�
���0-�7&�� �,���0�(� 4 classes ��� �����(  \�1��  !+�!�  )�, )��%�����  �	��3�����
��" #�
��� �	� �+�)*�������10�5���	��3��)�����(��4��3���/���"�����	�
����(��" #�5�-����
�-���&�� �0�"�-�� “4��” " #� class ��������/�)*����  

/��	��3��)��10�5	0���)*����
-�� ���+� / ���/!����0-� �0����5��)�������� 
LANDSAT-5 TM 7&���	��&�/�>0�)��� 5���(� 7 )��0� 0�(�(-.� Maximum Likelihood  
������	���������� post classification filtering "����"
�-�/���+
������)*����0��&��0�(� 5��
���3�(5
���(��4��3������)*�����0�/!�(-.����
4-3- ��(%�)*����������(��4��3���
����� �%� 
KAPPA statistic = 96.98 %, Overall Accuracy = 97.54 %  )�,
����	��������"���, 
class “�����(” ���%� Producer’s Accuracy = 97.90 %, )�, User’s Accuracy = 97.45 %  
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)*�������)
0�/��"�6�(%� /��+%��+������1�� �,���0�(� �����( 1,731,076 1�% (87.97 %)   \�1��  
161,888 1�% (8.22 %)  !+�!� 58,198 1�% (2.95 %)  )�, )��%����� 16,637 1�% (0.84 %)   

�������������7&��10�5������&�2��	��3��)������%�5,
��"�-��(��" #�5�-� (over estimate) 

"���,/�
����(��" #�5�-�)��(�+%��+������1���	�4�� ���+�0�(�
-�� ���+����0-����� ; ���  ���
���	$
��� 4�� �,"��3%��;7&�����(����(�(��	��(%� 6,000 ��.  0	��	��4�����"���������4����
 �,�������-5��
�  5,���/��10����������
-�� ���+� / ���/!����0-����� ; ������(��4��3���)�,
/���"�����	�
����(��" #�5�-�����-���&��   

/�����&�2��	��3�����
��10������� �	� �+�*����10�5������&�2��	��)���0����������
4�����-5��
�0�(� 4��/��+%��+������1��)�%����" #� 7 classes 7&����5���(���(������"�3
���)3�3%���	�1   �������4��)3%�, class 4������(
)�,�(�"���/�)*������	� �	� �+��0�/!�
"���-����
����)�(�	�!� (buffer zone) /��,��
��
�"�����-��
3�� 

*����10�5���	��3����� ��� )*����/��% 2 ��	� 10�)�% (1) )*����
-�� ���+� / ���/!����0-�
�+%��+������1�� ( �	� �+� #1) 7&����������4�����0�(���(������"�3���)3%�, class 3���
+0
3��"�
=���3�C��!	����������������(� )�, (2) )*����
-�� ���+� / ���/!����0-��+%��+������1�� 
( �	� �+� #2)  7&����������4�����0�(���(������"�3���)3%�, class 
��
+03��"�
=���3�C��
"0��(�	� 

)*������	� �	� �+�
����	�0	���%�( /���������������4��/��+%��+������1��(%����%/�!%(�
3���
+0-
��
+0"�%�1�  �(��	�����������" �����) �����0����������
-�� ���+� / ���/!����0-�����; 
"������������"���������4�� clasess 3%�� ; ���-5��
��%(�0�(�   

���0����������
-�� ���+� / ���/!����0-�����;  (�����(  \�1�� !+�!� )�,)��%�����) 7&��
����(
10�5��)*������	� �	� �+��	��
����	�����3�� �%�5,/���"�����(��5�-�����(%�������
5��)*����"�-��3��7&��1�%10��-5��
��������4��   


����4
�+ 10�(%� *����10�5������&�2����0���
����	�������1 /!� �,��!��/����/0 ; 
���3������������"����(�	������(   
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�
�����
"+�
�������#$%�������������

��2����+(
�3 

����&�2������(	34+ �,
���
�� �,���   �,���)�� ��� "���� �,"�-��(��4��3������
)*����0-�"�6����3,(	����"����"����7&��5	0����0�����	B�����0-� ��	� L �.�. 2548 "���,
/�
%(������������+%��+������1�� 7&��/������� "����(%�)*����"�-��3��  )�,   �,������
�� 0	0) ��
)*����0	���%�(3��*����10�5����� �,"�-� "����/��10�)*����/��%
����	�" #����"����/����/!�
 �,��!��  �	�������� �,"�-��(��4��3��� ����0�/!��%����
4-3-3%��; ��� Overall Accuracy, 

Producer’s Accuracy, )�, User’s Accuracy )*����"�-��3�� �,���0�(� 6 classes 10�)�% 
(1) ����"�������*-(0-� > 50 % (2) >10-50 % (3) >1-10 %   (4) 0-1 % (5) ��-"(
���0��
7&�����-�"��������	����%�����%��)3%1�%������"���� )�, (6) )��%����� 5�����(-"���,�����
4-3- 
��(%� )*����"�-��3�����(��4��3���3��� "�����5���(��
	�
�/����5��)��������� class 3 (����
"���� >1-10 %) �	� ������� class 4 (����"���� 0-1 %)  

0	��	�����0	0) ��)*����0-�"�6�7&��0��"�-����3%�"������� 5&�"������������� classes 3 )�, 
4 �0�)�%����" #� ���0	0) �� #1 )�, ���0	0) �� #2   /����0	0) �� #1  classes 3 

)�, 4 4���(��	�" #� class 3&4 (����"���� 0-10 %) 
%(� classes ����;�	���"0-� *����10�
���)*����0-�"�6��+%��+������1�� (0	0) �� #1) 7&�����(��4��3���
����� )3%" #�)*����7&��
�%����������"���,1�%
����4)���������7&��10��	�*���,��5��"����"�6����� �	� ��-"(
���
10��	�*���,�� ������ ���5���	�10� ���/�����/!� �,��!��5���	0  

0�(�"�3+���5&������0	0) �� #2 7&��/����0	0) �����" �����) ��"���,��� classes 3&4 �0�
)�%��%�����" #� class 3/4 )�, 4/3   �	��
�� classes ��� ����������7&��������"���� 0-10 % 

"������	� )3%���(��)3�3%����� 0-�/����������� class 3/4 4��5��)��(%�" #�0-�"�6�3���,��
��+���(-.�����0-� /��
,���0-�/����������� class 4/3 1�%/!% 0	��	������������ class3/4 ������

10��	�*���,��5��"��������(%� �0��	�(1 )��()*�������10�5�����0	0) �� #2 5,/������,"���0
"����(�	��(���+�)�����*���,��5��"����0��&�� 5&��� �,��!���(%�)*����5�����0	0) �� #1  

/�
����(��" #�5�-�7&���������0-�"�6� class 3 (����"���� 1-10 %) )�, class 4  

(����"���� 0-1 %) �� �-��
����"����/���"�����	� ���  �,��
 0-3 %   �,����	� �-��

����"������*-(0-�" �����) ��10��%��3��
��������  ������)*����0-�"�6�3��)��)*����
5��)�����/!��	�)*����"�-��3��/�����(��4��3���
��5&�" #�1 10����  ����&�2����0	0) ��)*����
"0-�)�,
����)*����/��% 2 ��	� (0	0) �� #1 )�, 0	0) �� #2) "����"�-�����"����/��*��/!�10�
"����/!�3���(��"���,
� 
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������

�����������-�����#$%��++(
� 3  
 (	34+ �,
�����	�������(-5	�"���������� 2  �,���  ��� (1) /��10�)�(������(-"���,��
������5������	�����,�,1��"�����&�2�)�,���)*�����(��!���/�0-� )�, (2) /��10�������)*����
�,����(��!���0-� )�,)*��������;���
����4��+���10�5��)*�����,����(��!��� "����/������+
(	34+ �,
���0	���%�(���(-5	����5&� �,���0�(� 2 
%(�  /�����&�2�
%(�)��10��0
�����/!�
������)�,(-.����(-"���,��3%��; "�������)*�����(��!���0-�����"���-� 10�)�% (1) (-"���,�������� 
LANDSAT-5 TM 0�(�(-.� Maximum Likelihood  (2) (-"���,�������� RADARSAT-1 0�(�
(-.� Maximum Likelihood )�, (3) (-"���,�������� RADARSAT-1 0�(�(-.�/!� Linear 

Regression  *� ���8(%��	��
��"���-�/��*�/���"�����	�  ��� ���%� Overall Accuracy 

 �,��
 60-70 % �%� Producer’s Accuracy )�, User’s Accuracy ���)3%�, class 

) � �(�
�� 3	��)3% 0 4&� 80%  7&��5	0(%��(��4��3������%/��,0	� ������4&��%������3��� 


����	����/�
%(����
��  " #����
����������)*�����,����(��!���0-� )*����
���
�(��!���
����	���!��	��� )�,)*����
����(��!������>0�K�  4&�)��(%�"���-�0�������	����
5���,�,1���	��
��"���-�����0
��/����
%(�)��5,/��*�/���"�����	� /�������/!�*�5�����
(-"���,�������� RADAR 0�(�(-.� Maximum Likelihood  "�����5��"�3+*�
�� �,��� ��� 
(1) /� 1 scene ��������� TM 1�%������+���������	����0����+%��+������1�� (������ 4.1-4.3) 
���3������(-"���,�������������������	����03���/!������� 2 scenes 7&��1�%10��	��&�/�(	�
"0��(�	�  )�, (2) ���(-"���,�������� RADAR 0�(�(-.� Maximum Likelihood ���(��
7	�7��������(%�(-.����/!�
���� Linear Regression 

"�����������(��!���0-����10�5�����(-"���,��������"�0���/�
��!%(�"(�� ��� ������)*�
����(��!������0-�!%(��������+��!��	���  !%(� ������+��!��	���  )�, !%(� ���>0�)���3%�
3��>0�K� 4�������(-"���,���%(��	��0�/!�"���-����7����	� (overlay) /��,��
��
�"��
���-��
3��  *����10����)*�����,����(��!������0-�7&���������� )�� ������)*�����,���
�(��!������10���� 
����4/!�/������+���
����(��!���0-�
����	���� �����!��	��� )�,

����(��!������>0�K�10�   

*�����&�2�
%(����
�����5,4��3���"����/0 �&�����%�	��(��4��3������������)*�����(��!���
0-�/�>0�)���)3%�,!%(�"(�� 7&��10�5�����
%(������&��   /�����&�2����������)*����7&��10�5��
%(����
��&���	����(�����0"�������%������
���(�10��	���� �	� �+� 7&��
%�*�4&�)*�������
�����&��/����

%(����
��0�(�  ��� �,�����&��������)*����3%�� ; ���
�����&�������" #�*�����&�2�"���� L"0��( 
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7&����5�	�1�%�����5," #�3	()�����
���/��+%��+������1�� 5��"�3+*�����3�����/!� �,��!��
5��)*�����,����(��!���0-� )*����
����(��!���0-�
����	���� �����!��	��� )�,)*����

����(��!������>0�K� 7&��10�5������&�2�����(����0�(��(���,�	0�,(	� 
 
!��"	
��������#$%��
�����
�&�����������
 

�������	���������������
����	���� �����!��	���" #�������
���	$��%����&�� 
����	�
���(��)*� �	� �+� �,
-�.-������/!����0-�/��+%��+������1��  ����&�2������(	34+ �,
���"����
5��)���	���������������
����	���� �����!��	���5��������
����(��"�6�)�,�(��!������
0-�7&��10�5�����(-5	����/3��������"0��(�	����  

*����(-"���,���0�/!�"���-����7����	� (overlay)  !	���������,0	��(��"�6� �	� !	��
������
����(��!������0-� /��,��
��
�"�����-��
3��    ���8(%��������4��)�%�" #� 5 

classes  20 subclasses 3���	�����
����	���� �����!��	��� )�, 9$��0����(��"�6�)�,
�(��!��� �����������+%��+������1��
%(�/�$% (54.10 %) " #�����������	����� ������ (class 3) 

������� (36.72 %) �������������	������%������3��� (class 2) �����������;���"����5����� 7&��
10�)�% �������1�%���	�����, ����������	�����
��, )�, �����������	������0�	�����1�%10� (classes 1, 

4, )�, 5 3�����0	�) ��1�%����	� 

�(��4��3������*�����&�2���� �&�����%�	��(��4��3������!	���������,0	��(��"�6� �	� 
!	 ��������
����(��!� �����0-� �� �/!�" #�"�
=�/����(-"���,��  /��
,�������&�2����!	 ��
������
����(��!���0-�7& ��10�5�����(-"���,��������"�0����	����(��4��3���1�%
���	� ��5
 �	� �+�/��0��& ��10����  0	��	 ����� �	� �+�!	 ��������
����(��!���7&��5,
%�*�1 4&��(��
4��3������!	���������	���������������
����	���� �����!��	���5&�" #�
-������(�0��"�-����/�
����3  
 

�

����
������#$%������&45�
�
�-��#$%�����
�����
�&�����

 

(	34+ �,
����������&�2�"�������� ���  "����
����)�, �,�+�3�/!���"0��,����� �,"�-�
���0-��	3���	3-
����	� �,"�-��(��"���,
�������0-�"������� ������(/��+%��+������1��  /�
����&�2����10�
������"0��,����� �,"�-����0-��	3���	3-�0�/!�� �)��� ALES "���� �,"�-�
�(��"���,
�������0-�
����	���� ������(�0�/!�"�
=����5��)���,0	��(��"���,
����
����	B�����0-�  
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��"0����10�4�����1  �,�+�3�/!�"���� �,"�-��(��"���,
�������0-�
����	���� ���
���(/��+%��+������1�� /� 3 ��
� (1) /!�"�
=����5��)���������	B�����0-�����	�� 12   �,���  
(2)  3	0�+
������0-����1�%�%�/��"�-0�(��)3�3%������,0	��(��"���,
�  1�%/!%���5���	0/�
��������&�2�  )�,/���� 1�%�����������"!���4��10� ���1   "�������3����-5��
� 5  �,��� )�, (3) 

�	0�����+
������0-�5����
���� 2 �����	����&��  �0�3	0�+
������0-����4&�)�����(��
���	$

����	���� �,"�-� )3%3������	� 955	�(-�-5�	�7&�����(��) � �(�
�����1 "�����+
������0-�
7&��3����-5��
�"���� 2  �,���  

*���� �,"�-�
�+ 10�(%� �������
%(�/�$%����+%��+������1��4��5	0���%/��,0	� "���,
����� 
(S3) "�����5�����5���	00����(��" #� �,��!�����.�3+����� (S3s) ���� �	�����5���	00����(��" #�
 �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+����� (S3ns)  *�"!%����!��/��"�6�(%� �+
���
���0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+����� " #����5���	0��	����
��������+%��+������1��  

"�� ��" ����"����*���� �,"�-��� �0 -��	� *�*�-3���(5���� ���� �5�-� ��(%�  *����
 �,"�-����0-�1�%(%���
�/0�	�1�%
�0������	�*�*�-3���(5���������5�-�"�%�����(�  
�"�3+
���	$
"�������5���������+
������0-�0����(��" #� �,��!�����.�3+����� )�, �(��5+/����0�0�&0.�3+
����� ���/!�/���� �,"�-� ���(��) � �(�
�� �	�1�%0���
����	�/!�"���������� 

  0	��	 �����0������ �,"�-��� �0-�
����	���� ������( �	�3���0��"�-����3%�1 "�� ��
 �	� �+�(-.����)�,�&�2��(��(����������5��" #�
����	���� �,"�-�/��4��3���
����
��& �� 
"����/��10�*���� �,"�-����/���"�����	��(��" #�5�-��-���&��3%�1    
 

'
������������
����#!	���!
�+�1 
C�����������5	0����&�����/3�����������  �,���0�(�!	������������!	�� )�%�10�" #� 2 


%(� ��� !	�����������
�����&��/��%���/3����������� (3������� 7.1) )�, !	����������������%)��( 
(3������� 7.2) �+�!	��������4�� �	��,���-�	0���-��
3��/��" #��,��"0��(�	� ��� �,���-�	0 
UTM  �7� 48  Datum WGS1984  
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)������� 7.1   !	�����������
�����&��/��%���/3����������� 
 

'	��/��%2� ������ 
��-��� *�+ �$"�#����� / ����	�#�+&%	�(�3"�$��
"�q 7.1, 7.2 

�$�4�B�-�������<���3"�$� (������*#��), �$�4�B����*#�� #1, �$�4�B�

���*#�� #2 

7.3, 7.4, 7.5 

����	
���$���	���4���!���q-�����*��� 7.6, 7.7, 7.8 

�+�������	
���$� 7.9 

��������	
���
������
	������ 7.10 

��������	
���������� 7.11 

)��%���-���
���3"�
��������#����
	������ 7.12 

����4���+��-���3"�$��
�����-���*�+-��'
����!���q 7.13, 7.14, 7.15 
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)������� 7.2 !	����������������%)��( 

 
'	��/��%2� 6��*����%� 

*;��3"���$#�+4�) ���*;��3"����  (2548) 

=�� ���*;��3"����  (2548) 

*������
� ���*;��3"����  (2548) 

-��4-!���#������+���!
���  ���*;��3"����  (2548) 

-��4-!���#������+����
�4�� ���*;��3"����  (2548) 

4���	���������� ���*;��3"����  (2548) 

�$�  �����<���3"�$� �##. 

�$�4�B� �����<���3"�$� (2548) 

*��'
�����������4	$�!��4�- (DEM) &������#���#���#�+�$�6$������;�$! 

-�������+�$ (2545) 

4-!���;�$! (Zone) �
�����-�������+�$ &������#���#���#�+�$�6$������;�$! 

-�������+�$ (2545) 

*;��3"4-!���;�$!%��% (Subzone) 

�
�����-�������+�$ 

&������#���#���#�+�$�6$������;�$! 

-�������+�$ (2545) 

*�+*;��3"����%���;�$! (Unit) �
�����

-�������+�$ 

&������#���#���#�+�$�6$������;�$! 

-�������+�$ (2545) 

!
�*�����=��3!��'�����
�������������

�������*�+��$4�2����4�3%� 

&������#���#���#�+�$�6$������;�$! 

-�������+�$ (2545) 
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������ 7.1 !	��������������������( )�, 
-�� ���+� / ���/!� �,��!�����0-�����; (1�%�(�4��) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 7.2 !	��������������������( )�, 
-�� ���+� / ���/!� �,��!�����0-�����; (�(�4��) 
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������ 7.3 !	��������0-�"�6� (0	��"0-�) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 7.4 !	��������0-�"�6� (0	0) �� #1) 
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������ 7.5 !	��������0-�"�6� (0	0) �� #2) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 7.6 !	���������(��!���0-� ((-"���,��5�����4%��0�("���� RADARSAT-1 �	��&�

 ���"0��������� 2549) 

�:;	!�$�%'����:;	!�$�%'����:;	!�$�%'���
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������ 7.7  !	���������(��!���0-� ((-"���,��5�����4%��0�("���� RADARSAT-1 �	��&� 

3��"0��������� 2549) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 7.8 !	���������(��!���0-� ((-"���,��5�����4%��0�("���� RADARSAT-1 �	��&�

����"0���"�2��� 2549) 
 
 

�:;	!�$�%'����:;	!�$�%'����:;	!�$�%'���

�:;	!�$�%'����:;	!�$�%'����:;	!�$�%'���
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������ 7.9 !	���������,����(��!���0-� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 7.10 !	���������(��!���
����	���!��	��� 
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������ 7.11 !	���������(��!������>0�K� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
������ 7.12 !	���������	���������������
����	���� �����!��	��� (�(��!���/0-�"�6�) 
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������ 7.13 !	���������(��"���,
�������0-�
����	����( ( �,"�-�3��"�����1���
���� 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 7.14 !	���������(��"���,
�������0-�
����	����( ( �,"�-�3��"�����1���
���� 2) 
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������ 7.15 !	���������(��"���,
�������0-�
����	����( ( �,"�-�3��"�����1���
���� 3) 
 
 

�������,���
� 

������� �	� �+� �,
-�.-������*�-3���(����,�-�,0	�"�23���. 2542.  ������*����(-5	�. 

���)�%�: �
,"�23���
3��  ���(-����	����)�%�. 

������� �	� �+� �,
-�.-������*�-3���(����,�-�,0	�"�23���. 2545.  ������*����(-5	�. 

���)�%�: �
,"�23���
3��  ���(-����	����)�%�. 
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)��������
����
��
����+ -������!	"��'*!,��� &�'-����!����
���� 
�
����+ 

()�+&-�) 

-������!	"��'*!,��� 

()�+&-�) 

-����!����
���� �+�
��)# 

1. �&�2�           
�����,5��3	(    
���������������( 

� �����������( )�, 
-�� ���+� / ���/!� �,��!��
���0-�����; /��� )*����)�,3�����	34�.-��� 

" #�1 3��)*�  

2.  �&�2�            
�����,5��3	(    
����������0-�"�6�
�,0	�            
�(���+�)��        
3%�� ; 

� ������0-�"�6��������	B�����0-� (1�%0	0) ��) 
/��� )*���� )�,3�����	34�.-��� 

� ������0-�"�6�0	0) �� #1 /��� )*����)�,
3�����	34�.-��� 

� ������0-�"�6�0	0) �� #2 /��� )*����)�,
3�����	34�.-��� 

" #�1 3��)*� 3��-���         
/�(��
��
)��( 1 "�����   
0�����,"���0
/������ 3 

3. �&�2�           
�,����(��!��� 

� �������(��!���0-�/�!%(�"(��3%�� ; ���>0�)���
/��� )*����)�,3�����	34�.-��� 10�)�%  

" #�1 3��)*�  

���0-�/�������� � �������(��!���!%(��������+��!��	���   
"�33%�� ; � �������(��!���!%(� ������+��!��	���   

 � �������(��!���!%(� ���>0�)���3%�3��>0�K�   
 �  �������,����(��!���0-�                     

/��� )*����)�,3�����	34�.-��� 
  

 � ������
����(��!���
����	���!��	���           
/��� )*����)�,3�����	34�.-��� 

  

 � ������
����(��!������>0�K�              
/��� )*����)�,3�����	34�.-��� 

  

4.  �&�2�        
�	���������������  

����	���� ���
��!��	��� 

� �������	���������������
����	���� �����!
��	���  /��� )*����)�,3�����	34�.-��� 

" #�1 3��)*�  

5. �&�2�            
�(��"���,
�
������0-� )�, 

� �(��"���,
�������0-�)�, 9$�����/!�
���0-�
����	���� ������(  /��� )*����)�,
3�����	34�.-��� 

" #�1 3��)*�  

 9$�����/!�
���0-�
����	�   
��� ������( 

   

 


