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Executive Summary 

Project Title: Pen Culture of Blue Swimming Crab (Portunus pelagicus,Linn.) as a 
New Alternative Career for the Fisherman  in Pattani Bay, Pattani 
Province 

Proposer’s name, organization, and telephone/fax number 

Assistant Professor Dr. Chonlatee Cheewasedtham 
Department of Technology and Industry 
Faculty of Science and Technology 
Prince of Songkhla University, Pattani Campus 
Pattani, 94000 
Telephone Number: (073) 312-159 
Facsimile: (073) 335-130 
Mobile Phone: (01) – 098-7023 

Problem statement and importance 

Pattani Bay, situated along the coast of Pattani Province covering an area of 

74 km2, plays a role as supporting fishery resources to the fishing communities in 

local area. Blue Swimming Crab (Portunus pelagicus), one of the important 

economic species in Thailand, is also one of the fishery resources that can be found 

living in Pattani Bay and is exploited by fisherman in local community. To date 

blue swimming crab that living in the Bay and adjacent areas has decreased in 

population as it is occurred in the other regions, because of an over-exploitation by 

fishing activity. This problem would be affected directly to several dimensions of 

the fishery resource management and the sustainability of fishing career to the local 

fisherman who fish the swimming crab for living. To find an alternative approach 

of solving this problem, one possibility is to produce young crab seeds from 

hatchery and supply those seeds to the local fisherman for aquaculture as an 

extension career rather than fishing alone.

In aquaculture point of view, the development and promotion of pen culture 

technique of blue swimming crab in the natural protected shallow water to local 

fisherman is one of the possible alternative approaches in Pattani Province. To 

promote pen culture program of blue swimming crab, Laem Tachi (Tachi cape) in 

Pattani Bay is the suitable selected site for running this activity as a result of 

several supporting reasons. First Laem Tachi plays a role as the natural living and 

feeding ground of the crab in Pattani Bay. Second, there are 4 local fishing villages 

that parts of their fishing activities rely on fishing swimming crab for living 

whereas this resource is on the decreasing in this area. Third, there are natural live 



feed particularly the macroalgae, Gracilaria, and horse mussel which grow 

naturally in Pattani Bay that suited for feeding to the crab in aquaculture system, so 

that these resources can be harvested regularly as food source of the cultured crab 

in the pen.  Fourth Laem Tachi play a role as the natural protected construction in 

protecting strong wave and storm from the blue swimming crab pen aquaculture in 

the Bay. Finally, for the propagation of blue swimming crab program, the 

Ecological Aquaculture Research Unit, Faculty of Science and Technology, Prince 

of Songkhla University, Pattani Campus, has developed the low cost competitive 

method and environmental friendly propagation technique for blue swimming crab 

seeds by utilizing organic residues (from fish processing and rubber latex 

processing factory) which are available locally. This organization can produce and 

supply crab seed to the farmer who participated in the program continually. As 

mentioned, this would be an alternative scheme which can be supported the 

demand of blue swimming crab for the consumption and can be supported the local 

fisherman from several fishing villages in this area. In deed, this mission would 

assist the participated fishermen having a better living circumstance and 

sustainability of their own career in the future. 

Objective

1. To develop the method and rearing technique of the blue swimming crab 

(Portunus pelagicus) in constructed pen in natural shallow seawater 

environment. 

2. To develop the new alternative career for local fisherman in Pattani Bay, 

Pattani Province as an alternative career. 

3. Promoting a sustainable utilization and management of fishery resources in 

local area. 

4. To propose an alternative better opportunity to the local fisherman who 

suffering from the state of social difficulty and poverty. 

Methodology

Pen culture of the blue swimming crab program will be carried out by the 

collaboration of the project manager (the researcher who propose this project) and 

selected local fishermen from 3 villages at Tachi cape in Pattani Province. The 

main activities of the cultivation will be doing by group of the fisherman including 



pen construction, constructing suitable environments in the pen for swimming crab 

by prepare hiding area and live food for the crab using macro algae (Gracilaria)

and horse mussel (Modiolus sp.) which  available in the Bay, feeding and 

harvesting the blue swimming crab. Apart from those that mentioned, the project 

manager will act as a consultant by giving suggestion and recommendation of 

rearing activity, supplying seed of young swimming crab to the farmer, collecting 

rearing data and promoting rearing system to the public. 
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Abstract 

Pen culture of blue swimming crab (Portunus pelagicus Linn.) in Pattani Bay 

was aquaculture activities that supporting groups of local fishermen as an alternative 

career besides their own fishing supplies. Pen aquaculture activities were carried out 

at 3 villages in Amphur Yaring, Pattani Province; Ban Datoh, Ban Budi and Ban 

Bhatabudi. The activities were divided into 3 main programs; pen construction, 

producing and rearing of young swimming crab and cultivating crab in the 

constructed pens. In part of pen construction and cultivating activity, the program 

could be carried out only in two villages, Ban Datoh and Ban Budi, while the other 

village, Ban Bhatabudi, could not be continued because of unsuccessful in pen 

construction. On the subject of young crab production, organic residue from fish meal 

effluents was used as ongoing liquid fertiliser to produce live food for rearing and 

producing swimming crab larva. Thereafter, 50,000-200,000 of young swimming 

crabs (megalopa and young crab stages) was delivered 2 times to constructed pen at 2 

villages for further cultivation, but the consequence of crab cultivation in the pen was 

not successful. One of the main reasons was that it’s probably the idea of pen culture 

of swimming crab introduced to the fisherman members who joined  the program was 

rather new, and they might need some time to practice and develop their own skills to 

manage the cultivation of swimming crab activity in constructed pen. To cope with 

cultivation activity in pen aquaculture, the other recognizable aquatic organisms 

which were acquainted to fisherman cultivating skill should be introduced. Two 

candidates of fish and shellfish species, sea bass (Lates calcalifer) and black tiger 

prawn (Penaeus monodon), were decided and introduced into the pen for substitute 

cultivation in addition to the young swimming crab. The methods for production of 

sea bass fish fry and post larva of black tiger prawn were carried out in the similar 

principle of crab larva production; 2 times of 10,000-20,000 of sea bass fish fry and 

200,000 of black tiger prawn post larva produced were also delivered and introduced 

into the pen of 2 villages for further cultivation. Information by informal interviewing 

several fisherman members in the program found that the production of fish and 

shrimp released into the pen could be successfully harvested and utilized. 

Additionally the other valued aquatic species which were occupied surrounding pen 

areas as a habitat for example mud crab (Scylla serrata) and marine catfish etc. also 
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caught and utilized. Unfortunately, scientific data concerning the production of 

harvesting fish and shellfish from pen could not be collected. One of the main reason 

was none of fisherman members who jointed the project could collect data, and 

another significant reason was the influenced of insecurity situation that still 

happening in the area which is one of the crucial hindrance of the research teams of 

gathering data in the villages. 
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/	"�
�������
���'�!6
�����! 20 $�����'�	��$� (�������, 2546) �����	+������
� 10 $���	 �� 3 ����4�5��
%���!�&
#$$��
 *&�/�� ����4������ ����4�����%'�/	"����4��"��'�� (�!��'��7/	"�6", 2545) ���!
#$$��
�
��
���!�-��
;& ���&��������5�����!
#$$��
�
/�	���='S����/�	�$��
�������*
���"�	��!
�"��6 16
�'�	��$� (�!��'��7/	"�6", 2545 ) �����
�$����%-��	���
�����!/�	���='S 	��36"�
��������*
5������
/�!���9#R�5��/8��&'���>����')$"!�����-$"!��$� ��������!�������%���	���	� �&��T��"��2&����+�
$"!������T
������� ������4�������!����"��������
���
�/!"���%�&����

���!
#$$��
*&��������%�& /��=�$+ /	"$"���%��/�����������>��������� /������
#$$��
/	"/�������"��'�� ���
�������4�������!�
�4������� �
�"&���!����<�
�"��6 4-32 ppt ( www.kaekae.pn.psu.ac.th /	"
www.pattani.go.th ) �&��!����<�/
�8��$��2&���	 ������%���
/���������������������'���!���+&������67
���������/	"��$!7�����!
#$$��
���%���
�/	�!4�������!
#$$��
����

:�����	����5$����4��"��'��L-��*&�����!��
�
��
:�����	��
��
�!���+&������67�
��+&/�����-�� ���!
#$$��
�
��$!7�����
��
�!�������>����)�3?�'% ���� 
	�
�"��5�! 
	��"��/&� 
	��"��� 
	�&+��"�	 �+���+	�&�� �+��/��N!� ���/��� 
���� ���/�	�4��     �������� 
�!������������ ���� ��������	����'&�&��T��" �������8���� (Glacilaria sp.) �
������)�3?�'%�
������>
%�������"�	�����!
#$$��
 ( www.pattani.go.th )

�
����@���)����

 �����
�������!
#$$��
%"����4���$��'�='�	5��	����+�$"!��$��T
���$� 	����+�$"!������T
������� 
/	"	�$"!������T
���$� /$�������%���
��%���!�&�
��
	��36"������!���*
���"�	 %-��������4��	�MK�����)
/$�$���*
%�������
�����Q���� L-����%"/����
�� 2 2&���	 ��� 2&�9�/	"2&����� &���
� (%�%'$, 2541)

2&�9� ��'��$���/$��&����234��� *
%�0-��&��������� �&�%"/�������
�� 2 ��!� ��� $���/$��&���
�234���*
%�0-��&���������� �
����!��
�*&�����'�='�	%��	����+�$"!��$��T
���$�L-�������%��
�����+���'��&
� ��!��
�9�%"$����������/$��

�'��6*�������� �

�'��69��T	
�������"�!��� 100-
150 �'		'	'$� ��!��
���� $���/$��&���$+	���0-��&��������� �
����!��
�*&����	����+�
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2&����� ��'��$��/$��&����+�4����=+70-��&�����3��� �
����!��
�*&�����'�='�	%��	�$"!������T
���$� 
����	�9:���$� L-����&��%����'�!6�!���&����)������"�	%
��$� ����!��
�%"�
9����� �+6�4��'
�&����!*
%"����!����!����� ����!��&����+�4����=7�
����!��
��
9�$�����
��+& ��!��
��"&�����������!

#$$��
%"	&$���	� ���/
�
�!������!�
���� ������$�$"��������!�
���5-�� (
�"���7 �55�&,
2541 ����$�� �!��'��7/	"�6", 2545)

�6����)�).��%033���

�+����
�$���0'��?��/	"
�"������
�����������!
#$$��
 �
���������'�� �!� 26 �������� ���5$�����
� 10 
$���	/	" 1 ��)��	 �!� 3 ����4� *&�/�� ����4�����%'� ����4������ /	"����4��"��'�� &�����	"��
�&�
�/�&���
$�����
� 1 L-����!���>��
���
���������
�"��($�����
� 2) /	"�
���
��������Q $��$�����
� 3 

3����"�# 1: ����������������
�$���0'��?����)������������!
#$$��
/	"��!���>�
�"������
������!
#$$��
 %��
�����
� 3 ����4�

$���	����4� ��������
����%'� ���$�!� �����
� 1 �������$�!� 

�����
� 2 �������$�!� 
$+�� �����
� 1 �����		���
 

�����
� 4 ����&��'� 
�����
� 8 ���������!� 

�����
#$$��
 ���� �����
� 2 �������� 
�����
� 3 �������� 
�����
� 8 �������� 
�����
� 9 ����/�	��� 

$�����	��	" �����
� 1 ����$�����	��	"
�����
� 2 ����$�����	��	"
�����
� 3 ��������/L" 

�"����� ��������"
"L

������� �����
� 1 ����
���"

�����
� 2 ����
���" 
���"�'/	 �����
� 1 ���"�'/	 

�����
� 2 ���
	���� 
�"��'�� ���
� �����
� 1 �����$N"��� 

�����
� 2 �������
��+����� 
�����
� 3 �������
� 
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$"�	"���
�7 �����
� 1 ����$"�	"���
�7 
�����
� 2 ����$"�	"���� 

/�	���='S �����
� 1 ������&
 
�����
� 2 ����$"�	"�"�'/	 
�����
� 3 ����
�$���&
 
�����
� 4 ����&��$N" 

(�
��� : ���='���6", 2541) 

 
3����"�# 2: %���!�
�"����������& /	"%���!�
�"�����
�
�"������
�
�"�������!
#$$��
��
1 �.).

2541 
���!��������
���
�
�"�� 

����4� $���	 �������� ���!�����
������& 


�"����
������&

(��) 


�"�������
���
�
�"��

(��) 
����%'� ���$�!� �����
� 1 ���$�!� 146 750 100 500 
  �����
� 2 ���$�!� 162 650 122 480 
 $+�� �����
� 1 �����	���
 60 300 15 75 
  �����
� 4 ����&��'� 71 284 60 240 
  �����
� 8 ���������!� 83 332 10 30 
����� ���� �����
� 2 �������� 185 1413 23 90 
  �����
� 3 �������� 106 751 8 24 
  �����
� 8 �������� 1839 6312 120 340 
  �����
� 9 ����/�	��� 189 655 95 180 
 $�����	��	" �����
� 1����$�����	��	" 227 1771 48 400 
  �����
� 2 ����$�����	��	" 159 1349 73 350 
  �����
� 3 ��������/L" 228 1668 13 65 
 �"����� ��������"
"L
 1345 4710 17 50 
 ������� �����
� 1 ����
���" 93 787 76 620 
  �����
� 2 ����
���" 135 857 105 680 
 ���"�'/	 �����
� 1 ���"�'/	 1400 5600 80 200 
  �����
� 2 ���
	���� 83 513 25 42 
�"��'�� ���
� �����
� 1 �����$N"��� 206 1541 18 76 
  �����
� 2 �������
��+����� 332 2612 55 165 
  �����
� 3 �������
� 514 3957 68 476 
 $"�	"���
�7 �����
� 1 ����$"�	"���
�7 348 2076 160 332 
  �����
� 2 ����$"�	"���� 160 852 105 310 
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 /�	���='S �����
� 1 ������&
 330 1800 250 1250 
  �����
� 2 ����$"�	"�"�'/	 85 550 81 413 
  �����
� 3 ����
�$���&
 225 1406 202 1014 
  �����
� 4 ����&��$N" 320 2700 250 1216 

(�
��� : ���='���6", 2541) 

3����"�# 3: %���!�
�"����������& ���
��	�� ���
���� 5��
�"�����
���)��������'�!6���!
#$$��
 
���4� $���	 
�"����������& ��� �>'� ���
��	�� ���
���� 

����%'� ���$�!� 3105 1523 1582 
�"�� ���%��� 
 $+�� 4355 3591 3764 ����� 
�"��, ���5�� 
����� ���� 15887 7862 8025 
�"��, ���5��, ���

������ 
��$������

���!����� 
 $�����	��	" 5879 2912 2967 �������	��, 
�"��, 

���%��� 
�	
������/���, 

�	
���
	�&+� 
 �"����� 10225 5108 6117 ���5��, 
�"�� ���%��� 
 ������� 2641 1319 1323 
�"�����9#R� ���%��� 
 ���"�'/	 11333 5541 5792 �����, ����!�, ���%���, 


�"�� 
- 

�"��'�� ���
� 6322 2969 3553 
�"��, ���5�� ���$�	�$�&, 
���%��� 

 $"�	"���
�7 7206 3644 3619 ���5��!���
�� ���%��� ���5�� 
 /�	���='S 5003 2514 2489 
�"��, ���5��!���
�� - 

(�
��� www.ThaiTambon.com)


@�*"��

���;���
D�����!)��6����)�).��%033���

 	��36"���$������������5���+���������!
#$$��
 ����5���%"��"%+�$�!/	"�
�!�����/���(�6"
��+3�)��$�7/	"�����)��$�7 /	"�6"!'���)��$�7/	"������	�
, 2546)  ���&
$ �������!�
��/��
�������!5��� 
#%%+����
/�!�����
���������!�&
��!���5-�� ��'&�4��5���+���/���& �

#>�����&���
��=��6�
�4� ������&�	������+������
��
�4���
�����������5�&/�	������
�������!� 0��/��*�������05���
*&� ������%���
��0����>%�4�����+��� *���
���!��8��5���+��� 5�"��	9������5���%"�
��
#>����>��
����
*��*&����������%�&�����0��!'=
 �!���
������5�������+����&����!*
 �
	��36"�
��/�������>�$' 
�"�������
0��)�����'�	�� ������������	��� ���4�3�0'�������$'&$���������������+���  /$������0���4�3�*��$'&$��
�����4�����*&� 
#%%+���/�!����5������������4�3�*���
���5-�� ������%���
���)-�3����5-��/	"���*&����
5��!���%������!'��+/	"�����)�7���5-�� ������%��
�"������!���>����0��)�����'�	�� �
!'=
�
!'$�
�8��������
������5��)�����'�	�� /	"	��36"���������
��/����3$����� ����'���������
!�G�=�����!�����
��
���	��367�T��" /	"�
�!���
�������>�$'��� �����*��<$�� ��
/���!��������=75�������+����
/�!�����
�
	&	� �����������������'��
�*����
��/$������������T��"4�������������������� /$��
������*
������$���0'�� 
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@�*"���������	!)��6����)�).��%033���

 ������%���4�������
�������!
#$$��
�
���
����	+���'��"�	 /	"�"���'�!)5�����!�
������	�
�����"/��
���$���0'��?��5���+����
�&�����
�������?��5������-������������ �&��
���������	���	��
�"�4� �����
�
������9#R� ��'�!6���9#R�/	"���"�	 ���������
��
�����
��/�	����������'�/	"�
���5���'%���������&�����
�
5�������+���������!
#$$��
 �������� *���T��"������
�"�� ���%����$!7�����
�*&��	���
���'%�����	��
5��
�"����/	"�+���������!�������� ���/$��4�������
���������$�����
�"����'%���� ����)�3?�'%����Q ��
�	���+��� ���� �������!��"����! ����������	�� ��������5��! ���������+�� /	"���/
���
��$!7���� ���� ��&� 
5��!���
��
	� �"
; �+��/��� 
	���<� ������"�	
�����$!7���� ������
���
:�����	� �����
��������������������
5���� ������8����������������� ����
���
�$����5$�+$������� ������%���4��5���+���������!L-���
���
�-������������=�����$'����5������ (resource based communities) �'%����/	"!'=
�
!'$5���+��� %-��

�!��������=7����4��&'�MK�����) �������	��'& ���&������
�"������
�
�"������ ���='��/	"�6" ( 2541)
*&�������	��36"���
�"������
�
�"��5��
�"������/$�	"��������!�������0%��/�����*&� 4 	��36" 
��� 


�"�����
�
�"������
�%����$!7���������!
#$$��
������&
�!L-���
������
�"��/$�$������*

$��2&���	&��/�&���$�����
� 4

1.


�"�����
�
�"������
�%����$!7���������!
#$$��
�!�����������	
�����$!7����2.

�"�����
��	
�����$!7����������&
�!3.
���%���
�"������
�
�"�������������4.

 
3����"�# 4: �"�"�!	����%����$!7���������!
#$$��
%��/��$����'&���������� 
 

��!��"�"�!	������%����$!7����
��'&����������
�"�� �.�. �.�

.
�
.�
.

�3.�
.

�.�
.

�'.�
.

�.�
.

�.�
.

�.�
.

$.�
.

�.�
.

=.�
.

* * * * **
*

**
*

**
*

**
*

**
*

* * *�!�	���+��

* * * * * **
*

**
*

**
*

* * * *�!�%�
�

�!�
	���"��� * * * * **
*

**
*

* * * - - -
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- * * * * * - - - - - -�!��+�(���������$7)
*** **

*
**
*

**
*

* * * * * * * *��<��������

* * * * * * * * * * * */�
- * * * * * - - - - - -�!�	��(��)

*** **
*

**
*

* * * * * * * * *�!�
	���,�'���
�7 

*** **
*

* * * * * * * * * **
*

�!�	�����0���

*** **
*

* * * * * **
*

**
*

**
*

**
*

*�!�
	��&	��

*** **
*

* * * * * * * * * *�!�
	��	���5
�!

* * * * **
*

**
*

**
*

**
*

* * * *��<&��!

* * **
*

**
*

* * * * * * * *��<���������, ���/�	�4�� 

*** **
*

* * * * * * * * * *�!�
	���"��� 

- - * **
*

**
*

* - - - - - -T�!�

* * * * * * * * * * * */��!
�&��
- * * **

*
**
*

**
*

**
*

**
*

**
*

* - -�����	���L���

*** **
*

**
*

* * * * * * - - -������!��

* * * * * * * **
*

**
*

**
*

**
*

*�������	<�

- - * * * * - - - - - -�"!"
	���V�
- - - - * * **

*
**
*

**
*

**
*

* -�!�	���
	��� 

- - - * * **
*

**
*

**
*

* - - -	����-� 

- **
*

**
*

* ** * * * * - - -�� 

*** **
*

**
*

* * * * * * * * *�!��+��+����� 

* * * * * * **
*

**
*

* * * *�����(
	")
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#$$��
, wetlands. (���*	�7). ������*&�%��: www.wildlifefund.or.th (23 �.�. 2548). 
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#$$��
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#$$��
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���!'���	����5	����'���7. 123 ����. 

?��5����	%&������$+��!'���	����5	����'���7 !'����5$
#$$��
.  �0���
������>���=�����$',  ���!
#$$��
. 
(���*	�7). ������*&�%��: www.kaekae.pn.psu.ac.th (23 �.�. 2548).  

����������	��%���!�&
#$$��
. ���!
#$$��
. (���*	�7). ������*&�%��: www.pattani.go.th  (23 �.�. 2548).  

�'='  2�='�����=+7, %����� !���!'��7, )��!+= �%N"��N", %��+6
 %����
�"�+5, �+$'�� $��$'�'$$', !'�	��$�7 ��3������7 
/	"&!���$�7 �
/��!. 2527. ������5����	����!%�
!!'����������5�����!
#$$��
. �6"
��������=�����$'. ���!'���	����5	����'���7. ��5	�.  

�"�
�� �������!� /	"������ ��	���=+!
��6
$. 2541. ��'&/	"�!	�
!4��5������"�	 5��&��>������!

#$$��
. ���������!'%���������!'%�����!
#$$��
 �"�"�
� 2. ���!'���	����5	����'���7. 
#$$��
.  

��>%�4���7 	'�!�����$7, �'%'�$7 &
/�� /	"!'��� )�
���4�3. 2534. ��+���!'=��/	" �'�!)!'���5���>��
�"�	��
�"��)*��.���!'���	����3$�)��$�7. ��+����������.  

���='�� ���"�%�'>, L+��
 �"�
�"/�, �'�� ���	��&
, !��6�*� ���0��& /	" �����37  ���=+78	. 2541. ���������
!'%�� ������ �������!%5����	�
!4�����!
#$$��
. �6"!'���)��$�7/	"������	�
 
���!'���	����5	����'���7. 70 ����  

�!��'��7 /��!����'� /	"�"���� �
��+��
. 2545. ���$�$"���5�����!
#$$��
�&�!'=
����'!��	
��7.  4��!'��
!'���)��$�7 �6"!'���)��$�7/	"������	�
  ���!'���	����5	����'���7  !'����5$
#$$��
.  69 
����.   

%�%'$ =
�='$'*��. 2541. 	��36"4��'�'�!)5����&�	����������'�!6���!
#$$��
. 4��!'��4��')��$�7 �6"
��+3�)��$�7/	"�����)��$�7  ���!'���	����5	����'���7  !'����5$
#$$��
. 70 ����.  

���� 
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�%"�����������"�	�� �&����*��*8� ����!����������������*�	8��� ���
����*

	�����
��� ������
������
	�����/	�! ����)3����� ��� �������8���� X	X ����� 

2.


��'� 
���
�"��6 3 *�� �!�����/���������	
���
�
�'��6 10 $�!$��$������$� �	
����"�"�!	� 4 
�&����<�����05��*&�  

3.

����5��
�$���'�	 0��
� 4 $�!�'�	����5�� 200 ��� , 0�� 10 $�!$���'�	����5�� 70 ��� , 0�� 8 $�!
$���'�	5�� 110 ���  

4.

����	
���
�/���
�*�����8	��"��$���'��/!&	��� 5.
���$	�&*���

#>�� ����"�

�'��6�!��$��������� %��������0��������*&�5����	!�� 
$�����������
�
K���5��������!��	" 10 $��  

6.


#>���+
����������	
��� 8	8	'$�
�*&�/	"�����&�'�������5��
� /	" )�$��
���� *&�/��$�!��
�� 
(/$�*�����) 

7.

   

"�"��)���*!)�����&��;-���*��F ( ���%���� , ����*�����$�� )  2.
1. ���������
�
�"����
#%%+��� 
2. ���*&�$���	�, �����������/�� 
3. ���
�"��*��*&�����"�
�����!��+��5����/��� 
4. �+��*���
 ����"�
�!��+�, �����+��$���	� 
5. �����������/�� 
6. !��&+/	"������%����
���������
�"��/��5-�� 
7. ���
�"��*��*&�����"��'&���+� 
8. ��!������!���>����*
�������
�
�"��)���	�L
� 
9. ��������	&	���� 
10. 5��!5���
������'�4�-�+
�4� /��5-�� 
11. ���
�������
�"��5����!
#$$��
, ������"�	
�����
#%%+��� 

����	
���
	��"��5�! o
�����<��������8���� o
���%��	��
	���V� o
���&���!� o
�����<����5�!%������� o
������5��!���
�� o
����	
����+��5�! o
���
�"��������/	" o
���&��
�%������� o
��<��!� L����!� ��<���"��� o
L������� o

12  ����	
����+�� L-��$������$���+������� ����"
#%%�����8	'$ /	"��!���>��
���	+�����
��'� 
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���
	�����"��� ���$���+����8	'$*�������� ��!�����&����!*
�����0�	
���*&� 13.
������
�"���������� 
#%%+�����$!7����	&����	� 14.
��!���>�%"�
��	��36"����
�"��/���	<�Q ��
� ��
	�%��5���
��!��Q 15.
�
=+��'%������"�	
���������	��36"5������
8���
��'�	��+������!�����	
��� 16.
�
����	
���
	�, �+�� /	"����Q%�����%�&$����
���	+���� �����!��	+����� 17.

3) ���-�;��"��;���)��
'-&��	���
.���.�� 
���%�&���/
	���='$�&�����	
����
���	+�� -
�!����+��	�
��
�!�����%/	"�
�!��������
4�����	+�� -
�!��
���+��	�
��
�!�����%�/	"�
�!��5���/	"��
��	" -
)-�3��!��$������%����!��������!���5�$�������
�%"����������%�'�����*�� -
)-�3�!����������
8	&
/	"8	��
������!���������*����� -
�!�%�&����� ������!�����
��
��$�?��/	"�!��L�����$�7 -
���%�&$����	+��$����
���
�"�+��
�/%�����5���%����+��� �����	&
#>��4������ -
��&�	�����!�����
��
����%�%�'�Q /	"�
�!��$����% ���8'&���$�������
�5��$���� -
�������
� �
��
�!������"��������	
���
�����&�*���
8	��"����&���$���Q -
�!��'%��6��	+���
K��������/�������
�*���
������, �
���*&�*��/����� -
��!����$����
�!����!������������%�'�%�� -
�!��
�/%��������$��
�"������������� 50 ������!��	��%��	"���&!��)+��7 -
/��������������
��8���'%��6���&�	��� �&��	���%��8���
��
�!��$����%/	"�
�!�� -
���8'&��� 
�+6����$'5��8���
��!�*&���������&�	��� -
�
��8��
�"������
�%��, &�� 
��
�����
� -
�
���*&��T	
���������
��������������� -
�
�!��$����%/	"���8'&���$����!��!� �����
������'��	+����+���37��������
�"�� -
�
�����������
� �
���)�������������
�
�"%�� -
�5���%���	�����&����'����5���	+�� -

 

4. �
�-�������	)��
$�3.):% 
���*��*&������&!���
�/����� $���������������4��"��'��/%����������
������ �	��%���
��������4�

����������8����>�������5����	�����
��
�����"%"����������  

����+#)4�&�!&��.��%���6� '��
�)�"�3��"�# 23 ������ 2548 

�+#) - 
�6�"�# 3/�;-�.� "�#)��. �"��
*"� 
������	
  �����W<�1 8����!�
�"�� 55  �.4  $.$"�	"���
�7  �.�"��'��  %.
#$$��
 0-7298-8678 

2 �����)=�  �'���7���3� �%���������
�"�� 4 �0��
���"�	
�����$!7�������9#R�
#$$��
 0-7333-5928 
3 ����)�	  �	��$�7 ���!'�����
�"�� 3 �0��
���"�	
�����$!7�������9#R�
#$$��
 0-7333-5928 
4 �����!8+�&
  %����7����� �%�������
�
�"�� 4 �0��
���"�	
�����$!7�������9#R�
#$$��
 0-7333-5928 
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������/�  ���L<�5 $�!/���+��� 318/ 1  �.2  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
6 ����"��&'  �%"�L" 8����>����� �.2  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
7 ������/�  �"�'� �3�.�"��'�� ���. �3�.�"��'�� 0-1957-3317 
8 ����+*�&�  �
�"�+ ��!���� 220/ 2  �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
9 ���*L�"  /��	�" ��!���� 70/ 1 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
10 ������
���"  �%"
� ��!���� 207/ 2 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
11 ���
��
�"�7  ��/� ��!���� 228 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
12 ���
��
�"  �
�"�+ ��!���� 225/ 3 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
13 ������
�N"  ��/!�LN" ��!���� 219 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
14 ���
�$
���"  �"	
 ��!���� 225/ 4 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
15 �����L��N"  �
�"�+ 144��!���� �.3  $./�	���='S   �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
16 �����&�  �%"�+�L<� ��!���� 270/ 1 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
17 &.>.�'��&N"  %�������6� ��!���� 219/ 2 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
18 ����"��/	"  �+�"���/�� ��!���� 232/ 2 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
19 ������$��7  /!���/� ��!���� 151 �.3  $./�	���='S   

�.�"��'��  %.
#$$��
 
- 

20 ������
�
�  ����" ��$.���� 20 �.1  $.����  �.�����   
%.
#$$��
 

- 

21 ����%"�+����  �+���3� ��$.���� 52/ 16 �.1  $.����   
�.�����  %.
#$$��
 

- 

22 ���&�����7  ��/	" ��$.���� 7  �.1  $.%"���  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
23 ����+�'��  $��W ��!���� 321/ 2 �.2  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
24 ���&�/�  �"W" 
�"=�� 341/ 1 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
25 ���/�"���"  ���" ��!���� 299/ 2 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
26 ���/�"���"  �"��" ��!���� 299/ 2 �.3  $./�	���='S  �.�"��'��  %.
#$$��
 - 
27 ���
;�"  �'%0�!� 8��
�"������ ��!.

4���$�$��	��� 
���.��!.4���$�$��	��� ����� 2 ���� 2  ��.

#$$��
 

0-7333-1458 

28 �����!�+��>>�   8�. 8��
�"������ 
��!.4���$�$��	��� 

���.��!.4���$�$��	��� ����� 2 ���� 2  ��.

#$$��
 /���+!��6�6

0-7333-1458 

29 �����!�2$'��  ����
 8�. 8��
�"������ 
��!.4���$�$��	��� 

���.��!.4���$�$��	��� ����� 2 ���� 2  ��.

#$$��
 

0-7333-1458 

30 �����!
�'>&�  ����
 %��.���.��!.
4���$�$��	��� 

���.��!.4���$�$��	��� ����� 2 ���� 2  ��.

#$$��
 

0-7333-1458 

31 �����!���
�"W7  &����N" - ���.!'%��/	"��G���
!'$��=��6"X 
#$$��
 0-5078-3603 
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$�"�# 3:

;��"�����;�&:!%0�-��������	� ������"��)�
���3������$��%��&�'�).��%033���

���%�&
�"�+�������
� *&�����!����!�����
�������&
 %���+��������� L-��8�����%*&��&'�����5������!�
�"�+�
�
��%���!���� ���&����'����
�"�+��	�������
�8����� �
����
�/%�!�$0+
�"���7 /����	+����!����5��/$�	"
�������� �"&��!���'&��<����������/�!��������&�	���/	"!'=
���%�&�������	
���
���� $	�&%����/���
#�
���*&�%���'%����&���	��!���
�"���!�������<% ���
�"�+�������
� %�&5-�������!���
� 19 �+�4����=7 2548 $���/$�
�!	� 13.30-16.30 6 ���������
�"���7 $���	$��	"���
�7 ����4��"��'�� %���!�&
#$$��
 �&��
8����!�
)��$��%���7 &�.���%� ��
�������)�
 �
��8���
;&���
�"�+�/	"�������/�!�'&��
��!�����������
���
��!5������
����	
���
��������� �	��%������ 8����!�)��$��%���7 &�.�	=
 �
!"�)�3?=��� *&��
�/%�!�$0+
�"���7��
��!������
�&	��/	")-�3�!'%������	
���
���������������8���5����!�
�"�+�*&�������� ������������ ���)+4��� �!��6
 
�������4��"��'�� *&���������������&����'����$��������� �&�����/	"5����8���������0'��/	"8���5����!�

�"�+�*&�����!�������>��������&�	���$�!/���
�%"�5����!�������� L-��$����
��8���
�!�����8'&���/	"�
��
$�!������
�&
5���+��� L-��0��!�� �
��������*5�����>5���!�������<%�����&����'����$���������/	"%"*&�5���
8	���"�"$��*
 �����������'������������
�����	��������/��*5
#>���!�����%��������+���������!

#$$��
$��*
 ���%�������+�	���%�����!����5��%���!�& *&�/��
�"������4� ���=�'$ /L�$�� /	"��3$�
����4� ����"�"/� �"�'� *&��	��!���'�/	"����!�������%��
��!����!����!���������&����'����$��������� 
/	"������5����	��'���$'���
��!�������+���+��!
�������������'����
���!
�"�����������
������0���*
5���8	
���&����'��������������"�"$��*
 ���������G���
��!'����'%5��&���� �
��$��

@�*"�# 3: �
�/%�!�$0+
�"���7/	"���	"��
�&5�����
�"�+�������
�3
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@�*"�# 4: ���/����	+��������"&��!���'&��<�5��/$�	"��������

@�*"�# 5: ����������8	����"&��!���'&��<���
��!�������
!'$�!���
������5����!����/	"��������	
���
����
����� 
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�	��%������
�/%�����������<%�'�� ���
�
�"�+�*&��
���/����	+��������"&��!���'&��<���
��!�������

��!���!�5���	+����!���������&����'����$��������� �&�/����	+��$���5$�����
���)��5���+����
�� 4 �	+�� 
4 �������� /	"�+&�����
����������8	����"&��!���'&�&�$�!/���	+�� 4���$���!5���	�� ��� ������!�

#>��/	"����	��������/��*5
#>���!�����%�5����!���� /	"�	������5����!������������	
���
����5��
�+��� �&��
���	"��
�&5��/$�	"��������&���
�

-��."�# 1 �&���/�%�����

����+#)4�&�!&��.��;
����������-9�

���L��W�" �!�"/	  
�"=��
����%"�L<� �%"��&�  �	5�X
������&+	�	�" ����
�����!��	
���" �
�"�L"
�����!��	���
�7 ���
 

������)������"�"��%0�-�;��"����+)�'����;�&:!%0�-��������	�!)�����&�� -��. 1 �&���/�
%����� 3/���;-���*��F 

%0�-�

���*&�*����
����������%���1.
!������2.
*���
�+�3.
���)-�3�����4.

�"������'��5-��5.
��������	&	�6.
*
��������
�"��)���	�L
�7.
*���
!'=
���
�"������
�8.
�!�����%� 9.

;��"��;�&:!

����������������!����1.
��/�	���+�2.
9Z����������3$�����
��!���!'=
���
�"������
��
�0��!'=
3.

;��"������!&��.���������������$��%��&�

���H�����
���+)�4�&�!&��.���������1.


�"�����������
��
�!�����% $����% /	"�
�!	�1.1.
8���
��
�!�������>/	"
�"�����67 1.2.
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���'-&������&2.

%�&��������
�����
�����������2.1.
%�&��)�)-�3�/	"&����2.2.

����3��������/��������3.


�"�+�/��������
�����
����3.1.
����!%����	�
�$��� �
�%�&������!������"������*��3.2.
%�&�$�
��!��&+�+
��673.3.
%�&�$�
��������
����3.4.
	���������� 3.5.

���"��)����$��4.

��&�	������=+7�
�����"������4��/!&	���������0'�� /	�!���*

	���������
��$�
��*!�4.1.
%�&�!������������/	"���&�/	
����4.2.
$'&$������%�'>�$'��$5��
����/	"�����$/	"%&����-��!���
	
���/
	�5��
����4.3.

�����9����#��5.

!'=
�����<���
��!�&�	��(����)5.1.
���:�&"�#:�&	��4�4��3"�#��9����#�� ;�����'�&%�������:�&�
���$ (100%)5.2.

�
�����*&�����������'� 50%o
���*
��'%������������'&����$�&
�� 5%o
�
����'��+��������$��*
(����	��) 40 %o
��'%������&<�����������+��� 5% o


�6%����������&6.

������!��������
���+���6.1.
*&��!�����/	"
�"�����67��
��!�������	
���
���� 6.2.

���!���4�'��6��� 7.

����8�/���������
�"�����
����%/$�*���
������5����!���������
�7.1.
��������'&�	+�����%��'�����5-��7.2.
%�&$����	+������67�����/���
#�8	���*�7.3.
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-��."�# 2  �&��3����
���;�

����+#)4�&�!&��.��;
����������-9�  

����"��&'� ���"  
�"=��
����'L&'W��7 ����
  �	5�
����"��&
 �%"�L"
����'�" ���L<�
�����!��	
���" �%N�LN" 

������)������"�"��%0�-�;��"����+)�'����;�&:!%0�-��������	�!)�����&�� -��. 2 �&��3�
���
���;� 3/���;-���*��F 

%0�-�

���%�1.
!������2.
��������	&	�3.
��������������
�4.
5�&�+������
�"������
� 5.

;��"������!&��.���������������$��%��&�

��6\7�����&�	���8���5���������1.

�
�!���$<��%���������������1.1.
$����
�!	�1.2.
�
�!�������>/	"
�"�����671.3.
$����
��
�"���������������1.4.

�������!��������������!���5���%������&	���	
���
����2.
%�&����
�����������'�2.1.
%�&����
���)-�3�&����2.2.

����$�
�����&����'����3.
%�&����
�!�

�"�������������������������
��
�%"�����������	
���
����3.1.
	�����!%�����
�3.2.
%�&�$�
���+
��673.3.
	����������3.4.

����&	���	
���4.
����'=
	"���&W���&4.1.
��&�	������=+7�
��
�!�������674.2.
�$�
�������������	��
� (%�� ��.
#$$��
)4.3.
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%������'�8���5����!��������4.4.
%�&�!���������&�/	/	"��������4.5.

�����<���
��!5.
��
��
�"�+�����'�5.1.
����'�5�!������$	�&5.2.
%�&�$�
���+
��67�������%��
�5.3.
���0��/�������L���5.4.
���*&�%��
�5.5.
L������=+7
��

/����������'��

5������
��
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#$$��
   
22 ���W��'  $��	" 104 �.4 $./�	���='S �.�"��'�� %.
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	$�!%& 
.��#�%�� 
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6. ����%Q�ON<  -����
 43/1 	.1 �.�#
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	$�!%& 
.��#�%�� 
20. ����
�%� '��
� 143/2 	.4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
21. ���	�	� '��
� 14/1 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
22. ���	���$<� '��	 45/1 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
23. ���Q�	% ���
� 104 	.4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
24. �����
�-<=� ����-Q� 36/1 	.4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
25. ���-<=� 	�	� 168 	.4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
26. �����(
�� ����� 83 	.4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
27. ���-��$�� 	�	� 8/5 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
28. ���
����
�
�%� -�)�Q� 149 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
29. ���'�Q����%� ���
� 3/3 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
30. ���-�)�Q� -��Q� 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
31. ���
���
 	�	� 	. 4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
32. ���	�'���� -��#
� 218 	. 2 �.��$
)���$��" 
.��#�%�� 
33. ���'��<
O���" �����	 ;���"��%������;?�@��
�$��-���� 
��-�
��#�%�� 
34. ���'����%�� �
-
�� ;���"��%������;?�@��
�$��-���� 
��-�
��#�%�� 
35. ���ON��� ��$� ;���"��%������;?�@��
�$��-���� 
��-�
��#�%�� 
36. *;.��.����� -����'����;	� '��.CR�� 2 (*�����'������%�����) 
37. *;.��.�
!� ����-;�@K!��	 (>��%���;�'��"�
�-�($�$
�� 	
.�/����� 
38. ���'��'����� (�'�	 '���������%���-�0�
��
�7%����(+�� 
�(�� 2 ��1� 2 	
.�/����� 
39. ���'���U�%�� '0
�� '���������%���-�0�
��
�7%����(+�� 
�(�� 2 ��1� 2 	
.�/����� 
40. ���'���,,� '��'����!" '���������%���-�0�
��
�7%����(+�� 
�(�� 2 ��1� 2 	
.�/����� 

39



&
"�	$��
��0
���"+�/�$�������.��-����
�������������

0�
�����5�
�!��6���
������������

1. ��
��������$��
+
�6��+

�"���

� �1�������+'�+���

����
����
��
�
��1��-���� �����1����
�
�$��%-O
�"�
�
�'�������+��
��"��-	��
-�0�
-�:�
�#��
����

�������
�
���	�
��� 4 ����(0
�

������� 1 ���� Zoea ���%�$��%-O
�"�
�
��"��-	��
������� 2 Megalopa ���%��
�'�����'��
�#�
����
������� 3 ���� First Crab -#	0
�������� 2 ���������1��+�����#
�<�
� -��� �%��'�
������� 4 ���� Young Crab ������1�����%�#
��(��'�� �
�'�'��

������!": +����-
�1��
�������
�
�����
�-�
�����1�����-������ -����(��	-(=	�
��1����
��
-#	�� �
�+�����
���
����
+��-�
����	�> 1-2 -�0
�

2. ��
��7����
0
�.0+��

+��-�
� 9-15 ��� �
'��
�6���� -�%�	���'�'�	
�
� '�	��� �1����
 �
��1����
����

3. ��7����
0
����������
������� 1 Zoea -	0�
	
�������-�
�� 
��@>�(
���
���1��
������� 2 Megalopa 
��@>�(
����� ���	�#����0��

�	�
������� 3 First Crab 
��@>�-#	0
�
����
������� 4 ���� Young Crab 
��@>�-�:������-�=	���

4. /�(�0
�������8+
�

������
�%��'� '�	��7-�:����#
�����
�'������
�����'�����+#�
�����������
���
���
�
��
��
 PVC 
��	�#
��������	�����
�����-
�
���7����� (�%�	+��	�����'��) -����	�(��	-�=��
�
��	�1��6�����

5. ��
6��
���
�� 

�#���� 6�����

#
������
�
�-�:��
#
��(��'�� #�0
#��� #
�#��	(���-�
0
�+#����)�
6��1��-(=	�

40



$��%-O
�" (��+#�6��-V���
�������� Zoea )�
�%!����+#�
�#��
����

+#����
� 1 (��1�-�:�-�
�����
��

�#�����+#���
�(%�-�:���
�
� 30 % �
��1��#�������� (<?��
�������1��#�����	��1�-�
0
����=6��)�

�#�����+#�(%�-�:���
�
� 10 % �
�-�01
���
+#���	�����
����	���
-�%�	#�0

���%	�>
�#��6����	(��	-#	��'	 ���6	�(��	��-�%�6������+#��1��-'��6���
6	�(��+#�
�#����
�-�%�6�-���������+#����%����-
��

� '��-��(��	�
-�����
����+#�
�#�� �
�
�������	����%��
��
��� �
�'������
�
	���+���
 
��	��1�
�>#��	%+���
����

6. ��
	����5
���)"'�����������

�"���
� (��-
0
��	����!�"���	�6���
�����
� $���	����!�"�� 1 ��� ��6��
�����	�> 1,000,000 ��� �
�	�
����

����
�������	�> 10,000 ���
������!�"�����6�� -
�1��+���
���	�(��	-(=	�
��1�� 30 ppt�

���� 
��� 1-1.5 -�0
� ��	����� 1-1.5 cm '�	��7-
�1��+���
���� 1 6�� (��	
?��
��1�� 1-1.8 -	���
-	0�

����
��� 15-20 ��� (��+'����#
�<�
�+���
�
����-�
�+����-
�1�� 4 -�0
��

7. 
�!
���


�
�����-	��	�$
��'�
�	�����������*���
�����-	��'�	��7���6���
����6����6���

8. 	$��	���$��6��
5�
�	$��&*��
9-
(��	���		0
���	����
�����	����/,#��
�
���%�'���?����-������

9. &�����������&���������
	��1��
?� 1-1.5 -	���
�%�-�:��%�-
�(�?��#�?��  �%�����(�?��#�?�� +���%���#����-
�����%������
�
�
�
��%��"
� 10,000 ��� +�
�� 8 -�0
��

10.0�
!���0
���
�*�	
�
<01
6	�6*��
<01
+��#
��*
%�$�����$��6	�*�����
(��(��
���
	���%�����'��6	�6*�7?�����

41



11.0�
	(�6���
!��.��.#+�
� (���.�+����
85�
)
��
��

��,������R�6	���
����6	�6*��
�������6	�'�����
6	�������'7���������
��
+�����
��(�+�������-�
��
(��+������+�������6	�6*��

��-�%�
������+���#����������6	�6*�6���

12.0�
	(���9�6���
85�
.��.#+��5�
��
�*�	
�
#�<01
6	�6*�	��
� 80 ����
6	���
�����
������-'������������
�������
��	-������(
�6��-
��

13.��
�*�	
�
�/�6	�6*��%����-�:����$��+������������
�W 
��-�%�-�������	#
��6���
6	�#
����
������	������6	�6*��
+��6	�6*�
����-����6	�6�����+��
�������
��
+��-�01

�����'�������+��
�6	�6*��

14.0�
	*�%��0
���
�*�	
�


����(
��
�-
0
�+����'��
����>"���-#	��'	�

����'��������	�>��1�#	� ��
 1 (
��
��
	�
�
�������(
� 3 6�� ����
�����
�6������

 
 
 

 

42



��
��
5
���!�$�����"+�/�$������5�
�*�������
���<����
��$���
��
&
���	
�&*��
�������������

#
��������$(�����6��������
��	��%+#����-�%���� (>��%���6��	�������-�%����#��0
�
���?�@����������
�
��	����������-������	$(����� -�0�
#��%!�����
����#�������	�>'��#������'����(
� $�������������	�?1����
'�������� '��.��
�7%����(+�� -	0�
������ 16 	%7����� 2548 ��#����-�
� 13.30-16.30 �. $��	����
�-
����
���
'���
�����
6���1

$�!%"�
�&�	'6���
�
�/"������
5


1. #���
��
��
���1��
�+����������$(��������-
�1����	��+�(
�
2. #��0
�%!����'����(
��
����������+�������-�%����

#���0��
+$��
�/"�

1. *������;�'�������" �N��  �%�7��� �
���	-���#������ '��.��(+��
2. *������;�'�������" ��.�
!�  ����-;�@K!��	 �
� ��	*�������%���
3. ������'�������� �;�. 
��-�
��#�%��
4. �������
��������������������	$(��������-
�1����	��(��	����0�
*��-������	�����	������	�)

&�
���
�
�/"�

��
�!
������)"'�����

� ���-����	���!�"��	�� ��	�������-�%�������
	������'����(
� -	0�
6��-�
�
���	�� �
��������������-�0
	�
��
����	�� <?����������-�0
������
�����-�
����-�%���� <?����'��*
7?�
��������
����%��
�
�������� 

� ���'����(
� -	0�
���-�%����-'�=�'%1��
�� ��
�	����-����	(��	���
	�
�(
���
� $���%1�6�����	�> 1 
-�0
� $�����-
�'�#�������� 
�

��#
��	
���� �
�-�=�-
�#
��������
�����%-�>����-(���	�+'�6��+�(
� <?��
��-�:�
�#��!��	���%+#������	����
6�


�����0
���
&
���	
�


��@>��
��������
����'����(
� +����
�#	��������	�������������������� �����1
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	$�!%& 
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��#�%�� ���#����/����� ��	����'����(
�
�����%-�>#
������
������ $��-�:�(
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� ���	�
�>�-���%���
��� ������

� #	����� 2 ������������ ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/����� 	����'����-�:�(
�
%'�� 2 (
� 
-�0�
�����
��	�������'������������-�%����-�:� '
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��	�
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0
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���#
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� #	����� 4 ������$�)� ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/����� 	����'����(
�(
�������������� �
�
��	����'����(
���%-�>#
������*��+#,�����

��5�
���6���
&
���	
�

������-(�6�����	�����	���	���-	0�
������ 25 	���(	 2548 	���
��
����+���������	�����	����'����(
�+�
-�01
���(
�
� 3 6�� ���-	0�
	����(����>�������+����'����(
�'��#����01���� 3 6���
�� ����L��������	�>6	�
-�����
�������������6����1�6�� (��	���
�-
�������
���) �����1��?�	���
'������ (��'����(
�+��01���� 2 6�� '��#������
-
�1����	��+�(
�

��
	*��$<	+�6/�-+��&*��
����
&
���	
�6��5����� 6 .
+ (���+������ 3 .
+ -*��$� 2 	
�)
�01���� 6 6�� +���01����+������1�(
����	�> 640 -	��
��������'�������
�+������-�:�

(��
�� 10 ��
� W 
� 8,000 ��� ��	��(���1�'%1�  =  80,000 ���
6	�#
����$
� 126 ��� ��(����
� 300 ��� -�:�-�%�  =  33,600 ���
6	�6*�#
�� 128 	�� ��(�	��
� 80 ��� -�:�-�%�  =  10,240 ���
-�0
�      =  2,000 ���
6	�6*�+#,� 108 ��� ��(����
� 50 ��� -�:�-�%�  =  5,400 ���

��	��(���1�'%1�                 131,240 ���
'���(��+������������'����(
�+��01�������	�> 6 6�� 	�	�
(��'��-�%������	�>�����1�6�� 6	�
'�	��7'����6��

��
	*��$<	+�6/�-+��&*��
����
&
���	
�6��5����� 4 .
+ (���+������ 2 .
+ -*��$� 2 	
�)
(��	���(
������
���� ���	�> 520 -	��
��������'�������
�+������-�:�

(��
�� 7 ��
� W 
� 8,000 ��� ��	��(���1�'%1�  =  54,000 ���
6	�#
����$
� 80 ��� ��(����
� 300 ��� -�:�-�%�  =  24,000 ���
6	�6*�-
=� 86 	�� ��(�	��
� 80 ��� -�:�-�%�  =  6,900 ���
-�0
�      =  2,000 ���
6	�6*�+#,� 80 ��� ��(����
� 50 ��� -�:�-�%�  = 4,400 ���

��	��(���1�'%1�                  91,300 ���
'���(��+������������'����(
�+��01�������	�> 4 6�� ���
���+���
������	�>�����1�6����1�#	� 
95,00 ��� $��(��+������+����'����(
�-������ 91,300 ��� 	������	�>-#
0

������	�> 
3,700 ��� �����6�-�:�(��+������
0��W ������-�:� '��#���������-�%�$(�����
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1. -�0�
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� $��+�������	�>'������-#
0
 �
����
�#	������'	�����'���������
	+#����#	������
0��
���	������	�>6	�-�����
 $��-V���+�#	����� 3 ������������ �����
����'���������
	 2 #
��

2. �
*
*
%��
����-
�1����	�� -	0�
�����6�� +#����-�%�'���#�?��	�'���������
	��
6�

3. ��������������
�������$�)�'�	��7(
�6�� +��>����������������	�(��	��
����'���������
	-
�

4. �����	�>+����'���������
	 ��(�#
��
����	�> 5,000 ���

��$�����
6/���(����
���<6���
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���	
�

+�-�01
���� �
��	�%���6��-'�
������+#����������������� +#����-�%������	�>��1�#	�	���	��� -�:���
�
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����	�-#��*

��� ���<01
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����>"�=6	�6�����-���-����������<01

����+�����#�?�� �����1� �?�	�(��	-#=���� (��+#����
�#	�����������������	�>���-
� $��'��� +���������	��
�+#�
�
��	�������+�������	�>���-
� ���6����
�#	������ $��	����������*%��
� <?����	����-�%������	�>

�-�:� 
2 ��� '��#������'����(
�

�#���
�*���(���
6���
&
���	
�
���-�%�-�%������	�>�
���� ��������"���  20 	%7����� 2548 -�
� 10.00 �. ���'�������� '��.��
�7%����(+�� 

	
.�/�����
#
�����+��-�%������	�> �����-�%�-�:���1��
������1(0


1. ���-�%�������
2. '����
�
3. '����(
�
4. ������(��	����#���
5. ����'
�(��	-������
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6. '��#
��K�����-�%�����
7. -�%������	�>'������-#
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��#�%�� ���#����/�����
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��	�������+�#	���������6	����-�%����$������� -����
��#������1� 
���+���#�������#�-'���-
0
���1�
�("�����%#��'�������
 �
����'����(
�6��-�%�	���-�%����6�� 
#
��������-
0
���1�����
���-'�=�'%1��
�� ���	�> 2 -�0
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��/5�
#���0��
+$��
�/"������
5
�����$�����
-����
���
���<�����
&
���	
�

�*������� /5�
-&�"� ���
��+ ���&���
%!(�!+
.��
1. ���
�<�� ��$� #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
2. ���
����
-
�� $��-Q� #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
3. ���-�)��
�%� -�)�	��
 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
4. ����N '��	 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
5. ����
�%� '��
� #	�����4  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
6. ���	�
�����  '�	��
 (*�������%���) 12/2 ����������	
 �.��
���� 
.'������ �.�/�����
7. ���$
	��" ��Q� (*�������%���) 50 #	�� 6 �.������� 
.$(�$�!%& �.�/�����
8. ���
����� ��	% 224/1 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
9. ����
-<� ����-Q� 159 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
10. ����
�
�	 	��� 164 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
11. ����
�� ��
��� 51/1 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
12. ���<
-#�� -����
 43/1 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
13. ���	�'���" ��'0
�	 153/1 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
14. ���ON��� ��$� ((��
�'�) 30 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
15. �����(
�� ����� 83 #	�����4  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
16. ���	��
�%� '��	(*��+#,�����) 10/1 #	�����4  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
17. ����
!� ����-;�@K!��	 (>��%���;�'��" 	
.�/�����
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#�(!������)"'�����&*��
����
������6�	
�

���*�

���*
%�
�����!�"��	��(Portunus pelagicus Linn.) -�0�
'���'������!�"+#�����
��	-�@����+�$(�����
��1� 6�����-�%�������
�(��#�����%����%-�;�%������-���-
�1��'���"�1�� (>��%���;�'��"�
�-�($�$
�� 
	#��%���
��'��
��(�%���" �%���-���/����� <?��	��01�����%���
������C/F���-
 	�-(�0�
�	0

����>"�
�(����>Y"
���'������'�	��7���	�+�����-�0�
���*
%�
�����!�"��	��+������16�� #
������
��%!����*
%�
�����!�"��	��������-�%���� 
6�
�-(������#
�����-���O/��
�
����

�����!�"'���"�1��$������6� �����	���
�����������%!������1�-�%	������������	�
(0
 ������-
�-;@��'��
%�����"-#
0
+�� �����+��1���%1����$�����
��'�#���	������
�#����-
�
�$�����������
�1���������������6	�6��*������������������ <?��#�6�������
�	�
���-�:�������	#�;�
+���
�7%����(+�� '�	��7���
�
��	�+��-�0�
-�:��#
��
�#���
����*
%�
�#��	����%�'��#���
����

����	����������W  ��������

��
�;?�@�
	�
������
-�0�
���1�����Z �.;. 2545 	���7?��/������ ����� -;@��'��
%�����"���6������1���%1��
�$�����
��'�#���	
����#
������
��� '�	��7����
��	�+�����$���"+�
��'#���	���-���-
�1��'���"�1�� $��-V���
�����%�� ���
���������*
%�
�����!�"'���"�1��-;�@K�%���%�����W -��� 
���
��������(Letes calcalifer), 
���������	���	
(Marcrobrachium rosenbergii), ������
����(Penaeus monodon), ����-
(Scylla spp.) ��	7?�
����	��
(P. pelagicus) 6��$��6	��������������*
%�
�����!�"'���"�1������%!���1�-�%	������������	� �%!��������
��� �
����
��-�:����'��-'�%	���+�������������	�
���
����(��	(���
�(������ (������ 1) �
�����
��/,#�	
�%@���$�����
�
�� '���#�?�����
������
����������*
%�
�����!�"'���"�1�����$��-���O/�6��
�����#�?������

������1: ���(��	(%����+��-;@��'��
%�����"-#
0
+��-�0�
���-���-
�1��'���"�1�����(������ 
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������
#�(!������)"'�����-�����$�&�"
(��
��'�
����

#
�����'��(�,�
�������-
�-;@��'��
%�����"$���������1���%1��
�$�����������
�#����-
 �
�$�����
�������1��������� (0
������-
���'��
%�����"-#
����1	�-�:�'����1����+����*
%�'�#����-<

"-���� -��� (

-�

�
�1��-(=	 �
���(��-���'��-(���#"�'� (Phototrophic Bacteria) ��-(=	�����
�������6���	���C/F���-
 <?�����
#�����%����%-�;�%������-���-
�1��'���"�1�� 6��(�����'�����!�"��(��-�������
���+�
����/����� 

�	�+��-
�
��� 2 �
��	 
(0
 ��(��-���'��-(���#"�'����+��6Q$��-��<�
6O�" (Purple Sulfer Bacteria) �
�6	�+��6Q$��-��<�
6O�"
(Purple Nonsulfer Bacteria) #
�������1� �?����-
� '�#����-<

"-�����
���(��-���'��-(���#"�'�-#
����1 6�
-�:�
�#��'��#���*
%���
�("�
�'���"��%�����W 6����� $��%-O
�" (Brachionus rotundiformis) $(���
� 
(Harparticoid copepods)6��1�����
� (Diapanosoma sp.)�
�6��1��-(=	 (Artemia) <?�����*
%���
�("
�
�'���"���
���%�����
�+#�'
�(
�
������J������
�(��	��
����
�#���
�
����+����
��������� (�*����
��� 2)

Zoea I Zoea II Zoea III Zoea IV Megalopa Young
Crab

Rotifer 
Copepod
Juvenile
Artemia
Adult

Artemia
 
������ 2: �*�������+#�
�#��
���� ���	���J��������
����� ��1���� <�-
�� (I-IV), -	��$
�� ��7?� 
����
 

0���!
���
#�(!������)"'

���������*
%�
�����!�"��	��������-�%����+�$(����� '�	��7����

�-�:� 4 ��1��
�+#,�W ������� �����1(0
  
������#��	����!�" ���-����	
�#��'��#���
����
����	�� ���
����

����	�� �
���������	
����	��-�0�
-
�1��+�(
� 

��
-������+���)"'

�	����!�"��	��'�	��7�����	6�����������	����������	���	��+����#����/�������	�01��������W ��1����
������	��01��������������	�
���	�� �
����-�0
���	����������	�

����1��
?�+������1���
����#����/����� 
�����������	���*���	� ��6��
<01
�	����!�"���������	� ��� ���-�0
�1��
?����#����/�����, ������$
)���$��" 
��-�

��#�%��, �
����-�0

��-�
����-�� ���#����/����� �	����!�"��������	6�����
�(��� �����	�
����
+�$��-���O/�-�0�

�
+#����6�� $��	��%!����
����
'��#���+#�6��
����
��� 3 �%!� �����1

48



��
����EB�6�%�����&!(����0�����9� 

���-���O/� ������$�����-
��	������	�6���
�����
�	�
����
+�������
�'�%��?����	�����(��	��� 
(��	������
�(��	'��-������ 0.42 ×0.30 × 0.24 -	�� +'��1��
�6����	�> ¾ �
������ ���O/�$���%!���17��
+��6�����	�'����#�0
'�-���	�����O/�6�����+�-�
� 1-2 ��� ���6��'�-#
0
���6	�O/�

�-�:�����	�����'
��6���%1����+�
-�
� 4-5 ��� ���+#��1�����+������-'����
���������	���

��������� -����6	�
������1��	�������� +���#�������
�
�	���O/�6�� ��+#�#
��	
����-�:�
�#�� �	���#�?�������+#�
����-�:����������������������	�����
��	��� �	������
���	�O/���	�����(��	�������
���#���� 12-15.5 -<��%-	�� (��	���������
���#���� 6-8 -<��%-	�� �1��#���
�����#���� 150-215 ���	 <?�������
��	������6�����?1�
�������U����
 ���O/�$���%!������1��6��
��������<�-
�� 
���	�>  250,000-400,000 ���/�	��� 1 ��� 

������ 3: ���-���O/�+�7���
�'�%�����-
=� (����(��	���
��1�����	�> 50 
%��) 

��
����EB������6�%��.E��

'���& 

���-���O/�$��+���	������*������O/�$���%!���� 1 �
�+���	������	�6���
�����
����	�'�����
�
��
 	�O/�
+�7��6O-�
�"�
�' ����(��	����� (��	��� (��	'��-������ 1×2.4×.6 -	�� ���	������
��01� �
�	�����
#	��-�����1�����+� -	0�
�	���O/�6��

�-�:�����
���=�����������	
��������<�-
�� $�������
�
��������'�%� ���
O/�$���%!������1�����+#�6��
�������	�'��������	���=�������6��+���%	�>���6	�����
��?1�
�����������
��	����
�6	�
'�	��7����6�����
�������6��	�����	������6#� $�����%���O/�$���%!������1��+#�
����(��1�
� 300,000-700,000
���/(��1� ���6	�'�	��7*
%�
����6��������
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������ 4 : �'��7��7��6O-�
�"�
�'����+#,����+��+����O/�6�� 
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����EB�.0+�
��
��
����6/�0$�������$ 

���O/�$�����+��6���
�����
�����	����������
���
��	���������6	���� $��+��6��'�-#
0
� '��1����
 '�-�� 
�
�'���� 6�����+��+����O/�$���%!������1��+#�
�������O/����6	�(�
�'��-���6�����
�
�������6��6	�(�
�	�(��	��=����
�
������1��
�� ������	��
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�6�� ���
+#�6	�'�	��7����������	6���
�����
�+���%	�>���	��6�� 
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���	� 	�
���%!����#�?�� ��������+#�6��
����+���%	�>���	�����-�0
���	� 
$��-V��� ���-�0
���	�������

���+��1��
?� (0
 ��������	
�����!�"���7��
��-
�����	��+�-�0
���	�����
�
�6�� 
��
����-�0
��-���-������� $������W6����-�0
��+��7��6O-�
�"�
�'����
	����(��	�� 200-500 
%�� $�����
���+�7����+'���1������*���
������-	����1����	�6���
�����
��
������6	�	�6���
�����
� �	���������	�6������
�����
�
���
�
�+#�6��O/�

�	�-�:���� '�	��7�����-
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�
��������<�-
�� 

�	�6�� �����%	�>�
�
�������6����	�
(��	����������+����
������	����������
��	������	�6���
�����
����
������+�7�� -�0
���
��
��6	�	�
����
���-
� 
���
��
����	�-�:�
������ +����
����'�	��7���
�������	����%��
�	�'����������=�������	�>���
� 2-3 
������ ���
���+���%!������1-��6	�'�	��7��������6�����
�������6��	�����	������6#�? 	�����-���+�?  7��-�:�
�������	�����	������	�
����+#,��=��-�:������ ���7��6������	������	�����-
=��=�����+#�
�����6��-
�1��6	�(�
�$�#�0
$���� <?��-�:�'%�������
�
�%���	 ���
����6��=��-�0

������-���	�-�������������-����-�0
-�:��������-�����1�6	�'�	��7�����-
�
����6�������� 
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�!
���
���
&*��
��
�"���������� 

��	���6���
���6������������ 
�#�����+��+����
����

����	����+��
�#��	����%� (0
'�#����-<

"-���� 
��(��-���'��-(���#"�'��
���
�("�
�'���"��%�����W ���*
%�6�����-;@��'��
%����"-#
0
+��+��1���%1�$�����

��'�#���	+����#����/����� ���������-�%�������*���	� 6��+���1���%1����$������
��R�������6	�6��*������������
������ ���	�-�:�'����1����-�0�
*
%�
�#��	����%� $������-�:�'���'��(�, 3 '���������� (0
 ���*
%���(��-���
'��-(���#"�'� ���*
%�$��%-O
�"�
�$(���
� �
����*
%�6��1��-(=	 <?��	�'���'��(�,�
����
�'��������1

��
#�(!��	���
��&���	
���'�&� 

������'�("�
����*
%���(��-���'��-(���#"�'� (0
��
�������6�-�:�
�#��'��#���-
�1����
�("�
�'���" 
-�0�
-�:�
�#��'��#���
����

����	����������W ��
6� �%!����*
%���(��-���'��-(���#"�'� ������6��$�� ���������
-�01
��(��-���'��-(���#"�'�������
��%���%-�>���C/F��
�
����/����� +������1 6��+��#��-�01
������6����� '
���%-�> 
6����� ��%-�>�R����-
��
�	#��%���
�� �
�#��-�01
���#���������#����$
)���$��" 
��-�
��#�%�� ���#����/�����  
-�01
��(��-���������6�� ���	�����������+#�#�
��L%���%��� #
�������1��?�������%	����
�-
�1����	���-�:����  
	#	�
 (Mass production) +���
�%����	���������(��	���
��1�����	�> 250 
����;�"-	�� <?�����01������*��
*�����$�
�-
��
�� $�����+���1���%1����$������
��R�-�:�
�#��-�0�
���*
%���(��-���'��-(���#"�'� +�
����'���
-�%�	����
��1���%1�����
�
�
�6�+���
-������ 4 
����;�"-	�� �
�#��-�01
��(��-���'��-(���#"�'����-����	6�� 3 

����;�"-	�� �
�
��%1�6�����+�-�
����	�> 5 ��� (+�������	��'����) ��(��-���'��-(���#"�'���	�
�������
-�%�$�-�=	��� '��-��6�����'��
��1��+���
��-�
����6�-�:�'��	��#�0
	������ �='�	��7-�=�-�������(���-���+���
 -�0�

���6�-�:�
�#��-�0�
*
%���
�("�
�'���"6�� #
�������1� #����
�������@�*
*
%��
���(��-���'��-(���#"�'�+#�
'�	��7-�=�-�����6��(�����
���
-�0�
� �=��	����-�%	�1���%1����$������
��R����
��%��" (���
����	�> 1-2 ��� �
�
�1����-
���	�> 10 ���
�6�+���
-
�1����(��-��� �
���
�
��%1�6�����	�> 1-2 ��� �='�	��7-�=�-�������(��-���6�
+�����$���"��
6�6��
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$��%-O
�"�
�$(���
����+��+����
����

����	�� -�:���
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�'���"���'�	��7���'�����!�"6��+��01���� 
��%-�>���C/F���-
 +�-���R����-
�����
���
�	#��%���
��'��
��(�%���" �%���-���/����� ��
�("�
�-#
����1
'�	��7-
�1���
�-�=�6��-�:�#��-�01
'��#����������!�"+�#�
��L%���%���6�� �������+��'�#����-<

"-�����
���(��-���
'��-(���#"�'�-�:�
�#�� '��#������-����	-�:�
�#��'��#���
����

���� �����6�-
�1���
�����������+���
�%����
���01������*��$�
�-
��
��(
��������
*
%���(��-���'��-(���#"�'� <?��	���%	����1�����	�> 400 
����;�"-	�� $��
���+����(��-���'��-(���#"�'����'�������
���-����	6���
����-�%	'�#����(

-�

��1��-(=	
�6�+���
-
�1�� -�0�
-�:�

�#�� *
*
%�$��%-O
�"�
�$(���
� '�	��7���6�-�:�
�#��'��#������
����

����	��+����� <�-
�� (Zoea) ���	�
��J�������1���� ��1���� 1-4

(�.)
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������ 8: $��%-O
�"�
�$(���
����*
%�6�����'�#����(

-�

��
���(��-���'��-(���#"�'� ���-�%�$�����1���%1��
�
$������
��R�  (�.) $��%-O
�"  (�.) $(���
� 

��
#�(!.
��*��	9�

��
���+��+����*
%�6��1��-(=	 	�$(��'����(
��������

0������
���	�������� -�:���
�%����	�����(��	���
��1��
���	�> 200 
����;�"-	�� �1����-
���+��-
�1����	����(��(�	(��	-(=	+#�
�����#���� 70-90 '���+����'��� (ppt.)
+����-
�1��6��1��-(=	 -�%�	���������-���O/����
�
����6�� 1 (��1� +�$#
���� ���	�> 200 ���	 �
���
�
�
�-
�1��
��
+���
������-����	6�� #
�������1���	����-�%	
�#��$�����'���1�������
��(��-��������� -���--�=� ���	�>(���

� 1-2 ��� ���+�����-�
� 14 ��� �=��'�	��7-�%�	-�=�-�����6��1��-(=	6��
������
-�0�
������� 
�����������
� 2-3 
�%$
���	 $��6	���
�-������
�
����6�� *
*
%��
�6��1��-(=	���6�������6�-�:�
�#��+��������	����!�" �
�
����


����	����1��������-	��$
���?1�6�
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���%	����1�����	�> 200 
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����	�� 	��*�+�������-�%����
��� 4 �%!�(0
 ���
����

����	��+���
�%�, ���
����

����	��+���
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����

����	��+�������
��OX�+���
�%�, ���
����

����	��+�������
��OX�+�(
�
-
�1����	�� ������'�("+����
����
��	�%!�����W ����
���	� -�0�
��'
�#��%!�������������
��������� �
�#���������
+����
����
�
�-�=�-�����
����	��6����
-�0�
� '��#������6�-
�1��+�(
���
6� �%!��������
���	����
�-
��������1

��

�"�����������6��+
�(�

�%!������1-�:�������-
�
����	�� ����<�-
�����O/�(
������	�> 1-2 ���) ����	����!�"��������		� 
�
�
�
�6�+���
�%����	����-����	
�#��!��	���%6����
�#�����1 �
��-�=�-�����-	0�
-�
�*���6����	�> 30-45 ��� 

���-����	
�#��!��	���%���6��$�����+���1���%1����$������
��R����	�> 1 
����;�"-	�� �
�
�

�6�+���
�%����� ½ 6�� ��������(��	
?��
��1�����	�> 1 -	�� -�0�
-#��������+#���
�("�
��0�+���
-�%�$�
���	�> 4-5 ��� #
�������1� �?��
�
�$��%-O
�"�
�$(���
����-����	6�� 
����
#�?��'��
�6�+���

����

����
���	�> 4-5 
����;�"-	�� -�0�
+#�-�%�
�#��!��	���%(����	#���$<�
�#�����
����	��'�	��7+��-�:�
�#��6��

'��#������
����

������1� -	0�
6��
��������<�-
�����	�'�������=���� <?��	�
���6�����	�> 1-2 ��� ���
�	���+�$��-���O/� �=���
�
�
���
�%����	���%	����1�����	�> 800 
����;�"-	�� ���6��-����	
�#��!��	���%6���
��
��
�#�����1  �����������	
����	�����*���	� $�����%�	�����O/�6��

�-�:������+�-�
��
��(0� ����-����=������
�����	
����+'�
�+�������
��������'��	������
�������O/�

�	�-�:���� #
�������1� �=������������(��	-(=	�
�
�1��
�-�0�
�W ���������	�(��	-(=	-���(��	-(=	�
��1�����+���
�����������
����
 <?��(��	-(=	�
��1�����+��+����

����
�	����!�"�
�O/�6��
������ 30 ppt. �
�(��	-(=	�
��1��+���

����
-������ 25 ppt. �������(��	-(=	���6��
$�����(�
�-�%	�1���0�
�6����
���
����+�-�
� 3 ����$	� ���������6�������(��	-(=	�����
���� #
�������1��?����
��
��
��
�
�+���
�%� ���
����
��+������-�
���1�'%1����	�> 35-45 ��� +���#�������
����
 ��	����'���1�����	�
$��%-O
�"�
�$(���
�
�6�-�:����� ���W 
��%��" -�0�
+#�	���+���� 
����+���
	�
�#��!��	���%+������������%�

����-�����


������ 11: ��
�%����� ½ 6�� ���+��'��#������
����

����	��'��#������-
�1��+�(
� 

56



���
����

����	��+���
�%���	�%!������1 6�����-�%����	��
��'
�(��1� (��1���� �
�
�
����
�6���1�'%1� 
804,761 ��� �
�(��1����'
� 2,115,919 ��� *
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����
��1�'
�(��1� '�	��7'��	��
����	������ young crab 
���+�-�
� 20-25 ��� $�����+��

��������7�� (�������+��
��'�OX�) �
��
-�=(
�#�� -	0�
-�
�*���6����	�> 30-
40 ��� '�	��7'��	��
�������	�����(��	���������
����������� ��1���� 2-3 -<��%-	�� ���+#�	�(��		���+���� �%!����
����
���'�	��7���	�+��+����*
%�
�����!�"��	�� �
�'�	��7����%!��������
���6�7����
�+#����-�@����������	
$(�����6��+�
��(� -�0�
����-�:��%!�����������6	�<��<�
� <?��-�@����'�	��7���6�*
%�
����+��01�����
���-
�
-�0�
���-
�1��+�(
���
6�6��+�
��(� 

���*
%�
���������%!���1 	��/,#�
���������#�?�� <?��-�:��/����'��(�,	��(0
 �%!����-�=�-����� -�0�
�������
*���	� 6����

�-�=�-�����
�������*
%�6�������
�%� $�����+��

��
����
������
������
%�� *
�������L

�	�
6	�-�:��������
+� -�0�
����+��-�
� -�
0
������� �
����
����6��(���
�6	�	�� �
�-�%��/,#��������%����-
�-	0�

�����	6��+�7�� ��
������'��6�-
�1����
+�(
� �/,#�����
��� 70
-�:�
��'��('��(�,
����#�?��+������������
����
6�'��+#��
��	�������������	$(�����  ���7��#������%!������16�-'�
+#��
��	������� *
%�
����-
� ��������
���
�������
����-
�1��
����+�(
�	���?1� -�0�
����6	�	��/,#�+���������	
�����!�"�
������'�� ���*
%�
�����!�"��
	�������%!��������
���$��'��� 6	�	�(��	-#	��'	�����*
%��
�'��
�����!�"-�0�

�6�-
�1����
+�(
� -�0�
�����/,#�
-�����������-�=�-�����
�����!�" <?������
�	�������������
����+��%!����-�=�-�������
6� 

��

�"�����������6��+
�(����

��5����$�
$�E,�

���
����

����	����	�%!��������
��� (
�������%!�����������
���	� -�������-�%�	-�%	���+��
����7��
(
��'�OX�) -�=�-�:��*���
��01���
 ��#�������	����
����

���� ������'�("-�0�
-�:��������/,#�-�����������-�=�-�����
�
������	
�����!�"��	������%!������� �����
���+����-�:���
����-
=� 	�(��	���
��1��6	�-�%� 200 
����;�"-	�� 
-�0�
+#�������
����������
����-�=�-����� ���*���	����6	�'�	��7���-�%����6�� -�0�
�����������%������
�(����
�������+�$(����� <?������%������
�(��������������$(�����
���+��/�������
6��
�

�6� #
��������-'�=�'%1�
������������
����

����	��+���
�%� -�0�
6�'
������+�����#�������������
���K+��01���� 3 ���#���������
+���
����-�%��%����'���������(�
�(������-�%����
���

��

�"�����������6��
�/��
$�E,�6��+
�(�

#
�����
����
�
����*
%�
�����!�"��	����	�%!������1 ����-�:�'
���1��
� (0
���
����

��������<�
-
��+�$��-���O/� +#�	���J�����
���+����� <�-
��������� 4 #�0
��J�����-���'������ -	��$
�� #
�������1� �?�����

����
�6�
����
��
+�������
��'�OX� ���� 4 × 4 × 1 -	�� ����%���1�6��+���
�%� $�����+#�6��1��-(=	-�:�
�#��

����-�%��
 ���������-�������
�����
���?�-�=�-������
���'��6�+#��
��	�������������	$(�����  �%!������1-�:��%!����
-#	��'	�
����#���������	�����'��'��#������*
%�
�����!�"�
����
��-
���-�0�
���6�-
�1����
+�(
�����-����	6�� 
<?���%����	����
��� 6��	����*
%�
�����!�"��	��+�-�0
�	���(	 2549 �
�6��
��-
���
�����!�"��-�0�
6�-
�1����
+�(
�
�
�'
�#	������ (0
�������� �
�������$�)�+�-�0
� ��	�����!" 2549 
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�"�����������6��
�/��
$�E,�6�	
������������

#
��������6��	����
����

����	��+�$��-���O/���7?����������
���� (0
<�-
��������� 4 ��	�������
������
��OX����-����	6�� 6��%���1�+�(
��
��������+�$(�����'
�#	������ �
���?����-
�
�����
�
�
�+�������
���
	���+#�6��1��-(=	���-����	6��-�0�
-�:�
�#��
����-�%��
 -	0�

����

�(���-���'������ young crab ���+�
����-�
����	�>#�?��'����#" �=��	
�#	��+#��������������+�$(�����������
���-
�1�� -�:�*���
�
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