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	$�!%& 
.��#�%�� 
9. ����
	
� �����< 132/3 	. 1 �.�#
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11. ���
�'	�� -�)�-
�� 20/1 	.1 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
12. ����0
��-Q� -�)��
-
�� 20 	.1 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
13. ���	�'���� -�)�-
�� 132/2 	.1 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 

38




�������� �0�
-'��
 ���
��� 
14. ���
�'	�� $�����	 14/1 	.1 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
15. ���	���$�� -�)�	�	� 16/1 	.1 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
16. ���-�)����%� $��$��	� 108 	. 1 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
17. ���	��
Q%� '��	 10/1 	. 4�.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
18. ���-	�-<=� ��$
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� 104 	.4 �.�#
	$�!%& 
.��#�%�� 
24. �����
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� #	����� 4 ������$�)� ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/����� 	����'����(
�(
�������������� �
�
��	����'����(
���%-�>#
������*��+#,�����

��5�
���6���
&
���	
�

������-(�6�����	�����	���	���-	0�
������ 25 	���(	 2548 	���
��
����+���������	�����	����'����(
�+�
-�01
���(
�
� 3 6�� ���-	0�
	����(����>�������+����'����(
�'��#����01���� 3 6���
�� ����L��������	�>6	�
-�����
�������������6����1�6�� (��	���
�-
�������
���) �����1��?�	���
'������ (��'����(
�+��01���� 2 6�� '��#������
-
�1����	��+�(
�

��
	*��$<	+�6/�-+��&*��
����
&
���	
�6��5����� 6 .
+ (���+������ 3 .
+ -*��$� 2 	
�)
�01���� 6 6�� +���01����+������1�(
����	�> 640 -	��
��������'�������
�+������-�:�

(��
�� 10 ��
� W 
� 8,000 ��� ��	��(���1�'%1�  =  80,000 ���
6	�#
����$
� 126 ��� ��(����
� 300 ��� -�:�-�%�  =  33,600 ���
6	�6*�#
�� 128 	�� ��(�	��
� 80 ��� -�:�-�%�  =  10,240 ���
-�0
�      =  2,000 ���
6	�6*�+#,� 108 ��� ��(����
� 50 ��� -�:�-�%�  =  5,400 ���

��	��(���1�'%1�                 131,240 ���
'���(��+������������'����(
�+��01�������	�> 6 6�� 	�	�
(��'��-�%������	�>�����1�6�� 6	�
'�	��7'����6��

��
	*��$<	+�6/�-+��&*��
����
&
���	
�6��5����� 4 .
+ (���+������ 2 .
+ -*��$� 2 	
�)
(��	���(
������
���� ���	�> 520 -	��
��������'�������
�+������-�:�

(��
�� 7 ��
� W 
� 8,000 ��� ��	��(���1�'%1�  =  54,000 ���
6	�#
����$
� 80 ��� ��(����
� 300 ��� -�:�-�%�  =  24,000 ���
6	�6*�-
=� 86 	�� ��(�	��
� 80 ��� -�:�-�%�  =  6,900 ���
-�0
�      =  2,000 ���
6	�6*�+#,� 80 ��� ��(����
� 50 ��� -�:�-�%�  = 4,400 ���

��	��(���1�'%1�                  91,300 ���
'���(��+������������'����(
�+��01�������	�> 4 6�� ���
���+���
������	�>�����1�6����1�#	� 
95,00 ��� $��(��+������+����'����(
�-������ 91,300 ��� 	������	�>-#
0

������	�> 
3,700 ��� �����6�-�:�(��+������
0��W ������-�:� '��#���������-�%�$(�����
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����6�
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���6���
����BC��

1. -�0�
�����-�0�
� $��+�������	�>'������-#
0
 �
����
�#	������'	�����'���������
	+#����#	������
0��
���	������	�>6	�-�����
 $��-V���+�#	����� 3 ������������ �����
����'���������
	 2 #
��

2. �
*
*
%��
����-
�1����	�� -	0�
�����6�� +#����-�%�'���#�?��	�'���������
	��
6�

3. ��������������
�������$�)�'�	��7(
�6�� +��>����������������	�(��	��
����'���������
	-
�

4. �����	�>+����'���������
	 ��(�#
��
����	�> 5,000 ���

��$�����
6/���(����
���<6���
&
���	
�

+�-�01
���� �
��	�%���6��-'�
������+#����������������� +#����-�%������	�>��1�#	�	���	��� -�:���
�
�� �
��+#����(�	�'������	���*%��
�+����<01
��'��
����>"���	��� ����
��	������6	�-#=����� -�0�
����	�-#��*

��� ���<01
��'��
����>"��1� ���
��
��	��	�-�
�����6	�-#	0
���� �
����<01
��'��
����>"�=6	�6�����-���-����������<01

����+�����#�?�� �����1� �?�	�(��	-#=���� (��+#����
�#	�����������������	�>���-
� $��'��� +���������	��
�+#�
�
��	�������+�������	�>���-
� ���6����
�#	������ $��	����������*%��
� <?����	����-�%������	�>

�-�:� 
2 ��� '��#������'����(
�

�#���
�*���(���
6���
&
���	
�
���-�%�-�%������	�>�
���� ��������"���  20 	%7����� 2548 -�
� 10.00 �. ���'�������� '��.��
�7%����(+�� 

	
.�/�����
#
�����+��-�%������	�> �����-�%�-�:���1��
������1(0


1. ���-�%�������
2. '����
�
3. '����(
�
4. ������(��	����#���
5. ����'
�(��	-������
� 
6. '��#
��K�����-�%�����
7. -�%������	�>'������-#
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!�$�����"+����
��#(�/
������$�����
��(���(�

#	�� 1 ������������� ����
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	$�!%& 
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��#�%�� ���#����/�����
����
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��<�
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��	�������+�#	���������6	����-�%����$������� -����
��#������1� 
���+���#�������#�-'���-
0
���1�
�("�����%#��'�������
 �
����'����(
�6��-�%�	���-�%����6�� 
#
��������-
0
���1�����
���-'�=�'%1��
�� ���	�> 2 -�0
� 


��/5�
#���0��
+$��
�/"������
5
�����$�����
-����
���
���<�����
&
���	
�

�*������� /5�
-&�"� ���
��+ ���&���
%!(�!+
.��
1. ���
�<�� ��$� #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
2. ���
����
-
�� $��-Q� #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
3. ���-�)��
�%� -�)�	��
 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
4. ����N '��	 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
5. ����
�%� '��
� #	�����4  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
6. ���	�
�����  '�	��
 (*�������%���) 12/2 ����������	
 �.��
���� 
.'������ �.�/�����
7. ���$
	��" ��Q� (*�������%���) 50 #	�� 6 �.������� 
.$(�$�!%& �.�/�����
8. ���
����� ��	% 224/1 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
9. ����
-<� ����-Q� 159 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
10. ����
�
�	 	��� 164 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
11. ����
�� ��
��� 51/1 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
12. ���<
-#�� -����
 43/1 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
13. ���	�'���" ��'0
�	 153/1 #	�����3  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
14. ���ON��� ��$� ((��
�'�) 30 #	�����1  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
15. �����(
�� ����� 83 #	�����4  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
16. ���	��
�%� '��	(*��+#,�����) 10/1 #	�����4  ����
�#
	$�!%& 
��-�
��#�%�� ���#����/�����
17. ����
!� ����-;�@K!��	 (>��%���;�'��" 	
.�/�����
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#�(!������)"'�����&*��
����
������6�	
�

���*�

���*
%�
�����!�"��	��(Portunus pelagicus Linn.) -�0�
'���'������!�"+#�����
��	-�@����+�$(�����
��1� 6�����-�%�������
�(��#�����%����%-�;�%������-���-
�1��'���"�1�� (>��%���;�'��"�
�-�($�$
�� 
	#��%���
��'��
��(�%���" �%���-���/����� <?��	��01�����%���
������C/F���-
 	�-(�0�
�	0

����>"�
�(����>Y"
���'������'�	��7���	�+�����-�0�
���*
%�
�����!�"��	��+������16�� #
������
��%!����*
%�
�����!�"��	��������-�%���� 
6�
�-(������#
�����-���O/��
�
����

�����!�"'���"�1��$������6� �����	���
�����������%!������1�-�%	������������	�
(0
 ������-
�-;@��'��
%�����"-#
0
+�� �����+��1���%1����$�����
��'�#���	������
�#����-
�
�$�����������
�1���������������6	�6��*������������������ <?��#�6�������
�	�
���-�:�������	#�;�
+���
�7%����(+�� '�	��7���
�
��	�+��-�0�
-�:��#
��
�#���
����*
%�
�#��	����%�'��#���
����

����	����������W  ��������

��
�;?�@�
	�
������
-�0�
���1�����Z �.;. 2545 	���7?��/������ ����� -;@��'��
%�����"���6������1���%1��
�$�����
��'�#���	
����#
������
��� '�	��7����
��	�+�����$���"+�
��'#���	���-���-
�1��'���"�1�� $��-V���
�����%�� ���
���������*
%�
�����!�"'���"�1��-;�@K�%���%�����W -��� 
���
��������(Letes calcalifer), 
���������	���	
(Marcrobrachium rosenbergii), ������
����(Penaeus monodon), ����-
(Scylla spp.) ��	7?�
����	��
(P. pelagicus) 6��$��6	��������������*
%�
�����!�"'���"�1������%!���1�-�%	������������	� �%!��������
��� �
����
��-�:����'��-'�%	���+�������������	�
���
����(��	(���
�(������ (������ 1) �
�����
��/,#�	
�%@���$�����
�
�� '���#�?�����
������
����������*
%�
�����!�"'���"�1�����$��-���O/�6��
�����#�?������

������1: ���(��	(%����+��-;@��'��
%�����"-#
0
+��-�0�
���-���-
�1��'���"�1�����(������ 
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������
#�(!������)"'�����-�����$�&�"
(��
��'�
����

#
�����'��(�,�
�������-
�-;@��'��
%�����"$���������1���%1��
�$�����������
�#����-
 �
�$�����
�������1��������� (0
������-
���'��
%�����"-#
����1	�-�:�'����1����+����*
%�'�#����-<

"-���� -��� (

-�

�
�1��-(=	 �
���(��-���'��-(���#"�'� (Phototrophic Bacteria) ��-(=	�����
�������6���	���C/F���-
 <?�����
#�����%����%-�;�%������-���-
�1��'���"�1�� 6��(�����'�����!�"��(��-�������
���+�
����/����� 

�	�+��-
�
��� 2 �
��	 
(0
 ��(��-���'��-(���#"�'����+��6Q$��-��<�
6O�" (Purple Sulfer Bacteria) �
�6	�+��6Q$��-��<�
6O�"
(Purple Nonsulfer Bacteria) #
�������1� �?����-
� '�#����-<

"-�����
���(��-���'��-(���#"�'�-#
����1 6�
-�:�
�#��'��#���*
%���
�("�
�'���"��%�����W 6����� $��%-O
�" (Brachionus rotundiformis) $(���
� 
(Harparticoid copepods)6��1�����
� (Diapanosoma sp.)�
�6��1��-(=	 (Artemia) <?�����*
%���
�("
�
�'���"���
���%�����
�+#�'
�(
�
������J������
�(��	��
����
�#���
�
����+����
��������� (�*����
��� 2)

Zoea I Zoea II Zoea III Zoea IV Megalopa Young
Crab

Rotifer 
Copepod
Juvenile
Artemia
Adult

Artemia
 
������ 2: �*�������+#�
�#��
���� ���	���J��������
����� ��1���� <�-
�� (I-IV), -	��$
�� ��7?� 
����
 

0���!
���
#�(!������)"'

���������*
%�
�����!�"��	��������-�%����+�$(����� '�	��7����

�-�:� 4 ��1��
�+#,�W ������� �����1(0
  
������#��	����!�" ���-����	
�#��'��#���
����
����	�� ���
����

����	�� �
���������	
����	��-�0�
-
�1��+�(
� 

��
-������+���)"'

�	����!�"��	��'�	��7�����	6�����������	����������	���	��+����#����/�������	�01��������W ��1����
������	��01��������������	�
���	�� �
����-�0
���	����������	�

����1��
?�+������1���
����#����/����� 
�����������	���*���	� ��6��
<01
�	����!�"���������	� ��� ���-�0
�1��
?����#����/�����, ������$
)���$��" 
��-�

��#�%��, �
����-�0

��-�
����-�� ���#����/����� �	����!�"��������	6�����
�(��� �����	�
����
+�$��-���O/�-�0�

�
+#����6�� $��	��%!����
����
'��#���+#�6��
����
��� 3 �%!� �����1
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����EB�6�%�����&!(����0�����9� 

���-���O/� ������$�����-
��	������	�6���
�����
�	�
����
+�������
�'�%��?����	�����(��	��� 
(��	������
�(��	'��-������ 0.42 ×0.30 × 0.24 -	�� +'��1��
�6����	�> ¾ �
������ ���O/�$���%!���17��
+��6�����	�'����#�0
'�-���	�����O/�6�����+�-�
� 1-2 ��� ���6��'�-#
0
���6	�O/�

�-�:�����	�����'
��6���%1����+�
-�
� 4-5 ��� ���+#��1�����+������-'����
���������	���

��������� -����6	�
������1��	�������� +���#�������
�
�	���O/�6�� ��+#�#
��	
����-�:�
�#�� �	���#�?�������+#�
����-�:����������������������	�����
��	��� �	������
���	�O/���	�����(��	�������
���#���� 12-15.5 -<��%-	�� (��	���������
���#���� 6-8 -<��%-	�� �1��#���
�����#���� 150-215 ���	 <?�������
��	������6�����?1�
�������U����
 ���O/�$���%!������1��6��
��������<�-
�� 
���	�>  250,000-400,000 ���/�	��� 1 ��� 

������ 3: ���-���O/�+�7���
�'�%�����-
=� (����(��	���
��1�����	�> 50 
%��) 

��
����EB������6�%��.E��

'���& 

���-���O/�$��+���	������*������O/�$���%!���� 1 �
�+���	������	�6���
�����
����	�'�����
�
��
 	�O/�
+�7��6O-�
�"�
�' ����(��	����� (��	��� (��	'��-������ 1×2.4×.6 -	�� ���	������
��01� �
�	�����
#	��-�����1�����+� -	0�
�	���O/�6��

�-�:�����
���=�����������	
��������<�-
�� $�������
�
��������'�%� ���
O/�$���%!������1�����+#�6��
�������	�'��������	���=�������6��+���%	�>���6	�����
��?1�
�����������
��	����
�6	�
'�	��7����6�����
�������6��	�����	������6#� $�����%���O/�$���%!������1��+#�
����(��1�
� 300,000-700,000
���/(��1� ���6	�'�	��7*
%�
����6��������
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������ 4 : �'��7��7��6O-�
�"�
�'����+#,����+��+����O/�6�� 

��
����EB�.0+�
��
��
����6/�0$�������$ 

���O/�$�����+��6���
�����
�����	����������
���
��	���������6	���� $��+��6��'�-#
0
� '��1����
 '�-�� 
�
�'���� 6�����+��+����O/�$���%!������1��+#�
�������O/����6	�(�
�'��-���6�����
�
�������6��6	�(�
�	�(��	��=����
�
������1��
�� ������	��
���
(��������<01
��6	�
��,��+#�������#��6���
�����
�

��������� -�0�
�����
�����
����-���-'���
�6	�-�:������
�����
��
�� 	�������	�-�������'���-�����1����
��,��+#�#��6���
�����
�6�� ���
+#�6	�'�	��7����������	6���
�����
�+���%	�>���	��6�� 

 
 
������ 5: �'�����O/�+����$#
�������'�	��7������1��6�����	�> 10 
%�� 
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�
�-#�0
����%!���������������
���	� 	�
���%!����#�?�� ��������+#�6��
����+���%	�>���	�����-�0
���	� 
$��-V��� ���-�0
���	�������

���+��1��
?� (0
 ��������	
�����!�"���7��
��-
�����	��+�-�0
���	�����
�
�6�� 
��
����-�0
��-���-������� $������W6����-�0
��+��7��6O-�
�"�
�'����
	����(��	�� 200-500 
%�� $�����
���+�7����+'���1������*���
������-	����1����	�6���
�����
��
������6	�	�6���
�����
� �	���������	�6������
�����
�
���
�
�+#�6��O/�

�	�-�:���� '�	��7�����-
�'�%�6����-
�
��������<�-
�� 

�	�6�� �����%	�>�
�
�������6����	�
(��	����������+����
������	����������
��	������	�6���
�����
����
������+�7�� -�0
���
��
��6	�	�
����
���-
� 
���
��
����	�-�:�
������ +����
����'�	��7���
�������	����%��
�	�'����������=�������	�>���
� 2-3 
������ ���
���+���%!������1-��6	�'�	��7��������6�����
�������6��	�����	������6#�? 	�����-���+�?  7��-�:�
�������	�����	������	�
����+#,��=��-�:������ ���7��6������	������	�����-
=��=�����+#�
�����6��-
�1��6	�(�
�$�#�0
$���� <?��-�:�'%�������
�
�%���	 ���
����6��=��-�0

������-���	�-�������������-����-�0
-�:��������-�����1�6	�'�	��7�����-
�
����6�������� 

��
�!
���
���
&*��
��
�"���������� 

��	���6���
���6������������ 
�#�����+��+����
����

����	����+��
�#��	����%� (0
'�#����-<

"-���� 
��(��-���'��-(���#"�'��
���
�("�
�'���"��%�����W ���*
%�6�����-;@��'��
%����"-#
0
+��+��1���%1�$�����

��'�#���	+����#����/����� ���������-�%�������*���	� 6��+���1���%1����$������
��R�������6	�6��*������������
������ ���	�-�:�'����1����-�0�
*
%�
�#��	����%� $������-�:�'���'��(�, 3 '���������� (0
 ���*
%���(��-���
'��-(���#"�'� ���*
%�$��%-O
�"�
�$(���
� �
����*
%�6��1��-(=	 <?��	�'���'��(�,�
����
�'��������1

��
#�(!��	���
��&���	
���'�&� 

������'�("�
����*
%���(��-���'��-(���#"�'� (0
��
�������6�-�:�
�#��'��#���-
�1����
�("�
�'���" 
-�0�
-�:�
�#��'��#���
����

����	����������W ��
6� �%!����*
%���(��-���'��-(���#"�'� ������6��$�� ���������
-�01
��(��-���'��-(���#"�'�������
��%���%-�>���C/F��
�
����/����� +������1 6��+��#��-�01
������6����� '
���%-�> 
6����� ��%-�>�R����-
��
�	#��%���
�� �
�#��-�01
���#���������#����$
)���$��" 
��-�
��#�%�� ���#����/�����  
-�01
��(��-���������6�� ���	�����������+#�#�
��L%���%��� #
�������1��?�������%	����
�-
�1����	���-�:����  
	#	�
 (Mass production) +���
�%����	���������(��	���
��1�����	�> 250 
����;�"-	�� <?�����01������*��
*�����$�
�-
��
�� $�����+���1���%1����$������
��R�-�:�
�#��-�0�
���*
%���(��-���'��-(���#"�'� +�
����'���
-�%�	����
��1���%1�����
�
�
�6�+���
-������ 4 
����;�"-	�� �
�#��-�01
��(��-���'��-(���#"�'����-����	6�� 3 

����;�"-	�� �
�
��%1�6�����+�-�
����	�> 5 ��� (+�������	��'����) ��(��-���'��-(���#"�'���	�
�������
-�%�$�-�=	��� '��-��6�����'��
��1��+���
��-�
����6�-�:�'��	��#�0
	������ �='�	��7-�=�-�������(���-���+���
 -�0�

���6�-�:�
�#��-�0�
*
%���
�("�
�'���"6�� #
�������1� #����
�������@�*
*
%��
���(��-���'��-(���#"�'�+#�
'�	��7-�=�-�����6��(�����
���
-�0�
� �=��	����-�%	�1���%1����$������
��R����
��%��" (���
����	�> 1-2 ��� �
�
�1����-
���	�> 10 ���
�6�+���
-
�1����(��-��� �
���
�
��%1�6�����	�> 1-2 ��� �='�	��7-�=�-�������(��-���6�
+�����$���"��
6�6��
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������ 6: ���
��-
����1���%1����$������
��R�+�-��$�����
��'�#���	���#����/�����
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������ 7 : ���-�%	�1���%1����$������
��R�+���
*
%���(��-���'��-(���#"�'� 

��
#�(!�
!(�E

'����	���
� 

$��%-O
�"�
�$(���
����+��+����
����

����	�� -�:���
�("�
�'���"���'�	��7���'�����!�"6��+��01���� 
��%-�>���C/F���-
 +�-���R����-
�����
���
�	#��%���
��'��
��(�%���" �%���-���/����� ��
�("�
�-#
����1
'�	��7-
�1���
�-�=�6��-�:�#��-�01
'��#����������!�"+�#�
��L%���%���6�� �������+��'�#����-<

"-�����
���(��-���
'��-(���#"�'�-�:�
�#�� '��#������-����	-�:�
�#��'��#���
����

���� �����6�-
�1���
�����������+���
�%����
���01������*��$�
�-
��
��(
��������
*
%���(��-���'��-(���#"�'� <?��	���%	����1�����	�> 400 
����;�"-	�� $��
���+����(��-���'��-(���#"�'����'�������
���-����	6���
����-�%	'�#����(

-�

��1��-(=	
�6�+���
-
�1�� -�0�
-�:�

�#�� *
*
%�$��%-O
�"�
�$(���
� '�	��7���6�-�:�
�#��'��#������
����

����	��+����� <�-
�� (Zoea) ���	�
��J�������1���� ��1���� 1-4

(�.)
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(�.)

������ 8: $��%-O
�"�
�$(���
����*
%�6�����'�#����(

-�

��
���(��-���'��-(���#"�'� ���-�%�$�����1���%1��
�
$������
��R�  (�.) $��%-O
�"  (�.) $(���
� 

��
#�(!.
��*��	9�

��
���+��+����*
%�6��1��-(=	 	�$(��'����(
��������

0������
���	�������� -�:���
�%����	�����(��	���
��1��
���	�> 200 
����;�"-	�� �1����-
���+��-
�1����	����(��(�	(��	-(=	+#�
�����#���� 70-90 '���+����'��� (ppt.)
+����-
�1��6��1��-(=	 -�%�	���������-���O/����
�
����6�� 1 (��1� +�$#
���� ���	�> 200 ���	 �
���
�
�
�-
�1��
��
+���
������-����	6�� #
�������1���	����-�%	
�#��$�����'���1�������
��(��-��������� -���--�=� ���	�>(���

� 1-2 ��� ���+�����-�
� 14 ��� �=��'�	��7-�%�	-�=�-�����6��1��-(=	6��
������
-�0�
������� 
�����������
� 2-3 
�%$
���	 $��6	���
�-������
�
����6�� *
*
%��
�6��1��-(=	���6�������6�-�:�
�#��+��������	����!�" �
�
����


����	����1��������-	��$
���?1�6�
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������ 9: ��
*
%�6��1��-(=	 	�����(��	���
���%	����1�����	�> 200 
����;�"-	�� 

������ 10: 6��1��-(=	���*
%�6�������(��-���'��-(���#"�'�$�����+���1���%1����$������
��R� 
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��

�"�����������

���
����

����	�� 	��*�+�������-�%����
��� 4 �%!�(0
 ���
����

����	��+���
�%�, ���
����

����	��+���

�%�����
��01�����
��OX�, ���
����

����	��+�������
��OX�+���
�%�, ���
����

����	��+�������
��OX�+�(
�
-
�1����	�� ������'�("+����
����
��	�%!�����W ����
���	� -�0�
��'
�#��%!�������������
��������� �
�#���������
+����
����
�
�-�=�-�����
����	��6����
-�0�
� '��#������6�-
�1��+�(
���
6� �%!��������
���	����
�-
��������1

��

�"�����������6��+
�(�

�%!������1-�:�������-
�
����	�� ����<�-
�����O/�(
������	�> 1-2 ���) ����	����!�"��������		� 
�
�
�
�6�+���
�%����	����-����	
�#��!��	���%6����
�#�����1 �
��-�=�-�����-	0�
-�
�*���6����	�> 30-45 ��� 

���-����	
�#��!��	���%���6��$�����+���1���%1����$������
��R����	�> 1 
����;�"-	�� �
�
�

�6�+���
�%����� ½ 6�� ��������(��	
?��
��1�����	�> 1 -	�� -�0�
-#��������+#���
�("�
��0�+���
-�%�$�
���	�> 4-5 ��� #
�������1� �?��
�
�$��%-O
�"�
�$(���
����-����	6�� 
����
#�?��'��
�6�+���

����

����
���	�> 4-5 
����;�"-	�� -�0�
+#�-�%�
�#��!��	���%(����	#���$<�
�#�����
����	��'�	��7+��-�:�
�#��6��

'��#������
����

������1� -	0�
6��
��������<�-
�����	�'�������=���� <?��	�
���6�����	�> 1-2 ��� ���
�	���+�$��-���O/� �=���
�
�
���
�%����	���%	����1�����	�> 800 
����;�"-	�� ���6��-����	
�#��!��	���%6���
��
��
�#�����1  �����������	
����	�����*���	� $�����%�	�����O/�6��

�-�:������+�-�
��
��(0� ����-����=������
�����	
����+'�
�+�������
��������'��	������
�������O/�

�	�-�:���� #
�������1� �=������������(��	-(=	�
�
�1��
�-�0�
�W ���������	�(��	-(=	-���(��	-(=	�
��1�����+���
�����������
����
 <?��(��	-(=	�
��1�����+��+����

����
�	����!�"�
�O/�6��
������ 30 ppt. �
�(��	-(=	�
��1��+���

����
-������ 25 ppt. �������(��	-(=	���6��
$�����(�
�-�%	�1���0�
�6����
���
����+�-�
� 3 ����$	� ���������6�������(��	-(=	�����
���� #
�������1��?����
��
��
��
�
�+���
�%� ���
����
��+������-�
���1�'%1����	�> 35-45 ��� +���#�������
����
 ��	����'���1�����	�
$��%-O
�"�
�$(���
�
�6�-�:����� ���W 
��%��" -�0�
+#�	���+���� 
����+���
	�
�#��!��	���%+������������%�

����-�����


������ 11: ��
�%����� ½ 6�� ���+��'��#������
����

����	��'��#������-
�1��+�(
� 
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���
����

����	��+���
�%���	�%!������1 6�����-�%����	��
��'
�(��1� (��1���� �
�
�
����
�6���1�'%1� 
804,761 ��� �
�(��1����'
� 2,115,919 ��� *
������
����
��1�'
�(��1� '�	��7'��	��
����	������ young crab 
���+�-�
� 20-25 ��� $�����+��

��������7�� (�������+��
��'�OX�) �
��
-�=(
�#�� -	0�
-�
�*���6����	�> 30-
40 ��� '�	��7'��	��
�������	�����(��	���������
����������� ��1���� 2-3 -<��%-	�� ���+#�	�(��		���+���� �%!����
����
���'�	��7���	�+��+����*
%�
�����!�"��	�� �
�'�	��7����%!��������
���6�7����
�+#����-�@����������	
$(�����6��+�
��(� -�0�
����-�:��%!�����������6	�<��<�
� <?��-�@����'�	��7���6�*
%�
����+��01�����
���-
�
-�0�
���-
�1��+�(
���
6�6��+�
��(� 

���*
%�
���������%!���1 	��/,#�
���������#�?�� <?��-�:��/����'��(�,	��(0
 �%!����-�=�-����� -�0�
�������
*���	� 6����

�-�=�-�����
�������*
%�6�������
�%� $�����+��

��
����
������
������
%�� *
�������L

�	�
6	�-�:��������
+� -�0�
����+��-�
� -�
0
������� �
����
����6��(���
�6	�	�� �
�-�%��/,#��������%����-
�-	0�

�����	6��+�7�� ��
������'��6�-
�1����
+�(
� �/,#�����
��� 70
-�:�
��'��('��(�,
����#�?��+������������
����
6�'��+#��
��	�������������	$(�����  ���7��#������%!������16�-'�
+#��
��	������� *
%�
����-
� ��������
���
�������
����-
�1��
����+�(
�	���?1� -�0�
����6	�	��/,#�+���������	
�����!�"�
������'�� ���*
%�
�����!�"��
	�������%!��������
���$��'��� 6	�	�(��	-#	��'	�����*
%��
�'��
�����!�"-�0�

�6�-
�1����
+�(
� -�0�
�����/,#�
-�����������-�=�-�����
�����!�" <?������
�	�������������
����+��%!����-�=�-�������
6� 

��

�"�����������6��+
�(����

��5����$�
$�E,�

���
����

����	����	�%!��������
��� (
�������%!�����������
���	� -�������-�%�	-�%	���+��
����7��
(
��'�OX�) -�=�-�:��*���
��01���
 ��#�������	����
����

���� ������'�("-�0�
-�:��������/,#�-�����������-�=�-�����
�
������	
�����!�"��	������%!������� �����
���+����-�:���
����-
=� 	�(��	���
��1��6	�-�%� 200 
����;�"-	�� 
-�0�
+#�������
����������
����-�=�-����� ���*���	����6	�'�	��7���-�%����6�� -�0�
�����������%������
�(����
�������+�$(����� <?������%������
�(��������������$(�����
���+��/�������
6��
�

�6� #
��������-'�=�'%1�
������������
����

����	��+���
�%� -�0�
6�'
������+�����#�������������
���K+��01���� 3 ���#���������
+���
����-�%��%����'���������(�
�(������-�%����
���

��

�"�����������6��
�/��
$�E,�6��+
�(�

#
�����
����
�
����*
%�
�����!�"��	����	�%!������1 ����-�:�'
���1��
� (0
���
����

��������<�
-
��+�$��-���O/� +#�	���J�����
���+����� <�-
��������� 4 #�0
��J�����-���'������ -	��$
�� #
�������1� �?�����

����
�6�
����
��
+�������
��'�OX� ���� 4 × 4 × 1 -	�� ����%���1�6��+���
�%� $�����+#�6��1��-(=	-�:�
�#��

����-�%��
 ���������-�������
�����
���?�-�=�-������
���'��6�+#��
��	�������������	$(�����  �%!������1-�:��%!����
-#	��'	�
����#���������	�����'��'��#������*
%�
�����!�"�
����
��-
���-�0�
���6�-
�1����
+�(
�����-����	6�� 
<?���%����	����
��� 6��	����*
%�
�����!�"��	��+�-�0
�	���(	 2549 �
�6��
��-
���
�����!�"��-�0�
6�-
�1����
+�(
�
�
�'
�#	������ (0
�������� �
�������$�)�+�-�0
� ��	�����!" 2549 
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������ 12: ���-����	������
��OX�-�0�

����

����	��+���
�%�

������ 13: ����%���1�������+���
�%�-�0�

����

����	�� 
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��

�"�����������6��
�/��
$�E,�6�	
������������

#
��������6��	����
����
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