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%���#��� 	. 1 �������	
	��
�
�������������
�������	�������!	�"�����#�$��%���& '

�������	 ���
���
�
�� (��./��.) ��������������	 �
����������������
�� �
�����������/!"�� 100 �
�� (1)

1 180 48 0.196 58.4849 ± 0.8876
2 200 48 0.196 69.8354 ± 1.3819
3 220 48 0.196 70.2012 ± 1.9165
4 240 48 0.196 56.3197 ± 1.1795
5 260 48 0.196 51.6960 ± 0.8301
6 280 48 0.196 57.7149 ± 1.0518
7 180 48 0.202 76.5066 ± 1.1186
8 200 48 0.202 48.2839 ± 1.9734
9 220 48 0.202 62.7698 ± 1.6421
10 240 48 0.202 71.9810 ± 0.7939
11 260 48 0.202 55.7495 ± 1.0278
12 280 48 0.202 57.3899 ± 1.6790
13 180 48 0.208 13.7699 ± 0.2545
14 200 48 0.208 37.2350 ± 2.1149
15 220 48 0.208 31.2350 ± 1.3775
16 240 48 0.208 45.9795 ± 0.8384
17 260 48 0.208 21.6229 ± 1.8383
18 280 48 0.208 42.3589 ± 3.3315
19 180 45 0.196 80.5017 ± 2.5049
20 200 45 0.196 58.0161 ± 1.6256
21 220 45 0.196 68.9051 ± 4.9041
22 240 45 0.196 57.2737 ± 1.8688
23 260 45 0.196 54.1438 ± 4.6629
24 280 45 0.196 51.3127 ± 3.6043
25 180 48 0.196 75.2287 ± 2.6331
26 200 48 0.196 76.8596 ± 1.5128
27 220 48 0.196 72.8337 ± 3.4291
28 240 48 0.196 70.2438 ± 3.8036
29 260 48 0.196 55.2862 ± 3.9553
30 280 48 0.196 57.6084 ± 5.9712
31 180 45 0.202 58.2461 ± 3.2022
32 200 45 0.202 58.2168 ± 5.0293
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%���#��� 	. 1 �������	
	��
�
�������������
�������	�������!	�"�����#�$��%���& ' (��	)

�������	 ���
���
�
�� (��./��.) ��������������	 �
����������������
�� �
�����������/!"�� 100 �
�� (1)

33 220 45 0.202 66.8848 ± 1.5306
34 240 45 0.202 57.2420 ± 2.6657
35 260 45 0.202 66.1056 ± 3.6765
36 280 45 0.202 66.3571 ± 5.5986
37 180 48 0.202 72.6014 ± 1.4797
38 200 48 0.202 missing
39 220 48 0.202 61.5873 ± 5.0508
40 240 48 0.202 56.9048 ± 4.6049
41 260 48 0.202 74.3584 ± 1.4096
42 280 48 0.202 71.4521 ± 1.9965
43 180 45 0.208 80.2770 ± 0.8119
44 200 45 0.208 74.4365 ± 0.6602
45 220 45 0.208 75.5525 ± 1.9442
46 240 45 0.208 42.7263 ± 3.8829
47 260 45 0.208 missing
48 280 45 0.208 46.6758 ± 3.8222
49 180 48 0.208 78.1865 ± 1.2462
50 200 48 0.208 79.9444 ±1.3932
51 220 48 0.208 63.1390 ±2.2832
52 240 48 0.208 66.1883 ± 6.1008
53 260 48 0.208 51.3155 ± 3.7021
54 280 48 0.208 59.9198 ± 1.3923

��������
(1) ������� MEAN ± SD  	
���
���������	��������������	����� 4 ����
* !������"#"������$%��&�'����	���!+�!������"#"��� (ug)/,��� 100 ��-� (wet basis)
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%���#��� 	. 2 �*+
���������	&�������������
�������	�������!	�"�����#�$��%���& '

�������	 ���
���
�
��(��./��) ��������������	 #�� L* #��a* #��b* �����#���!��
1 180 48 76.27 -0.37 17.42 70.56
2 200 48 75.96 -0.48 18.46 69.69
3 220 48 75.95 -0.29 17.48 70.27
4 240 48 76.92 -0.57 17.90 70.79
5 260 48 76.92 -0.70 18.02 70.71
6 280 48 75.98 -0.29 17.99 69.99
7 180 48 74.68 -0.21 18.16 68.84
8 200 48 74.48 -0.40 16.33 69.70
9 220 48 75.89 -0.24 18.58 69.56

10 240 48 75.18 -0.42 16.84 70.00
11 260 48 75.53 -0.43 18.27 69.46
12 280 48 74.77 -0.30 18.94 68.45
13 180 48 76.35 -0.86 17.99 70.27
14 200 48 77.1 -0.69 17.89 70.93
15 220 48 76.76 -0.71 17.62 70.83
16 240 48 76.72 -0.61 17.59 70.82
17 260 48 77.19 -0.85 17.87 71.01
18 280 48 77.37 -0.71 17.47 71.40
19 180 45 79.34 -0.88 16.46 73.57
20 200 45 78.77 -1.41 17.73 72.30
21 220 45 78.77 -1.67 17.08 72.70
22 240 45 79.03 -1.31 17.56 72.62
23 260 45 79.41 -1.46 17.06 73.22
24 280 45 78.65 -1.35 17.33 72.47
25 180 48 79.37 -1.28 17.32 73.03
26 200 48 79.5 -1.18 17.66 72.92
27 220 48 78.85 -1.17 17.32 72.64
28 240 48 79.55 -1.60 17.09 73.30
29 260 48 78.88 -1.12 16.88 72.94
30 280 48 78.56 -1.49 17.29 72.42
31 180 45 79.77 -1.45 16.81 73.66
32 200 45 78.96 -1.37 17.13 72.83
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%���#��� 	. 2 �*+
���������	&�������������
�������	�������!	�"�����#�$��%���& ' (��	)

�������	 ���
���
�
��(��./��) ��������������	 #�� L* #��a* #��b* �����#���!��
33 220 45 79.01 -1.75 17.19 72.81
34 240 45 78.56 -1.07 17.33 72.41
35 260 45 79.38 -1.36 16.85 73.34
36 280 45 78.25 -1.30 17.14 72.28
37 180 48 78.66 -1.18 17.34 72.48
39 220 48 78.95 -1.33 17.35 72.69
40 240 48 78.64 -1.23 17.23 72.53
41 260 48 78.76 -1.59 16.69 72.94
42 280 48 78.96 -1.32 17.36 72.69
43 180 45 78.57 -1.24 16.89 72.69
44 200 45 80.05 -1.41 14.73 75.16
45 220 45 80.27 -1.44 14.90 75.23
46 240 45 79.24 -1.42 15.57 74.01
48 280 45 79.69 -1.30 15.24 74.57
49 180 48 80.01 -1.29 17.30 73.53
50 200 48 81.06 -1.20 15.52 75.48
51 220 48 80.37 -1.23 15.02 75.25
52 240 48 79.71 -1.44 16 74.12
53 260 48 80.11 -1.48 15.16 74.95
54 280 48 79.62 -1.74 15.35 74.43

�������	 100 79.73 -1.07 15.96 74.18
�
��
������ 100 78.35 -1.05 18.03 71.81

��������
'-�"�
����� 1-42�!+�,�����
3"�!���� 100
'-�"�
����� 43-54 �!+�,���,����7'� 100
* �-8��	���,�� 	��������

�-8��	���,�� = 100-((100-L*)2 + a*2 +b*2)1/2

	
��
* ,���%�����:
������	
3";����%��
�
����
�%����"#"�����	
��-8��	���,��,"���
<�,����>���,��� �-�����"��

��3�"����������������
$!?��!�	
3";'�����:����
<�,���%�� �-8��	���,������>���,���
* '-�"�
��,�������%����"#"����
���-;@�'B��
<�$
�%-���%�����	
��-8��	���,��
�
����'-�"�
��	�;	B�

�-�������3�"����%�,"�@�'B��
<����&���-8��	���,��
�
�
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��'
�����(�
��
���������

%!��$��#��� 1-6
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.196 g �����*��"�,� 14.4 g ��%�*&�%�� 19.2 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 48 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

����������#
���&����
�


	
����!��*�	#��&���������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

%!��$��#��� 7-12
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.202 g �����*��"�,� 14.8 g ��%�*&�%�� 20.0 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 48 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

�����& ��%�!��*�	#��&��

�������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

%!��$��#��� 13-18
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.208 g �����*��"�,� 15.2 g ��%�*&�%�� 20.8 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 48 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

����������#
���&����
�


	
 ��%�!��*�	#��&���������	
	��

�	#���� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

���"�!
��@%��@������"
���	&
</��@��:����;<
 @;&�����"�
</��@�		�@��"*�A�����& ��%���

�&���

%!��$��#��� 19-24
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.196 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 45 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

�����& ��%�!��*�	#��&��

�������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

%!��$��#��� 25-30
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.196 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 48 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

�����& ��%�!��*�	#��&��

�������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)
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%!��$��#��� 31-36
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.202 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 45 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

���:����;<
 ��%�!��*�	#��&��

�������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

%!��$��#��� 37-42
� �����"��	&�%��� 100 ������	
	��
 0.202 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 48 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

���:����;<
 ��%�!��*�	#��&��

�������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI

%!��$��#��� 43-48
� ���������B�� 100 ������	
	��
 0.208 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 45 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

�����& 
�#�*�	#��&�����

	*�������7	
������� 180-220 kg./hr. ���������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50

��
����*�/�*
)���
�*�	#��&�����	*�������7	
������� 240-280 kg./hr. ���������	
	��

�	#

���� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

%!��$��#��� 49-54
� ���������B�� 100 ������	
	��
 0.208 g

� 	!�"$-���
����/��"������"�& 48 	&3��5��5�#�

� ����		*�����,��
����7	
��������:����;<
 �������	
	��
���
�

�����& 
�#�!��*�	#��& ��

�������	
	��
������� 1 �
 3 �	& Thai RDI (50��
����*�/�*
)

(
�$�(%'
� �*�	#��&��� 1–18 ���������%"E�A:�%�������	
	��
�:�#&	#��&���#� �
��	&@�����������%"E

���������!�"�,���%�*&�%��@%��	&�+����
�� Atomic Absorption Spectrophotometer


