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�����#A�$������ 
           1. �������"$�8+"�)"�$�'����(��������!%+ 1 

?#�&���!%+ 4 ��� 5  �����	��
�
��  ����6���	����; 15 �\@,��� 2548  ���;���/%���;�	9�9���	����; 

22 
������ 2548 B�&��/%���;�	B��	�
�/���	�6����*"#��\J������ 2548  �	�#���6�������&��;���/%

���;�	B��	�
�/�  6 �*"#�  9����9����%	���0-�����9�9����	����������*B���8#���@������������� 

(1,012.26 ��.��# 1 �����"#�) 
���	����@�����#�������� (849.5 ��.) B�&��";#��*B���������c��

���������	� �%	���0-�����9�9������* 1 B�& ���* 2 8#���@�������������
���	�� ��8'&��;

9�9�����;������c���;-��	�����* U  (���* R)  8#���@�������������
���	����@�����#��������  

(�������; 2) 

���������9���8#���@��������������;-��	��  ��";#������\*���0:*��-�����*������6�N�������

���"##���� 0.5 ��.��#��������� ��8'&��;��@�����#�����������6�N���������	�� 1.5 ��./�����

����  *����0��U��67�9�������������9���
���	��  

��";#�����'����:*�B�&�-�:�
����8#�9�9����%	����@������������������:*�B�&�-�:�
����

����	��  ��0���0�67�9�������0-�����9�9����	�
���	�� 6�&�#%��%�����������9����;-��	�� (�������; 2)   
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�����!%+ 2   \*�6�����; 5 �6���%����%��',��B�&�0-����������	��
�
��������*B���B��������* ������ 

���:*� B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8���  

��',��B�&�0-�����9�9��� 

*��@������������� *��@�����#�������� 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 32.16 3.18 22.50 2.65 

���* 2 175 17.34 147.00 17.30 

���* U 352.8 34.85 550.00 64.74 

���* R 451.8 44.63 130.00 15.30 

�0-������	� (��.) 1,012.26 100 849.50 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 8,105.2 10.259.85 

���:*� (%��) 43,088.7 39,780.00 

�-�:�
���� (%��) 34,983.5 29,520.15 

��������  1. 8�#����67�����[��;�8#���@���� 2 ���  

                  2. ���������	��   ���*  1  ����  70   ���* 2    65    ���*   U   45   ���*  R   30  %��/��. 

   3. ���;�6����\@,���  2548  ��/%���;�	��0�B��
������ – �\J������  2548 

 

��	������ 
���9��������	��
�
��8#���@������������� �67�\*�6���
�*��������	� 6  �*"#�����  

(�.�. 48-�.�. 48)  TU;��67����9�����	�\*�>��%	���0-�����9�9����	�8#���@�������������
���	�� 

B����";#�����'�$U���',��8#�9�9���8#���@������0���B�&�#�����������6#���T/�����',�����* 1 

�;-����   ��0���0�67�9���������$��6��%���*�-��	����  ����&���*6X+��#������*�0-� *��� %�9�����  

TU;����*������B#�B�����
   
��9����9�9���$��6��%�67����* R  ���  :��
����$�-���������*%� 

B���-�:6�-���������*����B�� (���*��"#�����)  
-����%
�����
-���+��;�-�������*����&%�*8#����

#�����	*��/	 ����&���*>�����*��#����67��	������	��  
��9�����	���"0�,����������"#�
�����  

6�&�#%��%�����������"#���;	%����* �-������*�0-�����*�� B�&��&�*/�$������"�  
��9�������*���

�&%�*8#���� B�&��"0#B���:6
��9�#�����	*��/	   �U��-�����-�B�&�-������6Y#�����-���*:��:*�9�

������;�	� 
       ��";#�#���,���	�8#����:*� B�&������8#���@������;��	�	������������� �&�%	����

�&�&B�� E 8#����9��� ������8#���@��������������&
���	�� ��";#�������������������6��%6���


,��*�� B����";#�������������B��	 :*��-�:�
�����;-��	����@�����#�������� B����";#�&�&�	��9���:6 

�������6��%6���*����
,��*�8U0� :*�
��9����:*�9�9�����',��*����;�8U0� (,����; 1) B�&�����������

9������������U��*�� �-������@������������������:*�
�������;�8U0�����-�*�%  (,����; 2 ) 



 5 

 ��������'�$U��-�*�%���*�"���;9���,����������"#���;
����$
�������:*����B����@������

���������;J������A��h B���$   ����	��*"#��\J������ 2547 – �*"#��\J������ 2548 :*�B��              

�����	��
�
��   �#������"#  �%%�0�#
   B�&�&�����/*�#� ����-�*�% 
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���!%+ 1   ���:*�B�&������8#����9���9��,����������"#���8������B����6���%����%�&�	�����@����

��������� B�&�#��������  ����	��&�	����*"#��\J������ 2547 – �\J������ 2548   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���!%+ 2  �6#���T/�����',��9�����	������8#�
�	. �6���%����%��%8#���@�����#������������	�

���9����&�	����*"#��\J������ 2547-�\J������ 2548 
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2. �������#�������������
�)"�$�'����!%+$������������� 
 
�����/%8�#������9��������@������	#������;�����	��������	���������������; 1 �-��	� 2 

��� �����@������;����8����	��������h  �-��	� 6 ��� TU;�6X���%����@����B���&������-��	�

�����"#���8���
-����%9���9������& 4-6 �����"#�   �*����*�"���;9�������	��*"#����	��� 2548 – 

������ 2549 :*�B��  �&�����/*�#� �%%�0I�#���� B�&�%%�0�#
   9����
�����*���8�#������9���8#�

��@���������*������	�%	����@����
����$�-������������;���6]�%������&�	�������8����	��������

��6]�%���#������#��";#�  �67�9����9�9���:*����* 1 ��#�8���
�� B�&�����:*�#�������	��&�	��� 2,500-

7,800 %��  (�������; 3) 

 
�����!%+ 3   �0-�����9�9���������*���� E B�&���:*�8#����9���9��8#���@������;����8����	� 

      �����������	��&�	����*"#����	��� 2548 - ������ 2549 

%  �0-�����9�9������* ��@�� �"� ��	�6��� 

1 U 

�0-�����

�	� (��.) 

���:*�  

(%��) 

#�;��-� �&�����/*�#� 

�%%�0�#
 

�.�. 48-�.�. 49 

�.�. 49-��.�. 49 

45.71 

73.86 

54.29 

26.14 

105 

352 

2,580 

7,804 

T� �%%�0I�#���� 

�%%�0�#
 

�%%�0I�#���� 

�.�. 48-�.�. 49 

�.�. 49-�.�. 49 

�.�. 49-��.�. 49 

100 

90.23 

100 

- 

9.77 

- 

214 

215 

175 

5,350 

5,658 

4,375 

=���$=��   ����9�9���   1) �&�����/*�#�    ���*     1   ����  30 %��/��.   ���*  U  20 %��/��. 

                 2) �%%�0�#
   ���*      1   ����  27 %��/��.   ���*  U  20 %��/��. 
                 3) �%%�0I�#����   ���*      1   ����  25 %��/��.    
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��& 
 
-����%9����*-�����������6���9��,����������"#���8��� �*��-�������������9������� E 

���9����	������;:*���%���
��%
������
-��������#����
��%
������	�����8�������  ����	��&�&�	�� 

1 6Z ��;9����� (������ 2547-�\J������ 2548)  ���-��	�\*����9����	���0�
�0� 5 ����  
����$���;�

6����' B�&��',��9�9������* 1 ���;�8U0� �*��[��&#������;��������9���%��";#�6���%����%��%��@����

�#�������� $U�B��	������-���������������6��%6����&%%���9����&�-�������������9���
��8U0���

�&�&B�� B��������&�&��	�%	�����������9����*������-�*�% ��8'&��;��',��B�&6����'

9�9���
��8U0� 
��9�������&�&��	��@������������������:*�
��8U0� 

 9������*������9���9��8#���@������;����8����	����������6Z 2548 �-��	� 2 ���  ����	�

�*"#����	��� 2548-������ 2549 �-��	� 3 �"� :*�B�� �%%�0�#
 �%%�0I�#���� B�&�&�����/*�#�  �%	��

��@�������
����$9���9��:*���',�����* 1 ��#�8���
�� �����*��	��%��',��9�9�����;���6]�%���

����	�#������&�	������������h  �*������:*�#�������	� 2,500-7,800 %��  �*����*�"���;�-����:*�


��
�* �"# �%%�0�#
  �%%�0I�#���� B�&�&�����/*�#� ����-�*�%  �&��/�:*�	����";#���;������������&�&B��

��@�������6���9���&��;-�6��B�&�&�8"#��J ��
,��:��  ��";#�����������"#����& 1 – 2 �����"#�  

��";#��/�	�����6���9���������"#������:*����;�8U0�B�&
�;-��
�#  �U�:*������6���9���������"#����8U0�  

�*�6X���%����@������;�8����	�������������8��������"#���8���
-����%9���9�����;�8U0� ���& 4 – 6 

�����"#�  �U��*���6���9������B�����  �#������0����-����
�8,��*�8U0�  ��";#�����*������
������

�-���*J�����"� 

 

���	����8'&
��,�@'����#�;��-� ��@������	#������;%���B���$ 

#-��,#I#* ����	�*��������� 



  

 
 
 
 

�!!%+ 2   
��������
����������&�"#�
�	��
����'(����$�8"���)����
����� ���8;�!%+
�� 

� �7������� "A�$�"G"# 	
�=�
#$1%��(=�� 
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�A��A�   
J������A�����������	�B���$ ��#��0���";#6Z 2539  ��;%���B���$ �-�%�%�#
�� #-��,#I#* 

����	�*��������� �	��
������&*�%�0-��&��6������ 800-1,200 ���� ���@'&,���#���J #�'�,���


��
�* 32.6 #�J��T��T��
  #�'�,����;-�
�* 8.5 #�J��T��T��
 #�'�,����[��;� 19.5 #�J��T��T��
 

6����'�0-�>��[��;� 1,572  �����������#6Z �"0���;��%9�*�#%��0���*�-��	� 85.79 ������������� ��"# 

53,433.59 :�� 6�&�#%*�	� 4  ����%��� :*�B�� %���B���$ ������; 1  %���B���$ ������; 9   %���#��#� ������; 

2  B�&%���*#�B*� ������; 10  �8��"0���;#-��,#B��B��� 6�&�#%*�	� 1 ����%��� :*�B�� %���B��B#% ������; 

7 ��6�&�����-��	� 741 ��������"#� B�&�� 929 ��#%���	 �-��	� 4,684 �� �67���	�8��9����� 

�-��	� 1,931 �� B�&�9���&����;�� �-��	� 2,753 �� 

��
�	�8#���	%���B���$ TU;���@����
�	���+��67���	�8���;6�&�#%#�������6���9����"#�

���	 :*�B�� �&��;-�6�� B�&�&�8"#��J��";#
�������:*����67��&�&�	����� B��������6����"�

*������	#������#��";#� �*�8�*�	������	���8���������*�B����@�B�&6Y#�����-���*J�����"���;$����#� 

6X���%��
��9������@����6�&
%6X+������&%�*8#�J�����"����;�8U0� ��',��9�9������;-� ��@����


�	���+�B��6X+���*���������
������6Y#�����-���*J�����"� B�&���6�N��������;�8U0���";#� E  TU;�

��#������*#��������#��	��@���� ���*6X+�����������8#�
����@��9�9���  B�&
�;�B	*��#�TU;��67�

B��������0-��-����  

���
���
��������@����9���9��,����������"#���8���
����$�*����8���-����8#�B���

J�����"� TU;���	��*������
������������-�*�%  ��8'&�*��	���������;�6����' ��',��9�9��� ���:*�

��#���	��"0���;8#����6���9��,����������"#���8������
��8U0� 
����$�-�:*�����	������ �*��[��&

�����"#����������������9�����;����&
� B��	�-���9
�9
������6B%%%��'�������
#*���#���� 

��0�*��������*���*�� 6�N�  ���������9��� B�&����-���*J�����"� ��";#������*������#������6�&
����,��

B�&���*6�&
����9�B�&�*���������9�������;-�  TU;�����-��������������E����*���B�&6��%�����

��&%	����6����"�,����������"#�:*�#��������&
� �&��	�
���
��������@����:*�9�9������;�8U0� 

���*���6����'B�&��',��B�&���	��6�#*,����#9��9��� 9��%���,�B�&
�;�B	*��#� 

 

�
���&��
���  
 ��";#$����#*B�&��A�����9���9����',��B�&6�#*,�����
����@���B������������;B�&

��@���� ��";#����67�#�������"#���U;� ��;
����$6�&�#%#����:*�#������;��"�B�&:���-����


,��B	*��#� 
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��������

���#A�$������ 
J������A�����������	�%���B���$ #-��,#I#* ����	�*��������� ��*��"#���@��������%���B��

�$  �.%�#
��  #.I#*  �.��������� �-��	� 4 ��� :*�B�� 1. ���
�J��*�
 ��B
� 2. ����	�  ��������                   

3. ���	��@�  
��86�&��6 4. ���#���� ����67�  ��";#�67���@������	#�����-���#����9���9��6�#*,��

,����������"#���8������B��� TU;��67������"#�:��:9� 8��* 6x30 ���� �*�	��B9����*�"����


#*���#���%B9��	����#����8#����* ����������������	� �-��	� 5 ���* (4 ��&���) :*�B�� �%%�0

�#
  �%%�0I�#����  �&�����/*�#�  �����	��
��8��	  �����	��
�
�� B�&�T��#��; 6���
��%�����	���

���*��B
*����������; 1 
 

�����!%+ 1  B9����6���9��,����������"#���8������B��� J������A�����������	�B���$ (6 �*"#���; 1) 
 

2548 2549 
��@���� 

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. ��.�. ��.�. �.�. ��.�. �.�. 
.�. �.�. �.�. 

1 


�J��*�
 

             

2 

�	� 

             

3 

	��@� (1) 

             

4 

#���� 

             

 


-����%��\*�6�����0�B���*"#��\@,����67����:6  :*������6��%�6��;��B9����9���8#�

��@���������; 1  �67�$�;	�	���&�%%�0I�#����B������	��
�
��  ��@���������; 2  �6��;���������

�	��
�
���67��%%�0I�#����B�&�����	��8��	  ��@���������; 3  �6��;������T��#��;B�&�����	���8��	

�67�$�;	�	��B�&�%%�0I�#����  ��@���������; 4  �6��;������T��#��;�67��%%�0I�#����  *��B
*����������; 2 
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�����!%+ 2  B9����6���9��,����������"#���8������B��� J������A�����������	�B���$ (6 �*"#���; 2) 

 

���9���:*��-����������*��������*���*�� 6�N� �0-� B�&�����*���J�����"�B%%9
�9
���8��

����� �*���	���*����#:6��0 

 

1. ���	
#���#�����&�H�   
     1.1 ���	�����&��*�� ��/%��	#����*��,���������"#�8#���@������	#����B���&�����

	�����&����'
�%���B�&�	��#�*�
�%��'���#�����*�#�  ��";#����67�8�#����"0�c�������	��

B9������*���*��B�&6�N�  (����&�#��*��,��9�	�) 

1.2 ���������*����#����6���  :$��	�*�����B**#������#�  7-10 	�� ��#�*������&�#��* 

��#�8U0�B6��6����
�6�N����� ��"#�*��:������9����6�&������'
�%���8#�*�� ��";#6��%����
����

*�����;�#������	��$���*�� B�&����	���67���* - *���8#�*�� ����-�*�% 

1.3 �������0-�B���"�����&%%�0-���*:6���#���%������6�N�  B�&#�J�����";#�	�*���

�	�������*8#��0-���*�� (Tensiometer) �67���	�-���*�	��$�; B�&6����'�������0-��������"#�   

 

2. ���$��%���7���7�����7��&���   
    ���&���/*9����$�*������;%����	�
*����&���� (media)  ��%���/**�	�	�
*����&%�� E �*�0-��������

�#6�&��'  �������������";#���%����#������#� 1-2 �% ��"#8U0���%#���������;����&
�8#�B���&���*

�"�����������; 3 
 

6Z 2548 6Z 2549 ��@���� 

�.�. �.�. �.�. �.�. �.�. ��.�. ��.�. �.�. ��.�. �.�. 
.�. �.�. �.�. 

1 


�J��*�
 

             

2 

�	� 

             

3 

	��@�  

             

4 

#���� 

          

 

   

�������� ��������

�������� ��������

�����	
����
 

 

���
�������� 

���
��������

 �!������

�����	
����
 ������������� 

�!������ �����	
����
 

����� �����	
����
���
�������� ������������� 

��������

�#
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�����!%+ 3     #����������8#�B���&���*9����;����&
���#�������6��� 
 

���*�"� #������������;����&
� (	��) 

�&�����/*�#�, �%%�0�#
 B�&�����	�� 21-25 

�%%�0I�#���� 12-14 

�T��#��; 40-45 

 

3.���	
#�������
�   
	��B9����6Y#����-�-���*���9��,����������"#�B%%9
�9
�� ���;���0�B�������	�	�����&��

����"0#
�����8#������*����#����6��� B�&��	�
#%��"0#
�����8#������;�-�������*#��������E ��

�&�	������6����"� ��	���%���
-��	��	�����B��8#�����&%�* ��";#�-���*B�	���B�&	������

6Y#�����-���*  (����&�#��*��,��9�	�)   
 

4.  ���	
#�������-
����
� 
	��B9����6Y#�����-���*B���J����9��,����������"#�B%%9
�9
�� ���;���0�B�����
-��	�

���*B�&6����'8#�B�����;�8���-����9��B���&���* ��B���&�&�&�������+���%����	���%���
-��	�

�	���
�����B�&�	�����B����;���*��%�"� �-���*B�	���B�&	������6Y#�����-���*B�&B�&�-�������


��������;����&
�   (����&�#��*��,��9�	�)   
 

5.  ���$�C�$�%+�� (����������;A�=�
�������) 
��@������/%���;�	9�9�����";#$U���	��	������&
����#����"�B���&���* �	%�	�9�9������

B6������*B���B�&��*B�����*�������c����',��8#����������	�  (����&�#��*��,��9�	�) 

���%���U�8�#���  ��;��0-�����9�9����	� �0-�����9�9���B��������* (�6#���T/���) ���������

9��� B�&���:*�8#��"�B���&���* �6���%����%���:*�8#���@�������������B�&�#�������� 
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�����#A�$������ 
1. ���	
#���#�����&�H� 
 


-����%�����*���*�����9����6�&������',��*��8#���@����B���&��� B
*����������; 3 
 

�����!%+ 4 �����*���*�� 6�N� �0-� 8#���@����  

���*6�N�B�&6����'��;��� 

��#�6��� ����6��� 

\*����

9��� 

��������� �#�������� ��������� �#�������� 

1 

�%%�0�#
 

6�N�����   2 ��./��.�. 6�N��#�   10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&    80 ���� ��#

#����"� 41 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&    80 ���� ��#

#����"� 41 	�� 

2 

�%%�0I�#���� 

6�N�����  2 ��./��.�. 6�N��#�  10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  60 ���� ��##���

�"� 31 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  60 ���� ��##���

�"� 31 	�� 

3 

�%%�0�#
 

6�N����� 0.33 ��./��.�. 6�N��#�   10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

1 

�&���

��/*�#� 

6�N�����  2  ��./��.�. 6�N��#�  10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

2 

(�%%�0�#
) 

6�N�����  1 ��./��.�. 6�N��#�  10  ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 43 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 43 	�� 

3 

(�&���

��/*�#�) 

6�N�����  1 ��./��.�. 6�N��#�  10  ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 36 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 36 	�� 

1 

(�%%�0�#
) 

6�N�����      1 ��./��.�.

�*��:���     27 ����/

��.�. 

6�N��#�  10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 45 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 45 	�� 

 

2 

(�&���

��/*�#�) 

6�N�����    1 ��./��.�. 6�N��#�  10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 38 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 38 	�� 
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1 

(�&���

��/*�#�) 

6�N�����      1 ��./��.�. 

�*��:���     27 ����/

��.�. 

6�N��#�  10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

2 

(�%%�0�#
) 

6�N�����  0.30 ��./��.�. 6�N��#� 10 ��&
#% 6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

2 

($�;	�	��) 

6�N�����  0.30 ��./��.�. B��%����8�0��� 180 

��. 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 75 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 40 	�� 

2 

�����	��

�8��	 

6�N�����  0.30 ��./��.�. B��%����8�0��� 180 

��. 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 150 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B  

#�����&  80 ���� ��##���

�"� 150 	�� 
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2. ���	
#�������
� 
���*8#�9����;6����������"#���8�������0���* 6 ���* �"# 9��
��*�%%�0�#
  9����*�%%�0I�#����  

�&�����/*�#� $�;	�	�� �T��#��; B�&�����	�� ������
-��	������� 2 
�6*��� �%����8���-����8#�

���  *����0�"#  
 

$��%;�"
   
1. �%��*���% ���*�����"0#�� Cercospora  sp. �%����8���-����:*���0�B���&�&������$U��&�&

��/%���;�	 �	�����B��8#�����&���������	��&�&������� B�&�&�*���������	�������/%���;�	 


-����%\*����&6����%	��#�����%��*���%�&�&%�*���B������	�\*�>� (40%) B�&:����#��%

#����8#������	�\*����	B�&\*���#� (3% B�& 0%) 	������6Y#���� B�&B��:8�"# ����*/*�-�����%��;

�67����B��	�-�:6�9��-����
����$�*�	�����B��8#������";#������;��&%�*:*� B��$������&%�*

���B���	�[�*���
��������;
����$��0%��0��������+8#���"0#��:*��"# :*wZ�������T� (
�#�� ® 250 

EC) ��#���/%���;�	9�9��� 15 	�� #����8#���� B�&��"0#��
�����B
*���,����; 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ���������� �������  ���*�����"0#�� Rhizoctonia  solani  
����$�%#����:*���0�B���&�&

��������6��� 5 	�� ��$U� 15 	�� �%%�0�#
B
*�#�������;�	  ��";#*U����8U0��-�����&8�*##������� 

(15% ��\*����	)  *��B
*���,����; 2  ���6Y#�����-��*��#��������*�	���"0#��:�����*#���� 
�	�

���B��:8�-��*����
������ ���� #����:*#&�T�  9
���T��#/�%� (��#������#��® 30 % EC) ��"# ����

%#�T�� (:	��B	�T� ® 75 % WP) ��*%���	'��������;���;�B
*�#���� B�&������������ (������

�*�#���";#� ���������� �����������%%�0�#
 ��%���; 6 �����*�������"�)  
-����%�����;��� �	�8�*

����
�$��:6�9��-�����#�B6��6��� 

���!%+ 1 ���@'&��*���%��;���*�����"0#�� Cercospora  sp.   

�. ����%%�0�#
B
*�#�����%��*���% 8. B9�	�T�#���#�8������ 
��0-���� ����*����������
�8�	 

�. ���@'&��"0#��
������%��*���%  

Cercospora  sp. � � � 
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3. #�������� ��& ���*�����"0#B%������� Erwinia carotovora ��"0##�J��#�����*�� 
,����;�"�


����$B
*�#����8#����:*� �"# �"�#�����
,�������* ��"##�#�B#  #���J�"0��#����&6����'

8#���"0#��*��������#  �	�����B����;
-��	��%������[��;� 2%  #����8#����B
*���,����; 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ������6� ���*���:
��*"#�>#����6� Meloidogyne  sp. �-������',��9�9����*�����  

����8���-�������;������	#�#��&�&��; 2   *�*����0-����0�����
�	��6�"#��#� B��	��#�E ��A�����67���	

��/�	����J����TU;��&#�J��#���,�������8#�����"� �-�������%���	'��;$���8���-�������*#����6� (�[��;�

��0�6Z 60%) �	�����B���[��;���#�������� 57 % *��B
*���,����; 4 ���B��:8�%"0#����B�&�-����

��@������/%
�	�8#������;#�����*�����������/%���;�	9�9���B��	��";#�-�:6�9��-�����#�B6��6���  


-����%���B��:8���&�&��	 9��������*�#�
��6:*�	���	�#%*��*�	� %�T���* �� ��#����6��� 

���*�	����9
�	�
*�6�����;��
�	�9
�8#�6�N����� ��%6�N������� #������;��� �"# B��%���� 9
�6�N������� 

60 �.�. ��#�"0���;6��� 30 ��������� ����&�#��*B
*���%���; 6  �����*�������"� ��";#������*��"#�

	�������	%���:
��*"#�>#����6� (����&�#��*��%���; 6 �����*�������"�) 

 

 

���!%+ 2  ���@'&������� �����"0#�� Rhizoctonia  solani  �. ����%%�0�#
B
*�#�����%���"#�   

  8. �����������%�
������"0#������+  �. �
������"0#�� Rhizoctonia  solani 

� � � R. solani 

���!%+ 3  ���@'&����%%�0�#
B
*�#�������� ��&��;���*�����"0#B%������� 
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���7�$=C#="�  
1. ������0-����� ���*�����"0#�� Peronospora sp. 
����$�%#����8#����������&�&���

����+8#�����"� �	�����B��8#���� 8U0���%
,��#���J  �	���"0� B�&#�'�,���  �	���0������*���

��";#������;��&%�*��B6�� ����%�&%�*��\*����	��#�8�������	�����B��������[��;� 65 %  ���

B��:8
�	���+����B�&�-������@������*B����%��;B
*�#����8#������0��*��[��&�%*��������&

B
*�#������#�8������B�������0���/%�%��;��*B�����0�B��	:6�9��-�����#�B6��6���#����8#���� 

���0-����� B
*���,����; 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2. �%��*  ���*�����"0#��  Alternaria  sp. B9������@'&��� 
��0-���� 	�T�#�������6Y���� �%

����8���-����:*���0�B���&�&����+���%����$U��&�&��/%���;�	 �	���
�������;��	��%������[��;� 3 %  

3. ���������� ������� ���*�����"0#�� P y t h i u m  s p .  ����%�[��&�&�&������������6���  

$���	���"0�
��#���%�
����
�8�	�&�#��*����+%���	'������ ����%�����\*����	 (3%) #����8#�

���!%+ 4  #�������6��%%�0�#
      �. #�������6�8#�����%%�0�#
   8.:
��*"#�>#����6� 

 Meloidogyne  sp. ��	��/�	��   �. ��	#�#��&�&��; 1 ��:8� 

��������	
��
 ������ ����� � � � 

����

���!%+ 5  ������0-������&�����/*�#� �����"0#�� Peronospora sp.  

 �. #�������0-����� ��*
��8��	�8��8#%���"#�  8. �����
6#��
�8�	%���	'B9�*��������% 

 �. ���@'&��"0#��
�����������0-����� 

� � � 
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���B
*���,����; 6 ���B��:8�%"0#����B�&�-������@����8�*�����;B
*�#����8#���� B�&*��

%���	'��0��
�$�� �-�:6�9��-�����#�B6��6��� $������&%�*���B��#�����
������ ���� �#6�6#��- 

#/#�T�;��#:�*� (��6|��� ® 85% WP), ��#������#�� (��#������#��T�6�6#��- �#/�T� #� ®30 % EC) 

B�&w#
#���� #&��������� (#����#� ® 80% WG)  ��*��*���������;���;����;�B
*�#���� (9�����*�#�

��%���; 6  �����*�������"� ��";#����������� ��������&���) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ������6� ���*���:
��*"#�>#����6� Meloidogyne sp. �����*��	��%����%%�0�#
  

�%	��6���8��*��/��	��6�8#�����%%�0�#
 *��B
*���,����; 7  �	�����B��8#����\*����	 66%  

�	�����B���[��;���#�������� 41 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
  

���!%+ 6  #�����������8#��&�����/*�#�   

 �. ����&���B
*�#�����������   8. �
����
�8�	%���	'������  �. ��"0#��
��������

� � � Pytium  sp. 

���!%+ 7  �6���%����%8��*���6��&�����/*�#� B�&�%%�0�#
   

  �. 8��*6�����&�����/*�#�  8. 8��*6�����%%�0�#
 

	
���
������� 
� � 
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$��%;G�"�$�7 
1. �%��*���% ���*�����"0#�� Cercospora  sp. �%����8���-����:*���0�B���&�&������$U��&�&

��/%���;�	 �	�����B������	�\*�>��[��;� 5% ���6Y#���� B�&B��:8�"#�*/*�-�����%��;�67����B��	

�-�:6�9��-����  #����8#����B
*���,����; 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ������� �������  ���*�����"0#�� Rhizoctonia  solani  ����%�����	��&�&���� \*�>� �	��

�
�������;
-��	��%������[��;� 8 %  B�&�-������@����8�*�����;�67�����
�$�� B��	�-�:6�-�����#�

B6��6���  #����8#�����������%��;���*��������� ������� �%%�0�#
 

3. �-��������  ���*�����"0#�� Rhizoctonia  solani  ����%�����	�������/%���;�	 ��;
,��#���J�"0� 

#����8#����B
*���,����; 9 ������
-��	��%�	�����B��8#�����[��;� 3 %  ���B��:8�-��*���*

B���
�	���;B
*�#������0� B��	�-�:6�9��-���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.����-�������� ��& ���*�����"0#B%�������
��������  ����%�����\*�>��	�����B���[��;� 2 

% #����8#����B
*���,����; 10  ���B��:8�-��*���/%�����;B
*�#���� B�&*��%���	'��0��
�$�� 

B��	�-�:6�-�������:�����B6��6��� B�&B�����0-�  �	�6Y#����:������"�:*���%�	���"0��������:6 

 

���!%+ 9  ���@'&B9�8#����9����*�%%�0I�#������;$����"0#�� Rhizoctonia  solani �8���-����  

 B9���#�8������ 
��0-����#�#�  [;-��0-�  

���!%+ 8  ��*���%��;���*�����"0#�� Cercospora  sp.  

   �. ���@'&B9�*��������%     8. ���@'&B9�*��������% 

� ) 
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5.������6� ���*���:
��*"#�>#����6� Meloidogyne sp. �*�6����	���
������&����#�

�	���%%�0�#
 B�&�&�����/*�#�  �	�����B��8#������;�%��B6��\*�>��[��;� 65% B���	�����B��

��#����[��;������ 37 %  ���6Y#���� B�&B��:8�-����"#���%#�������6����%%�0�#
 

  
 $I$�"�%+ 
 1.  #����8�*����B���T���  8#%�%B
*�#����:���
��0-���� $��#�������B���#*#�#��&���� 

�6��;���67�
��0-���� ����%#����8�*��������	���;�0-���#� �*��[��&\*���#� �	�����B����;�%#���

����	� 23 % #����8�*����B
*���,����; 11 

 
 
 
 
 
 
 

 

2.  #�������6� ���*���:
��*"#�>#����6� Meloidogyne sp. �����*��	��%����%%�0�#
  

B�&�&�����/*�#�  �	�����B��8#�����[��;� 20%  

 
 
 
 

���!%+ 10  #����������&����%%�0I�#����    

    �. B9������@'&[;-��0-����������
���
���%   8. B9�����%���	'���� 

� ) 

���!%+ 11 #����8�*����B���T���   �.6����%B
*�#����:���   8. �#*#�#����� 

� ) 
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 �
+�=��� 
 1. �������������  ���*�����"0#�� Rhizoctonia  solani  ����%�������	��&�&���� ��"0#���&�8��

�-���������� �-�����������#* 
��0-���� *��B
*���,����; 12  ����%�����	�\*�>� �-��	��

�
�����6�&��' 7 %  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. 6����%����  �%�������+8#���"0#�� Cladosporium  sp. %���	'6����%��;B
*�#�������� 

����-��	���
������������	�\*�>� 
,��#���J�"0� B�&B
���#� �	�����B���[��;� 50 % 


����@c��	������&���*���
,��#���J��;:������&
����������+ ���B��:8�%"0#�����-��*�[�*���


������B�����T% ��";#�	%�����"0#����;����+%�B9� #����8#����B
*���,����; 13 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

 3. #������B6Y�  ���*�����"0#�� Oidium  sp. ����-��	���
������������	�#���J�"0� ����%

%���	'���������;B����U% �*��[��&�%%���	'*������� �	�����B��8#�����[��;� 27 %  ���6Y#������;

B�&�-��"# �	��	���&�&�����&�	����������#����& B�&�	�6��� 2 B$	 ��#B6�� ��";#���
����$��*

���!%+ 12  ����������$�;	�	��    

 �. ���$�;	�	��B
*�#�������;�	   8. %���	'�����������@'&�#* B�&�6��;���67�
��0-���� 

� ) 

���!%+ 13   #����6����%:���$�;	    �. #�������;�B��6����%:������$�;	�	��    

     8. 6����%$�;	�	���6��;���67�
��0-����   �. ������
������"0#�� Cladosporium  sp. 

� � ) 
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B����������:*����� B�&
&*	���#���*�B� ����'���;�67�������B��B�&�-������@������*B����������

##�%��
�	� ��"##��[�*���
������ ���� �0-����6|�������� �-��&$��9� ����	������&
� #����8#�

���B
*���,����; 14  

 

 

 

 

 

 

 

 

����=��� 
 1. �%��*���% ���*��� Cercospora  sp.  ��"0#���-��	���
�����:�������� (�	�����B���[��;�

��0�B6������� 20 % B�&�	�����B���[��;���#�������� 1 %)  ����%���%��������	���%*���%� �����*

B����%��;B
*�#����8#����
����$�*�	���
�������:*�  

 2. ��B6Y� ���*�����"0#�� Oidium  sp. �%�-��	���
������������	�\*�>� �	���
������*��[��;�

����� 52 %  ���B��:8�-����"#���%��B6Y�$�;	�	�� #������B6Y������	��B
*���,����; 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 3. ���B��&B��� B�&�%*��� ���*�����"0#:	��
  �	�����B��8#����������� 1 % �-�B�&�-��"# 

�-���������;B
*�#����8#���� B�&�	%���B������& 

 4. ������;�	�%�8��	  ���*�����"0#B%������� Ralstonia  solanacearum  �%#����8#��������	�

����+���%�� ��$U��&�&��/%���;�	 ����-��	���
����������\*�>� B�&\*����	 �	�����B����;
-��	�

�%����� 7 % $���%#����8#�����	�8�*����-�:6�9��-�����#�B6��6��� B�&B�����0-� 
-����%���

6Y#����B�&�-����9
����������� Bacillus subtilis (����������� ®) ��� 2 
�6*��� ��������6���  �	������

�6��;���#�������;
&#�*��#��8��B6��6��� 

���!%+ 14  #������B6Y��%���$�;	�	�� 

���!%+ 15  #������B6Y�    �. ���@'&�������"0#����;����+%������%   8. ���@'&��"0#��*��������% 

� ) 
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3. ���	
#�������-
����
� 
 

�
�
�
#�
�/��$��%;�"
  
 1. B���	����#��#��% ( leaf miner, Liriomyza  brassicae , Diptera: Agromyzidae) 

��	��#��&�#�:�#������%��*�����"0#��";#,���� �#���/��67��
��
�8�	�*���0�	:6�� ��";#�-�

�%�"���
�#�*��&�%��	��#���/�E #���,���� ����&%�*����-�����%��	�������$U�����"������

��;
�* �%����8���-������0�B���&�&������$U��&�&��/%���;�	  
-����%���6Y#�����-���* ����*/*�-�����%

��;���#��-����B��	�-�:6�9��-������"#�
�$�����
�����0�:	���";#�-������	��#�B�&*��B*�
����$�*

����&%�*8#�B���:*�  B�&���J������������ :*�B�� B���	��T����T�� TU;�:*��-���&%&���&���0����

�����"#� (,����; 16) B��$���%����&%�*���B���	�[�*���
������ �"# w|�6���� (B#
�T�*�) ��#���/%

���;�	9�9���6�&��' 7 	�� 

 

 
 

���!%+ 16  ����-���&%&���&���0��B���	��T����T��B%%���";#�����:*��������"#�  ��";#�	%���6����'

B���	����#��#� �% 

 

2. B����	�;8�	  whitefly, Bemisia tabaci , Homoptera: Aleyrodidae) 

�67�B���8��*��/� ��	6�&��' 2  ��������� 6Z�%���
 2 ��� �������
�	���#� ��B*� #���

�	�����67������ B�&���&��;�#�������% ��	#�#�B�&��	��/�	��*�*����0-����0�����
�	�����%�"� B�&$������

�	�� �-�������*��*-� �-����9�9����
����',�� �"�
������&��B
�:*���#� �%��	�T�* B�&��	�   

����&%�*��#*��0�6Z �&%�*���B����
,��#���JB���B��� ��"#>���0���	��67��	����� 


-����%���6Y#�����-���* ��/%
�	�8#��"���;$���-���� �9��-�����#�B6��6��� ���J������������ :*�B�� 

B���	��T����T��  �����*��	��%B���	����#��#��% 
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���7�$=C#="�  
 
1. *�	����*9��B$%��� (Striped flea beetle, Phyllotreta fleaxuosa (Illiger), Coleoptera: 

Chrysomelidae) 

�%�&%�*	��	���%���	'�����������"#��B����6���9������ �*��[��&�"���&����&��;-� ��	

#�#�8#�*�	����*9���#%��*�����"#�#�:��8��:6���#���%���	'��������"#���8#�9�� �-����9�����;�	

�[�B�&:������+���%��$�����$���-������� E �/#���-����9�����:*� ��	��/�	���#%��*���*�������8#�

9�	�%�-�����%�������� B�&#����*����-����B�&���%*#�*�	� *�	����*9���#%#����	�����67������ E 

(,����; 17) ��	��/�	����";#$����&�%��&��"#��#%��&�**B�&
����$%��:*�:��E  

���6Y#�����-���* �	�:$���*��:	��67��	������#
��	� ��";#�-������	#�#�B�&*��B*���;#���

���*�� �#������0�	��6��;����6����"���;*�	����*9��:���#%�����	���%��� �/�&�67������	��*���

�&%�*:*�#�������U;�  ������:
��*"#�>#�
:���#������ �����6B�6T� (Steinernema carpocapsae) 

���� ������ (Unema) #���� 4  ������	��#�"0���; 20 ��������� ��# �0-� 20 ���� �*������"#��*:
��*"#�

>#�%�B6��6���9����";#9��#���:*� 15, 30 B�& 45 	�� �����	������/*  

 
���!%+ 17  ��	��/�	��8#�*�	����*9�� 
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���!%+ 18  
��
��*������:��B�&:
��*"#�>#���;���������-������	��/�	��B�&��	��#�8#�*�	�

���*9�� ����-�*�% 

 

2. B���	����#��#��% (leaf miner, Liriomyza brassicae , Diptera: Agromyzidae) 

��	��#��&�#�:�#������%��*�����"0#��";#,���� �#���/��67��
��
�8�	�*���0�	:6�� ��";#�-�

�%�"���
�#�*��&�%��	��#���/�E #���,���� ����&%�*����-�����%��	�������$U�����"������

��;
�* �%����8���-������0�B���&�&������$U��&�&��/%���;�	  
-����%���6Y#�����-���* ����*/*�-�����%

��;���#��-����B��	�-�:6�9��-������"#�
�$�����
�����0�:	���";#�-������	��#�B�&*��B*� 
����$�*

����&%�*8#�B���:*�  B�&���J������������ :*�B�� B���	��T����T�� (,����; 19)  

 

 
 

���!%+ 19 ��	��/�	��8#�B���	��T����T���-������%�����	��/�	��8#�B���	����#��#��% 
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3.  ����0�#�#� (Aphid, Myzus  persicae (Sulzer),  Lipaphis erysimi (Kaltenbach)  Homoptera: 

Aphididae) 

����0�#�#��67�B���6��*�*8��*��/� �-�����"��*�*�*����0-����0������#*#�#� �%#�#� *#� 

$�����*�&%�*��8'&��;����"������/��-�������B��&B��� �%#�#� �#*#�#������# �&�&##�*#� �&�-�

���*#���	� ����0�#�#��67�J����
-���+���8#��"�9�� ����&�67����&�-����	�
���;
-���+�������* 

����0�#�#������8����������*�:����#�9
������� B�&##���	�*�:�������	��:8� ����0����*��6Z�B�&:����

6Z� ����0�#�#� ��0���	#�#�B�&B�������@'&�������U������� ���������;8��*B�&
� �#����% 4 - 5 ���0� 

��";#����/���;8��*6�&��' 1 ��. ��6���������9�>��;� ����#��/� E �";���	##�:6���
�	����� 2 ��# ���

6Y#����B�&�-���* ������
-��	�B6��6����"�  ����%������&%�*���������
��
��*���:�� (
��� 

D2) ���������&%�*���B��J������������:��
����$�	%���:*� ���
������:*��#��	#
  [�*������

#������;[����&%� ���������0� 7 	�� ���
-��	�B6��*�������������&%�*#������[�*���T0-�#�����0� 

 

 
 

���!%+ 20  ��	#�#�8#�����0�#�#�*�*����0-����0������%�&�����/*�#� 

            

�7�$��%;G�"�$�7 
 

1. *�	����*9��B$%��� (Striped flea beetle, Phyllotreta fleaxuosa (Illiger), Coleoptera: 

Chrysomelidae) 

���@'&����-���� B�&	���6Y#�����-���*�����*��	��%���&�����/*�#� 
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���!%+ 21  ���@'&8#��#���;���*�������8���-����8#�*�	����*9��B$%���  ��";#9������+���%��8U0��#�

��*����&8�����+�8U0����:6*�	� 

 

2. B���	����#��#��% (leaf miner, Liriomyza brassicae, Diptera: Agromyzidae)    

���@'&����-���� B�&	���6Y#�����-���*�����*��	��%�&�����/*�#� 

 

                �7�$I$�"�%+ 
 

1.  B���	����#��#��% (leaf miner, Liriomyza brassicae, Diptera: Agromyzidae) 

��%	���67�B�����;���	��
-���+���
-����%���9����T��#��; �*���	��#��&�#�:�#������% 

��*����%B�&�����;� �#���/��67��
��
�8�	�*���0�	:6�� ��";#�-��%�"���
�#�*��&�%��	��#���/�E 

#���,���� ����&%�*����-�����%�67����
�8�	��"#%��;	��0��% �%����8���-������0�B���&�&������$U�

�&�&��/%���;�	 ��#��8��*��B*�%���	'������B�&%���	'��%�%����T��#��; 
-����%���6Y#�����-���* 

����*/*�-�����%��;���#��-����B��	�-�:6�9��-������"#�
�$�����
�����0�:	���";#�-������	��#�B�&

*��B*� 
����$�*����&%�*8#�B���:*� B�&���J������������ :*�B�� B���	��T����T��   

 

 

 

 

 

 

 

 

���!%+ 22  ���@'&��	��/�	��B�&���@'&����8���-����8#�B���	����#��#��% 
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             2.��#���&���9�� (Common cutworm, Spodoptera litura (Fabricius), Lepidoptera: Noctuidae) 

 ��#���&���9�� ���-���	#�	�6Y#� ����*
�*-���+����6��#���; 3 �-��	���
������*���*����% 

B�&���&�8��:6���%���	'�#* ��#��8��*��B*���*�� ��#���&���9��
����$6Y#�����-���*:*�:����� 

��";#�%�����:8���"#��#���;���;�wX�##����:8������/%�-�����
��  �����";#6��#������#��8���-�����#*

B��	���6Y#�����-�:*���#�8������ ��";#������#���%#���,����         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���!%+ 23  ���@'&����8���-�����T��#��;8#���#���&���9�� 

 

                ����=��� 
 

1. ����0�:w���� (Chili  thrips, Scirtothrips dorsalis (Hood), Thysanoptera: Thripidae) 

�67�J������;
-���+���*��U;�8#����� ������������������!� "	��	����"���� �#�$%&�����& ��

�	����	6�&��' 1 ���������  ��	��/�	����
��0-����6����"#� 8#%6Z���8��67�B9� ����0�:w�&*�*���

�0-����0�����
�	�8#��"��#%�-�����#*�% ��#�#� �"���";#$���-�����*��[��&%���	'�����%��"#��"0#

�%*������� �&�67��#��0-���� $���&%�*���B���&�&����������+���%��B�&B����������;
�* �*��[��&

��";#���*��%�%#�#���"#�#*#�#��/�&�-�����%B�&�#*#�#�������	�8U0�*���%���0�
#�8��� $�����*��

������;�-����##�*#��&�-����*#���	���"#���*���&�&��*9��&�-����9�����%�*�# �
����6�������67�

����	���;#���JB���B�������&�-��	���
����������%��������	�� 80 %  
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���!%+  24  ���@'&����8���-����8#�����0�:w���� 8#%�%��	�8U0�*���%���0�
#�8��� 

 

2. :�8�	���� (Chili  broad  mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks),  Actinedida: 

Tarsonemidae) 

 :�8�	�����67��";#��;���������";#:����*��U;���";#�����-���	��
��
8�	 :�8�	������	�����	��
�0�

����&�&:8� :6$U��&�&��	��/�	������	��6�&��' 4-5 	�� :8���
�8�	�
 ��	#�#���";#����+���%����/���;

�&���*��;�#�����%��;���"#�����8��*��B*���B���  ��	9���&�-�������;����	����B�&��	#�#����";#�����:6���

�#*#�#� ��";#��B����#�������� :�8�	�67�B���J������;
-���+8#����� ����-�����*����*�*����0-�

���0������%#�#���"#�#*��;B����������	���%��;B�� �%������;$��:�8�	 �8���-������#�����%���� 8#%

�%��	��� �#*#�#�B���67�>#� �%����	��/� �%���B8/�B�&�6��& ������*����&%�*#�������B�� �-�

��������&����������+���%�� B��&B���B�&:����*9� :�8�	�&8���������B�&�&%�*�-��	���
�����

�����%����������&�&��;>������ ���6Y#�����-���* ���;���	�*�B6������ �*��[��&����	�\*�>� 

TU;��67��&�&��;����B���%#�#� ����%:�8�	�&%�*���  ���
���-���*:� ���� #���������"#:�B�� 
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                                 ���!%+ 25    ���@'&��	#�#�8#�:�8�	*�*����0-����0������%���� 

 

               3. �������"#
$!� (Common cutworm, Spodoptera litura (Fabricius), Lepidoptera: 
Noctuidae)  
 �������"#
$!��%&�'���"���*��!+���-�����/���
����%�#�$!�0�%���"12"�  �!����������
"*�����4-�!��'�
56����7��2�
0��
 8  7�����!��!���#
�%&���9
� ��4���!������7��+����;��/�� ���*��!�
�
��%<��  "*������������;���!����0� '���7�����$��%&��#  ������
��!�'�
0���� �������"#
$!�
������%<���!��*�7!�2�
2�
��� ��4������9
�2�
��4�����"�������56����7��2�
0�
����"*�������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���!%+ 26  ���@'&��	��/�	��8#���#���&���9�� 
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4. B���	����#��#��% (leaf miner, Liriomyza brassicae, Diptera: Agromyzidae) 

���@'&����-���� B�&	���6Y#�����-���*�����*��	��%�&�����/*�#� 

 

 
 

���!%+  27   ���@'&����8���-����8#�B���	����#��#��% �������	�� 

 

 

 �
+�=��� 
 

 1.  ��#�B���	��  (F.Anthomyidae) 

         �%��#�B���	�� �8���-�����������$�;	�	��  �*���#���*������/*B�&����������  �-�������

�������  (,����; 28)  ���"0���;��;���������&%�*����������/*$�;	�	����#�6���*�	�#���*�������* (���

�T) 70%WS  2 ���� ��#���/* 1 ��. 

 

 

 

 

 

 

���!%+  28   (�) ��	��#�  (8)  ��	��/�	��  B�&  (�) ���@'&����8���-����8#���#�B���	��%���� 

      ����$�;	�	�� 

 

(�) 
(�) (�) 
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4. ������ �;A�=�
�)"������� ������<#7 
 ���&�&��; 6 �*"#���; 2 8#��������  ��@����:*������6��%�6��;���"� ��";#��%�#% 1 6Z  �U�:*�

��*��������9����"��67����\*�������� E  

1. ?#�J�    

���6�������	�\*�>�#����&�	����*"#���$����� B�&��/%���;�	B��	�
�/�����	�����*"#�

�\J������TU;��67���	���;���;��8��
����	�\*����	  
-����%�����/%8�#�������	�>�B%��##��67� 2 ��	� �"# 

��	�6���>�8#�6Z 2548  TU;����"�6����-��	� 1 ���* �"# �%%�0�#
 
�	���	�\*�>�8#�6Z 2549 ���"���;

6����-��	� 3 ��&��� �	� 4 ���* :*�B��  �%%�0�#
  (��&���
��*)  �%%�0I�#����  �&�����/*�#� (��&���

�&��;-�) B�&$�;	�	�� (��&���$�;	)  9������/%8�#���*�����',�� �0-����� B�&���:*���*����0 

1.1 �%%�0�#
 

����	�>�6Z 2548  ���-��	���@���� 1 ��� :*�*-������������6����%%�0�#
����	��*"#�

������ B�&��/%���;�	���*"#��\J������ 2548 #����[��;�8#��������+���%������&��;���/%���;�	

6�&��' 40 	�� ���������*B���9�9��� B�&��;��0-�����B��������*���� E  �������c��8#�

���������	�  �%	���0-������	��%%�0�#
 8#���@��������������;-��	���#��������h ��";#

�����'�B�������',�����*�%	�� �0-�����9�9������* 1  8#���@�������������h (34.21%) �;-�

�	����@�����#��������h (39.92%) ��8'&��;�6#���T/����0-�����9�9������* U 8#���@������

�������
���	����@�����#��������h  (�������; 5)    TU;��67�9����������%%�0�#
8#���@������

�������h  6�&
%6X+��������6�TU;����*���:
��*"#�>#��&%�*��;	��0�B6�� 6�&�#%��%�"0���;6���

�67��"0���;���� B�&:*�$��6��%����*��##�����	������#
���������"#� ����#����%��
�	�#�����:6

�U��67�9��������%%�0�#

�	���+�B��&B��� �0-�����:��:*��������c�����* 

#����:��/���
,��B6��6���8#���@�����#���������/6�&
%6X+������&%�*8#����

���6������*��	��� B�����6#���T/�����',���%%�0�#
���*  1  
���	����@���������������/���#�TU;�

#���67�9����������
�B��%����8�0��� TU;�
#*���#���%9����	������;�%	��������B��%����8�0��� 

B�&6�N������� �&�*������*�-��	�6�������"�:*�*��	��������6�N����������#�����*��	 

��";#�6���%����%���9����%%�0�#
����	�\*����� E �&�%	��6����' B�&��',��8#�9�9���

����	�\*�>���6����'B�&��',���;-�
�* ��0���0�67�9���������*>�������B�&��*��#����67��&�&�	��

��� B
�B**��#� �-�����	���"0���#���JB�&��*��,���������"#�
����� TU;�
��9�����%%�0�#
��0�

8#���@������B�&�#��������h :��
����$*�*6�N� 8'&�*��	���6����'B
��;-��-��������%%�0�#


�"* B�&8U0���� �U�:��:*��������c�����* 

 
-����%���������9���8#���@������������� B�&�#��������B�����������/���#� 

(�������; 5) ��";#�����&%%���9���8#���@������0���B�&�#�����������	�������*��	��� �������	�
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8#���@�������������
���	����/���#��67�9��������������6�N�������;����',��*�6��%6���

����
����*�� TU;�������B���	��B��%����8�0���8#���@�����#��������  

 

�����!%+ 5   �6���%����%��',��B�&�0-������%%�0�#
������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
���� 8#���@������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�\*�>�  

6Z 2548 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 32.5 34.21 49.50 39.92 

���* U 62.5 65.78 74.50 60.08 

�0-������	� (��.) 95.0 100 124 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,894.10 2,718.60 

���:*� (%��) 2,127.50 2,826.50 

�-�:�
���� (%��) -766.60 107.90 

��������   1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

   2. ** 8�#��������@�����-��	� 1 ���   (���
�J��*�
 ��B
�) 

 
1.2 �&�����/*�#� 

����	�\*�>� 6Z 2548 ���;�6�������	�6����*"#�������� ��/%���;�	B��	�
�/�����*"#�

�\J������ 2548   �[��;�#���6�����$U���/%���;�	6�&��' 39 	�� ��";#��*B���9�9��� ��*B�����*���

����c�����������	� B�&��;��0-�����  �%	���0-������	�9�9���B�&�6#���T/����0-�������',��

���* 1 8#��&�����/*�#�8#���@�������������
���	����@�����#��������h  �"# 147.5 B�&

109 ������������-�*�% B�&���6#���T/����0-��������* 1 �"# 46.10 B�&  36.70 ����-�*�% ��8'&��;

�0-�������',�����*��;�;-��	������c�� (���* U) 8#���@��������������;-��	��8#���@�����#�

������� (�������; 6)  

���������9���8#���@�������������h 
���	��������8#���@�����#�������� �67�9�

���������6�N�������;���������B���	��6�N��#� (B��%����8�0���) TU;���@����
����$��:*����"0���; 

#����:��/���������6X�������9���#";� E  ���� 6�N����� (6�N��&%%�0-�) 
��������;���6Y#�����-���*���	��

�������U���� �U��-����	������9���8#���@������B�&�#�����������"#���� *����0��U��67�9����

���������9���8#���@������0� 2 �����B���������:�����  
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���:*�B�&�-�:�
����8#�9�9���8#���@�������������h 
���	����@�����#�������� 

(�������; 6) ��";#�����0-������	�B�&�0-�����9�9������* 1 8#���@�������������
���	��  

 ��";#�6���%����%6����' B�&��',��9�9����&�����/*�#�����	�\*����9������� E ���

���JU�@��%	��\*�>� 2548 ��6����'9�9���B�&��',���;-��	��\*����	 B�&��#���6Z 2549  (�������; 

2  B�& 10) ��0���0#���67�9������
,��#���J����	�\*�>����	���"0�
�� B
�B**:��������#��#�	��

��#����8#�����"� �*��[��&
,�����9���,����������"#� �U�
��9�����������+���%��:��
�%��'� 

�-����9�9����;-� ��";#�6���%����%��%�������+����	�\*���#�B�&���	   �#������0��";#�����'�$U�


,��*��6�������	�\*����	B�&��#� (6Z 2549) �%	����
,������
����*�8U0� ��";#����:*�9���

��&%	����6��%6����*�������6�N�����TU;����*���
�����	  ��8'&��;\*�>� 2548 ���;���������6�N�����

�67����0�B��  B�&���:��
�����	 �U��-��������
����B�&�	��#�*�
�%��'�8#�*��B��������� (����� 

B�&�'&, 2549) 
 

�����!%+  6  �6���%����%��',��B�&�0-������&�����/*�#� ������*B���B��������* ���������9��� 

���:*� B�&�-�:�
����8#���@������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�

\*�>� 6Z 2548  
 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 68.0 46.10 40.00 36.70 

���* U 79.5 53.90 69.00 63.30 

�0-������	� (��.) 147.5 100 109.00 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,562.5 2,196.25 

���:*� (%��) 3,630 2,580.00 

�-�:�
���� (%��) 1,067.45 383.75 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 1 ��� (����	� ��������) 

 
 
 
 
 

 



 35 

1.3 �%%�0I�#���� 

�-��	���@�����-���#���;:*�*-��������6����%%�0I�#��������	�\*�>�6Z 2549 �-��	� 2 ��� ����

6�������	��*"#�
������B�&��/%���;�	9�9������*"#�������� #����[��;�8#��������+���%����������

6�������&��;���/%���;�	 31	�� ������*B���B�&��*B��9�9����������c�����������	� �%	��

��',��9�9���8#���@������0���B�&�#��������:*����*1 ��0���* (100 %) ��";#�����&%%���

9������	�������*��	��� B���0-������	�8#��%%�0I�#����8#���@�����#��������h (180.5 ��.) 
���	��

��@�������������h (151.25 ��.)   

���������9���8#���@������0���B�&�#��������B���������:����� ��";#����	������6���

*�B����@��������U���� B���������*��	���@�������������h  
���	����/���#� ��0���0�67�9������

����6�N�������;���6��%6�������
����*�� ��8'&��;��@�����#��������h ���B��%����8�0��� TU;�

����$���	��  ��";#�����0-�����9�9���8#���@�����#��������h  
���	����@������������� 

*����0� �U��-���������:*� B�&�-�:�
����
���	��  (�������; 7)  

 
�����!%+ 7 �6���%����%��',��B�&�0-������%%�0I�#����������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
����8#���@������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�\*�>� 

 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 151.25 100 180.5 100 

���* U - - - - 

�0-������	� (��.) 151.25  180.5  

��������#�"0���; 180 ��.�. 3,186.13 3,047.52 

���:*� (%��) 3,781.25 4,512.5 

�-�:�
���� (%��) 595.12 1,464.98 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 2 ��� (���
�J��*�
 ��B
� B�&���	��@� 
��86�&��6) 
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1.4 $�;	�	�� 

��@��������������-��	� 2 ��� ��;6���$�;	�	���*���#*���/*����	�6���\*���#� �"# 

�*"#��\@,���B�&���;���/%9�9�������	�\*�>� �"# ����*"#����]��� 2549 #����[��;�8#����

����+���%����������6�������&��;���/%���;�	B��	�
�/� 75 	��  


-����%6����'9�9�����;9��������*B���������c�����*���������	� B�&
���-������

9������*�������h  �%	�����0-�����9�9���$�;	�	���	�8#���@���������������#�"0���;���6��� 180 

��������� 
���	����@�����#�������� �"# 67.5 B�& 7.5 �������� ����-�*�% ��";#B���0-��������

��',�����*������%	����',��9�9������* 1 8#���@�������������
���	���#�������� �"# 

34.81 B�& 26.67 % ����-�*�% (�������; 8)  

��";#�����'����:*�8#���@������0���B�&�#����������#���9���$�;	�	�� �%	���;-��	��

���������9��� ��0���0�67�9���������9���$�;	�	������	�\*���#�->���#�8������ ����&�67����9���

��	��#�\*����   B��#����:��/�����@�������������:*�9�9���
���	���U��-����8�*�����#��	��

��@�����#�������� 

 

�����!%+ 8  �6���%����%��',��B�&�0-�����$�;	�	��������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
����8#���@������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�\*�>� 

6Z 2549  

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h* * ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 23.5 34.81 2 26.67 

���* 2 6.75 10.0 3 40.0 

���* U 37.25 55.19 2.5 33.33 

�0-������	� (��.) 67.5  7.5  

��������#�"0���; 180 ��.�. 3,934.13 2,767.76 

���:*� (%��) 3,457.5 397.5 

�-�:�
���� (%��) (-476.63) (-2370.26) 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 2 ��� (���
�J��*�
 ��B
� B�&���	��@� 
��86�&��6) 
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1.5 �����	���8��	  

���9��������	���8��	����	�\*�>� 6Z 2549 ���-��	���@������;:*�*-��������6��� �-��	� 2 

��� �*�����6�������	�6����*"#����]���B�&��/%���;�	9�9������*"#������� #��� 6�����$U���/%

���;�	6�&��' 4 �*"#� 
-����%6����'9�9�����;9��������*B���������c�����*���������	� B�&


���-������9������*�������h  �%	���0-�����9�9��������	���8��	�	�8#���@�����#��������
��

�	����@������������� �"# 393.0 B�& 359.7 �������� ����-�*�%  ��";#B���0-����������',�����*

�%	����@���������������9�9�����',�����* 1   5.77 % ��8'&��;��@�����#��������:����

9�9������* 1 (�������; 9)  

 ���������9��������	���8��	8#���@�������������
���	����@�����#�������� ��0���0

�67�9������������6�N�����B�&B��%����8�0�����	������6����'��;���;�����	��6���   �#������0

B6����@����%����� (���#����) �%��"0#:
��*"#�>#���B6��6���*������	 �U�B�&�-������@�������

��"0#��  Paecilomyces   9
������������:6��B6��6��� TU;���������#�8���
�� *����0��U��-����������

���9������;�
��8U0� 

��";#�����'����:*�8#�����-�����������	���8��	8#���@������0�����������%	���;-��	��

��@�����#�������� ��0���0�67�9������B6��9���8#���@����%����� (���#����) 6�&
%6X+��

����&%�*8#�������;�	�8��	��;���*�����"0#B%������� �-������#�6Y#��������&%�*�*����$#������0�

����	�� 30%   *����0��U��67�9����6����'9�9�����;
����$��/%���;�	:*���#��	��6���  
-����%�-�:�


����8#���@�����#��������
���	�� �67�9���������0-�����9�9����	���;
����$
���-������:*�

����	�� 8'&�*��	������������9����;-��	�� (�������; 9) 
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�����!%+ 9 �6���%����%��',��B�&�0-����������	���8��	������*B���B��������* ���������9��� 

���:*� B�&�-�:�
����8#���@������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�

\*�>� 6Z 2549  

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 20.75 5.77 - - 

���* 2 93.2 17.57 117.5 29.9 

���* U 245.7 68.31 275.5 70.10 

�0-������	� (��.) 359.7 100 393.0 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,180.16 1,355.3 

���:*� (%��) 10,912.3 11,786 

�-�:�
���� (%��) 8,732.14 10,430.7 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 2 ��� (���
�J��*�
 ��B
� B�&���	��@� 
��86�&��6) 

 

2. ?#�=���  
���6�������	�\*����	#����&�	����*"#��\J������ B�&��/%���;�	B��	�
�/�����	��*"#�

���,������  
-����%���9�������	����	 �����*�"���;6����-��	� 2 ��&��� �	� 3 ���* �"# �%%�0�#
 

(��&���
��*) �&�����/*�#� B�&�%%�0I�#���� (��&����&��;-�) 9������/%8�#���*�����',�� �0-����� 

B�&���:*���*����0 

2.1 �%%�0�#
 
����	�\*����	 ��@�����-���#���0� 4 �����;�8����	��������h :*�*-��������6����%%�0�#
 ���

#����[��;�8#��������+���%����������6�������&��;���/%���;�	#����&�	��� 40-45 	�� ���������/%���;�	 

9�9���$���-�����*B��� B�&��;��0-�����B��������*���� E  �������c��8#����������	�  TU;�

�%	���0-������%%�0�#
�	��[��;�8#���@��������������;-��	���#��������h (�������; 10) 

��";#�����'�B�������',�����*�%	�� �0-�����9�9������* 1 8#���@�������������h 

(71.24 %) 
��	����@�����#��������h (62.53 %) ��8'&��;�6#���T/����0-�����9�9������* U 8#�

��@��������������;-��	����@�����#��������h (�������; 10)      
-����%�0-�����9�9����	��;-�

�	����@�����#��������   �67�9����������%%�0�#
8#���@�������������h %�����  (���	��@�  


��6�&��6 )6�&
%6X+������&%�*8#�:
��*"#�>#� TU;��-�������*������6��&%�*��;	��0�B6�� 
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9�9���
�	���+�:��
����$
���-������:*� B�&%��
�	�$��6��%�67����* U ��";#�������@'&���B��&

B��/�   

�#������0�"0���;6���8#����	��@�  
��6�&��6 B�&���#�����67��"0���;���� 6����67�\*�B��  

TU;���#�*-��������:*�$��6��%����*��##�����	������#
���������"#� ����#����%��
�	�#�����:6

�U��67�9��������%%�0�#

�	���+�B��&B��� �0-�����:��:*��������c�����* #����:��/����"0���;

6���8#���@����%����� (����	� ��������) ��;:��6�&
%6X+��������6�������%	�����6����' 

B�&��',��9�9���*� B�&
���	����";#�6���%����%��%B6����;�%����&%�*8#����*������	 

������
-��	�#����������6���
,��B6��6���8#���@�����#���������%	��%��

B6��6�&
%6X+������&%�*8#�������6������*��	��� B�����&*�%�	�����B����#��	�� ��0���0#��

�67�9��������@����������
�B��%����8�0��� TU;���:*���������#�$�;� ��	���%������6�N������������

\*����6��� TU;�
#*���#���%9����	������;�%	��������B��%����8�0��� B�&6�N������� �&�*������*

�-��	�6�������"�:*�*��	��������6�N����������#�����*��	*��������@������������� ��";#

�6���%����%���9����%%�0�#
��%��	�\*����#";� E  �&�%	��6����' B�&��',��8#�9�9�������	�\*�

���	���6����'B�&��',��
��
�* ��0���0�67�����&
,��#���J��/�����&
���#�������+���%��8#�

�"�����	��\*���#�B�&>�  

 
-����%���������9���8#���@������������� B�&�#��������B�����������/���#� 

(�������; 6) ��";#�����&%%���9���8#���@������0���B�&�#�����������	�������*��	��� �������	�

8#���@�������������
���	����/���#��67�9��������������6�N�������;����',��*�6��%6���

����
����*�� TU;�������B���	��B��%����8�0���8#���@�����#��������  

���:*�B�&�-�:�
����8#���@�����#��������h 
���	����@�������������h (�������; 10) 

��";#�����0-������	�9�9���8#���@�����#��������
���	�� �	�$U������������9����;-��	��  
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�����!%+ 10   �6���%����%��',��B�&�0-������%%�0�#
������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�

\*����	 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1* 181.13 71.24 169.0 62.53 

���* U 73.13 28.76 101.25 37.47 

�0-������	� (��.) 254.26 100 270.25 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 3,291.55 3,078.05 

���:*� (%��) 5,878.13 6,060.0 

�-�:�
���� (%��) 2,586.58 2,981.95 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 4 ��� (���
�J��*�
 ��B
� ���	��@� 
��86�&��6 ����	�  

�������� B�&���#����  ����
�) 

 

2.2 �&�����/*�#� 
����	�\*����	 ����@�����-���#��-��	� 3 �����;:*�*-��������6����&�����/*�#� ���#���

�[��;�8#��������+���%����������6�������&��;���/%���;�	#����&�	��� 38 - 40 	�� ���������/%���;�	 

9�9���$���-�����*B���B�&��;��0-����� �*��0-������	��&�����/*�#�8#���@���������������

����[��;� 106.81 �������� �;-��	����@�����#��������h TU;����0-����� 134.65 �������� (�������; 8) 

��";#B���������c�����������	��%	�� ����&�����/*�#�8#���@������0���B�&�#��������


�	���+���8��*�����/� �0-������;-��	������c�����* TU;��67�9����������	�\*����	��@����

6�&
%6X+�����##�*#�8#��&�����/	 ��8'&��;��������/� ��@�����U���#���%��/%9�9�����/	8U0��	��

6�����";#6Y#�������##�*#� �67�9��������&�����;��/%���;�	��8��*��/��	������c�����* �0-������%� 


-����%�0-������	�9�9���8#���@�����#�������� (���T�  
����-��� B�&���#,�	�A�� 

��"#�#����) ��0� �67�B6��6�����;9������6��%6�������
����*��*�	�6�N�����8#�  
�	. ��";#6Z 2548 B��

6X���%����@�����6��;�������6�N��#�B�&6�N�������;9����#� TU;��%	��
,������
����*��B�&�	��

#�*�
�%��'�*��	���U��-����
,��������	��
�%��'�����	�� �#������0�:���%6X+������&%�*8#�

:
��*"#�>#�TU;��-�������*������6� B��#����:��/�����@�����#��������h �%6X+�����##�*#�

8#��&�����/*�#���/	�	��6��� �����*��	��%��@�������������h  
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���������9���8#���@�������������h 
���	��������8#���@�����#��������h 

��/���#� �67�9����������6�N�������B���	��6�N��#� (8�0	�	) TU;���@����
����$��:*����"0���; 

#����:��/���������6X�������9���#";�E ���	���������U���� ��0���0�67�����&	������9���8#���@����

��B�&�#�����������"#���� *����0��U��67�9�������������9���8#���@������0� 2 �����B���������

:�����  


-����%���:*�B�&�-�:�
����8#�9�9���8#���@�������������h �%	���;-��	����@����

�#�������� (�������; 11) ��";#�����0-�����9�9����	� B�&�0-�����9�9������* 1 8#���@����

�#��������
���	��  

 
�����!%+ 11   �6���%����%��',��B�&�0-������&�����/*�#�������*B���B��������* ���������9��� 

���:*� B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) 

����	�\*����	 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9��� 

��@�������������h ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1* 36.33 34.01 52.9 39.29 

���* U 70.48 65.99 81.75 60.71 

�0-������	� (��.) 106.81  134.65  

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,433.6 2,110.32 

���:*� (%��) 2,500 3,222 

�-�:�
���� (%��) 66.40 1,111.68 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 3 ��� (���	��@� 
��86�&��6 ����	�  �������� B�&���#����  

����
�) 

 

2.3 �%%�0I�#����   

�-��	���@�����-���#���;:*�*-��������6����%%�0I�#��������	�\*����	�-��	� 1 ��� ����6���

��";#	����; 10 ���	��� 2548  ��/%���;�	9�9�����";#	����; 9 ������ 2549 #����[��;�8#��������+���%��

��������6�������&��;���/%���;�	 31 	��  ��";#��*B���B�&��*B���������c�����������	� �%	��

��',��9�9���8#���@������0���B�&�#��������:*����* 1 ��0���* (100 %) ��";#�����&%%���

9������	�������*��	��� B����";#�����'��0-������	�8#��%%�0I�#����8#���@�����#��������h (269.5 

��.) 
���	����@�������������h (225 ��.)  ��0���0�67�9������#��������/%���;�	9�9���:��������� 
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�*���@�����#����������/%���;�	����	�� 4 	�� (#���6���-��/%���;�	 35 	��)  �U��-����
,������%%�0

I�#������8��*��+��	��  ��";#�����67��"���;��#�8�������/	  #����:��/�����\*���0:���%����&%�*8#�

:
��*"#�>#���;�67�
�����8#�������6�  ��0���0#���67�����&�%%�0I�#����:������"�#����8#�:
��*"#�

>#�  

��";#�����'����������9����%	�����	��B���������:����� �*���������@�������������h 


���	�� ��0���0�67�9������������8#�6�N�������;���6��%6�������
����*�� ��8'&��;��@�����#�

�������h ���B��%����8�0��� TU;�
����$��T"0#:*����"0���; B�&����$���	�� 

��";#�����0-�����9�9���8#���@�����#��������h 
���	����@������������� *����0� �U�

�-���������:*� B�&�-�:�
����
���	��  (�������; 12)  
 
�����!%+ 12   �6���%����%��',��B�&�0-������%%�0I�#����������*B���B��������* ���������9��� 

���:*� B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) 

����	�\*����	 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 225 100 269 100 

���* U - - - - 

�0-������	� (��.) 225  269  

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,548.03 2,419.73 

���:*� (%��) 5,637.5 6,737.5 

�-�:�
���� (%��) 3,089.47 4,317.77 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 1 ��� (���
�J��*�
 ��B
�) 

 

3.  \*���#�  

���6�������	�\*���#�#����&�	����*"#�������B�&��/%���;�	B��	�
�/�����	�����*"#���$����� 

2549  TU;��67���	���;���;��8��
����	�\*�>�  
-����%���9�������	���#� �����*�"���;6����-��	� 3 ��&��� 

�	� 3 ���* �"# �%%�0�#
 (��&���
��*) �&�����/*�#� B�&�%%�0I�#���� (��&����&��;-�) 9������/%

8�#���*�����',�� �0-����� B�&���:*���*����0 
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3.1 �%%�0�#
 
����	�\*���#����-��	���@���� 2 ��� ��;*-��������6����%%�0�#
����	��*"#������� B�&

��/%���;�	���*"#���@��� 2549 #����[��;�8#��������+���%������&��;���/%���;�	6�&��' 40 	�� 

���������*B���9�9��� B�&��;��0-�����B��������*����E �������c��8#����������	� �%	��

�0-������	��[��;��%%�0�#
8#���@�������������
��	����@�����#��������h  

��";#�����'�B�������',�����*�%	�� �6#���T/����0-�����9�9������* 1 8#���@������

�������h (53.26) �;-��	����@�����#��������h (56.56) ��8'&��;�6#���T/����0-�����9�9������* U 

8#���@�������������
���	����@�����#��������h (�������; 13)     

��4����7��=��
�"9����$������
�������'���
���!�2�
��� ;���
�"9���>����0�;������? 
�#���
� (�����"�� 13) "!������%&�$���7���
�"9����%9A���!�"��0-
%�!�%�9�;�����
����� 0��=�"��
��>�������;������? 0-
'�����!������#�/���������#���
�  '����4���7����*���!�$�$������
��>����0�;������?  �#���
���>����0�;������ �!��!��7/�"*�0�
�����2�
 '���*�2��9"B��#���
� 
(�����"�� 13)  
 
�����!%+ 13   �6���%����%��',��B�&�0-������%%�0�#
������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� 

(6x30) ����	�\*���#� 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 122.5 53.26 111.75 56.56 

���* U 107.5 46.74 87.25 43.84 

�0-������	� (��.) 230 100 199 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,794.35 2,469.84 

���:*� (%��) 5,595.5 4,926.5 

�-�:�
���� (%��) 2,801.15 2,456.66 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 1 ��� (����	�  �������� B�&���	��@�  
��86�&��%) 
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3.2 �&�����/*�#�   

����	�\*���#����;�6�������	������*"#������� 2549 B�&��/%���;�	�����*"#���@��� 2549 

#���6���-��/%���;�	 38 	�� ���������*B���9�9���B�&��*B�����*�������c��B�&��;��0-��������

���*����E �%	�� �0-������	�9�9���8#���@�������������
���	����@�����#��������h  �*�

�6#���T/����0-�������',�����* 1 8#���@������������� �"# 72.63  
���	��8#���@�����#�

�������TU;���  60.83   TU;��-�����0-�������',�����*��;�;-��	������c�� (���* U) 8#���@������

��������;-��	��8#���@�����#�������� (�������; 14)  

���������9���8#���@�������������h 
���	��������8#���@�����#�������� �67�9�

���������6�N���;���������B���	��6�N��#�(8�0	�	) TU;���@����
����$��:*����"0���; #����:��/���

������6X�������9���#";�E ���	���������U���� ��0���0�67�����&	������9���8#���@������B�&�#�

����������"#���� *����0��U��67�9�������������9���8#���@������0� 2 �����B���������:�����  

���:*�8#�9�9���8#���@�������������h 
���	����@�����#�������� (�������; 14) 

��";#�����0-�����9�9������* 1 8#���@�������������
���	�� ��";#�����'��-�:�
�����%	���&�;-��	��

��@�����#����������0���0�67�����&�����������9���
���	��  

 
�����!%+ 14 �6���%����%��',��B�&�&�����/*�#�������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�

\*���#� 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1 138 72.63 109.50 60.83 

���* U 52 27.37 70.50 39.17 

�0-������	� (��.) 190 100 180 100 

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,471.97 2,328 

���:*� (%��) 5,180 4,695 

�-�:�
���� (%��) 2,708.03 2,367 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 1 ��� (���
�J��*�
  ��B
�) 
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3.3 �%%�0I�#���� 

�-��	���@�����-���#���;:*�*-��������6����%%�0I�#��������	�\*���#��-��	� 2 ��� ����6���

�*"#���������/%���;�	9�9������*"#���@��� 2549 #����[��;�8#��������+���%����������6���

����&��;���/%���;�	 31 	�� ��";#��*B���B�&��*B���������c�����������	� �%	����',��9�9���

8#���@������0���B�&�#��������:*����* 1 ��0���* (100 %) ��";#�����&%%���9������	������

�*��	��� B����";#�����'��0-������	�8#��%%�0I�#����8#���@�������������h (218.25 ��.) 
���	��

��@�����#��������h (191 ��.)   

��";#�����'����������9����%	�����	��B���������:����� �*���������@�������������h 


���	�� ��0���0�67�9������������8#�6�N�������;���6��%6�������
����*�� ��8'&��;��@�����#�

�������h ���B��%����8�0��� TU;�
����$��T"0#:*����"0���; B�&����$���	�� 

��";#�����0-�����9�9���8#���@�������������h 
���	����@�����#��������h *����0� �U�

�-���������:*� B�&�-�:�
����
���	��  (�������; 15)  
 
�����!%+ 15 �6���%����%��',��B�&�0-������%%�0I�#����������*B���B��������* ���������9��� ���:*� 

B�&�-�:�
���� 8#���@�������������B�&�#��������,����������"#���8��� 1 ��� (6x30) ����	�

\*���#� 6Z 2549 

��',��B�&�0-�����9�9���* 

��@�������������h** ��@�����#��������h 

 

�0-����� (��.) % �0-����� (��.) % 

���* 1* 218.25 100 191 100 

���* U - - - - 

�0-������	� (��.) 218.25  191  

��������#�"0���; 180 ��.�. 2,435.15 2,261.84 

���:*� (%��) 5,456.25 4,775 

�-�:�
���� (%��) 3,021.10 2,513.16 

��������    1.* 	������9����&�	�����@������B�&�#�����������	����*��	��� 

    2.  * * 8�#���8#���@�������������h 1 ��� (����	� �������� B�&#����  ����
�) 
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��	������ 
 ���9���9��,����������"#���8������B����*��-�������������9��� ���9����	����h ���� E 

�8���������;%���B���$ �. %�#
��  #. I#*  �*�����@������	#�����-��	� 4 ��� B�&���-��	��������6���

9���&�	����*"#��\J������ 2548 $U������� 2549 (�&�&�	�� 12 �*"#�)  8#���@����B���&����	� 

5-6 ���� �%	����@����
����$9���9����;��6����'B�&��',�����* 1 ���;�8U0�����-�*�% �*��[��&�%%�0

�#
 B�&�%%�0I�#���� ���	���&�����/*�#� TU;�#���67�9������B6��9���8#���@�������������h 


�	���+��67�����������"#���;������6|*�"0���;���� $��6��%����*����0���";#�*�&*�%�	����*��� B�&

6��%����B6��������	��
�;-��
�# TU;�#���67�9�����	��#�*�
�%��'�8#�*��%��
�	�#�����:6 

6�&�#%��%���6�������	���;��#���J���	 �-�����&�����/*�#�##�*#���/	�	��6��� TU;���&�%��#

��',��8#�9�9��� 

�#������06X+��
-���+��;�%��B6��9���8#���@�������������h 
�	���+�:*�B�� ���

�&%�*8#�������6���;���*���:
��*"#�>#�#�������B�� #����:��/���	��������*�����;B�&�-����B��

��@����6]�%��� TU;�:*�B�� ����8�����:$��	�*�����B**  �����/%�J@T���"��	�$U�����"�##�

���B6��:6�9��-���� ���6����"������	�����;:������"�#�J��8#�:
��*"#�>#� ��	���%���6]�%������

9�������	����h (,��9�	� ������9����	��������	%���:
��*"#�>#�) �%	��
����$��	��*6����'

:
��*"#�>#�B�&����8���-�������"������#��� B�&
��9����6����'9�9���8#���@������;:*����* 1 


��8U0���";#�6���%����%�&�	���\*����9���B����;:��:*��������*�����%\*����9���������; 3 ��;9������

��*�������-�B�&�-�  


-����%����-�����������8������� �%	���-�������������9���8#���@�������������
��8U0�

��/���#���";#�6���%����%��%������8#���@�����#�������� TU;��67�9������������6�N�������',��

*��8����6��%6���*�� B�����&�&��	�&
��9������',��*��*�8U0� B�&������6�N������&�*������-�*�%  

�#������0������
����	,�'!����� E  �*��[��&#������;��&�����/*�#�TU;��%	������������#�8������ 

�*��[��&��������"0#����T������T�
��";#�	%���:
��*"#�>#���;�67�
�����8#�������6� ������

:
��*"#�>#�������  ��";#�*�-��	���	#�#�8#�*�	����*��*��  ������
��
��*���
���:�� (D1) TU;�

����	%���*�	����*9�� TU;�������
����	,�'!�*������	���	��6�#*,����#9��%���,���#�8���
�� B����

����B�� *����0��U��67�9�������������9���8#���@������#�8���
�� 

#����:��/�����";#�����'�������8#�6X�������9�������	�6���6Z 2548-2549 �67������ �%	��

���;�
��8U0�����*��[��&��������*���B�&8�
�� ���/*������ B�&6�N� TU;�������B��8U0���������0-���� 

6�&�#%��%��\*����9�����0��@������������6�N����;�8U0�#�� 1 ���� (80 ���� ����*�� 40 ������#\*����

9���) TU;�#����#������*���������B�&
&
�8#�6�N���*�� B�&�67�9�������������9���
��8U0�

����-�*�% ��8'&��;����9�9���:��:*��6��;��B6��:6��������*�� 
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��\*����9���������; 4 :*�B�&�-��������������;B�&��@�����*���������9��������#��� �*�

�����*6����'������6�N������#������"# 50-60 ������#\*����9��� ��	���%���
�����B
*�#��������E  

8#��"�  B�&���;���	�
#%���������8#�6�N���*���*����	�*��� EC ��0���0��";#�67����6�&���*

���������9�����#��*�%B�� 

 ��";#�����'����:*�
����8#���@����B���&��� �%	�������:*�
������#�8���B��������� *��

B
*����������; 12 

 6X������;
-���+��;��9���&�%��#���:*�8#���@���� �"# ����&%�*8#���� B�&
,��

,���#���J��;��9���&�%��#9�9��� TU;��&
�����:*�	���������"#�8#����
�J��*�
 ���	��@� B�&���

#���� ��6X+������&%�*8#�:
��*"#�>#����6� �-����8�*����������\*�6���B�� ���	�������"#�

8#�����	� TU;�6����"�������\*���#� ��@������6�&
%���'�����#� �U�:*�9��#%B��
��
�*�*�

���-�:�
���� 17,076.77 %����#�����"#���#6Z  (��";#�6���%����%��%��@�������#";�E 6X+��B�&

#�6
���#��6�&���'���U;��"# 
,��#���J��;���	��/�����	��*"#������� �-�����&�����/*�#�:��:*�

��',��) 

 #����:��/��� ��@�����������"#��[��;�#������#����& 4 �����"#� �-����������#�����:*�

�[��;����:6 B�&���	���#����#���:*���;��% �#������0����%	����
�8,��*�8U0� ��";#�����*������


�������-���*J�����"��� �-������@������#������;�&8��������"#����;�8U0�#�� 

 ��";#�����'����*8#��"���;6��� �%	���"���;�-����:*�*����B����@���� �"# �%%�0�#
 �#�����

�"# �%%�0I�#���� (��'�:��������&%�*8#����) �����	���8��	 
�	��&�����/*�#� �&�67��"���;:*���%

9��#%B����#�8����;-� 
-����%$�;	�	��:*��-������B����@������;6�&
%6X+��������6� 6���
��%

��";#�����"�*������	:������"�#�J�� 8'&�*��	��������	��-�������*���%-����*����";#�����67��"���&���

$�;	  B��#����:��/������9����"�*������	:��6�&
%9�
-���/� ��";#����6�&
%6X+������&%�*8#�

B��� B�&�����B6Y� �-������@������/%9�9���:*���#�  

����-���*���*�"���;6������B����@����B���&��� ��";#���
#*���#���%�	����#����8#����* TU;�

��@����
�	���+��/�#���% 

 ��	����9���9���������"#���0�B���*"#������� 2548 $U��*"#� ������ 2549 ��@����%���B���$ 

4 ��� :*��-����9���9�� 5-6 ���� �*���9���	� 5 ��&��� �-��	� 6 ���* �"# �%%�0�#
 (��&���
��*) �%%�0

I�#���� �&�����/*�#� (��&����&��;-�) �����	���8��	 (��&�������-�&�8"#) $�;	�	�� (��&���$�;	) B�&

�T��#��; (��&��� Umbell) 
��%���  
-����%�T��#��;���:��:*���/%���;�	 �-����#����&�	������6��� �-����

��@���������:*����;�8U0���0�B��\*�6�����; 2 B�& 3 �67����:6 ���	��$�;	�	�� B�&�%%�0I�#���� ��;9���

����	�\*�>�8#����
�J��*�
   ��";#����\*�6���B��6�&
%6X+�����    ���6� B�&��";#�������������

B��	���&�&�	�� 1 6Z ��@���������:*�
���� 6�&��' 1,790.24 - 17,076.77 %����#�����"#� (�������; 

16)  TU;���@����
�	���+����	���U��#�� 

48 



      

 

 

 6X+��B�&#�6
�����;
-���+��;�-������@����8�*��� �"# ����&%�*8#�������6���          

�%%�0�#
 B�&
,��#���J��;���	��/���&�%��#9�9���8#��&�����/*�#� ����&%�*8#������B6Y� 

B�&6X+����#��#��%��$�;	�	�� B�&������;�	��;���*������  
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�A��A�   
 J������A�����������	�B��
&����� ��0�#���%���#���� ������; 11 �-�%�6?�B6N #-��,#               

B��
&����� ����	�*B��I�#�
#� ���"0���; 90.93 ������������� ��"# 50,585.1 :�� �"0���;#������8�6?�


�	�B������� ��%9�*�#% 5 ����%��� 12 �����%��� 6�&������0���* 2,775 �� 503 ���	��"#� 632 

��#%���	 �67���	�8��9���&����;�� B�&�9����	& �&�&����������	�*���������$U�J����h 6�&��' 

180 �������� �"0���;�����@'&�67���%�8��������/���#� ���@'&*���67�*�������	  *�������	6�

���� B�&�67�������%���"0���;  ���	���67���* �67�*��� 6�&��' 5.0-6.5 ���	��
�����

�&*�%�0-��&��6������ 800 - 1,200 ���� #�'�,���
��
�* 34 #�J��T��T��
 #�'�,����;-�
�* 4 #�J�

�T��T��
 B�&��#�'�,����[��;� 22  #�J��T��T��
 6����'�0-�>��[��;� 1,383 �����������#6Z 

 
�
���&��
���  
 ��";#$����#*B�&��A�����9���9����',��B�&6�#*,�����
����@���B������������;B�&

��@���� ��";#����67�#�������"#���U;� ��;
����$6�&�#%#����:*�#������;��"�B�&:���-����


,��B	*��#� 

 
��/%���#A�$������ 
 J������A�����������	�B��
&����� �-�%�6?�B6N #-��,#B��
&����� ����	�*B��I�#�
#� 

��*��"#���@��������%���B��
&����� �-��	� 4 ��� :*�B�� 1.����-������ *-���J�
�������                      

2.���	�A�� J��*�
���6X++� 3.���#��'  8��:���\�@� 4.���	����  J��*�
���6X++� ��";#�67���@����

��	#�����-���#����9���9��6�#*,��,����������"#���8������B��� TU;��67������"#�:��:9� 8��* 

6x30 ���� �*�	��B9����*�"����
#*���#���%B9��	����#����8#����*����������������	� 

�-��	� 4 ���* (3 ��&���) :*�B�� �%%�0�#
 �%%�0I�#���� �&�����/*�#� �����	��
�
�� 6���
��%

�����	������*��B
*����������; 1 
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���	
'����$* +�,�/&��
	
*� 

���	
'����$* 

���	
'����$* 

���	
'����$* 

+�,�/&��
	
*� 

+�,�/&��
	
*� 

+�,�/&��
	
*� 

�����!%+ 1    B9����9���9��,����������"#���8������B��� J������A�����������	�B��
&�����  

 

$�'���� 2548 2549 

 �.�. �.�. �.�. �.�. ��.�. ��.�. �.�. ��.�. �.�. 
.�. �.�. �.�. �.�. �.�. 

�����; 1 

�-������ 
              

�����; 2 

���	�A�� 
              

�����; 3 

#��' 
              

�����; 4 

	���� 
              

 

���9���:*��-����������*��������*���*�� 6�N� �0-� B�&�����*���J�����"�B%%9
�9
��

�8������� �*���	���*����#:6��0 

1. �����*���*��B�&6�N�   

     1.1 ���	�����&��*�� ��/%��	#����*��,���������"#�8#���@������	#����B���&�����

	�����&����'
�%���B�&�	��#�*�
�%��'���#�����*�#�  ��";#����67�8�#����"0�c�������	��

B9������*���*��B�&6�N�   

     1.2 ���������*����#����6��� :$��	�*�����B**#������#� 7-10 	�� ��#�*�����

�&�#��* ��#�8U0�B6��6����
�6�N����� ��"#�*��:������9����6�&������',��8#�*�� ��";#6��%

����
����*�� ���;�#������	��$���*�� B�&�	���67���*-*���8#�*�� ����-�*�% 

     1.3 �������0-�B���"� ����&%%�0-���*:6���#���%������6�N� B�&#�J�����";#�	�*���

�	�������*8#��0-���*�� (Tensiometer) �67���	�-���*�	��$�; B�&6����'�������0-��������"#�    
 

2. ���$��%���7���7�����7��&���   
     ���&���/*9����$�*������;%����	�
*����&���� (media)  ��%���/**�	�	�
*����&%�� E �*�0-�

��������#6�&��'  �������������";#���%����#������#� 1-2 �% ��"#8U0���%#���������;����&
�8#�B��

�&���*�"�����������; 2 

 
 
 
 
 
 

���	
��


���	
��


���	
��


���	
��


���	
��


���	
��


���	
��


���	
��
�2�*��/!�/��

�2�*��/!�/��
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�����!%+ 2     #����������8#�B���&���*9����;����&
���#�������6��� 

���*�"� #������������;����&
� (	��) 

�&�����/*�#� B�&�%%�0�#
  21-25 

�����	�� 25-30 

�%%�0I�#���� 12-14 

 
���	
#�������
�   

	��B9����6Y#����-�-���*���9��,����������"#�B%%9
�9
�� ���;���0�B�������	�	�����&��

����"0#
�����8#������*����#����6���B�&��	�
#%��"0#
�����8#������;�-�������*#��������E 

���&�	������6���   ��	���%���
-��	��	�����B��8#�����&%�* ��";#�-���*B�	���B�&

	������6Y#�����-���* 

 

4.  ���	
#�������   
	��B9����6Y#�����-���*B���J����9��,����������"#�B%%9
�9
�� ���;���0�B�����
-��	����*

B�&6����'8#�B�����;�8���-����9��B���&���* ��B���&�&�&�������+���%����	���%���
-��	�

�	���
�����B�&�	�����B����;���*��%�"�    �-���*B�	���B�&	������6Y#�����-���* B�&B�&�-�

������
��������;����&
�   (����&�#��*��,��9�	�)   

 

5.  ���$�C�$�%+�� (����������;A�=�
�������) 
��@������/%���;�	9�9�����";#$U���	��	������&
����#����"�B���&���* �	%�	�9�9������

B6������*B���B�&��*B�����*�������c����',��8#����������	� (����&�#��*��

,��9�	�) 

���%���U�8�#��� ��;��0-�����9�9����	� �0-�����9�9���B��������* (�6#���T/���) ���������

9��� B�&���:*�8#��"�B���&���* �6���%����%���:*�8#���@�������������B�&�#�������� 

 
�����#A�$������ 
 ���6���9��,����������"#���8������B�������	��&�&�	�� 5 �*"#�B�� ��;%���#����    

#.B��
&����� �.B��I�#�
#� :*�*-��������6��� �-��	� 3 ���� ��/%���;�	B��	�
�/� 2 ����  
-����%

\*����9�����; 3 ��/%���;�	B��	�
�/��-��	� 1 ��� #�� 3 ����-����#����&�	��������/%���;�	 ���

*-��������
��6:*�*����0 
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1. ���	
#���#�����&�H� 
 ��@������B�&�#��������h �������*���*��B�&6�N���B���&\*�6������"#���� B��

B�����������;��@�������������h ���6�N����� 
�	. 
�	���@�����#��������h ���6�N�����

(�*.)  6�N��#� (8�0���)  B�&B��%���� ��";#6��%6�������
����*����#�6��� 
-����%������6�N�����

����6�������&%%�0-���*�����*��	��� (�������; 3) 

 

�����!%+ 3  �����*���*��B�&6�N�,����������"#�8#���@������������� B�&�#��������h  

���*6�N�B�&6����'��;��� 

��#�6��� ����6��� 

\*����

9��� 

��������� �#�������� ��������� �#�������� 

1 

�%%�0�#
 

6�N����� 1.7 ��./��.�. 6�N�����(�*.) 0.8 

��./��.�. 

B��%���� 30 

��&
#% 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����& 40 ���� ��#

#����"� 40 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����& 40 ���� ��#

#����"� 40 	�� 

2 

�&���

��/*�#� 

6�N�����  0.78   ��./

��.�. 

6�N��#�     0.8 ��./

��.�. 

B��%���� 40 

��&
#% 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  40 ���� ��#

#����"� 31 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  40 ���� ��#

#����"� 31 	�� 

3 

�%%�0�#
 

6�N�����    0.55 ��./

��.�. 

6�N�����  0.67 ��./

��.�. 

6�N��#�   0.67 ��./

��.�. 

6�N� 46-0-0 20 ����/

��.�. 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��#

#����"� 40 	�� 

6�N��&%%�0-� A B�& B 

#�����&  80 ���� ��#

#����"� 40 	�� 
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3. ���	
#�������
� 
 ������
-��	��	���
�������;���*8U0�����	����6���9�� 7 ���* ,���������"#���8������

B������ 2 
�6*��� �%#����8#����*����#:6��0 

 

$��%;�"
 
1. ����%��*���%  ���*�����"0#�� Cercospora  sp.  

B9������@'&��� 
��0-���� �������B9��&��
�8�	��� �#�*���������% �%��&���

��;	��% ����%��*���%�%�������	�\*�>�   ���B��:8���[�*���
������:*wZ�������T� 

(
�#�� ® 250 EC) (������[%�%
�%��'��������6���9���������"#���8��� 
�	. �&�&��; 1  2548) 

��#���/%���;�	9�9��� 15 	�� B��$���%��#������*B���
�	���;�67������0�  #����8#����B
*���

,����; 1 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. ���������� ������� �������8���-����8#���"0#�� Sclerotium  sp. #����8#���������

��%��"0#�� Rhizoctonia  solani B�����������;��"0# Sclerotium  sp. �
���������@'&���%
�8�	 #��

�%��/*9����* ���@'&�67���/*��#�8������ ��/� 
�8�	 
��0-���� ��"#
��0-�����8��  B����"0# 

Rhizoctonia  solani �
�����&�&�#��* 
��0-����#�#� TU;�
����$
������:*���;%���	'������$��
,��

�	���"0��#����& *��B
*���,����; 2 ���B��:8�%"0#����B�&�-������@����8�*�����;B
*�#����

8#���� B�&*��%���	'��0��
�$�� �-�:6�9��-�����#�B6��6��� $������&%�*���B��#����������


������ ���� ����%#�T�� (:	��B	�T� ® 75 % WP) B�&%#���*�����#�� 9
� ��B�% 9
� T�B�%  

(��B�� 
® 71 % WP ) ������	����%���; 6 �����*�������"� ��";#����������� ��������%%�0�#
��;���*

�����"0#�� Sclerotium  sp. 

 

 

 

 

 

���!%+ 1 �%��*���%����%%�0�#
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3. ������6� �������8���-����8#�:
��*"#�>#����6� Meloidogyne  sp. 
%���	'��;���$���8���-�����&���*6� �-�������B��&B��/�9�9����
����� ���B��:8

�%"0#����B�&�-������@������/%
�	�8#������;#�����*�� ���������/%���;�	9�9���B��	�-�:6�9�

�-�����#�B6��6���  �	���
�������;
-��	���\*����	�����6�&��' 85 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
���7�$=C#="� 
1. ������0-�����  �������8���-����8#���"0#�� Peronospora   sp.  (,����; 4) 
���@'&B9�*��������%���;������*[;-��0-�
��8��	�8�� ��#��8����67�B9�
��0-����  *�������

�%�-�B�����*��	����%9�
�8�	8#���"0#��
����� w� ����%����&%�*�����
,����;#���J�"0� ��/� 

�U�����%#����8#������
�	��%���� E ����	���%
�	�%� B�&�%�������	���0�B��6���>� ��

��*\*����	��#�8������ �	�����B��8#����\*���;
-��	��%�[��;� 54 % ���B��:8�����*B����%

��;B
*�#����8#����:6�9��-�����#�B6��6��� $��#�������B��#��[�*���
������ ���� B����

�T/% *������ ��"#�����%�*�T��   

 

 

���!%+ 2  ���������� ������� �����"0#�� Sclerotium  sp.    

�. ����%%�0�#
���;�	���    8. %���	'��������;�����%�
����
�8�	����+ 

� ) 

 
���!%+ 3 ���@'&����%%�0�#
��;$��

:
��*"#�>#��8���-���� 
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2. ���������� �������  �������8���-����8#���"0#�� Pythium  sp.  

����"�B
*�#�������;�	 ������[;-��0-� ���� ����%������&�&������������6���:������  

10 	�� �	�����B��8#�����[��;� 27 %  ���B��:8�%"0#����B�&�-������@����8�*�����;B
*�#����

8#���� B�&*��%���	'��0��
�$�� �-�:6�9��-�����#�B6��6��� $������&%�*���B��#����������


������ ���� #����:*#&�T�9
���T��#/�%� (��#������#��T�6�6#��- �#/�T� #� ®30 % EC) B�&w#


#���� #&��������� (#����#� ® 80% WG)  ������	������%���; 6 �����*�������"� ��";#����������� 

��������&��� 

 
3. �%��*  ���*�������8���-����8#���"0#�� Alternaria  sp. B9������@'&
��0-���� ��6����

��� ,�����67�	�T�#����  �%�������	�������/%���;�	 �*��[��&�%*�������B���-��	���
�����

��#�8�����#��[��;�6�&��' 3 % �����*B����%
����$�*����&%�*8#����:*�  

 

$��%;G�"�$�7 
1.�%��*���%  ���*�����"0#�� Cercospora  sp.  B9�
�8�	 ���������8���
�*-���&�����;	

B9�  �%�-��	���
������������	���;#���J�"0��*��[��&��\*�>� ������
-��	��%�	��

���B��8#�����[��;� 13 %  ����%���%*������� ���B��:8 $���%������B�����[�*���
������


�#�� ®  ��#������/%���;�	�"� 15 	�� ��"##����*B����%��;�67������0��
�$��B��	�-�:6�9��-����

�#�B6��6���  

2. �������  ���*�����"0#B%������� Erwinia  carotovora ����%����8���-����%���	'
�	�8#�

�-��������*����;�"0� #�������;�B���&���*B9�[;-��0-� ��#���6��;���67�
��0-���� B�&��������-�*�% 

�	�����B��8#�����������\*�>� ����[��;�8#������#*6Z�"# 9 %  �*�����%�����	�������/%

1 2 

���!%+ 4  #����������0-������&�����/*�#� �������8���-����8#���"0#�� Peronospora sp.  

�. #����*��������% 8. #����*��������%��;�&*�%�	�����B��
��
�* ��$U��;-�
�*  

� ) 
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���;�	9�9��� *����0����B��:8�U��-�:*��������*B���
�	���;�67������0��
�$��B��	�-�:6�-���� #����

�������B
*���,����; 5  

 

 
 
 
 
 
 
 
��$)8"$!-�
�/���!�

 
1. #�������;�	 �%���&�&���� ��������6���6�&��' 10 	�� ��%���	'��;���0-���	�8����	�

\*�>� ��";#��	�*���;����%	�������%��
�	�����  �����������	����[��,������#�6]�%�������%	��

���*�������8���-����8#���"0#�� Fusarium   sp.  ��";#�����%����� 1 ���������0��U�B�&�-����$#�

�����0� B��	����#6�6#��##�T�;��#:�*��#%%���	'�����;B
*�#���� ���������0� 3 	�� �U���#��-�

����������������6���B�� #����8#����B
*���,����; 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. #�����%��% �%���� 9�*��6���� ���B��&B��/� 

����&�8"#��JB
*�#�����%��% ���� �&�&������� ��������6��� 10 	�� (,����; 7)  �	��

���B��8#����6�&��' 1 %  
����@c��	������&���*�������8���-����8#���"0#:	��
 ��";#����


-��	��%	����B����	�;8�	,���������"#���8�����#�������;����&B
*�#����9�*6���  �-�B�&�-�

�"#8�* $#������;B
*�#����8#������0� B��	�-�:6�9��-���� ��";#:������67�B����B�����"0#:6������

#";� ���#���0���	����	%���B������&��;����&
� 

 

 

 

 
���!%+ 6 #�������;�	8#�����&�8"#

��J����� ����
�������8���-����

8#���"0#�� Fusarium  sp. 

���!%+ 5  ���@'&������� ��& �������8���-����8#���"0#B%�������  
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3. ������;�	��� 

���;��%#������0�B����������6���:*�6�&��' 30 	�� ��$U�����##�*#� ��������	�
#%

,�������#�6]�%������:���%��"0#�� B%������� ��"#:
��*"#�>#�B��#�����*  
����@c��	������&���*

����	��9�*���*�����9
��8#���"0#��";#�&�	����&�8"#����#��%���������&�8"#��J��;6��� �%

#����9�*6���6�&��' 6 %   #����������;�	B
*���,����; 8 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ������;�	�%�8��	  ���*�������8���-����8#���"0#B%������� Ralstonia solanacearum �	��

���B��8#�����%�������	�#���J�"0� B�&��	�������**#��67����:6 #����8#����B
*���

,����; 9 ������
-��	��	���
������%�[��;� 8 %  �-�B�&�-������%����"# 8�*����-�:6�9��-����

�#�B6��6��� B�&B�����0-�   
-����%���6Y#����B�&�-����9
�����������   Bacillus subtilis    

(����������� ®)  ��� 2 
�6*��� ��������6���  �	�������6��;���#�������;
&#�*��#��8��B6��6��� 

 

 

 

 

���!%+ 8  #����������;�	��;���*������9
�����

8#���"0#��";#:��
�%��'� 

���!%+ 7  ���:	��
�&�8"#��J     

�. #�����%��% ���� ���B��&B��� 

8. #�����%9�*��6���� � 

) 
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 5. ��B6Y�  ���*�������8���-����8#���"0#�� Oidium  sp.  %���	'9�	�%��0�*������� B�&

*��������&�%9�
�8�	�&�#��* TU;��67������8#���"0#������+#��� �������&%�*���B����	���;#���J

��#�8����"0� ��/��*��[��&\*����	 �	�����B��8#������;
-��	��%������[��;� 23 % ���B��:8�-�

�*�[�*���
������T���#�®    ��"#�����T��®   ��	���#���/%���;�	9�9���  20 	�� ��"#[�*���

�0-����6|�����;��  #������B6Y�B
*���,����; 10 

 

 

 

 

 

 

5.�#*���� ���   ���*��������*�����";#�
������:������&
� 
����@c��	�������9
�


������ 2 ���* ��;��\���
��#��������-�����#*�&�8"#��JB
*�#�����%���� ��� �6��;����6���� �	��

�
�������;�% 100 % B�����������0� 7 	�� �%	���#*��;����+##���������#����6������"#��*�� 

#�����#*���� ��� B
*���,����; 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���!%+ 9 ����&�8"#��J��;B
*�#�������;�	�%�8��	

�����"0#B%������� R. solanacearum 

���!%+ 11 #�����#*���� ����&�8"#��J 

���!%+ 10 ���@'&�������"0#��B6Y���;����+%�

9�	�����%����&�8"#��J  
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6. ��� Late blight  ���*�����"0#�� Phytophthora  sp.  �����#�8����&%�*�	*��/	 ��	�

6���\*����	 B�&����%����	��&�8"#��J������*9�  #����8#���������B9�$���0-���#��	�  


��%T�* ��#���&B�����#% $��#���J�"0� ��/� �#����&#����/������8#���"0#��
�8�	 ���@'&���% 

����+#������B9�   �#������0#���%#����8#����:*���;
�	�8#���;� B�&�-����#��*�	� �	�����B��

8#������;
-��	��%�[��;������ 27 %  #����8#����B
*���,����; 12 
-����%�-�B�&�-� �	������

��*B����% ��"#
�	���;B
*�#����8#������0�##�%��
�	� �
�$���-�:6�9��-�����#�B6��6��� 

���������0�[�*���
������ ���� ����B��T��    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. ��� Early blight  ���*�������8���-����8#���"0#�� Alternaria  sp.  B9�8#� Early blight 

��
��0-�����8��8#%���"#�  �	�����B����;
-��	��%�[��;� 3 % ���B��:8�����*B���
�	���;�67����

��0�##�%��� $��#�������B��#��[�*���
�����������%�*�T��  ��"#B�����T/%  ���@'&8#����

B
*���,����; 13 

  

 

 

 

 

 
 

 8. #����9�*6��� ������8�*����#���� 

 8.1 9�8�*���
��������*�������#����:��������# TU;�6������&�&��*9��"���#��������

#�����-��	���� 6�&�#%��%�&�8"#��J���-������#�8���
�� �U��-��������#����%��
�	�$�������

��";#���;��������+
�	��#* �	�����B��8#����������[��;� 65 % 9�8�*���B
*���,����; 14 

 8.2 #�����%����B�   
��������*������8�*����#����6�&�,� B������
  �-�����%��

���@'&���������B� �
���%��
��8��	 ��"0#�%�&�	����
���%��
����"#�����%���%�-�B�������� E  

���!%+ 12  ���@'&8#�B9���;���*�������8���-����8#���"0#�� Phytophthora  sp.  

�. B9�*��������%   8. B9�*��������%��;���������"0#������+   �. B9���;��;� 

� ) � 

���!%+ 13 ���@'&B9� Early blight ��;$���8���-����

�����"0#�� Alternaria  sp.  
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#�����%����B�B
*���,����; 15   ���6Y#����#����8�*����#�����-��*���*B����#*�&�8"#��J

#������
������:6����	����;���*9� B�&���;�����#�����*��[��&����#�����#� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9. #�������9�����  ���*������8�*����B���T��� #����8#����
������:*����%���	'���

9���;���#�#���
��0-�����8�� �	�����B����;�%����	���*9�������[��;� 5 % #�������9�����B
*���

,����; 16  

 

 

 

  
 
 
 ����=��� 
 1. ������� �������  ���*�����"0#�� Sclerotium  sp. �%����8���-��������	��&�&���� ����

����6���6�&��' 7 	�� �����������	���&�#* B�&�%��/*9����*%���	'������ �	�����B����;

�%6�&��' 1 %  �-�B�&�-��"# 8�*�����;B
*�#���� B�&*��%���	'�#%����
�$��B��	�-�:6�9�

�-�����#�B6��6��� B�&B�����0-� ���������0���*
��������B�� ��"#�����"0#��:�����*#����

%���	'��;����"����*��� #����8#����B
*���,����; 17  

 

 

���!%+  14  ���@'&9�B�����  

��;���*�������#���� 

���!%+ 15  ���@'&#����8�*����#���� B�����T���  
���&
�  �
���%��
��8��	  

���!%+ 16 ���@'&���9�����8#�

�&�8"#��J��;���*������8�*����

B���T��� 
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2.���B��&B��� �%����  ���*�����"0#:	��
 �-��������"�:�����9�9��� �	�����B����;


-��	��%����� 1 %  ���B��:8�-��*�8�*�����;�67������0� B�&�	%���B������& #����:	��


B
*���,����; 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. �%��*���% ���*�����"0#�� Cercospora  sp. B9���;�%�����@'&���
��0-�����8�� ���

��������*
�8�	 ��&�����;	�% *��B
*���,����; 19 ����%�%��*���%��0�B���&�&����+���%��

��$U���/%���;�	9�9��� ������
-��	��	�����B��8#����������[��;� 2 % 
-����%���B��:8

��";#�����-��	���
�����:�����*����0������*B���
�	���;�67������0��U�
����$�	%������:*� 

 

 

 

 

 

  

 

���!%+ 17 ���@'&������� ������� ���*�����"0#�� Sclerotium  sp.   

�. ��������	��B
*�#�������;�	   8. ��/*9����*
�8�	 B�&
��0-����%���	'��������;���� 

� ) 

���!%+ 18  ���:	��
B
*�#����B��&B��/� �%*��� ���  

���!%+ 19 ���@'&��*���%8#��%�����	�� 
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 4. ������;�	�%�8��	  ���*�����"0#B%������� Ralstonia solanacearum �	�����B��8#����

�%�������	�\*�>� B�&��	�������**#��67����:6  #����������;�	�%�8��	B
*���,����; 20 ���

���
-��	��%�	���
������[��;� 2 % $���%#����8#�����	�8�*����-�:6�9��-�����#�B6��

6��� B�&B�����0-� 
-����%���6Y#����B�&�-����9
����������� Bacillus subtilis (����������� ®) ��� 2 


�6*��� ��������6���  �	�������6��;���#�������;
&#�*��#��8��B6��6���  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5. ��B6Y�  ���*�������8���-����8#���"0#�� Oidium  sp.  %���	'9�	�%��0�*������� B�&

*��������&�%9�
�8�	�&�#��* TU;��67������8#���"0#������+#��� �������&%�*���B����	���;#���J

��#�8����"0� ��/��*��[��&\*����	 �	�����B��8#������;
-��	��%������[��;� 9 % ���B��:8�-�

�*�[�*���
������T���#�®    ��"#�����T��®   ��	���#���/%���;�	9�9��� 20 	��  ��"#[�*���

�0-����6|�����;��  #������B6Y�B
*���,����; 21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���!%+ 20 #����������;�	�%�8��	�������8���-����8#�

��"0#B%������� 

���!%+ 21 #������B6Y��%����   �. B9�6QS�
����"#�*��������%   

8.�������"0#��
�8�	 ���@'&�67�9��&�#��*����+*��������% 

� ) 
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 6. *#�������	� 8#%�%:��� 
���������&���*������[�*���
��������;:������&
� �%�	��

�
�������0�B6��6��� #����*#���	� B�&8#%�%:���B
*���,����; 22  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7. 9���	� ���� ���:�����%
�������;B����* ��";#������������-�:6��	�
#%,����

��#�6]�%������:���%�������+8#���"0#�� B%������� 
����@c��	��#�����*���
,��B
���;����#�

����:6 TU;�#�����;�	8�#���%���*�*����#����8#��"�:��������#  �	���
�������;�%��6�&��' 5 % 

#����9���	� ����B
*���,����; 23   
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 8. 9�*��� ���  B�&8�0	
��0-���� �������-�:6��	�
#%,������#�6]�%������:���%���

����+8#���"0#�� B%������� #����9�*������ 
����@c��	��#�����*�����"0#:	��
  ��"#�	��9�*6���

8#�
,��#���J TU;����;�	8�#���%���*�*����#�����/:*�  
-����%8�0	9�
��0-����
����@c��	������&��


��������;�	��%����#���� �	���
�������;��	��%������[��;� 9 % B�& 6 % ����-�*�% #����9�*��� 

��� B�&8�0	�6��;���67�
��0-����B
*���,����; 24 

 

 

 

 

 

 

���!%+ 22 ���@'&�	��9�*6���������[�*���
��������;:������&
� 

�. *#����� ��	�   8. 8#%�%:������;�B�� 

� ) 

���!%+ 23 ���@'&9�������;���*���8�0	���� 
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4. ���	
#�������-
����
� 
 

���*8#�9����;6����������"#���8�������0���* 5 ���* �"# 9��
��*�%%�0�#
  �&�����/*�#� 

�%%�0I�#����  �����	��B�&�&�8"#��J ����������
  ������
-��	�B��� �%����8���-����8#�B���  

*����0    �"#  

 

 �
�
�
#$��%;�"
   
 

1. B���	����#��#��% (leaf miner, Liriomyza brassicae, Diptera: Agromyzidae) 

��	��/�	�������B���	�� B����8��*��/��	�� (,����; 25 ) ��	��#��&�#�:�#������%��*���

��"0#��";#,���� �#���/��67��
��
�8�	�*���0�	:6�� ��";#�-��%�"���
�#�*��&�%��	��#���/�E #���

,���� ����&%�*����-�����%��	�������$U�����"��������;
�* �%����8���-������0�B���&�&����

��$U��&�&��/%���;�	  
-����%���6Y#�����-���* ����*/*�-�����%��;���#��-����B��	�-�:6�9��-����

��"#�
�$����
�����0�:	���";#�-������	��#�B�&*��B*� 
����$�*����&%�*8#�B���:*�  B�&���

J������������ :*�B�� B���	��T����T��  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
���!%+ 25  ��	��/�	��8#�B���	����#��#��%B�&�#�	��:8�%��%�%%�0�#
 

���!%+ 24 �	��9�*6�����;:���%��"0#
����� 

�. 9�*������   8. 8�0	9��6��;���67�
��0-���� B8/� 

� )
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2.   B����	�;8�	  whitefly, Bemisia tabaci , Homoptera: Aleyrodidae) 

�67�B���8��*��/� ��	6�&��' 2 ��������� 6Z�%���
 2 ��� �������
�	���#� ��B*� #���

�	�����67������ B�&���&��;�#�������% (,����; 26) ��	#�#�B�&��	��/�	��*�*����0-����0�����
�	�����%

�"� B�&$�������	�� �-�������*��*-� �-����9�9����
����',��  �%B�����#*��0�6Z B���&�&%�*

���B����
,��#���JB���B��� ��"#>���0���	��67��	����� 
-����%���6Y#�����-���* ��/%
�	�8#�

�"���;$���-���� �9��-�����#�B6��6���  

 

 
 

���!%+ 26  ��	��/�	��B����	�;8�	*�*����0-����0�� ����%�%%�0�#
 B�&	��:8���&�����;	�% 

 
���7�$=C#="� 
 

1. *�	����*9��B$%��� (Striped flea beetle, Phyllotreta fleaxuosa (Illiger), Coleoptera: 

Chrysomelidae) 

�%�&%�*	��	���%���	'�����������"#��B����6���9������ �*��[��&�"���&����&��;-� 

����-������	#�#�8#�*�	����*9���#%��*�����"#�#�:��8��:6���#���%���	'��������"#���8#�

9�� �-����9�����;�	�[�B�&:������+���%��$�����$���-������� E �/#���-����9�����:*� ��	��/�	��

�#%��*���*�������8#�9�	�%�-�����%�������� B�&#����*����-����B�&���%*#�*�	� *�	����*9��

�#%#����	�����67������E ��	��/�	����";#$����&�%��&��"#��#%��&�**B�&
����$%��:*�:��E 

���6Y#�����-���* :$���*��:	��67��	������#
��	� ��";#�-������	#�#�B�&*��B*���;#������*�� 

�#������0�	��6��;����6����"���;*�	����*9��:���#%�����	���%��� �/�&�67������	��*����&%�*

:*�#�������U;�  ������:
��*"#�>#�
:���#������ �����6B�6T� (Steinernema  carpocapsa ) ���� 

������ (Unema)  #���� 4 ������	��#�"0���; 20 ��������� ��# �0-� 20 ���� �*������"#��*:
��*"#�
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>#�%�B6��6���9����";#9��#���:*� 15, 30 B�& 45 	�� �����	������/* B�&������:�� (D1) ��";#

�-���*��	��/�	�� 

2.  ����0�#�#� (Aphid, Myzus persicae (Sulzer), Lipaphis erysimi (Kaltenbach) Homoptera: 

Aphididae) 

����0�#�#��67�B���6��*�*8��*��/�  �-�����"��*�*�*����0-����0������#*#�#� �%#�#� 

*#� $�����*�&%�*��8'&��;����"������/��-�������B��&B��/� �%#�#� �#*#�#������# �&�&##�

*#� �&�-����*#���	� ����0�#�#��67�J����
-���+���8#��"�9�� ����&�67����&�-����	�
���;
-���+

�������* ����0�#�#������8����������*�:����#�9
������� B�&##����67���	�*�:�������	��:8� ��

��0����*��6Z�B�&:����6Z� ����0�#�#� ��0���	#�#�B�&��	��/�	�������@'&�������U������� ���������;

8��*B�&
� �#����% 4-5 ���0� ��";#����/���;8��*6�&��' 1 ��. ��6���������9�>��;� ����#��/� E 

�";���	##�:6���
�	����� 2 ��# (,����; 27) ���6Y#����B�&�-���* ������
-��	�B6��6����"�  

����%J��������������6����'������6��#�:	�  ��";#�%������&%�*������
��
��*������:�� 

(
��� D2) ��"#����0-���
�%[�*��� ���������&%�*���B��J������������:��
����$�	%���:*� ���


������:*��#��	#
  [�*������#������;[����&%� ���������0� 7 	�� ���
-��	�B6��*������������

�&%�*#������[�*���T0-�#�����0� 

 

 
 

���!%+ 27  ����0�#�#�*�*����0-����0������%�&�����/*�#� 
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��$)8"$!- �
�/���!�

   
 

1.  B����	�;8�	  whitefly, Bemisia tabaci , Homoptera: Aleyrodidae) 

�67�B���8��*��/� ��	6�&��' 2 ��������� #����	�����67������ B�&���&��;�#�������% ��	

#�#�B�&��	��/�	��*�*����0-����0�����
�	�����%�"� (,����; 28) B�&$�������	�� �-�������*��*-� �-�

���9�9����
����',�� �"�
������&��B
�:*���#� �%��	�T�* B�&��	� 

 ����&%�*��#*��0�6Z �&%�*���B����
,��#���JB���B��� ��"#>���0���	��67��	����� 


-����%���6Y#�����-���* ��/%
�	�8#��"���;$���-���� �9��-�����#�B6��6���  

 

    
 

���!%+ 28  ��	��/�	��B�&�����:8� 8#�B����	�;8�	����%�&�8"#��J 

 

2. ��#���&���9�� (Common cutworm, Spodoptera litura (Fabricius),  Lepidoptera: Noctuidae) 

��#���&���9���67�B�����;
-���+#�����*��U;���#���6���9����6�&��J:��  ��#���&���

9�����-���	#�	�6Y#� ����*
�*-���+����6��#���; 3  �-��	���
������*���*����% B�&���&�����9�

�&�8"#��J (,����; 29) ��#��8��*��B*���*�� ��#���&���9��
����$6Y#�����-���*:*�:����� ��";#

�%�����:8���"#��#���;���;�wX�##����:8������/%�-�����
�� ���6��#������#��������&�&	�� 3 

��#��&B��������%T�#���	����%B�&�&�-������;�B�&9� �*���*���&�67����U� ����-��67���#�

���
�����B��� Bacillus  thuringiensis ��"#��;�����������;	:6	�� %��� (Bt.) :*�B�� w�#��B%� �#wT� 

(Florbac FC) #���� 40 – 100 T�T� ��#�0-� 20 ���� �����"0#%������ 5 – 7 	�� B��	B������&%�*  9
�


����%�%#�������[��� [�*�������	��	����/���� 5 	�����0�  

�����;��#���&��� �8��:6�������"#�:*� #���67�����&������9�#�6|*6�&����0�:	�B�&��

%�����0� B��9�0�
"0#	��:8�:	��������*����#������"#� ��";#:8�>X�##��67���	��#� ��#��&��0���	��

��B�&���";#������8���-�����"�:*� 

 



 

 

70 

      
 

������ 29   ��������	
�����
����������������������������	��� 

 

�		�
��
���� 
 
1. ���������������� (leaf miner, Liriomyza brassicae , Diptera: Agromyzidae) 

!���!"���#$�
�#������� �!%�&���
��"���%� ('�*�&+  30)  !�����������-��#	%������


������/��#�+�'�#�� �����"������2
�2&���$
�$&/#�-��� ���+��4���*����2%��
	��*�!��������"�5 

�#	%'�#�� �������
����4���
���2&#$68'�*  *������
��4���#!�/��!%��#���
���9����#���"�

��&+#�  24���������;������4���
 ����
"
�4���#���&+�&��#�4���#��
��4�-�����4���#�����2%

96�*��2!����/�-�
�*�+��4���#!���������
���

 2����9�
�������
�������-

  �����
��!�	

<�����!� -

��% �������=&>��=&#   
 

 

 
 
 
 
 

 
������  30   (�)  ����������������  (�)  !���!"���#����������=&>��=&# =�+���������!���/4�  

     �4���#���������������� 

 
 
 
 
 

(�) (�) 
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�������� 
 

1. �*�&/#-?*��� (Chili thrips, Scirtothrips dorsalis (Hood), Thysanoptera: Thripidae) 

�����������
��"� �&+�&������
	
 �4�!���$�#�� �&$���#�������8 1 �������!�!���!"�

��#�&2&�/4�!���������� ����@��&��������� �*�&/#-?��
	
����/4���&/#����2%�����*������4���#

#�
�� !��%�� *�����+�9	��4���#>
#�B*�������8�
�����������/���

���%�� ��������#�/4�!��  

9
�����
�6������������������E�!��>!�����
�!�#���&+26
  24�����������!*����������

��F!������%��G
	I��&/ �JE��������!�	*���*��
�#����#	%����
���&+-�%�4�$����2&#��#���

���FK��� 2%����E%�JE��>�$��*����������LE����E%�����F!����&+��	�*��������%��G
	�&/ 

 

2. -����*��� (Chili broad mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks),  Actinedida:  

Tarsonemidae)   

 -����*���  ������+��&+��
��&#���+�-����
���+����+������4�!���&2&�2��� -����*����&����

�&��!2�/������#�-�% -�9����#�!���!"���#��
���������8 4-5 ��� -�%�&2&����2 !���%�����+�

����E�!��>!�!"��&+���#6
��+��#	%����&+�����������
�
���

������  !���	
���4���
��&+*�!����&#���!��

�%���$��+��#
�#-�#��#�
�%�� �*�+������%���������% -��������������!�	�&+24�$�E���*��� ���

�4���#>
#���
	
����/4���&/#�������%������#�
�&+�!����%�����%����&+��% ��*����&+9	�-���� ��
�

�4���#�&����������� ������
���� #�
�%���!�����I�# ����&#���"� �������"��������� 

������
�������
�#%���6���� �4���
*���������������E�!��>! �$���������-�%!�
�� -����

���#�#*��<6R�������
�4�$����2&#��#��
���*����������#��&+I�!��6� ����;������4���
 ���+�

!���
	����*��� >
#�B*�����%��G
	I� =�+�������#��&+*����!����%�� ���*�-��������


�����
��
�4���9����*%� ���-�%$��B&
*%��������

�
�� �*������4���
���
�������-��
 ���

��
2���4���
-� ��%� ������������-���$ 
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����/4���&/#��!
��*��� 
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              3. ��������	
��� (Common cutworm, Spodoptera litura (Fabricius), Lepidoptera: 

Noctuidae)    

 ��������	
������������&+24�$�E�&����
���+�!%������	������������-�#  !������

���+��4���#*��!�/��!%?J�������-�%���% 5  �����!������#	%������6%� ���+�!����������E�!��>!��/� �&

�4�!���
���;��  �4�$����2&#��#>
#��
����� �����������������	  ������
�
���

��
��   

���%��������!*��������F!�����G
	�&/ *��������
����������
�&/�
�# ���+�������F!���

-

24���������%�#��/�  ���+�*���������	
�����
��4���#*��� ��"�!�����������6%�-�%��/� 

 

 

 

       

 

 
 

 

 

 

 

������ 32  ��������	
�����
����#	%����*��� 

 
 

5. ������ �
������������ ������ �����!"#� 
24�������#����
��	�����#� 6 �
����&+ 2 ���>$����� -


4���������������&+#�������

���!�����F!����4���� 1 ��# (��#���#�) ���������!*�������2&2
����������������
�#$4� 

��������
��	�������!!���%��G
	!%�� 5 
��!%�-��&/ 

 5.1 $#%����  
�����	����%��G
	�����#	%����%���
���*G�����#� �����"���&+#���
��2�"����%���
���

�6�'�*��<R  24�����������!���%������ �&���
*���&+��	��4���� 2 !���	� ��� 2 ���
 $�� ���&/

$�2 (!���	�2��
) $��
���"
��� (!���	�����+4�) �������"��
��	�

��$68'�* �/4����� ���

��#-

�&
���&/ 

1. ���&/$�2 
���%��G
	���� ��F!����4��%����/� 4 ��#�&+��
��%��>$�����X -


4����������	����&/$�2 

�����#6�B�&+#����������E�!��>!����#
�#��	��������+���"���&+#��#	%����%�� 40-45 ��� �������!�


�!%����&+�2&#��#��/� ��+��/4������������!��� ����#�!����!�K�����
 *��%� �/4����������!

��������F!�����>$�����2	���%������F!������>$����� $�� 264.38 ��� 243.50 ��>�����
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!���4�
��   >
#$68'�*�����!�#�!�����
�����F!������>$������&����R�="�!R�/4�����

�����!���
 1 2	���%� (!�����&+ 4) 

!
��6�������!�����F!�����>$�����������>$��������
�$&#����  ���+�����

��F!����&��<&�Z���!�$�
�#$������ �!%!
��6������F!�����>$�����2	���%���"��
�# ���+������&

�����
�6[#�����������8�&+�����%�  �!%���+������/4�������������!�����F!�����>$�����2	�

��%���F!������>$����� ����4���
�&��#-

 ����4�-�26�<�2	���%� (!�����&+ 4)  

 

�������� 4  ���&#���&#�$68'�*����/4��������&/$�2����!�
�!%��#�!�����
 !
��6�������! 

��#-

 ����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�#                      

1 >������� (6x30 ��!�) ���%��G
	���� �@ 2549 

$68'�*����/4����������!* 

��F!�����>$�����** ��F!������>$����� 

 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 120.00 45.39 129 52.98 

���
 U 144.38 54.61 114.50 47.02 

�/4�������� (��.) 264.38 100 243.50 100 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 3,906.00 3,715.02 

��#-

 (���) 6,127.50 5,773.00 

�4�-�26�<� (���) 2,221.50 2,057.98 

���#��!6    1.* ��<&������!����%����F!�����������>$�������
��<&�
&#���� 

    2.  * * �
��	������F!�����>$�����X 4 ��# (����4���&#� ��#��#��`�R �����68 �����#���#�) 
 

 

2. $��
���"
���  

�4������F!����&+���!$��
���"
������%��G
	�����&�4���� 2 ��# >
#���+���	����%��

�
���<����$� 2548 �����"���&+#���
��2�"����
�������$� 2549  ��#6�B�&+#����������E�!��>!

�������+���"���&+#������8 38 ��� �������!�
�!%����&+�2&#��#��/� ��+��/4������������!��� ���

�#�!����!�K�����
 *��%������!��������F!�����������>$������&�/4��������
�$&#���� 

>
#��F!�����>$������&�/4����������%���"��
�# (!�����&+ 5) 

 $68'�*�����!$��
���"
�����>$������&����R�="�!R�/4��������
 1 $%���
��!+4� (4.87%) 

���8��&+�����!���>$�������/���
!+4���%���!�K�� =�+�������������%��G
	����$��
�

��"
���2%����E%���
����"���%���!� �4���
��F!����4�����!
����"���&+#������!��"���/� ���8�

�&+!
�#���&���
��"� 
����/������������
�����!2%����E%!+4���%���!�K�� 
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 ��#-

�������4���%�#�����!�����F!�����>$�����2	���%���F!������>$�����

��"��
�# �!%���+�*����8���#-

���!
��6�������!�����F!�����/���������>$������&!
��6�

������!2	���%���#-

 (!�����&+ 5) 

 

�������� 5   ���&#���&#�$68'�*����/4�����$��
���"
�������!�
�!%��#�!�����
 !
��6����

���! ��#-

 ����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�# 1 

>�� (6x30 ��!�) ���%��G
	���� �@ 2549 

$68'�*����/4����������!* 

��F!�����>$�����** ��F!������>$����� 

 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 5.50 4.87 - - 

���
 U 107.33 95.13 102 100 

�/4�������� (��.) 112.83 100 102 100 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 2,335.10 2,249.40 

��#-

 (���) 2,201.67 2,040.00 

�4�-�26�<� (���) (- 133.43) (- 209.40) 

���#��!6    1.* ��<&������!����%����F!�����������>$�������
��<&�
&#���� 

    2.  * * �
��	������F!�����>$�����X 4 ��# (����4���&#� ��������68) 
 

5.2 $#%��
� 
 �����	����%��G
	�
���#	%����%���
����&��$������"���&+#���
��2�"����%���
���

*GF'�$� 2549 24�����������!���%��G
	�
�� �&���
*���&+��	��4���� 2 !���	� �4���� 2 ���
 

$�� ���&/$�2 (!���	�2��
) ������&/j%���!
 (!���	�����+4�) �������"��
��	�

��$68'�* �/4����� 

!
��6�������! �����#-

�&
���&/ 

         1.  �		�
�
&   
���%��G
	�
���&�4������F!����&+��	����&/$�2 �4���� 3 ��# ��#6�B�&+#������

����E�!��>!����#
�#��	��������+���"���&+#������8 41 ��� �������!�
�!%����&+�2&#��#��/� ��+�

�/4����� *��%��/4����������!��������F!�����>$����������%���F!������>$����� $�� 

285 ��� 261 ��>����� !���4�
�� ������+��#��/4����������!!����!�K�����
���>$�����

���� *��%�����R�="�!R�����!���
 1 �����F!������>$�����2	���%���F!�����>$����� 

(!�����&+ 6)  

 !
��6�������!���&/$�2���%��G
	�
�������F!�����/���������>$������&$%����
�$&#�

��� ���+�������<&�����
���
	�����F�$�
�#$������  ��#-

�����F!�����>$�����2	���%�
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��F!������>$�������"��
�# ��/��&/������������/4����������!��������F!�����>$�����

�����%�  ����4���
�4�-�26�<������F!�����>$�����2	���%� (!�����&+ 6)  

 

�������� 6 ���&#���&#�$68'�*����/4��������&/$�2����!�
�!%��#�!�����
 !
��6�������! 

��#-

 ����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�# 1 >�� 

(6x30 ��!�) ���%��G
	�
�� �@ 2549 

$68'�*����/4����������!* 

��F!�����>$�����** ��F!������>$����� 

 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 147 51.58 172.50 66.09 

���
 U 138 48.42 88.50 33.91 

�/4�������� (��.) 285 100 261.00 100 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 4,165.00 4,113.20 

��#-

 (���) 6,729.00 6,427.50 

�4�-�26�<� (���) 2,564.00 2,314.30 

���#��!6    1.* ��<&������!����%����F!�����������>$�������
��<&�
&#���� 

    2.  * * �
��	������F!�����>$�����X 3 ��# (����4���&#� ��������68) 

 

 2. �		�
��
���� 
�4������F!����4��%���&+-


4����������	����&/j%���!
���%��G
	�
���@ 2549 �&�4���� 3 

��# #
�#��	����%���
����&��$�-��F�#� 2549 �����"���&+#����
�����F�#�-*GF'�$� 2549 

>
#��#6�B�&+#����������E�!��>!����#
�#��	��������+���"���&+#������8 31 ��� �������!�
�!%�

���&+�2&#��#��/� ��+��/4����� *��%��/4����������!��������F!�����������>$������&$%�

���
�$&#����  $�� 141.50 ��� 142.5  ��>����� !���4�
�� >
#�����!��
����$68'�*���
 1 ��/���
  

(!�����&+ 7)  

!
��6� ��#-

 ����4�-�26�<����������!���&/j%���!
���%��G
	�
�������F!�����/������

���>$������&$%����
�$&#���� ���+�������<&�����
���
	�����F�$�
�#$������  (!�����&+ 7)  
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�������� 7   ���&#���&#�$68'�*����/4��������&/j%���!
����!�
�!%��#�!�����
 !
��6�������! 

��#-

 ����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�# 1 >�� 

(6x30 ��!�) ���%��G
	�
�� �@ 2549 

$68'�*����/4����������!* 

��F!�����>$�����** ��F!������>$����� 

 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 141.50 100 142.5 100 

���
 U - - - - 

�/4�������� (��.) 141.50 100 142.5 142.5 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 2,148.12 2,157.26 

��#-

 (���) 3,537.50 3,562.50 

�4�-�26�<� (���) 1,389.38 1,405.24 

���#��!6    1.* ��<&������!����%����F!�����������>$�������
��<&�
&#���� 

    2.  * * �
��	������F!�����>$�����X 3 ��# (����4���&#� ��������68) 

 

5.3 $#%'� 
 ���%��G
	I���
�#	%����%���
�����96��#������"���&+#���
��2�"����%���
���!6��$� 2549 

>
#���
*���&+���!��G
	�&/$�� !���	� *���-������ $�� *�������2&2
� ������������
�#$4� ��

�����"��
��	�

��$68'�* �/4����� !
��6�������! �����#-

�&
���&/ 

 1. ��������&�&�( 
�����	�*�������2&2
����%��G
	�
���@ 2549 �&�4������F!��� 3 ��# #
�#��	����%��

G
	�
�� $�� �
���*GF'�$�������+���"���&+#������!���%��G
	I� $�� ���#�
������q�$� 2549 

��#6�B�&+#����������E�!��>!����#
�#��	��������+���"���&+#������8 5 �
��� 24����������8

�����!�&+�%�����$�
�#�!����!�K�����
>$��������� ���2%��4���%�#�%��!��
�	���<�

>$��������� *��%��&�/4�����*�������2&2
���������F!�����>$�����!+4���%������F!���

���>$����� $�� 245.67 ��� 261 ��>����� !���4�
��  ���+��#��/4�����!��$68'�*���
*��%�

��F!�����>$������&�����!$68'�*���
 1  1.29 %  ���8��&+�����!���>$�����-�%�&$68'�*

���
 1 (!�����&+ 8) 

!
��6�������!*�������2
������F!�����>$������&$%�!+4���%���F!������>$�����

��"��
�# =�+��������������F!������>$�������
2���$�&�������8�����%�  �!%�#%��-��"!��

��<&�����
���
	�����F� �����
�6[#�&$���$�
�#$������   ������+������/4����������!������

>$����������%� ����4���
��#-

�������4���%�#2	���%� �!%�#%��-��"!�����+�*����8��4�-�26�<�

*��%��!�!%�������"��
�#  (!�����&+ 8) 
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�������� 8  ���&#���&#�$68'�*����/4�����*�������2&2
�����!�
�!%��#�!�����
 !
��6����

���! ��#-

 ����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�# 1 

>�� (6x30 ��!�) ���%��G
	�
��-I� �@ 2549 

$68'�*����/4����������!* 

��F!�����>$�����** ��F!������>$����� 

 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 3.17 1.29 - - 

���
 2 81.33 33.11 100 38.31 

���
 U 161.17 65.60 161 61.69 

�/4�������� (��.) 245.67  261 100 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 5,997.38 6,485.00 

��#-

 (���) 11,656.17 12,262.00 

�4�-�26�<� (���) 5,658.79 5,777.00 

���#��!6    1.* ��<&������!����%����F!�����������>$�������
��<&�
&#���� 

    2.  * * �
��	������F!�����>$�����X 3 ��# (����4���&#� ��������68) 

 

 

2. (��)*
��+#
!��� 
������!���������
�#$4����%��G
	�
��-I� �&��F!��� 1 ��# >
#-

#
�#��	����%��

���#G
	�
���
�����96��#� ������+���"���&+#������!���%�����#�
������#�#� 2549 ��"������!

��
��2�"����
���*G�����#� 2549  �����8�����!���������������
�#$4��&�/4����� 358.5 

��>�����  �/4�����!����!�K�����
>$��������� ��%����� ���
 1 ���
 2 ��� U  $�� 41.5, 

185.5 ��� 131.5  ��>����� !���4�
��  ������+�����������F!������>$�������	��������

��F!����>$�������"��
�# ����4���
�����"���&+#�#��-�%��
��2�"� >
#����#��������
4��������

�������F!�����/���������>$������&�$��/���>$������������#��&+ 3  
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��,���-�� 
 ������!���'�#�!
>�������!��%�#�������>
#�4���$>�>�#&������!������������#X

!%��5 ��
�����
�&+�
����*�# !.�v���[ �.��%2���&#� �.��%j%��2�� >
#�&��F!���!���#%���4����            

4 ��# ����&�4�����6%������	��������%���
���*G�����#� 2548 9��!6��$� 2549 (��#�����                

12 �
���) �����F!����!%����#��� 4-5 �6%� *��%���F!���2����9���!����&+�&�����8���

$68'�*���
 1 �*�+���/�!���4�
�� >
#�B*�����&/$�2 ������&/j%���!
 �JE���&+24�$�E�&+����4���


�����!�����F!�����/���������>$������&$68'�*!+4���%���!�K�� $�� ���
�������
���>�$

����������#���
 >
#�B*��>�$>$���%��&+���
������/�����
�����-2
�
���I�#����� *��%�

����2���!6��
!
����&/$�2 ���$��
���"
���!�#�����4������� 

 24�����!
��6�������!�����F!�����>$�����������>$������!�!%�����-�%��� 

���+�������F!����&��<&�Z���!���������� �#%��-��"!�������
�6[#����$68'�*
&��
���������6�
�� 

���2%�����
!
��6�2	���/���"��
�# ���+����&#���&#���������
�6[#$��  �!%*��%������
�6[#�����%�#

�
�JE��������*���&+!�
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26�<������F!����!%����#*��%�4�-�26�<����������!*��'�#�!


>�������!��%�#�������!%� 1 >��������#	%����%�� 3,802.76-16,089.19 ��� (!�����&+ 9) ��/��&/

��#-

26�<��&+�!�!%����������F!����!%����#��/��#	%��������
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	�����F��&+�!�!%����� 

24��������������������!*��!��
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�4�-�26�<�!%��6%�����&+26
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�����#�&+ 2 �����#��#��`�R ������/�>�$���/4�$
�� ���>�$>$���%� ���
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��/�������/� 2%����F!�����#�&+ 4 ��
�6����+�������
���
	��������2% �4���
���
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���>�$>$���%� �����%������&/$�2 G
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	�
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2�����!R�&+�#6
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������F!�����#�&+ 1, 3 ��� 4 ���%��G
	I� *��%�����#�����&���

����E�!��>!
& ������������!���+�!�
�����%��G
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���>$�����-
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��R��������/����R���%��2%�6�5 15-20 ���  =�+����������
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�#$4� ���+������JE�������
�!�&#�!
���
�*�������2&2
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&��= 
 ��F!��� 4 ��# �&+�	�#R*�`��>$�����������%2���&#� -

�4�������!���!�/��!%�
���

*G�����#� 2548 9���
���!6��$� 2549 >
#���!��� 5 ���
 $�� ���&/$�2 $��
���"
��� ���&/j%���!
 

*�������2&2
� ������������
�#$4� =�+���F!���2%����E%�&��#-

���������!���&/$�2 �B�&+# 

2,826 ���!%� 1 >������� #���
���#�&+�&�������
���>�$�����%�>$���%� ���-2
�
���I�# �4���


�&��#-

�
��������*&#� 411 ���!%�>�������  2%��$��
���"
������2��JE��>�$����
���

2'�*�68�'	��!+4� �&+�4���
�����!-�%-

$68'�* ��F!�������&��#-

!+4� ���&/$�2���6%��&+ 3 

��F!��������#�&��#-

!+4� ���+�����$68'�*�����!2%��4���%�#-�%-

 =�+������������"���&+#��%��
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2���!6����$�� ��
�����������������
����&+
&   >�$�������>�2�&+*�����*�������2&2
�

����2���!6�����&+�4���
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����-�%2����9�4���%�#-

 =�+��4���
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��F!����
��   �JE��24�$�E���������!���������
�#$4� $�� �������
���>�$ late blight =�+�

�4���
�����8�����!!+4�   ��#-

26�<������F!����&+
4�����������!���'�#�!
>�������-�
-�% 1 >��

(6x30 ��!�)  �#	%����%�� 3,802.76-16,089.19 ��� 2���!6�&+�4���
���
$����!�!%�������#-

 $�� 

���������2%
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� !�/��#	%����!!4��������# �4��'��&/ ������
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�	�$��+����!�/���
�
��$%���
��!�/� �����%������-������8 50 �=�!���!� ������/������������&+��


������%�2�
�� *�/��&+�v�-�
2%����E%9	��6��6��4���#>
#��Fq���*�/��&+ �*�+��4����/�-�
�����!

�?��R������R *�/��&+��%��&/���$%���
����
���
������
�$���/4���G
	�
�����G
	���� 

��	%�
��*������
�#!
� ��
�%�������	%�
�����������
��E% �&���*�/����������#�#	%�
�� �&

��������%������&+#� =�+��$�%�$��
�����9���Z���!����2�����! ����$��*2������$�	��-�#��$RF� =�+�

-

���4�*��F��&+��
*������
�#!
� �*#*���*�%� ������
!�� ��&#����% �����%j%��2�� ���#	% 8.

��	%�
����%��&/ 

               �@ 2521 *�����2��
"�*����
��#	%��� �2
"��#&+#��#&#���Fq���	%�
��*������
�#!
� ���

��
*����!���"�2'�**�/��&+ ����&��!$��������#	%�����Fq������� ����&*�����
4����%���	%�
��

��%��&/���2��JE����
�$���&+�4���� �&�
��-�%*����>'$�6��@ ����
������>�$��
����� >
#�B*��

�
"���"� �����������%������&+#� -

�*#*���#	%��������%��&/  ������
&������
�������
���4���#�v� 

�
*�/��&+��	�I}~�����
�� ��-

-�%-�����
����	�I}~���
��������+��&�

�# .����&*�������68�<�$68
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���
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�����	%�
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������
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���������#	%'�#�!
�	���<�

>$���������!�/��!%��
��/�����!
��� 

               ���*�`��$68'�*�&��! ���2��$������Fq���*�/��&+�&/ ������+�!
���/�����+���� “�	�#R*�̀ ��

>$���������*������
�#!
�” ���@ 2530 ���2%��2��������F!� -

��
2���������824�����

�%�2�
����$��24������� �	�#R*�`��>$���������*������
�#!
� 8 ��	%�
������
 ��	% 3 !4�����

���# �4��'��&/ ������
�4�*	� ��*�/��&+ 15 -�% $���$�6�*�/��&+>$�������/���
 2,765 -�% ���*�/��&+ 12 

��	%�
�� >
# 4 ��	%�
��������������%������&+#� ��� 8 ��	%�
�� �������*�/������ �����Fq� 1,979 
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���#��������� 
 $�
�������F!�����	%�
��*������
�#!
�  �. �&/   �. �4�*	� �4���� 4  ��# -

��% ��#8��$R     

26$4�!�, ��#�6�$�,  ��#-B�  ��
���  �����#�6E�����R  ���>�� �*�+�������F!���!���#%���4��%�����

���!������
'�#'�#�!
>�������!��%�#������� >
#���������
*����
2�
$�
��������$���

!
��������!��
 �	���<�>$��������� �4���� 4 ���
 ( 3 !���	� ) -

��% �!����E&+�6v� *�����"�=����  

$��
�#�
   �!��$�!��	�  ��	�2�����6���&#�!���%����#�����   !%�� 5 
���2
���!�����&+ 1 
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����4���$>�>�#&������!��
�����
�������������	�  >
#���+�!�/��!% 

1. ���,�#���#�����=�B!  
1.1  ������$����R
�� ��"�!���#%��
��'�#��>������������F!���!���#%���!%����#�����$����R

$682���!����$����6
�2��	�8R�%������
���  �*�+���
�����
��	�*�/�K������������������
���


������6[#  (��#����&#
��'�$����) 

     1.2 ����!�&#�
���%�������	�  -9*���
��!���

�#%���
�#  7-10 ��� #%�#
����
����&#
 �%����/�

������	��2%�6[#���� ����>
>�-��R!��������������$682���!����
�� �*�+�����>$��2�
��
���*�+�

�����&#��!96��
�� ���$%�$���������
-
%�����
�� !���4�
�� 

    1.3  �����
�/4���%*����
�����/4��#
-�*�
����������
�6[#  �������#�$��+����
$%�$����$�&#
����/4�

��
�� (Tensiometer) ����!���4���
$���9&+ ��������8�����
�/4���>�������    

    1.4  ����
�������68�'	��   $�����/�'�#��>����������'�#���>������� ��������8�/4�I� 

2.  �������!(����������!��!=�%�   
     �*�����"
�����9�
��6��&+����6��2
6�*����
� (media)  ������"


�#��2
6�*����� 5 �
�/4���
�6%�

*������8  #
�#!
���
����+��&�������#%���
�# 1-2 �� ������/������#6��
��&+�����2�����!%�����
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!��!�����&+ 2 
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��� 18-21 
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�!����E&+�6v� 7-10 
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3. ���,�#���?�����   
����������;�����-�4���
>�$���'�#�!
>�����������2��2�� ���+�!�/��!%���!������$����R�����/�

2���!6���>�$��
���%�������	����!���2�����/�2���!6���>�$�&+�4���
���
�����!%��5 ��*����	�   

�%��������24����$����6��������������
 �*�+��4���
�����������<&����;������4���
   
 

4.  ���,�#����(��+���%�*<   
����������;������4���
������!�	���'�#�!
>�����������2��2�� ���+�!�/��!%���24�������
���

�������
��	������8��������&+��
��4���#����!%�����
 ���!%����#��������E�!��>!   �%��������

24����$����2&#��#���$����6�����&+���
���*��    �4���
�����������<&����;������4���
 �������4�

�����
2���$�&�&+�����2�   (��#����&#
��'�$����) �����/������
�&���<& 

$��
�#�
 

- 26%�24���������8!���!"���#

�����
��� >
#����4����!���!"���#

�����
��� �&+������!
�*��  20 

!
�/���� 

 �!����E&+�6v� 

- 26%�24���������8!���!"���#���������&+��� >
#$%�# 5 *����!
��*�� 1 ��!%�!
� �4���� 20 

!
�/���� 

- 26%�24���������8!���!"���#����*�&/#�%��  >
#*����!
��*�� 1 ��!%�!
� �4���� 20 !
�/���� 

- 26%�24���������8!���!"���#������������ �&+����!��!
�*���
��� �4���� 20 !
�/���� 

 

5.  �����C	����!� 
 ��F!����&+��
��%��>$��������2��. �����"������!������$�
$68'�* !����!�K�����

��<&������>$��������� 
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�����#��������� 
  ������F�����#����#�  3  �
������ ��F!���-

�4�������!��� -

 2 ���
 -

��% $��
�#�


����!����E&+�6v� >
#���
���*����/� 2�
$�
��������$���!
��������!��
 �	���<�>$��������� 

=�+������
4��������2�6�-


���&/ 

 

        
 ������ 1   �2
�����$��
�#�
 �&+��
���'�#�!
����>�������!��%�# �&�����
�����/4��#
-�*�
��

��������
�6[#     
 

 
                                     

                                   ������ 2  �2
� ����$��
�#�
 �&+��
���������
���>
#��F!��� 
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1. ���,�#���#�����=�B!  
 

24����������
���
��!��������������$68'�*
�������F!����!%����# �2
���!�����&+ 3 
 

�������� 3  �����
���
�� �6[# �/4� �����F!���  

���
�6[#��������8�&+��
 
��F!��� G
	��	� 

�%����	� ������	� 

1 

��#8��$R 

1 

�!����

E&+�6v� 

�6[#���� ��!�� 2.67 ��./!�.�. ��
�6[#�����/4� A ��� B  �#%����65 ��!� !%���#6*�� 

60 ��� 

2 

��#�6�$� 

1 

�!����

E&+�6v� 

�6[#���� ��!�� 1.78 ��./!�.�. ��
�6[# A ��� B ��������/4��#
  �#%���� 69 ��!�      

!%���#6�����	�*�� 60 ��� 

3 

��#-B� 

����$��$6� 

1. 

$��
�

#�
 

�6[#���� 0.32 ��./!�.�. ��
�6[# 15-15-15 3.5 ��. 46-0-0 3.5 ��.                            

21-21-21 5.5 ��. ��� 30-20-10 4 ��. 

4 

��#�6E�����R 

1 

$��
�

#�
 

�6[#���� 3.27 ��./!�.�. ��
�6[# A ��� B ��������/4��#
 �#%���� 48 ��!� !%�

��#6�����	� 40 ��� 

5 

��#26� 

1 

$��
�

#�
 

�6[#���� 1 ��./!��.>
>�-��R         

27 ����/!�.�. 

��
�6[# A ��� B ��������/4��#
 �#%���� 80 ��!�          

!%���#6�����	� 45 ��� 

6 

��#�6E�����R  

��#8��$R 

��#�6�$� 

2 

*���

��"�=���� 

 

��	������� substrate  ��
�6[# A ��� B  ��������/4� 

7 

��#-B� 

2 

�$�!�

�	� 

�6[#���� 0.32 ��./!�.�. ��
�6[# 15-15-15 3.5 ��. (�B*���%������*&#� 2 – 3 

2��
��R) 
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2. ���,�#���?�����  
���
�������&+��	���>�������!��%�#�&��/���
 3 ���
 $�� $��
�#�

�#$4� �!����E&+�6v� ���

*�����"�=����  ������24����>�$*������
��4���#���>�$
���&/ 

 �����!
##
!���  
1. >�$���/4�$
�� ��������
��4���#������/��� Peronospora   sp.  

$����6�������>�$�B�&+# 55 %  

2. >�$>$���%� �����%� ��������
��4���#������/��� Pythium  sp.  

$����6�������>�$�B�&+# 2 % 

3. >�$���6
  ��������
��4���#������/��� Alternaria  sp. $����6�������>�$�B�&+# 7 % 

4.  �������
<�!6�����  ('�*�&+ 3 ) $����6�������>�$�B�&+# 27 % 

��*�������&/���%��������"���&+#������!��
� �����F!�������
!
�$��
��&����!�#�
���%

������&�$��/��*�+�����"���##�
�%��  ��������6�������>
#�B*��������	����>��������&+-�%�&

�����
��������/4� ����6[# ����/4��#
  ���+����������%���&+��"���&+#������!-���
� ���-�%�&���

����4��
 5 �*��������%�����������*�+�!
��6�������! 

24���������� �����#����&#
���>�$���/4�$
�� >�$>$���%� �����%� �&+*����!
�$��
�#�
 ��

$�
�#����&+��#������	�#R*�`��>$�����������%>9 �����%2���&#� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������D��=�E� 
1. �������
%�� ���&� ��
�	��%�� 

*������
����%�����%����#���
� ���!
��!������/������&+�&�����
��������/4��#
 ���

����$��$6��&+-�%�&�����
��� �������-�-

�%��&�������
����������%���*��!
���
� ��������

>�$�2
���'�*�&+ 4   24�����$4�����4�  ���+�����2���!6�%������
������/�-���2 
����/����$��$6�

����*����������2�+��&+24�$�E��� 9����
�%���!
��&+�2
���������&���/�-���2�#	%�"!����+�-�%-



������ 3  �������
<�!6�����   �. ��
<�!6����&�=&#� �2
����&2&��&#���
� ���/���2&��&#��%��   

               �. ��
<�!6*�� ?�2?���2 2%�����/������&+#�����2&�%��  

� )
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���#$����%�!
��!����!
���/���-�%��
�����!��# ��/��&/��/��#	%�������4��6�!
��������
�/4� ��
�6[#�&+

2�+4��2�� ���%�#�
���������������!�&+���
������/�-���2��
��4���#-

 $����6�����&+24����*�

�B�&+# 3 %  �����
-��4�>
#�6
!
��&+�2
�������6����-��4���#���������	� �������<&$��$6�

����*��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.����;� 

���
��������
��4���#������/��� Oidium  sp. >�$�&/$%���
��2����!6-

�%�#��������	� ���F8�

������/���������6%�����;�����&#
2&��� �&��/���
��� ��������� 
���2
���'�*�&+ 5  ���/������
�&/

-�%-

�4�$����2&#��#�6��������%�
�����8�����! �!%�&������
�� �4���
�
*�/��&+ ������2��<�'�*

���2���$����R�2������ �&����
!
��!��������E�!��>!-�%�!"��&+ 9
������6�����������4���
!
�*��

��&+#�!�#-

 $����2&#��#�&+24����*��&$%��B�&+# 3 %  �����
-��4�>
#!�
�!%����&+�2
���������>�$

��/� 9
�������6�������B&
*%�2���$�& ��%� �/4�����}>!��&+#� �����4���9�� !��$��������2� 

  

 

 

 

 

 

 

3. �����!
��$������  

 2���!6�%������
����68�'	�����%������%�����#
�#��	��&�68�'	��!+4� (9-10�C) �4���
!
�-�%

����E �
�2�/� $����6�����&+24����*��B�&+# 14 %   

 4. $�����
��!��&+���
��������
2���$�&�&+-�%9	�!
�� 

 4.1 �������-��
  ������*%��4���9�� !���������*%��/4�����}>!���&#� 7 ���  

('�*�&+ 6) $����2&#��#*���+���/�������	� 

 

������ 4  �������
%�� ��# ����	��%������
��!�  

2���!6��������/�-���2 

������ 5  ���������;� ��������
��4���#������/��� Oidium  sp. 
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4.2 *�F�������2�2���$�&�&+-�%�����2� $����2&#��#*���+���/�������	� ('�*�&+ 7) 

 

 

 

 

 

 

 5.�	��%�����!������
��!�  

 2���!6�%������
�������#6
��
�6[# �����%�����+���"���&+#������! �4���
���!��&+�#	%���%�������&

���F8���
�	��%�� 
���2
���'�*�&+ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
 
 

�����(C�F���� 
1. >$���%� �����%�   ���
��������
��4���#������/��� Sclerotium rolfsii ���/���2����9����#��


��-

��������������	���"
�����
 ����4�$����2&#��#���%��!�/��!%��#���
� ��9����#�����E�!��>!  

�4���
!
�*����&+#�!�# �
�2����!6�&+24�$�E������/��� $�� �&�2
��#2&��� $%���
���#�� ���*�-

�����8

>$�!
�*�
�������"
�����
2&��� ����2&�/4�!�� =�+�����2���R����� ���/���2����9!�
-���������
� �/4� 

��������#�#	%��
���"-

  $����2&#��#�&+24����*�$%���
��2	���� (33%) >
#�B*�������&+�&�����	�

������ 6 �������-��
 �&+���
������ 

B&
*%�2���$�&-�%�����2� 

������ 7  ������2
������&+#�����2&������  

��������
�4���9���������*%��/4�����}>!���&#� 

������ 8 ���F8����!����E&+�6v��	��%��  

              ��
��!� ���
�����F!����#6
��
�6[# 
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*�����
�� �!%24�����!
�*����&+��	�����2
6��	�-�%*�$����2&#��#������/������
�&/ �����
-�����4�

��
9��!
�����>�$��/��2%96� ��
��4�-�����4���#���������	� ������%��/4� �����/���

��

�#2���$�& 

-�!���"�=R ® ������!�&#�������	�$��/�!%�-�$���&���������
�
����
�2����� ���$���2%�6[#$�� 

������/���-!�>$�
��R�� �2�
���%�������	�*�� �����>$���%� �����%� �2
���'�*�&+ 9  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    2. ��
%��   ���
-

������/�-���2���#2�#*��<6R  =�+��!%��2�#*��<6R  �4���
���
������&+�!�!%��

���-� �!%�6�2�#*��<R�4���
�����!�
�� ���/�-���22����9�*�%�����#>
#����*��� �&+24�$�E-

��% 

�*�&/#-? -� �*�&/#�%�� ���������&+���  ������24����*�$����2&#��#�����8 14 % ���+�����*����

��
��4���#����*�&/#-? $%���
����� ���������2'�*��������/��4���#�������*�%�#�#����*�&/#-? ���

�������#�������$��$6�>�$-���2 ����������6
!
��4���# �������<&$��$6�����*����&+�����2�  

�������
%�������� �2
���'�*�&+ 10-11 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

������ 9 �����>$���%� �����%� Sclerotium rolfsii      �. !
�*���2
��������&+#� 

              �. ���F8���"
�����
�����8>$�!
�  $.���F8��2
��# �����"
�����
�����8�4�!
� 

� ) �

������ 10  �����-���2   �. ���F8���
%����������#����+����   �. ���F8���
%����#�*�`��   

                 $. ���F8���
%����#�*�`���!"��&+ 

� ) � 

������ 11 �������
%�� 

                *�����"�=���� 
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3. ����;�  ���
������/��� Oidium  sp. $����2&#��#�&+24����*��&$%��B�&+# 11 %  �����
-��4�

>
#!�
�!%����&+����>�$��/� 9
�>�$����
�6�������B&
*%��/4�����}>!��&+#� ����2���$�&�4���9��!��

$��������2�  ��������>�$�2
���'�*�&+ 12  

 

 

 

 
 
    

4. !
���&+#�����&#�  ���
��������
��4���#������/���$�&��&# Ralstonia solanacearum $���

�6�������>�$*�������%���������/� ����%�����
!�

������!
�-� >
#�B*�������8�&+�&�/4��%����� 

G
	I� ������24����$����2&#��#*��B�&+# 17 %  $4�����4�����*�>�$$�� �6
!
� ���
�������8��/�

�4�-�����4���#���������	� ������%��/4�  

 5. ���6
 ���
������/������#2�6� ��%� Cercospora  sp., Colletotrichum  sp. �������
������/�

��$�&��&# Xanthomonas  sp.  
���2
���'�*�&+ 13  ���*����6
!�/��!%��#�����E�!��>!��9����"���&+#�

�����! ������24����$����6�������>�$�&$%��B�&+# 17 % 24����������
-���#������
!�
�!%����&+

����>�$��/�  �!%���+�������F!������+�-�%��
$���2��������
	�����F� $����6��������*�+���/����+�# 5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   6. �������
<�!6  *�$����2&#��#���%����#�����E�!��>!  2'�*�����$%���
���������

�2��

�&�
�# ���*��6������!
�*����&+��	�����2
6��	���%���/� ��������+�����2
������&+#�����2&

�����������8#�
  !%����6������+���/�!
� ��������-��
  $����6�����&+24����*��B�&+# 64 % �����

��
<�!6�2
���'�*�&+ 14 

������ 12 ���F8����������;�����  

                 

����
� ���

������ 

 ,�#���	 Cercospora  sp. Colletotrichum sp. 

Xanthomonas  sp. Unknown Unknown 

Unknown  

������ 13  ���F8��6
���!%�� 5 �&+*�����*�����"�=���� 
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3.  ���,�#����(��+���%�*<   

 

         ��F!�����	�*����>�������!��%�# 3 ���
 -

��% $��
�
�#$4�   �!����E&+�6v� ���*�����"�=���� 
 

�����!
##
!��� 
 

1. 

�����
����9���# (Striped flea beetle, Phyllotreta fleaxuosa (Illiger), Coleoptera: 

Chrysomelidae) 

���%������������#
�#��	�$��
�#�
��>�������!��%�#������� *������
��4���#���

��

���
�����%���/� !���%�����

�����
�����
����������-���
�-�����#	%�����8>$�!
�������������� 

�4���
�����&+#��B����-�%����E�!��>!9
����9	��4���#��� 5 �"����4���
���!�#-

 !���!"���#�����
���



���%�����������4���
���&�	*�6� 

�����
�������#	%������������6%�5 !���!"���#���+�9	�

�������������������>

���2����9���-

-��5 ������24���������8!���!"���#���

�����


���>

�������#
�#��
���	�-

 2 2��
��R *����
���>

�B�&+# 0.25 !��/!
� 

����;������4���
 $��-9!��
��-�
�����������*�2�$�� �*�+��4���#!���%�����
���

�&+�#	%

�!

�� �������&/$�����&+#�����	�*���&+

�����
���-�%�����6���&#��
�� �"����������%�#�
���

����
-

�&�������+�  ���+�*��������
���%�����B&
*%�-
>��&?	��� (2!��R����®) �������


���%���%�������"���&+#���
2��2��
������-�� 2	!� D1 
 

������D��=�E� 
 

1. ���������������� (leaf miner,  Liriomyza brassicae, Diptera: Agromyzidae) 

 !�����������-��#	%������
������/��#�+�'�#�� �����"������2
�2&���$
�$&/#�-��� ���+��4�

��*����2%��
	��*�!��������"�5 �#	%'�#�� �������
����4���
��-�%2����92���$����R�2�-



�!"��&+    24���������;������4���
 ����
"
�4���#���&+�&��#�4���#��
��4�-�����4���#�����2%96�*�2!��

������ 14  ���F8��������
<�!6��#����+���� ��9����#��6���� 
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��/�-�
�*�+��4���#!���������
���

2����9�
�������
�������-

  �����
��!�	<�����!� -

��% 

�������=&>��=&# =�+�-

�4�������*����&/#���>�������  

 

   
 

������ 15  ���F8������
��4���#������������ �����!����E&+�6v� 

2.  �*�&/#�%�� (Aphid, Aphis  gossypii   Homoptera: Aphididae) 

�*�&/#�%��
	
����/4���&/#�!������������!����E&+�6v� 9
����
����
���8��&+!
�*��#����"��4�

��
!
��$������ �������
��&/#���
�	��%�� �*�&/#�%��������!�	24�$�E������*����� �*�������*���

�4�>�$��2��&+24�$�E���#���
 �*�&/#�%���&����#�#*��<6R>
#-�%!
���2�*��<6R �������	�����!��>
#

-�%�&������-�% �&��/����
�&�@����-�%�&�@� �*�&/#�%�� ��/�!���%�������%�&���F8�$�
�#$������ ���

�;���������4���
 *#�#��24����������	�*��  ���*����&+�*�&/#�%����
�
"
��
��4�-��4���#������


2��2��
������-�� (2	!� D2) ���+��&�������
��� ���������/� 3-7 ��� ��
24�����������#���&���

����
�#	%��
B&
*%�=/4��&�$��/� 

 

     
 

������ 16 ���F8������
��4���#����*�&/#�%���!
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�����(C�F���� 
 

1. �*�&/#-?*��� (Chili thrips, Scirtothrips  dorsalis Hood , Thysanoptera: Thripidae) 

�*�&/#-?*�������������!�	�&+24�$�E����&+26
�&����
���+� ���+������4���#*��������#���
 ��
��4���#

*����/�!���%�����!���!"���# �4���#*��>
#��
����&+������%� (stylet) ��&+#���/��#�+�*����
�/4� ��
����
	
�/4�

��&/#�����=�*�� �*�&/#-?����4���##�
�� !��%�� 9
�����
�6������������������E�!��>! 

>
#�B*�����+����
������%������#�
�%���"���4���
���#������$��+��&+�����8�2
������� ������
��

����/�

���� 9
����
��*����&+�4�������
�����4���

���%���������
����#�!�
�����4���
��*�����


��  �������&/�*�&/#-?#������*����4�>�$�4�>�$��2	%*��

�# 

 

                                     
 

                 ������  17 ���F8������������
����/�

������/�2���
�� ���!
���
� ���+��������  

�4���#����*�&/#-?*���  

 

2. -����*��� (Chili broad mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks),  Actinedida: 

Tarsonemidae) 

 -����*���������+��&+��
��&#���+�-����
���+����+������4�!���&2&�2��� -����*����&�����&��!2�/�

�����#�-�% -�9����#�!���!"���#��
���������8 4-5 ��� -�%�&2&����2 !���%�����+�����E�!��>!�!"��&+��

�#6
��+��#	%����&+�����������
�
���

������  !���	
���4���
��&+*�!����&#���!���%���$��+��#
�#-�#��

#�
�%�� �*�+������%���������% -��������������!�	�&+24�$�E���*��� ����4���#>
#���
	
����/4�

��&/#�������%������#�
�&+�!����%�����%����&+��% ��*����&+9	�-���� ��
��4���#�&��������/����&+>$�

���&
��&#�#�� ����%���

���%�� ������
������

���%�� #�
�%���!�����I�# ����&#���"� �����

��"��������� ������
�������
�#%���6���� �4���
*���������������E�!��>! �$�����"����-�%!�
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�� -�������#�#*��<6R�������
�4�$����2&#��#��
���*����������#��&+I�!��6� ����;������4���
 

���+�!���
	����*��� >
#�B*�����%��G
	I� =�+�������#��&+*����!����%�� ���*�-��������


�����
��
�4���9����*%� ���-�%$��B&
*%��������

�
�� �*������4���
���
�������-��
 �����


2���4���
-� ��%� ������������-���$ 

 

              
 

                                 ������  18   ���F8���������-���� 
	
����/4���&/#���*��� 

 

3.��������	
��� (Common cutworm, Spodoptera litura (Fabricius)  Lepidoptera: Noctuidae) 
��������	
���
�����������������������������!������	����"����
�#$�%  ��&����
���������%'*�
��+���!,.����/��$0!"��! 1  /��&���&����%	!
�����2!� 
�*����&����
/���
��34�0�+� �������&�
&��5��  
����&��
��%��%4�%������"3 ���
/�������
����	  ��������	
��������%'*�$�
���%���������
�&�����������
#�67��/ 
�!� '*����  '*�$�! $�
��� ���$�
��  ��������	
��������8�5��������/��
$�
$�!%�� 
�*��'3��2!�$0!��*��������
'���,.����/��$0!"�

�93�����%
��% 

 



 

 

98 

 
 

������  19  ���F8������
��4���#�����������	
��� 

 
          4. �*�&/#�%�� (Aphid, Aphis  gossypii   Homoptera: Aphididae) 

�����
��4���#�����<&����;������4���
��%��
&#����������!����E&+�6v� 

  

 
 

������  20   �2
���#�����
��4���#����*�&/#�%���&+��%�#2�+����9%�# ��
����
��
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4. ����������
������������ 
 

4.1 $#%����   

�����	����%��G
	�����#	%����%���
���<����$�2548 �����"���&+#���
��2�"����%���
���

�6�'�*��<R  2549  >
#�&*����	��4���� 2 !���	� ��� 2 ���
 $�� $��
�#�

�#$4� (!���	�����+4�) 

����!����E&+�6v� (!���	��!�)  �������"��
��	�

��$68'�* �/4����� �����#-

�&
���&/ 
 

1. �����!
##
!��� 
$��
�#�

�#$4�  ��	�>
#��F!�����>$������4���� 2 ��#  -

��% ��#�6E�����R ���>��  

=�+�#
�#��	�����&+ 30 *G�����#� 2548 ��"���&+#������!����&+ 9-16 ����$�  2549   �����#-B� ��
���  

>
##
�#��	�����&+ 29 *G�����#� 2548 ��"���&+#������!����&+ 12-16 ����$� 2549 ��� ���2������&+ 

6-13 �6�'�*��<R  2549  ��#6�B�&+#�����! 30-35 ���   ��F!�����>$������&��<&�����	������
�6[# A 

��� B ��������/4���%��
&#���� 2%����F!����&+�#	%���>$�������	� ���>������� ����&�����
�6[#

��"
��%�� -

��%  �6[#2	!� 15-15-15 �2�����6[##	��&# (46-0-0)   ���������"���&+#������! !�
�!%����$�


�#�!����!�K�����
>$��������� *��%� �/4�������������!�����F!�����>$�����2	���%� 

(!�����&+ 4)   ������+�*����8�$68'�*�#�!�����
*��%� �/4����������!���
 1 �����F!�����

>$����� (23.01%) 2	���%���F!������>$����� (3.02%)     

 ��#-

�����!��F!�����>$�����2	���%���F!������>$����� ��/��&/������������/4�����

�����!��������%� �!%���+�*����8��4�-�26�<�*��%���F!�����>$�����!+4���%���/��&/�����������

!
��6�������!�&+2	���%� =�+��������������F!�����>$�����X �&�����
�6[#����$68'�*
&�*�+�

������6�>$��2�
��
�� =�+��&��$�2	���%�����
���&+��F!������>$�������
>
#��+�-�  ���9��!
��6�

�����
�6[#�/4��&+2	���%��6[#��"
 ('�$����) 
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�������� 4  ���&#���&#�$68'�*����/4�����$��
�#�
����!�
�!%��#�!�����
 !
��6�������! ��#-

 

����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�# 

$68'�*����/4����������! 

*��F!�����>$����� ��F!������>$����� 

 

$��
�#�
 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 42.0 23.01     4.00 3.02 

���
 U 119.50 65.48 122.50 92.71 

                ���
 3 21.00 11.51     5.70 4.31 

�/4�������� (��.) 182.50 100.00 132.13 100.00 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 5,348.54 3,337.74 

��#-

 (���) 4,667.50 3,259.50 

���"�&��:� (	��) -681.04 78.28 

���#��!6  1. *�
��	�����$%��B�&+#�����F!��� 2 ��#  

   2.  ���
�����<&�����
�6[#�����F!�����������>$�������
!%�����                                                                                           

   3.  ��$������!  ���
 1 35 ��� X    42   =  1,470.00 ��� 

   ���
 U 25 ��� X    119.50 =  2,987.50 ��� 

   ���
 3 10 ��� X    21  =     210.00 ��� 

2.  ������D��=�E� 
�!����E&+�6v� ��	�>
#��F!�����>$������4���� 2 ��#  -

��% ��#8��$R 26$4�!�  =�+�#
�#

��	�����&+ 20 <����$� 2548 ��"���&+#������!����&+ 30 ����$� 9������&+ 2 �&��$� 2549�����#�6�$�  

>
##
�#��	�����&+ 21 <����$� 2548  ��"���&+#������!����&+ 30 ����$� 9������&+ 9 �&��$� 2549  ��#6

�B�&+#�����! 45-70 ���   ��F!�����>$������&��<&�����	������
�6[# A ��� B ��������/4�

��%��
&#���� 2%����F!����&+�#	%���>$�������	� ���>������� ����&�����
�6[#�����*&#��#%���
&#�  

���������"���&+#������! !�
�!%����$�
�#�!����!�K�����
>$��������� *��%� �/4��������

�����!�����F!�����>$�����2	���%���F!������>$���������� 2 ��%�!�� (!�����&+ 5)   ������+�

*����8�$68'�*�#�!�����
*��%� �/4����������!���
 1 �����F!�����>$�����!+4����  ���8��&+

�����!��F!������>$�����$%���
��!+4���� ���-�%�&���
 1  

 ��#-

�����!��F!�����>$�����2	���%���F!������>$����� ��/��&/������������/4�����

�����!��������%� �!%���+�*����8��4�-�26�<�*��%���/���F!�����>$�����������>$�����#��

��
�6��#	% >
#�B*����F!������>$������&+��
�6��#	%  1,741 ���  ��/��&/�����������!
��6����

���!�&+2	���%� =�+��������������F!�����>$�����X �&�����
����>����������9�������/4� ������

��
�6[#����$68'�*
&�*�+�������6�>$��2�
��
�� =�+�$��/��&/���������	�*���6
��������F!������*�/��&+
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�%�����%� �4���
!
��6������������6�$68'�*���
��2	� ���*����8�����#�#�� �"���4���
��F!����&

!
��6��&+�
!+4��� 

 

�������� 5  G
	��	��&+ 1 ���&#���&#�$68'�*����/4������!����E&+�6v�����!�
�!%��#�!�����
 !
��6�

������! ��#-

 ����4�-�26�<� �����F!�����>$�����������>$�����'�#�!
>�������!��%�#  

 

$68'�*����/4����������! 

*��F!�����>$����� ��F!������>$����� 

 

�!����E&+�6v� 

�/4����� (��.) % �/4����� (��.) % 

���
 1* 2.50 0.38 0 0 

���
 2 109.50 16.43 89.00 26.37 

���
 U 58.25 8.74 58.50 17.32 

                ���
 3 114.00 17.10 80.00 23.68 

                ���
 4  362.00 54.30 110.00 32.56 

�/4�������� (��.) 646.25 100 337.50 100 

!
��6�!%�*�/��&+ 180 !�.�. 5,048.71 4,654.10 

��#-

 (���) 4,759.00 2,913.00 

���"�&��:� (	��) -289.71 -1741.10 
 

���#��!6  1.  *  �
��	�����$%��B�&+#�����F!��� 2 ��#  

                  2.     ���
�����<&�����
�6[#�����F!�����������>$�������
!%����� 

                  3.  ��$������!  ���
 1    17 ��� X   2.5   =  42.5 ��� 

                                               ���
 2    15 ��� X    109.50=  1,642.5 ��� 

   ���
 U 8 ��� X    58.25  =  466.0 ��� 

   ���
 3 7 ��� X    114   =   798.0 ��� 

                                               ���
 4 5 ��� X    362   =   1,810.0  ��� 

4.2 $#%��
� 
�����	����%��G
	�
���#	%����%���
����&��$�����!
�-���9���
�����96��#� ���+�����2'�*

*�/��&+�
��*������
�#!
��&$���2	������
���/4����������8 300 ��!� =�+���
����*�/��&+��� �JE��

24�$�E�&+*�$�� ������
��   ���������*����	������
�*��������
�� �4���� 2 !���	� ��� 2 ���
 $�� 

*�����"�=���� ����$�!��	�  >
#�4����#
�#��	����
����&��$� 2549  24�������<&������!*�����"�=�

���-

�������&+#�������������	���
��>
#!������	���������2
6��	�>
#�����
�����*�
��
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2������6[#�������2%��>
#�2%��96�*��2!����� ���+����������!���
���%����	�*����/���$�&��&# 

������/��� Fusarium =�+�����2���!6�&+�4���
���
>�$��&+#��������8$%���
��2	�   

24������$�!��	�-


4����������	�>
#!����
�����%���
�����F�#� 2549  ��������

!�
!�������������������E�!��>!���*����/� 2 ���
 *��%����2��JE��24�$�E���#������=�+�

2%�����
-�%2����9��"��
��	������"���&+#������!-

 =�+�2����92�6��JE��-


���&/ 

 
1. �����(C�F����>���		 substrate 

1.1  ������!*������2
6��	�������$>�>�#&���% �4�����!
������#��
���
��&+2%��2����&+�&$����	
�&+

�*&#�*� �*�+�2����9�%�#��F!�����
-��JE��-

�#%��������� �8��
&#������F!���������������%�

�����&+#� =�+�#����
$���2����9����������$>�>�#& !��
��$�����
����������
�6[#������

��
�JE��!%�� 5 �&+���
��/�  

1.2 �JE��

�����!�
!%�2�+�2�� /������2���������%����
���
��&+2%��2���X ����������#

2%�������%��
� >
#�B*�������
�JE��

��2������#<�!6����� ����4���
-�%2����9��
�JE��-



������� 

1.2 

��2'�*����� ���+������%���&+��	������%��G
	�
�� >
#�B*�����
����&��$��68�'	��

���%���������$%���
��2	��B�&+#  40 �����=��=&#2 ('�$����) (�������68�'	�������%� 40 ����

�=��=&#2)  �68�'	��'�#�!
>�������!��%�#2	���%��68�'	��'�#���>������� �B�&+# 2-4 �����=��=&#2 

����68�'	�����2������#��96��&+��
��	�*�����%������������$��/��&�68�'	��2	�9�� 45-48 ����

�=��=&#2 =�+��&��!%��������E�!��>!���*���#%�����  ���+��������*��-�%2����9
	
2������#<�!6

����� �4���
2'�*!
�*���$������ �������&/!
�*������!
��2
��������&+#�!�# ���+������������

2&�/4�!�������%�   

 �������&/#��*��%����%��G
	�
�� �������JE��24�$�E������+�����*�/��&+
����%���&��$%���
��

��� �4���
*��2!���6�����$���
 ����%���&+�&I�!����-�%2����9�;�����I�-

 

1.3 �������
������� >
#�B*���#%��#�+��*�&/#-? =�+�*�������%��G
	�
�� ���+����������8


����%����F!����&�����	�*���24������4�*�����
���� �4���
�������%��&+�&�������
2	�   

 
2.  ������%= 

 �JE��24�$�E���������!�$�!��	���*�/��&+�
��*������
�#!
����%��G
	�
�� $�� ���

����
����*�&/#-?�4����������+����������8*�/��&+
����%���������%����!*������#����*�&/#-? ���

�������
���>�$-���2 �4���
��F!���!
����/�������/����%����
�2��
��R�&+ 2 ������#
�#��	� 
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��,���-�� 
 
 ������!����&+�&$68'�*������
'�#���2��*�F '�#�!
2'�*>�������!��%�#������� 8 

�	�#R*�`��>$���������*������
�#!
� �.�&/  �.�4�*	� >
#��
��$>�>�#&�����
>�$����������

�2��2�� ������$����R
���*�+�����������#'�*���
���%������*����	� ��������
�6[#�������/4� 

2����9�%�#�*�+�$68'�*��������!�����F!�����
2	���/�  

 �����������F�������!�����G
	������!��� -

��%$��
�#�

�#$4�����!����E&+�6v� ��

��"�-

�%�������!���!����<&�����
��������F!��� �&$����2&+#��&+�����!�2&#��#�������4���#���

>�$�������$%���
��2	� =�+�����"�-

��
��$��
�#�
���������F!����&+��	����>������� =�+����

���!���!����<&������>$���������#X �&���
���+��#	% 42 ��>����� ���8��&+�����F!������>$�����

-

���
���+��*&#� 4 ��>�����  

 24������6�2��$��������	���� 8 �	�#R*�`��>$���������*������
�#!
� *��%�

��F!���#����
$����	
$�����
����������
2���4���
��!�	*�� ��%���������!�!����E&+�6v����
���

����
�������;� ��F!�����
�4���9�����2���}>!���&#���# �4���
���!����-��
 ���+����
��!6���8R


����%���4���
��F!����#6
�����
�/4�*�� �����8 1 ����!#R �4���
$68'�*�!�������6%�!%���-�%-



$68'�* ���-�%2����9��#-

  

 �������&/��G
	�
��2'�*'	���������!����������������$���!�!%�������� ���-�%���/�

!%��������E�!��>!���*��  ���&��������*����
�&$��������2����2'�*'	������� ��%���	�*���&+��
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��&#����% *�/��&+������!����*�/��&+��� �&$���2	������
���/4����� 330 ��!� ��	%�
���&/�&�����	�

�������6
�!�
!%����������������������%� 10 �@��
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1. ��:����#��������� 
 ���*�`��������!����&+�&$68'�*������
'�#���2��*�F��*�/���� -


4�������� 8 

�
��2���v������ ��	% 11 !.�%����!�� �.2��'& �.��&#����% =�+��������%����!����&+24�$�E��%����+����

������
��&#����% *�/��&+������!����*�/��&+��� �&$���2	������
���/4����������8 330 ��!�  -
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�������F!����4���� 1 ��# $�� ��#��$� ������ �*�+�������F!���!���#%���4��%��������!���

���
'�#��>�������!��%�# ���
 8 x 22 !������!�  �����&+��&#�����%� “�������6
�”  
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�4���%�#�����!��� 
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��%��
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�4���
���
�������&+�4�������! ������������������!��
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$�
�����$���

!
��������!��
 ��F!������-

��%�*�/��&+��	������������#%�#���
 1 x 22 !������!� 

�4���� 5 ���� ����4������	�������!%�������!�!%�����-� =�+�������

�# ���$��
� �����
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�������� 1     ���������!���'�#�!
>�������!��%�#������� �
��2���v������ ��	% 10   !.�%����

!��  

  �.2��'& �. ��&#����%  

 

2548 2549 
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1 
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��#%�#

2 !.$. *.#. <.$. �.$. �.*. �&.$. ��.#. *.$. ��.#. �.$. 2.$. �.#. 

1             

2             

3             

4*              

 

5*             

1             

2             

3             

4             

 

5             
 

1 ���
>������� 8 x 22 !������!� 
2 ���
����#%�# 1 x 21 !������!� 

* �4��6>��$R*��2!��$�6��������%��������! ��96��#� – ���#�#� 
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 1.1 ���,�#���#�����=�B!  
 1.1 ������$����R
���%���*����	� ��"�!���#%��
��'�#��>������������F!��� �4���

���$����R��$682���!����$����6
�2��	�8R�%������
���  �*�+���
�����
��	�*�/�K����������

��������
���
������6[#  (��#����&#
��'�$����) 

 1.2 ����!�&#�
���%�������	�  -9*���
��!���

�#%���
�#  7-10 ��� #%�#
����


����&#
 �%����/�������	��2%�6[#���� ����>
>�-��R!��������������$682���!����
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�� 

��
���!���� 
��
���"�� (#��.) 

$���
��	 
$������%
�� 

$���
��	 

$���	�&'����� 
$���	��	��*	 

$���	���	����� 
$������%
�� 

$���
��	 

$���
��	 
$���
��	 

$���	��	��*	 
*����+�
�� 

$���	�&'����� 

$���
��	 
$���	���	����� 

$���	�&'����� 
$���	��	��*	 

$���
��	 

*����+�
�� 
$���	���	����� 

$���	���	����� 
$���	���	����� 

$���	���	����� 

$���	���	����� 
$���	���	����� 

$���	�������� 
$���	�&'����� 

$������%
�� 

$���	��	��*	 
$���
��	 

$���	�&'����� 
$���	��	��*	 

$���
��	 

$���	�&'����� 
$���	��	��*	 

$���	��	��*	 
$���
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��	 

$���	��	��*	 
$���	�&'����� 

$���
��	 
$���	���	����� 

$���	�&'����� 

$���	�&'����� 
$������%
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 1.3 �����
�/4���%*����
�����/4��#
-�*�
����������
�6[# (Fertigation) �������#

�$��+����
$%�$����$�&#
����/4���
�� (Tensiometer) ����!���4���
$���9&+ ��������8�����
�/4�

��>�������   
 

 1.2 �������!(����������!��!=�%�   
 ��G
	������!�&+ 1  �����	���� ��
��<&�����%�����"
*��<R ��/�����������# (2��.) ���

���������F!��� (�������&#���&#�) �!%��G
	������!�&+ 2 ����!
�-� ��������# (2��.) ���&+#�

����
��������!�&#���
����#
�#��	� ���8��&+���������F!��� (�������&#���&#�) #��$���


��<&�����%�����"
*��<6R��%��
�� #���
������	���"$$��&+ �&+�!�&#���
����#
�#��	���%��
&#����  

 24���������!�&#���
���/� ���4�����*�����"
�����9�
��6��&+����6��2
6�*����
� 

(��#����&#
����!�&#���2
6�*����
���'�$����) ���������"


�#��2
6�*����� 5 �
�/4���
�6%�

*������8  #
�#!
���
����+��&�������#%���
�# 1-2 �� (�����8 14 – 21 ���) ������/������#6��
��&+

�����2�����!%�����
*�� 
 

 1.3 ���,�#���?�����   
 ����������;���������4���
>�$���'�#�!
>�����������2��2�� ���+�!�/��!%���!���

���$����R�����/�2���!6���>�$��
���%�������	����!���2�����/�2���!6���>�$�&+�4���
���


�����!%��5 ��*����	�   �%��������24����$����6��������������
 �*�+��4���
���������

��<&����;������4���
 
 

 1.4 ���,�#����(��   
 ����������;���������4���
������!�	���'�#�!
>�����������2��2�� ���+�!�/��!%���

24�������
��������8��������&+��
��4���#����!%�����
 ���!%����#��������E�!��>! �%�����

���24����$����2&#��#���$����6�����&+���
���*�� �4���
����������;���������4���
 

!��
������4������
2���$�&�&+�����2� 
 

 1.5 �����C	����!� 
 ��F!����&+��
��%��>$����� ���4������"������!��/������������#����������

��F!������ �4���!�
�!%��������696� (�/4�����>
#�����8 330 ����/96�) �*�+��4�-������!-�

�4���%�#�������$�96��� 10 ��� �4�������&#���&#���#-

�����!�����������# ����������

�����F!��� 

 

 



2. �����#��������� 
 ������F�����#����#����� 1 �@ ��F!���-

�4�������!��� 5 �6%� �����
4��������2�6�

-


���&/ 

 2.1 ���,�#���#�����=�B! 
 24����������
���
������6[#�����������# (2��.) ������������F!��� (����

���&#���&#�) �2
���!�����&+ 2 
�������� 2   �����
���
�� �6[# �/4� �����������# 2��. ���������F!��� 
 

�����
���
������6[# 

�%����	� ����#
�#��	� 

G
	������! ��������# (2��.) ������F!��� ��������# (2��.) ������F!��� 

1 1. �6[#���� ��!��   

5.5 ��./!�.�. 

2. �	�>
>�-��R 

��!��  0.28 ��/

!�.�. 

1. �6[#���� ��!��        

1.0 ��./ !�.�. 

2. �	�>
>�-��R 

��!�� 0.28 ��/!�.

�. 

�6[#�����/4� A  ��� 

B �#%����  80 ��!� 

!%���#6*�� 40 ��� 

46-0-0, 25-7-7���

�6[#�����&#R��
��"


���
�� 2.0 �.�./

>������� 

 

2 �6[#���� ��!�� 1 ��./

!�.�. 

1. �6[#���� ��!��        

1.0 ��./ !�.�. 

2. �	�>
>�-��R 

��!��  0.28 ��/

!�.�. 

�6[#�����/4� A ��� 

B �#%���� 50 ��!� 

!%���#6*�� 40 ��� 

1. 46-0-0, 25-7-7

����6[#�����&#R

��
��"
���
�� 

2.0 �.�./>������� 

2. 2���%�#���� 

��!�� 1 ����[��/

>������� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



�������� 3  �����
���
�� �6[# �/4� �����������# 2��. �&+�&������!������6>��$R*��2!��������

�6>��$R*��2!�� 

 

�����
���
������6[# 

�%����	� ����#
�#��	� 

G
	������! '�#�!
�6>��$R ����6>��$R '�#�!
�6>��$R ����6>��$R 

4 �6[#���� ��!��         

1.0 ��./!�.�. 

�6[#���� ��!��        

1.0 ��./ !�.�. 

 

�6[#�����/4� A ��� 

B �#%���� 2 ��!� !%�

��#6*�� 40 ��� 

�6[#�����/4� A ��� 

B �#%���� 2 ��!� !%�

��#6*�� 40 ��� 

5 �6[#���� ��!��         

1.0 ��./!�.�. 

�6[#���� ��!��       

1.0 ��./ !�.�. 

 

�6[#�����/4� A ��� 

B �#%���� 1 ��!� !%�

��#6*�� 40 ��� 

�6[#�����/4� A ��� 

B �#%���� 1 ��!� !%�

��#6*�� 40 ��� 

 



2. 2  ���=K
�������,�#?������(��+���%�*<)
��������� �������� �����#)�� 	�C
�?����    ���=�!
���C� 
  2.2.1 ���=K
�������,�#?�� 
�������� 

1. >�$���/4�$
�� 

 ���
������/��� Peronospora  sp. ���F8�����&+*����+���������6
B+4��/4� !%����#�#����

����2&�/4�!��  �������8�
&#�������+�*���
	�!
����*���6%�2���R2&�������E�#	% 
��'�*�&+ 1-2  

��������/4�$
�����*��6��%���������E���$��
�j%���� ���$��
�#�
 ���*�������%��G
	I� 

���G
	���� ���+������&�/4�$
��������%����
�  $����6�������>�$��$��
�j%���� ���$��
�#�


�%��G
	�����B�&+# 63 % ��%����  24�������G
	I�$��
�#�
�&$%�$����2&#��# 32 % �����
���

>
#��+�-���#���
!�
�!%��� ��
��4�-�����4���# >
#�B*����!4����%��%�� 5 ���2
���������

>�$�6����  9
�>�$����
�6���������
2���$�&����������!�
�!%�  ��%� $��R���
�=��  �������

=�� ��/��&/������4���
��
�%�������"���&+#� 15 ��� ��%���/� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

������ 1  >�$���/4�$
���&+��
��4���#��$��
�j%���� ������/��� Peronospora sp.  
��/�

����
��� ���������  

Peronosposa sp. 

����>	 ����>	 

������ 2   !���#%����
��$����6�������>�$���/4�$
��$��
�j%�����&+*�������  

!�/��!%��
��2	�26
 ��9����
��!+4�26
 

������ ��	
���=����,�! �=����,�! 



 2. >�$���6
 

���
������/��� Alternaria  sp.  ���F8����2&�/4�!�� ������=
��$�
�#��;��	�
��  $%���
��

��� ��������� ('�*�&+ 3) >
#������*��%�����
��"���&+#���!4����%���

���%�����+������&

$�����/�$%���
��2	� ������24����$����6�������>�$��/�$��
�j%���� ���$��
�#�
*��%��&

$%���
���
�#�B�&+#!��
��/��@�&$%� 4 % �����
-��������4���
!�
�!%����&+����>�$��/��2%96� �4�-�

�4���#���������	� 

 
3. ���������# ���+�������
<�!6����� ����&�=&#� ���2����2& 

��*����������#��������6
��%���/� >
#�B*���������&+��F!�����
������ �&���

�����#����������
<�!6�����%��������&+�&�����
��������/4��#
 �!%$����6����-�%������ 

(5%) ���+������2
����������#-�%��
������ 
��'�*�&+ 4 

 

 

 

������ 3   ��������6
�&+���
��������
��4���#������/��� Alternaria  sp. ���F8����������=
��2&

�/4�!�� ���������/��#�+����&+#�����2&������ 

Alternaria  sp. 



3. ���������%�  

*����/��� Choanephora  sp. ����E�����&+�2
��������
� ���F8�������"��6
���#
4�  

>
#��!�-�%*��%����/������
�&/�4���
���
>�$���$��
�  ���*������*��9�+� ������ ���*���

�����%� ���/������
�&/��������$%���
���#"� �����/� $����6�����&+*�$�� 1 % ���!�
�!%�2%��

���*���&+�2
��������%���������<&�&+
&�&+26
 ���������/�$%�#B&
*%�2���$�& ��%�  $������R�"��=&+

$��-�
R (>$�}�%� ® 85% WP)  ����?�2�&��� ���	����&#� (���&��� ® 80% WG)   (�������#���&+ 6 

���+�������
���>�$*��) �!%9
�2'�*�������
� ����
�� !�
!%���� 2-3 ��� ��������>�$��

��#-���� ��������>�$�2
���'�*�&+5 

 

 

�����#�������� 
1.>�$���/4�$
�� ���
������/��� Peronospora  sp. ('�*�&+ 6) 

 

������ 5 ���������%���������
��4���#������/��� Choanephora  sp. 
Choanephora  sp. 

������ 6 >�$���/4�$
�������
����!6
�

����
��� ��������� *��%�������+�����&���F8������6
2&

�/4�!�� !%����#�#��E%�������� 

���!
����*���6#2&���!�
�#	%�����8��� 

. 

���� ��	


Peronospora 



2. >�$���6
 ���
������/��� Cercospora  sp. ('�*�&+ 7) 

 

 
 

3. ������2
���������  

*��B*���������&+��F!����&�����
������ �����$�
�#��������
<�!6����� =�+���!�

�����
<�!6�2
������2&��&#� ���/���2&������  ���2����FK���%� �%������
��������
����&+-�%

�����2� ��%� �����
2���$�&  ����������
���$�����
��!����*��<6���� $����6�����&+*��B�&+# 

3 % ������2
����������2
���'�*�&+ 8 

 
 

 

������ 7 ��������6
�&+���
������/��� 

Cercospora  sp.  �������
����!6
� 

 

������ 8  ������2
�����������������
����!6
�   



�����#)��=�� 
1.>�$���/4�$
�� ���
������/��� Peronospora  sp. ('�*�&+ 9) $����6�����&+*��B� &+#��G
	I�

�&$%� 32 %  G
	�����&$%� 63 % 

2. >�$���6
 ���
������/��� Alternaria sp. $����6�����&+*��B� &+#��/��@ 3 % 
 

 
 
	�C
�?���� 
1. >�$���/4�$
�� ���
������/��� Peronospora  sp. $����6�����&+*��B� &+#��G
	I��&$%� 16 %  

G
	�����&$%� 79 % 

2. >�$���6
 ���
������/��� Alternaria sp. ('�*�&+ 10) $����6�����&+*��B� &+#��/��@ 4 %   

 

 
 
 

������ 10 ��������6
�&+���
������/��� 

Alternaria  sp. �������"�$>$�&+ 

 

������ 9   !���#%����
��$����6�������>�$���/4�$
�������
��&#���&�&+*������� !�/��!%��
��

2	�26
 ��9����
��!+4�26
 

������ ��	
�� 



=�!���C� 
1. >�$���6
 ���
������/��� Alternaria  sp. ('�*�&+ 11) $����6�����&+*��B� &+#�&$%� 3 %   
 

 
  2.2.2  ���=K
�������,�#�(��+���%�*<  
 

���
�������&+��	���>�������!��%�#�&��/���
 5 ���
 $�� ��"�$>$�&  �����
���  $��
�

j%���� �����
����!6
� �����#���"�  ������24����>�$�6�2��
��R *������
��4���#�������  


���&/    $��  

1. 

�����
����9���# (Striped flea beetle, Phyllotreta fleaxuosa (Illiger), Coleoptera: 
Chrysomelidae) �*�	��
*	� -�$���	���	����� �
��	&'�����

�**�/&'����� ����'���������%���$��0�*
������%�2�0��30���	3�������'*����4+�����%�2��	����$�� 56	-%�$���%�����7	�

3�'�"������*+�8�	�	�8��
56	
	��	� 9 ���	"56	-%�$���	�3�� ����������0�*��������	�
'	����$��-*56	-%�-*�������� �

�	"������
6	
����

�
�*������� ����%���$��0�*���'��������;��
�'�9 -�0'���0�	%
��"	���������#��	5���<"
�'��������'
�	�+�����%�2��	*-*������������2��8����
5*��
�52��0�*��
+���

#	�	�8*��3��3�
 9  

����;������4���
 -9!��
��-�
�����������*�2�$�� �*�+��4���#!���%�����
���

�&+�#	%

�!

�� �������&/$�����&+#�����	�*���&+

�����
���-�%�����6���&#��
�� �"����������%�#�
���

����
-

�&�������+� �����
-2
�
���I�#2-!����R�&�� $��R>��$�=& (Steinernema carpocapsae) 

��%� #	����      (Unema) ���� ����>!
��=R (Nematodik 22) ��!�� 4 �
��!��!%�*�/��&+ 20 !������!� 

!%� �/4� 20 ��!� >
#*%�������
-2
�
���I�#��������	�������+������#6-

 15, 30 ��� 45 ��� ����

��%�����"
 �����
2��2��
������-���%����� ��%�  ���-�� 2	!� D1 ��!�� 200-300 =&=& / �/4� 

20 ��!� B&
*%����%����
� 

 

������ 11  ���F8���������6
�&+���
������/��� Alternaria  sp. !
���#���"�             

���������=
�� 2&�/4�!�� 



                          

������ 12  !���!"���#���

�����
����9���# ��������
���
��������&#�2&�������*�+��4���#!���!"�

��# 

2.  �*�&/#�%�� (Aphid, Aphis  spp.  Homoptera: Aphididae) 

�*�&/#�%�������������
	
���
��"� ��
��4���#$��
�j%���� �����
�����&�����"�$>$�& 

>
#
	
����/4���&/#�!��#�
�%�� ���%�� 
�� 9
����
����
���8��&+!
�*��#����"��4���
!
��$��

���"� ���%�� #�
�%�������� ��#����
�� ���4���

���%�� �*�&/#�%��������!�	24�$�E������

*����� �*�������*����4�>�$��2��&+24�$�E���#���
 �*�&/#�%���&����#�#*��<6R>
#-�%!
���2�

*��<6R �������	�����!��>
#-�%�&������-�% �&��/����
�&�@����-�%�&�@� �*�&/#�%�� ��/�!���%�����

!���!"���#�&���F8�$�
�#$��������� !%������&+���
���2& ���$��� 4-5 $��/� ���+�>!�!"��&+���


�����8 1 ��. �	��%��$�
�#��I��+� �&�%���"� 5 #�+�#�����-����2%���
�# 2 �%� ����;��������

�4���
 *#�#��24����������	�*��  ���*���!�	<�����!��&�����8�����
��%�#-�
  ��
2��2��


������-�� (2	!� D2)  ���+��&�������
��� ���������/� 3-7 ��� ��
24���� ����
	���#���&���

����
�#	%��
B&
*%�=/4��&�$��/� 

 

                                                      
 

������ 13  �2
� �����
��4���#����*�&/#�%���������
�����& 



3. ��������	
��� (Common cutworm, Spodoptera litura (Fabricius),  Lepidoptera: Noctuidae) 

%�����
5��$����;���
�5��#6	������0���%�=���'��	��
��$��-���
�5>35�  ��'$��#2/��	�3�'��;��
�'�-��
-*"6	�����*����?�� 3�'���
��������#�?	���	� ���%��������56	
	�$����/���'�����?@�����	"	�3�'-%�' 9 +��
���'��������;��
�'�-��
�
��� 9 -��
�
%������'-����5�� 2-3 �
��"
����
�'��������	������-*�20 %���
��
5��$����
6	��������E�� ��"��#��6	-%�'����
���5�� 3  56	��	��#��%	�-%���*�20$���	���2���"	���;�%���5����
��	�-%�'�

���'�
*	�3����������
��5�/��F  %������	������-���� ��������#��/6	�	
�����	� ������������;�
$��#2/���	��
	� �F�#��/6	�	
 �F���'%��	���#��#��%
2���	�%
	��#��  �	��E������

�6	"�� %�����
5��$��
#	�	�8�E������6	"��3��3�'�	� ��2���*�
�'�3�'%�2�%���5�������?@����"	�3�'-%����*56	
	��#�� %	��
'��-%�
%���+������
�
��� 3 %���"
�����	�%
*�'������	�+������20�

-* +���	�����"	
-*��;���  +������
�
��+����2���	�'	������
�#	�	�8�E������	����	56	
	����%�����
5��$��3�� ��'5���*�	��
*	�-�+����2�� 
��3�'�	���� 8�	�*�
�'�3�'%�2��
�'����%���5�������G@����"	��
�'�3�' -%���*���*3�56	
	� 

           
 

������ 14 �2
���������	
��� >
#�#	%������������6%�����#���� 5 ��
������/��� ���'�*���

�2
��������
���������$��
�����9	�������
��� 

 

     
 

������ 15 �2
�!����������#�����E�!��>!�!"��&+ ������F8������
��4���#����"�$>$�& 

 



 2.3 ������ 
  ��G
	������!�&+ 1 ����G
	������!���%��!
�G
	���� (*G�����#� – <����$�) 

������!���'�#�!
���������������
������>$���������#X -

�4������	���� 4 ���
 $�� �����


j%���!
 �����
������ ���$��
� ��������#���"� ���8��&+>����������&#���&#������F!��� ��	�

��� 3 ���
$�� ���$��
� �����
����!6
���������#���"� ����#���"���&+#� �����!�&+-

���>�������

����# (2��.) �����%������!�&+-

����������&#���&#������F!��� ���+�����������%�������	��&

�������
���>�$���������!�	*�� =�+��4�$����2&#��#��
��������!��/���>�����������# (2��.) 

���>����������&#���&#������F!��� (!�����&+ 4) �#%��-��"!�������������
���'�#�!
2'�*

>�����������# (2��.) #��2����9��"���&+#������!-

�6����
�������&+��	� #���
������&+��	�

�����
j%���!
  ��������#���"� �&+�����!���2%���2&#��#���+����������
��4���#���>�$���

���� ���8��&+>����������&#���&#��&+�&�����������
���>
#��F!��� 2����9��"���&+#������!

-

�B*�����$��
���%���/� 24����������
����!6
���������#���"�-�%2����9��"���&+#������!-



��/���
  ��%��
&#������G
	������!�&+ 2 ���%������%���
�������$� – �6�'�*��<R �����
��4���#

�������#��$������J���#�����&+�4���
�����!�
�� �#%��-��"!�������!�&+-

���>�����������# 

(2��.) �"#��$�2	���%������!�&+-

����������&#���&#� (!�����&+ 5)  
�������� 4 �����!�����!�������������!�����G
	������!�&+ 1 

�����! 

>�����������# (2��) >���������F!��� ���
������ 

�����8 (96�) ��$� �����8 (96�) ��$� 

���$��
�* 312 3,120 238 2,380 

�����
������ 82 820 NP - 

�����
����!6
� NP - NA - 

�����
j%���!
 104 1,040 NP - 

�����#���"� 76 760 NA - 

��������! 574 5,740 238 2,380 

!
��6�������!  4,960  1,228 

�4�-�26�<�  780  1,152 
 

NA  �%2����9��"���&+#�����-

���+���������4���#���>�$�������  

NP  -�%-

�4�������! 

* �����������# (2��.) �����!������$��
� 2 ����#%�# 

 ���������F!���  �����!������$��
� 3 ����#%�# 



�������� 5 �����!�����!�������������!�����G
	������!�&+ 2 
 

�����! 

>�����������# (2��) >���������F!��� ���
������ 

�����8 (96�) ��$� �����8 (96�) ��$� 

���$��
� 52 520 88 880 

�����
������ 76 760 NA - 

�����
j%���!
 94 940 30* 300 

�����
����!6
� 81 810 NA - 

��"�$>$�&+ 113 1,130 108 1,080 

��������! 416 4,160 226 2,260 

!
��6�������!  2,800  2,023 

�4�-�26�<�  1,360  237 
 

NA -�%2����9��"���&+#�����-

���+���������4���#������� 

*  ���������!���$��
��&+��	��2��������������
����!6
�   

 

 ��G
	������!�&+ 3 (�&��$� – *GF'�$�) =�+�����������!������%��G
	�
����/���

>�����������# (2��.) -�%-

�4������"��
��	����&#���&#����>������������F!��� ���+�������


*�/��&+����������
2��2���;������4���
������!�	*�� ���8��&+>������������F!����4����

���!!����!�  

 24�������������!�&+ 4 ��� 5 ��/� ����������!������%��G
	I� (*GF'�$� – 

���#�#�) =�+���F!�������&�JE�������!�2&#��#  ���+�����������������I����>�$���/4�$
�� 

=�+����$8��	
����#���-

�4�������F��*�+���������������;�����$����2&#��#���I� >
#�4�

�6>��$R*2�!��$�6������
���#%�#��>�������!��%�# (�	��&+ 16) ����4������	������
j%���!


��������
�������*�+����&#���&#������!����%�������&+-�%�&�6>��$R*��2!�����I���������&+�&

�6>��$R*��2!�����I� '�#��>�����������# (2��.)  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�%=��� 16  ������!���'�#���6>��$R*��2!�� 

 

 ��������F�*��%���G
	������!�&+ 4 =�+�����������!������%�����#G
	��
�-!
�

G
	I� ������!�����>�����������# (2��.) '�#�!
�6>��$R*��2!������
�����!2	���%�������!���

����6>��$R*��2!�� 9���
�#�� 85 �������
������ ����
�#�� 36 �������
j%���!
 (!�����&+ 6) 

�8��&+������!�����>���������F!��� (���!����6>��$R*��2!��) -�%2����9��"���&+#������!-

 

���+������2&#��#��/���
�������4���#���>�$���/4�$
��  

 
�������� 6 �����!�����!�������������!�����G
	������!�&+ 4 ��>�����������# (2��.) 
 

�����! 

'�#�!
�6>��$R*��2!�� ����6>��$R*��2!�� ���
������ 

�����8 (96�) ��$� �����8 (96�) ��$� 

�����
������ 113 1,130 61 610 

�����
j%���!
 124 1,240 91 910 

��������! 237 2,370 152 1,520 

!
��6�������!  1,122  899 

�4�-�26�<�  1,248  621 
 
 
 
 



 
�������� 7 �����!�����!�������������!�����G
	������!�&+ 5 
 

�����! 

'�#�!
�6>��$R*��2!�� ����6>��$R*��2!�� ���
������ 

�����8 (96�) ��$� �����8 (96�) ��$� 

�����
������ 53 530 25 250 

�����
j%���!
 71 710 35 350 

��������! 124 1,240 60 600 

!
��6�������!  1,108  885 

�4�-�26�<�  133  -285 
 

 24�����������!�����G
	������!�&+ 5 =�+�����������!������%������G
	I� (!�����&+ 7) 

�����!����&+-

����-������F8��
&#����G
	������!�&+ 4 ��%��$�� �����	����'�#�!
�6>��$R

*��2!������
�����!2	���%������	��������6>��$R*��2!�������%��
�#�� 50 �#%��-��"!�����+�

���&#���&#������!��/�2��G
	������! *��%������!������G
	������!�&+ 5 ��!+4���%���G
	���

���!�&+ 4 9���
�#�� 53 �������
������ ����
�#�� 42 �������
j%���!
 ���8��&+������!���

'�#��>������������F!������2%���2&#��#���>�$���/4�$
������JE������4���
���*�� ���

���2%��-�%2����9
4��������-

 ���+��������2��JE������!�&#�
��24�������	���� ���

���+�������2'�*I��&+!�����!�
!%����������#�����#�����  

 
 2.4 ���
	��� 
  �����
4�������������!������%��G
	������/� (!�����&+ 4 ��� 5) *��%� ���

���!����6%���� 9����
�%������������
���>
#>$���������#X ���4���
�����!2	���%������
���!��

��<&�����F!��� �!%�"�&!
��6�������!�&+2	���/��4���
��!������&+-

!+4���%��������&#���&#�=�+�

��������
���>
#��F!��� �#%��-��"!����������!����6%��&+ 2 ������!���'�#�!
�����
������

�2��2�� 2����9��
��!�����-

�����%������
��������F!����#%����
��� >
#-

�4�-�9�� 

1,360 ��� ���8��&+�����
���!����������F!���-

�4�-��*&#� 237 �����%���/� 

  24�����������!������%��G
	I���/� ������!�����>�����������# (2��.) '�#�!


�6>��$R*��2!�� ��
��!������&+�����%�������!�������6>��$R*��2!����/�2��G
	������! 

(!�����&+  6 ��� 7) >
#-

�4�-�26�<� 1,248 ��� (3,120 ���/>�������) ��� 133 ��� (333 ���/

>�������) ��G
	������!�&+ 4 ��� 5 !���4�
�� ���8��&+������!�������6>��$R*��2!��-

�4�-�



26�<��*&#� 621��� (803 ���/>�������) ��G
	������!�&+ 4 �����
�6� 285 ��� (713 ���/

>�������) ��G
	������!�&+ 5 

3. &��=�����,���- 
 ������!����&+�&$68'�*������
'�#���2��*�F '�#�!
2'�*>�������!��%�#������� 8 

�
��2���v������ ��	%�&+ 10 !.�%����!�� �.2��'& �.��&#����% >
#��
��$>�>�#&�����
>�$�������

����2��2�� �����
���
�� ��������
�6[#�������/4� >
#����#������$����R
���*�+��������

���#'�*���
���%������*����	� 2����9�%�#�*�+�$68'�*��������!�����F!�����
2	���/� 

����4���
��F!����&��#-

�*�+���/�  

 

 3.1 �����@����		���������� 
  >
#2'�*��+�-���������!��� ����!!4����%����!����/� ��F!���2����9���!

���-

!��
��/��@ >
#�B*���#%��#�+����%��G
	���� (*G�����#� – �6�'�*��<R) =�+������%���&+

��F!���2����9���!���-


&����&$68'�*2	� *������&+��#���	� -

��% ��"�$>$�&+  �����+4�
�� 

�������!6
� ��#���"� �����
j%���!
 �����
������ ������$��
� ���8��&+������!������%��G
	

�
�� (�&��$� – ��96��#�) ��F!���������2��JE�������!9	��4���#>
#������!�	*�� ��%� 

��

���
�������*�&/#�%�� �4���
�����8�����!���$68'�*�
�� *������&+��#���	����%��G
	��
� 

-

��% ���$��
� �������!6
� ��#���"� �����
j%���!
 ��������
������  24�����������!������%��

G
	I� (���q�$� – !6��$�) =�+������%���&+!��
�&$���!
���������������82	� �!%��F!���-�%

2����9���!�����
-

$68'�*��������8!��$���!
��������!��
-

 ���+��������2��JE��

�����
��4���#���>�$�������>
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�%=��� 17  (1.) ���$��
������������# (2��.)  ���&#���&#���� ���$��
������������F!���  
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���
����%���4���
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�� $�� ��
��<&��%�����"
*��<6R (#���
���"�$>$�&+  �&+�&
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����#
�#��	�) =�+��"*��JE����%��
&#�������!����6%��&+ 1 $�� �����
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�������4���#������� -�%2����9��"���&+#�

�����!-
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�����!!%�*�/��&+��	�!+4�
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������ 19 ��������	��
��
�� 2 ������%$���*���� (���������&�
��&) ����������+�����,�'��	��
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(2.) �	���������
�� (3) �	�"���� (4) �	����#�$����  (5) �	����%���&� ��������������

���������!� (1) &�'$"�"��� 
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 �/�+�	&��������	�������0�!6� 78����9�����
������,�"��,��$�����	����,�:�!��	;� 

��*����<,���,��=�����	�
��,�"
:>��<��������$��$"��,��$����%$����� ��?�$��������&

�@A+����������+��������� ���� �@A+���������,����/�+�	&��!� ��?�$�������
�����
/��������

�	���9���?;$����+���� "��,��,��=�������&���;/���/���������,��=$
�,�;/�<���!� 
/��+����,�

"��,�?;��!�����<� ��*����<,���,��=
/���������,���<�� ����$�����	;���*�����	�����&

�@A+�����������+���������%��
/����%$��,�������"���;/�"���
��,	���&��������+���6�
��,�

"��,�?;���$���B�!� ��?�$����6��������$�	���9������������  ����@A+��	������

�"��������	�C �8�<��
/����
��$����$
�,�"-�������"�
,����
��$����
/������!��	�>�����

$
�,�"-������� ���������0�!6� �������0�!6� (�!�
�� 20) �����&�
��&�	&�����!��	��$�

$
�,�"-�������>���������?$����	� (���.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 20  ��������	����������0�!6�>����$
�,�"-������� (A) �����&�
��&�	&��������	��$�

$
�,�"-������� (B) �������?$����	� (���.)   �	����#�$���� (1) ��� �	����%���&� (2) 
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 ������B8�*��&�����������	�>�����$
�,�"-����������������0�!6� ��,��=�+�������<��

�!�������������	��$�$
�,�"-������� �������	�
��$�!����$
�,�"-������� ,��������A���&��<�����������

�����$�$
�,�"-������� (�!�
�� 21) $����<��'��,����������	���������0�!6� ���>��
��,�6���+�	�

���
�$�GH��I������$�	������� 
/��+����,�:"��,�?;��	,�	
�-��$���B�!� 
/��+����������&��%$�

��"���;/�"��� 
/��+�����������+��=8���$��� 50 �������	�
����!�$�!�>�����$
�,�"-����������������$�

�� 60 ���	�
����!��$�$
�,�"-������� (�!�
�� 22) �,?�$�����&�
��&��������	����������0�!6� 
/��+�

��*����<���	&�����$&�
�"�$�%�����/� <,�"
�,�	&���

������������K���$����������������	��$�
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�,�"-������� 
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��&�	&�	�
����!��$�$
�,�"-
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������ 22  �>��"��,����+��%$��������$�$
�,�"-������� �����"���;/�"�������������	���������

0�!6� (1) ����>������%$���*����
������+��
	;�+,������"���;/�"��� ����@A+��	��?�


��<,���,��=�/��������<����?�$����6��������$�	������� (2) 
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�,�"-�������
��"�
,�����	;��������H$��	��������
�%$��,'�6���$����?������$

$�
>�"��� 
/��+���"��,����+��
���������	&�&�?� �����"��,����+�������"�?�
�����%��
/�����,?�$

����?�,�&����� ����?���$��<,�,�$�
>�"%$���������,�&����"�����������$"
:>��%$���������

������'&������
���!����	&���
�� �$�����	;����
��$�!�>�����$
�,�"-���������<,�����
8& 
/��+�������$

��������,������!���0�!�������=	�<� (�!�
�� 23 ��� 24)  $��
	;��	����������,�:�	��?�������<��

$������ (�!�
�� 25) $����<��'��,�����!��	�>�����$
�,�"-��������	;�$������&�@A+����<,��$ 

����K���������$���B�I���?�$����6�����$��?�$�������    
/��+�����?�����A���&��<,��� �/�����?�  
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�,�"-�������
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��$��������,������!� (1) ��%:�
������
��$��$�$
�,�"-�������������
8&���� 

��?�$�����������
�%$��,'�6� (2)  
/��+��������������,������!���0�!�������=	�<� 
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���������
8& 
/��+�,��@A+�����������,������!� (1) ���

,������&���;/����$���B
��<,��� ������+��	�
����!�����A���&���������K���$��������������

0�!6� (2) 
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������ 25  ���,�:�	��?�
��%8;��������	�
����!���$
��,�"-������� (1) �����&�
��&�	&�����	�
����!�

�$�$
�,�"-������� ������0�!6� (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 26  $�����?�%$��/�����	����#�$����
����!���$
�,�"-������� ��?�$�������,�:���<,�������$

������
��6��������$�	���9����������� 

 

 ��&&����+��;/��'��9��@��	�
���/�"	A$����+�8��
��,�����$�������A���&��%$��	� �������	� 

(���.) �+��;/���������&&�;/�+������/�+��"��,=��%$�����+��;/������� tensiometer ��%:�
������

�����&�
��&%$���*�����+��;/�������������K����  ����+��;/������&&�;/�+���	;���9��������;/�$����,�

�����
��>��������+�	����� ��?�$������,��=�+��
L�������&&�;/�<�����$,�	� ����$�����	;��	�<,�


/��+����$	��	����� �+,?$�����+��;/��������������������K�����6$�+�?$��&&�������$�- ��?�$����

����+��;/����������	��������
/��+����$	��	�����%8;�  ��?�$�����������
�%$��;/���$$�
>�"��� 78��

��*�����'<���+�"��,�+'���� ���%$�����
���+��;/������&&�;/�+��<,�����
8& ��������,�����/�+�	&

�����!��	����
����$<����������$���������
���+��;/�������K����� =8� 3 �
�� ���,��	��?�%8;���$�����
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$�����	���� (�!�
�� 25(2))  $����<��'��,����+��;/������������K�����6$�+�?$���&	����;/���; ���&����%��


/����%$�����;�$�$���$"������$���������+��;/������&&�;/�+��  
 

 �/�+�	&����+��
L������&&�;/� �&�����*�����	�%��"��,�!�"��,�%����������+��
L�����&&

�;/� 
/��+���0�!���������� ,��������
L������,�:
��"�$�%����!� (80 ����/0�!�������) 78��$����$�+�����

�����"���������,%$��
L����������K������
 Ca ������+�$�������@A+�"��,<,��,�
�%$����


$�+�������<��  �	��	;�����������	����
��
�� 2  �8�<�������,�:�������
L��� (50 ����/0�!�������) ���

����	����
�������A���&��%$��?��'�&��� �?��	�����A���&���,&!�:-�� <,�����$�������%�����
$�+��

�+��+'� �	��	;���0�!��������	��
����$,� �8�<����	&�����,�:�������
L���$�� �+�?$����� 4 ���� ��0�!

�������
�� 4 ���  2 ���� ��0�!�������
�� 5 78���������	����
�������A���&��%$��?������, �&����?�

����A���&���,&!�:-�� <,�����$����%�����
$�+���+��+'� ������������"���+-���+�	����'���;����


��$��&��� "��,$
�,�,&!�:-$�!������	&�!� �+,���,�/�+�	&��������?����
	��<� (������$���"��

���"���+-�����>�"����)  

 ��������&&��������������������!�=8��,�����9�������+�	��,�'��	��
-
��,���"���� ���
/�

�+�������
��<��,�"
:>���� ,��������A���&���,�/���,$ ����'��9��������,���

�������� ����K�����

����%$��	��
��������
��,���"���� 78��$����<,�"
�,"�������

��/�+�	&��*���� 
/��+���9�%�$�/��	���

����������,�����!��?������������������������!� �	��	;����B8�*����	���?�$�	P���	��
��!�
��,�

"
:>�����,���"����+�	� 
����*������,��=�/�<�����<���$� �8���9�+	�%�$
��������� 

 
 �	�
��
	�	�����������������	���������	� 
 ��$��������� 1 �Q%$��"��������	� ��*����<���	&���6R�$&�,���=���
$�

�
"������
���������� S ���
���"��������	� $��
	;��	�,��������������$�"-"��,�!���$���,��������,

������	P����?�$��������	���$�>	���������*$������$��?�$� ����K���$����������&&��������	�

��$�>	� 78������	P�����%$���*���� ��
�<���	���; 

 (1) ��	&����������������!��	������&&+�����,�'�����������!�����
/����=$����

��?�$��"��,+������%$��	�
����!� ,���9������!�������������������
/����������!���?�$�����

�

�,�'��	��
-����  

 (2) ��	&��������������������������������,������&&�������������=����������

�����8�
/����������!� ���
/�����	P���	��
����������?�$�������$�
��
����7?;$�	��
��������
���/��%��

�����������
B 

 (3) �	�����������?$��/�+�	&��9�
�����������	��
-�	�����K��� 

 (4) �	P��$
�,�"-�������$����������?�$������?;�
����������	�$?�� S ��0�!6� 
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������ 27 �	P�����%$���*��������&&��������	� (1) ��&&�����!�
����*�������$�!���$��%�����,

�"����� ���
/����+�����,�'�&�������!������8�=$������?�$��"��,+������%$��/����

�	� (2) ������!�%$���*��
��
/���������	��������������������!��
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 28 �	P��������������������%$���*���� : ������������%$���*���� (1) �	��
��������
��

��*��������%8;��$���?�$������
��
��	��
��������
��,��/�+������,
�$�����
	��<� (2)  =��

��������
�����<����������!� (3) ���$�!���&����:&����	�%$���*���� (4) ���������
��

<������,��	&�������,�����������=������ �����?$���������
����*����<�������%8;�&����:

�����"����	&������!� (5) ����������
��$�!��������?$�
�����$,������!� (6)  



 110 

1 2  

 

 

  

 

 

 

 

������ 29 ����
��$���������	�>����$
�,�"-�������������0�!6�%$��"��������	� (���.) (1) 

������������	�%$���*���� 
��<���/��$�������������	���$
�,�"-�������,���� ������<,�

<����9��"�������%$�$
�,�"-������� (2) 

 

 �/�+�	&����+��
L�������&&�;/�+���	;� ��*�����+'��������-����+�"��,������9�$�������� 


�����/�<�����������������	���$<���$��"� $����<��'��,��*�����	�%��"��,�!�"��,�%���������

�����,�
L��;/� 
/��+�%��"��,,	����������/�<����������� 78��
��":��!����	�%$��"������	�"���$��+�

"/���8�*�����/� ��$�������,�����	,0
��U��9�����+�	������;��
��"����� 
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 ����+���������!��	��	;� �@A+�
���/�"	A$����+�8��"?$ "��,����+��
�����������" 78����

�@��
&	���������H$��	� ������<%
�����,�V�&	��%$���*���� "?$����������",� ���+�

����9�
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2.  �	�����*�/#�����
:�!�	��� Meloidogyne  sp. ����������&���
�������
�	��	!��
'�&� 
 
���)*��+#��,
  ��?�$
/����"	���?$��������"�&"
,<����?$�6$� Meloidogyne  sp. ���+�
��"����,���>��

������!������?$���%����	��,�� 

 

�*���;,'&+�$-��	�
 

�	�����!�'�&��&���
�������
�	��	!��
'�&� 

/���������,������!��	��������?$���%����	��,�� (
��&��� �,��= �/�&� &�$��� $/��>$#$� 

�	�+�	�������+,�)   �/�+�	&��%���
������	;�,�"��,=��%$���%��� 20 mesh �����������?$���������,� 5 

�����+A� ����� 1 �,�� ��� 30 �,�� 
��������+�������� 50 �7����,�� ����������&����9�����

��$�%��� 3×1 �,�� �/���� 10 ���� 78��������$���;�/�+���+���9� 1 7;/� (replication) +�	���������,

�������'� �/��	��
 �
L� �����?;$���V��@�*- ��,��������������������$� �����
��$���;����	�

+����
��$� (experimental unit) ����������!�<,�<��
/�����
�, (random) �	��	;�
	;� treatment ��� 

replication �8���9�����	��&& fix (>��
�� 1) 
/����&	�
8�%�$,!� +�	�����	;��/�%�$,!�%$�������	���� 

(variable) ,����"���+-
���=����������� Student “ t” test 
��$��&����� Steel and Torrie (1960) 

 
1.  �	�����&����$-��	�����*�/#�����
:�!  Meloidogyne  sp.  #	�<�*����	��������� �
#=	
'�&�
�&���������
�	��	!��
'�&� 

���
��$��&��$$���9� 5 ���,���� <�����  

 1.1 ���,����
�� 1 (T1) ����
L�+,	���$	��� 60 ������	, ��$�?;�
����!� 30 ������,��  

 1.2 ���,����
��  2 (T2) ����
L���,��+�������&+,	�%�;+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1.2 

������	, ��$�?;�
����!� 30 ������,�� 

1.3 ���,����
�� 3 (T3) �����?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces lilacinus ��,�
L�+,	� 

��$	�����?;$���V��@�*- 12 ������	, ��,�	&�
L�+,	� 60 ������	, ��$�?;�
����!� 30 ������,�� 

1.4 ���,����
�� 4 (T4) ������&+,	�%�;+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1 ������	,��$�?;�
����!� 30 

������,�� +�	����������!� 20 �	� ����
L��!��������,$�� 1 ������	,   

 1.5 ���,����
�� 5 (T5) �
�"�&"
, (untreated control) 


/������,�	�=
��� ��������,��������������!�%��� 30 ������,��
�������,<��>����

�����?$���%����	��,�� 
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����!  

C5 C4 C3 C2 C1 

T1 R5 T1 R4 T1 R3 T1 R2 T1 R1 

T1 R10 T1 R9 T1 R8 T1 R7 T1 R6 

T2 R5 T2 R4 T2 R3 T2 R2 T2 R1 

T2 R10 T2 R9 T2 R8 T2 R7 T2R6 

T3 R5 T3 R4 T3 R3 T3 R2 T3 R1 

T3 R10 T3 R9 T3 R8 T3 R7 T3 R6 

T4 R5 T4 R4 T4 R3 T4 R2 T4 R1 

T4 R10 T4 R9 T4 R8 T4 R7 T4 R6 

C10 C9 C8 C7 C6 

 
 

=	
��� 1 '�
����	���&��=	!�
�������
�	��	!��
'�&� ��+������!'�&��&���"	
�
 5 '�&� 
T1 )>� T5 ��� �����$-���&����� 1 )>� 5 '&+ R1 )>� R10 ��� �"	
�
?("	��� 1 )>� 10 #"	<��� 
%*�����*� (C) ���"	
�
 10 ?("	 

 

 ��$������������?�����!� 
/������,�	�=
����H$��	��/��	�<����?$�6$�����������,����

�	������%�������	&�����������!���,�/��+��� (
������<��) ����	����
��$� (>��
�� 2) ���
��$�

��"�	;���;
/��� 2  �	�*:� "?$ �����?$�
��$&�����������/��	�<����?$�6$� &�7�,�� �� ��$������,

�	��
��!� �	&�����?$�
��<,�<��$&&�7�,�� ��  


/����
��$&
	;�+,� 4 �����?$� <�����  

1. �����?$���*�������
�� 1 %$�  ��� �+A�   $& &�7�,�� �� ��$����
��$&  

2. �����?$���*�������
�� 2 %$�  ��� �,B	���U �����  <,�<��$&�����$����
��$&  

3. �����?$���*�������
�� 3 %$�  ��� �	�*� �	�%���
��  <,�<��$&�����$����
��$&  

4. �����?$���*�������
�� 4 %$�  ��� �	�*� �	�%���
��  <,�<��$&�����$����
��$&  
 

�/�+������������!��?�+�	����
������,
��$& 

�����?$� 0�!��!� 

�. ". 2548 – ,�. ". 2549 

��*�������
�� 1 �&&�;#�$���� 

��*�������
�� 2 �&&�;#�$���� 

��*�������
�� 3                                     �&&�;"$� 

��*�������
�� 4        "�����+'�+$, 

����
�� 1 ����
�� 3 ����
�� 4����
�� 2 ����
�� 5
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2. �	���
�>��&��!�	�
���"	
�
���
�������#���&�	���#�� 
  �	&�/�����,
���&&�����?�
�������������%��
/����%$�<����?$�6$� ����/�+���
�,��'&

�	�$��������?�7;/��� 2 ��� �	��	;�����������,������'&����?���, 20 ��� �������'&����?���?�$

�����$&�/��������, 
/������'&����&&��,	����	� <,��+����%�� ����K������6$� ��?�$�����,

&������$�!�
�����6$� ��$�����	&�, "�$�S ��&	����
�����&����$$��+�,��
���
� =��������,���+��/�

���<�����;/� 2-3 ��
� ��?�$�+��������� ����"�$� S ��&	� +�?$7	&��������+�����+�� ����������	�

��9�����S �/�%�$,!�
��<��<����"���+-
���=���������� One-Way analysis of Variance (ANOVA) 
 

 
 

=	
��� 2 ����!�	��	�
����/#�����
:�!��$��;�	�
�% 
 
3. �	�����
���"	
�
/#�����
:�!����!���
�$
 
 
/������'&�	�$�������>���������?$���%����	��,��,��	&�/����<����?$�6$�B	��!�?���$�

�����!��	� ����
�,��'&�	�$���������������!�%$���������,����,� 3 �	�$����+�?$ 3 7;/� ��,

"�
��"����	�$���������>������'&�	�$�����+��� ����	;�������,��	�$������ 250 ��	, ��?�$��������	&

�/����<����?$�6$� �����K��	;�������������?$��	&�/���� 15 �	�$���� 

 ��������/����<����?$�6$�����������<����?$�6$��������������� ��,���,����%$� Cobb’s 

sieving and Baermann’s funnel method +�	��������������'� ��'&�	�$���� nematode suspension <����

+�$��V�&	�������� 48 �	���,���?�$�+�<����?$�6$������$� ��$��/�,������	&�/�����	�$�$�

<����?$�6$�����, Meloidogyne sp. �������$��
�
��B�-����     ���$���$ (stereo microscope) 

 
 
 
 
 
 

�,1

�,2

�,3

�,4
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�&�	���&�� 
 
1. �	�����&����$-��	�����*�/#�����
:�!  Meloidogyne  sp. #	�<�*����	��� �
#=	
'�&��&�� 
�������
�	��	!��
'�&� 
 ������
��$&���,���������"�&"
,<����?$�6$�����,���>��������!������?$���%���

�	��,�� (>��
�� 3)  ������V������,����
���&�/�����,,��
���
�"?$���,����
�� 1 ����
L�+,	����

���,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!����
L��!���� 2 "�	;� �������?$�
�� 2 <,�$&�������&�7�,�� �� ��!��&&�;

#�$���� �& 105.5 ��� 99.55 �,��$��� ��,�/��	& ���
�����,����
	;� 2 ��;,�"��,�������$����,��	��/�"	A


���=���
��"��,��?�$,	�� 99 ��$�-�7'��- �	&���,����"�&"
,�������?$�������	� 78�����,����"�&"
,��

�����?$���;�&�/�����,����� 53 �,��$����
���	;� �/�+�	&���,����
���&�/�����,��$�
���
� �&��

�����?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, �����,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 

"�	;� �$�,�"?$ ���,����
�� 3 �����?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces lilacinus ��,�
L�+,	� ��

$	�����?;$���V��@�*- 12 ������	, ��,�	&�
L�+,	� 60 ������	,  "?$  3.55 ��� 6.50 �,��$�����,�/��	& 

(�����
�� 16)  

+�	������'&������������ �����?$�
�� 1 $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;#�$���� �&��� �;/�+�	�

��������$��	�����$�!������� 232-259 ��	,��$��� 78��<,�,�"��,�������$����,��	��/�"	A
���=���
��

"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��- �����?$�
�� 2 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;#�$���� �&������,����
�� 4 ������&

+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� �+��;/�+�	���������$��	�����,��
���
� "?$ 129.80 ��	,��$����������

$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��-�	&���,����"�&"
,�������?$�������	�78��

���,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	���������$��	����� 86.80 ��	,��$��������?$�
��3 �&���

���,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� ������,����
�� 1 ����
L�+,	� ,��;/�+�	���������$�

�	�����,��
���
� "?$ 233 ��� 230 ��	,��$���<,�,�"��,�������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 

95 ��$�-�7'��-�	&���,����"�&"
,�������?$�������	�78�����,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	�������

��$��	����� 209.50  ��	,��$�������������?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, ���,����
�� 2 

���&+,	�%�;+,!��,�
L��!�����+��;/�+�	���������$�
���
�"?$ 146 ��	,��$��� (�����
�� 17) 
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�	�	���� 16  �"	
�
��/#�����
:�!�	��� ���
��
�	�����(B������ ����(��# '&+ �+
�	�<D�<�� 
���

��
�����D�����!��&�&$��	� 4 �������
 '��&+�������
�%������$-�����*�/#�����
:�! 5 �$-� 

���,����
�� n1 �/�����,
���& (�,) 

�������
��� 1 ���	?	�$� �� ���
�&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 20.052 (1.453) c4 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 22.60 (1.44) c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 14.80 (1.38)  cd 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 12.90 (1.24)  d-f 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 12.65 (1.28)  c-e 

�������
��� 2 /�����	?	�$� ��  �&������(B������   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20 105.5 (2.00)  a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 16  42.11 (1.66)  b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20  64.95 (1.83)  ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 99.55 (1.96)  a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 18  53.45 (1.76)  b 

�������
��� 3 /�����	?	�$� �� �&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20  12.95 (1.28)  c-e 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����)  19  1.06 (1.06)  fg 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�)  20  1.04 (1.03)  g 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�)  20  4.58 (1.16)  e-g 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,)  20  5.17 (1.15)  e-g 

�������
��� 4 /�����	?	�$� �� �&���+
�	�<D�<��   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 19 16.74 (1.30)  c-e 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 8.90 (1.23)  d-f 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 6.50 (1.15)  e-g 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 3.55 (0.93)  h 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 10.26 (1.25)  d-f 

LSD (p = 0.01) - None5 

CV (%) - 15.96 
1  =  �/����7;/� %$���������,���� 
2  =  "���K�������%�$,!�����
���	�<,�<������"�� 
3  =  "���K����������'& ��9�"��
������"�� ������ log W�� 10 
4 =  �	�$	�*�<��,����%�$,!�����"������ log W�� 10 ��� "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	� 

       $����,��	��/�"	A
���=��� �����&�
��&������� least significant difference 
��"��,��?�$,	�� 99 % 
5 =  <,�����"�� LSD ��?�$����%�$,!�
���/�<����"���+-
���=��� ,��/����7;/�<,��
���	�      
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�	�	���� 17  
("	<
�����
���'����&�&$��������(B������ ����(��# '&+ �+
�	�<D�<��  �
��
�����D�����!��&�&$��	� 4 
�������
 '��&+�������
�%������$-�����*�/#�����
:�! 5 �$-� 

���,����
�� n1 �;/�+�	���������$��	����� (��	,) 

�����?$�
�� 1 $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 236.002 a3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 233.00 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20  232.00 a 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 259.00 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 252.00 a 

LSD (p = 0.05) - 27.26 

CV (%) - 17.90 

�����?$�
�� 2 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;#�$����   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20 81.00 b 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 113.45 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20   81.15 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 129.80 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 86.80 b 

LSD (p = 0.05) - 23.21 

CV (%) - 37.56 

�����?$�
�� 3 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 230.00 a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 192.50 b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 193.50 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 233.00 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 209.50 ab 

LSD (p = 0.05) - 25.31 

CV (%) - 19.04 

�����?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$,   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 178.50 bc 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 146.00 c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 193.50 ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 197.50 ab 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 217.50 a 

LSD (p = 0.01) - 37.05 

CV (%) - 31.63 
1  =  �/����7;/� %$���������,����, 2  =  "���K�������%�$,!�����, 3  =  "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	� $����,��	��/�"	A


���=��� �����&�
��&������� least significant difference 
��"��,��?�$,	�� 95 % 
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�/�+�	&�;/�+�	�������+�	��	������&��� �����?$�
�� 1 �+��;/�+�	�������$�!������� 158-

146.75 ��	,��$��� <,��������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��-�����?$�
�� 2 <,�$&

&�7�,�� �� ��!��&&�;#�$���� �&������,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� �+��;/�+�	�������

��$��	�����,��
���
� "?$ 84.60 ��	,��$��� �������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 

��$�-�7'��-�	&���,����"�&"
,�������?$�������	�78�����,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	�������

��$��	����� 55 ��	,��$��� �����?$�
�� 3 �&������,����
�� 1 ����
L�+,	�������,����
�� 4 ������&+,	�%�;

+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� ��� ,��;/�+�	�������+�	��	�����,��
���
� "?$ 151.50 ��� 147.50 ��	,��$��� 

��,�/��	& 78��<,�,�"��,�������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��-�	&���,����

"�&"
,�������?$�������	�78�����,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	���������$��	����� 136.50  ��	,

��$�������������?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, ���,����
�� 2 ���&+,	�%�;+,!��,�
L�

�!�����+��;/�+�	���������$�
���
�"?$ 88 ��	,��$��� (�����
�� 18) 

�/�+�	&�/�����	�$�$�<����?$�6$� Meloidogyne sp. 
���&�����
	;���$� ���+�	����
��$&

���,���������"�&"
,<����?$�6$�����,  �������	������
�� 19  �&������,�:�	�$�$�<����?$�6$� 
Meloidogyne sp. ��$����
��$&,����,�:,������+�	����
��$&��

����,�������

������?$�


��$& (�����
�� 19) 

�$������;�	��&��� �/�����	�$�$�<����?$�6$� Meloidogyne sp. ��$������,�	��
��!� �,?�$

�����&�
��&��+���������?$�
��$&����&�7�,�� �� (�����?$���*�������
�� 1) �	&�����?$�
��<,�<��$&

&�7�,�� �� (��*�������
�� 2, 3  ��� 4)  78��
/��K������<=��������������
���	;��&����������?$�
��

$&����",�&�7�,�� �� (��*�������
�� 1) ,���$�-�7'��-�������%$��/�����	�$�$�<����?$�6$� 
Meloidogyne sp. ,��
���
� "?$ 100 ��$�-�7'��- �	������������
�� 20  

��������&�
��&�;/�+�	�������
��<��%$�����&&�;"$�  ��+���������?$�
��,����$& &�7�,�� �� 

��$���!� (�����?$���*�������
�� 1) �	&�����?$�
��<,�<��$&&�7�,�� �� ��$���!� (�����?$���*�����


�� 3)  �&��� �����?$�
��,����$&&�7�,�� �� ,��;/�+�	���������$��	�����,�����������?$�
��<,�<��$&

����&�7�,�� �� ���,����
��������,��;/�+�	���$��	�����,��
���
�"?$���,����
�� 4 ������&%�;+,!��,�
L��!

���� 2 "�	;� �;/�+�	��������K����,�"�� 261.05 ��	,��$��� �/�+�	&���,����
���+��;/�+�	���������$��	�����

��$�
���
��&�����,����
�� 3 %$������?$�
��<,�<���������$&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$� �;/�+�	�

�������K����,�"�� 196.32 ��	,��$��� �/�+�	&�;/�+�	�������+�	��	����������&�
��&��+���������?$�
��

,����$& &�7�,�� �� ��$���!� (�����?$���*�������
�� 1)  �	&�����?$�
��<,�<��$&&�7�,�� �� ��$���!� 

(�����?$���*�����
�� 3) �&��� ���,����
��������,��;/�+�	�+�	��	�����,��
���
� "?$���,����
�� 2 ���

���&+,	�%�;+,!��,�
L��!�����&�������?$�
��$&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$� �;/�+�	��������K����,�

"�� 158.42 ��	,��$��� �$���,�"?$���,����
�� 4 ������&%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� �;/�+�	��������K����,�

"�� 157.82 ��	,��$��� %$������?$�
�� $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$� (�����
�� 21-22)  
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�	�	���� 18  
("	<
��<&�����'����&�&$��������(B������ ����(��# '&+ �+
�	�<D�<��  �
��
�����D�����!��&�&$��	� 4 
�������
 '��&+�������
�%������$-�����*�/#�����
:�! 5 �$-� 

���,����
�� n1 �;/�+�	�������+�	��	����� (��	,) 

�����?$�
�� 1 $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 156.502 a3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 157.50 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 146.75 a 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 158.00 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 151.50 a 

LSD (p = 0.05) - 16.35 

CV (%) - 16.90 

�����?$�
�� 2 <,�$&&�7�,�� ��  ��!��&&�;#�$����   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20 51.20 b 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 79.10 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20   55.45 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 84.60 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 55.00 b 

LSD (p = 0.05) - 13.93 

CV (%) - 34.09 

�����?$�
�� 3 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 151.50 a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 126.50 b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 126.50 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 147.50 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 136.50 ab 

LSD (p = 0.05) - 15.80 

CV (%) - 18.28 

�����?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$,   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 97.50 ab 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 88.00 b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 100.50 ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 99.50 ab 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 109.50 a 

LSD (p = 0.01) - 16.62 

CV (%) - 26.74 
1  =  �/����7;/� %$���������,����, 2  =  "���K�������%�$,!�, 3  =  "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	� $����,��	��/�"	A
��

�=��� �����&�
��&������� least significant difference 
��"��,��?�$,	�� 95 % 
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�	�	���� 19  �"	
�
������
/#�����
:�! Meloidogyne sp. ���
��
�$
��(����
 '&+<&���	���#��
�����$-��
�	�����*�/#�����
:�! 
 

�/�����	�$�$�<����?$�6$� Meloidogyne sp. (�	�)* 

���,����
�� 1   

(�
L�+,	�) 

���,����
�� 2  

(���&+,	�%�;+,! 

+ �
L��!����) 

���,����
�� 3   

(��?;$���V��@�*- 

+ �
L�+,	�) 

���,����
�� 4  

(���&%�;+,!  

+ �
L��!���� 2 "�	;�) 

���,����
�� 5   

(�
�"�&"
,) 

 

 

�����?$� 

��$� +�	� ��$� +�	� ��$� +�	� ��$� +�	� ��$� +�	� 

��*�������
�� 1 0 0 2 0.2 0 0 1 0.2 0 0 

��*�������
�� 2 13 0 15 0 10 1.7 11 0.33 10 0.4 

��*�������
�� 3 5 0 7 0 3 0 4 0 2 0 

��*�������
�� 4 17.5 0 1 0 13.5 0 12.5 0 3 0 

* "���K���� 3 7;/�
���&����� 250 ��	, �&&�
�, 

 

�	�	���� 20  �"	
�
������
/#�����
:�! Meloidogyne sp. �
�������
������	��� �	?	�$� �� 
     (�������
��������	!��� 1) '&+/��/�����	?	�$� �� (��������	!��� 2, 3, '&+ 4) 
     ����!����!��+<��	�%������
�	����$
 '&+<&���	����$
 
 

�/�����	�$�$�<����?$�6$� 

Meloidogyne sp. (�	�)* 

 

�����?$� 

��$� +�	� 

��$�-�7'��-�������%$�

�/�����	�$�$�<����?$�

6$� Meloidogyne sp. 

��*�������
�� 1 ($&�������&�7�,�� ��) 42.25 0 100 

��*�������
�� 2 (<,�<��$&�������&�7�,�� ��) 22.25 10.75 51.68 

��*�������
�� 3 (<,�<��$&�������&�7�,�� ��) 15.5 4 74.19 

��*�������
�� 4 (<,�<��$&�������&�7�,�� ��) 17.50 3 82.85 

* "���K������� 4 7;/�������/���� 250 ��	, �&&�
�, 
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�	�	���� 21  
("	<
���&�&$���(����
�	����'��������
����(��#�
�������
������	��� �	?	�$� �� '&+
/�����	����	?	�$���  
 

���,����
�� n1 
�;/�+�	������� 

��$��	����� (��	,) 

�������
��� 1 ���	?	�$� �� ���
�&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 19 237.372 a-c3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 236.32 a-c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 234.74 a-c 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 261.05 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 255.79 ab 

�������
��� 3 /�����	?	�$� ��  �&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  19 229.47 a-c 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 225.79 b-c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 196.32 d 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 235.79 a-c 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 211.05 cd 

LSD (p= 0.01) - 34.93 

CV (%) - 17.80 
1  =  �/����7;/� %$���������,���� 
2  =  "���K�����;/�+�	�����&&�;"$� 
3  = "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	�$����,��	��/�"	A
���=��� �����&�
��&������� least significant 

difference 
��"��,��?�$,	�� 99 % 
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�	�	���� 22  
("	<
���&�&$���(�<&���	����'��������
����(��#�
�������
������	��� �	?	�$� �� '&+
/�����	����	?	�$���  
 

���,����
�� n1 
�;/�+�	������� 

+�	��	����� (��	,) 

�������
��� 1 ���	?	�$� �� ���
�&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 19 156.322 a3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 158.42 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 148.16 ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 157.89 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 153.68 a 

�������
��� 3 /�����	?	�$� ��  �&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  19 152.11 a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 125.79 c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 127.37 bc 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 147.89 ab 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 137.37 a-c 

LSD (p= 0.01) - 21.88 

CV (%) - 17.68 
1  =  �/����7;/� %$���������,���� 
2  =  "���K�����;/�+�	�����&&�;"$� 
3  = "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	�$����,��	��/�"	A
���=��� �����&�
��&������� least significant 

difference 
��"��,��?�$,	�� 99 % 

 

#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 
 ������
��$&���,���������"�&"
,<����?$�6$�����,�&������,����
�� 4 ������&+,	�%�;

+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1 ������	,��$�?;�
����!� 30 ������,�� +�	����������!� 20 �	� ����
L�

�!��������,$�� 1 ������	, �������?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, �+�����������/����

�,
������?���
���
� "?$ 3.55 �,��$��� �$���,�"?$���,����
��  3 �����?;$���V��@�*- Paecilomyces 
lilacinus  12 ������	,��,�
L�+,	� 60 ������	,��$�?;�
����!� 30 ������,�� �������?$�
�� 3 <,�$&&�

7�,�� �� ��!��&&�;#�$����  �&�/�����,
������?� 6.50 �,��$���  ���&+,	�
��<�����,!�+,!+,	���,

���&��������;��+,! ,��
���
���-
��,��������-+������� �	��	;��,?�$������,�	&�
L��!���� 78���&��� �
L��!����

��,��=������������	�<����'��$,�,����78����9���*��$<����?$�6$�
/��+���,��="�&"
,<����?$�
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6$������<��$����������	&������%$� Miller (1976),  Rodriguez-Kabana and King (1980) ��� 

Heubner et al. (1983)    �/�+�	&���,����
�� 3 ��������?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces 
lilacinus ���,�	&�
L�+,	� $����9�<�<������
L�+,	��,?�$��,��������������	��+����$�+��
��,�

�������-��$�?����  �
���
���-�����&������
����,��=�%��%	��	&<����?$�6$������ ��,��=��

�/�����,<������	&������%$� Khan and Saxena (1997) ��?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces 
lilacinus ��
/�����K�������<%�%$�<����?$�6$��
���	;� �	��	;�=��������������������?;$����;������

��$������!� 78��<����?$�6$������$�!��������	�$�$�
�� 2 ,������9�����+�	���'&��������?�$
/��������

<%� ������+���
��������   �����
��$&�����
��>��%$����$&��� &�7�,�� �� �&�����,��=��

�/�����	�$�$�%$�<����?$�6$�����+��;/�+�	�����������?������� �,?�$�����&�
��&�	&�
�"�&"
,
��
/�

���<=��������������$���������   �	��	;�$����,��=��
�%	;��$�
������"��,����+���������%��


/����%$�<����?$�6$�����, �	���; "?$ "��$&�������&�7�,�� �� ��$� ��,���������,�	��
��!�
��,�

������,%$��
L�+,	��	&�
L��!����$	���
����� "?$ ���&+,	���,�
L��!���� 60 ������	,��$�?;�
����!� 30 

������,��+�	����������!� 20 �	� ����
L��!��������,$�� 1 ������	, ���+�	���������'&������������ "��

��'&�������B*7���?�
��<,���$����
�;�����K�������,%$��?� 78���	�"���$�!������&������ ����	;�
/�

��������?;$�� Paecilomyces lilacinus ������� 
	;���;�	���$�,�����+��;/���?�$�+���?;$����,��=����A���&��

<��   �/�+�	&�;/�+�	���������$����+�	�������
��$&
	;� 4 �����?$��&������,����
�� 4 ������&

+,	�%�;+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1 ������	,��$�?;�
����!� 30 ������,�� +�	����������!� 20 �	� ���

�
L��!��������,$�� 1 ������	, �+��;/�+�	������������,��
���
�$����9�<�<����� ����������,���,�:�
L��!

���� +�	�������!� 20 �	���9������������,�������A%$�����?�%:�
�����,����
�� 2 ������&+,	�%�;+,!�	&

�
L��!������$���!��
L��!����$�������	�+,����� 

 
���#	���	��$� 
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3. �	�'!��%�(�#	�<�*���������
��
�������
�	��	! '&+�	���#����+#$�-$=	
���#	�����                  
'&+�*&$
���!,�
�	�!��!�(��	����$F����%�(�#	�<�*�
<����G$���$�	�  

 
3.1 �����
�
�	 �	��
�	 ��
����(��# 
 

���)*��+#��, 
1.    ��?�$�����?;$�����+�
�"����� ������� ����&&�;"$� 

2.  ��?�$
��$&�����
��>��%$�����",� ����
���
���-������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"��

+�$��V�&	����� ��������?$� 
 

�*���;,'&+�$-��	� 
1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 ��
����(��# 
�/��	�$��������&&�;"$� 
������$�����"����� ������� ����������	���!��	��������?$���%��� 

B!��-�	P���"�����+����,��= &����,��=  $. #$� �. ������+,�  ,������?;$���+�
��"��������������

��?;$��?�$
����9���" (tissue transplant)  ����/������"����
������$��������,������;/���$�� ��?$����
��

"�$�%����+,� �	���;����%������,�: 1×3 ,�����,��  ����	;��/�,��
�,���$��$#$�- 70 %  ��� 3 

����
�  ������;���?;$��?�$����� Clorox 1 % ��� 10 ����
�  ������;���?;$��?�$�����;/���	�������?;$ 2 "�	;� 
�;��+�

�+�����!�=�����?;$ ��� forcep �����?;$+��&����%$���;��?�
��<�����&�$�+�����;����?;$ PDA (Potato 

Dextrose Agar)  ����� 4  ��;� &�,��?;$<��
��$
:+>!,�+�$���9����� 3 �	� ���&�"�������;/����$�$�  ����

��+��&  (>��
�� 4)   ���;����?;$�+�&���

��U�������,���,�: ��?�$���
��$&��%	;���$<�  

 

2.  �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 
 ��!���?;$��
��"	���?$�<�����%�$ 1 �	&�������"���� ����&&�;"$�  %	;��$����
/�����,������

��?$����"���� ��������
��<,���9���" ,�������!��������
���8�������?;$  �/���?;$��
�����<�����;��&�%���

GZ��
���8�������?;$���� ��� 5 �	� ����,�'�%���GZ��
��,���?;$������A&��,�'� &����
����!��������"���� 

����&&�;"$���$	������� �����!� ��$�,�'�%���GZ�� ��9� 1 ��$ 5 ��,�������K������;/�&����:�"����

�+�"��,�?;� ����	;����=
��������"�
,��&���!�
����!���?;$���� ��?�$
/���9� moist chamber  ���K��� 

(label) ��&
������$���%$���?;$��
�������!���?;$ �/�+�	&�
�"�&"
,�+�����,�'�%���GZ��
��<,�,���?;$��

���+�
����A�
� +�	�����	;� 36 �	���,� ��'&=
��������$$� ���+,	���!�����;/���&�
��$&

��	� 

$����������V+�	������!���?;$����� 7 �	� =���&$�����+���'&�&,������?;$���+�
$��"�	;� 

(reisolation)  ���������$&�����9���?;$�������,+�?$<,� =����9��������, ��'&��?;$��
��<���� slant ��?�$
/�

���
��$&��%	;���$<� 
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3.  �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*���             
��
�
�	 �	��
�	 �
<����G$���$�	� 

 3.1 ����/��	�
����������
��$&�����
��>������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
 

�	�	���� 28 ������$��� ���$	�������������",�
����������
��$&�����
��>������	&�	;��������A

%$���?;$�����+�
��"�"����� ������� ����&&�;"$� 

 

��������, stock solution %$�����/��	���?;$��
����� 
/�����	������/��	���?;$�������������,

���,�:
��"/���:<���	������%���&� ������,�	&�;/���	�������?;$ 40 ,�������� �!���������%$����

�/��	���?;$�����������S �� 12 ,�������� ��?�$��,�	&$�+�����;����?;$�� PDA 
�������,<�� 108 ,�������� 

��$ flask %	;��$���;
/����!�=�����?;$ �%��� flask �+�$�+����,�	&������������/��	���?;$�� �����8��
��

,� 7 ���� �	���; "?$  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-

7
���$�-- �$'�7- $� ®30 % EC)  G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)  �,
����7�� (�$��$� ® 35 

% SD)  "��-&$�7�� (<������7- ® 75 % WP)  &$�-��,����$�- ��, ,���& ��, 7���& (�"�,� ® 71 

% WP) �����?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum  $	���������%$�����/��	���?;$�� ����
���
���-���

������ ��,"/�����/�%$��!����� �����?$����
��$	�����/��
� �	������������
�� 28 

��������/��	���?;$�� $	���
����� / 

�;/� 20 ���� 

���,�:���$$�0
��U (ppm) ���,�:����/��	���?;$�� 

��$�;/���	�� 40 ,�������� 

       1. "$���$�-$'$�7��"�$<��-  

(�"�I��� ® 85% WP) 85 

 

85 

 

1.7 

2. �
$�-��"�$�-  

(�
$�-��"�$�- 7
���$�-- �$'�7- $� ® 30 

% EC) 6.5 

 

 

30 

 

 

0.13 

3. G$�$�
�� $��!,�����,  

($����$
 ® 80% WG) 50 

 

80 

 

1.0 

4. �,
����7��  

(�$��$� ® 35 % SD) 7 

 

35 

 

0.14 

5. "��-&$�7��  

(<������7- ® 75 % WP) 20 

 

75 

 

0.4 

       6. &$�-��,����$�- ��,  

,���& ��, 7���&  

(�"�,� ® 71 % WP) 40 

 

 

71 

 

 

0.8 

7.  Trichoderma  harzianum   - 
100 - 
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���$�+�����;����?;$ �+�<�� 8 �����$%�� �K��������� 15 ,�������� 
/�7;/���,%	;��$���;��"�&

���� 

���>����$���?;$ 

 +�	������������,$�+��
����,����/��	���?;$�� ���
�;�<����$�+���%'��	�  �+���� cork borer  

%������,�: 0.5 �7����,�������������������%$���?;$�����+�
��"
�����;��<��$��
 3 �	��/�<����

����/��+����8���������$�+��
�������,<�� ����&�,��?;$
��$
:+>!,�+�$�  �����	� ���&	�
8����
��$� 

�������	�%�����������B!��-����%$��"����%$���?;$�����+�


� S 3 ���5 �	� 

 ��?;$�
���
���-�V��@�*- Trichoderma  harzianum�+�
��$&�����
��>��������	&�	;��������A

%$���?;$�����+�
��"�������� Dual culture  ����,����
$�+�� PDA ���,��� 15 ,�������� �/���� 8 ��� 

���������+������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*- �	�>��
�� 4 ����+����+������%$&���$�+�� 2 

�7����,�� �/�+�	&�
�"�&"
,�+�����K�����?;$�����+�
��" �����?;$���V��@�*-����������
���	;� 

�/�%�$,!�
��<��<����"���+-��
���=�����,���� completely  randomized design ��������&�
��&

"���K����
��<��%$���������,������� Least Significant Difference test (LSD)  
��$��&����� Steel and 

Torries (1960) 

  

  

 

 

 

  

 
 
=	
��� 4   �/��+�����������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*-&�$�+��PDA  ������� Dual culture (7���)  

���$�+���
�"�&"
,��?;$�����+�
��" (����)  ���$�+���
�"�&"
,��?;$���V��@�*- (%��) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��?;$�����+�
         ��?;$���V��@�*-    

2   cm. 
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�&�	���&�� 
�%�(�#	�<�*��� : Rhizoctonia  sp. (>��
�� 5) 

�	�	� : ����&&�;"$�����$��������+���� �+�?$� &����:�"� ����������$��������    �	�>��
�� 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 5   �	�*:������� %$���?;$�����+�
��"�"����� ������� ����&&�;"$� Rhizoctonia  sp.  ��������

�	;�K���	� ,�%����+A� ��	��	;������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 6    �	�*:�����&&�;"$� ����	�*:����&����:�"����
������$����%$���"�"����� �������

��������!�  

 

 

 

 

 

 

 

 

�#�
�!���
 �#�
�!'��
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1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 ��
����(��# 
 +�	���������?;$�����+�
��" �������&&�;"$�
������$�����"����� ������� ����	�*:�%$�

����&&�;"$����+���� �"�������� ������������9����;/����   (>��
�� 6)  "	���?$��K�����?;$��
���	�*:�

�"�������;/����$�$�  ������+��&   ����A"�$�%�����'�  (>��
�� 7)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 
 ��������!���?;$��
��,��	�*:��	������%�������	&���"���� ����V���+�	���� 7 �	�
��
/����


��$&�&$����%$���"�"����� ������� �+,?$�$��������,��� (>��
�� 5 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

=	
��� 7 �	�*:��"������?;$��

���+�
��"�"����� ������� 
Rhizoctonia sp. 
	;�����+��� 

(7���) �������+�	� (%��) &�

���$�+�����;����?;$�� PDA

$��
 5 �	� �"������,��

�;/����$�$� ������+��& %$&

����&  ����A"�$�%�����'� &�

$�+�����;����?;$ PDA  

=	
��� 8   �������!���?;$
��$&"��,��,��=�����
/��+�������"%$���?;$�� 

Rhizoctonia  sp. �	&���"���� (�) ����&&�;"$� (%) 

� �
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3. �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*�����
�
�	     
�	��
�	 �
<����G$���$�	� 

������
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��
	;�+,� 7 ���� ������	&�	;��������A%$���?;$��

���+�
��" �&���,�����",� 2 ����
����,��=�	;&�	��������A%$���?;$��<�� "�$�%����!� ������ 5 �	� 
��
/����


��$& "?$ G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG) ���"��-&$�7�� (<������7- ® 75 % WP)   

�/�+�	& "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  &$�-��,����$�- ��, ,���& ��, 7���& (�"�,� 
® 71 % WP)  
/��+��������A%$���?;$�����+�
�������<�  ��?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum ��,��=

"�&"
,�������A%$���?;$�����+�
<�� 61.31% �	������������
�� 29  >��
�� 9 ���10 
 

�	�	���� 29   �����
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� ������� Rhizoctonia sp. ��+�$��V�&	�����  
 

*  "���K������$�-�7'��-�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"�"����� ������� ��� 8 7;/� 

**"���K����
����,����$	�*�
���+,?$��	�������	;� <,�,�"��,��������	�$����,��	��/�"	A
���=���  �����&�
��&������� Least Significant 

Difference (LSD) 

��$�-�7'��-�	&�	;� (%) �	�*:���?;$�����+�
����",� 

3 �	� 5 �	�

1. "$���$�-$�$�7��"�$<��-  

(�"�I��� ® 85% WP) 

52.07 d 0.00  e �"�������;/����$�$� ������&��

2. �
$�-��"�$�-  

(�
$�-��"�$�- 7
���$�-- 

�$'�7- $� ® 30 % EC) 

61.08  c 39.92  d �"�������;/���� ��9�����	&��%��

%
��

3. G$�$�
�� $��!,�����,  

($����$
 ® 80% WG) 

88.76  a 90.47  a �"�������;/����$�$� ������&��

4. �,
����7��  

(�$��$� ® 35 % SD) 

1.59  g 0.00  e �"������%�� G!��'���$� ������

"�$�%���+��&

5. "��-&$�7��  

(<������7- ® 75 % WP) 

85.90 b  79.60  b �"������%�� G!��'���$� ������

"�$�%���+��&

6. &$�-��,����$�- ��,  

,���& ��, 7���&  

(�"�,� ® 71 % WP) 

48.56  e 0.00 e  ���������;/���� +��& �����9�������

%��� 

7.  Trichoderma  harzianum   28.72  f 61.31 c �"�������;/����$�$� +��&

 CV. (%) 1.76 1.04 

 LSD(0.05)  2.30 1.85 
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=	
��� 9   �����
��$&�����
��>��%$����
��$& 6 ����������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� ������� ����&&�;"$� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) ��� 5 �	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 10  �����
��$&�����
��>��%$���?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum ������	&�	;����

����A%$���?;$�� ���+�
��"�"����� ������� ����&&�;"$� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) 

��� 5 �	� 

 

 
 
 
 
 

control
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#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 
 

 ��"�"����� ������� ����&&�;"$�  ��?;$�����+�
��"��$�B	��������!� �+,?$��	&��?;$�� 

Pythium sp. +�?$��?;$�����+�
��"
������	�$?�� 78��=���/������������+,���������!�������&����:���
��

��9���" �����������+,��'������$������9���"���������	� ����H$��	�
����,��=
/�<��"?$ ���

"�&"
,"��,�?;���������!�$����+�,�,������<� ����,?�$����&&�;"$�����$����%$���"�'"��
����

=$�
/�������
����9���" ���%
����&����:���
����9���"
�;��+�<�����������!� ����+����;/� 

+�	�����	;�$���������",� ���� "$���$�-$$�7��"�$<��- ������&����:�	;� ��?�$�H$��	����

����������%$� ����+��;/���&&�;/�+�� ��������$&"��,�?;�������8�$����9�$���������+�8��
������

�����������"<���������	�  

���
��$&�����
��>��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��������",� �����?;$�
���
���-

�V��@�*-
	;� 7 ���� �&���,�����",������ 2 �����
���	;� 
����,��=�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
<�� 

"�$�%����!�  <����� G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG) �$���,�"?$ "��-&$�7�� (<������7- ® 

75 % WP)   ��?�$<,��+���9��������,���

���������� �������,�$���������?;$��%$�����",�+�	����

�����������$�	���� S �8�����������������%����, ���� +,	��=$����
������$����%$���"
�;� ����

�/�<�
/�����$�������!�  78��$�������9�
����?$�+�8�������"�&"
,��"����:�
���	���&��<,�,���'

<�� =��+�	��������������%�����������	�<,���,��="�&"
,�����&��%$���"<�� �8�"�$������:����

����",���$<�  

 

���#	���	��$� 
 

�$���"�?� ����
������
�� ��,���������*�� ���
�����*�� ����+��:-. 2535. �$�����������  

“ "/�����/�����H$��	��/��	���"�?���������",� ”. �$���"�?� ����
������
�� ��,������� 

��*�� ���
�����*�� ����+��:-. 171 +���.     
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3.2 �����
�
�	 �	��
�	�+
�	 
 

���)*��+#��, 
1. ��?�$�����?;$�����+�
�"����� ������� ���"���� 

2. ��?�$
��$&�����
��>��%$�����",� ����
���
���-������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"��

+�$��V�&	����� 

 

�*���;,'&+�$-��	� 
1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 �+
�	 
�/��	�$�������"���� 
������$�����"����� ������� ����������	���!��	��������?$���%��� B!��-

�	P���"�����+������&�,+�����, $. ��;   �.�/��!�  ,������?;$���+�
��"����������������?;$��?�$
��

��9���" ����������	&��������?;$���+�
��"�"����� �������%$��&&�;"$�%������ ����	���;����
�������

����������?;$�+�,�%������,�: 3 × 3 ,�����,��  &�,��?;$<��
��$
:+>!,�+�$���9����� 2 �	� ���&

�"������%�� ����A"�$�%��������'� (>��
�� 13) ���;����?;$�+�&���

��U�������,���,�: ��?�$���
��$&��

%	;���$<�  

2.  �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 
 ��!���?;$��
��"	���?$�<�����%�$ 1 �	&���"���� ����/���?;$��
�����<�����;��&�%���GZ��
���8�����

��?;$���� ��� 3 �	� �����8�
/������!���?;$��������������	&�����!���?;$�����+�
��"������� �"�����

%$��&&�;"$� �,?�$����?�����$�����8���'&�&,������?;$���+�
$��"�	;� (reisolation)  ���������$&���

��9���?;$�������,+�?$<,� =����9��������, ��'&��?;$��
��<���� slant ��?�$
/����
��$&��%	;���$<� 

3.  �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*�����

�
�	 �	��
�	����+
�	  �
<����G$���$�	� 
 
/����
��$&�����
��>������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
%$�����/��	���?;$��           7 

���� "?$  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-7
���$�-- �$'�7- $� 
®30 % EC)  G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)  �,
����7�� (�$��$� ® 35 % SD)  "��-&$�

7�� (<������7- ® 75 % WP)  <$�������"��-& ��, �������& ($������� ® 66.8 % WP)  �����?;$��

�V��@�*-  Trichoderma  harzianum  $	���������%$�����/��	���?;$�� ����
���
���-��������� ��,

"/�����/�%$��!����� ����������	&���
��$&�����
��>������	&�	;��������A���&��%$���?;$�����+�


��"������� �"�����%$��&&�;"$�%������  
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�&�	���&�� 
 

�%�(�#	�<�*��� : Pythium  sp. (>��
�� 11) 

�	�	� : ���"��������$�������+���� ����������  &����:�"��������  =���>��$���B��'� ����?;� 

$���&��?;$����������%�� ���$��� ����A����/��+����/���������"�  �	�>��
�� 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 11  �	�*:� conidia %$���?;$�����+�
��"�"����� �������"���� Pythium  sp.  ����
����9� 

oospore +�	�����?&�	��
-�&&$�B	���B���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 12   �	�*:����"����
������$����%$���"�"����� ���������������!� 
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1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 
 +�	���������?;$�����+�
��" ������"����
������$�����"����� ������� ����	�*:�

%$����
���"������K�/��;/�  ������������9����;/����  ���"�����+����   (>��
�� 12)  "	���?$��K�����?;$��


���	�*:��"������%��  ���������$��� &��  ����A��'� (>��
�� 13)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 
 ��������!���?;$��
��,��	�*:��	������%�������	&���"���� ����V���+�	���� 7 �	�
��
/����


��$&�&$����%$���"�"����� ��������+,?$�$��������,��� �	�>��
�� 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 14  �������!���?;$��
��$& Pythium  sp. ���+�
��"�"������������"���� 

 

 

 

 

 

=	
��� 13 �	�*:��"������?;$

�����+�
��"�"����� ������� 

Pythium sp. 
	;�����+���(7���) 

�������+�	� (%��) &����

$�+�����;����?;$�� PDA $��
 3 

�	� �"������,��%�� ������

���$��� &�� %$&����&  &�

$�+�����;����?;$ PDA  
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3. �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*�����
�
�	          
�	��
�	 �
<����G$���$�	� 

 

 ������
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��
	;�+,� 7 ���� ������	&�	;��������A%$�

��?;$�����+�
��" �&���,�����",� 3 ����
����,��=�	;&�	��������A%$���?;$��<�� 100 % ������ 2 �	� 
��


/����
��$& "?$ "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP), �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-

7
���$�-- �$'�7- $� ®30 % EC) ���G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)  �/�+�	& �,
����7�� 

(�$��$� ® 35 % SD)  "��-&$�7�� (<������7- ® 75 % WP) <$�������"��-& ��, �������& ($�����

�� ® 66.8 % WP)  �����?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum  �����������
�� 30  >��
�� 15 ��� 16 
 

�	�	���� 30   �����
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� �������  Pythium  sp. ��+�$��V�&	�����  
* "���K������$�-�7'��-�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"�"����� �������  ��� 8 7;/� 

** "���K����
����,����$	�*�
���+,?$��	�������	;� <,�,�"��,��������	�$����,��	��/�"	A
���=��� 

       �����&�
��&������� Least Significant Difference (LSD) 

 

 

��$�-�7'��-����	&�	;� (%) �	�*:���?;$�����+�
 ����",� 

1 �	� 2 �	�  

1. "$���$�-$'$�7��"�$<��-  

(�"�I��� ® 85% WP) 

100 a 100 a - 

2. �
$�-��"�$�-  

(�
$�-��"�$�- 7
���$�-- �$'�7- 

$� ® 30 % EC) 

100  a 100  a - 

3. G$�$�
�� $��!,�����,  

($����$
 ® 80% WG) 

100  a 100  a - 

4. �,
����7��  

(�$��$� ® 35 % SD) 

82.57  b 87.46  b - 

5. "��-&$�7��  

(<������7- ® 75 % WP) 

1.46 e 0.00  e �"������%�� G! ���������$��� &�� 

6. <$�������"��-&  

��, �������&  

($������� ® 66.8 % WP) 

64.27  c 43.01  d �"������%�� G! ���������$���  

7.  Trichoderma  harzianum   7.93  d 54.08  c �"������%�� G! ���������$��� &�� 

 CV. (%) 1.42 0.74  

 LSD(0.01)  1.82 0.73  
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=	
��� 15  �����
��$&�����
��>��%$����
��$& 6 ����������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� ������� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) ��� 2 �	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
=	
��� 16  �����
��$&�����
��>��%$���?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum ������	&�	;����

����A%$���?;$�� ���+�
��"�"����� ������� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control)  

��� 2 �	� (�) ��� 7 �	� (%) 

1

�

T. harzianum
�
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#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 
 

 ��"�"����� ������� "���� ,	��&��������!�������������
���	;� ��?;$�����+�
��"��$�B	�

�������!� 78��=���/������������+,���������!�������&����:
�����"������9���" �����������+,��'��

����$������9���"���������	� ����H$��	�
����,��=
/�<��"?$ ���"�&"
,"��,�?;���������!�$���

�+�,�,������<� ����,?�$���"��������$����%$���"�'"��
����=$�
/�������
����9���" ���%
����

&����:���
����9���"
�;��+�<�����������!� ����+����;/� +�	�����	;�$���������",� ���� "$���$�-

$$�7��"�$<��- ������&����:�	;� ��?�$�H$��	��������������%$� ����+��;/���&&�;/�+�� ���

�����$&"��,�?;�������8�$����9�$���������+�8��
�����������������"<���������	� 

�/�+�	&���
��$&�����
��>��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��������",� ���

��?;$�
���
���-�V��@�*-
	;� 7 ���� �&���,�����",��/���� 3 ���� 
����,��=�	&�	;��������A%$���?;$��

���+�
<�� 100%  <����� "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-

7
���$�-- �$'�7- $� ®30 % EC) ���G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)   ����",� 2 ����+�	�,�

��"�"�$�%����!�  ��?�$<,��+���9��������,���

���������� �������,�$���������?;$��%$�����",�

+�	���������������$�	���� S �8�����������������%����, ���� +,	��=$����
������$����%$���"
�;� 

�����/�<�
/�����$�������!�  +�?$$����?$������?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum =8��,������

�+���<,���'��
������",��'��, ���$�������9�
����?$�+�8�������"�&"
,��"����:�
���	���&��<,�,��

�'<�� =��+�	��������������%�����������	�<,���,��="�&"
,�����&��%$���"<�� �8�"�$������:����

����",���$<�  

 

���#	���	��$� 
 

�$���"�?� ����
������
�� ��,���������*�� ���
�����*�� ����+��:-. 2535. �$�����������   

“ "/�����/�����H$��	��/��	���"�?���������",� ”. �$���"�?� ����
������
�� ��,�������

��*�� ���
�����*�� ����+��:-. 171 +���.     
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3.3 ������*��+
�	 
 

���)*��+#��, 
1.  ��?�$�����?;$�����+�
��"�&�
� ���"���� 

2. ��?�$
��$&�����
��>��%$�����",� ����
���
���-������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"��

+�$��V�&	����� 

 

�*���;,'&+�$-��	� 
1. �	�'!��%�(��	#	�<�*������*��+
�	 

�/��	�$�����&"���� 
������$�����&�
� ����������	���!��	��������?$���%��� &����	�

�Z���[��  $. ���>�  �. ������+,� ,������?;$���+�
��"����������������?;$��?�$
����9���" ����������	&���

�����?;$���+�
��"�"����� �������%$��&&�;"$� ����	���;����%������,�: 3 × 3 ,�����,��  &�,��?;$

<��
��$
:+>!,�+�$���9����� 3 �	� ���&�"�������;/�����/� %������,�: 1.0  �7����,�� (>��
�� 21) 

����A$$�,�  ���;����?;$�+�&���

��U�������,���,�: ��?�$���
��$&��%	;���$<�  

 
2.  �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��!���?;$��
��"	���?$�<�����%�$ 1 &��&���"���� %	;��$����
/�����,������K������$��#$�- 

70 % �	&�& ��?�$�����?;$
�����$�!�&���� 
�;�<�����+��  �/���?;$��
�����<���������� cork borer  ���&��&

���"���� �/���� 2 �
� ��$ 1 �&�K�������������+�8���
���	;� ��,�������K������;/�&����:�"�����+�

"��,�?;� ����	;����=
��������"�
,��&���!�
����!���?;$���� ��?�$
/���9� moist chamber  ���K��� 

(label) ��&
������$���%$���?;$��
�������!���?;$ �/�+�	&�
�"�&"
,�+������;�$�+�� PDA  ����
���;�

��?;$�� &��&"����$������
���+�?$ +�	�����	;� 36 �	���,� ��'&=
��������$$� ���+,	���!�����;/�

��&�
��$&

��	� $����������V+�	������!���?;$����� 7 �	� =���&$����&��&�+���'&�&,����

��?;$���+�
$��"�	;� (reisolation)  ���������$&�����9���?;$�������,+�?$<,� =����9��������, ��'&��?;$��
��

<���� slant ��?�$
/����
��$&��%	;���$<� 
 
3.  �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*������*� 

�
<����G$���$�	� 
 
/����
��$&�����
��>������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
%$�����/��	���?;$�� 15 ���� 

�	���; "?$ mancozeb (Mancozeb® 80%WP)  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  7	��G$�-

(7	��G$�- ® 80% WC )  <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG)  ,���"&��
���� (������ ® 12.5% EC)

���"�$��
 ($'$��
G ® 50% WP)  <�GQ���"���7� (��$�- ® 250 EC)  
�&!�"���7� (�G���"$�- ® 

25% EW)  $�7'$�7������&�� ($,���� ® 25% SC )  �&���,�� (�&���
 �$�� ® 50% WP)  carbendazim 
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(Carbendazim®50%WP)  ��?;$�&"
������V��@�*- Bacillus subtilis (���-,����® �Q 42 ����Q 47) &��$��;/�46 

(
'$� &� �$�®)  ����
���
���- (<&�$�7G®)  $	���������%$�����/��	���?;$����������� ��,"/�����/�

%$��!����� �����?$����
��$	�����/��
� �	������������
�� 12  

�	�	���� 31  ������$������$	�������������",�
����������
��$&�����
��>������	&�	;��������A

%$���?;$�����+�
��"�&�
�"���� 

��������/��	���?;$�� $	���
����� / 

�;/� 20 ���� 

���,�:���$$�0
��U (ppm) ���,�:����/��	���?;$�� 

��$�;/���	�� 40 ,�������� 

1. �,��"�7& 

(<��
��$', 45 ® 80% WP) 50 

 

80 

 

1 

2. "$���$�-$'$�7��"�$<��- 

(�"�I��� ® 85% WP) 30 

 

85 

 

0.6 

3. 7	��G$�- 

(7	��G$�-  ® 80% WC ) 30 

 

80 

 

0.6 

4. <$��<��$� 

(�$G�	� ����- ® 75% WG) 20 

 

75 

 

0.4 

5. ,���"&��
���� 

(������ ® 12.5% EC) 8 

 

12.5 

 

0.16 

6. ���"�$��
 

($'$��
G ® 50% WP) 20 

 

50 

 

0.4 

7. <�GQ���"���7� 

(��$�- ® 250 EC) 20 

 

25 

 

0.4 

8. 
�&!�"���7� 

(�G���"$�- ® 25% EW) 15 

 

25 

 

0.3 

9. $�7'$�7������&�� 

($,���� ®  25% SC) 5 

 

25 

 

0.1 

10. �&���,�� 

(�&���
 �$�� ® 50% WP) 40 

 

50 

 

0.8 

11. "��-�&���7�, 

("��-�&���7�,®  50% WP ) 10 

 

50 

 

0.2 

12. &��$� 42 (���-,����®  �Q 42) 30 100 0.6 

13. &��$�47 (���-,����®  �Q 47) 30 
100 0.6 

14. &��$��;/�46 (
'$� &� �$� ®) 20 
100 0.4 

15. ����
���
���- (<&�$�7G ®) 30 
100 0.6 
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��������, stock solution %$�����/��	���?;$��
����� 
/�����	������/��	���?;$�������������,

���,�:
��"/���:<���	������%���&� ������,�	&�;/���	�������?;$ 40 ,�������� �!���������%$����

�/��	���?;$�����������S �� 12 ,�������� ��?�$��,�	&$�+�����;����?;$�� PDA 
�������,<�� 108 ,�������� 

��$ flask %	;��$���;
/����!�=�����?;$ �%��� flask �+�$�+����,�	&������������/��	���?;$�� �����8��
��

���$�+�����;����?;$ �+�<�� 8 �����$%�� �K��������� 15 ,�������� 
/�7;/���,%	;��$���;��"�&

���� 

���>����$���?;$ 

 +�	������������,$�+��
����,����/��	���?;$�� ���
�;�<����$�+���%'��	�  �+���� cork borer  

%������,�: 0.5 �7����,�������������������%$���?;$�����+�
��"
�����;��<��$��
 15 �	��/�<����

����/��+����8���������$�+��
�������,<�� ����&�,��?;$
��$
:+>!,�+�$�  �����	� ���&	�
8����
��$� 

�������	�%�����������B!��-����%$��"����%$���?;$�����+�


� S 3, 5, 7 ���10 �	� �/�+�	&

��?;$�
���
���-�V��@�*- Bacillus subtilis 
	;� 3 ���� ���������>���+�
��$&�����
��>��������	&�	;�

�������A%$���?;$�����+�
��"�������� Dual culture  ����,����
$�+�� PDA ���,��� 15 ,�������� 

�/���� 32 ��� �&����9� 4 ���,����  ���,������ 8 ��� ���������+������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*- 

�	�>��
�� 17 �����?;$�
���
���-��������H�����������%���$� +�����,�: 0.5 �7����,�� �
� 

�/�%�$,!�
��<��<����"���+-��
���=�����,���� completely  randomized design ��������&�
��&

"���K����
��<��%$���������,������� Least Significant Difference test (LSD)  
��$��&����� Steel and 

Torries (1960) 

  

  

 

 

 

  

=	
��� 17  �/��+�����������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*-&�$�+��PDA 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

��?;$�����+�
         

��?;$���V��@�*-    
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�&�	���&�� 
 

�%�(�#	�<�*��� : Alternaria  sp. (>��
�� 18 ��� 19) 

�	�	� :  �&��9�����
� �	�*:���,���;/���� >������9���7�$� %������,��	;���� 0.5 – 1.0 

�7����,�� ������
	���& �	�>��
�� 20  

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 18  �	�*:������! (conidiophore) ��� conidia %$���?;$�����+�
��"�&�
�"���� Alternaria  sp. 

=	
��� 19  �	�*:� conidia ��?;$�����+�
��" ,�+����7��-  ���;/���� ��$�	���9��!��7� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 20   �	�*:��&"����
������$����%$���"�&�
���������!� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

conidiophore
conidium 

conidia

18 19
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1. �	�'!��%�(��	#	�<�*������*��+
�	 
 +�	���������?;$�����+�
��" ������"����
������$�����&�
� ����	�*:�%$����

������V�
����;/�����%�,%�����������B!��-�������,�: 0.5-1.0 �7����,�� >�������,��	�*:�

��9���7�$�  (>��
�� 20)  "	���?$��K�����?;$��
���	�*:��"�������;/�����/� ��9���7�$� %$&��,����& 

(>��
�� 21)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 
 ��������!���?;$��
��,��	�*:��	������%������&����"���� ����V���+�	���� 7 �	�
��
/����


��$&�&$����%$���"�&�
��+,?$�$��������,��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 22  �	�*:�$����&��&"����>��+�	������!���?;$ 7 �	� 

 
 
 
 

=	
��� 21 �	�*:��"������?;$

� � � � � + �
 � � " � & �
 � " � �� �

Alternaria sp. 
	;�����+���

(7���) �������+�	� (%��) &�

���$�+�����;����?;$�� PDA

$��
 7 �	� �"������,��

�;/�����/� ��9���7�$� %$&

����&  &�$�+�����;����?;$ PDA
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3. �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*������*��+
�	 
�
<����G$���$�	� 
 ������
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��
	;�+,� 15 ���� ������	&�	;��������A%$�

��?;$�����+�
��" �&���,�����",� 5 ����
����,��=�	;&�	��������A%$���?;$��<�� 100 % ������ 3 �	� 
��


/����
��$& "?$ <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG)  ,���"&��
���� (������ ® 12.5% EC), 

���"�$��
 ($'$��
G ® 50% WP)  <�GQ���"���7� (��$�- ® 250 EC) ���
�&!�"���7� (�G���"$�- 
® 25% EW)   �/�+�	&������ 10 �	�
��
��$& �&����+�?$����",�$�!� 3 �����
���	;�
���	���,��="�&"
,

��?;$�����+�
��"<�� 100 %  <����� <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG)  ���"�$��
 ($'$��
G ® 

50% WP)  ���
�&!�"���7� (�G���"$�- ® 25% EW)     �/�+�	&�����
��$&�������$?�� <����� 

mancozeb (Mancozeb® 80%WP)  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  7	��G$�-(7	��G$�- ® 

80% WC )  $�7'$�7������&�� ($,���� ® 25% SC )  �&���,�� (�&���
 �$�� ® 50% WP) carbendazim 

(Carbendazim®50%WP)  ��?;$�&"
������V��@�*- Bacillus  subtilis (���-,����® �Q 42 ����Q 47)  &��$��;/�

46 (
'$� &� �$�®) ��� ����
���
���- (<&�$�7G®)   �����������
�� 32   >��
�� 23 ��� 24 

 

�	�	���� 32  �����
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�&�
�"����  Alternaria  sp. ��+�$��V�&	����� 

��$�-�7'��-����	&�	;� 
����",� 

3 �	� 5 �	� 7 �	� 10 �	� 
�	�*:���?;$�����+�
 

1. �,��"�7& 

(<��
��$', 45 ® 80% WP) 

55.02 d 52.28 e 49.71 g 46.66 g �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

2. "$���$�-$'$�7��"�$<��- 

(�"�I��� ® 85% WP) 

56.69 d 67.66 d 65.67 f 67.69 f �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

3. 7	��G$�- 

(7	��G$�- ® 80% WC ) 

7.742 g 18.12 g 32.31 i 39.92 h �"�������;/���� %$&��9�"�?�� 

4. <$��<��$� 

(�$G�	� ����- ® 75% WG) 

100 a 100 a 100 a 100 a - 
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 * "���K������$�-�7'��-�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"�&�
�"����  ��� 8 7;/� 

** "���K����
����,����$	�*�
���+,?$��	�������	;� <,�,�"��,��������	�$����,��	��/�"	A
���=��� 

       �����&�
��&������� Least Significant Difference (LSD) 

 

 

 

 

 

 

 

��$�-�7'��-����	&�	;� 
����",� 

3 �	� 5 �	� 7 �	� 10 �	� 
�	�*:���?;$�����+�
 

5. ,���"&��
���� 

(������ ® 12.5% EC) 

100 a 98.95 a 91.30 c 92.06 c - 

6. ���"�$��
 

($'$��
G ® 50% WP) 

100 a 100 a 100 a 100 a - 

7. <�GQ���"���7� 

(��$�- ® 250 EC) 

100 a 100 a 97.32 b 97.54  b - 

8. 
�&!�"���7� 

(�G���"$�- ® 25% EW) 

100 a 100 a 100 a 100 a - 

9. $�7'$�7������&�� 

($,���� ®    25% SC) 

42.46 e 44.06 f 45.98 h 45.39 g �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

10. �&���,�� 

(�&���
 �$�� ® 50% WP) 

68.20 b 71.97 c 73.13 e 73.25 e �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

11. "��-�&���7�, 

("��-�&���7�,®  50% WP ) 

15.27 f 17.73 g 16.15 j 13.49 i �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

12. &��$� 42 

(���-,����®  �Q 42) 

7.115 g 7.95 h 6.21 k 3.72 j �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

13. &��$�47  

(���-,����®  �Q 47) 

61.29 c 75.61 b 81.83 d 84.92 d �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

14. &��$��;/�46  

(
'$� &� �$�®) 

8.790 g 7.17 h 6.11  k 3.88 j �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

15. 

����
���
���- (<&�$�7G®) 

8.372 g 7.43 h 5.73 k 3.57 j �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

 CV. (%) 2.55 2.10 2.46 2.23  

 LSD(0.05)  1.99 1.71 2.01 1.83  
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=	
��� 23  �����
��$&�����
��>��%$����
��$& 7 ����������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
    

��"�&�
� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) ��� 10 �	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 24  �����
��$&�����
��>��%$�����",� 8 ����
���+�?$������	&�	;��������A%$���?;$��   

���+�
��"�&�
� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control)  ��� 10 �	� 

 

 

 

 

control
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#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 
 ��"�
�"���� ,	��&��,$��������!� ����K�������
��,��	��?�%8;��$&����  ��?;$��

��,��=
����$�B	��	��?�&��������?�$�/��������������
��<,�,������!�"���� +�?$����
��<,�,��?�$�B	�

����A �$������;��?;$���	���,��=$�B	������<�����������	� �������	����
�&�����������!�
��,����

��&��%$��,�� +�?$+�$� ���,�	&����%��
/����%$���?;$�����+�
��"�&�
� "��,�
����%$�$����

�&�
���,����������  
	;���;$��,����+�
,�����,����9��	���+�����?&�	��
- (��$�-) ����������<�

�	����"����$?�� S ����������	&����+���&&�;/��&&���6$� (sprinkling)   78��
/��+������&��%$���"

������<�������'� ������,�:,��  �	��	;�����+��;/���&&�;/�+���8���9��������+�8��
���������������

��"<��������+�8�������	� 

�/�+�	&���
��$&�����
��>��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��������",� ���

��?;$�
���
���-�V��@�*-
	;� 15 ���� �&���,�����",��/���� 5 ���� 
����,��=�	&�	;��������A%$���?;$��

���+�
<�� 100%  
	;�+,���9�����",�����>
�!�78, <����� <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG) 

,���"&��
���� (������ ® 12.5% EC)  ���"�$��
 ($'$��
G ® 50% WP)  <�GQ���"���7� (��$�- ® 

250 EC)  ���
�&!�"���7� (�G���"$�- ® 25% EW) ��������",�������;���,��,	���"�"�$�%����!�  

��?�$<,��+���9��������,���

���������� �������,�$���������?;$��%$�����",�+�	����������

�����$�	���� S  �8�����������������%����, ���� +,	����'��&
������$����%$���"
�;� �����/�<�


/�����$�������!� ������
/�����	��?��$&������!� ��?�$�����,�:%$���?;$�����+�
  =��

+�	��������������%�����������	�<,���,��="�&"
,�����&��%$���"<�� �8�"�$������:��������",�

����>
�!�78, ��$S<� +�?$$����?$��������",������	,�	�
����,��="�&"
,��?;$��<��&��� ���� ��?;$

�&"
������V��@�*- Bacillus subtilis  �,��"�7'& "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP) ���

�,��"�7'& (Mancozeb® 80%WP) 78��$�������9�
����?$�+�8�������"�&"
,��"����:�
���	���&��

<,�,���'<��  

 

 
���#	���	��$� 

 
�$���"�?� ����
������
�� ��,���������*�� ���
�����*�� ����+��:-. 2535. �$�����������  

“ "/�����/�����H$��	��/��	���"�?���������",� ”. �$���"�?� ����
������
�� ��,������� 

��*�� ���
�����*�� ����+��:-. 171 +���.     
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3.4 �������	�
���
� 
 

�������	���� 
1.  �������	�
����
�
���������� ������������ 

2. ������������������!
���"�
��#�� �$�%�$������&'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#'�

���"�+��(��	
� 

 

���������	������� 
 �������!�"���������#���������	�
���
� 

�,
�(���-
"������������ ������"�
	
������� �$��
	��-
 %
	��$"��%(��$/	0(	'�*�"������
�-
� 

�/��&�(3�
*#�"	
��$�"��-*5 ��
���-*5  �. 6�� %. �
��"'��-  �
��	�
����
����*�#����������	%
	

���������������7�*�# (tissue transplant)  *���,
�
	������"�
	
���-
�
$�
"��,
���
� �$��	�0$���#-����
"

���
� �$�'��- �(�
����
	�
�����
;   5 ��$$�����  %
	�(���,
�
%�-�'���$	�6�$& 70 %  �
� 3 

���
��  ��
�
��������������
-'� Clorox 1 % �
� 10 ���
��  $�
"
�������������������,
	$(��A-
�
��� 2 #�(�" ���"'��

���"'��/�5-
��
��� '
� forcep A-
�
��������-����"�
	���B���
"���
�
��$���"�
��� PDA (Potato Dextrose 

Agar)  %
�$� 4 
��� �-��
���B�������;�!/�����"��7���$
 5 �(� %���*#*$�����
� F/  ����'�#-����
"

��
�  (!
���� 27)   �$���"�
���'����������G�$����������
; �����'
������'��(���-�B�  

 

2. ���
$��%����������&'���
(�&�)���$#�� 
 �,
	
��$/	�
����������������	(�	
��$�	�
����
������"*�#�
	��-
 *#���-
��"�����#�� 

 

3. ���
$��%��	��
��*�+
������(�,�$�!�"���&'�����%��"�����,��-
���!�"���������#�������� &'
�)���/�%������ 
 �,
	
��������������!
�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
������"�
�	,
%(��
����
 7 
��� 

#��  #������&�H�	I��#$�B��& (*#�J�-
 ® 85% WP)  ����&�
#$��& (����&�
#$��&I������&- ��H	I& �� ®30 

% EC)  F������$ ��$/������� (�
$���� ® 80% WG)  ���
�$	I�$ (������ ® 35 % SD)  #
�&��	I�� 

(B��
��	I& ® 75 % WP)  B�*���
$�#
�&� 0�� *������� (������*� ® 66.8 % WP)  �$��
����


�+��O	Q&  Trichoderma  harzianum  �(��
	
�'
���"�
�	,
%(��
����
 �$�%�$������&��-$�
��� �
�

#,
����,
��"0/�0$�� �
-������	(�	
��������������!
�	
��(��(�"	
��%��)����*���"�
����
�
����

*�#�
	��-
 *#���-
��"�����#����
"���  
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0����
$��� 
�!�"�������#�� : Fusarium  sp. (!
���� 25) 

����� : ���������������"�
	
��������� '�����	$�
 �����;�
	���"�
	
���-
 (!
���� 26) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 25  $(	Q;� conidia ��"�
����
�
����*�#'���������������� Fusarium  sp.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 26   $(	Q;�������������������"�
	
���"*�#������'���$"�$/	 �������	$�
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1. �������!�"���������#���������	�
���
� 
 �$("	
���	�
����
�
����*�# %
	������������������"�
	
������� *��$(	Q;���"���������

���%������� �
	��$������7�����,
�
$   (!
���� 26)  #(��$��	�R�
��
����
���$(	Q;�*#*$�����
�  F/  ����

'�#-����
"��
�  (!
���� 27)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ���
$��%����������&'���
(�&�)���$#�� 
 %
		
��$/	�
����
�����$(	Q;��("	$-
���
"���	(������������� ��
	+�-
�$("%
	 7 �(�����,


	
���������
	
���"*�#�������������
	
��������	 �("!
���� 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 28  0$	
��$/	�
����
����� Fusarium  sp. �
����*�#������'�����	$�
������������ 

 

*�+
�� 27 $(	Q;�*#*$���
����


�
����*�#������ Fusarium sp.

�(�"��
����
 (I�
�) �$���
��$(" 

(��
) ��%
��
�
��$���"�
����
 

PDA �
�� 7 �(� *#*$��	$���

�
� F/ ����'�#-����
"��
� 

�������� ���
�
��$���"�
��� 

PDA  
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3. ���
$��%��	��
��*�+
������(�,�$�!�"���&'�����%��"�����,��-
���!�"���������#�������� &'
�)���/�%������ 

%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
�(�"��� 7 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"

�
����
�
����*�# ���-
���
��#�� 2 
�������
�
�5�(���("	
��%��)��"�
����
B�� 100 % '�
-�" 3 �(� ���

�,
	
������ #�� F������$ ��$/������� (�
$���� ® 80% WG) �$����&*���	�%��& 0�� �
��� 0��  

I���� (*#��	 ® 71 % WP)   �,
��(� #������&�H�	I��#$�B��& (*#�J�-
 ® 85% WP)  ����&�
#$��& 

(����&�
#$��&I������&- ��H	I& �� ®30 % EC)  ���
�$	I�$ (������ ® 35 % SD)  #
�&��	I��                   

(B��
��	I& ® 75 % WP) �$��
����
�+��O	Q& Trichoderma  harzianum  ���"'��
�
"��� 33  !
���� 29 

�$� 30 
 

�����
�� 33   0$	
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����

*�#������  Fusarium  sp. '����"�+��(��	
� 
 

* #-
�R$�������&�IH��&�(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#������  %
	 8 I�,
 

** #-
�R$�������
������(	Q����������	(�'�����(�" B�-��#�
���	�-
"	(���-
"���(��,
#()�
"�5��� 

       �����������*������ Least Significant Difference (LSD) 

����&�IH��&	
��(��(�" �
��#�� 

3 �(� 5 �(� 7 �(� 

$(	Q;��
����
�
���� 

1. #������&�H�	I��#$�B��&  

(*#�J�-
 ® 85% WP) 

25.20 c 28.53  d 26.28 e *#*$����$������7���
��/ ����'�

�
" 

2. ����&�
#$��&  

(����&�
#$��& I������&- ��H	I& 

�� ® 30 % EC) 

61.64  b 58.09  c 56.19 c *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

3. F������$ ��$/�������  

(�
$���� ® 80% WG) 

100.00  a 100.00  a 100.00  a - 

4. ���
�$	I�$  

(������ ® 35 % SD) 

1.36  f 0.89  g 8.01  g *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

5. #
�&��	I��  

(B��
��	I& ® 75 % WP) 

13.70  e 16.94  f 19.04  f *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

6. ���&*���	�%��& 0��  

�
��� 0�� I����  

(*#��	 ® 71 % WP) 

100.00  a 85.60  b 84.04  b ����'�����,
�
$ F/ ����'���
� 

7. 
Trichoderma  harzianum 

13.98  d 23.66  e 34.45  d *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

 CV. (%) 4.25 1.58 1.07  

 LSD(0.05)  6.49 2.43 1.56  
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*�+
�� 29  0$	
��������������!
���"�
������ 6 
���'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����     

*�#������ ������������ �����������	(�
��#��#�� (control) �
� 7 �(� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*�+
�� 30  0$	
��������������!
���"�
����
�+��O	Q& Trichoderma  harzianum '�	
��(��(�"	
�

�%��)��"�
����
 �
����*�#������ ������������ �����������	(�
��#��#�� (control)                

�
� 7 �(� 

 

 
 
 

control
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������	��,����0����
$��� 
 

 *�#���������������  �
����
�
����*�#%��
�(�'�����$/	 IY�"5�
�,
���	$�
���'��-��
�$"�$/	

��"��������;�����������������7�*�# ���	$�
���'��-	H%����"�
	
���7�*�#�����
-�	(� 	
��Z�"	(�

����
�
�5�,
B��#�� 	
�#��#��#�
�
���'���$"�$/	��-
'�����
	�	��B� �$���������������������"

�
	
���"*�#	H#�����%�5���,
$
���������7�*�# �$������������;��������7�*�#���"'��B	$%
	��$"

�$/	 �$���$-"��,
 �$("%
	�(���
%'
��
��#�� �
-� #������&��	I��#$�B��& �
���������;�(�� �����

�Z�"	(�	
����-	��%
���" 	
�'����,
������,
��� �$����%���#�
�
���'����%Y"�
%��7���	����	
�

��Y�"���
-��$�	
��	��*�#B�����
-�	(� �,
��(�	
��Z�"	(� �$��	�B���������+��(��	(��
	#�� 	
�0��

�
����
�+��O	Q& Trichoderma  harzianum '����	-��	
���������$"�$/	%��
�
�5$�	
��	��*�#B��

�
	 

	
��������������!
�'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���������
��#�� �$��
���%�$������&

�+��O	Q&�(�" 7 
��� ���-
���
��#������" 1 
�����-
�(�� ����
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����B�� 

100%  B���	- F������$ ��$/������� (�
$���� ® 80% WG) ��"$"�
#�� ���&*���	�%��& 0�� �
��� 

0�� I���� (*#��	® 71% WP) �����B�-'����7�	
������������'�	
�0$�� �$������*�	
�'�	
������


��"�
��#���$("%
		
�'
�����-�	(��
� [ %Y"�-
%�'
�����	
����	��� �
-� ��(��5�����������"

�
	
���"*�#���" �$���,
B��,
$
���	��$"�$/	  �����
%�$��	'
��
����
�+��O	Q& Trichoderma  
harzianum 5Y"����-
%�'��0$B�-��H���-
�
��#��	H�
� ��-�
%'
���7��
"�$��	��Y�"'�	
�#��#��*�#'�

	�;�����("���
�B�-�
		HB�� 5�
�$("%
	'
�����	
���
"����$���("B�-�
�
�5#��#��	
����
���"*�#

B�� %Y"#-����%
�;
'
��
��#���-�B�  

 

�������)����� 
 

	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
��	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 2535. ��	�
���

	
�  

“ #,
����,
	
��Z�"	(�	,
%(�*�#��
�����
��#�� ”. 	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
� 

�	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 171 ���
.     
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4. ���
$��%��	��
��*�+
��������� ��	,���'
����&'�����%��"�����,��-
���!�"�������#��
��$�'
&'#������'  

�������	����
������Y	Q
5Y"��������!
���"�
��Z�"	(�	,
%(��
����
�
"
���'�	
��(��(�"�
����
�
������"

*�#�
"��� ( Fusarium sp. ��������� , Pythium sp. 	�
"���" , Rhizoctonia sp.�����#�� , Sclerotium sp. 

�����#�� ) 

�������
$���
�����%
	�,
����Y�"A-
�
��� 2 	�*$	�(� '�-$"'�	���� %,
��� 9 	�����-��
����
 1 
��� �$��	���

��
������"	
������ '�����	$�
 �$�B�-��7�*�# ��
�$"'�	�������������B�� %,
��� 9 ����-�	���� 

*����-"��7� 2 �-�� #�� 
��#��#�� ( control ) 3 ��� , 
��������
�	,
%(��
����
 6 ��� �$����0-�	(��

����-
"
��#��#�� �$�
����������� *���+��(���
-������	(��(�" 9 	���� �,
��
�F]
"���������B��IY�"��

�
����%��)�(���$���
�$/	$"'�������*#������
��	����$��	$����'���(����
�F]
" ����,
'��
�-� �-��
���

��7�������$
 1 �(� ���R$
	 (label) �����
�$��������"�
����
 �$��
��#�����'
� IY�"#(��$��	%
	

�
��#�� 3 �(��(���	�������������!
�'�	
��(��(�"�
����
��-$�
���'����"�+��(��	
� 
(�"�
�	,
%(��
���

�
��-$�
����
�����
;���#,
��;B���("�
�
"��� 34  �$��0��	(���,
	$(��A-
�
��� 180 ��$$�$��� �/�

�
�$�$
���"�
�	,
%(��
����
�
�$"B����[*#������
����� 6 ��� *��'
�����
; 10  ��$$�$��� / 

��� IY�"�
�	,
%(��
����
��-$�
����,
	
���$�" 3 I�,
 ( 3 	���� ) �-�������
�����7�
��#��#�� '��'
���,


	$(������
�	,
%(��
����
'�����
; 10  ��$$�$��� / ��� �("�	��$��(��Y	0$	
���$�" 

�����
�� 34 �
�$������ �$��(��
	
�'
��
�	,
%(��
����
 (��,
���)���'
�'�	
��������������!
�	
�

�(��(�"	
��%��)�
����
�
����*�#�
"���

 

����
�	,
%(��
����
 �(��
���'
� /  

��,
 20 $��� 

����
;�
���	_���G (ppm) ����
;�
�	,
%(��
����
 �-�

��,
	$(�� 180 ��$$�$��� 

1. carboxin  

( Vitavax® 75 % WP ) 20 

 

75 

 

1.8 

2. copper oxychloride  

( Copina ® 85% WP ) 30 

 

85 

 

2.7 

3.etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 6.5 

 

30 

 

0.59 

4.fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP )  50 

 

80 

 

4.5 

5.  neutral bordeaux + maneb + zineb  

( Comax ® 71 % WP ) 40 

 

71 

 

3.6 
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����(�,�$�!�"���
��&!)&'���
$��%��	��
��*�+�����%��"�����,��-
���!�"��������� �("���  

Rhizoctonia  solani  
- etridiazole + PCNB ( Terraclor ® ) 

- carboxin ( Vitavax ® ) 

- fosetyl aluminium ( Aliatte ® )  

Sclerotium rolfsii  
- etridiazole + PCNB ( Terraclor ® ) 

- carboxin ( Vitavax ®) 

- neutral bordeaux + maneb + zineb ( Comax ® ) 

Pythium sp.  

- etridiazole + PCNB ( Terraclor ®  ) 

- fosetyl aluminium ( Aliatte ® )  

- copper oxychloride ( Copina ®) 

Fusarium sp. 
- etridiazole + PCNB ( Terraclor ®) 

- fosetyl aluminium ( Aliatte ® )  

- copper oxychloride ( Copina ®) 

 

0����
$��� 
	
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#�
"��� 

1. Rhizoctonia sp. 

 %
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"

�
����
B���������� #�� carboxin  ��"$"�
#�� etridiazole + PCNB  �$� fosetyl aluminium  �
�$,
�(�  

�("���"'��
�
"��� 35  !
���� 31-33 
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�����
�� 35 0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���� 

*�#*#���-
 �
	��-
 ��������#�� Rhizoctonia sp. 

 

           

  

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

%,
�����������#������
� (���)  

�
��#�� 
I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. carboxin  

( Vitavax® 75 % WP ) 

- - - - ��������#��B�-��	
�

��$������$" 

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

4 3 4 3.6 - 

3. fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP ) 

5 5 6 5.3 - 

control 
$��%��� 

*�+
�� 31 $(	Q;���������#������$/	�
��� Rhizoctonia sp. �$��
��
�	,
%(�

�
����
 carboxin  
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*�+
�� 32 $(	Q;���������#������$/	�
��� Rhizoctonia sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

etridiazole + PCNB  


$��%��� control 

*�+
�� 33 $(	Q;���������#������$/	�
��� Rhizoctonia sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

fosetyl aluminium  

 


$��%��� control 
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2. Sclerotium sp. 
%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"

�
����
B���������� #�� carboxin ��"$"�
#�� neutral bordeaux + maneb + zineb �$� etridiazole + PCNB  

�
�$,
�(� �("���"'��
�
"��� 36 , !
���� 34 , 35 �$� 36 

�����
�� 36  0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���� 

 

 

 
                

*�+
�� 34  $(	Q;���������#������$/	�
��� Sclerotium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 carboxin  

 

 

 

%,
�����������#������
� (���)  

�
��#�� 
I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. carboxin  

( Vitavax® 75 % WP ) 

2 3 3 2.6 - 

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

5 6 5 5.3 - 

3. neutral bordeaux + maneb 

+ zineb  

( Comax ® 71 % WP ) 

 

5 

 

3 

 

5 

 

4.3 

- 

control 
$��%��� 
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*�+
�� 35  $(	Q;���������#������$/	�
��� Sclerotium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
etridiazole + PCNB  

 

 
 

*�+
�� 36 $(	Q;���������#������$/	�
��� Sclerotium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

neutral bordeaux + maneb + zineb  

 
3. Pythium sp.  

%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"

�
����
B���������� #�� fosetyl aluminium  ��"$"�
#�� etridiazole + PCNB  �$� copper oxychloride  

�
�$,
�(� �("���"'��
�
"��� 37  !
���� 37-39 

 

 

 

 

 

 

 

 

control 
$��%��� 

control 
$��%��� 
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�����
�� 37  0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���� 

*�#*#���-
 �
	��-
 ��������#�� Pythium sp. 

 

 
                                             

*�+
�� 37  $(	Q;���������#������$/	�
��� Pythium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 copper oxychloride  

 

 
                            

*�+
�� 38 $(	Q;���������#������$/	�
��� Pythium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 etridiazole + PCNB  

 

%,
�����������#��(�����)����
� (���)  

�
��#�� 
I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. copper oxychloride  

( Copina ® 85% WP ) 

5 4 4 4.3  

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

4 3 2 3  

3. fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP ) 

1 2 1 1.3  

control 
$��%��� 

control 
$��%��� 
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*�+
�� 39  $(	Q;���������#������$/	�
��� Pythium sp.  �$��
��
�	,
%(��
����
 fosetyl aluminium  

 

4. Fusarium sp. 
%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#������ '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
B����

������ #�� fosetyl aluminium ( Aliatte ) ��"$"�
#�� neutral bordeaux + maneb + zineb ( Comax ) �$� 

etridi + PCNB ( Terraclor ) �
�$,
�(� �("���"'��
�
"��� 38, !
���� 40 , 41�$� 42 

 
�����
�� 38  0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#������ 

������������ Fusarium sp. 

 

 

 

 

%,
�����������#�� (�����) ����
� (���)  

�
��#�� 

I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP ) 

2 1 1 1.3 - 

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

3 4 3 3.3 - 

3. neutral bordeaux + maneb + 

zineb  

( Comax ® 71 % WP ) 

 

2 

 

3 

 

2 

 

2.3 

- 

control 
$��%��� 
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  *�+
�� 40 $(	Q;�����������������$/	�
��� Fusarium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 fosetyl aluminium  

 

 
                              

*�+
�� 41 $(	Q;�����������������$/	�
��� Fusarium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 etridiazole + PCNB  

 

 
                            

*�+
�� 42  $(	Q;�����������������$/	�
��� Fusarium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

neutral bordeaux + maneb + zineb  

 

 

 

control 

control 


$��%��� 


$��%��� 

control 
$��%��� 
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������	��,����0����
$��� 
 

�
����
��������,
'���	��*�#�
"��� ���
	�
��$
�
��� IY�"%
	
���$�"'�	
���	�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 ���
����
 3 
��� #�� �
����
 Rhizoctonia sp. , Sclerotiumsp. �$� Pythium 

sp.  �-��	
���	�
����
�
����*�#������%
	������������ ���-
�	��%
	�
����
 Fusarium sp. IY�"�
����


��$-
���%(��-
��7��
����
	$�-���Y�"�����7��
������"*�#����	��	(��-����"��
�����/-'����� 0$	
������

��������!
�'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#�
"���'��!
�*�"��������-
  carboxin  

�
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 Rhizoctonia  sp. B���������� ��"$"�
#�� etridiazole + PCNB  �$� 

fosetyl aluminium �
�$,
�(� , �
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 Sclerotium sp. B���������� #�� 

carboxin ��"$"�
#�� neutral bordeaux + maneb + zineb �$� etridiazole + PCNB  �
�$,
�(� �-�� 

�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 Pythium sp.B���������� #�� fosetyl aluminium ��"$"�
#�� 

etridiazole + PCNB �$� copper oxychloride �
�$,
�(� �
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 

Fusarium sp. IY�"��7��
����
�
����*�#������B���������� #�� fosetyl aluminium ��"$"�
#�� neutral 

bordeaux + maneb + zineb �$� etridiazole + PCNB  �
�$,
�(� IY�"%
	0$	
���$�"�
�
�5�,
�


��7�����
"'�	
����%��,
�
'
�'���	�����*�
�&'�	
��Z�"	(�	,
%(��
����
�
������"*�#�
"���B��

��-
"����������!
��
	���"�Y�� %���H�B���-
�
��#��	,
%(��
����
 carboxin �$� fosetyl aluminium  ��

��������!
�'�	
��Z�"	(�	,
%(�*�#*#���-
 �
	��-
 �$��
�	,
%(��
����
���'
�'�	
��Z�"	(�	,
%(�*�#

������ #��  fosetyl aluminium IY�"�
%%���7�����
"��Y�"���
-��$�	
����
���"*�#'������$"B��  

 
�������)����� 

	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
��	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 2535. #,
����,
	
�

 �Z�"	(�	,
%(�*�#��
�����
��#��. ��	�
���

	
�. 	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
�

�	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 171 ���
. 

�����(	��G ���
��&. 2543. �
��#���Z�"	(�	,
%(�*�#��
. ����&#�(�"��� 3. �,
�(	����&�(�������, 	��"���w.  

371 ���
. 

 

 



 
 
 
 
 

%
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��	��
��*�+
�����><�����%��!'�$
����0�&'�����%����+��"��<�' 
 Lipaphis erysimi (Kaltenbach) %'0���	')�  

Efficiency of Some Insecticide for Controlling Lipaphis erysimi (Kaltenbach) Infesting Kale  
 

 

�(�'(� 

#���
��7���
�����/-'����	/$ Cruciferae ��/-'��"�& Brassica alboglabra ����$-"	,
����

'��������
�� �$/		(��
	'�������%�� 6-�"	" B����(� �
�$�I���$�������B�� ��7�0(	����$/	

��������*!#�-����"'��$�$,
��� �
���(�"��-��-
�����������$H�%�5Y"�	H��	��������
; 35-40 

�(�0(	#���
�
�
�5�$/	B���$���(�"�{ ��7�0(	��������$/	�$����*!#	(��
	�(����	!
#��"

������B�� 
-�"��$
����$/	B��0$����������/-'�
-�"�������$
#�5Y"��Q
�� (*#�"	
��-"�����

�	Q��	�$�	
�'
��
���Q�
"	
��	Q��, 2547) '�	
���
��$/	�(	%��	���O)�
	(��	Q��	�'�

�����"��"��$"�(��/B���	- ��$����-��  ����'�0(	 �$����"��(�0(	 ��$����-��	��$�,
 Lipaphis 
erysimi (Kaltenbach)  %(���7�
�������,
#()������
�,
$
�0(	#���
 IY�"�
�
�5���
�,
$
�B���(�"'�����

�(��-���$��(���H��(� *��	
��/�	����,
�$���"%
	��
�(�"�-����� '��-���$�'��	-�,
'��0$0$��

�����
� �("�(��	
��Y	Q
��������!
���"�
�A-
��$"'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��%Y"��#�
�

%,
��7������$�#�
������
���"0(	#���
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���,������ 
 

�+��"��<�'�	���(������+��"��<�'0����$ 

����
�() :     Turnip aphid ���� False cabbage aphid 


�������
�
���& :     Lipaphis erysimi (Kaltenbach)   

����"�&  :     Aphididae 


����(��(� :     Hemiptera 

 

���A�	���
(����                                                                                                                                             
��$����-���
�
�5���
�,
$
�B���(�"'������(��-���$��(���H��(� *��	
��/�	����,
�$���"

%
	��
�(�"�-����� '��-���$�'��	- $(	Q;��
	
������H�B��
(�#�� �-������$�'�%��"�	"� �����

%,
�����$����-��������
	�Y����
%������� '����5/	�,
$
�%�#-��[ ������$��"�$��-�"�$-� ��	%
	���

��$����-���("��/-�
�I�	'�IY�"��7�����("�	��%��"0/����*!# (	���-"�����	
��	Q��, 2549; ����
$, 

2529; �����(3�&, 2526) 
 

�=��<�����A�	��	��,�!���� 
�(��-����"��$����-����	%
	���"��-*������������B�-���"0-
�	
�0���(���& IY�"��7�

	
�����(���&��� parthenogenesis �(��-���������	%
	�(���-'��-[ %���$,
�(���
��$H	�
	 $,
�(���

����$��"�-�� �(��&�
���,
 �
�(�" 3 #/-�����
-������	(�$,
�(� �����(�� �/��-
"$(	Q;�#$�
��(���H��(� 

������(��-����	
�$�	#�
������	
��%��)����*� ����"$,
�(�%������Y��������[ %
	����$��"�-����7���

��$��"���� �
"��������� �����*���H����	H�("����
��$H	�
	 �(���H��(���	$/	��7��(� �(���H��(� 1 �(�

�
�
�5��	$/	B�� 6-11 �(��-��(� ������7��(��-��%���	
�$�	#�
� 4 #�(�" �(��-�����
���
�

����
; 5-6 �(� �$("%
	�(��	H%���7��(���H��(� �(���H��(���"��$����-��
���������(�"��	���{	�$�B�-

���{	 �����(���H��(���
������/-B������
; 6-18 �(� �(���H��(��(���Y�"[ �
�
�5��	$/	B���$��
����

����
; 75 �(�(	���-"�����	
��	Q��, 2549;  ;����$, 2526) 
 

+�!����� 
��$����-��	��$�,
�
�
�5���
�,
$
���
B���$
�
��� �
-� 0(		
�������$� 	��$�,
�$� 

	��$�,
��	 ��������� 0(	#���
 0(		
��
�'�)- 0(		
��(� 	��$�,
�� 	��$�,
��	 0(		�
"���" 

�$�0(		
��
� 
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����+�<�	%�$ 
��$����-��
����������/-�(��B�'�������B�� *���R�
�'��5�%("��(�!
#	$
" �
-� 

'�	��"���w �����
�� ������� �#���� �������
	
� ������
#� ������"#�
� 	
)%����� 

��
����� �����
 �-
"��" ��"�&���� 
(��
� �#��
�	 R��
�"���
 ��
%������ ��	%
	����("����7�

����
;�
	'�!
#������$����(���	�R��"������(��B�'�!
#'�� ���
	'�
-�"���B�-�����	 

(;����$, 2526) 
 

'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��	��$�,
 	�"	�+����
�$��(������
 (2547) B��'��

#,
����,
�	����	(��
��#���������������!
�'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��	��$�,
 B���("��� 

- *��F{*�F�� (I������&#��� 500 ��I�) ��#-
 LD50 358 ������&�IH��&�
���	_���G�$�

�/�����'
�#�� 50 % EC �(��
	
�'
� 30-40 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

- *��B�*�F�� (*�	�B����) ��#-
 LD50 925 ������&�IH��&�
���	_���G�$��/�����'
�

#�� 50 % EC �(��
	
�'
� 30-40 ��$$�$����-���,
 20 $���  

�������	���� 

������Y	Q
�-
�
�A-
��$"
���'�����������!
�'�	
�	,
%(���$����-�� Lipaphis 
erysimi (Kaltenbach)   

�������
$��� 

	
��������������!
���"�
�A-
��$"�����#��#����$����-�� '�*�"������$/	0(	

#;��	Q���
���& ��
����
$(��
��"'��- *���,
	
���
���$H�0(	#���
'�5
��$
���	��
�	$�
 

��������	$�
"�	�$��
��B�� 20 �(� ��������/"����
; 10 �I������� %Y"��
����	$�
$"�$/	'�

	��5
"�������
�����0-
��/��&	$
" 12 �I������� �/" 15.5 �I������� ��������0(		
�#���


�%��)����*���H"��" ��#�
��/"����
; 20 �I������� �$���	
����
���"��$����-�� �,
	
�

#(��$��	����������$����-��$"�,
$
� %,
���  40 ��� �(�%,
�����$����-���(�"��� �(��Y	%,
�����$���

�-��'���-$����	-��	
���$�" �$��R���-��
�A-
��$"�����#����"�-�������$������ (Air 

brush) �,
	
��-�'���(���(�"��� �
"�0�	
���$�"��� Randomized Complete Block Design 

(RCBD) 	����������'
�'�	
���$�"�� 10 	������� ��-$�	��������,
 4 I�,
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	���������� 1 thiamethoxam (Eratox) 25% WG �(��
 10 	�(��-���,
 20 $���                                                                  

	���������� 2 imidacloprid (Provado) 70% WG �(��
 0.5 	�(��-���,
20 $���                                                                  

	���������� 3 imidacloprid (Confidor) 10% SL �(��
 8 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                              

	���������� 4 prothiofos (Tokuthion) 50% EC �(��
 30 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                             

	���������� 5 fipronil (Ascend) 5% SC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                                         

	���������� 6 white oil (Novo oil) 83.9% EC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                               

	���������� 7 �
"B�$ (D1) �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                                                        

	���������� 8 �
"B�$ (D2) �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $���     

	���������� 9 �
R�� �(��
 200 	�(��-���,
 20 $��� 

	���������� 10 ��,
��$-
 (Check) 

                                                                                                                                    

��-$�	�������0���
��������������!
� BESMOR CT 671 '��(��
 3 ��$$�$����-�

��,
 20 $��� �,
	
��(�%,
���	
��
���"��$����-���$("%
	����-����H%�$�� 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6 

�$� 7 �(� *���(�%,
�����$����-������("��
������� �,
����/$���B���
�
#-
����&�IH��&	
��
� �$��,


	
����#�
��&�
"�5���*��'
�*���	�� Statistic for window �$��������������������!
���"�
�

A-
��$"�������� Least Significant Difference (LSD) ������(�#�
��
����(�� 95 ����&�IH��&                 

���'
��
(����
$��� 

*�"������$/	0(	#;��	Q���
���& ��
����
$(��
��"'��- 

�	�	����
��&!)&'���
$��� 

�(��
#� 2548 – �_�%�	
�� 2549 
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0����
$��� 

0$	
��������������!
���"�
�A-
��$"�
"
���'�	
�#��#����$����-�� Lipaphis 
erysimi (Kaltenbach) �����$
 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6 �$� 7 �(� ���"B���("�
�
" 

����� 1  ����&�IH��&	
��
���"��$����-�� Lipaphis erysimi (Kaltenbach) '�	
�'
��
�A-
��$"

��-$�	������� �����$
 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6 �$� 7 �(� '�*�"������$/	���B��#;��	Q���
���& 

��
����
$(��
��"'��- 

����&�IH��&	
��
��R$��� 
�
������ 

6 
(��*�" 1 �(� 2 �(� 3 �(� 4 �(� 5 �(� 6 �(� 7 �(� 

thiamethoxam (Eratox) 25% WG 95.32ab 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

imidacloprid (Provado) 70% WG 93.05ab 100.00 a 100.00 a 100.0a 100.00a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

imidacloprid (Confidor) 10% SL 93.36 ab 100.00 a 100.00 a 100.0 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

prothiofos (Tokuthion) 50% EC 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.0 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

fipronil (Ascend) 5% SC 47.83 c 90.63 ab 100.00 a 100.0 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 white oil (Novo oil) 83.9% EC 11.68 d 34.64 c 49.30 b 54.28 b 60.18b 65.59b   71.40 b    82.91 ab 

�
��	(�%
	�
"B�$ (D1) 87.95 ab 96.13 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 98.33 a   97.37 a   97.15 a 

�
��	(�%
	�
"B�$ (D2) 74.01 b 83.80 b 100.00 a 100.00 a 100.00 a  94.42a  85.44 ab   69.59 b 

�
R�� 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

��,
��$-
 (Check) -9.16e -17.61 d -32.88 c -40.17 c -49.53 c -63.57 c -83.25 c -101.13c 

LSD (P=0.05) 22.32  10.23  12.50 14.33 14.78  14.60 19.29 23.19 

��
����� : #-
�R$�������
������(��(	Q����������	(�B�-��#�
���	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5������         

���(�#�
��
����(�� 95 ����&�IH��& �������� Least Significant Difference (LSD) 
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����� 2 ���"��;�!/���$�#�
�
����;�����,
	
���$�" 

 

�(� / ����� / �{ ��;�!/�� (�"�
�I$�I���) #�
�
��� (����&�IH��&) 

6 �.�. 49 24 55 

7 �.�. 49 22 59 

8 �.�. 49 23 54 

9 �.�. 49 22 66 

10 �.�. 49 24 60 

11 �.�. 49 23 54 

12 �.�. 49 23 73 

13 �.�. 49 24 67 

14 �.�. 49 24 55 

�R$��� 23.22 60.33 

 

����� 3 �
#
�$���Q�	#�
"��"�
�A-
��$"���'
������ 

 

�
�A-
��$" �(��
�-���,
 20 $��� �
#
 (�
�) ��Q�	#�
"(�(�) 

thiamethoxam 25%WG 10 	�(� 90 28 

imidacloprid 70%WG 0.5 	�(� 12 14 

imidacloprid 10%SL 8 ��$$�$��� 18 14 

prothiofos 50%EC   30 ��$$�$��� 18 14 

fipronil 5%SC 20 ��$$�$��� 27 7 

white oil 83.9%EC 20 ��$$�$��� 4 1 

�
"B�$ ��1 300 ��$$�$��� 90  

�
"B�$ ��2 300 ��$$�$��� 90  

�
R�� 200 	�(� 28  
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��������������!
���"�
�A-
��$"�
"
���'�	
�#��#����$����-�� Lipaphis 
erysimi (Kaltenbach) ���-
�
�A-
��$" prothiofos (Tokuthion) 50% EC �$��
R����

��������!
����������$("�-��
� 6 
(��*�" *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 

����&�IH��& ��"$"�
#�� �
�A-
��$" thiamethoxam (Eratox) 25% WG, imidacloprid (Confidor) 

10% SL, imidacloprid (Provado) 70% WG, �
��	(�%
	�
"B�$ (D1) �$��
��	(�%
	�
"B�$ 

(D2) IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 95.32±0.56, 93.36±4.54, 93.05±2.54, 87.95±1.64 �$� 

74.01±5.85 ����&�IH��&�
�$,
�(� ��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$" 

fipronil (Ascend) 5% SC IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 47.83±9.02 ����&�IH��& �-�� white oil 

(Novo oil) 83.9% EC ����������!
�'�	
�#��#����$����-������������ IY�"������&�IH��&	
��
�

�R$�����-
	(� 11.68±4.04 ����&�IH��& 

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$�� 1 �(����-
 �
�A-
��$" thiamethoxam (Eratox) 25% 

WG, imidacloprid (Provado) 70% WG, imidacloprid (Confidor) 10% SL, prothiofos (Tokuthion) 

50% EC �$��
R������������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 

����&�IH��& ��"$"�
#�� �
��	(�%
	�
"B�$ (D1), fipronil (Ascend) 5% SC �$��
��	(�%
	

�
"B�$ (D2), IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 96.13±1.84, 90.63±4.30 �$� 83.80±3.31

����&�IH��&�
�$,
�(� ��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$" white oil (Novo 

oil) 83.9% EC IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 34.64±8.97 ����&�IH��&  

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$���(�"��-
-�"��$
 2-4 �(����-
�
�A-
��$" thiamethoxam 

(Eratox) 25% WG, imidacloprid (Provado) 70% WG, imidacloprid (Confidor) 10% SL, 

prothiofos (Tokuthion) 50% EC, fipronil (Ascend) 5% SC, �
��	(�%
	�
"B�$ (D1), �
��	(�

%
	�
"B�$ (D2) �$��
R������������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��

��-
	(� 100 ����&�IH��& ��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$" white oil (Novo 

oil) 83.9% EC IY�"��7��
�A-
��$"�������������!
�'�	
�#��#����$����-������������  

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$�� 5 �(����-
�
�A-
��$"���	$-
��
��
"����("#"'��

��������!
�'�	
�#��#����$����-��B�� 100 ����&�IH��& �	�����
��	(�%
	�
"B�$ D1 �$� D2 

����������!
�'�	
�#��#����$����-��$�$"%
	������$�� 98.33±0.73 �$� 94.42±2.31 

����&�IH��& ��-�("B�-��#�
���	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$"���	$-
��


��
"��� �-���
�A-
��$"white oil (Novo oil) 83.9% EC IY�"�("��7��
�A-
��$"�������������!
�

'�	
�#��#����$����-������������ IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 65.59±10.33 

����&�IH��& 
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�$("%
	�-��
�A-
��$"#�� 7 �(� ���-
�
�A-
��$" thiamethoxam (Eratox) 25% 

WG, imidacloprid (Provado) 70% WG, imidacloprid (Confidor) 10% SL, prothiofos (Tokuthion) 

50% EC, fipronil (Ascend) 5% SC����������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$���

�-����-
	(� 100 ����&�IH��& ��"$"�
#��  �
��	(�%
	�
"B�$ (D1), white oil (Novo oil) 83.9% 

EC �$��
��	(�%
	�
"B�$ (D2) ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 97.15±0.43, 82.91±5.12 �$� 

69.59±9.98 �
�$,
�(� �$����-
'�	$�-�#��#��(check) ������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��

������Y����7� 101.13±24.16 ����&�IH��& 

�
�����������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��'��
��	(�%
	�
"B�$ D1 �$� D2 

$�$"�����"%
	 ��$����-��B��	$(����
�
�,
$
�0(	#���
��	#�(�" ��������������������-
"�
��	(�%
	

�
"B�$�(�"��" ���-
��$����-�����	$(����
�
�,
$
�0(	#���
'��
��	(�%
	�
"B�$ D2 ������
;

�
		�-
��$����-��%
	�
��	(�%
	�
"B�$ D1 IY�"��#�
���	�-
"��-
"	(����(��,
#()�
"�5��� 

(P=0.05) �,
��(��
�A-
��$"
�������B�-��	
�	$(��
��"��$����-�� %
		
��	H�����/$�(�"��- 6 


(��*�" %�5Y" 7 �(� ���-
�
�A-
��$"��	
�����#�
���	�-
"��-
"	(����(��,
#()�
"�5��� 

(P=0.05) 	(�	�������'�	$�-�#��#�� (check) �����"%
	��$����-��'�	$�-�#��#��������
;������Y��

%
	�����
	 

%
		
���$�"���-
�
R����7��
A-
��$"�������������!
���������'�	
�#��#����$���

�-���������-
	(��
�A-
��$" prothiofos (Tokuthion) 50% EC �����$
 6 
(��*�" ��-�
R���-"0$

	����	(�0(	#���
 �����"%
	�
R����	$������H� �$���,
��7�����,
�
$���� �$("%
	����-�B��$���,
'��

0(	#���
��	$������H���"�
R�� �$�'���"0(	#���
%���#�
�����,
�
$�����/- �$("%
	����	H�����/$

#�� 7 �(� ���-
 	$����$�#�
��("����/- �-���
�A-
��$"
�������B�-�-"0$	�����-�0(	#���
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����0����
$��� 
 

	
��������������!
���"�
�A-
��$"�
"
���'�	
�#��#����$����-�� Lipaphis 
erysimi (Kaltenbach) ��"0(	#���
 '�*�"������$/	0(	  ���-
 �
�A-
��$"�����0$'�	
�#��#��

��$����-�� B���	- thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, imidacloprid 10%SL, prothiofos 

50%EC, fipronil 5%SC �$��
R�� ����������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$���

�-����-
	(� 100 ����&�IH��& �-���
"B�$ ��1 �$��
"B�$ ��2 '����������!
��/"'�	
�#��#��

��$����-��B�� 100 ����&�IH��& '�
-�"������$
�(�� [ #�� 2-4 �(� �$("%
	�(����$����-���
�
�5	$(�

���
�
�,
$
�0(	#���
B����	 %Y"�,
'����	
�'
��
�A-
��$"�-��#�(�" �����#��#������
;��$����-��

B�-'�����
"#�
������
�������Y�� ��-	
�'
��
�A-
��$"IY�"�	(��
%
	��
%���#�
��$��!(��-�0/�'
� 

0/����*!# �$����"���$����
		�-
�
��#���("�#�
��& '�	
���$�"����
��#���("�#�
��&B���	- 

thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, imidacloprid 10%SL, fipronil 5%SC, prothiofos 

50%EC �$�white oil 83.9%EC IY�"����Q�	#�
"�
��
�	�-
�
��	(�%
	��
 #���
"B�$ ��1, �
"

B�$ ��2 �$��
R�� 5�
�,
�
��#���("�#�
��&�
'
�	(���
0(	������
��'�	
��	H��	�����(�� �
%	-�'���	��

�O)�
�
���Q�	#�
" �$���7��(���
��	-0/����*!#B�� �("�(��	
�'
��
��	(�%
	��
'��

��������!
���'�	
�#��#����$����-�� �$�B�-�-"0$	�����-���
0(	 0/�'
� 0/����*!# �$�

���"���$��� ��	�(�"�("$�������'�	
�0$�� %Y"��#�
����
����,
��(��,
B�'
�'�*�"������$/	0(	  
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�������)����� 
 

	�"	�+�$��(������
. 2547. #,
����,
	
��Z�"	(�	,
%(���$"�(��/��
 �{ 2547. ��	�
�

��

	
�. 	�"	�+�$��(������
, 	����

	
��	Q��, 	��"���w. 

*#�"	
��-"������	Q��	�$�	
�'
��
���Q�
"	
��	Q��. 2547. #���
. !
#��

%(�	
�

�(��/��
, #;���(��
	�����

��, ��
����
$(��"�$
�#�����& ����
���

�
�'�)-,�"�$
. 

;����$   �($$��&$(	Q;&. 2526. ��$"�(��/0(	��"������B��. !
#��

	�+����
, #;�

�	Q���
���&, ��
����
$(��	Q���
���&, 	��"���w. 

����
$ �
���(##�. 2529. *�#�$���$". �,
�(	����&�
��	Q��	���. 	��"���w. 

�;�R(�� ��	��(���& .  2543.  ��

	
�0$��0(	 .  !
#��

��
���, #;��	Q���
���& , 

��
����
$(��
��"'��-, �
��"'��-. 

�����(3�&  �"Q&����. 2526. ��$"�(��/��
�
"	
��	Q����"������B��.  �,
�(	����&*�������

*��&, 	��"���w. 
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��	��
��*�+
�����><�����%��!'�$
����0�&'�����%����+��"��<�'  
Myzus  persicae (Sulzer) %'0����$B<����) 

(Efficiency of Some Insecticides for Controlling Myzus  persicae (Sulzer)  
infesting Pak Tsai) 

 
�(�'(� 
 

 �O%%��(��	Q��	������$/	0(		(��
	�Y�� �����"%
	#�
����"	
���
0(	�����	
����*!# �$�

�����	
�����
�	��������*����/"�Y����	�{ 0(		
�6-�"��� (Pak Tsai, Green Pakchoi) ��7�0(	���#�

�������*!# ��7�0(	����$/	"-
� '��0$0$���/" ���$
�B�-%,
	(� ��7�0(	���#�%�������
	 ��7���	 

Brassica ��5���	,
�����
%
	

����$ �������("	_Q �$��
"���(��	�R��"'����"��*�� �(���&���

�����$/	 B���	- 
Y"�
��" Ching-chiang (�����) �$��	��
���& Gracious (�
�) �$/	B���$���{'�

���(�#�
��/" 80 ���� �Y��B� (_�/�� / ����) '�_�/��
��$/	B���(��B� (�/$������%(���#*�*$�� 

�
������, 2539) '�	
��$/	0(		
�6-�"��� ���-
���O)�
��$"�(��/��
����,
#()B���	- �� �,
$
�


-�"	-��	$�
"�	, ����	���/��,
�$�%��"���� ���
�,
$
�����-�� ��	%
	����("�����"��(�0(	  

��$����-���$�����	��'� (�����, 2531) ��$����-��
�����������
�,
$
�0(		
�6-�"��� �-��'�)-

��7���$����-���
�/� Myzus  persicae (Sulzer)  �,
$
���
�(�"'������(��-���$������(���H��(� 

*���/�	����,
�$���"%
	��� '��-���$�'��	-��"��
 �,
'��0$0$���	��#�
������
� 	
�#��#��

��$����-���
�
�5�,
B���$
����� ��-5�
�
	�	��	
����
������" 	
��$��	�
�A-
��$"�����

��������!
��/"%�
-��$�#�
������
���"0(		
�6-�"���$"B�� 

 
 
�������	���� 

�����B��
�����"�
�A-
��$"�������������!
�'�	
�#��#����$����-�� Myzus  persicae 
(Sulzer) 
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���,������ 
  

 ��$����-��$/	���������$����-���
�/� (green peach aphid, green tobacco aphid) ��
���

����
�
���&�-
 Myzus  persicae (Sulzer) ��/-'��(��(� Hemiptera �"#& Aphididae 

 ��$����-��
��������7��(��/�,
#()��"��
0(	�$���
���� [ �$
�
���
���	
���/-���	(���7�

	$�-� �/�	����,
�$���"%
	'� ����-�� 	�
���	 �$���	 �,
'��0(	���
	
��������R
 '��"�	"� �$�


�"(		
��%��)����*� (;����$, 2526) ��"��$������$����-���(���	�
 (honey dew) �(����#�
�

��
� IY�"�
�,
'
���7��
�
�B����-
"�� �$��%��)�	#$��'���
 �,
'��'��	��	 �$��,
	
�

�("�#�
��&��"B��B�-��H���� (B��, 2536) ��������
��
	 [ '���
%�I����$��"�$����"�
	
�������

'��;���$
�
	
�����%(� ��	%
	����("�,
'����
�#���	�� ����*�
�
 �����5/	�,
$
��
	 [ ��
%�

�
�B�'������� 

 

���A�	��	!����	���� 

 ��$����-��$/	�����7���$"�
	�/���
��$H	 ���(�"��	������{	�$�B�-���{	 �-��'�)-%�B�-��

�{	 �(���H��(��
�
�5���-�(���&B��*��	
���	$/	��7��(� (Ovoviviparous) IY�"��7�	
�����(���&��� 

Parthenogenesis (;����$, 2526) �(��-����	
�$�	#�
� 4 #�(�" �(��-���(���	��
��/�-����

��$��" �
�,
 tarsi ��#-����
"�,
 �
�$���������$��"�-�� �����(��-���(�������$(	Q;�#$�
�	(� 

��	���{	%����{	�����"�	'������(��-���(���� 2 %
	�	�$��"��� 3 ���B��
�$,
�(� �����(��-�� 

6 – 13 �(� (*���R$��� 2.5 �(��-��(�) �(���H��(����B�-���{	 ������ 6 �$��" ����$��"�-�� �����$��"

�����
����,
 cornicle �
��
	����,
�
$�,
 �(���H��(�������{	��$(	Q;������	�-
"#�� ���{	 2 #/- �{	#/-��	

'�)-�$��
"'� #/-�$("�$H		�-
 ��������$��"��,
�
$ �(���H��(�����
�	��
" 1 ��$$����� �
� 1.9 

��$$����� cornicle �
� 0.48 ��$$����� �$������
� ¾ ��"$,
�(� �������7��(���H��(�%���	$/	

�(��� ����
; 1 – 6 �(��-��(� '������
;��$����-���(�"��� 10 – 67 �(� �R$��� 29 �(� �(���H��(���


�����
� 4 – 9 �(� �R$��� 5.9 �(� '��!
��
	
����"�$�" ��$����-��%���
��(���&��-
"�����H�%�5Y"

���(�����
;�/"����$������$�$" ( ���;��$��5$�"�(	��G, 2535) 

 

+�!�����  

 ��
�����7��
�
����
	�
�B�-����	�-
 310 
��� '�����"B����
�
�
���$����-����

����
; 74 
���  �
-� �
�/� ������ ��"B� ��"B�� 	��$�,
�$� 	��$�,
��	 0(	#���
 0(		
��
�

�$� 0(		
�6-�"��� 0(		
������	�
"���" 0(	���" ��������� ���	 "
 5(��$(���
 	���%���� ����
�'���7� 

���0������ ���$����("	� ���*5 �
�
��� w$w (����(3�&�$�#;�, B�-��
	+�{���������&) 
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)�����'�	%�$ 

 '�������B��%�����$����-��
��������/-�(��B� *���R�
�'��5�%("��(�!
#	$
"�$�

!
#�����%����
		�-
��$-"���� [ �,
#�
������
�'��	(���
�
	 ��
���5/	��$"
�������,
$
�

�(	%���7���
�����/-'��������	,
$("��	��	 IY�"��
%�����$"
�������	
�	$�-���/-��H�B�����(�"���'�

�$���	 (;����$, 2526) 

 

����D����'�(�,�$ 
 

 '�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��
������ 	�"	�+�$��(������
 (2547) B��'��#,
����,


�	����	(��
��#���������������!
��$���7��������'
�'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��B�� �("��� 

 acephate (Orthene 75%SP) �(��
 50 	�(��-���,
 20 $��� 

 carbosulfan (Posse 20%EC) �(��
 60 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

 imidacloprid (Confidor 10%SL) �(��
 10 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

 

 �-����������$����-����#�
���
��-� 10 -20 % ��"�������'��(�"��� %
	%,
��� 10 % ��"

����(�"��� #���-��R�
������;�������$����-�����
�,
$
� �����$�����
;���

	���"��$"�$�

�(	Q
��$�!
���"��
 ����(�"�,
#�
����
���$" 	,
%(�I
	��
�$��(
��
'���$"�$������;

'	$��#��"!
��$("�	H��	����  

 
 

���������	������� 
 

�,
���	$�
0(		
�6-�"����
�$/	$"'�	��5
"�$/	0(	�������
�����0-
��/��&	$
" 15.5 

�I������� #�
��/" 12 �I������� ��������0(		
�6-�"����%��)����*� �$���	
����
���"��$����-�� 

�,
	
�#(��$��	���0(		
�6-�"����������$����-��$"�,
$
� %,
��� 40 ��� ���%�(�%,
�����$����-�����

���(�"������� Counter 	-��	
�������
�A-
��$" �,
 block %,
��� 4 block IY�"'���-$� block 

%���	�������#���(�" 10 	������� �$�������
;��$����-��'	$��#��"	(� %
	�(���������
�A-
��$"

��-$�	������� '
��
��(��
�������,
 �$��R���-��
�A-
��$"��-$�	������������#����"�-��
����

���$������ (air brush) �-�'���(���(�"��� �
"�0�	
���$�"��� Randomized Complete Block 

Design (RCBD)  	����������'
�'�	
���$�"�� 10 	������� ��-$�	��������,
 4 I�,
 �
�A-
��$"��-

$�	����������("��� 
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	���������� 1 thiamethoxam (Eratox) 25%WG �(��
 10 	�(��-���,
 20 $���  

	���������� 2 imidacloprid (Provado) 70%WG �(��
 0.5 	�(��-���,
 20 $���  

	���������� 3 imidacloprid (Confidor) 10%SL �(��
 8 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 4 prothiofos (Tokuthion) 50%EC  �(��
 30 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 5 fipronil (Ascend) 5%SC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 6 white oil (Novo oil) 83.9%EC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 7 �
"B�$ ��1 �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

	���������� 8 �
"B�$ ��2 �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

	���������� 9 �
R�� �(��
 200 	�(��-���,
 20 $��� 

	���������� 10 ��,
��$-
 (check) 

 

��		�������0���
�%(�'� (BESMOR CT 671) '��(��
 3 ��$$�$����-���,
 20 $��� ���%

�(�%,
�����$����-������("��
��������$("%
	�-��
� 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6, �$� 7 �(� �,
����/$���

B���
�
����&�IH��&	
��
� �$��,
	
����#�
��&�
"�5���*��'
�*���	�� Statistix For Window

�$��������������������!
���"�
�A-
��$"�������� Least Significant Difference (LSD) ������(�

#�
��
����(�� 95 ����&�IH��&  

 

���'
��
(����
$���  
 

 *�"������$/	0(	 !
#��

	�+����
 #;��	Q���
���&  ��
����
$(��
��"'��- 

 

�	�	����&'���
$��� 
 

�(��
#� 2548 – �_�%�	
�� 2549 
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0����
$��� 
 

%
		
��������������!
���"�
�A-
��$" 9 
��� �����0$'�	
�#��#����$����-��'�

*�"������$/	0(	 ���-
 �
�A-
��$" thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, 

imidacloprid 10%SL �$� prothiofos 50%EC '����������!
����������$("�-��
� 6 
(��*�" *����

����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& ��"$"�
#���
R�� ����&�IH��&	
��
�

�R$�����-
	(� 73.97 ����&�IH��& IY�"��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (p = 0.05) 	(��
"B�$ ��2 �$�

�
"B�$ ��1 ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 41.59 �$� 37.64 ����&�IH��& �
�$,
�(� ��"$"�
#�� 

fipronil 5%SC ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 25.56 ����&�IH��& �$� white oil 83.9%EC ��

��������!
���,
������ IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 3.15 ����&�IH��& �-����,
��$-
 (check) 

���-
 ������
;��$����-��������Y�� 5.89 ����&�IH��& 

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$�� 1 �(� ���-
  thiamethoxam 25%WG, imidacloprid 

70%WG, imidacloprid  10%SL, prothiofos  50%EC �$��
R�� '����������!
��/"������'�	
�

#��#����$����-�� ����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& �	�����
R����

����&�IH��&	
��
��R$��� 99.38 ����&�IH��& ��"$"�
#�� �
"B�$ ��2  ������&�IH��&	
��
��R$���

��-
	(� 82.34 ����&�IH��& ��	�-
"��-
"���(��,
#()	(� �
"B�$ ��1, fipronil 5%SC �$�white oil 

83.9%EC IY�"����������!
���"$"�
�
�$,
�(� *��������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 65.62, 49.46 

�$� 23.33 ����&�IH��& �
�$,
�(� �-����,
��$-
 (check) ����
;��$����-��������Y�� 12.13 ����&�IH��& 

������-��
�A-
��$"�$�� 2 �(� ���-
 thiamethoxam 25%WG, imidacloprid 70%WG, 

imidacloprid  10%SL, prothiofos  50%EC, �
R��, �
"B�$ ��1 �$��
"B�$ ��2 ����������!
���

������ ����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& �	�����
"B�$ ��1 �$��
"B�$ 

��2 ������&�IH��&	
��
��R$��� 99.78 �$�93.13 ����&�IH��& �
�$,
�(� ��	�-
"��-
"���(��,
#()	(� 

fipronil 5%SC ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 61.45 ����&�IH��& white oil 83.9%EC '��

��������!
���,
������  ������&�IH��&	
��
��R$���#�� 39.22 ����&�IH��&  �-����,
��$-
 (check) ��

����
;��$����-��������Y�� 19.18 ����&�IH��& 

�$("�-��
� 3 – 7 �(� ��
	+�-
 thiamethoxam 25%WG, imidacloprid 70%WG, 

imidacloprid  10%SL, prothiofos  50%EC, �
"B�$ ��1, �
"B�$ ��2 �$��
R�� '����������!
���

������'�	
�#��#����$����-�� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& 

�	����'��(���� 3 ��"�
"B�$ ��2 ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 99.31 ����&�IH��&  ��	�-
"��-
"

���(��,
#()	(� fipronil 5%SC �$�white oil 83.9%EC ������&�IH��&	
��
��R$���$�$"������ [ %�5Y"

�(���� 7 ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 90.09 �$� 84.08 ����&�IH��& �
�$,
�(� IY�"����������!
�



216 

��"$"�
'�	
�#��#����$����-�� �-����,
��$-
 (check) �("#"������
;��$����-��������Y�������� [ 

*��'��(���� 7 ������
;5Y"  68.77 ����&�IH��& (�
�
"��� 1) 

 

�����
�� 1 ����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��  Myzus  persicae (Sulzer) �$("%
	�-��
�A-
     

��$"��-$�	���������� 6 
(��*�", 1,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  �$� 7 �(� '�*�"������$/	0(	 

 

����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��  

�
�A-
��$" 6 
(��*�" 1 �(� 2 �(� 3 �(� 4 �(� 5 �(� 6 �(� 7 �(� 

thiamethoxam 25%WG 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

imidacloprid 70%WG 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

imidacloprid 10%SL 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

prothiofos 50%EC   100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

fipronil 5%SC 25.56d 49.46d 61.45b 71.02b 76.33b 82.65b 88.05ab 90.09ab 

white oil 83.9%EC 3.15e 23.33e 39.22c 56.96b 67.50b 75.04b 80.76b 84.08b 

�
"B�$ ��1 37.64c 65.62c 99.72a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

�
"B�$ ��2 41.59c 82.34b 93.13a 99.31a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

�
R�� 73.97b 99.38a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

��,
��$-
 (check) -5.89f -12.13f -19.18d -30.82c -39.24c -52.87c -61.99c -68.77c 
 

��
����� : #-
�R$���'�#�$(��&����
������(	Q����������	(� B�-��#�
���	�-
"	(��
"�5���������(�

#�
��
����(� 95 ����&�IH��& �������� LSD 

 

�����
�� 2 �
#
�$���Q�	#�
"��"�
�A-
��$"���'
������ 
 

�
�A-
��$" �(��
�-���,
 20 $��� �
#
 (�
�) ��Q�	#�
"(�(�) 

thiamethoxam 25%WG 10 	�(� 90 28 

imidacloprid 70%WG 0.5 	�(� 12 14 

imidacloprid 10%SL 8 ��$$�$��� 18 14 

prothiofos 50%EC   30 ��$$�$��� 18 14 

fipronil 5%SC 20 ��$$�$��� 27 7 

white oil 83.9%EC 20 ��$$�$��� 4 1 

�
"B�$ ��1 300 ��$$�$��� 90  

�
"B�$ ��2 300 ��$$�$��� 90  

�
R�� 200 	�(� 28  
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����0����
$��� 
 

	
��������������!
���"�
�A-
��$"  '�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-�� Myzus persicae 

(Sulzer) ��"0(		
�6-�"��� '�*�"������$/	0(	  IY�"'
��
�	,
%(���$"%,
��� 9 
��� ��-"����!�

��"�
���	��7� 2 	$�-�B���	- 	$�-��
��#���("�#�
��& #�� thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 

70%WG, imidacloprid 10%SL, fipronil 5%SC, prothiofos 50%EC �$�white oil 83.9%EC �$�

	$�-������" ��7��
��	(�%
	����

�� B���	-  �
"B�$�/�� ��1, �
"B�$ �/����2 �$��
R�� ���-


�
�	,
%(���$"�����0$'�	
�#��#����$����-��'�*�"������$/	0(	 B���	-  �
�A-
��$" 

thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, imidacloprid 10%SL �$� prothiofos 50%EC '��

��������!
�'�	
��Z�"	(���$����-���/"  *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 

����&�IH��&  ���5Y"�
��	(� �
"B�$ ��1  �
"B�$ ��2 �$��
R�� ����������!
��/" '�	
�#��#��

��$����-�� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& �
-�	(�  �����

�������������
�#�
��$��!(�*��'
�#-
��Q�	#�
"'���
 �$("%
		
�R���-��
� ���-
�
��#��'�

	$�-��
��#���("�#�
��&����Q�	#�
"'���
 7-14 �(� %
	���%,
	(��("	$-
��,
'���
��#��	$�-����B�-

���
������%��,
�
'
�'���
���	/$0(	 IY�"���
��'�	
��	H��	�����(��   

%
	����0$�("	$-
���
"��� �
�	,
%(���$"'�	$�-��
��	(�%
	����

�� ����������!
�

�$����
��� ���%�����,
'���	Q��	�0/��$/	0(	'�*�"������,
B�'
� ���
�	
�'
��
��#��B�-����"

��-�,
$
� ����	,
%(���$"�(��/��
��-
�(�� �("�,
$
���$"��������*�
�& �
�A-
��$"	-�'���	���O

)�
��Q�	#�
"�������
 '���� '���,
�$����"���$��� ��	%
	����("��7��(���
�5Y"
���� �-�#�

�$��(��&�$���" �$��,
'��������	
�0$���/" �����"%
	�
�A-
��$"���
#
��" �("�(��	
��Z�"	(�

	,
%(��(��/��
*��'
��
��	(�%
	����

�� '��0$�� ����������!
� �$��!(� �$������(� '
�B��

��-
"5
��'������
� 
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�������)����� 
 

	�"	�+�$��(������
. 2547. #,
����,
	
��Z�"	(�	,
%(���$"�(��&�(��/��
 �{ 2547. ��	�
���



	
��	Q��. 	�"	�+�$��(������
, 	����

	
��	Q��, 	��"���. 

;����$  �($$��&$(	Q;&. 2526. ��$"�(��/0(	��"������B��. !
#��

	�+����
, 

��
����
$(��	Q���
���&, 	��"���w. 205 ���
. 

����(3�&  ������("�&, ����
  �����;���, ���/��  �(	��G�/", �$�����  *���G�
#�"��. (B�-�����{���

������&). �0�		�+����
, �5
����$�"���B�-��-*%�, �
��"'��-. 90 ���
. 

�/$������%(���#*�*$�� �
������. 2539. 0(	����"��
�. (�������B$�&). ��$-"����/$:  

http://kanchanapisek.or.th/kp12/product/vegetable/vegetable-detail.htm (31 �	�
#� 

2549). 

�����  ��)#,
�(�. 2531. 0(		
�6-�"���. ���
 29-34. '�: ��$�$���  ���&�, (0/�������), #/-����-"�����

	
��$/	0(	�$�B����	������/"��"������B��. !
#��

�-"������$��0����-	
��	Q�� 

#;��	Q���
���& ��
����
$(��
��"'��-, �
��"'��-. 

B��  �/�;�
��
�(���&. 2536. ��$"�(��/��
B�-. !
#��

	�+����
 #;��	Q���
���& 

��
����
$(��
��"'��-, �
��"'��-. 205 ���
. 

���;�  �"Q&	���(Q�& �$��5$�"�(	��G  ������3�. 2535. ��$"�(��/�
�/��$�	
��Z�"	(�	,
%(�. ���
 192 

– 204. '�: ���(3�&  ����
���&, (0/�������), ��$"�$��(��&�(��/����,
#()��"��
���Q�	�%

�$�	
�����
�. ��	�
���

	
�R�(�����Q. 	�"	�+�$��(������
, 	����

	
��	Q��. 

��
"�����-��%,
	(� B����� ��#��&, 	��"���w. 

 

 



  
 
 
 

%

�� 8 
������������$��+�	��)� 
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� �

�(�'(� 
 	
����������	$�
�����'��B�����	$�
�(���&������/�;& ��H"��" �$���#�
����,
���� �(��-


��7��O%%(�%(��,
#()�O%%(���Y�"'�	
�0$��0(	 	$�
����� ��H"��" �$��$��*�# %��-"0$0$�����B����

#�;!
� %
		
�0$��0(	��-���	 ; ��
��(��]
	��
� �.�
�!� �	Q��	�'
�	
���-
���$H��(���& ����

��
0(	�
"
���������	$�
'���$"��
�	$�
�(�� [ B� �,
'��������$��"��$H��(���& ��	
�%(�	
�

#-����
"�
	 �$���	
�
"(		
��%��)����*�'��;������
��$/	 �O%%��(�	
�'
�����	
���
�	$�
*��'
�

5
���
���$H��$�'
��(�����
�	$�
 ��7��������	(���-
"���-�$
� ��-
"B�	H�
��(�����
�	$�
�("��

�
#
��" *���R�
���-
"���"�(�����
�	$�
�����#�;!
��/"����,
���
%
	�-
"������ (media) �,
'��

�	Q��	��
"�-��B�-�
�
�5�,
����	
�B�� �("�(��	
��(3�
�(�����
�	$�
'�����
#
���5/	$" �$�

�	Q��	��
�
�5������B����" �-
%���7�����
"����
�
�5�	�B��O)�
�("	$-
�B��  

 #;�0/���%(������(	5Y"�O)�
�("	$-
� %Y"B��'���	Q��	���$�"0$���(�����
�	$�
�Y��'
�

��"'�	
�0$��0(	��-������" �����
��(��]
	��
� �,
�!��
�!� %("��(��
��"'��- *���,
	
���
�	$�


%
	��$H��(���& 4 
��� #�� 0(		
��
���
 0(		
�	�
"���" 0(		
�6-�"��� �$�0(	#���
 '��(�����
�

	$�
����������Y��'
���" *��0���(�����
�(media) ������(	 ��������
� �$���
���
� '��(��
�-�� 

1:1:1:1 �����������	(��(�����
�	$�
�����%,
��-
��
����"�$
��(��B� IY�"0$	
��Y	Q
����B���("��� 

 1. �����������
�����F$+�'���   
 %
		
���$�"���-
 ��$H��(���&��	
������'
� ���(��
	
�"�	�
		�-
 98% *��B�-

��#�
���	�-
"����-
"�(�����
�	$�
����������Y����" (�/� 1 	.) �$��(�����
�	$�
����,
���
%
	

�-
"������ (media) (�/� 1 �.) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�=�
�� 1.  ������������(��
	
�"�	��"��$H�0(		
�	�
"���"�����
�'��(�����
�����������Y����" (	) 

�$��(�����
�	$�
����,
���
%
	�-
"������ (�) 
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2. ����,��-���%#�
���)'��)� 
 %
	0$	
��Y	Q
���-
 '����� 1 �
����&�$(""�	 ���	$�
��	�(���& ��#�
�

�%��)����*���H"��" ���,
���� (�/���� 2) ��-
"B�	H�
� �$(""�	 14 �(� ���-
 ���	$�
�����
�'��(���

��
�	$�
����,
���
%
	�-
"������ ��	
��%��)����*������ *��%���'������������ �$���$,
�������/"�$�

��H"��"	�-
 ���	$�
�����
�'��(����$/	����	Q��	�������'
���" (�/���� 2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�=�
�� 2 	
��%��)����*���"���	$�
0(		�
"���" �����
�'��(�����
�	$�
����,
���
%
	�-
"������ 

(I�
�) �$���
�'��(�����
�	$�
����	Q��	��������Y��'
���" 

 

 3. ����)����)�G���=�&'���� 
  	
���
�	$�
%
	5
���
�B��$/	'���$"�(�� ���-
�(�����
�	$�
����	Q��	�0$��

'
���"�(��%��
	�-
���	$�
�����
�'��(�����
�	$�
����,
���
%
	�-
"�������$H	���� �����"%
	�(��(���

��
�	$�
����������Y����"%�����,
��(	�
		�-
 (#�
���
��-��/"	�-
) �,
'���(�����
��
"�-�������/-

���	���$�� �,
'���$
��
	�
"�-���
�B�� ��-
"B�	H�
�������,
B��$/	'���$" 	HB�-���
	
�
"(	

	
��%��)����*���"���	$�
 ���	$�
�
�
�5�%��)����*���-
"���/�;& 
 

 %
	0$	
��Y	Q
'�#�(�"���
��'���-
 �(�����
�	$�
��-
""-
�����	Q��	�0$���Y��'
���� �
�
�5

�,
B�'
�������(�����
�	$�
����,
���
%
	�-
"������B��  ��	�(�"�("��������	
�0$�������,
	�-
	
�I���

�(�����
�	$�
����,
���
%
	�-
"������	�-
 70% ��-
"B�	H�
� �(�����
�	$�
���'
���/-�("��#�
�

��
��-��/" �,
'���
	��"���	$�
�
"�-���
�'��;���
��$/	 �$�������
;�
���
�
���,
 %Y"B����

	
���(����"�(�����
�	$�
'�	
�0$��0(	��-��-��
 *����$�����
'
�������(	  ��������
� �$��,


��
� '��(��
�-�� 1 : 1 :1 �$("%
	0��#$�	�#$�
'���(��-���-
" [ ���
	(�B�����$�� %Y"�,
	
���

	�"�(�����
�	$�
������,
��(	
��!
��%��%
" (�(��
�-�� 1 : 500) �$��,
	
���(	���"B�� 2 - 3 

�(��
�&	-��'�B�'
�'�	
���
�	$�
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 0$	
��Y	Q
���-
 �(��
	
�"�	��"��$H��(���&0(	����$/	'��(�����
�	$�
����(3�
�Y���


'��-��� B�-��	�-
"%
	�(��
	
�"�	��"��$H��(���&0(	����$/	'��(�����
�	$�
����,
���
 ��-#�
�����

���/�;&��"�(�����
�	$�
����(3�
�Y���
'��-��� �("#"��,
	�-
�(�����
�	$�
����,
���
 IY�"%���H�B���-


	
��%��)����*���"���	$�
%�
�
	�-
���	$�
��� ��
�'��(�����
�	$�
����,
���
 (�/����  3) �$�

��	%
	�(����
�("���"�
	
��
��
���
�
�'����H� (�/���� 4) ��7��
"#�(�"  ��-
"B�	H�
��
	
�

�("	$-
�%��
�B��$("�,
	
�������'�����	$�
����������,
���'
�'�������,
��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�=�
�� 3 	
��%��)����*���"���	$�
0(		�
"���"�����
�'��(����$/	����	Q��	��������Y��'
���" 

(I�
�) �$������
�'��(����$/	�����%,
��-
�'����"�$
��(��B� (��
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�=�
�� 4   �
	
��
��
���
�
�����	���Y����7�#�(�"#�
�'��(�����
�	$�
����(3�
�Y���
'��- 
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 �(�����
�	$�
����(3�
�Y���
'��-��� ����,
��(	��
	�-
 (#�
���
��-�����	�-
) �(�����
�

	$�
����(3�
'�#�(�"��	 ������,
	
���
����	$�
������,
B��$/	'���$"�$/	 �
	��"���	$�
%��("#"

�	
����	(��(�����
�	$�
 B�-R�	�
����������	$�
�����
�'��(�����
�	$�
���'
�'���-�	-�����
    

(�/���� 5)   

 

 

 

 

 

 

 
 

�=�
�� 5  �!
���"�
	���	$�
����	
����	(��(����$/	����	Q��	��(3�
�Y�������'
���" 

 

 %
	0$	
��Y	Q

��'���-
 �(�����
�	$�
����(3�
�Y���
'��-�������������!
�������Y��	�-
�(���

��
�	$�
���'
�'�#�(�"��	  ��-
"B�	H�
�#����	
���(����"�����(3�
��������� �����'���(�����
�	$�


�����������"���'����#�;!
�����/"�Y�� IY�"����
"	
���(����"�
%�,
����	
�B���("���  

1. 0�������#�����������'��(�����
�	$�
��������������
;�
���
�
�'������"���-�	
�

�%��)����*���"���	$�
 

2. ��(���$�����(��-����"�(����$/	 *�����������5�
�	$����
B�'��(����$/	����������

����
;�
���
�
��
-� K �$� Si (��/-'�����-
"�,
����	
��(3�
�$������) 

3. ��������
����'
�%,
��7�������"0-
�	
��
-��,
�$
� [ #�(�"�����$�#�
��#H� �����,
B�

��(	�����'���$
��(�����	-��IY�"%��,
'��B����������
������#�;!
��/" 

4. �$��	'
��(�����
������#�;!
��/" �
-� ��� ��-
"B�	H�
����"#,
�Y"5Y"������	
�0$��

���� 
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����+�	��)�#$�&!)���$��+�	��)� 
 

1. ���(�����
�	$�
$"'�5
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��������	
���

��������	�������       

�������	
��
� 1       
�	��	�������� (���) �	��	�������	�	 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 1 55 55 1 55 55 
2. *	���� 3 150 450 4 150 600 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     ��+�"�
� 25 120 3,000 5 80 400 
     �9�����:��'/�9���� 50 1.6 80 50 1.6 80 
     ��+� A 80 7 560       
     ��+� B 80 7 560       
     46 - 0 - 0      2 20 40 
     25 - 7 - 7      2 20 40 
     ��+�����	=�'��$�      2 4 8 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?             
     :�������@�� 2 50 100       
     - !�	'�-$���C�� 20 0.25 5 20 0.25 5 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     150       
   4,960   1,228 
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�������	
��
� 2        
�	��	�������� (���) �	��	�������	�	 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 4000 0.15 600 1 55 175 
2. *	���� 2 150 300 6 150 900 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     - ��+�"�
� 5 120 600 5 120 600 
     - �9�����:��'/�9����       50 1.6 80 
     - ��+� A 50 7 350       
     - ��+� B 50 7 350       
     - 46 - 0 - 0      2 20 40 
     - 25 - 7 - 7      2 20 40 
     - ��+�����	=�'��$�      2 4 8 
     - ��"	����,��      1 160 160 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?     0       
     -  :�������@�� 2 200 400       
     - D1 150 0.3 45 50 0.3 15 
     - ����*�$�C�� 20 0.25 5       
     - !�	'�-$���C�� -     20 0.25 5 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     150     0 
   2,800   2,023 
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�������	
��
� 4       
*���
��������������!'%������ *���
�����������!'%������ 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 1600 0.15 240 1600 0.15 240 
2. *	���� 2 180 360 2 180 360 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     - ��+�"�
� 2 100 200 2 100 200 
     - ��+� A 1 7 7 1 7 7 
     - ��+� B 1 7 7 1 7 7 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?             
     - D2 25 0.3 8 25 0.3 8 
     - !�	'�-$���C�� 10 0.25 3 10 0.25 3 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     75     75 
6. !�����D��	�!������!'%������     223     0 
   1,122   899 
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�������	
��
� 5       
*���
��������������!'%������ *���
�����������!'%������ 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 1600 0.15 240 1600 0.15 240 
2. *	���� 2 180 360 2 180 360 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     - ��+�"�
� 2 100 200 2 100 200 
     - ��+� A 0.5 7 4 0.5 7 4 
     - ��+� B 0.5 7 4 0.5 7 4 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?             
     - !�	'�-$���C�� 10 0.25 3 10 0.25 3 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     75     75 
6. !�����D��	�!������!'%������     223     0 
   1,108   885 
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Ca(NO3)2.4H2O&(K#�����2��2�� A
Fe-EDTA
KNO3

KH2PO4

Urea (46-0-0)
MgSO4.7H2O
ZnSO4.7 H2O
CuSO4.5 H2O
MnSO4. H2O
H3BO3

(NH4)2MoO4

&(K#�����2��2�� B
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�����"$�����!������$#	 
(drip fertigation)

� Tensiometer
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1. �	
�!��	����%
���!�+��	
+�!�+����&
��
�*�'*����,���/�
�

��&�
��	
��$ 1

��������	
�
��


�	
	��	
+�!� %0 2547 -2548 �
	���,&3 (2 &
��
�*�)

2547 2548
�.". (.�. �.�. �.�. ��.�. ��." �.� �!.". �.�. �.� �.". �.�. �.". (.�.

������	� ����� ������	� ����� �������	� �����
�������

������	� ����� ������	� �����
�������



�������	
��
������	�	��
*��/�
�
��&�
��	
 *��/�
�
�*�&�
��	


���	���� (��.) % ���	���� (��.) %
��
� 1 32.16 3.18 22.50 2.65
���� 2 175 17.34 147.00 17.30
���� U 352.8 34.85 550.00 64.74
���� R 451.8 44.63 130.00 15.30

��
�������� (��.) 1,012.26 100 849.50 100
���������������� 180 ���. 8,105.2 10.259.85

�� !�� ("��) 43,088.7 39,780.00
�
�!�#��$� ("��) 34,983.5 29,520.15

� �'(���'(�)�&*���!"��(+�,��������#����-	������!"
���0)�����
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1. ���	
��
�	
������	���B��
C�����  27 – 50 %

�	
���	
��
�	
������	���B��
C��� (%)��/�
�

������*� ���
	��D��*� ������*� ���
	��D��*�

��&�
��	
 72.72 49.68 51.11 72.12

�*�
&�
��	
 100 100 100 100

27.8848.8950.3227.28
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*��%����&�'��*���+ ��%�������'��*���+
��
����� 
(��.)

% ��
����� 
(��.)

%
���� 1 255.75 82.63 74.00 39.26

���� U 53.75 17.37 114.50 60.74

���	
�����
 (��.) 309.50 100 188.50 100

���������������� 180 ��
. 3,425.87 2,854.23

�� !�� ("��) 7,504.75 4,288.00
�
�!�#��$� ("��) 4,078.88 1,433.77
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2. �!����!�	���*�(�	,0�������#����-	����"("�'% 2

2548 2549
�.�. �.". (.�. �.�. �.�. ��.�.

1
�
������ 14,136.50 8,827.43 5,309.07

2

��� 15,626.50 8,324.31 7,302.19

3

#
�

$�%
6,860.00 4,368.02 2,491.98

4

	��&
16,553.50 10,108.97 6,444.53

�� !����� ���������
�
�!�#��$�
�����%����  

2.1 �
	���,&3 *. E*� �. ���"����, 2548 - 2549

��������
(4,568.74)

�	
���
��
��
(1,067.45)

�	
���
��
��
(1,666.00)

��������
(-766.60)*

��������
(3,148.70)

������������
(2926.97)

��������
(2,491.68)

����	�
 �
�
*** ��������**

����	�
 �
�

(176.25)

��������
(2,716.00)

��������
(3,552.28)



�!����!�	���*�(�	,0�������#����-	���
2.2 �,����"����,�(	,� �.!'� �.!���
�

�������	
��
������	�	��

*��%����&�'��*��� ��%�������'��*���
��
����� (��.) % ��
����� (��.) %

���� 1* 2.50 0.38 0 0

���� 2 109.50 16.43 89.00 26.37

���� U 58.25 8.74 58.50 17.32

���� 3 114.00 17.10 80.00 23.68

���� 4 362.00 54.30 110.00 32.56

���	
�����
 (��.) 646.25 100 337.50 100

���������������� 180 ��
. 5,048.71 4,654.10

�	!"�� (�	�) 4,759.00 2,913.00

�
�!�#��$� ("��) -289.71 -1741.10

��*���,��-�/�
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2.3 �,����� ;���<�� �.���*' �.�
'(�����

+�+�!�
&
��
�*��!��" (���) &
��
�*���/�
�


%
!�	F (3��) 
	�	 %
!�	F (3��) 
	�	
'
������ 52* 520 118** 1,180

'
����+�
��� 76 760 NA -

'
����/:	���� 94 940 NA -

'
�����
������ 81 810 NA -

���	����� 113 1,130 108 1,080

�
�'�'��� 416 4,160 226 2,260

���������'��� 2,800 2,023

�;�!������ 1,360 237

��!�'*�+��
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