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2.  �	�����*�/#�����
:�!�	��� Meloidogyne  sp. ����������&���
�������
�	��	!��
'�&� 

 

���)*��+#��,

  ��?�$
/����"	���?$��������"�&"
,<����?$�6$� Meloidogyne  sp. ���+�
��"����,���>��

������!������?$���%����	��,�� 

 

�*���;,'&+�$-��	�
 

�	�����!�'�&��&���
�������
�	��	!��
'�&� 


/���������,������!��	��������?$���%����	��,�� (
��&��� �,��= �/�&� &�$��� $/��>$#$� 

�	�+�	�������+,�)   �/�+�	&��%���
������	;�,�"��,=��%$���%��� 20 mesh �����������?$���������,� 5 

�����+A� ����� 1 �,�� ��� 30 �,�� 
��������+�������� 50 �7����,�� ����������&����9�����

��$�%��� 3×1 �,�� �/���� 10 ���� 78��������$���;�/�+���+���9� 1 7;/� (replication) +�	���������,

�������'� �/��	��
 �
L� �����?;$���V��@�*- ��,��������������������$� �����
��$���;����	�

+����
��$� (experimental unit) ����������!�<,�<��
/�����
�, (random) �	��	;�
	;� treatment ��� 

replication �8���9�����	��&& fix (>��
�� 1) 
/����&	�
8�%�$,!� +�	�����	;��/�%�$,!�%$�������	���� 

(variable) ,����"���+-
���=����������� Student “ t” test 
��$��&����� Steel and Torrie (1960) 

 

1.  �	�����&����$-��	�����*�/#�����
:�!  Meloidogyne  sp.  #	�<�*����	��������� �
#=	
'�&�

�&���������
�	��	!��
'�&� 

���
��$��&��$$���9� 5 ���,���� <�����  

 1.1 ���,����
�� 1 (T1) ����
L�+,	���$	��� 60 ������	, ��$�?;�
����!� 30 ������,��  

 1.2 ���,����
��  2 (T2) ����
L���,��+�������&+,	�%�;+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1.2 

������	, ��$�?;�
����!� 30 ������,�� 

1.3 ���,����
�� 3 (T3) �����?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces lilacinus ��,�
L�+,	� 

��$	�����?;$���V��@�*- 12 ������	, ��,�	&�
L�+,	� 60 ������	, ��$�?;�
����!� 30 ������,�� 

1.4 ���,����
�� 4 (T4) ������&+,	�%�;+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1 ������	,��$�?;�
����!� 30 

������,�� +�	����������!� 20 �	� ����
L��!��������,$�� 1 ������	,   

 1.5 ���,����
�� 5 (T5) �
�"�&"
, (untreated control) 


/������,�	�=
��� ��������,��������������!�%��� 30 ������,��
�������,<��>����

�����?$���%����	��,�� 
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����!  

C5 C4 C3 C2 C1 

T1 R5 T1 R4 T1 R3 T1 R2 T1 R1 

T1 R10 T1 R9 T1 R8 T1 R7 T1 R6 

T2 R5 T2 R4 T2 R3 T2 R2 T2 R1 

T2 R10 T2 R9 T2 R8 T2 R7 T2R6 

T3 R5 T3 R4 T3 R3 T3 R2 T3 R1 

T3 R10 T3 R9 T3 R8 T3 R7 T3 R6 

T4 R5 T4 R4 T4 R3 T4 R2 T4 R1 

T4 R10 T4 R9 T4 R8 T4 R7 T4 R6 

C10 C9 C8 C7 C6 

 
 

=	
��� 1 '�
����	���&��=	!�
�������
�	��	!��
'�&� ��+������!'�&��&���"	
�
 5 '�&� 

T1 )>� T5 ��� �����$-���&����� 1 )>� 5 '&+ R1 )>� R10 ��� �"	
�
?("	��� 1 )>� 10 #"	<��� 

%*�����*� (C) ���"	
�
 10 ?("	 
 

 ��$������������?�����!� 
/������,�	�=
����H$��	��/��	�<����?$�6$�����������,����

�	������%�������	&�����������!���,�/��+��� (
������<��) ����	����
��$� (>��
�� 2) ���
��$�

��"�	;���;
/��� 2  �	�*:� "?$ �����?$�
��$&�����������/��	�<����?$�6$� &�7�,�� �� ��$������,

�	��
��!� �	&�����?$�
��<,�<��$&&�7�,�� ��  


/����
��$&
	;�+,� 4 �����?$� <�����  

1. �����?$���*�������
�� 1 %$�  ��� �+A�   $& &�7�,�� �� ��$����
��$&  

2. �����?$���*�������
�� 2 %$�  ��� �,B	���U �����  <,�<��$&�����$����
��$&  

3. �����?$���*�������
�� 3 %$�  ��� �	�*� �	�%���
��  <,�<��$&�����$����
��$&  

4. �����?$���*�������
�� 4 %$�  ��� �	�*� �	�%���
��  <,�<��$&�����$����
��$&  
 

�/�+������������!��?�+�	����
������,
��$& 

�����?$� 0�!��!� 

�. ". 2548 – ,�. ". 2549 

��*�������
�� 1 �&&�;#�$���� 

��*�������
�� 2 �&&�;#�$���� 

��*�������
�� 3                                     �&&�;"$� 

��*�������
�� 4        "�����+'�+$, 

����
�� 1 ����
�� 3 ����
�� 4����
�� 2 ����
�� 5
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2. �	���
�>��&��!�	�
���"	
�
���
�������#���&�	���#�� 

  �	&�/�����,
���&&�����?�
�������������%��
/����%$�<����?$�6$� ����/�+���
�,��'&

�	�$��������?�7;/��� 2 ��� �	��	;�����������,������'&����?���, 20 ��� �������'&����?���?�$

�����$&�/��������, 
/������'&����&&��,	����	� <,��+����%�� ����K������6$� ��?�$�����,

&������$�!�
�����6$� ��$�����	&�, "�$�S ��&	����
�����&����$$��+�,��
���
� =��������,���+��/�

���<�����;/� 2-3 ��
� ��?�$�+��������� ����"�$� S ��&	� +�?$7	&��������+�����+�� ����������	�

��9�����S �/�%�$,!�
��<��<����"���+-
���=���������� One-Way analysis of Variance (ANOVA) 
 

 
 

=	
��� 2 ����!�	��	�
����/#�����
:�!��$��;�	�
�% 

 

3. �	�����
���"	
�
/#�����
:�!����!���
�$
 

 
/������'&�	�$�������>���������?$���%����	��,��,��	&�/����<����?$�6$�B	��!�?���$�

�����!��	� ����
�,��'&�	�$���������������!�%$���������,����,� 3 �	�$����+�?$ 3 7;/� ��,

"�
��"����	�$���������>������'&�	�$�����+��� ����	;�������,��	�$������ 250 ��	, ��?�$��������	&

�/����<����?$�6$� �����K��	;�������������?$��	&�/���� 15 �	�$���� 

 ��������/����<����?$�6$�����������<����?$�6$��������������� ��,���,����%$� Cobb’s 

sieving and Baermann’s funnel method +�	��������������'� ��'&�	�$���� nematode suspension <����

+�$��V�&	�������� 48 �	���,���?�$�+�<����?$�6$������$� ��$��/�,������	&�/�����	�$�$�

<����?$�6$�����, Meloidogyne sp. �������$��
�
��B�-����     ���$���$ (stereo microscope) 

 

 

 

 

 

 

�,1

�,2

�,3

�,4
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�&�	���&�� 

 

1. �	�����&����$-��	�����*�/#�����
:�!  Meloidogyne  sp. #	�<�*����	��� �
#=	
'�&��&�� 

�������
�	��	!��
'�&� 

 ������
��$&���,���������"�&"
,<����?$�6$�����,���>��������!������?$���%���

�	��,�� (>��
�� 3)  ������V������,����
���&�/�����,,��
���
�"?$���,����
�� 1 ����
L�+,	����

���,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!����
L��!���� 2 "�	;� �������?$�
�� 2 <,�$&�������&�7�,�� �� ��!��&&�;

#�$���� �& 105.5 ��� 99.55 �,��$��� ��,�/��	& ���
�����,����
	;� 2 ��;,�"��,�������$����,��	��/�"	A


���=���
��"��,��?�$,	�� 99 ��$�-�7'��- �	&���,����"�&"
,�������?$�������	� 78�����,����"�&"
,��

�����?$���;�&�/�����,����� 53 �,��$����
���	;� �/�+�	&���,����
���&�/�����,��$�
���
� �&��

�����?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, �����,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 

"�	;� �$�,�"?$ ���,����
�� 3 �����?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces lilacinus ��,�
L�+,	� ��

$	�����?;$���V��@�*- 12 ������	, ��,�	&�
L�+,	� 60 ������	,  "?$  3.55 ��� 6.50 �,��$�����,�/��	& 

(�����
�� 16)  

+�	������'&������������ �����?$�
�� 1 $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;#�$���� �&��� �;/�+�	�

��������$��	�����$�!������� 232-259 ��	,��$��� 78��<,�,�"��,�������$����,��	��/�"	A
���=���
��

"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��- �����?$�
�� 2 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;#�$���� �&������,����
�� 4 ������&

+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� �+��;/�+�	���������$��	�����,��
���
� "?$ 129.80 ��	,��$����������

$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��-�	&���,����"�&"
,�������?$�������	�78��

���,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	���������$��	����� 86.80 ��	,��$��������?$�
��3 �&���

���,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� ������,����
�� 1 ����
L�+,	� ,��;/�+�	���������$�

�	�����,��
���
� "?$ 233 ��� 230 ��	,��$���<,�,�"��,�������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 

95 ��$�-�7'��-�	&���,����"�&"
,�������?$�������	�78�����,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	�������

��$��	����� 209.50  ��	,��$�������������?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, ���,����
�� 2 

���&+,	�%�;+,!��,�
L��!�����+��;/�+�	���������$�
���
�"?$ 146 ��	,��$��� (�����
�� 17) 
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�	�	���� 16  �"	
�
��/#�����
:�!�	��� ���
��
�	�����(B������ ����(��# '&+ �+
�	�<D�<�� 
���


��
�����D�����!��&�&$��	� 4 �������
 '��&+�������
�%������$-�����*�/#�����
:�! 5 �$-� 

���,����
�� n1 �/�����,
���& (�,) 

�������
��� 1 ���	?	�$� �� ���
�&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 20.052 (1.453) c4 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 22.60 (1.44) c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 14.80 (1.38)  cd 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 12.90 (1.24)  d-f 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 12.65 (1.28)  c-e 

�������
��� 2 /�����	?	�$� ��  �&������(B������   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20 105.5 (2.00)  a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 16  42.11 (1.66)  b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20  64.95 (1.83)  ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 99.55 (1.96)  a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 18  53.45 (1.76)  b 

�������
��� 3 /�����	?	�$� �� �&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20  12.95 (1.28)  c-e 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����)  19  1.06 (1.06)  fg 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�)  20  1.04 (1.03)  g 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�)  20  4.58 (1.16)  e-g 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,)  20  5.17 (1.15)  e-g 

�������
��� 4 /�����	?	�$� �� �&���+
�	�<D�<��   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 19 16.74 (1.30)  c-e 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 8.90 (1.23)  d-f 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 6.50 (1.15)  e-g 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 3.55 (0.93)  h 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 10.26 (1.25)  d-f 

LSD (p = 0.01) - None5 

CV (%) - 15.96 
1  =  �/����7;/� %$���������,���� 
2  =  "���K�������%�$,!�����
���	�<,�<������"�� 
3  =  "���K����������'& ��9�"��
������"�� ������ log W�� 10 
4 =  �	�$	�*�<��,����%�$,!�����"������ log W�� 10 ��� "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	� 

       $����,��	��/�"	A
���=��� �����&�
��&������� least significant difference 
��"��,��?�$,	�� 99 % 
5 =  <,�����"�� LSD ��?�$����%�$,!�
���/�<����"���+-
���=��� ,��/����7;/�<,��
���	�      
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�	�	���� 17  
("	<
�����
���'����&�&$��������(B������ ����(��# '&+ �+
�	�<D�<��  �
��
�����D�����!��&�&$��	� 4 

�������
 '��&+�������
�%������$-�����*�/#�����
:�! 5 �$-� 

���,����
�� n1 �;/�+�	���������$��	����� (��	,) 

�����?$�
�� 1 $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 236.002 a3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 233.00 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20  232.00 a 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 259.00 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 252.00 a 

LSD (p = 0.05) - 27.26 

CV (%) - 17.90 

�����?$�
�� 2 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;#�$����   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20 81.00 b 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 113.45 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20   81.15 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 129.80 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 86.80 b 

LSD (p = 0.05) - 23.21 

CV (%) - 37.56 

�����?$�
�� 3 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 230.00 a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 192.50 b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 193.50 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 233.00 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 209.50 ab 

LSD (p = 0.05) - 25.31 

CV (%) - 19.04 

�����?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$,   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 178.50 bc 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 146.00 c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 193.50 ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 197.50 ab 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 217.50 a 

LSD (p = 0.01) - 37.05 

CV (%) - 31.63 
1  =  �/����7;/� %$���������,����, 2  =  "���K�������%�$,!�����, 3  =  "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	� $����,��	��/�"	A


���=��� �����&�
��&������� least significant difference 
��"��,��?�$,	�� 95 % 
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�/�+�	&�;/�+�	�������+�	��	������&��� �����?$�
�� 1 �+��;/�+�	�������$�!������� 158-

146.75 ��	,��$��� <,��������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��-�����?$�
�� 2 <,�$&

&�7�,�� �� ��!��&&�;#�$���� �&������,����
�� 4 ������&+,	�%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� �+��;/�+�	�������

��$��	�����,��
���
� "?$ 84.60 ��	,��$��� �������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 

��$�-�7'��-�	&���,����"�&"
,�������?$�������	�78�����,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	�������

��$��	����� 55 ��	,��$��� �����?$�
�� 3 �&������,����
�� 1 ����
L�+,	�������,����
�� 4 ������&+,	�%�;

+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� ��� ,��;/�+�	�������+�	��	�����,��
���
� "?$ 151.50 ��� 147.50 ��	,��$��� 

��,�/��	& 78��<,�,�"��,�������$����,��	��/�"	A
���=���
��"��,��?�$,	�� 95 ��$�-�7'��-�	&���,����

"�&"
,�������?$�������	�78�����,����"�&"
,�������?$���;,��;/�+�	���������$��	����� 136.50  ��	,

��$�������������?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, ���,����
�� 2 ���&+,	�%�;+,!��,�
L�

�!�����+��;/�+�	���������$�
���
�"?$ 88 ��	,��$��� (�����
�� 18) 

�/�+�	&�/�����	�$�$�<����?$�6$� Meloidogyne sp. 
���&�����
	;���$� ���+�	����
��$&

���,���������"�&"
,<����?$�6$�����,  �������	������
�� 19  �&������,�:�	�$�$�<����?$�6$� 
Meloidogyne sp. ��$����
��$&,����,�:,������+�	����
��$&��

����,�������

������?$�


��$& (�����
�� 19) 

�$������;�	��&��� �/�����	�$�$�<����?$�6$� Meloidogyne sp. ��$������,�	��
��!� �,?�$

�����&�
��&��+���������?$�
��$&����&�7�,�� �� (�����?$���*�������
�� 1) �	&�����?$�
��<,�<��$&

&�7�,�� �� (��*�������
�� 2, 3  ��� 4)  78��
/��K������<=��������������
���	;��&����������?$�
��

$&����",�&�7�,�� �� (��*�������
�� 1) ,���$�-�7'��-�������%$��/�����	�$�$�<����?$�6$� 
Meloidogyne sp. ,��
���
� "?$ 100 ��$�-�7'��- �	������������
�� 20  

��������&�
��&�;/�+�	�������
��<��%$�����&&�;"$�  ��+���������?$�
��,����$& &�7�,�� �� 

��$���!� (�����?$���*�������
�� 1) �	&�����?$�
��<,�<��$&&�7�,�� �� ��$���!� (�����?$���*�����


�� 3)  �&��� �����?$�
��,����$&&�7�,�� �� ,��;/�+�	���������$��	�����,�����������?$�
��<,�<��$&

����&�7�,�� �� ���,����
��������,��;/�+�	���$��	�����,��
���
�"?$���,����
�� 4 ������&%�;+,!��,�
L��!

���� 2 "�	;� �;/�+�	��������K����,�"�� 261.05 ��	,��$��� �/�+�	&���,����
���+��;/�+�	���������$��	�����

��$�
���
��&�����,����
�� 3 %$������?$�
��<,�<���������$&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$� �;/�+�	�

�������K����,�"�� 196.32 ��	,��$��� �/�+�	&�;/�+�	�������+�	��	����������&�
��&��+���������?$�
��

,����$& &�7�,�� �� ��$���!� (�����?$���*�������
�� 1)  �	&�����?$�
��<,�<��$&&�7�,�� �� ��$���!� 

(�����?$���*�����
�� 3) �&��� ���,����
��������,��;/�+�	�+�	��	�����,��
���
� "?$���,����
�� 2 ���

���&+,	�%�;+,!��,�
L��!�����&�������?$�
��$&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$� �;/�+�	��������K����,�

"�� 158.42 ��	,��$��� �$���,�"?$���,����
�� 4 ������&%�;+,!��,�
L��!���� 2 "�	;� �;/�+�	��������K����,�

"�� 157.82 ��	,��$��� %$������?$�
�� $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$� (�����
�� 21-22)  
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�	�	���� 18  
("	<
��<&�����'����&�&$��������(B������ ����(��# '&+ �+
�	�<D�<��  �
��
�����D�����!��&�&$��	� 4 

�������
 '��&+�������
�%������$-�����*�/#�����
:�! 5 �$-� 

���,����
�� n1 �;/�+�	�������+�	��	����� (��	,) 

�����?$�
�� 1 $&&�7�,�� �� ��$���!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 156.502 a3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 157.50 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 146.75 a 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 158.00 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 151.50 a 

LSD (p = 0.05) - 16.35 

CV (%) - 16.90 

�����?$�
�� 2 <,�$&&�7�,�� ��  ��!��&&�;#�$����   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  20 51.20 b 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 79.10 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20   55.45 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 84.60 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 55.00 b 

LSD (p = 0.05) - 13.93 

CV (%) - 34.09 

�����?$�
�� 3 <,�$&&�7�,�� �� ��!��&&�;"$�   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 151.50 a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 126.50 b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 126.50 b 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 147.50 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 136.50 ab 

LSD (p = 0.05) - 15.80 

CV (%) - 18.28 

�����?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$,   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 20 97.50 ab 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 20 88.00 b 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 20 100.50 ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 20 99.50 ab 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 20 109.50 a 

LSD (p = 0.01) - 16.62 

CV (%) - 26.74 
1  =  �/����7;/� %$���������,����, 2  =  "���K�������%�$,!�, 3  =  "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	� $����,��	��/�"	A
��

�=��� �����&�
��&������� least significant difference 
��"��,��?�$,	�� 95 % 
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�	�	���� 19  �"	
�
������
/#�����
:�! Meloidogyne sp. ���
��
�$
��(����
 '&+<&���	���#��

�����$-��
�	�����*�/#�����
:�! 
 

�/�����	�$�$�<����?$�6$� Meloidogyne sp. (�	�)* 

���,����
�� 1   

(�
L�+,	�) 

���,����
�� 2  

(���&+,	�%�;+,! 

+ �
L��!����) 

���,����
�� 3   

(��?;$���V��@�*- 

+ �
L�+,	�) 

���,����
�� 4  

(���&%�;+,!  

+ �
L��!���� 2 "�	;�) 

���,����
�� 5   

(�
�"�&"
,) 

 

 

�����?$� 

��$� +�	� ��$� +�	� ��$� +�	� ��$� +�	� ��$� +�	� 

��*�������
�� 1 0 0 2 0.2 0 0 1 0.2 0 0 

��*�������
�� 2 13 0 15 0 10 1.7 11 0.33 10 0.4 

��*�������
�� 3 5 0 7 0 3 0 4 0 2 0 

��*�������
�� 4 17.5 0 1 0 13.5 0 12.5 0 3 0 

* "���K���� 3 7;/�
���&����� 250 ��	, �&&�
�, 

 

�	�	���� 20  �"	
�
������
/#�����
:�! Meloidogyne sp. �
�������
������	��� �	?	�$� �� 

     (�������
��������	!��� 1) '&+/��/�����	?	�$� �� (��������	!��� 2, 3, '&+ 4) 

     ����!����!��+<��	�%������
�	����$
 '&+<&���	����$
 

 

�/�����	�$�$�<����?$�6$� 

Meloidogyne sp. (�	�)* 

 

�����?$� 

��$� +�	� 

��$�-�7'��-�������%$�

�/�����	�$�$�<����?$�

6$� Meloidogyne sp. 

��*�������
�� 1 ($&�������&�7�,�� ��) 42.25 0 100 

��*�������
�� 2 (<,�<��$&�������&�7�,�� ��) 22.25 10.75 51.68 

��*�������
�� 3 (<,�<��$&�������&�7�,�� ��) 15.5 4 74.19 

��*�������
�� 4 (<,�<��$&�������&�7�,�� ��) 17.50 3 82.85 

* "���K������� 4 7;/�������/���� 250 ��	, �&&�
�, 
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�	�	���� 21  
("	<
���&�&$���(����
�	����'��������
����(��#�
�������
������	��� �	?	�$� �� '&+

/�����	����	?	�$���  
 

���,����
�� n1 
�;/�+�	������� 

��$��	����� (��	,) 

�������
��� 1 ���	?	�$� �� ���
�&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 19 237.372 a-c3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 236.32 a-c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 234.74 a-c 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 261.05 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 255.79 ab 

�������
��� 3 /�����	?	�$� ��  �&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  19 229.47 a-c 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 225.79 b-c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 196.32 d 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 235.79 a-c 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 211.05 cd 

LSD (p= 0.01) - 34.93 

CV (%) - 17.80 
1  =  �/����7;/� %$���������,���� 
2  =  "���K�����;/�+�	�����&&�;"$� 
3  = "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	�$����,��	��/�"	A
���=��� �����&�
��&������� least significant 

difference 
��"��,��?�$,	�� 99 % 
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�	�	���� 22  
("	<
���&�&$���(�<&���	����'��������
����(��#�
�������
������	��� �	?	�$� �� '&+

/�����	����	?	�$���  
 

���,����
�� n1 
�;/�+�	������� 

+�	��	����� (��	,) 

�������
��� 1 ���	?	�$� �� ���
�&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�) 19 156.322 a3 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 158.42 a 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 148.16 ab 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 157.89 a 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 153.68 a 

�������
��� 3 /�����	?	�$� ��  �&������(��#   

���,����
�� 1  (�
L�+,	�)  19 152.11 a 

���,����
�� 2  (���&+,	�%�;+,!+ �
L��!����) 19 125.79 c 

���,����
�� 3  (��?;$���V��@�*-+ �
L�+,	�) 19 127.37 bc 

���,����
�� 4  (���&%�;+,! + �
L��!���� 2 "�	;�) 19 147.89 ab 

���,����
�� 5  (�
�"�&"
,) 19 137.37 a-c 

LSD (p= 0.01) - 21.88 

CV (%) - 17.68 
1  =  �/����7;/� %$���������,���� 
2  =  "���K�����;/�+�	�����&&�;"$� 
3  = "���K����
����,�����	�$	�*��+,?$��	�<,���������	�$����,��	��/�"	A
���=��� �����&�
��&������� least significant 

difference 
��"��,��?�$,	�� 99 % 

 

#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 

 ������
��$&���,���������"�&"
,<����?$�6$�����,�&������,����
�� 4 ������&+,	�%�;

+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1 ������	,��$�?;�
����!� 30 ������,�� +�	����������!� 20 �	� ����
L�

�!��������,$�� 1 ������	, �������?$�
�� 4 <,�$&&�7�,�� �� ��!�"�����+'�+$, �+�����������/����

�,
������?���
���
� "?$ 3.55 �,��$��� �$���,�"?$���,����
��  3 �����?;$���V��@�*- Paecilomyces 

lilacinus  12 ������	,��,�
L�+,	� 60 ������	,��$�?;�
����!� 30 ������,�� �������?$�
�� 3 <,�$&&�

7�,�� �� ��!��&&�;#�$����  �&�/�����,
������?� 6.50 �,��$���  ���&+,	�
��<�����,!�+,!+,	���,

���&��������;��+,! ,��
���
���-
��,��������-+������� �	��	;��,?�$������,�	&�
L��!���� 78���&��� �
L��!����

��,��=������������	�<����'��$,�,����78����9���*��$<����?$�6$�
/��+���,��="�&"
,<����?$�
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6$������<��$����������	&������%$� Miller (1976),  Rodriguez-Kabana and King (1980) ��� 

Heubner et al. (1983)    �/�+�	&���,����
�� 3 ��������?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces 

lilacinus ���,�	&�
L�+,	� $����9�<�<������
L�+,	��,?�$��,��������������	��+����$�+��
��,�

�������-��$�?����  �
���
���-�����&������
����,��=�%��%	��	&<����?$�6$������ ��,��=��

�/�����,<������	&������%$� Khan and Saxena (1997) ��?;$���V��@�*-<%�<����?$�6$� Paecilomyces 

lilacinus ��
/�����K�������<%�%$�<����?$�6$��
���	;� �	��	;�=��������������������?;$����;������

��$������!� 78��<����?$�6$������$�!��������	�$�$�
�� 2 ,������9�����+�	���'&��������?�$
/��������

<%� ������+���
��������   �����
��$&�����
��>��%$����$&��� &�7�,�� �� �&�����,��=��

�/�����	�$�$�%$�<����?$�6$�����+��;/�+�	�����������?������� �,?�$�����&�
��&�	&�
�"�&"
,
��
/�

���<=��������������$���������   �	��	;�$����,��=��
�%	;��$�
������"��,����+���������%��


/����%$�<����?$�6$�����, �	���; "?$ "��$&�������&�7�,�� �� ��$� ��,���������,�	��
��!�
��,�

������,%$��
L�+,	��	&�
L��!����$	���
����� "?$ ���&+,	���,�
L��!���� 60 ������	,��$�?;�
����!� 30 

������,��+�	����������!� 20 �	� ����
L��!��������,$�� 1 ������	, ���+�	���������'&������������ "��

��'&�������B*7���?�
��<,���$����
�;�����K�������,%$��?� 78���	�"���$�!������&������ ����	;�
/�

��������?;$�� Paecilomyces lilacinus ������� 
	;���;�	���$�,�����+��;/���?�$�+���?;$����,��=����A���&��

<��   �/�+�	&�;/�+�	���������$����+�	�������
��$&
	;� 4 �����?$��&������,����
�� 4 ������&

+,	�%�;+,! 60 ������	,��,�
L��!����  1 ������	,��$�?;�
����!� 30 ������,�� +�	����������!� 20 �	� ���

�
L��!��������,$�� 1 ������	, �+��;/�+�	������������,��
���
�$����9�<�<����� ����������,���,�:�
L��!

���� +�	�������!� 20 �	���9������������,�������A%$�����?�%:�
�����,����
�� 2 ������&+,	�%�;+,!�	&

�
L��!������$���!��
L��!����$�������	�+,����� 

 

���#	���	��$� 
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3. �	�'!��%�(�#	�<�*���������
��
�������
�	��	! '&+�	���#����+#$�-$=	
���#	�����                  

'&+�*&$
���!,�
�	�!��!�(��	����$F����%�(�#	�<�*�
<����G$���$�	�  

 

3.1 �����
�
�	 �	��
�	 ��
����(��# 
 

���)*��+#��, 

1.    ��?�$�����?;$�����+�
�"����� ������� ����&&�;"$� 

2.  ��?�$
��$&�����
��>��%$�����",� ����
���
���-������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"��

+�$��V�&	����� ��������?$� 
 

�*���;,'&+�$-��	� 

1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 ��
����(��# 

�/��	�$��������&&�;"$� 
������$�����"����� ������� ����������	���!��	��������?$���%��� 

B!��-�	P���"�����+����,��= &����,��=  $. #$� �. ������+,�  ,������?;$���+�
��"��������������

��?;$��?�$
����9���" (tissue transplant)  ����/������"����
������$��������,������;/���$�� ��?$����
��

"�$�%����+,� �	���;����%������,�: 1×3 ,�����,��  ����	;��/�,��
�,���$��$#$�- 70 %  ��� 3 

����
�  ������;���?;$��?�$����� Clorox 1 % ��� 10 ����
�  ������;���?;$��?�$�����;/���	�������?;$ 2 "�	;� 
�;��+�

�+�����!�=�����?;$ ��� forcep �����?;$+��&����%$���;��?�
��<�����&�$�+�����;����?;$ PDA (Potato 

Dextrose Agar)  ����� 4  ��;� &�,��?;$<��
��$
:+>!,�+�$���9����� 3 �	� ���&�"�������;/����$�$�  ����

��+��&  (>��
�� 4)   ���;����?;$�+�&���

��U�������,���,�: ��?�$���
��$&��%	;���$<�  

 

2.  �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��!���?;$��
��"	���?$�<�����%�$ 1 �	&�������"���� ����&&�;"$�  %	;��$����
/�����,������

��?$����"���� ��������
��<,���9���" ,�������!��������
���8�������?;$  �/���?;$��
�����<�����;��&�%���

GZ��
���8�������?;$���� ��� 5 �	� ����,�'�%���GZ��
��,���?;$������A&��,�'� &����
����!��������"���� 

����&&�;"$���$	������� �����!� ��$�,�'�%���GZ�� ��9� 1 ��$ 5 ��,�������K������;/�&����:�"����

�+�"��,�?;� ����	;����=
��������"�
,��&���!�
����!���?;$���� ��?�$
/���9� moist chamber  ���K��� 

(label) ��&
������$���%$���?;$��
�������!���?;$ �/�+�	&�
�"�&"
,�+�����,�'�%���GZ��
��<,�,���?;$��

���+�
����A�
� +�	�����	;� 36 �	���,� ��'&=
��������$$� ���+,	���!�����;/���&�
��$&

��	� 

$����������V+�	������!���?;$����� 7 �	� =���&$�����+���'&�&,������?;$���+�
$��"�	;� 

(reisolation)  ���������$&�����9���?;$�������,+�?$<,� =����9��������, ��'&��?;$��
��<���� slant ��?�$
/�

���
��$&��%	;���$<� 
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3.  �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*���             

��
�
�	 �	��
�	 �
<����G$���$�	� 

 3.1 ����/��	�
����������
��$&�����
��>������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
 

�	�	���� 28 ������$��� ���$	�������������",�
����������
��$&�����
��>������	&�	;��������A

%$���?;$�����+�
��"�"����� ������� ����&&�;"$� 

 

��������, stock solution %$�����/��	���?;$��
����� 
/�����	������/��	���?;$�������������,

���,�:
��"/���:<���	������%���&� ������,�	&�;/���	�������?;$ 40 ,�������� �!���������%$����

�/��	���?;$�����������S �� 12 ,�������� ��?�$��,�	&$�+�����;����?;$�� PDA 
�������,<�� 108 ,�������� 

��$ flask %	;��$���;
/����!�=�����?;$ �%��� flask �+�$�+����,�	&������������/��	���?;$�� �����8��
��

,� 7 ���� �	���; "?$  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-

7
���$�-- �$'�7- $� ®30 % EC)  G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)  �,
����7�� (�$��$� ® 35 

% SD)  "��-&$�7�� (<������7- ® 75 % WP)  &$�-��,����$�- ��, ,���& ��, 7���& (�"�,� ® 71 

% WP) �����?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum  $	���������%$�����/��	���?;$�� ����
���
���-���

������ ��,"/�����/�%$��!����� �����?$����
��$	�����/��
� �	������������
�� 28 

��������/��	���?;$�� $	���
����� / 

�;/� 20 ���� 

���,�:���$$�0
��U (ppm) ���,�:����/��	���?;$�� 

��$�;/���	�� 40 ,�������� 

       1. "$���$�-$'$�7��"�$<��-  

(�"�I��� ® 85% WP) 85 

 

85 

 

1.7 

2. �
$�-��"�$�-  

(�
$�-��"�$�- 7
���$�-- �$'�7- $� ® 30 

% EC) 6.5 

 

 

30 

 

 

0.13 

3. G$�$�
�� $��!,�����,  

($����$
 ® 80% WG) 50 

 

80 

 

1.0 

4. �,
����7��  

(�$��$� ® 35 % SD) 7 

 

35 

 

0.14 

5. "��-&$�7��  

(<������7- ® 75 % WP) 20 

 

75 

 

0.4 

       6. &$�-��,����$�- ��,  

,���& ��, 7���&  

(�"�,� ® 71 % WP) 40 

 

 

71 

 

 

0.8 

7.  Trichoderma  harzianum   - 
100 - 
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���$�+�����;����?;$ �+�<�� 8 �����$%�� �K��������� 15 ,�������� 
/�7;/���,%	;��$���;��"�&

���� 

���>����$���?;$ 

 +�	������������,$�+��
����,����/��	���?;$�� ���
�;�<����$�+���%'��	�  �+���� cork borer  

%������,�: 0.5 �7����,�������������������%$���?;$�����+�
��"
�����;��<��$��
 3 �	��/�<����

����/��+����8���������$�+��
�������,<�� ����&�,��?;$
��$
:+>!,�+�$�  �����	� ���&	�
8����
��$� 

�������	�%�����������B!��-����%$��"����%$���?;$�����+�


� S 3 ���5 �	� 

 ��?;$�
���
���-�V��@�*- Trichoderma  harzianum�+�
��$&�����
��>��������	&�	;��������A

%$���?;$�����+�
��"�������� Dual culture  ����,����
$�+�� PDA ���,��� 15 ,�������� �/���� 8 ��� 

���������+������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*- �	�>��
�� 4 ����+����+������%$&���$�+�� 2 

�7����,�� �/�+�	&�
�"�&"
,�+�����K�����?;$�����+�
��" �����?;$���V��@�*-����������
���	;� 

�/�%�$,!�
��<��<����"���+-��
���=�����,���� completely  randomized design ��������&�
��&

"���K����
��<��%$���������,������� Least Significant Difference test (LSD)  
��$��&����� Steel and 

Torries (1960) 

  

  

 

 

 

  

 

 

=	
��� 4   �/��+�����������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*-&�$�+��PDA  ������� Dual culture (7���)  

���$�+���
�"�&"
,��?;$�����+�
��" (����)  ���$�+���
�"�&"
,��?;$���V��@�*- (%��) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��?;$�����+�
         ��?;$���V��@�*-    

2   cm. 
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�&�	���&�� 

�%�(�#	�<�*��� : Rhizoctonia  sp. (>��
�� 5) 

�	�	� : ����&&�;"$�����$��������+���� �+�?$� &����:�"� ����������$��������    �	�>��
�� 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 5   �	�*:������� %$���?;$�����+�
��"�"����� ������� ����&&�;"$� Rhizoctonia  sp.  ��������

�	;�K���	� ,�%����+A� ��	��	;������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 6    �	�*:�����&&�;"$� ����	�*:����&����:�"����
������$����%$���"�"����� �������

��������!�  

 

 

 

 

 

 

 

 

�#�
�!���
 �#�
�!'��
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1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 ��
����(��# 

 +�	���������?;$�����+�
��" �������&&�;"$�
������$�����"����� ������� ����	�*:�%$�

����&&�;"$����+���� �"�������� ������������9����;/����   (>��
�� 6)  "	���?$��K�����?;$��
���	�*:�

�"�������;/����$�$�  ������+��&   ����A"�$�%�����'�  (>��
�� 7)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��������!���?;$��
��,��	�*:��	������%�������	&���"���� ����V���+�	���� 7 �	�
��
/����


��$&�&$����%$���"�"����� ������� �+,?$�$��������,��� (>��
�� 5 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 7 �	�*:��"������?;$��

���+�
��"�"����� ������� 

Rhizoctonia sp. 
	;�����+��� 

(7���) �������+�	� (%��) &�

���$�+�����;����?;$�� PDA

$��
 5 �	� �"������,��

�;/����$�$� ������+��& %$&

����&  ����A"�$�%�����'� &�

$�+�����;����?;$ PDA  

=	
��� 8   �������!���?;$
��$&"��,��,��=�����
/��+�������"%$���?;$�� 

Rhizoctonia  sp. �	&���"���� (�) ����&&�;"$� (%) 

� �
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3. �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*�����
�
�	     

�	��
�	 �
<����G$���$�	� 

������
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��
	;�+,� 7 ���� ������	&�	;��������A%$���?;$��

���+�
��" �&���,�����",� 2 ����
����,��=�	;&�	��������A%$���?;$��<�� "�$�%����!� ������ 5 �	� 
��
/����


��$& "?$ G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG) ���"��-&$�7�� (<������7- ® 75 % WP)   

�/�+�	& "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  &$�-��,����$�- ��, ,���& ��, 7���& (�"�,� 
® 71 % WP)  
/��+��������A%$���?;$�����+�
�������<�  ��?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum ��,��=

"�&"
,�������A%$���?;$�����+�
<�� 61.31% �	������������
�� 29  >��
�� 9 ���10 
 

�	�	���� 29   �����
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� ������� Rhizoctonia sp. ��+�$��V�&	�����  
 

*  "���K������$�-�7'��-�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"�"����� ������� ��� 8 7;/� 

**"���K����
����,����$	�*�
���+,?$��	�������	;� <,�,�"��,��������	�$����,��	��/�"	A
���=���  �����&�
��&������� Least Significant 

Difference (LSD) 

��$�-�7'��-�	&�	;� (%) �	�*:���?;$�����+�
����",� 

3 �	� 5 �	�

1. "$���$�-$�$�7��"�$<��-  

(�"�I��� ® 85% WP) 

52.07 d 0.00  e �"�������;/����$�$� ������&��

2. �
$�-��"�$�-  

(�
$�-��"�$�- 7
���$�-- 

�$'�7- $� ® 30 % EC) 

61.08  c 39.92  d �"�������;/���� ��9�����	&��%��

%
��

3. G$�$�
�� $��!,�����,  

($����$
 ® 80% WG) 

88.76  a 90.47  a �"�������;/����$�$� ������&��

4. �,
����7��  

(�$��$� ® 35 % SD) 

1.59  g 0.00  e �"������%�� G!��'���$� ������

"�$�%���+��&

5. "��-&$�7��  

(<������7- ® 75 % WP) 

85.90 b  79.60  b �"������%�� G!��'���$� ������

"�$�%���+��&

6. &$�-��,����$�- ��,  

,���& ��, 7���&  

(�"�,� ® 71 % WP) 

48.56  e 0.00 e  ���������;/���� +��& �����9�������

%��� 

7.  Trichoderma  harzianum   28.72  f 61.31 c �"�������;/����$�$� +��&

 CV. (%) 1.76 1.04 

 LSD(0.05)  2.30 1.85 
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=	
��� 9   �����
��$&�����
��>��%$����
��$& 6 ����������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� ������� ����&&�;"$� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) ��� 5 �	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 10  �����
��$&�����
��>��%$���?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum ������	&�	;����

����A%$���?;$�� ���+�
��"�"����� ������� ����&&�;"$� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) 

��� 5 �	� 

 

 

 

 

 

 

control
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#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 
 

 ��"�"����� ������� ����&&�;"$�  ��?;$�����+�
��"��$�B	��������!� �+,?$��	&��?;$�� 

Pythium sp. +�?$��?;$�����+�
��"
������	�$?�� 78��=���/������������+,���������!�������&����:���
��

��9���" �����������+,��'������$������9���"���������	� ����H$��	�
����,��=
/�<��"?$ ���

"�&"
,"��,�?;���������!�$����+�,�,������<� ����,?�$����&&�;"$�����$����%$���"�'"��
����

=$�
/�������
����9���" ���%
����&����:���
����9���"
�;��+�<�����������!� ����+����;/� 

+�	�����	;�$���������",� ���� "$���$�-$$�7��"�$<��- ������&����:�	;� ��?�$�H$��	����

����������%$� ����+��;/���&&�;/�+�� ��������$&"��,�?;�������8�$����9�$���������+�8��
������

�����������"<���������	�  

���
��$&�����
��>��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��������",� �����?;$�
���
���-

�V��@�*-
	;� 7 ���� �&���,�����",������ 2 �����
���	;� 
����,��=�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
<�� 

"�$�%����!�  <����� G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG) �$���,�"?$ "��-&$�7�� (<������7- ® 

75 % WP)   ��?�$<,��+���9��������,���

���������� �������,�$���������?;$��%$�����",�+�	����

�����������$�	���� S �8�����������������%����, ���� +,	��=$����
������$����%$���"
�;� ����

�/�<�
/�����$�������!�  78��$�������9�
����?$�+�8�������"�&"
,��"����:�
���	���&��<,�,���'

<�� =��+�	��������������%�����������	�<,���,��="�&"
,�����&��%$���"<�� �8�"�$������:����

����",���$<�  

 

���#	���	��$� 

 

�$���"�?� ����
������
�� ��,���������*�� ���
�����*�� ����+��:-. 2535. �$�����������  

“ "/�����/�����H$��	��/��	���"�?���������",� ”. �$���"�?� ����
������
�� ��,������� 

��*�� ���
�����*�� ����+��:-. 171 +���.     
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3.2 �����
�
�	 �	��
�	�+
�	 

 

���)*��+#��, 

1. ��?�$�����?;$�����+�
�"����� ������� ���"���� 

2. ��?�$
��$&�����
��>��%$�����",� ����
���
���-������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"��

+�$��V�&	����� 

 

�*���;,'&+�$-��	� 

1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 �+
�	 

�/��	�$�������"���� 
������$�����"����� ������� ����������	���!��	��������?$���%��� B!��-

�	P���"�����+������&�,+�����, $. ��;   �.�/��!�  ,������?;$���+�
��"����������������?;$��?�$
��

��9���" ����������	&��������?;$���+�
��"�"����� �������%$��&&�;"$�%������ ����	���;����
�������

����������?;$�+�,�%������,�: 3 × 3 ,�����,��  &�,��?;$<��
��$
:+>!,�+�$���9����� 2 �	� ���&

�"������%�� ����A"�$�%��������'� (>��
�� 13) ���;����?;$�+�&���

��U�������,���,�: ��?�$���
��$&��

%	;���$<�  

2.  �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��!���?;$��
��"	���?$�<�����%�$ 1 �	&���"���� ����/���?;$��
�����<�����;��&�%���GZ��
���8�����

��?;$���� ��� 3 �	� �����8�
/������!���?;$��������������	&�����!���?;$�����+�
��"������� �"�����

%$��&&�;"$� �,?�$����?�����$�����8���'&�&,������?;$���+�
$��"�	;� (reisolation)  ���������$&���

��9���?;$�������,+�?$<,� =����9��������, ��'&��?;$��
��<���� slant ��?�$
/����
��$&��%	;���$<� 

3.  �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*�����


�
�	 �	��
�	����+
�	  �
<����G$���$�	� 

 
/����
��$&�����
��>������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
%$�����/��	���?;$��           7 

���� "?$  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-7
���$�-- �$'�7- $� 
®30 % EC)  G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)  �,
����7�� (�$��$� ® 35 % SD)  "��-&$�

7�� (<������7- ® 75 % WP)  <$�������"��-& ��, �������& ($������� ® 66.8 % WP)  �����?;$��

�V��@�*-  Trichoderma  harzianum  $	���������%$�����/��	���?;$�� ����
���
���-��������� ��,

"/�����/�%$��!����� ����������	&���
��$&�����
��>������	&�	;��������A���&��%$���?;$�����+�


��"������� �"�����%$��&&�;"$�%������  
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�&�	���&�� 
 

�%�(�#	�<�*��� : Pythium  sp. (>��
�� 11) 

�	�	� : ���"��������$�������+���� ����������  &����:�"��������  =���>��$���B��'� ����?;� 

$���&��?;$����������%�� ���$��� ����A����/��+����/���������"�  �	�>��
�� 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 11  �	�*:� conidia %$���?;$�����+�
��"�"����� �������"���� Pythium  sp.  ����
����9� 

oospore +�	�����?&�	��
-�&&$�B	���B���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 12   �	�*:����"����
������$����%$���"�"����� ���������������!� 
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1. �	�'!��%�(��	#	�<�*�����
�
�	 �	��
�	 

 +�	���������?;$�����+�
��" ������"����
������$�����"����� ������� ����	�*:�

%$����
���"������K�/��;/�  ������������9����;/����  ���"�����+����   (>��
�� 12)  "	���?$��K�����?;$��


���	�*:��"������%��  ���������$��� &��  ����A��'� (>��
�� 13)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��������!���?;$��
��,��	�*:��	������%�������	&���"���� ����V���+�	���� 7 �	�
��
/����


��$&�&$����%$���"�"����� ��������+,?$�$��������,��� �	�>��
�� 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 14  �������!���?;$��
��$& Pythium  sp. ���+�
��"�"������������"���� 

 

 

 

 

 

=	
��� 13 �	�*:��"������?;$

�����+�
��"�"����� ������� 

Pythium sp. 
	;�����+���(7���) 

�������+�	� (%��) &����

$�+�����;����?;$�� PDA $��
 3 

�	� �"������,��%�� ������

���$��� &�� %$&����&  &�

$�+�����;����?;$ PDA  
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3. �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*�����
�
�	          

�	��
�	 �
<����G$���$�	� 
 

 ������
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��
	;�+,� 7 ���� ������	&�	;��������A%$�

��?;$�����+�
��" �&���,�����",� 3 ����
����,��=�	;&�	��������A%$���?;$��<�� 100 % ������ 2 �	� 
��


/����
��$& "?$ "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP), �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-

7
���$�-- �$'�7- $� ®30 % EC) ���G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)  �/�+�	& �,
����7�� 

(�$��$� ® 35 % SD)  "��-&$�7�� (<������7- ® 75 % WP) <$�������"��-& ��, �������& ($�����

�� ® 66.8 % WP)  �����?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum  �����������
�� 30  >��
�� 15 ��� 16 
 

�	�	���� 30   �����
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� �������  Pythium  sp. ��+�$��V�&	�����  

* "���K������$�-�7'��-�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"�"����� �������  ��� 8 7;/� 

** "���K����
����,����$	�*�
���+,?$��	�������	;� <,�,�"��,��������	�$����,��	��/�"	A
���=��� 

       �����&�
��&������� Least Significant Difference (LSD) 

 

 

��$�-�7'��-����	&�	;� (%) �	�*:���?;$�����+�
 ����",� 

1 �	� 2 �	�  

1. "$���$�-$'$�7��"�$<��-  

(�"�I��� ® 85% WP) 

100 a 100 a - 

2. �
$�-��"�$�-  

(�
$�-��"�$�- 7
���$�-- �$'�7- 

$� ® 30 % EC) 

100  a 100  a - 

3. G$�$�
�� $��!,�����,  

($����$
 ® 80% WG) 

100  a 100  a - 

4. �,
����7��  

(�$��$� ® 35 % SD) 

82.57  b 87.46  b - 

5. "��-&$�7��  

(<������7- ® 75 % WP) 

1.46 e 0.00  e �"������%�� G! ���������$��� &�� 

6. <$�������"��-&  

��, �������&  

($������� ® 66.8 % WP) 

64.27  c 43.01  d �"������%�� G! ���������$���  

7.  Trichoderma  harzianum   7.93  d 54.08  c �"������%�� G! ���������$��� &�� 

 CV. (%) 1.42 0.74  

 LSD(0.01)  1.82 0.73  
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=	
��� 15  �����
��$&�����
��>��%$����
��$& 6 ����������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�"����� ������� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) ��� 2 �	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 16  �����
��$&�����
��>��%$���?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum ������	&�	;����

����A%$���?;$�� ���+�
��"�"����� ������� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control)  

��� 2 �	� (�) ��� 7 �	� (%) 

1

�

T. harzianum
�
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#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 
 

 ��"�"����� ������� "���� ,	��&��������!�������������
���	;� ��?;$�����+�
��"��$�B	�

�������!� 78��=���/������������+,���������!�������&����:
�����"������9���" �����������+,��'��

����$������9���"���������	� ����H$��	�
����,��=
/�<��"?$ ���"�&"
,"��,�?;���������!�$���

�+�,�,������<� ����,?�$���"��������$����%$���"�'"��
����=$�
/�������
����9���" ���%
����

&����:���
����9���"
�;��+�<�����������!� ����+����;/� +�	�����	;�$���������",� ���� "$���$�-

$$�7��"�$<��- ������&����:�	;� ��?�$�H$��	��������������%$� ����+��;/���&&�;/�+�� ���

�����$&"��,�?;�������8�$����9�$���������+�8��
�����������������"<���������	� 

�/�+�	&���
��$&�����
��>��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��������",� ���

��?;$�
���
���-�V��@�*-
	;� 7 ���� �&���,�����",��/���� 3 ���� 
����,��=�	&�	;��������A%$���?;$��

���+�
<�� 100%  <����� "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  �
$�-��"�$�- (�
$�-��"�$�-

7
���$�-- �$'�7- $� ®30 % EC) ���G$�$�
�� $��!,�����, ($����$
 ® 80% WG)   ����",� 2 ����+�	�,�

��"�"�$�%����!�  ��?�$<,��+���9��������,���

���������� �������,�$���������?;$��%$�����",�

+�	���������������$�	���� S �8�����������������%����, ���� +,	��=$����
������$����%$���"
�;� 

�����/�<�
/�����$�������!�  +�?$$����?$������?;$���V��@�*- Trichoderma  harzianum =8��,������

�+���<,���'��
������",��'��, ���$�������9�
����?$�+�8�������"�&"
,��"����:�
���	���&��<,�,��

�'<�� =��+�	��������������%�����������	�<,���,��="�&"
,�����&��%$���"<�� �8�"�$������:����

����",���$<�  

 

���#	���	��$� 

 

�$���"�?� ����
������
�� ��,���������*�� ���
�����*�� ����+��:-. 2535. �$�����������   

“ "/�����/�����H$��	��/��	���"�?���������",� ”. �$���"�?� ����
������
�� ��,�������

��*�� ���
�����*�� ����+��:-. 171 +���.     



175   

3.3 ������*��+
�	 

 

���)*��+#��, 

1.  ��?�$�����?;$�����+�
��"�&�
� ���"���� 

2. ��?�$
��$&�����
��>��%$�����",� ����
���
���-������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"��

+�$��V�&	����� 

 

�*���;,'&+�$-��	� 

1. �	�'!��%�(��	#	�<�*������*��+
�	 

�/��	�$�����&"���� 
������$�����&�
� ����������	���!��	��������?$���%��� &����	�

�Z���[��  $. ���>�  �. ������+,� ,������?;$���+�
��"����������������?;$��?�$
����9���" ����������	&���

�����?;$���+�
��"�"����� �������%$��&&�;"$� ����	���;����%������,�: 3 × 3 ,�����,��  &�,��?;$

<��
��$
:+>!,�+�$���9����� 3 �	� ���&�"�������;/�����/� %������,�: 1.0  �7����,�� (>��
�� 21) 

����A$$�,�  ���;����?;$�+�&���

��U�������,���,�: ��?�$���
��$&��%	;���$<�  

 

2.  �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��!���?;$��
��"	���?$�<�����%�$ 1 &��&���"���� %	;��$����
/�����,������K������$��#$�- 

70 % �	&�& ��?�$�����?;$
�����$�!�&���� 
�;�<�����+��  �/���?;$��
�����<���������� cork borer  ���&��&

���"���� �/���� 2 �
� ��$ 1 �&�K�������������+�8���
���	;� ��,�������K������;/�&����:�"�����+�

"��,�?;� ����	;����=
��������"�
,��&���!�
����!���?;$���� ��?�$
/���9� moist chamber  ���K��� 

(label) ��&
������$���%$���?;$��
�������!���?;$ �/�+�	&�
�"�&"
,�+������;�$�+�� PDA  ����
���;�

��?;$�� &��&"����$������
���+�?$ +�	�����	;� 36 �	���,� ��'&=
��������$$� ���+,	���!�����;/�

��&�
��$&

��	� $����������V+�	������!���?;$����� 7 �	� =���&$����&��&�+���'&�&,����

��?;$���+�
$��"�	;� (reisolation)  ���������$&�����9���?;$�������,+�?$<,� =����9��������, ��'&��?;$��
��

<���� slant ��?�$
/����
��$&��%	;���$<� 

 

3.  �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*������*� 

�
<����G$���$�	� 

 
/����
��$&�����
��>������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
%$�����/��	���?;$�� 15 ���� 

�	���; "?$ mancozeb (Mancozeb® 80%WP)  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  7	��G$�-

(7	��G$�- ® 80% WC )  <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG)  ,���"&��
���� (������ ® 12.5% EC)

���"�$��
 ($'$��
G ® 50% WP)  <�GQ���"���7� (��$�- ® 250 EC)  
�&!�"���7� (�G���"$�- ® 

25% EW)  $�7'$�7������&�� ($,���� ® 25% SC )  �&���,�� (�&���
 �$�� ® 50% WP)  carbendazim 



176   

(Carbendazim®50%WP)  ��?;$�&"
������V��@�*- Bacillus subtilis (���-,����® �Q 42 ����Q 47) &��$��;/�46 

(
'$� &� �$�®)  ����
���
���- (<&�$�7G®)  $	���������%$�����/��	���?;$����������� ��,"/�����/�

%$��!����� �����?$����
��$	�����/��
� �	������������
�� 12  

�	�	���� 31  ������$������$	�������������",�
����������
��$&�����
��>������	&�	;��������A

%$���?;$�����+�
��"�&�
�"���� 

��������/��	���?;$�� $	���
����� / 

�;/� 20 ���� 

���,�:���$$�0
��U (ppm) ���,�:����/��	���?;$�� 

��$�;/���	�� 40 ,�������� 

1. �,��"�7& 

(<��
��$', 45 ® 80% WP) 50 

 

80 

 

1 

2. "$���$�-$'$�7��"�$<��- 

(�"�I��� ® 85% WP) 30 

 

85 

 

0.6 

3. 7	��G$�- 

(7	��G$�-  ® 80% WC ) 30 

 

80 

 

0.6 

4. <$��<��$� 

(�$G�	� ����- ® 75% WG) 20 

 

75 

 

0.4 

5. ,���"&��
���� 

(������ ® 12.5% EC) 8 

 

12.5 

 

0.16 

6. ���"�$��
 

($'$��
G ® 50% WP) 20 

 

50 

 

0.4 

7. <�GQ���"���7� 

(��$�- ® 250 EC) 20 

 

25 

 

0.4 

8. 
�&!�"���7� 

(�G���"$�- ® 25% EW) 15 

 

25 

 

0.3 

9. $�7'$�7������&�� 

($,���� ®  25% SC) 5 

 

25 

 

0.1 

10. �&���,�� 

(�&���
 �$�� ® 50% WP) 40 

 

50 

 

0.8 

11. "��-�&���7�, 

("��-�&���7�,®  50% WP ) 10 

 

50 

 

0.2 

12. &��$� 42 (���-,����®  �Q 42) 30 100 0.6 

13. &��$�47 (���-,����®  �Q 47) 30 
100 0.6 

14. &��$��;/�46 (
'$� &� �$� ®) 20 
100 0.4 

15. ����
���
���- (<&�$�7G ®) 30 
100 0.6 
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��������, stock solution %$�����/��	���?;$��
����� 
/�����	������/��	���?;$�������������,

���,�:
��"/���:<���	������%���&� ������,�	&�;/���	�������?;$ 40 ,�������� �!���������%$����

�/��	���?;$�����������S �� 12 ,�������� ��?�$��,�	&$�+�����;����?;$�� PDA 
�������,<�� 108 ,�������� 

��$ flask %	;��$���;
/����!�=�����?;$ �%��� flask �+�$�+����,�	&������������/��	���?;$�� �����8��
��

���$�+�����;����?;$ �+�<�� 8 �����$%�� �K��������� 15 ,�������� 
/�7;/���,%	;��$���;��"�&

���� 

���>����$���?;$ 

 +�	������������,$�+��
����,����/��	���?;$�� ���
�;�<����$�+���%'��	�  �+���� cork borer  

%������,�: 0.5 �7����,�������������������%$���?;$�����+�
��"
�����;��<��$��
 15 �	��/�<����

����/��+����8���������$�+��
�������,<�� ����&�,��?;$
��$
:+>!,�+�$�  �����	� ���&	�
8����
��$� 

�������	�%�����������B!��-����%$��"����%$���?;$�����+�


� S 3, 5, 7 ���10 �	� �/�+�	&

��?;$�
���
���-�V��@�*- Bacillus subtilis 
	;� 3 ���� ���������>���+�
��$&�����
��>��������	&�	;�

�������A%$���?;$�����+�
��"�������� Dual culture  ����,����
$�+�� PDA ���,��� 15 ,�������� 

�/���� 32 ��� �&����9� 4 ���,����  ���,������ 8 ��� ���������+������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*- 

�	�>��
�� 17 �����?;$�
���
���-��������H�����������%���$� +�����,�: 0.5 �7����,�� �
� 

�/�%�$,!�
��<��<����"���+-��
���=�����,���� completely  randomized design ��������&�
��&

"���K����
��<��%$���������,������� Least Significant Difference test (LSD)  
��$��&����� Steel and 

Torries (1960) 

  

  

 

 

 

  

=	
��� 17  �/��+�����������?;$�����+�
 �����?;$�V��@�*-&�$�+��PDA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��?;$�����+�
         

��?;$���V��@�*-    
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�&�	���&�� 
 

�%�(�#	�<�*��� : Alternaria  sp. (>��
�� 18 ��� 19) 

�	�	� :  �&��9�����
� �	�*:���,���;/���� >������9���7�$� %������,��	;���� 0.5 – 1.0 

�7����,�� ������
	���& �	�>��
�� 20  

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 18  �	�*:������! (conidiophore) ��� conidia %$���?;$�����+�
��"�&�
�"���� Alternaria  sp. 

=	
��� 19  �	�*:� conidia ��?;$�����+�
��" ,�+����7��-  ���;/���� ��$�	���9��!��7� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 20   �	�*:��&"����
������$����%$���"�&�
���������!� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

conidiophore
conidium 

conidia

18 19
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1. �	�'!��%�(��	#	�<�*������*��+
�	 

 +�	���������?;$�����+�
��" ������"����
������$�����&�
� ����	�*:�%$����

������V�
����;/�����%�,%�����������B!��-�������,�: 0.5-1.0 �7����,�� >�������,��	�*:�

��9���7�$�  (>��
�� 20)  "	���?$��K�����?;$��
���	�*:��"�������;/�����/� ��9���7�$� %$&��,����& 

(>��
�� 21)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. �	���#����	�#	�	�)�
�	��"	�<���$���� 

 ��������!���?;$��
��,��	�*:��	������%������&����"���� ����V���+�	���� 7 �	�
��
/����


��$&�&$����%$���"�&�
��+,?$�$��������,��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 22  �	�*:�$����&��&"����>��+�	������!���?;$ 7 �	� 

 

 

 

 

=	
��� 21 �	�*:��"������?;$

� � � � � + �
 � � " � & �
 � " � �� �

Alternaria sp. 
	;�����+���

(7���) �������+�	� (%��) &�

���$�+�����;����?;$�� PDA

$��
 7 �	� �"������,��

�;/�����/� ��9���7�$� %$&

����&  &�$�+�����;����?;$ PDA
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3. �	���#����+#$�-$=	
���#	��"	����%�(��	�
�	�!��!�(��	����$F����%�(��	#	�<�*������*��+
�	 

�
<����G$���$�	� 

 ������
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��
	;�+,� 15 ���� ������	&�	;��������A%$�

��?;$�����+�
��" �&���,�����",� 5 ����
����,��=�	;&�	��������A%$���?;$��<�� 100 % ������ 3 �	� 
��


/����
��$& "?$ <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG)  ,���"&��
���� (������ ® 12.5% EC), 

���"�$��
 ($'$��
G ® 50% WP)  <�GQ���"���7� (��$�- ® 250 EC) ���
�&!�"���7� (�G���"$�- 
® 25% EW)   �/�+�	&������ 10 �	�
��
��$& �&����+�?$����",�$�!� 3 �����
���	;�
���	���,��="�&"
,

��?;$�����+�
��"<�� 100 %  <����� <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG)  ���"�$��
 ($'$��
G ® 

50% WP)  ���
�&!�"���7� (�G���"$�- ® 25% EW)     �/�+�	&�����
��$&�������$?�� <����� 

mancozeb (Mancozeb® 80%WP)  "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP)  7	��G$�-(7	��G$�- ® 

80% WC )  $�7'$�7������&�� ($,���� ® 25% SC )  �&���,�� (�&���
 �$�� ® 50% WP) carbendazim 

(Carbendazim®50%WP)  ��?;$�&"
������V��@�*- Bacillus  subtilis (���-,����® �Q 42 ����Q 47)  &��$��;/�

46 (
'$� &� �$�®) ��� ����
���
���- (<&�$�7G®)   �����������
�� 32   >��
�� 23 ��� 24 

 

�	�	���� 32  �����
��$&�����
��>��%$�����/��	���?;$��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�


��"�&�
�"����  Alternaria  sp. ��+�$��V�&	����� 

��$�-�7'��-����	&�	;� 
����",� 

3 �	� 5 �	� 7 �	� 10 �	� 
�	�*:���?;$�����+�
 

1. �,��"�7& 

(<��
��$', 45 ® 80% WP) 

55.02 d 52.28 e 49.71 g 46.66 g �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

2. "$���$�-$'$�7��"�$<��- 

(�"�I��� ® 85% WP) 

56.69 d 67.66 d 65.67 f 67.69 f �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

3. 7	��G$�- 

(7	��G$�- ® 80% WC ) 

7.742 g 18.12 g 32.31 i 39.92 h �"�������;/���� %$&��9�"�?�� 

4. <$��<��$� 

(�$G�	� ����- ® 75% WG) 

100 a 100 a 100 a 100 a - 
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 * "���K������$�-�7'��-�	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��"�&�
�"����  ��� 8 7;/� 

** "���K����
����,����$	�*�
���+,?$��	�������	;� <,�,�"��,��������	�$����,��	��/�"	A
���=��� 

       �����&�
��&������� Least Significant Difference (LSD) 

 

 

 

 

 

 

 

��$�-�7'��-����	&�	;� 
����",� 

3 �	� 5 �	� 7 �	� 10 �	� 
�	�*:���?;$�����+�
 

5. ,���"&��
���� 

(������ ® 12.5% EC) 

100 a 98.95 a 91.30 c 92.06 c - 

6. ���"�$��
 

($'$��
G ® 50% WP) 

100 a 100 a 100 a 100 a - 

7. <�GQ���"���7� 

(��$�- ® 250 EC) 

100 a 100 a 97.32 b 97.54  b - 

8. 
�&!�"���7� 

(�G���"$�- ® 25% EW) 

100 a 100 a 100 a 100 a - 

9. $�7'$�7������&�� 

($,���� ®    25% SC) 

42.46 e 44.06 f 45.98 h 45.39 g �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

10. �&���,�� 

(�&���
 �$�� ® 50% WP) 

68.20 b 71.97 c 73.13 e 73.25 e �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

11. "��-�&���7�, 

("��-�&���7�,®  50% WP ) 

15.27 f 17.73 g 16.15 j 13.49 i �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

12. &��$� 42 

(���-,����®  �Q 42) 

7.115 g 7.95 h 6.21 k 3.72 j �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

13. &��$�47  

(���-,����®  �Q 47) 

61.29 c 75.61 b 81.83 d 84.92 d �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

14. &��$��;/�46  

(
'$� &� �$�®) 

8.790 g 7.17 h 6.11  k 3.88 j �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

15. 

����
���
���- (<&�$�7G®) 

8.372 g 7.43 h 5.73 k 3.57 j �"�������;/���� %$&����& ������

7�$�>���� 

 CV. (%) 2.55 2.10 2.46 2.23  

 LSD(0.05)  1.99 1.71 2.01 1.83  
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=	
��� 23  �����
��$&�����
��>��%$����
��$& 7 ����������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
    

��"�&�
� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control) ��� 10 �	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=	
��� 24  �����
��$&�����
��>��%$�����",� 8 ����
���+�?$������	&�	;��������A%$���?;$��   

���+�
��"�&�
� ���"���� �����&�
��&�	&�
�"�&"
, (control)  ��� 10 �	� 

 

 

 

 

control
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#�*�'&+�$�	�;,�&�	���&�� 

 ��"�
�"���� ,	��&��,$��������!� ����K�������
��,��	��?�%8;��$&����  ��?;$��

��,��=
����$�B	��	��?�&��������?�$�/��������������
��<,�,������!�"���� +�?$����
��<,�,��?�$�B	�

����A �$������;��?;$���	���,��=$�B	������<�����������	� �������	����
�&�����������!�
��,����

��&��%$��,�� +�?$+�$� ���,�	&����%��
/����%$���?;$�����+�
��"�&�
� "��,�
����%$�$����

�&�
���,����������  
	;���;$��,����+�
,�����,����9��	���+�����?&�	��
- (��$�-) ����������<�

�	����"����$?�� S ����������	&����+���&&�;/��&&���6$� (sprinkling)   78��
/��+������&��%$���"

������<�������'� ������,�:,��  �	��	;�����+��;/���&&�;/�+���8���9��������+�8��
���������������

��"<��������+�8�������	� 

�/�+�	&���
��$&�����
��>��������	&�	;��������A%$���?;$�����+�
��������",� ���

��?;$�
���
���-�V��@�*-
	;� 15 ���� �&���,�����",��/���� 5 ���� 
����,��=�	&�	;��������A%$���?;$��

���+�
<�� 100%  
	;�+,���9�����",�����>
�!�78, <����� <$��<��$� (�$G�	� ����- ® 75% WG) 

,���"&��
���� (������ ® 12.5% EC)  ���"�$��
 ($'$��
G ® 50% WP)  <�GQ���"���7� (��$�- ® 

250 EC)  ���
�&!�"���7� (�G���"$�- ® 25% EW) ��������",�������;���,��,	���"�"�$�%����!�  

��?�$<,��+���9��������,���

���������� �������,�$���������?;$��%$�����",�+�	����������

�����$�	���� S  �8�����������������%����, ���� +,	����'��&
������$����%$���"
�;� �����/�<�


/�����$�������!� ������
/�����	��?��$&������!� ��?�$�����,�:%$���?;$�����+�
  =��

+�	��������������%�����������	�<,���,��="�&"
,�����&��%$���"<�� �8�"�$������:��������",�

����>
�!�78, ��$S<� +�?$$����?$��������",������	,�	�
����,��="�&"
,��?;$��<��&��� ���� ��?;$

�&"
������V��@�*- Bacillus subtilis  �,��"�7'& "$���$�-$'$�7��"�$<��- (�"�I��� ® 85% WP) ���

�,��"�7'& (Mancozeb® 80%WP) 78��$�������9�
����?$�+�8�������"�&"
,��"����:�
���	���&��

<,�,���'<��  

 

 

���#	���	��$� 

 

�$���"�?� ����
������
�� ��,���������*�� ���
�����*�� ����+��:-. 2535. �$�����������  

“ "/�����/�����H$��	��/��	���"�?���������",� ”. �$���"�?� ����
������
�� ��,������� 

��*�� ���
�����*�� ����+��:-. 171 +���.     


