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3.4 �������	�
���
� 

 

�������	���� 

1.  �������	�
����
�
���������� ������������ 

2. ������������������!
���"�
��#�� �$�%�$������&'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#'�

���"�+��(��	
� 

 

���������	������� 

 �������!�"���������#���������	�
���
� 

�,
�(���-
"������������ ������"�
	
������� �$��
	��-
 %
	��$"��%(��$/	0(	'�*�"������
�-
� 

�/��&�(3�
*#�"	
��$�"��-*5 ��
���-*5  �. 6�� %. �
��"'��-  �
��	�
����
����*�#����������	%
	

���������������7�*�# (tissue transplant)  *���,
�
	������"�
	
���-
�
$�
"��,
���
� �$��	�0$���#-����
"

���
� �$�'��- �(�
����
	�
�����
;   5 ��$$�����  %
	�(���,
�
%�-�'���$	�6�$& 70 %  �
� 3 

���
��  ��
�
��������������
-'� Clorox 1 % �
� 10 ���
��  $�
"
�������������������,
	$(��A-
�
��� 2 #�(�" ���"'��

���"'��/�5-
��
��� '
� forcep A-
�
��������-����"�
	���B���
"���
�
��$���"�
��� PDA (Potato Dextrose 

Agar)  %
�$� 4 
��� �-��
���B�������;�!/�����"��7���$
 5 �(� %���*#*$�����
� F/  ����'�#-����
"

��
�  (!
���� 27)   �$���"�
���'����������G�$����������
; �����'
������'��(���-�B�  

 

2. ���
$��%����������&'���
(�&�)���$#�� 

 �,
	
��$/	�
����������������	(�	
��$�	�
����
������"*�#�
	��-
 *#���-
��"�����#�� 

 

3. ���
$��%��	��
��*�+
������(�,�$�!�"���&'�����%��"�����,��-
���!�"���������#�������� &'

�)���/�%������ 

 �,
	
��������������!
�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
������"�
�	,
%(��
����
 7 
��� 

#��  #������&�H�	I��#$�B��& (*#�J�-
 ® 85% WP)  ����&�
#$��& (����&�
#$��&I������&- ��H	I& �� ®30 

% EC)  F������$ ��$/������� (�
$���� ® 80% WG)  ���
�$	I�$ (������ ® 35 % SD)  #
�&��	I�� 

(B��
��	I& ® 75 % WP)  B�*���
$�#
�&� 0�� *������� (������*� ® 66.8 % WP)  �$��
����


�+��O	Q&  Trichoderma  harzianum  �(��
	
�'
���"�
�	,
%(��
����
 �$�%�$������&��-$�
��� �
�

#,
����,
��"0/�0$�� �
-������	(�	
��������������!
�	
��(��(�"	
��%��)����*���"�
����
�
����

*�#�
	��-
 *#���-
��"�����#����
"���  
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0����
$��� 

�!�"�������#�� : Fusarium  sp. (!
���� 25) 

����� : ���������������"�
	
��������� '�����	$�
 �����;�
	���"�
	
���-
 (!
���� 26) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 25  $(	Q;� conidia ��"�
����
�
����*�#'���������������� Fusarium  sp.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 26   $(	Q;�������������������"�
	
���"*�#������'���$"�$/	 �������	$�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



186   

1. �������!�"���������#���������	�
���
� 

 �$("	
���	�
����
�
����*�# %
	������������������"�
	
������� *��$(	Q;���"���������

���%������� �
	��$������7�����,
�
$   (!
���� 26)  #(��$��	�R�
��
����
���$(	Q;�*#*$�����
�  F/  ����

'�#-����
"��
�  (!
���� 27)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ���
$��%����������&'���
(�&�)���$#�� 

 %
		
��$/	�
����
�����$(	Q;��("	$-
���
"���	(������������� ��
	+�-
�$("%
	 7 �(�����,


	
���������
	
���"*�#�������������
	
��������	 �("!
���� 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 28  0$	
��$/	�
����
����� Fusarium  sp. �
����*�#������'�����	$�
������������ 

 

*�+
�� 27 $(	Q;�*#*$���
����


�
����*�#������ Fusarium sp.

�(�"��
����
 (I�
�) �$���
��$(" 

(��
) ��%
��
�
��$���"�
����
 

PDA �
�� 7 �(� *#*$��	$���

�
� F/ ����'�#-����
"��
� 

�������� ���
�
��$���"�
��� 

PDA  



187   

3. ���
$��%��	��
��*�+
������(�,�$�!�"���&'�����%��"�����,��-
���!�"���������#�������� &'

�)���/�%������ 

%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
�(�"��� 7 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"

�
����
�
����*�# ���-
���
��#�� 2 
�������
�
�5�(���("	
��%��)��"�
����
B�� 100 % '�
-�" 3 �(� ���

�,
	
������ #�� F������$ ��$/������� (�
$���� ® 80% WG) �$����&*���	�%��& 0�� �
��� 0��  

I���� (*#��	 ® 71 % WP)   �,
��(� #������&�H�	I��#$�B��& (*#�J�-
 ® 85% WP)  ����&�
#$��& 

(����&�
#$��&I������&- ��H	I& �� ®30 % EC)  ���
�$	I�$ (������ ® 35 % SD)  #
�&��	I��                   

(B��
��	I& ® 75 % WP) �$��
����
�+��O	Q& Trichoderma  harzianum  ���"'��
�
"��� 33  !
���� 29 

�$� 30 
 

�����
�� 33   0$	
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����

*�#������  Fusarium  sp. '����"�+��(��	
� 
 

* #-
�R$�������&�IH��&�(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#������  %
	 8 I�,
 

** #-
�R$�������
������(	Q����������	(�'�����(�" B�-��#�
���	�-
"	(���-
"���(��,
#()�
"�5��� 

       �����������*������ Least Significant Difference (LSD) 

����&�IH��&	
��(��(�" �
��#�� 

3 �(� 5 �(� 7 �(� 

$(	Q;��
����
�
���� 

1. #������&�H�	I��#$�B��&  

(*#�J�-
 ® 85% WP) 

25.20 c 28.53  d 26.28 e *#*$����$������7���
��/ ����'�

�
" 

2. ����&�
#$��&  

(����&�
#$��& I������&- ��H	I& 

�� ® 30 % EC) 

61.64  b 58.09  c 56.19 c *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

3. F������$ ��$/�������  

(�
$���� ® 80% WG) 

100.00  a 100.00  a 100.00  a - 

4. ���
�$	I�$  

(������ ® 35 % SD) 

1.36  f 0.89  g 8.01  g *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

5. #
�&��	I��  

(B��
��	I& ® 75 % WP) 

13.70  e 16.94  f 19.04  f *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

6. ���&*���	�%��& 0��  

�
��� 0�� I����  

(*#��	 ® 71 % WP) 

100.00  a 85.60  b 84.04  b ����'�����,
�
$ F/ ����'���
� 

7. 
Trichoderma  harzianum 

13.98  d 23.66  e 34.45  d *#*$�����
� F/�$H	���� ����'�

#-����
"��
� 

 CV. (%) 4.25 1.58 1.07  

 LSD(0.05)  6.49 2.43 1.56  
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*�+
�� 29  0$	
��������������!
���"�
������ 6 
���'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����     

*�#������ ������������ �����������	(�
��#��#�� (control) �
� 7 �(� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*�+
�� 30  0$	
��������������!
���"�
����
�+��O	Q& Trichoderma  harzianum '�	
��(��(�"	
�

�%��)��"�
����
 �
����*�#������ ������������ �����������	(�
��#��#�� (control)                

�
� 7 �(� 

 

 

 

 

control



189   

������	��,����0����
$��� 
 

 *�#���������������  �
����
�
����*�#%��
�(�'�����$/	 IY�"5�
�,
���	$�
���'��-��
�$"�$/	

��"��������;�����������������7�*�# ���	$�
���'��-	H%����"�
	
���7�*�#�����
-�	(� 	
��Z�"	(�

����
�
�5�,
B��#�� 	
�#��#��#�
�
���'���$"�$/	��-
'�����
	�	��B� �$���������������������"

�
	
���"*�#	H#�����%�5���,
$
���������7�*�# �$������������;��������7�*�#���"'��B	$%
	��$"

�$/	 �$���$-"��,
 �$("%
	�(���
%'
��
��#�� �
-� #������&��	I��#$�B��& �
���������;�(�� �����

�Z�"	(�	
����-	��%
���" 	
�'����,
������,
��� �$����%���#�
�
���'����%Y"�
%��7���	����	
�

��Y�"���
-��$�	
��	��*�#B�����
-�	(� �,
��(�	
��Z�"	(� �$��	�B���������+��(��	(��
	#�� 	
�0��

�
����
�+��O	Q& Trichoderma  harzianum '����	-��	
���������$"�$/	%��
�
�5$�	
��	��*�#B��

�
	 

	
��������������!
�'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���������
��#�� �$��
���%�$������&

�+��O	Q&�(�" 7 
��� ���-
���
��#������" 1 
�����-
�(�� ����
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����B�� 

100%  B���	- F������$ ��$/������� (�
$���� ® 80% WG) ��"$"�
#�� ���&*���	�%��& 0�� �
��� 

0�� I���� (*#��	® 71% WP) �����B�-'����7�	
������������'�	
�0$�� �$������*�	
�'�	
������


��"�
��#���$("%
		
�'
�����-�	(��
� [ %Y"�-
%�'
�����	
����	��� �
-� ��(��5�����������"

�
	
���"*�#���" �$���,
B��,
$
���	��$"�$/	  �����
%�$��	'
��
����
�+��O	Q& Trichoderma  

harzianum 5Y"����-
%�'��0$B�-��H���-
�
��#��	H�
� ��-�
%'
���7��
"�$��	��Y�"'�	
�#��#��*�#'�

	�;�����("���
�B�-�
		HB�� 5�
�$("%
	'
�����	
���
"����$���("B�-�
�
�5#��#��	
����
���"*�#

B�� %Y"#-����%
�;
'
��
��#���-�B�  

 

�������)����� 

 

	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
��	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 2535. ��	�
���

	
�  

“ #,
����,
	
��Z�"	(�	,
%(�*�#��
�����
��#�� ”. 	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
� 

�	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 171 ���
.     
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4. ���
$��%��	��
��*�+
��������� ��	,���'
����&'�����%��"�����,��-
���!�"�������#��
��$�'

&'#������'  

�������	����

������Y	Q
5Y"��������!
���"�
��Z�"	(�	,
%(��
����
�
"
���'�	
��(��(�"�
����
�
������"

*�#�
"��� ( Fusarium sp. ��������� , Pythium sp. 	�
"���" , Rhizoctonia sp.�����#�� , Sclerotium sp. 

�����#�� ) 

�������
$���

�����%
	�,
����Y�"A-
�
��� 2 	�*$	�(� '�-$"'�	���� %,
��� 9 	�����-��
����
 1 
��� �$��	���

��
������"	
������ '�����	$�
 �$�B�-��7�*�# ��
�$"'�	�������������B�� %,
��� 9 ����-�	���� 

*����-"��7� 2 �-�� #�� 
��#��#�� ( control ) 3 ��� , 
��������
�	,
%(��
����
 6 ��� �$����0-�	(��

����-
"
��#��#�� �$�
����������� *���+��(���
-������	(��(�" 9 	���� �,
��
�F]
"���������B��IY�"��

�
����%��)�(���$���
�$/	$"'�������*#������
��	����$��	$����'���(����
�F]
" ����,
'��
�-� �-��
���

��7�������$
 1 �(� ���R$
	 (label) �����
�$��������"�
����
 �$��
��#�����'
� IY�"#(��$��	%
	

�
��#�� 3 �(��(���	�������������!
�'�	
��(��(�"�
����
��-$�
���'����"�+��(��	
� 
(�"�
�	,
%(��
���

�
��-$�
����
�����
;���#,
��;B���("�
�
"��� 34  �$��0��	(���,
	$(��A-
�
��� 180 ��$$�$��� �/�

�
�$�$
���"�
�	,
%(��
����
�
�$"B����[*#������
����� 6 ��� *��'
�����
; 10  ��$$�$��� / 

��� IY�"�
�	,
%(��
����
��-$�
����,
	
���$�" 3 I�,
 ( 3 	���� ) �-�������
�����7�
��#��#�� '��'
���,


	$(������
�	,
%(��
����
'�����
; 10  ��$$�$��� / ��� �("�	��$��(��Y	0$	
���$�" 

�����
�� 34 �
�$������ �$��(��
	
�'
��
�	,
%(��
����
 (��,
���)���'
�'�	
��������������!
�	
�

�(��(�"	
��%��)�
����
�
����*�#�
"���

 


����
�	,
%(��
����
 �(��
���'
� /  

��,
 20 $��� 

����
;�
���	_���G (ppm) ����
;�
�	,
%(��
����
 �-�

��,
	$(�� 180 ��$$�$��� 

1. carboxin  

( Vitavax® 75 % WP ) 20 

 

75 

 

1.8 

2. copper oxychloride  

( Copina ® 85% WP ) 30 

 

85 

 

2.7 

3.etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 6.5 

 

30 

 

0.59 

4.fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP )  50 

 

80 

 

4.5 

5.  neutral bordeaux + maneb + zineb  

( Comax ® 71 % WP ) 40 

 

71 

 

3.6 
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����(�,�$�!�"���
��&!)&'���
$��%��	��
��*�+�����%��"�����,��-
���!�"��������� �("���  

Rhizoctonia  solani  

- etridiazole + PCNB ( Terraclor ® ) 

- carboxin ( Vitavax ® ) 

- fosetyl aluminium ( Aliatte ® )  

Sclerotium rolfsii  

- etridiazole + PCNB ( Terraclor ® ) 

- carboxin ( Vitavax ®) 

- neutral bordeaux + maneb + zineb ( Comax ® ) 

Pythium sp.  

- etridiazole + PCNB ( Terraclor ®  ) 

- fosetyl aluminium ( Aliatte ® )  

- copper oxychloride ( Copina ®) 

Fusarium sp. 

- etridiazole + PCNB ( Terraclor ®) 

- fosetyl aluminium ( Aliatte ® )  

- copper oxychloride ( Copina ®) 

 

0����
$��� 

	
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#�
"��� 

1. Rhizoctonia sp. 

 %
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"

�
����
B���������� #�� carboxin  ��"$"�
#�� etridiazole + PCNB  �$� fosetyl aluminium  �
�$,
�(�  

�("���"'��
�
"��� 35  !
���� 31-33 
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�����
�� 35 0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���� 

*�#*#���-
 �
	��-
 ��������#�� Rhizoctonia sp. 

 

           

  

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

%,
�����������#������
� (���)  

�
��#�� 
I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. carboxin  

( Vitavax® 75 % WP ) 

- - - - ��������#��B�-��	
�

��$������$" 

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

4 3 4 3.6 - 

3. fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP ) 

5 5 6 5.3 - 

control 
$��%��� 

*�+
�� 31 $(	Q;���������#������$/	�
��� Rhizoctonia sp. �$��
��
�	,
%(�

�
����
 carboxin  
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*�+
�� 32 $(	Q;���������#������$/	�
��� Rhizoctonia sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

etridiazole + PCNB  


$��%��� control 

*�+
�� 33 $(	Q;���������#������$/	�
��� Rhizoctonia sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

fosetyl aluminium  

 


$��%��� control 
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2. Sclerotium sp. 

%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"

�
����
B���������� #�� carboxin ��"$"�
#�� neutral bordeaux + maneb + zineb �$� etridiazole + PCNB  

�
�$,
�(� �("���"'��
�
"��� 36 , !
���� 34 , 35 �$� 36 

�����
�� 36  0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���� 

 

 

 
                

*�+
�� 34  $(	Q;���������#������$/	�
��� Sclerotium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 carboxin  

 

 

 

%,
�����������#������
� (���)  

�
��#�� 
I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. carboxin  

( Vitavax® 75 % WP ) 

2 3 3 2.6 - 

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

5 6 5 5.3 - 

3. neutral bordeaux + maneb 

+ zineb  

( Comax ® 71 % WP ) 

 

5 

 

3 

 

5 

 

4.3 

- 

control 
$��%��� 
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*�+
�� 35  $(	Q;���������#������$/	�
��� Sclerotium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
etridiazole + PCNB  

 

 
 

*�+
�� 36 $(	Q;���������#������$/	�
��� Sclerotium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

neutral bordeaux + maneb + zineb  

 

3. Pythium sp.  

%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"

�
����
B���������� #�� fosetyl aluminium  ��"$"�
#�� etridiazole + PCNB  �$� copper oxychloride  

�
�$,
�(� �("���"'��
�
"��� 37  !
���� 37-39 

 

 

 

 

 

 

 

 

control 
$��%��� 

control 
$��%��� 
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�����
�� 37  0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
���� 

*�#*#���-
 �
	��-
 ��������#�� Pythium sp. 

 

 
                                             

*�+
�� 37  $(	Q;���������#������$/	�
��� Pythium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 copper oxychloride  

 

 
                            

*�+
�� 38 $(	Q;���������#������$/	�
��� Pythium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 etridiazole + PCNB  

 

%,
�����������#��(�����)����
� (���)  

�
��#�� 
I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. copper oxychloride  

( Copina ® 85% WP ) 

5 4 4 4.3  

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

4 3 2 3  

3. fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP ) 

1 2 1 1.3  

control 
$��%��� 

control 
$��%��� 
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*�+
�� 39  $(	Q;���������#������$/	�
��� Pythium sp.  �$��
��
�	,
%(��
����
 fosetyl aluminium  

 

4. Fusarium sp. 

%
		
��������������!
���"�
�	,
%(��
����
 3 
��� '�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����


�
����*�#������ '�
-�" 5 �(� ����,
	
������ ���-
�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
B����

������ #�� fosetyl aluminium ( Aliatte ) ��"$"�
#�� neutral bordeaux + maneb + zineb ( Comax ) �$� 

etridi + PCNB ( Terraclor ) �
�$,
�(� �("���"'��
�
"��� 38, !
���� 40 , 41�$� 42 

 

�����
�� 38  0$	
��������������!
��
��#��'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#������ 

������������ Fusarium sp. 

 

 

 

 

%,
�����������#�� (�����) ����
� (���)  

�
��#�� 

I�,
��� 1 I�,
��� 2  I�,
��� 3 �R$��� 

 

��
����� 

1. fosetyl aluminium  

( Aliatte ® 80 % WP ) 

2 1 1 1.3 - 

2. etridiazole + PCNB  

( Terraclor ® 30 % EC ) 

3 4 3 3.3 - 

3. neutral bordeaux + maneb + 

zineb  

( Comax ® 71 % WP ) 

 

2 

 

3 

 

2 

 

2.3 

- 

control 
$��%��� 
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  *�+
�� 40 $(	Q;�����������������$/	�
��� Fusarium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 fosetyl aluminium  

 

 
                              

*�+
�� 41 $(	Q;�����������������$/	�
��� Fusarium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 etridiazole + PCNB  

 

 
                            

*�+
�� 42  $(	Q;�����������������$/	�
��� Fusarium sp. �$��
��
�	,
%(��
����
 

neutral bordeaux + maneb + zineb  

 

 

 

control 

control 


$��%��� 


$��%��� 

control 
$��%��� 
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������	��,����0����
$��� 

 

�
����
��������,
'���	��*�#�
"��� ���
	�
��$
�
��� IY�"%
	
���$�"'�	
���	�
����


�
����*�#*#���-
 �
	��-
 ���
����
 3 
��� #�� �
����
 Rhizoctonia sp. , Sclerotiumsp. �$� Pythium 

sp.  �-��	
���	�
����
�
����*�#������%
	������������ ���-
�	��%
	�
����
 Fusarium sp. IY�"�
����


��$-
���%(��-
��7��
����
	$�-���Y�"�����7��
������"*�#����	��	(��-����"��
�����/-'����� 0$	
������

��������!
�'�	
��(��(�"	
��%��)��"�
����
�
����*�#�
"���'��!
�*�"��������-
  carboxin  

�
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 Rhizoctonia  sp. B���������� ��"$"�
#�� etridiazole + PCNB  �$� 

fosetyl aluminium �
�$,
�(� , �
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 Sclerotium sp. B���������� #�� 

carboxin ��"$"�
#�� neutral bordeaux + maneb + zineb �$� etridiazole + PCNB  �
�$,
�(� �-�� 

�
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 Pythium sp.B���������� #�� fosetyl aluminium ��"$"�
#�� 

etridiazole + PCNB �$� copper oxychloride �
�$,
�(� �
��#������
�
�5�(��(�"	
��%��)��"�
����
 

Fusarium sp. IY�"��7��
����
�
����*�#������B���������� #�� fosetyl aluminium ��"$"�
#�� neutral 

bordeaux + maneb + zineb �$� etridiazole + PCNB  �
�$,
�(� IY�"%
	0$	
���$�"�
�
�5�,
�


��7�����
"'�	
����%��,
�
'
�'���	�����*�
�&'�	
��Z�"	(�	,
%(��
����
�
������"*�#�
"���B��

��-
"����������!
��
	���"�Y�� %���H�B���-
�
��#��	,
%(��
����
 carboxin �$� fosetyl aluminium  ��

��������!
�'�	
��Z�"	(�	,
%(�*�#*#���-
 �
	��-
 �$��
�	,
%(��
����
���'
�'�	
��Z�"	(�	,
%(�*�#

������ #��  fosetyl aluminium IY�"�
%%���7�����
"��Y�"���
-��$�	
����
���"*�#'������$"B��  

 

�������)����� 

	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
��	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 2535. #,
����,
	
�

 �Z�"	(�	,
%(�*�#��
�����
��#��. ��	�
���

	
�. 	�"*�#��
 �$�%�$
������
 	����

	
�

�	Q�� 	�����"�	Q�� �$���	�;&. 171 ���
. 

�����(	��G ���
��&. 2543. �
��#���Z�"	(�	,
%(�*�#��
. ����&#�(�"��� 3. �,
�(	����&�(�������, 	��"���w.  

371 ���
. 

 

 



 

 

 

 

 

%

�� 7 

���,�$����+��"��<�' ��������=0��&'#������'��
<�� 
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��	��
��*�+
�����><�����%��!'�$
����0�&'�����%����+��"��<�' 

 Lipaphis erysimi (Kaltenbach) %'0���	')�  

Efficiency of Some Insecticide for Controlling Lipaphis erysimi (Kaltenbach) Infesting Kale  

 

 

�(�'(� 

#���
��7���
�����/-'����	/$ Cruciferae ��/-'��"�& Brassica alboglabra ����$-"	,
����

'��������
�� �$/		(��
	'�������%�� 6-�"	" B����(� �
�$�I���$�������B�� ��7�0(	����$/	

��������*!#�-����"'��$�$,
��� �
���(�"��-��-
�����������$H�%�5Y"�	H��	��������
; 35-40 

�(�0(	#���
�
�
�5�$/	B���$���(�"�{ ��7�0(	��������$/	�$����*!#	(��
	�(����	!
#��"

������B�� 
-�"��$
����$/	B��0$����������/-'�
-�"�������$
#�5Y"��Q
�� (*#�"	
��-"�����

�	Q��	�$�	
�'
��
���Q�
"	
��	Q��, 2547) '�	
���
��$/	�(	%��	���O)�
	(��	Q��	�'�

�����"��"��$"�(��/B���	- ��$����-��  ����'�0(	 �$����"��(�0(	 ��$����-��	��$�,
 Lipaphis 

erysimi (Kaltenbach)  %(���7�
�������,
#()������
�,
$
�0(	#���
 IY�"�
�
�5���
�,
$
�B���(�"'�����

�(��-���$��(���H��(� *��	
��/�	����,
�$���"%
	��
�(�"�-����� '��-���$�'��	-�,
'��0$0$��

�����
� �("�(��	
��Y	Q
��������!
���"�
�A-
��$"'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��%Y"��#�
�

%,
��7������$�#�
������
���"0(	#���
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���,������ 
 

�+��"��<�'�	���(������+��"��<�'0����$ 


����
�() :     Turnip aphid ���� False cabbage aphid 


�������
�
���& :     Lipaphis erysimi (Kaltenbach)   


����"�&  :     Aphididae 


����(��(� :     Hemiptera 

 

���A�	���
(����                                                                                                                                             

��$����-���
�
�5���
�,
$
�B���(�"'������(��-���$��(���H��(� *��	
��/�	����,
�$���"

%
	��
�(�"�-����� '��-���$�'��	- $(	Q;��
	
������H�B��
(�#�� �-������$�'�%��"�	"� �����

%,
�����$����-��������
	�Y����
%������� '����5/	�,
$
�%�#-��[ ������$��"�$��-�"�$-� ��	%
	���

��$����-���("��/-�
�I�	'�IY�"��7�����("�	��%��"0/����*!# (	���-"�����	
��	Q��, 2549; ����
$, 

2529; �����(3�&, 2526) 
 

�=��<�����A�	��	��,�!���� 

�(��-����"��$����-����	%
	���"��-*������������B�-���"0-
�	
�0���(���& IY�"��7�

	
�����(���&��� parthenogenesis �(��-���������	%
	�(���-'��-[ %���$,
�(���
��$H	�
	 $,
�(���

����$��"�-�� �(��&�
���,
 �
�(�" 3 #/-�����
-������	(�$,
�(� �����(�� �/��-
"$(	Q;�#$�
��(���H��(� 

������(��-����	
�$�	#�
������	
��%��)����*� ����"$,
�(�%������Y��������[ %
	����$��"�-����7���

��$��"���� �
"��������� �����*���H����	H�("����
��$H	�
	 �(���H��(���	$/	��7��(� �(���H��(� 1 �(�

�
�
�5��	$/	B�� 6-11 �(��-��(� ������7��(��-��%���	
�$�	#�
� 4 #�(�" �(��-�����
���
�

����
; 5-6 �(� �$("%
	�(��	H%���7��(���H��(� �(���H��(���"��$����-��
���������(�"��	���{	�$�B�-

���{	 �����(���H��(���
������/-B������
; 6-18 �(� �(���H��(��(���Y�"[ �
�
�5��	$/	B���$��
����

����
; 75 �(�(	���-"�����	
��	Q��, 2549;  ;����$, 2526) 
 

+�!����� 

��$����-��	��$�,
�
�
�5���
�,
$
���
B���$
�
��� �
-� 0(		
�������$� 	��$�,
�$� 

	��$�,
��	 ��������� 0(	#���
 0(		
��
�'�)- 0(		
��(� 	��$�,
�� 	��$�,
��	 0(		�
"���" 

�$�0(		
��
� 
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����+�<�	%�$ 

��$����-��
����������/-�(��B�'�������B�� *���R�
�'��5�%("��(�!
#	$
" �
-� 

'�	��"���w �����
�� ������� �#���� �������
	
� ������
#� ������"#�
� 	
)%����� 

��
����� �����
 �-
"��" ��"�&���� 
(��
� �#��
�	 R��
�"���
 ��
%������ ��	%
	����("����7�

����
;�
	'�!
#������$����(���	�R��"������(��B�'�!
#'�� ���
	'�
-�"���B�-�����	 

(;����$, 2526) 
 

'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��	��$�,
 	�"	�+����
�$��(������
 (2547) B��'��

#,
����,
�	����	(��
��#���������������!
�'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��	��$�,
 B���("��� 

- *��F{*�F�� (I������&#��� 500 ��I�) ��#-
 LD50 358 ������&�IH��&�
���	_���G�$�

�/�����'
�#�� 50 % EC �(��
	
�'
� 30-40 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

- *��B�*�F�� (*�	�B����) ��#-
 LD50 925 ������&�IH��&�
���	_���G�$��/�����'
�

#�� 50 % EC �(��
	
�'
� 30-40 ��$$�$����-���,
 20 $���  

�������	���� 

������Y	Q
�-
�
�A-
��$"
���'�����������!
�'�	
�	,
%(���$����-�� Lipaphis 

erysimi (Kaltenbach)   

�������
$��� 

	
��������������!
���"�
�A-
��$"�����#��#����$����-�� '�*�"������$/	0(	

#;��	Q���
���& ��
����
$(��
��"'��- *���,
	
���
���$H�0(	#���
'�5
��$
���	��
�	$�
 

��������	$�
"�	�$��
��B�� 20 �(� ��������/"����
; 10 �I������� %Y"��
����	$�
$"�$/	'�

	��5
"�������
�����0-
��/��&	$
" 12 �I������� �/" 15.5 �I������� ��������0(		
�#���


�%��)����*���H"��" ��#�
��/"����
; 20 �I������� �$���	
����
���"��$����-�� �,
	
�

#(��$��	����������$����-��$"�,
$
� %,
���  40 ��� �(�%,
�����$����-���(�"��� �(��Y	%,
�����$���

�-��'���-$����	-��	
���$�" �$��R���-��
�A-
��$"�����#����"�-�������$������ (Air 

brush) �,
	
��-�'���(���(�"��� �
"�0�	
���$�"��� Randomized Complete Block Design 

(RCBD) 	����������'
�'�	
���$�"�� 10 	������� ��-$�	��������,
 4 I�,
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	���������� 1 thiamethoxam (Eratox) 25% WG �(��
 10 	�(��-���,
 20 $���                                                                  

	���������� 2 imidacloprid (Provado) 70% WG �(��
 0.5 	�(��-���,
20 $���                                                                  

	���������� 3 imidacloprid (Confidor) 10% SL �(��
 8 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                              

	���������� 4 prothiofos (Tokuthion) 50% EC �(��
 30 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                             

	���������� 5 fipronil (Ascend) 5% SC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                                         

	���������� 6 white oil (Novo oil) 83.9% EC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                               

	���������� 7 �
"B�$ (D1) �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $���                                                                                        

	���������� 8 �
"B�$ (D2) �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $���     

	���������� 9 �
R�� �(��
 200 	�(��-���,
 20 $��� 

	���������� 10 ��,
��$-
 (Check) 

                                                                                                                                    

��-$�	�������0���
��������������!
� BESMOR CT 671 '��(��
 3 ��$$�$����-�

��,
 20 $��� �,
	
��(�%,
���	
��
���"��$����-���$("%
	����-����H%�$�� 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6 

�$� 7 �(� *���(�%,
�����$����-������("��
������� �,
����/$���B���
�
#-
����&�IH��&	
��
� �$��,


	
����#�
��&�
"�5���*��'
�*���	�� Statistic for window �$��������������������!
���"�
�

A-
��$"�������� Least Significant Difference (LSD) ������(�#�
��
����(�� 95 ����&�IH��&                 

���'
��
(����
$��� 

*�"������$/	0(	#;��	Q���
���& ��
����
$(��
��"'��- 

�	�	����
��&!)&'���
$��� 

�(��
#� 2548 – �_�%�	
�� 2549 
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0����
$��� 

0$	
��������������!
���"�
�A-
��$"�
"
���'�	
�#��#����$����-�� Lipaphis 

erysimi (Kaltenbach) �����$
 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6 �$� 7 �(� ���"B���("�
�
" 

����� 1  ����&�IH��&	
��
���"��$����-�� Lipaphis erysimi (Kaltenbach) '�	
�'
��
�A-
��$"

��-$�	������� �����$
 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6 �$� 7 �(� '�*�"������$/	���B��#;��	Q���
���& 

��
����
$(��
��"'��- 

����&�IH��&	
��
��R$��� 
�
������ 

6 
(��*�" 1 �(� 2 �(� 3 �(� 4 �(� 5 �(� 6 �(� 7 �(� 

thiamethoxam (Eratox) 25% WG 95.32ab 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

imidacloprid (Provado) 70% WG 93.05ab 100.00 a 100.00 a 100.0a 100.00a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

imidacloprid (Confidor) 10% SL 93.36 ab 100.00 a 100.00 a 100.0 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

prothiofos (Tokuthion) 50% EC 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.0 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

fipronil (Ascend) 5% SC 47.83 c 90.63 ab 100.00 a 100.0 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

 white oil (Novo oil) 83.9% EC 11.68 d 34.64 c 49.30 b 54.28 b 60.18b 65.59b   71.40 b    82.91 ab 

�
��	(�%
	�
"B�$ (D1) 87.95 ab 96.13 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 98.33 a   97.37 a   97.15 a 

�
��	(�%
	�
"B�$ (D2) 74.01 b 83.80 b 100.00 a 100.00 a 100.00 a  94.42a  85.44 ab   69.59 b 

�
R�� 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 

��,
��$-
 (Check) -9.16e -17.61 d -32.88 c -40.17 c -49.53 c -63.57 c -83.25 c -101.13c 

LSD (P=0.05) 22.32  10.23  12.50 14.33 14.78  14.60 19.29 23.19 

��
����� : #-
�R$�������
������(��(	Q����������	(�B�-��#�
���	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5������         

���(�#�
��
����(�� 95 ����&�IH��& �������� Least Significant Difference (LSD) 
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����� 2 ���"��;�!/���$�#�
�
����;�����,
	
���$�" 

 

�(� / ����� / �{ ��;�!/�� (�"�
�I$�I���) #�
�
��� (����&�IH��&) 

6 �.�. 49 24 55 

7 �.�. 49 22 59 

8 �.�. 49 23 54 

9 �.�. 49 22 66 

10 �.�. 49 24 60 

11 �.�. 49 23 54 

12 �.�. 49 23 73 

13 �.�. 49 24 67 

14 �.�. 49 24 55 

�R$��� 23.22 60.33 

 

����� 3 �
#
�$���Q�	#�
"��"�
�A-
��$"���'
������ 

 

�
�A-
��$" �(��
�-���,
 20 $��� �
#
 (�
�) ��Q�	#�
"(�(�) 

thiamethoxam 25%WG 10 	�(� 90 28 

imidacloprid 70%WG 0.5 	�(� 12 14 

imidacloprid 10%SL 8 ��$$�$��� 18 14 

prothiofos 50%EC   30 ��$$�$��� 18 14 

fipronil 5%SC 20 ��$$�$��� 27 7 

white oil 83.9%EC 20 ��$$�$��� 4 1 

�
"B�$ ��1 300 ��$$�$��� 90  

�
"B�$ ��2 300 ��$$�$��� 90  

�
R�� 200 	�(� 28  
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��������������!
���"�
�A-
��$"�
"
���'�	
�#��#����$����-�� Lipaphis 

erysimi (Kaltenbach) ���-
�
�A-
��$" prothiofos (Tokuthion) 50% EC �$��
R����

��������!
����������$("�-��
� 6 
(��*�" *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 

����&�IH��& ��"$"�
#�� �
�A-
��$" thiamethoxam (Eratox) 25% WG, imidacloprid (Confidor) 

10% SL, imidacloprid (Provado) 70% WG, �
��	(�%
	�
"B�$ (D1) �$��
��	(�%
	�
"B�$ 

(D2) IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 95.32±0.56, 93.36±4.54, 93.05±2.54, 87.95±1.64 �$� 

74.01±5.85 ����&�IH��&�
�$,
�(� ��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$" 

fipronil (Ascend) 5% SC IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 47.83±9.02 ����&�IH��& �-�� white oil 

(Novo oil) 83.9% EC ����������!
�'�	
�#��#����$����-������������ IY�"������&�IH��&	
��
�

�R$�����-
	(� 11.68±4.04 ����&�IH��& 

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$�� 1 �(����-
 �
�A-
��$" thiamethoxam (Eratox) 25% 

WG, imidacloprid (Provado) 70% WG, imidacloprid (Confidor) 10% SL, prothiofos (Tokuthion) 

50% EC �$��
R������������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 

����&�IH��& ��"$"�
#�� �
��	(�%
	�
"B�$ (D1), fipronil (Ascend) 5% SC �$��
��	(�%
	

�
"B�$ (D2), IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 96.13±1.84, 90.63±4.30 �$� 83.80±3.31

����&�IH��&�
�$,
�(� ��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$" white oil (Novo 

oil) 83.9% EC IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 34.64±8.97 ����&�IH��&  

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$���(�"��-
-�"��$
 2-4 �(����-
�
�A-
��$" thiamethoxam 

(Eratox) 25% WG, imidacloprid (Provado) 70% WG, imidacloprid (Confidor) 10% SL, 

prothiofos (Tokuthion) 50% EC, fipronil (Ascend) 5% SC, �
��	(�%
	�
"B�$ (D1), �
��	(�

%
	�
"B�$ (D2) �$��
R������������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��

��-
	(� 100 ����&�IH��& ��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$" white oil (Novo 

oil) 83.9% EC IY�"��7��
�A-
��$"�������������!
�'�	
�#��#����$����-������������  

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$�� 5 �(����-
�
�A-
��$"���	$-
��
��
"����("#"'��

��������!
�'�	
�#��#����$����-��B�� 100 ����&�IH��& �	�����
��	(�%
	�
"B�$ D1 �$� D2 

����������!
�'�	
�#��#����$����-��$�$"%
	������$�� 98.33±0.73 �$� 94.42±2.31 

����&�IH��& ��-�("B�-��#�
���	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (P=0.05) 	(��
�A-
��$"���	$-
��


��
"��� �-���
�A-
��$"white oil (Novo oil) 83.9% EC IY�"�("��7��
�A-
��$"�������������!
�

'�	
�#��#����$����-������������ IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 65.59±10.33 

����&�IH��& 
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�$("%
	�-��
�A-
��$"#�� 7 �(� ���-
�
�A-
��$" thiamethoxam (Eratox) 25% 

WG, imidacloprid (Provado) 70% WG, imidacloprid (Confidor) 10% SL, prothiofos (Tokuthion) 

50% EC, fipronil (Ascend) 5% SC����������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$���

�-����-
	(� 100 ����&�IH��& ��"$"�
#��  �
��	(�%
	�
"B�$ (D1), white oil (Novo oil) 83.9% 

EC �$��
��	(�%
	�
"B�$ (D2) ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 97.15±0.43, 82.91±5.12 �$� 

69.59±9.98 �
�$,
�(� �$����-
'�	$�-�#��#��(check) ������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��

������Y����7� 101.13±24.16 ����&�IH��& 

�
�����������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��'��
��	(�%
	�
"B�$ D1 �$� D2 

$�$"�����"%
	 ��$����-��B��	$(����
�
�,
$
�0(	#���
��	#�(�" ��������������������-
"�
��	(�%
	

�
"B�$�(�"��" ���-
��$����-�����	$(����
�
�,
$
�0(	#���
'��
��	(�%
	�
"B�$ D2 ������
;

�
		�-
��$����-��%
	�
��	(�%
	�
"B�$ D1 IY�"��#�
���	�-
"��-
"	(����(��,
#()�
"�5��� 

(P=0.05) �,
��(��
�A-
��$"
�������B�-��	
�	$(��
��"��$����-�� %
		
��	H�����/$�(�"��- 6 


(��*�" %�5Y" 7 �(� ���-
�
�A-
��$"��	
�����#�
���	�-
"��-
"	(����(��,
#()�
"�5��� 

(P=0.05) 	(�	�������'�	$�-�#��#�� (check) �����"%
	��$����-��'�	$�-�#��#��������
;������Y��

%
	�����
	 

%
		
���$�"���-
�
R����7��
A-
��$"�������������!
���������'�	
�#��#����$���

�-���������-
	(��
�A-
��$" prothiofos (Tokuthion) 50% EC �����$
 6 
(��*�" ��-�
R���-"0$

	����	(�0(	#���
 �����"%
	�
R����	$������H� �$���,
��7�����,
�
$���� �$("%
	����-�B��$���,
'��

0(	#���
��	$������H���"�
R�� �$�'���"0(	#���
%���#�
�����,
�
$�����/- �$("%
	����	H�����/$

#�� 7 �(� ���-
 	$����$�#�
��("����/- �-���
�A-
��$"
�������B�-�-"0$	�����-�0(	#���
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����0����
$��� 
 

	
��������������!
���"�
�A-
��$"�
"
���'�	
�#��#����$����-�� Lipaphis 

erysimi (Kaltenbach) ��"0(	#���
 '�*�"������$/	0(	  ���-
 �
�A-
��$"�����0$'�	
�#��#��

��$����-�� B���	- thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, imidacloprid 10%SL, prothiofos 

50%EC, fipronil 5%SC �$��
R�� ����������!
��������� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$���

�-����-
	(� 100 ����&�IH��& �-���
"B�$ ��1 �$��
"B�$ ��2 '����������!
��/"'�	
�#��#��

��$����-��B�� 100 ����&�IH��& '�
-�"������$
�(�� [ #�� 2-4 �(� �$("%
	�(����$����-���
�
�5	$(�

���
�
�,
$
�0(	#���
B����	 %Y"�,
'����	
�'
��
�A-
��$"�-��#�(�" �����#��#������
;��$����-��

B�-'�����
"#�
������
�������Y�� ��-	
�'
��
�A-
��$"IY�"�	(��
%
	��
%���#�
��$��!(��-�0/�'
� 

0/����*!# �$����"���$����
		�-
�
��#���("�#�
��& '�	
���$�"����
��#���("�#�
��&B���	- 

thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, imidacloprid 10%SL, fipronil 5%SC, prothiofos 

50%EC �$�white oil 83.9%EC IY�"����Q�	#�
"�
��
�	�-
�
��	(�%
	��
 #���
"B�$ ��1, �
"

B�$ ��2 �$��
R�� 5�
�,
�
��#���("�#�
��&�
'
�	(���
0(	������
��'�	
��	H��	�����(�� �
%	-�'���	��

�O)�
�
���Q�	#�
" �$���7��(���
��	-0/����*!#B�� �("�(��	
�'
��
��	(�%
	��
'��

��������!
���'�	
�#��#����$����-�� �$�B�-�-"0$	�����-���
0(	 0/�'
� 0/����*!# �$�

���"���$��� ��	�(�"�("$�������'�	
�0$�� %Y"��#�
����
����,
��(��,
B�'
�'�*�"������$/	0(	  
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�������)����� 

 

	�"	�+�$��(������
. 2547. #,
����,
	
��Z�"	(�	,
%(���$"�(��/��
 �{ 2547. ��	�
�

��

	
�. 	�"	�+�$��(������
, 	����

	
��	Q��, 	��"���w. 

*#�"	
��-"������	Q��	�$�	
�'
��
���Q�
"	
��	Q��. 2547. #���
. !
#��

%(�	
�

�(��/��
, #;���(��
	�����

��, ��
����
$(��"�$
�#�����& ����
���

�
�'�)-,�"�$
. 

;����$   �($$��&$(	Q;&. 2526. ��$"�(��/0(	��"������B��. !
#��

	�+����
, #;�

�	Q���
���&, ��
����
$(��	Q���
���&, 	��"���w. 

����
$ �
���(##�. 2529. *�#�$���$". �,
�(	����&�
��	Q��	���. 	��"���w. 

�;�R(�� ��	��(���& .  2543.  ��

	
�0$��0(	 .  !
#��

��
���, #;��	Q���
���& , 

��
����
$(��
��"'��-, �
��"'��-. 

�����(3�&  �"Q&����. 2526. ��$"�(��/��
�
"	
��	Q����"������B��.  �,
�(	����&*�������

*��&, 	��"���w. 
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��	��
��*�+
�����><�����%��!'�$
����0�&'�����%����+��"��<�'  
Myzus  persicae (Sulzer) %'0����$B<����) 

(Efficiency of Some Insecticides for Controlling Myzus  persicae (Sulzer)  

infesting Pak Tsai) 

 

�(�'(� 
 

 �O%%��(��	Q��	������$/	0(		(��
	�Y�� �����"%
	#�
����"	
���
0(	�����	
����*!# �$�

�����	
�����
�	��������*����/"�Y����	�{ 0(		
�6-�"��� (Pak Tsai, Green Pakchoi) ��7�0(	���#�

�������*!# ��7�0(	����$/	"-
� '��0$0$���/" ���$
�B�-%,
	(� ��7�0(	���#�%�������
	 ��7���	 

Brassica ��5���	,
�����
%
	

����$ �������("	_Q �$��
"���(��	�R��"'����"��*�� �(���&���

�����$/	 B���	- 
Y"�
��" Ching-chiang (�����) �$��	��
���& Gracious (�
�) �$/	B���$���{'�

���(�#�
��/" 80 ���� �Y��B� (_�/�� / ����) '�_�/��
��$/	B���(��B� (�/$������%(���#*�*$�� 

�
������, 2539) '�	
��$/	0(		
�6-�"��� ���-
���O)�
��$"�(��/��
����,
#()B���	- �� �,
$
�


-�"	-��	$�
"�	, ����	���/��,
�$�%��"���� ���
�,
$
�����-�� ��	%
	����("�����"��(�0(	  

��$����-���$�����	��'� (�����, 2531) ��$����-��
�����������
�,
$
�0(		
�6-�"��� �-��'�)-

��7���$����-���
�/� Myzus  persicae (Sulzer)  �,
$
���
�(�"'������(��-���$������(���H��(� 

*���/�	����,
�$���"%
	��� '��-���$�'��	-��"��
 �,
'��0$0$���	��#�
������
� 	
�#��#��

��$����-���
�
�5�,
B���$
����� ��-5�
�
	�	��	
����
������" 	
��$��	�
�A-
��$"�����

��������!
��/"%�
-��$�#�
������
���"0(		
�6-�"���$"B�� 

 

 

�������	���� 

�����B��
�����"�
�A-
��$"�������������!
�'�	
�#��#����$����-�� Myzus  persicae 

(Sulzer) 
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���,������ 

  

 ��$����-��$/	���������$����-���
�/� (green peach aphid, green tobacco aphid) ��
���

����
�
���&�-
 Myzus  persicae (Sulzer) ��/-'��(��(� Hemiptera �"#& Aphididae 

 ��$����-��
��������7��(��/�,
#()��"��
0(	�$���
���� [ �$
�
���
���	
���/-���	(���7�

	$�-� �/�	����,
�$���"%
	'� ����-�� 	�
���	 �$���	 �,
'��0(	���
	
��������R
 '��"�	"� �$�


�"(		
��%��)����*� (;����$, 2526) ��"��$������$����-���(���	�
 (honey dew) �(����#�
�

��
� IY�"�
�,
'
���7��
�
�B����-
"�� �$��%��)�	#$��'���
 �,
'��'��	��	 �$��,
	
�

�("�#�
��&��"B��B�-��H���� (B��, 2536) ��������
��
	 [ '���
%�I����$��"�$����"�
	
�������

'��;���$
�
	
�����%(� ��	%
	����("�,
'����
�#���	�� ����*�
�
 �����5/	�,
$
��
	 [ ��
%�

�
�B�'������� 

 

���A�	��	!����	���� 

 ��$����-��$/	�����7���$"�
	�/���
��$H	 ���(�"��	������{	�$�B�-���{	 �-��'�)-%�B�-��

�{	 �(���H��(��
�
�5���-�(���&B��*��	
���	$/	��7��(� (Ovoviviparous) IY�"��7�	
�����(���&��� 

Parthenogenesis (;����$, 2526) �(��-����	
�$�	#�
� 4 #�(�" �(��-���(���	��
��/�-����

��$��" �
�,
 tarsi ��#-����
"�,
 �
�$���������$��"�-�� �����(��-���(�������$(	Q;�#$�
�	(� 

��	���{	%����{	�����"�	'������(��-���(���� 2 %
	�	�$��"��� 3 ���B��
�$,
�(� �����(��-�� 

6 – 13 �(� (*���R$��� 2.5 �(��-��(�) �(���H��(����B�-���{	 ������ 6 �$��" ����$��"�-�� �����$��"

�����
����,
 cornicle �
��
	����,
�
$�,
 �(���H��(�������{	��$(	Q;������	�-
"#�� ���{	 2 #/- �{	#/-��	

'�)-�$��
"'� #/-�$("�$H		�-
 ��������$��"��,
�
$ �(���H��(�����
�	��
" 1 ��$$����� �
� 1.9 

��$$����� cornicle �
� 0.48 ��$$����� �$������
� ¾ ��"$,
�(� �������7��(���H��(�%���	$/	

�(��� ����
; 1 – 6 �(��-��(� '������
;��$����-���(�"��� 10 – 67 �(� �R$��� 29 �(� �(���H��(���


�����
� 4 – 9 �(� �R$��� 5.9 �(� '��!
��
	
����"�$�" ��$����-��%���
��(���&��-
"�����H�%�5Y"

���(�����
;�/"����$������$�$" ( ���;��$��5$�"�(	��G, 2535) 

 

+�!�����  

 ��
�����7��
�
����
	�
�B�-����	�-
 310 
��� '�����"B����
�
�
���$����-����

����
; 74 
���  �
-� �
�/� ������ ��"B� ��"B�� 	��$�,
�$� 	��$�,
��	 0(	#���
 0(		
��
�

�$� 0(		
�6-�"��� 0(		
������	�
"���" 0(	���" ��������� ���	 "
 5(��$(���
 	���%���� ����
�'���7� 

���0������ ���$����("	� ���*5 �
�
��� w$w (����(3�&�$�#;�, B�-��
	+�{���������&) 
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)�����'�	%�$ 

 '�������B��%�����$����-��
��������/-�(��B� *���R�
�'��5�%("��(�!
#	$
"�$�

!
#�����%����
		�-
��$-"���� [ �,
#�
������
�'��	(���
�
	 ��
���5/	��$"
�������,
$
�

�(	%���7���
�����/-'��������	,
$("��	��	 IY�"��
%�����$"
�������	
�	$�-���/-��H�B�����(�"���'�

�$���	 (;����$, 2526) 

 

����D����'�(�,�$ 
 

 '�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��
������ 	�"	�+�$��(������
 (2547) B��'��#,
����,


�	����	(��
��#���������������!
��$���7��������'
�'�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-��B�� �("��� 

 acephate (Orthene 75%SP) �(��
 50 	�(��-���,
 20 $��� 

 carbosulfan (Posse 20%EC) �(��
 60 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

 imidacloprid (Confidor 10%SL) �(��
 10 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

 

 �-����������$����-����#�
���
��-� 10 -20 % ��"�������'��(�"��� %
	%,
��� 10 % ��"

����(�"��� #���-��R�
������;�������$����-�����
�,
$
� �����$�����
;���

	���"��$"�$�

�(	Q
��$�!
���"��
 ����(�"�,
#�
����
���$" 	,
%(�I
	��
�$��(
��
'���$"�$������;

'	$��#��"!
��$("�	H��	����  

 

 

���������	������� 
 

�,
���	$�
0(		
�6-�"����
�$/	$"'�	��5
"�$/	0(	�������
�����0-
��/��&	$
" 15.5 

�I������� #�
��/" 12 �I������� ��������0(		
�6-�"����%��)����*� �$���	
����
���"��$����-�� 

�,
	
�#(��$��	���0(		
�6-�"����������$����-��$"�,
$
� %,
��� 40 ��� ���%�(�%,
�����$����-�����

���(�"������� Counter 	-��	
�������
�A-
��$" �,
 block %,
��� 4 block IY�"'���-$� block 

%���	�������#���(�" 10 	������� �$�������
;��$����-��'	$��#��"	(� %
	�(���������
�A-
��$"

��-$�	������� '
��
��(��
�������,
 �$��R���-��
�A-
��$"��-$�	������������#����"�-��
����

���$������ (air brush) �-�'���(���(�"��� �
"�0�	
���$�"��� Randomized Complete Block 

Design (RCBD)  	����������'
�'�	
���$�"�� 10 	������� ��-$�	��������,
 4 I�,
 �
�A-
��$"��-

$�	����������("��� 
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	���������� 1 thiamethoxam (Eratox) 25%WG �(��
 10 	�(��-���,
 20 $���  

	���������� 2 imidacloprid (Provado) 70%WG �(��
 0.5 	�(��-���,
 20 $���  

	���������� 3 imidacloprid (Confidor) 10%SL �(��
 8 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 4 prothiofos (Tokuthion) 50%EC  �(��
 30 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 5 fipronil (Ascend) 5%SC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 6 white oil (Novo oil) 83.9%EC �(��
 20 ��$$�$����-���,
 20 $���  

	���������� 7 �
"B�$ ��1 �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

	���������� 8 �
"B�$ ��2 �(��
 300 ��$$�$����-���,
 20 $��� 

	���������� 9 �
R�� �(��
 200 	�(��-���,
 20 $��� 

	���������� 10 ��,
��$-
 (check) 

 

��		�������0���
�%(�'� (BESMOR CT 671) '��(��
 3 ��$$�$����-���,
 20 $��� ���%

�(�%,
�����$����-������("��
��������$("%
	�-��
� 6 
(��*�", 1, 2, 3, 4, 5, 6, �$� 7 �(� �,
����/$���

B���
�
����&�IH��&	
��
� �$��,
	
����#�
��&�
"�5���*��'
�*���	�� Statistix For Window

�$��������������������!
���"�
�A-
��$"�������� Least Significant Difference (LSD) ������(�

#�
��
����(�� 95 ����&�IH��&  

 

���'
��
(����
$���  
 

 *�"������$/	0(	 !
#��

	�+����
 #;��	Q���
���&  ��
����
$(��
��"'��- 

 

�	�	����&'���
$��� 
 

�(��
#� 2548 – �_�%�	
�� 2549 
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0����
$��� 
 

%
		
��������������!
���"�
�A-
��$" 9 
��� �����0$'�	
�#��#����$����-��'�

*�"������$/	0(	 ���-
 �
�A-
��$" thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, 

imidacloprid 10%SL �$� prothiofos 50%EC '����������!
����������$("�-��
� 6 
(��*�" *����

����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& ��"$"�
#���
R�� ����&�IH��&	
��
�

�R$�����-
	(� 73.97 ����&�IH��& IY�"��	�-
"��-
"���(��,
#()�
"�5��� (p = 0.05) 	(��
"B�$ ��2 �$�

�
"B�$ ��1 ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 41.59 �$� 37.64 ����&�IH��& �
�$,
�(� ��"$"�
#�� 

fipronil 5%SC ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 25.56 ����&�IH��& �$� white oil 83.9%EC ��

��������!
���,
������ IY�"������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 3.15 ����&�IH��& �-����,
��$-
 (check) 

���-
 ������
;��$����-��������Y�� 5.89 ����&�IH��& 

�$("%
	�-��
�A-
��$"�$�� 1 �(� ���-
  thiamethoxam 25%WG, imidacloprid 

70%WG, imidacloprid  10%SL, prothiofos  50%EC �$��
R�� '����������!
��/"������'�	
�

#��#����$����-�� ����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& �	�����
R����

����&�IH��&	
��
��R$��� 99.38 ����&�IH��& ��"$"�
#�� �
"B�$ ��2  ������&�IH��&	
��
��R$���

��-
	(� 82.34 ����&�IH��& ��	�-
"��-
"���(��,
#()	(� �
"B�$ ��1, fipronil 5%SC �$�white oil 

83.9%EC IY�"����������!
���"$"�
�
�$,
�(� *��������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 65.62, 49.46 

�$� 23.33 ����&�IH��& �
�$,
�(� �-����,
��$-
 (check) ����
;��$����-��������Y�� 12.13 ����&�IH��& 

������-��
�A-
��$"�$�� 2 �(� ���-
 thiamethoxam 25%WG, imidacloprid 70%WG, 

imidacloprid  10%SL, prothiofos  50%EC, �
R��, �
"B�$ ��1 �$��
"B�$ ��2 ����������!
���

������ ����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& �	�����
"B�$ ��1 �$��
"B�$ 

��2 ������&�IH��&	
��
��R$��� 99.78 �$�93.13 ����&�IH��& �
�$,
�(� ��	�-
"��-
"���(��,
#()	(� 

fipronil 5%SC ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 61.45 ����&�IH��& white oil 83.9%EC '��

��������!
���,
������  ������&�IH��&	
��
��R$���#�� 39.22 ����&�IH��&  �-����,
��$-
 (check) ��

����
;��$����-��������Y�� 19.18 ����&�IH��& 

�$("�-��
� 3 – 7 �(� ��
	+�-
 thiamethoxam 25%WG, imidacloprid 70%WG, 

imidacloprid  10%SL, prothiofos  50%EC, �
"B�$ ��1, �
"B�$ ��2 �$��
R�� '����������!
���

������'�	
�#��#����$����-�� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& 

�	����'��(���� 3 ��"�
"B�$ ��2 ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 99.31 ����&�IH��&  ��	�-
"��-
"

���(��,
#()	(� fipronil 5%SC �$�white oil 83.9%EC ������&�IH��&	
��
��R$���$�$"������ [ %�5Y"

�(���� 7 ������&�IH��&	
��
��R$�����-
	(� 90.09 �$� 84.08 ����&�IH��& �
�$,
�(� IY�"����������!
�
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��"$"�
'�	
�#��#����$����-�� �-����,
��$-
 (check) �("#"������
;��$����-��������Y�������� [ 

*��'��(���� 7 ������
;5Y"  68.77 ����&�IH��& (�
�
"��� 1) 

 

�����
�� 1 ����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��  Myzus  persicae (Sulzer) �$("%
	�-��
�A-
     

��$"��-$�	���������� 6 
(��*�", 1,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  �$� 7 �(� '�*�"������$/	0(	 

 

����&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-��  

�
�A-
��$" 6 
(��*�" 1 �(� 2 �(� 3 �(� 4 �(� 5 �(� 6 �(� 7 �(� 

thiamethoxam 25%WG 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

imidacloprid 70%WG 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

imidacloprid 10%SL 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

prothiofos 50%EC   100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

fipronil 5%SC 25.56d 49.46d 61.45b 71.02b 76.33b 82.65b 88.05ab 90.09ab 

white oil 83.9%EC 3.15e 23.33e 39.22c 56.96b 67.50b 75.04b 80.76b 84.08b 

�
"B�$ ��1 37.64c 65.62c 99.72a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

�
"B�$ ��2 41.59c 82.34b 93.13a 99.31a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

�
R�� 73.97b 99.38a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

��,
��$-
 (check) -5.89f -12.13f -19.18d -30.82c -39.24c -52.87c -61.99c -68.77c 
 

��
����� : #-
�R$���'�#�$(��&����
������(	Q����������	(� B�-��#�
���	�-
"	(��
"�5���������(�

#�
��
����(� 95 ����&�IH��& �������� LSD 

 

�����
�� 2 �
#
�$���Q�	#�
"��"�
�A-
��$"���'
������ 
 

�
�A-
��$" �(��
�-���,
 20 $��� �
#
 (�
�) ��Q�	#�
"(�(�) 

thiamethoxam 25%WG 10 	�(� 90 28 

imidacloprid 70%WG 0.5 	�(� 12 14 

imidacloprid 10%SL 8 ��$$�$��� 18 14 

prothiofos 50%EC   30 ��$$�$��� 18 14 

fipronil 5%SC 20 ��$$�$��� 27 7 

white oil 83.9%EC 20 ��$$�$��� 4 1 

�
"B�$ ��1 300 ��$$�$��� 90  

�
"B�$ ��2 300 ��$$�$��� 90  

�
R�� 200 	�(� 28  
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����0����
$��� 

 

	
��������������!
���"�
�A-
��$"  '�	
��Z�"	(�	,
%(���$����-�� Myzus persicae 

(Sulzer) ��"0(		
�6-�"��� '�*�"������$/	0(	  IY�"'
��
�	,
%(���$"%,
��� 9 
��� ��-"����!�

��"�
���	��7� 2 	$�-�B���	- 	$�-��
��#���("�#�
��& #�� thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 

70%WG, imidacloprid 10%SL, fipronil 5%SC, prothiofos 50%EC �$�white oil 83.9%EC �$�

	$�-������" ��7��
��	(�%
	����

�� B���	-  �
"B�$�/�� ��1, �
"B�$ �/����2 �$��
R�� ���-


�
�	,
%(���$"�����0$'�	
�#��#����$����-��'�*�"������$/	0(	 B���	-  �
�A-
��$" 

thiamethoxam  25%WG, imidacloprid 70%WG, imidacloprid 10%SL �$� prothiofos 50%EC '��

��������!
�'�	
��Z�"	(���$����-���/"  *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 

����&�IH��&  ���5Y"�
��	(� �
"B�$ ��1  �
"B�$ ��2 �$��
R�� ����������!
��/" '�	
�#��#��

��$����-�� *��������&�IH��&	
��
��R$�����"��$����-����-
	(� 100 ����&�IH��& �
-�	(�  �����

�������������
�#�
��$��!(�*��'
�#-
��Q�	#�
"'���
 �$("%
		
�R���-��
� ���-
�
��#��'�

	$�-��
��#���("�#�
��&����Q�	#�
"'���
 7-14 �(� %
	���%,
	(��("	$-
��,
'���
��#��	$�-����B�-

���
������%��,
�
'
�'���
���	/$0(	 IY�"���
��'�	
��	H��	�����(��   

%
	����0$�("	$-
���
"��� �
�	,
%(���$"'�	$�-��
��	(�%
	����

�� ����������!
�

�$����
��� ���%�����,
'���	Q��	�0/��$/	0(	'�*�"������,
B�'
� ���
�	
�'
��
��#��B�-����"

��-�,
$
� ����	,
%(���$"�(��/��
��-
�(�� �("�,
$
���$"��������*�
�& �
�A-
��$"	-�'���	���O

)�
��Q�	#�
"�������
 '���� '���,
�$����"���$��� ��	%
	����("��7��(���
�5Y"
���� �-�#�

�$��(��&�$���" �$��,
'��������	
�0$���/" �����"%
	�
�A-
��$"���
#
��" �("�(��	
��Z�"	(�

	,
%(��(��/��
*��'
��
��	(�%
	����

�� '��0$�� ����������!
� �$��!(� �$������(� '
�B��

��-
"5
��'������
� 
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�������)����� 

 

	�"	�+�$��(������
. 2547. #,
����,
	
��Z�"	(�	,
%(���$"�(��&�(��/��
 �{ 2547. ��	�
���



	
��	Q��. 	�"	�+�$��(������
, 	����

	
��	Q��, 	��"���. 

;����$  �($$��&$(	Q;&. 2526. ��$"�(��/0(	��"������B��. !
#��

	�+����
, 

��
����
$(��	Q���
���&, 	��"���w. 205 ���
. 

����(3�&  ������("�&, ����
  �����;���, ���/��  �(	��G�/", �$�����  *���G�
#�"��. (B�-�����{���

������&). �0�		�+����
, �5
����$�"���B�-��-*%�, �
��"'��-. 90 ���
. 

�/$������%(���#*�*$�� �
������. 2539. 0(	����"��
�. (�������B$�&). ��$-"����/$:  

http://kanchanapisek.or.th/kp12/product/vegetable/vegetable-detail.htm (31 �	�
#� 

2549). 

�����  ��)#,
�(�. 2531. 0(		
�6-�"���. ���
 29-34. '�: ��$�$���  ���&�, (0/�������), #/-����-"�����

	
��$/	0(	�$�B����	������/"��"������B��. !
#��

�-"������$��0����-	
��	Q�� 

#;��	Q���
���& ��
����
$(��
��"'��-, �
��"'��-. 

B��  �/�;�
��
�(���&. 2536. ��$"�(��/��
B�-. !
#��

	�+����
 #;��	Q���
���& 

��
����
$(��
��"'��-, �
��"'��-. 205 ���
. 

���;�  �"Q&	���(Q�& �$��5$�"�(	��G  ������3�. 2535. ��$"�(��/�
�/��$�	
��Z�"	(�	,
%(�. ���
 192 

– 204. '�: ���(3�&  ����
���&, (0/�������), ��$"�$��(��&�(��/����,
#()��"��
���Q�	�%

�$�	
�����
�. ��	�
���

	
�R�(�����Q. 	�"	�+�$��(������
, 	����

	
��	Q��. 

��
"�����-��%,
	(� B����� ��#��&, 	��"���w. 

 

 



  

 

 

 

%

�� 8 

������������$��+�	��)� 
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� �

�(�'(� 

 	
����������	$�
�����'��B�����	$�
�(���&������/�;& ��H"��" �$���#�
����,
���� �(��-


��7��O%%(�%(��,
#()�O%%(���Y�"'�	
�0$��0(	 	$�
����� ��H"��" �$��$��*�# %��-"0$0$�����B����

#�;!
� %
		
�0$��0(	��-���	 ; ��
��(��]
	��
� �.�
�!� �	Q��	�'
�	
���-
���$H��(���& ����

��
0(	�
"
���������	$�
'���$"��
�	$�
�(�� [ B� �,
'��������$��"��$H��(���& ��	
�%(�	
�

#-����
"�
	 �$���	
�
"(		
��%��)����*�'��;������
��$/	 �O%%��(�	
�'
�����	
���
�	$�
*��'
�

5
���
���$H��$�'
��(�����
�	$�
 ��7��������	(���-
"���-�$
� ��-
"B�	H�
��(�����
�	$�
�("��

�
#
��" *���R�
���-
"���"�(�����
�	$�
�����#�;!
��/"����,
���
%
	�-
"������ (media) �,
'��

�	Q��	��
"�-��B�-�
�
�5�,
����	
�B�� �("�(��	
��(3�
�(�����
�	$�
'�����
#
���5/	$" �$�

�	Q��	��
�
�5������B����" �-
%���7�����
"����
�
�5�	�B��O)�
�("	$-
�B��  

 #;�0/���%(������(	5Y"�O)�
�("	$-
� %Y"B��'���	Q��	���$�"0$���(�����
�	$�
�Y��'
�

��"'�	
�0$��0(	��-������" �����
��(��]
	��
� �,
�!��
�!� %("��(��
��"'��- *���,
	
���
�	$�


%
	��$H��(���& 4 
��� #�� 0(		
��
���
 0(		
�	�
"���" 0(		
�6-�"��� �$�0(	#���
 '��(�����
�

	$�
����������Y��'
���" *��0���(�����
�(media) ������(	 ��������
� �$���
���
� '��(��
�-�� 

1:1:1:1 �����������	(��(�����
�	$�
�����%,
��-
��
����"�$
��(��B� IY�"0$	
��Y	Q
����B���("��� 

 1. �����������
�����F$+�'���   

 %
		
���$�"���-
 ��$H��(���&��	
������'
� ���(��
	
�"�	�
		�-
 98% *��B�-

��#�
���	�-
"����-
"�(�����
�	$�
����������Y����" (�/� 1 	.) �$��(�����
�	$�
����,
���
%
	

�-
"������ (media) (�/� 1 �.) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

�=�
�� 1.  ������������(��
	
�"�	��"��$H�0(		
�	�
"���"�����
�'��(�����
�����������Y����" (	) 

�$��(�����
�	$�
����,
���
%
	�-
"������ (�) 
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2. ����,��-���%#�
���)'��)� 

 %
	0$	
��Y	Q
���-
 '����� 1 �
����&�$(""�	 ���	$�
��	�(���& ��#�
�

�%��)����*���H"��" ���,
���� (�/���� 2) ��-
"B�	H�
� �$(""�	 14 �(� ���-
 ���	$�
�����
�'��(���

��
�	$�
����,
���
%
	�-
"������ ��	
��%��)����*������ *��%���'������������ �$���$,
�������/"�$�

��H"��"	�-
 ���	$�
�����
�'��(����$/	����	Q��	�������'
���" (�/���� 2)  
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�������	
��
� 1       
�	��	�������� (���) �	��	�������	�	 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 1 55 55 1 55 55 
2. *	���� 3 150 450 4 150 600 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     ��+�"�
� 25 120 3,000 5 80 400 
     �9�����:��'/�9���� 50 1.6 80 50 1.6 80 
     ��+� A 80 7 560       
     ��+� B 80 7 560       
     46 - 0 - 0      2 20 40 
     25 - 7 - 7      2 20 40 
     ��+�����	=�'��$�      2 4 8 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?             
     :�������@�� 2 50 100       
     - !�	'�-$���C�� 20 0.25 5 20 0.25 5 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     150       
   4,960   1,228 
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 235 

�������	
��
� 2        
�	��	�������� (���) �	��	�������	�	 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 4000 0.15 600 1 55 175 
2. *	���� 2 150 300 6 150 900 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     - ��+�"�
� 5 120 600 5 120 600 
     - �9�����:��'/�9����       50 1.6 80 
     - ��+� A 50 7 350       
     - ��+� B 50 7 350       
     - 46 - 0 - 0      2 20 40 
     - 25 - 7 - 7      2 20 40 
     - ��+�����	=�'��$�      2 4 8 
     - ��"	����,��      1 160 160 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?     0       
     -  :�������@�� 2 200 400       
     - D1 150 0.3 45 50 0.3 15 
     - ����*�$�C�� 20 0.25 5       
     - !�	'�-$���C�� -     20 0.25 5 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     150     0 
   2,800   2,023 
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�������	
��
� 4       
*���
��������������!'%������ *���
�����������!'%������ 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 1600 0.15 240 1600 0.15 240 
2. *	���� 2 180 360 2 180 360 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     - ��+�"�
� 2 100 200 2 100 200 
     - ��+� A 1 7 7 1 7 7 
     - ��+� B 1 7 7 1 7 7 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?             
     - D2 25 0.3 8 25 0.3 8 
     - !�	'�-$���C�� 10 0.25 3 10 0.25 3 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     75     75 
6. !�����D��	�!������!'%������     223     0 
   1,122   899 
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�������	
��
� 5       
*���
��������������!'%������ *���
�����������!'%������ 

��	�
���	 
�	���� 	�!�/"���� �#�������� �	���� 	�!�/"���� �#�������� 

1. ���$�%
�&�'/���� 1600 0.15 240 1600 0.15 240 
2. *	���� 2 180 360 2 180 360 
3. ��+� *�,�
����	
-�	�����             
     - ��+�"�
� 2 100 200 2 100 200 
     - ��+� A 0.5 7 4 0.5 7 4 
     - ��+� B 0.5 7 4 0.5 7 4 
4. ��	�!�=�#��
�>
�	9%�?             
     - !�	'�-$���C�� 10 0.25 3 10 0.25 3 
5. !�����D��	�!�	,--�E#�     75     75 
6. !�����D��	�!������!'%������     223     0 
   1,108   885 
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