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   �������	
�� APC score 
��	������
��	���
������� Q-Q plot (������ 3.20) 

����������������	��
������	�������
���	���
��
!�	
���������	 PM10 �"�#!�$%	&��#��

������#'����� * �����	�	�������	��� X = Y 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.20  Q-Q ���+���������,�
��!$/�$
������	,� PM10 ��,��45������	�'���6 

 
  2) �7�	����#�"�5�������
��8��
 

  �	����!�'6	,��$
����� �	,�	"9	 &���,#��4�#���
�������, �
��!$/

��
/��!���$
"� (�������� 3.16) 
��
��&��"��
��������#����$	����,��
�,;�����<	&�&����� * 

�7�	����#�"�5�������
��8��
 (������ 3.21) �����
!������"����&�	�9 

   �,�
��!$/��
/��!���$
"�&���"9�$�� 11 6	,� (PC1-PC11) >?�������7�@,���


��
���������	��������
�,� (% cumulative variance) &�� 80% 
���"���!�,�@,E���

��
/��!���$
"����
!�"� (PC loading) &������&���	�������� 3.14 �"9�	�9����
����������7�������"�

�"��
���������&���	�����
������
�����#"���<	
"�;4!���	��� PC 	"9	 * �	����#����
�� PC loading 

����������6	,����	 (��
������	�	�	��������) 

   #��
���"���!�,�@,E�	�������� 3.14 �
���&����� PC1 ��<	��
/��!���$
"������

�,�@,�
�	�����,��
���������	 Al, Ca, Mg, Mn, Sr, Ti �
! V �	 PM10 �	����#�� Al �
! Si ��

��,��4����	�,	  Ca ������	������9	7		 ���	 Mg, Mn �
! Ti #"�&�������<	������������	

H'I	#������?�$������'���4/���
 Sr ������	H'I	#������?�$���������7 �
! V ������	

	9���"	�6�9���
,� (���������� 3.12) #?���#!�
���5�����&����� PC1 
��H'I	7		>?����!���&�����

���������	
���
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�,	 �
!�	'J�
���$
'�
�������#���'���4/���
 ����7�	�/ �
!������9	7		 ����"9�$��

	9���"	�6�9���
,� ����������"	�����
!
��+'K��?9	&��	����8 (re-suspended road dust) 

   #���������� 3.16 �$%	&����� PC2 7����<	��
/��!���$
"�������,�@,�
�	���

��,��
���������	 fluoranthrene, pyrene, benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene �
! 

benzo(k)fluoranthene �	 PM10  #���������� 3.13 �������� PAHs ���� * ������	������	�7	9���"	

��	>,	���&���,��"9� catalyst ����"9������� fuel oil  #?�
��
!�	&����� PC2 
��H'I	#�����&������7

	9���"	��	>,	���&���,��"9� catalyst (non-catalyst gasoline vehicle exhaust) 

   ���	 PC3 ��������,�@,�
�	�����,��
���������	��� benzo (a) pyrene, indeno 

[1,2,3-cd] pyrene �
! benzo [ghi] perylene �	 PM10 #���������� 3.13 �$%	&����� ��� PAHs ���� * 

������	������	�7	9���"	��	>,	����,��"9� catalyst ����"9������� fuel oil #?��!�'&����� PC3 
��H'I	

#�����&������7	9���"	��	>,	����,��"9� catalyst (catalyst gasoline vehicle exhaust) 

   PC4 �������
���"���!�,�@,E��� K �
! K+ ��� �����������������"��������� 3.12 

�
������
���&����� PC4 ��<	H'I	#����������6 	��#��	�9������ PC4 ��
���"���!�,�@,E��� Pb �
! 

Ba �����������<		"���� ��#���	��������6������		"9	��#����������!����������� (vegetative and 

solid waste burning) 

   ��4���� PC5 �������
���"���!�,�@,E��� As, Cr �
! Fe ��� 6�9�$��$%	�����<	H'I	

#���$
������	,�����$��������*�"��
������ #���������� 3.12  As ������	&������
������,	�#%� 

���	 Cr 	"9	������	����7		  �
! Fe ������	H'I	#������?�$��������
 (�������� 3.12) 

	��#��	�9�"�����������,��4��� * #'���%��"�����������	>����7�"9����� (������ 3.21)  #?�
����� PC5 


��H'I	#�����	>����7 (vehicle-repair particulate matters) 

   PC6 ��
���"���!�,�@,E��� Ca+ ��� 
���������7?��,	 ���	
���"���!�,�@,E����,�


� (-0.77) ��� PM10 	"9	��������<		"�������������� PM10 ���,	�����,������?9	���� �����	"9	
���

������	��� PM10 #!
�
� �����
���$����6�		�9��#�����#,	�	����7?��J������,	7��
��"���

#����9	�?9	�������8 �����#����4!	"9	����8��
���&����7������ PM10 �	����8�����7

������!#������������8���9���	&�����?9	 ����$�
���������	 PM10 ����"�&����,��4#'���%�
"��������


��
�
�#����,� 
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�������� 3.16  �
����,�
��!$/��
/��!���$
"���,��45�������
��8��
 

 
pollutant PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11 

PM10 -0.03 0.07 -0.20 0.13 -0.06 -0.77 -0.14 0.13 0.05 -0.24 -0.07 

AL 0.89 -0.04 0.11 0.08 0.04 -0.09 0.07 -0.02 0.01 -0.05 -0.10 

AS 0.04 -0.01 0.05 0.23 0.72 0.08 -0.23 -0.09 0.34 -0.03 -0.10 

BA 0.39 -0.04 0.00 0.78 0.28 0.04 0.05 -0.13 0.01 -0.03 0.16 

CA 0.69 0.00 -0.02 -0.03 0.14 0.32 -0.10 -0.30 -0.04 -0.20 0.19 

CD 0.18 -0.13 -0.07 -0.05 -0.01 0.05 -0.01 -0.05 0.87 0.08 -0.05 

CR 0.02 -0.02 -0.03 0.01 0.92 0.08 0.18 0.00 -0.10 0.02 0.06 

CU 0.14 0.04 -0.13 0.12 0.12 0.21 0.91 -0.09 -0.04 -0.04 0.02 

FE 0.34 -0.08 -0.17 -0.08 0.79 -0.06 0.17 0.00 -0.07 0.08 0.04 

K 0.29 0.04 -0.32 0.70 0.12 -0.40 0.14 0.00 -0.07 0.00 -0.02 

MG 0.77 0.07 -0.02 0.28 0.09 0.17 0.02 0.00 -0.24 -0.01 -0.05 

MN 0.64 0.02 -0.09 0.03 0.11 -0.09 -0.01 0.36 0.39 -0.19 0.06 

P 0.00 0.00 -0.12 0.16 0.06 0.12 0.94 0.00 0.03 0.01 -0.01 

PB 0.08 -0.07 -0.02 0.90 -0.16 0.02 0.06 0.20 0.03 -0.03 -0.05 

SR 0.69 -0.10 0.13 0.30 0.13 -0.02 0.07 -0.24 0.36 -0.06 0.10 

TI 0.79 -0.08 0.06 -0.02 0.00 -0.09 0.09 -0.10 0.45 -0.05 -0.14 

V 0.44 -0.36 0.25 -0.08 0.12 -0.32 0.02 -0.12 0.35 0.06 0.35 

SO4
2- -0.07 -0.11 -0.09 0.14 -0.07 0.12 -0.05 0.83 -0.06 -0.10 -0.05 

NH4
+ -0.17 0.07 -0.28 0.02 0.01 -0.26 -0.05 0.81 -0.02 -0.09 0.23 

NA+ 0.37 -0.24 0.33 -0.24 -0.04 0.05 0.24 0.33 -0.28 0.21 -0.18 

K+ -0.14 0.08 -0.21 0.74 0.04 -0.44 0.24 0.10 -0.06 0.07 0.02 

Ca2+ 0.04 -0.09 0.12 -0.13 0.06 0.79 0.30 0.10 0.06 0.00 -0.01 

NAP -0.21 -0.06 0.16 -0.01 -0.01 0.26 0.12 -0.07 0.01 0.73 0.30 

PHE 0.01 0.09 -0.04 0.03 -0.01 0.02 0.00 0.05 -0.06 -0.04 0.88 

FLA -0.16 0.60 0.02 0.06 0.14 0.20 -0.01 0.34 0.08 0.26 0.45 

PYR -0.20 0.64 0.08 0.07 0.13 0.20 0.01 0.20 0.06 0.40 0.42 

BAA -0.05 0.89 0.29 0.03 -0.06 -0.08 0.00 -0.04 0.03 -0.03 0.02 

CHR -0.12 0.90 0.05 0.01 -0.02 -0.19 0.01 0.02 -0.03 -0.07 0.06 

BBF 0.02 0.62 0.45 -0.11 -0.14 0.00 -0.07 -0.11 -0.17 0.15 0.02 

BKF 0.19 0.80 0.22 -0.06 -0.04 -0.02 0.05 -0.17 -0.17 0.05 -0.11 

BAP 0.11 0.37 0.85 -0.07 -0.11 0.05 -0.08 -0.11 -0.02 -0.02 -0.01 

IND 0.07 0.14 0.89 -0.09 0.00 0.10 -0.09 -0.09 0.02 -0.01 -0.05 

BPER -0.01 0.25 0.86 -0.08 -0.03 0.22 -0.09 -0.11 -0.03 0.13 0.06 

TC -0.07 0.18 -0.02 -0.01 0.05 -0.02 -0.11 -0.12 0.04 0.80 -0.20 

% cumulative 

variance 
12.741 24.318 33.685 42.126 48.822 55.422 61.786 68.036 73.08 78.01 82.848 

estimated sources road dust 

non-catalyst 

gasoline 

vehicle 

catalyst 

gasoline 

vehicle 

vegetative + 

solid waste 

burning 

vehicle-

repairing  
soil 

vehicle paint 

-reparing 

secondary+ 

long range 
high Cd 

high 

napthalene 

and TC 

high 

phenanthrene 
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   �"���!�,�@,E��� Cu �
! P ��
������	 PC7 �
!�������
��
��	�4
��

�"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� Cu �
! P ��������
�"9�$���
�������  Cu �
! P ��


����"��"	@/�"	�������	"����
"�����!�"�
����6����"�	������� 99 % (r = 0.93)  6�9�$��$%	��� Cu �
! 

P 	��#!��#���$
������	,�6	,�������"	 ��!����"��	������ 3.21 ����������,��4��� * #'���%�

�"��������5��>����7 #?��"		,;��	&����� Cu �
! P �	���	�9
�����	��!������5
$!��� cupper-

phosphorus alloys  >?��7���"����#	�
����<	H'I	�	��!��	����
�!�
!��	���7���5��>����7

�
��7���"������"�#'���%��"������ ��'�&����� PC7 ����7?��	'J�
H'I	#������
�!�
!��	���7 

(vehicle paint - repair particulate matters) 

   
���"���!�,�@,E��������� NH4
+, SO4

2- �
! Na �	 PC8 6�9�$��$%	��� PC8 ��<	H'I	

�'�,�J��,�������"�H'I	����"���#�����&�
 (secondary particulate matters mixed with long-range 

transported particulate matters)  5�� Na 	"9	�"		,;��	�����<	�	'J�
�����
���!�
 ���	 SO4
2- 

�
! NH4
+ 	"9	
�������,�#�����>>"
�+��/&����&>�/#��������&$������6�9���
,��	��	��$	!

�����,�,�,���"����5��	���	����8����$���,���<	���5��	���>"
�+� (�����%�) >?����&��

5���"��&��	H'I	�����%�#������8�	������$�� (A. Alastuey �
!
4! 2004) �"9�	�9�����
��	�4
��

�"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� NH4
+ �
! SO4

2- �	�����
�"9�$���
���%�������
����	�
�� (r = 

0.65 ����!�"�
����6����"�	������� 99%) &���"������"������
���$����	������	 

   PC9 �������
���"���!�,�@,E��� Cd ��� �����$��$%	�����<	H'I	#���$
������	,�

����$� Cd ��� (high Cd source) ���#���
��	�,#"�	�9�"�&�������7�!�'6����	�6"�
�&�&��  

   	��#��	�9�	�������� 3.16 ����� �"���!�,�@,E��� naphthalene �
! TC �	 

PC10 �
! �"���!�,�@,E��� phenanthrene �	 PC11 ��
����� (PC10 : sources with high emission of 

napthalene or TC, PC11 : high phenanthrene source) �����$��$%	�������� PC10 �
! PC11 ��<	

H'I	#���$
������	,�����$�������� * �$
��	"9	��� ���#���
��	�,#"�	�9�"�&�������7�!�'6����	�6"�
�

&�&�� 

   �	�"9	���&� 
4!����,#"�&��
��	�4 PC zero score �?9	������,@� absolute 

principal component (Thurston and Spengler, 1985) �
��	�� PC zero score &�
����#�� PC 

score ���&��#������,�
��!$/������	������$�&�� APC score (absolute principal component score) ���

���
!�����
 #��	"9	#?�	�� APC score &�$�
����"��"	@/�"������

���������	 PM10 ��������#&��

#�,�5���6������7�7���$�
�4 (multiple regression analysis, stepwise) �	5������ SPSS 

version10.0 (�����
!���������,@����
��	�4�	����� 2) �
�������������7����
��
���������	 

PM10 &���	���������"����&�	�9 (r2 = 0.735) 5�� PM10 
�� 
���������	 PM10 (&�5
���"����


����8�/����) �
! APC 
�� absolute principal component score �����
/��!���$
"����
!6	,� 
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  PM10 = 0.05756 - (0.0177) APC6 – (0.0054) APC10 – (0.0047) APC3  

                        – (0.0032) APC7+ (0.0031) APC4 + (0.0030) APC8     ………….. (3.5-2) 

 

   �������	
�� APC score ���$�"������
���
!�����

��	������"��
����
!$�

�
�������#	/���
!�#	/����������
�������&���
�"��������� 3.17 #��������$%	&����� 73-

93% ���
���������	 PM10 ��,��45�������
��8��
	"9	��<	
��
���������,��4>?��
�������#��

�$
������	,�$
�� * 6	,���� * �"	�
!#!
���������
����  �$
������	,�$
�� * 6	,��"��
���	�9


���������������������7��%	�����$���	�
���
!���	��$������ * ��<	$
"� �	����#�����$%	

������<	#��	�	��������,��45�������
��8��
�"������	������ 3.21  ���	����$
����� 7-27% 

	"9	���	�$����#����������6�
!�����!��<	$
"� ��4��������
������������� 20 %���
���

������	 PM10 ��#���,	 �
�"��
���6�9�$��$%	
������
������	���
�
���������	 PM10 ��,��4

5�������
��8��
�	����#������ 70% ��� PM10 	"9	#!
��
���������	����8 7?����#!��!��


��������%#�	���
���������6�
!�����! �%&���	����#!�����7
���,��4 PM10 
�����"��
����	

����8&�� �����&��%���#���
�"��
�������$��������������	9�������
����+'K���!#������,	�	

����
��	"9	�����7
���,��4 PM10 �	����8��,��45�������
��8��
&��&��	��� (20%)  

   �"9�	�9 ���$�"�
�������<	
�����#	/ APC6, APC10, APC3, APC7 �
! APC8 

	"9	 �����7�@,���&������
���&����7����������8�"����&���
���&�����	$	��	�9 �
���
�����

�	�����	���H'I	#���$
������	,����� * �"��
�����	�����������������"�H'I	���
��
���������	����8

$���H'I	#����������6 ����������������	�����	���H'I	#���$
������	,��"��
�����������4!	"9	

����8�����	�J��&����7��� H'I	#���$
������	,����� * �"��
�������"9�H'I	���
��
���������	����8

�
!H'I	#����������6#?������7������!#������������8���9���	&�����?9	 ���
����$�
���������	 

PM10 5�����
�
� 
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�������� 3.17  ��,��4 PM10 #���$
������	,����� * ��,��45�������
��8��
 

 

APC6 APC10 APC3 APC7 APC4 APC8 

��� $	��� 

�� 


���� soil 

high 

napthalene 

and TC 

catalyst 

gasoline 

vehicle 

vehicle 

paint -

reparing 

vegetative 

+ solid 

waste 

burning 

secondary+ 

long range 

transported 

particle 

�g/ 

m3 
2.590 -0.184 -0.364 -0.323 -0.074 0.207 -0.010 

H	 % 

contrib

ution 

93 - - - - 7 - 

�g/ 

m3 
1.151 -0.075 -0.140 -0.252 -0.074 0.082 -0.004 

��
���	

#��H	

��<	�
�� 

% 

contrib

ution 

93 - - - - 7 - 

�g/ 

m3 
2.302 0.629 -0.362 -0.378 -0.070 0.176 0.036 

�
�� % 

contrib

ution 

73 20 - - - 6 1 

�g/ 

m3 
1.209 -0.254 -0.228 -0.169 -0.018 0.101 0.035 

��
���	

#���
��

��<	H	 

% 

contrib

ution 

90 - - - - 7 3 
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   �������	
�� APC score 
��	������
��	���
������� Q-Q plot (������ 3.22) 

����������������	��
������	�������
���	���
��
!�	
���������	 PM10 �"�#!�$%	&��#��

������#'����� * �����	�	�������	��� X = Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.22  Q-Q ���+���������,�
��!$/�$
������	,� PM10 ��,��45�������
��8��
 

 

3) �7�	����#�"��������������J����J� 

  �	����!�'6	,��$
����� �	,�	"9	 &���,#��4�#���
�������, �
��!$/

��
/��!���$
"� (�������� 3.18) 
��
��&��"��
��������#����$	����,��
�,;�����<	&�&����� * 

�7�	����#�"��������������J����J� (������ 3.23) �����
!������"����&�	�9 

   �,�
��!$/��
/��!���$
"�&���"9�$�� 12 6	,� (PC1-PC12) >?�������7�@,���


��
���������	��������
�,� (% cumulative variance) &�� 83% 
���"���!�,�@,E���

��
/��!���$
"����
!�"� (PC loading) &������&���	�������� 3.18 �"9�	�9����
����������7�������"�

�"��
���������&���	�����
������
�����#"���<	
"�;4!���	��� PC	"9	* �	����#����
�� PC loading 

����������6	,����	 (��
������	�	�	��������)  

   #��
���"���!�,�@,E�	�������� 3.18 �
���&����� PC1 ��<	��
/��!���$
"������

�,�@,�
�	�����,��
���������	 benzo(b)fluoranthene, benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, 

indeno[1,2,3-cd]pyrene, dibenzo(a,h)anthracene �
! benzo[ghi]perylene �	 PM10#���������� 

3.13 �������� PAHs ���� * ������	������	�7	9���"	��	>,	�"9�����,��"9��
!&���,��"9� catalyst 

����"9������� fuel oil  #?��
���&����� PC1 ����7?�H'I	#�����&������7	9���"	��	>,	�"9�����,��"9�

�
!���&���,��"9� catalyst (gasoline vehicle exhaust) 

���
��
�����
��

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15
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�������� 3.18  �
����,�
��!$/��
/��!���$
"���,��4�������������J����J� 

 

pollutant PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11 PC12 

PM10 -0.34 -0.06 -0.04 0.18 0.67 -0.20 0.06 -0.02 -0.37 0.04 -0.01 -0.02 

Al -0.02 0.92 -0.14 -0.02 0.06 0.15 0.05 0.08 -0.04 0.02 -0.05 -0.11 

As 0.04 0.08 -0.12 0.10 0.29 0.07 0.71 -0.13 0.00 -0.11 -0.10 0.29 

Cd -0.06 0.11 0.09 -0.08 -0.08 -0.08 0.88 -0.04 -0.07 0.10 -0.01 -0.16 

Cr 0.05 -0.02 -0.06 -0.03 0.12 0.02 -0.02 0.86 0.06 -0.07 -0.09 0.13 

Cu -0.07 0.07 -0.06 -0.08 0.02 0.98 -0.02 0.04 0.00 -0.03 0.01 -0.03 

Fe -0.13 0.44 0.00 0.02 0.15 0.09 -0.09 0.75 0.05 -0.12 0.00 -0.11 

K -0.10 0.35 -0.02 0.05 0.78 0.17 0.12 0.21 -0.07 -0.04 -0.17 0.04 

Mg 0.03 0.87 0.01 -0.08 0.07 -0.05 0.01 0.01 0.06 -0.05 0.16 0.21 

Mn -0.18 0.54 0.43 0.05 -0.13 0.04 0.30 0.26 -0.24 0.07 -0.16 0.05 

P -0.09 0.00 -0.04 -0.07 0.05 0.98 -0.03 0.04 0.03 -0.03 0.02 -0.02 

Pb -0.13 0.17 0.58 0.07 0.25 0.00 0.15 -0.26 0.11 -0.05 -0.05 0.44 

Si -0.10 0.74 0.10 0.10 -0.03 -0.02 -0.15 -0.05 0.15 -0.05 -0.23 0.16 

Sr 0.03 0.64 -0.18 -0.15 -0.17 -0.11 0.52 0.19 -0.07 0.09 0.15 -0.11 

Ti -0.02 0.76 -0.18 -0.05 0.04 0.02 0.39 0.09 -0.10 0.09 0.11 -0.19 

SO4
2- -0.15 -0.09 0.88 -0.13 -0.07 -0.03 -0.09 -0.07 -0.01 -0.05 -0.03 0.02 

NO3
- -0.20 -0.06 0.12 -0.05 0.55 -0.02 -0.13 0.07 -0.18 0.02 0.51 -0.32 

CL- 0.14 -0.04 -0.15 0.20 -0.01 0.04 0.01 -0.14 0.03 -0.05 0.82 0.09 

NH4
+ -0.26 -0.16 0.86 0.01 0.13 -0.09 -0.06 -0.01 -0.13 -0.02 -0.05 0.05 

Na+ 0.18 0.43 -0.02 -0.28 -0.25 0.03 -0.11 0.04 0.22 -0.09 0.53 0.09 

K+ -0.14 -0.11 0.07 0.15 0.81 0.06 -0.03 0.10 0.04 0.00 0.04 -0.08 

Mg2+ -0.14 0.05 0.20 -0.07 -0.36 -0.10 -0.10 0.23 -0.14 0.09 0.16 0.67 

NAP -0.01 0.02 -0.02 -0.12 -0.13 0.02 -0.08 0.07 0.88 0.06 0.04 -0.04 

ACE 0.05 -0.08 -0.07 0.12 -0.13 -0.02 0.05 -0.11 -0.11 0.79 0.01 0.05 

FLU 0.14 0.10 0.03 0.04 0.14 -0.04 -0.01 -0.03 0.19 0.83 -0.08 -0.02 

FLA 0.11 -0.02 0.60 0.63 -0.11 -0.02 0.10 0.17 0.24 0.09 -0.05 -0.03 

PYR 0.07 0.00 0.50 0.70 -0.08 -0.05 0.02 0.17 0.31 0.04 -0.06 -0.08 

BAA 0.14 -0.05 -0.15 0.83 0.21 -0.10 -0.02 -0.14 -0.19 0.06 0.09 0.09 

CHR 0.05 -0.08 -0.12 0.84 0.25 -0.07 -0.06 -0.05 -0.21 0.12 0.07 -0.04 

BBF 0.65 0.11 -0.04 0.41 -0.25 -0.02 -0.20 -0.05 -0.07 -0.17 0.05 -0.10 

BKF 0.66 0.15 -0.03 0.36 0.08 0.03 -0.19 0.06 -0.23 -0.05 0.08 -0.28 

BAP 0.89 -0.01 -0.14 0.08 -0.01 -0.07 -0.03 -0.08 -0.11 0.11 -0.01 0.06 

IND 0.90 -0.07 -0.12 -0.13 -0.11 -0.08 0.09 -0.05 0.01 0.14 0.01 0.04 

DBA 0.87 -0.13 -0.07 0.12 -0.16 -0.01 0.05 0.06 0.16 0.00 0.10 -0.13 

BPER 0.93 -0.07 -0.10 -0.05 -0.13 -0.04 0.02 0.01 0.13 0.09 0.04 0.06 

% cumulative 

variance 
13.08 24.85 33.25 41.58 49.48 55.50 61.26 66.33 70.75 75.07 79.29 82.63 

estimated sources 
gasoline 

vehicle 
road dust secondary 

diesel 

vehicle 

vegetative 

burning 
paint-repair 

fertilizer + 

pesticide 

vehicle-

repair 

high 

napthalene 

high ace and 

flu 

high Na and 

Cl 
high mg 
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   #���������� 3.18 �$%	&����� PC2 7����<	��
/��!���$
"�������,�@,�
�	���

��,��
���������	 Al, Mg, Mn, Si, Sr �
! Ti �	 PM10 �	����#�� Al �
! Si ����,��4����	�,	  ���	 

Mg, Mn �
! Ti #"�&�������<	������������	H'I	#������?�$������'���4/���
 �
! Sr �����

�	H'I	#������?�$���������7 (���������� 3.12) #?���#!�
���5�����&����� PC2 
��H'I	7		>?��

��!���&������,	 �
!�	'J�
���$
'�
�������#���'���4/���
�
!����7����������"	����

�
!
��+'K��?9	&��	����8 (re-suspended road dust) 

   
���"���!�,�@,E��������� NH4
+, SO4

2- �
! Pb �	 PC3 6�9�$��$%	��� PC3 ��<	H'I	

�'�,�J��, (secondary particulate matters) ������!�"��������� 5�� SO4
2- �
! NH4

+ 	"9	
�������,�#��

���>>"
�+��/&����&>�/#��������&$������6�9���
,��	��	��$	!�����,�,�,���"����5��	���	

����8����$���,���<	���5��	���>"
�+� (�����%�) >?����&��5���"��&��	H'I	�����%�#������8�	

������$�� (A. Alastuey �
!
4! 2004) �"9�	�9�����
��	�4
���"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� NH4
+ 

�
! SO4
2- �	�����
�"9�$���
���%�������
����� (r = 0.84 ����!�"�
����6����"�	������� 99%) 

���

����"������
���$����	������	 

   ���	 PC4 ��������,�@,�
�	�����,��
���������	��� fluoranthrene, pyrene, 

benzo(a)anthracene �
! chrysene �	 PM10 #���������� 3.13 �$%	&����� ��� PAHs ���� *������	

	"9		��#��#!������	&������7	9���"	��	>,	�
���"��������<	�"	�"�����	&������7	9���"	

���>
 ����"9������� fuel oil #?��!�'&����� PC3 
��H'I	#�����&������7	9���"	���>
 (diesel vehicle 

exhaust) 

   PC5 �������
���"���!�,�@,E��� K, K+ �
! NO3
- ��� �����������������"��������� 

3.12 �
������
���&����� PC5 ��<	H'I	#����������6 	��#��	�9������ PC5 ��
���"���!�,�@,E��� 

PM10 �����������<		"���� PM10 ���	�$����,��4������������J����J�	"9	��#����������6 

(vegetative burning) 

   �"���!�,�@,E��� Cu �
! P ��
������	 PC6 �
!�������
��
��	�4
��

�"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� Cu �
! P ��������
�"9�$���
�������  Cu �
! P ��


����"��"	@/�"	�����6"��#	�
!��	"����
"�����!�"�
����6����"�	������� 99% (r = 0.98)  6�9�$��$%	

��� Cu �
! P 	��#!��#���$
������	,�6	,�������"	 ��!����"��	������ 3.23 ����������,��4��� * 

#'���%��"��������5��>����7 #?��"		,;��	&����� Cu �
! P �	���	�9
�����	��!������5
$!��� 

cupper-phosphorus alloys  >?��7���"����#	�
����<	H'I	�	��!��	����
�!�
!��	���7���5��

>����7�
��7���"������"�#'���%��"������ ��'�&����� PC6 ����7?��	'J�
H'I	#������
�!�
!��	��

�7 (vehicle paint - repair particulate matters) 
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   ��4���� PC7 �������
���"���!�,�@,E��� As �
! Cd  ��� 6�9�$��$%	�����<	H'I	

#���$
������	,�����$�����"9����6	,��"��
������ (high As and Cd source) �"9�	�9 7?������� As �
! 

Cd ������	&������
������,	�#%� (#���������� 3.12) ���
4!����,#"��$%	����"�&��
���!�'��� PC7 

��<	H'I	#��&������
������,	�#%��	����#���"�$��$�'�
&��&��������&�����!������J�#?�&���"��,�@,�


#��&������
������,	�#%�  

   PC8 ��
���"���!�,�@,E��� Cr �
! Fe ��� �	����#�� Cr ������	����7		  ���	 

Fe 	"9	������	H'I	#������?�$��������
 (�������� 3.12) 	��#��	�9�"�����������,��4��� * 

#'���%��"�����������	>����7�"9����� (������ 3.23)  #?�
����� PC8 
��H'I	#�����	>����7 (vehicle-repair 

particulate matters) 

   	��#��	�9�	�������� 3.18 ����� �"���!�,�@,E��� naphthalene �	 PC9 

�"���!�,�@,E��� acenaphthalene �
! fluorene �	 PC10 �"���!�,�@,E��� mg �	 PC12 ��
����� 

(PC9 : high naphthalene source, PC10 : sources with high emission of acenaphthalene or  fluorene, 

PC12 : high mg source) �����$��$%	�������� PC9, PC10 �
! PC12 ��<	H'I	#���$
������	,�����$�

�������*�$
��	"9	��� ���#���
��	�,#"�	�9�"�&�������7�!�'6����	�6"�
�&�&�� 

   ���$�"� PC11 	"9	�������
���"���!�,�@,E��� Na+ �
! Cl- ��� ����$�#,	�	����

7?��	'J�
��
���!�
 �	����#��#"�$�"��6����$��&��&�������,��!�
 ��#��<	&�&����� PC11 
���	'J�


���7���"�����#�����&�
 (long-distance transported particulate matters) ��������&��%��������


��	�4
���"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� Na+ �
! Cl- �	�����
�"9�$���
���������
������ (r = 

0.27 ����!�"�
����6����"�	������� 99%) #?��!�'&���	���	�9�������� PC11 
���	'J�
��#��

�$
������	,�����$� Na ��� �
!�$
������	,�����$� Cl- ��� (high Na+ source and high Cl- source) 

   �	�"9	���&� 
4!����,#"�&��
��	�4 PC zero score �?9	������,@� absolute 

principal component (Thurston and Spengler, 1985)  �
��	�� PC zero score &�
����#�� PC 

score ���&��#������,�
��!$/������	������$�&�� APC score (absolute principal component score) ���

���
!�����
 #��	"9	#?�	�� APC score &�$�
����"��"	@/�"������

���������	 PM10 ��������#&��

#�,�5���6������7�7���$�
�4 (multiple regression analysis, stepwise) �	5������ SPSS 

version10.0 (�����
!���������,@����
��	�4�	����� 2) �
�������������7����
��
���������	 

PM10 &���	���������"����&�	�9 (r2 = 0.766) 5�� PM10 
�� 
���������	 PM10 (&�5
���"����


����8�/����) �
! APC 
�� absolute principal component score �����
/��!���$
"����
!6	,� 
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  PM10 = 0.03114 - (0.02099) APC5 – (0.01168) APC9 – (0.0154) APC1  

                      – (0.00628) APC6 + (0.00570) APC4                              ................ (3.5-3) 

 

   �������	
�� APC score ���$�"������
���
!�����

��	������"��
����
!$�

�
�������#	/���
!�#	/����������
�������&���
�"��������� 3.19 

 

�������� 3.19  ��,��4 PM10 #���$
������	,����� * ��,��4�������������J����J� 

 

APC5 APC9 APC1 APC6 APC4 

��� $	��� 

��
�

��� 
vegetative 

burning 

high 

napthalene 

gasoline 

vehicle 

exhaust 

paint-

repairing 

diesel 

vehicle 

exhaust 

�g/ m3 1.401 1.219 0.038 -1.127 -0.195 0.188 

H	 % 

contribution 
49 43 1 - - 7 

�g/ m3 0.623 0.737 0.025 -0.327 -0.036 0.046 ��
���	

#��H	

��<	�
�� 

% 

contribution 
44 51 2 - - 3 

�g/ m3 1.246 2.424 0.117 -0.631 -0.121 0.378 

�
�� % 

contribution 
30 58 3 - - 9 

�g/ m3� 0.654 0.882 -0.209 -0.448 -0.095 0.085 ��
���	

#���
��

��<	H	 

% 

contribution 
40 54 - - - 6 

 

   #��������$%	&�����
���������	 PM10 ��,��4�������������J����J�	"9	 43-62% 

��#����������6 3-9% ��#��&������7	9���"	���>
 0-3% ��#���$
������	,�����$� naphthalene ��� 

�
! 30-49% ��<	
��
�����
���������,��4>?��
�������#���$
������	,�$
�� * 6	,���� * �"	 

�
�"��
���6�9�$��$%	���
���������	 PM10 ��,��4�������������J����J���#
�
�7?����� 40% $��

��!��
��������%#�	����4��
/
���������6 �����&��%�����<	���	���"������� 30-49% ���
���

������	 PM10 	"9	��<	���	���
��
���������	����8 7?����#!��!��
��������%#�	���
���������6 

�%&���	����#!�����7
���,��4 PM10 
�����"��
����	����8&�� �"9�	�9 ���$�"�
�������<	
�����#	/ 

APC9, APC1�
! APC6 	"9	 �����7�@,���&������
���&����7����������8�"����&���
���&�����	
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$	��	�9 �
���
������	�����	���H'I	#���$
������	,�����*�"��
�����	�����������������"�H'I	���
��


���������	����8$���H'I	#����������6 ����������������	�����	���H'I	#���$
������	,��"��
���

��������4!	"9	����8�����	�J��&����7��� H'I	#���$
������	,����� * �"��
�������"9�H'I	���
��


���������	����8�
!H'I	#����������6#?������7������!#������������8���9���	&�����?9	 ���
���

�$�
���������	 PM10 5�����
�
� 

   �������	
�� APC score 
��	������
��	���
������� Q-Q plot (������ 3.24) 

����������������	��
������	�������
���	���
��
!�	
���������	 PM10 �"�#!�$%	&��#��

������#'����� * �����	�	�������	��� X = Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.24  Q-Q ���+���������,�
��!$/�$
������	,� PM10 ��,��4�������������J����J� 
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  4) �7�	����#�"�6'�6	&������#"�$�"�
����	 

   �	����!�'6	,��$
����� �	,�	"9	 &���,#��4�#���
�������, �
��!$/

��
/��!���$
"� (�������� 3.20) 
��
��&��"��
��������#����$	����,��
�,;�����<	&�&����� * 

�7�	����#�"�6'�6	&������#"�$�"�
����	 (������ 3.25) �����
!������"����&�	�9 

   �,�
��!$/��
/��!���$
"�&���"9�$�� 13 6	,� (PC1-PC13) >?�������7�@,���


��
���������	��������
�,� (% cumulative variance) &�� 82% 
���"���!�,�@,E���

��
/��!���$
"����
!�"� (PC loading) &������&���	�������� 3.18 �"9�	�9����
����������7�������"�

�"��
���������&���	�����
������
�����#"���<	
"�;4!���	��� PC	"9	 * �	����#����
�� PC loading 

����������6	,����	 (��
������	�	�	��������)  

   #��
���"���!�,�@,E�	�������� 3.20 �
���&����� PC1 ��<	��
/��!���$
"������

�,�@,�
�	�����,��
���������	 benzo(a)pyrene, indeno[1,2,3-cd]pyrene, dibenzo(a,h)anthracene, 

benzo[ghi]perylene �
! TC �	 PM10#���������� 3.13 �������� PAHs ���� * ������	������	���

��� fuel oil �
!&������7	9���"	��	>,	���&���,��"9� catalyst #?��
���&����� PC1 ����7?�H'I	#��

���&������7	9���"	��	>,	���&���,��"9� catalyst (non-catalyst gasoline vehicle exhaust) 

   #���������� 3.20 �$%	&����� PC2 ��<	��
/��!���$
"�������,�@,�
�	�����,��


���������	 Pb, Cl-, fluoranthrene, pyrene, benzo(b)fluoranthene �
! benzo(k)fluoranthene �	 

PM10 �	����#�� Pb �����#����������!��<	�"	�"�������#������7		  Cl- ������	������

��!��;������ (���������� 3.12) ���	 PAHs ���� * ������		"9	����7?�������&$�����&��

�����4/�������,	����/ #?���#!�
���5�����&����� PC2 
��H'I	#����������!���� * (solid waste 

burning) 

   ���	 PC3 ��������,�@,�
�	�����,��
���������	��� Ba, Ca, Fe, Mg, Mn �
! 

Si �	 PM10 #���������� 3.12 �$%	&����� Ba, Fe, Mg �
! Mn ������	H'I	#������?�$�����

�'���4/���
  Ca ������	����7		 ���	 Si 	"9	������	�,	 #?��
���&����� PC3 
��H'I	7		>?��

��!�������H'I	#������?�$������'���4/���
�
!����7		�������"	�����"��,	�
!
��+'K�

�?9	&��	����8 (re-suspended road dust)  

   ���$�"� PC4 �������
���"���!�,�@,E��� Cd, As, Mn, Sr �
! Ti ��� �	����#�� 

Cd �
! As ������	&������
������,	�#%� Mn �
! Ti #"�&�������<	������������	H'I	#������?�

$������'���4/���
 ���	 Sr ������	H'I	#������?�$���������7#?��"		,;��	&����� PC4 
�� 

(>?����!�������H'I	�	&�������	��$	! H'I	#������?�$������'���4/���
�
!����7���
������

�	����85���,&���������"��,	 (traffic dust)  
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�������� 3.20  �
����,�
��!$/��
/��!���$
"���,��46'�6	&������ 

 
pollutant PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11 PC12 PC13 

PM10 -0.39 -0.22 -0.19 -0.08 0.38 -0.05 0.52 -0.12 -0.08 0.05 0.00 -0.18 0.27 

AS -0.08 0.01 -0.09 0.86 0.02 -0.03 0.12 -0.08 0.08 -0.02 -0.03 0.10 -0.07 

BA 0.11 0.00 0.52 0.30 0.06 -0.02 0.06 -0.04 0.05 0.56 0.06 0.01 0.08 

CA -0.03 0.03 0.74 0.05 -0.08 -0.19 0.22 -0.05 0.03 0.20 -0.03 0.12 -0.07 

CD 0.04 -0.01 -0.14 0.93 -0.04 0.04 0.05 -0.06 0.00 -0.05 -0.03 0.05 -0.10 

CR -0.07 0.07 0.15 -0.01 -0.04 -0.06 0.10 -0.05 0.84 -0.02 0.40 0.08 0.06 

CU 0.11 0.15 0.15 -0.06 -0.14 -0.11 -0.03 0.90 -0.07 0.03 -0.03 -0.03 -0.05 

FE -0.39 0.05 0.51 0.11 -0.01 -0.15 0.19 0.13 0.44 0.02 0.19 0.14 0.14 

HG 0.21 0.02 -0.05 -0.08 -0.06 0.10 -0.13 -0.07 0.86 0.13 -0.13 -0.15 -0.03 

K -0.10 0.12 0.35 0.15 0.07 -0.03 0.79 -0.02 0.02 -0.01 0.00 -0.12 0.10 

MG 0.03 0.01 0.89 0.00 -0.06 0.03 -0.11 0.05 0.00 -0.04 -0.06 -0.08 0.03 

MN -0.25 0.06 0.48 0.49 0.00 0.29 0.28 0.00 -0.13 0.19 0.02 -0.12 0.02 

P 0.00 -0.05 -0.12 -0.01 0.03 0.00 -0.08 0.95 -0.01 0.01 0.00 0.01 0.06 

PB -0.07 0.72 0.10 0.03 -0.15 0.33 0.17 -0.05 0.03 -0.13 -0.08 -0.22 -0.04 

SI 0.11 0.19 0.67 0.00 0.04 0.25 -0.01 -0.04 0.10 -0.25 0.35 -0.01 0.08 

SR 0.19 -0.05 0.34 0.74 -0.15 -0.17 -0.03 0.02 -0.09 0.16 0.09 -0.11 0.13 

TI -0.08 -0.01 0.39 0.74 0.00 -0.12 -0.01 0.09 -0.10 -0.01 -0.04 -0.20 0.14 

ZN 0.07 -0.01 0.07 -0.02 0.03 -0.03 -0.05 -0.01 0.12 -0.07 0.91 -0.01 -0.06 

SO42 -0.09 0.01 0.01 -0.02 -0.08 0.90 -0.08 -0.04 0.04 -0.01 -0.08 0.06 0.06 

NO3 -0.08 -0.04 0.06 0.00 0.03 0.15 0.24 -0.03 0.04 0.01 -0.04 0.12 0.84 

CL 0.01 0.64 0.05 0.02 0.06 -0.10 -0.02 0.23 0.01 -0.21 -0.12 0.02 0.50 

NH4 -0.23 -0.02 -0.06 -0.10 0.06 0.90 0.14 -0.06 -0.01 0.00 0.00 0.06 0.07 

KK -0.09 0.13 -0.06 0.07 0.26 0.10 0.86 -0.08 -0.01 0.00 -0.02 0.02 0.13 

NAP 0.10 -0.15 0.33 0.01 -0.18 0.13 -0.15 0.31 0.04 -0.31 -0.13 0.45 -0.26 

ACY 0.45 0.01 -0.03 -0.04 -0.30 -0.12 0.13 -0.08 0.02 0.39 0.51 -0.08 -0.01 

ACE 0.23 0.05 -0.01 -0.04 0.14 0.05 -0.06 0.06 0.08 0.79 -0.08 0.09 -0.06 

PHE 0.02 0.02 -0.05 -0.04 0.05 0.07 -0.08 -0.05 -0.04 0.09 -0.01 0.84 0.15 

FLA 0.04 0.75 0.01 0.02 0.08 0.32 0.08 -0.05 -0.03 0.12 0.21 0.31 -0.15 

PYR 0.10 0.53 0.12 -0.09 0.17 0.43 0.12 -0.01 -0.04 0.18 0.17 0.38 -0.20 

BAA 0.15 0.06 -0.05 0.00 0.91 0.01 0.14 -0.04 -0.04 0.06 -0.01 0.01 0.01 

CHR 0.13 0.08 -0.06 -0.09 0.89 0.00 0.16 -0.07 -0.05 0.07 -0.02 0.06 0.01 

BBF 0.23 0.61 0.07 -0.15 0.26 -0.12 -0.43 0.07 0.00 0.17 -0.03 -0.03 0.06 

BKF 0.17 0.71 0.11 -0.03 0.29 -0.19 -0.13 0.14 -0.06 0.28 0.06 -0.13 0.18 

BAP 0.72 -0.02 0.06 -0.02 0.52 -0.07 0.00 0.02 0.03 0.07 0.08 -0.06 0.06 

IND 0.94 0.02 0.00 -0.01 -0.01 -0.09 -0.03 -0.02 0.04 0.06 0.09 -0.05 -0.02 

DBA 0.74 0.23 -0.03 0.07 0.13 -0.12 -0.17 0.12 -0.02 0.06 -0.08 0.18 -0.05 

BPER 0.92 0.05 0.00 -0.05 0.09 -0.10 -0.11 0.06 0.06 0.15 0.08 0.02 -0.05 

TC 0.06 0.83 -0.06 0.02 -0.10 -0.19 0.17 -0.03 0.14 -0.06 -0.05 0.02 -0.07 

% cumulative 

variance 
9.96 19.40 27.95 36.22 43.00 49.57 55.79 61.07 65.70 70.04 74.23 78.12 81.76 

estimated sources 

non catalyst 

gasoline 

vehicle 

solid waste 

burning 
road dust  traffic dust cooking secondary 

vegetative 

burning 

vehicle-paint 

reparing 

vehicle- 

reparing 

high Ba and 

ace 
high Zn 

high nap and 

phe 
high NO3

- 
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   �	��4� PC5 �������
���"���!�,�@,E��� benzo(a)anthracene �
! chrysene ��� 

7?��������������� 3.13 #!��������� benzo(a)anthracene �
! chrysene ������	&������7	9���"	

��	>,	����,��"9� catalyst ��<	�"	�"� 1 H'I	#��������&$��	9���"	��<	�"	�"���� ����	��������#

��,��4�������
� * #'���%��"�����������	�����$����������>?���
���
�"	�����������'��"	�	��
�

��$�� ��!����"���� PAHs 	"9	�����$��$%	7?�������&$��&�������4/�������,	����/�����
�� 


4!����,#"�#?�
�
����$%	��� PC5 	�9��<	H'I	#����������$�� (cooking particulate matter) 

   
���"���!�,�@,E��������� NH4
+, SO4

2- �
! Pb �	 PC6 6�9�$��$%	��� PC3 ��<	H'I	

�'�,�J��, (secondary particulate matters) ������!�"��������� 5�� SO4
2- �
! NH4

+ 	"9	
�������,�#��

���>>"
�+��/&����&>�/#��������&$������6�9���
,��	��	��$	!�����,�,�,���"����5��	���	

����8����$���,���<	���5��	���>"
�+� (�����%�) >?����&��5���"��&��	H'I	�����%�#������8�	

������$�� (A. Alastuey �
!
4! 2004) �"9�	�9�����
��	�4
���"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� NH4
+ 

�
! SO4
2- �	�����
�"9�$���
���%�������
����� (r = 0.79 ����!�"�
����6����"�	������� 99%) 

���

����"������
���$����	������	 

   ���	 PC7 �������
���"���!�,�@,E��� K, K+ ��� �����������������"��������� 3.12 

�
������
���&����� PC7 ��<	H'I	#����������6 	��#��	�9������ PC7 ��
���"���!�,�@,E��� PM10 ���

��������<		"���� PM10 ���	�$����,��46'�6	&������	"9	��#����������6 (vegetative burning) 

   �"���!�,�@,E��� Cu �
! P ��
������	 PC8 �
!�������
��
��	�4
��

�"���!�,�@,E�$�"��"	@/�!$���� Cu �
! P ��������
�"9�$���
������� Cu �
! P ��
����"��"	@/

�"	�����6"��#	�
!��	"����
"�����!�"�
����6����"�	������� 99% (r = 0.79)  6�9�$��$%	��� Cu �
! P 

	��#!��#���$
������	,�6	,�������"	 ��!����"��	������ 3.25 ����������,��4��� * #'���%�

�"��������5��>����7 #?��"		,;��	&����� Cu �
! P �	���	�9
�����	��!������5
$!��� cupper-

phosphorus alloys  >?��7���"����#	�
����<	H'I	�	��!��	����
�!�
!��	���7���5��>����7

�
��7���"������"�#'���%��"������ ��'�&����� PC8 ����7?��	'J�
H'I	#������
�!�
!��	���7 

(vehicle paint - repairing particulate matters) 

   PC9 ��
���"���!�,�@,E��� Cr �
! Fe ��� �	����#�� Cr ������	����7		  ���	 

Fe 	"9	������	H'I	#������?�$��������
 (�������� 3.12) 	��#��	�9�"�����������,��4��� * 

#'���%��"�����������	>����7�"9����� (������ 3.25)  #?�
����� PC9 
��H'I	#�����	>����7 (vehicle-

repairing particulate matters) 
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   	��#��	�9�	�������� 3.20 ����� �"���!�,�@,E��� Ba  �
! acenapthene �	 

PC10 �"���!�,�@,E��� Zn �	 PC11 �"���!�,�@,E��� naphthalene �	 PC12 �
!�"���!�,�@,E��� 

NO3
- �	 PC13 ��
����� (PC10 : high Ba and acenapthene source, PC11 : high Zn source, PC12 : 

high naphthalene source, PC13 : high NO3
- source) �
�"��
��������$��$%	�������� PC10 - PC13 

��<	H'I	#���$
������	,�����$�������� * �$
��	"9	��� ���#���
��	�,#"�	�9�"�&�������7�!�'6����	�6"�


�&�&�� 

   �	�"9	���&� 
4!����,#"�&��
��	�4 PC zero score �?9	������,@� absolute 

principal component (Thurston and Spengler, 1985) �
��	�� PC zero score &�
����#�� PC 

score ���&��#������,�
��!$/������	������$�&�� APC score (absolute principal component score) ���

���
!�����
 #��	"9	#?�	�� APC score &�$�
����"��"	@/�"������

���������	 PM10 ��������#&��

#�,�5���6������7�7���$�
�4 (multiple regression analysis, stepwise) �	5������ SPSS 

version10.0 (�����
!���������,@����
��	�4�	����� 2) �
�������������7����
��
���������	 

PM10 &���	���������"����&�	�9 (r2 = 0.765) 5�� PM10 
�� 
���������	 PM10 (&�5
���"����


����8�/����) �
! APC 
�� absolute principal component score �����
/��!���$
"����
!6	,� 

 

 PM10 = 0.03634 + (0.0151) APC7 – (0.0114) APC1 + (0.0111) APC5  

              + (0.0080) APC13 - (0.0064) APC2 - (0.0055) APC3 - (0.0052) APC12  

     - (0.0036) APC8                                                                      …………… (3.5-4) 

 

   �������	
�� APC score ���$�"������
���
!�����

��	������"��
����
!$�

�
�������#	/���
!�#	/����������
�������&���
�"��������� 3.21 #��������$%	&�����
���

������	 PM10 ��,��46'�6	&������	"9	 33-40% ��#����������6 7-17% ��#��&������7	9���"	

��	>,	����,��"9� catalyst 7-11% ��#���$
������	,�����$� NO3
- ��� 0-3% ���	����$
����� 32-48% 

��<	
��
�����
���������,��4>?��
�������#���$
������	,�$
�� * 6	,���� * �"	        �
�"��
���

6�9�$��$%	���
���������	 PM10 ��,��46'�6	&������	"9	 ��#
�
�7?����� 30% $����!��


��������%#�	����4��
/
���������6 ���$�"� 32-48% ���
���������	 PM10 	"9	��<	���	���
��


���������	����8 7?����#!��!��
��������%#�	���
���������6 �%&���	����#!�����7
���,��4 

PM10 ���		�9&�� �����&��%��� ��<	���	���"����������$
������	,�����"��!�'6���&��&���
��� NO3
- �	

��,��4����
!���,�@,�
���
���������	 PM10 
,���<	�"����	&������ 7% �"9�	�9 ���$�"�
�������<	
�

����#	/ APC1, APC2, APC3, APC12�
! APC8 	"9	 �����7�@,���&������
���&����7������

����8�"����&���
���&�����	$	��	�9  
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�������� 3.21  ��,��4 PM10 #���$
������	,����� * ��,��46'�6	&������ 
 

APC7 APC1 APC5 APC13 APC2 APC3 APC12 APC8 

��� $	��� 
��
���� vegetative 

burning 

non 

catalyst 

gasoline 

vehicle 

exhaust 

cooking 

particle  

high 

NO3
- 

solid 

waste 

burning 

road 

dust 

high 

napthale

ne and 

phenant

hrene  

vehicle-

paint 

reparing 

�g/ m3 1.635 1.146 -1.293 0.329 0.374 -0.365 -0.386 -0.053 -0.199 

H	 % contri 

bution 
47 33 - 9 11 - - - - 

�g/ m3 0.727 0.592 -0.489 0.218 0.154 -0.144 -0.143 -0.018 -0.038 
��
���	#��

H	��<	�
�� 
% contri 

bution 
43 35 - 13 9 - - - - 

�g/ m3 1.454 1.796 -0.693 0.764 0.503 -0.242 -0.305 -0.108 -0.125 

�
�� % contri 

bution 
32 40 - 17 11 - - - - 

�g/ m3 0.763 0.596 -0.411 0.111 0.114 -0.088 -0.140 -0.115 -0.066 
��
���	#��

�
����<	H	 
% contri 

bution 
48 38 - 7 7 - - - - 

 

   �������	
�� APC score 
��	������
��	���
������� Q-Q plot (������ 3.26) 

����������������	��
������	�������
���	���
��
!�	
���������	 PM10 �"�#!�$%	&��#��

������#'����� * �����	�	�������	��� X = Y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3.26  Q-Q ���+���������,�
��!$/�$
������	,� PM10 ��,��46'�6	&������ 

 

�	����������

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
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0.14
0.16
0.18
0.20

-0.0
2

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14 0.16

calculated PM10 (microgram/cubic meter)

ob
se

rv
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0
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X = Y
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   �
����,�
��!$/�$
������	,�����"9�����7�	���%�����8��'�&���"������	�����

��� 3.22 �$%	&������$
������	,�$
"���� PM10 ��,��4#'���%��"���������5
������	�'������
	"9	

���	$	?����#����������6$�����!�	���5
�� ������	$	?����<	���	����!�'6����$
������	,�&��&�� 

(�"����	���
�� ib ,0 �	����� (2.7-3) >?��
�������#���$
������	,�$
��6	,���� * �"	�
!��
��


��	����
�����
����) 	��	"9	��<	�$
������	,��
����������*������"����	����#��#������	6��� 3 – 

20% �6�	 �,	 &�����#���7	9���"	���>
 H'I	#�������!�����$�� H'I	#���$
������	,� 

naphthalene H'I	#���$
������	,� NO3
-  �
!H'I	�'�,�J��, 5��������$
������	,��
����������*�$
��	�9

�����������������	��9	�����,��4����J����J��
!6'�6	&������ ��������	&����
���
���������	 

PM10 ����"	 
���������	 PM2.5* �
!�"����	 PM2.5*/ PM10* �
���"		,;��	&�����H'I	�	���
%�

��,��4����7�	���%��"�������"��
�����#���$
������	,��
���������� * �$
��	�9��� 

 

�������� 3.22  % PM10 contribution ����$
������	,����$�"�#'���%��"�������"9���� 

 

��� ��.�'���6 ��.��8��
 �.���J� 6'�6	&������ 

�����6 43 % �����6 33 % 
�����6 73 % �����6 �
!��! 7 % 

�!�'&��&�� 49 % �!�'&��&�� 47 % 

�7	9���"	���>
 7 % �����$�� 9 % 
H	 

�!�'&��&�� 27 % �!�'&��&�� 93 % 
�$
�� naphthalene 1% �$
�� NO3

- 11% 

�����6 51 % �����6 35 % 
�����6 75 % �����6 �
!��! 7 % 

�!�'&��&�� 44 % �!�'&��&�� 43 % 

�7	9���"	���>
 3 % �����$�� 13 % 

H	

��
�� 
�!�'&��&�� 25 % �!�'&��&�� 93 % 

�$
�� naphthalene 2 % �$
�� NO3
- 9 % 

�����6 �
!��! 6 % �����6 58 % �����6 40 % 
�����6 82 % 

�!�'&��&�� 73 % �!�'&��&�� 30 % �!�'&��&�� 32 % 

�,	 20 % �7	9���"	���>
 9 % �����$�� 17 % 
�
�� 

�!�'&��&�� 18 % 
�'�,�J��, 1 % �$
�� naphthalene 3 % �$
�� NO3

- 11% 

�����6 �
!��! 7 % �����6 62 % �����6 38 % 
�����6 76 % 

�'�,�J��, 3 % �!�'&��&�� 40 % �!�'&��&�� 48 % 

�����$�� 7 % 

�
��

�H	 
�!�'&��&�� 24 % �!�'&��&�� 90 % �7	9���"	���>
 6 % 

�$
�� NO3
- 7% 

$����$�'    ���	���������	���
���$
������	,������ % PM10 contribution ����'��	���	"9	* �
!�������	��� ”�!�'&��&��” 

	"9	
���"����	���
��
�����	�����7�7���$'
�4�	�������� 3.15, 3.17, 3.19 �
! 3.21 
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   �"�	"9	���
� 
! �
,���������6�
!��!�	���5
���'������
 �
!����K���"	&+

�I�#?�7����<	$"��#���
"��	���
�
���������	 PM10 �	����8��,��4#"�$�"��6����$���
!
����	 

5������!�	��9	�����,��4����J����J��
!6'�6	&������	"9	��
����,������HK��!�"�H'I	#��

�$
������	,�6	,����	 * �6�	 &�����#���7	9���"	���>
 H'I	#�������!�����$�� H'I	#��

�$
������	,� naphthalene �
!H'I	#���$
������	,� NO3
- 
��
��&����� �"9�	�9 �
���
��	�4�"����	

����#��#�����$
������	,� PM10 �"��
���������	
���6�������,#��4��������
�
���������	 

PM10 ��<	$
"� $����������,#��4��������
�
���������	�������
�,;6	,���6	,�$	?��$���

�
'�����
'��$	?�������<	��
/��!������ PM10 �6�	 PAHs $��� 5
$!$	"��"	����  
4!����,#"��$%	

����	�"9	��	���
��	�4
���6�
���������	������	"9	*��$�
����"��"	@/�"� APC score 

5�����>?����#����$�&���

"�@/�������#����4����&��	����	�&�������	  

   �"�������6�	�	��4�����������
�
���������	������ PAHs 16 6	,��	 PM10 

����
,������6�
!�K���"	&+�I�����	"9	�"�&��������� #����<	#!�������������
�#��	�	

��	��$	!�	7		$�����"���'�
'4J��&�������	��$	!�����	����#������� 32-87% ��� 

PAHs �	 PM10 ��,��4#'���%��"�������"9������#��&�������	��$	! ��������������������J����J��
!

6'�6	&������#"�$�"�
����		"9	�������� PAHs ������	 (30-51%) ��#����������6�����"���

���
!������
���
��	�4�"����	����#��#�����$
������	,� PAHs �	 PM10 &���	�������� 3.23 
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�������� 3.23  % PAHs contribution ����$
������	,����$�"�#'���%��"�������"9���� 

 

��� ��.�'���6 ��.��8��
 �.���J� 6'�6	&������ 

�!�'&��&�� 3 % 

&������7��	>,	 72 % 
�!�'&��&��  5 % �����6 30 % 

&������7��	>,	�,� 

catalyst 28 % 

&������7���>
 13%  
&������7��	>,	�,� 

catalyst 52  % 

&������7��	>,	 50 

% 
�����6 40 % 

H'I	7		 6% 
&������7��	>,	&��

�,� catalyst  34 % 
&������7���>
 14 % �$
�� NO3

- 18 % 

�$
�� acenaphthylene 

3% 

�$
�� napthalene + 

TC 5 % 

�$
�� naphthylene 1 

% 

����
�!��	���7 3% �,	 1 % 

H	 

Long-range 3% H'I	7		 3 % 

�$
�� 

acenaphthylene & 

fluorene 5 % 

&������7��	>,	&���,� 

catalyst  14 % 

�!�'&��&�� 5 % 

&������7��	>,	 65 % 
�!�'&��&�� 7  % �����6  47 % 

&������7��	>,	�,� 

catalyst 36 % 

&������7���>
 18%  
&������7��	>,	�,� 

catalyst 52  % 

&������7��	>,	 37 

% 
�����6 39 % 

H'I	7		 7% 
&������7��	>,	&��

�,� catalyst  31 % 
&������7���>
 9 % �$
�� NO3

- 14 % 

�$
�� acenaphthylene 

3% 

high napthalene + 

TC 6 % 

�$
�� naphthylene 2 

% 

����
�!��	���7 4% �,	 1 % 

H	

��
�� 

Long-range 4% H'I	7		 4 % 

�$
�� 

acenaphthylene & 

fluorene 5 % 

&������7��	>,	&���,� 

catalyst  10 % 
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   �������� 3.23  % PAHs contribution ����$
������	,����$�"�#'���%��"�������"9���� (���) 

 

��� ��.�'���6 ��.��8��
 �.���J� 6'�6	&������ 

�!�'&��&�� 4 % 

&������7��	>,	 58 % 
�!�'&��&��  6 % �����6 48 % 

&������7��	>,	�,� 

catalyst 41 % 

&������7���>
 25%  
&������7��	>,	�,� 

catalyst 33  % 

&������7��	>,	 23 

% 
�����6 39 % 

H'I	7		 8% 
&������7��	>,	&��

�,� catalyst  55 % 
&������7���>
 23 % �$
�� NO3

- 15 % 

�$
�� acenaphthylene 

2% 

high napthalene + 

TC 6 % 

�$
�� naphthylene 3 

% 

����
�!��	���7 3% 

�
�� 

Long-range 3% 
H'I	7		 3 % 

�$
�� 

acenaphthylene & 

fluorene 4 % 

&������7��	>,	&���,� 

catalyst  5 % 

�!�'&��&�� 5 % 

&������7��	>,	 68 % 
�!�'&��&��  7 % �����6 44 % 

&������7��	>,	�,� 

catalyst 21 % 

&������7���>
 19%  
&������7��	>,	�,� 

catalyst 34  % 

&������7��	>,	 40 

% 
�����6 51 % 

H'I	7		 1% 
&������7��	>,	&��

�,� catalyst  45 % 
&������7���>
 13 % �$
�� NO3

- 14 % 

�$
�� acenaphthylene 

3% 

high napthalene + 

TC 7 % 

����
�!��	���7 6% �,	 3 % 

�
��

�H	 

Long-range 3% H'I	7		 3 % 

�$
�� 

acenaphthylene & 

fluorine 3 % 

&������7��	>,	&���,� 

catalyst  11 % 

$����$�'  ”�!�'&��&��” $���7?���<	�"����	��� PAHs ���
�����
���� (�"����	���
�� ib ,0 �	����� 3.4-1)  

                  
�������#���$
������	,�$
��6	,����*�"	�!�'6���&��&�� ���	���������	���
���$
������	,������   

                  �"����	����#��#� PAHs (%PAHs contribution) ����'��	���	"9	 * 

 



����� 4  ���	
��
�������������������   
 

4.1   ���	
��
������ 
 

4.1.1  �������
�������������
��!"�����
����#
�
�$%��
 
  5
������,#"�	�9&������6�����
�����6��	���8?�;������<	 4 ���5����8"������


��,��4H	��
��� � 
����������	������	����"9�����7�	����#�"�����8��<	$
"� ���H	 (Wet 

season) ��<	6�����
��"9��������	�,7'	��	 2548 7?�����	�"	���	 2548 �
!�,7'	��	 2549 ��

��,��4H	��
����"9�����7�	� 0.4 � 1.05 �,

,����/�"	 ����
�� (Dry season) ��<	6�����
��"9����

����	 @"	��
� 2548 7?� ��	�
� 2549 ����,��4H	��
��� 0.007 � 0.029 �,

,����/�"	 6�����
���	

#�����H	��<	���$	�� (Transition - 1) ��<	6�����
��"9��������	 �'
�
� 2548 7?� ��8#,���	 2548 

����,��4H	��
��� 0.085 � 0.25 �,

,����/�"	 6�����
���	#�����$	����<	���H	 (Transition – 2) 

��<	6�����
��"9��������	 ��;��	 2549 7?� ��;J�
� 2549 ����,��4H	��
��� 0.13 � 0.32 

�,

,����/�"	 5��
"�;4!����'�'	,���,������	 * �	���
!�����
 

  �7�	����#�"�����8�	���,	�6����$��
����	�5	��#!�"���#���,8�!�"	����<	

���	�$�� �	�4!����7�	����#�"�����85������	�'���6�,���
"�
����	�5	��#!�"���#���,8

�$	�� 
���6�9	�"��"�@/ ��,��4H	�
!�"8	�,�"�����"9�����7�	����#�"�����8��
����������'��	���

�
���
!�������'��	���H	 ���	
������	�	���������	"9	�����
����
�������"	�	����
������'�

�	�4!����	���H	��
����
��������'��"9�����7�	����#�"�����8 

 
 4.1.2  &�
�������� PM10 
  �����
���������	 PM10 ����7�	���%�����8�"9�����7�	���
�������!$���� 5 7?� 182 

&�5
���"�/
����8�/���� 5������
�����!�"� PM10 ����"	�������������	*�
���
���'��7�	���%�

����8���!�"� PM10 ����"	��,	
��������	
'4J������8 (120 &�5
���"�/
����8�/����) �	���

�
�� 5������!�������J����J��
!5������	�'���6�,���
"�	"9	��#��	�	�"	���
���������	 PM10 ��,	


��������	
,���<	����
! 5.6 �
! 4.0 ���#��	�	�"	�����������%��"�������"9�$�� 7�������<	

��,��4�����!�����$�
'4J������8�'	��������7�	���%�����85�������
��8��
	
�

�6����$���
!6'�6	&������#"�$�"� 
����	 #��
����
���
���������	 PM10 ����"	�
���!�!��
�

�����#�����7�����
���"���,��4�����
���������	 PM10 ����"	#�����&�$�	���&���"�	�9 ����J�

���J� > 5������	�'���6�,���
"� > 6'�6	&������#"�$�"�
����	 > 5�������
��8��
	
��6����$�� 
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�"9�	�9�����	�������
�!�"� PM10 ����"	���5
�����	�9&�������������"�
���������	 PM10 ���

���#�"�&��#���7�	���%�����8 �.����,� (background) ����
'���,#"�
4!����8����/�%����� �


��<	&����
���
��$��� �
���
��
���������	 PM10 ����"	����7�	���%�����8 �.����,� ��
����
���

�
���!�!��
�5
����������"� 30.98 + 1.68 &�5
���"����
����8�/���� (
��	�9&��#�������"����

5����8"������7�7�����&��#�����������������!�"�
���������	 PM10 ������#�"�5���
�������%�

����8����"9����5
�����) >?��7�������
��	��������7�	���%�����8�"9�����$�����5
�����	�9 (paired 

t-test, t = 16.25-26.64; P<0.05)  

  �����	��
���������	 PM10 ����"	 �	���
!�7�	���%�����8�"��������$�


����"��"	@/5���,@� Pearson Correlation ����!�"�	"����
"� 0.01 ����� �7�	���%�����8�"�������"9� 

3 �7�	����#"�$�"��6����$����
����"��"	@/�"	�'���� (r=0.819-0.909, p<0.01) ���$�"��7�	���%�

����8#"�$�"�
����		"9	������	���H	�
!6�����
���	#�����H	��<	����
��
���������	 PM10 

����"	��
����"��"	@/�"��7�	���%�����8�"������5������	�'���6�,���
"��
!5�������
��8��


	
��6����$���	�!�"���	�
�� (r=0.528-0.624, p<0.01)  �
!��
����"��"	@/�!�"�
��	������� 

(r=0.702-0.871, p<0.01) �"��7�	���%�����8�"�������������������J����J� ���	�	����
���
!6���

��
���	#������
����<	���H		"9	7��&�����
���������	 PM10 ����"	����7�	���%�����8#"�$�"�


����	��
����"��"	@/�	�!�"���� (r=0.900-0.988, p<0.01) �"��7�	���%�����8�"�������"9� 3 #'�

���#"�$�"��6����$�� �
������	6�9�$��$%	���
���������	 PM10 ����"	J���	#"�$�"��6����$��&���"�

�,�@,�
#����##"�������"	 (�$
������	,� 
"�;4!���J��,8����/ 
"�;4!����'�'	,���,��� �
�) 

�
���"9��� �
!��##"��"��
���	�9�"����,�@,�
���
���������	 PM10 ����"	���#"�$�"�
����	�"9������,��

����
��&�#	�,9	�'�6�����
���	���#���
����<	H	������� ����������
��
'�
'4J������8���

#"�$�"��6����$��	"9	#����<	��������"9�#"�$�"�&��
���'����������#'���#'�$	?���
!
������������

����,#��4�&��"�#"�$�"������
����6�	
����	���� �
������	"�$	?��&��������
��
'�
'4J������8

���#"�$�"�
����	�$�&���
	"9	�%#����<	������������������,#��4�&��"�#"�$�"������
����6�	

�6����$�������6�	�"	 

  �
���	�������
����'�'	,���,�����$�
����"��"	@/�"�
���������	 PM10 ����"	 

5���,@� Pearson Correlation ����!�"�	"����
"� 0.01 ������"8	�,�"��
!
���6�9	�"��"�@/������"	

�"�
���������	 PM10 ����"	5���"���!�,�@,E�$�"��"	@/����'��	���
!�7�	���%��"��������
������

�	�!�"���	�
�� (r = -0.6 7?� -0.7) ���	�����
����'�'	,���,���6	,����		"9	7��������!�"�


����"��"	@/�"�
���������	 PM10 	������ (r = -0.1 7?� -0.4) �
�"��
���6�9�$��$%	
�����<	&�&��

�������6��"8	�,�"��
!
���6�9	�"��"�@/�	����HK��!�"�
���������	 PM10 J���	#"�$�"��6����$��

�
!
����	 
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 4.1.3 �
�����
���������
'(�)� 
  #�������

���������	 PM 5 �	������"�&����,��4�7�	���%�����8���5
����� 

�
���&�����
���������	 PM ���
!�	��&�����	�5	�����	#�����!����!�"9��	����"	�
!������ 

�����&��%����	���	�"����	 (%) ���
���������	 PM ���
!�	�����
���������	 PM ��� 5 

�	��	"9	�������
���"����

���

?��"	�'������
�
!�'��7�	����#�"��"�	�9 PM >10 ���"����	��
���

�������'� (24-42%) ���
���
�� PM 2.5-10 ���"����	 21-34% 
���"�7"�&�
�� PM1.0-2.5 ��

�"����	 13-20% �
!7"�&���<	 PM 0.5-1.0( 9-18%) �
! PM0.1-0.5 (7-13%) ���
���"�            

�
�"��
���6�9�$��$%	��������+'K���!#�����H'I	�	���$������ 10 &�
��	�?9	�������8�	��,��4&��

	��� �"�	"9	�	����,#��4��������
�
���������	H'I	�	����8 	���$	��#�� PM10 ����
����"	���

���	���
%������#!����$���,��
��!�����
�����!�������,	$���#�
�� �"���#����
��	?�7?�H'I	

�	���$������ PM10 ���������	����#���	��������
����
�	����8���7?� 42% ���H'I	�"9�$��  

  ���$�"������!#���"�����	��H'I	>?������5�����+
����"��"	@/��� % wt/ log 

(Dp) �"� log(DP) 	"9	����� �����	����
��
"�;4!�����!#���"����H'I	���
!�	���	����������

&����<	 2 6���(bimodal) 5����
�� % wt/ log(Dp)  ������ PM 0.5-1.0 &�
��	�
! PM 4.0-8.0 

&�
��	 >?��
"�;4!�����!#����� bimodal 	�9��
���

���

?��"��������,��4��9	���

��'�����$�	
��	��	�,#"����	��8 (	��8�
!
4! 2548 ) ���	�	����
��	"9	��<	���	���"������� 

PM 0.5-1.0 &�
��	��
�� % wt/ log(Dp) ��������	'J�
�	�����	������$%	&��6"� #���
	�9


��
!�	&�����	��#!���$
������	,�H'I	6	,��,�8;�����������������	�����,��#��	�	�	'J�
H'I	

�	���
%��	����
�� 

  
4!����,#"�&����
��
��	�4�
������
���������	�	'J�
�	��	������� 2.5 

&�
��	 (PM2.5* = [PM1.0-2.5] + [PM 0.5-1.0] + [PM0.1-0.5] ) �
!�
������
���������	

�	'J�
�	��	������� 10 &�
��	 (PM10* = [PM2.5-10] + [PM1.0-2.5] + [PM 0.5-1.0] + [PM0.1-

0.5] ) �"9�	�97?����
���������	 PM2.5* �
! PM10* ���
��	�4&��	�9��#	�������
�����<	#�,��
%�	���

�	����#���
�������%��"����������8���5
�����&�������7��%�H'I	�	��	������� 0.1 &�
��	&�� 

����%7���������7?�
���������	������������ PM2.5 #?���
��	����������������"�������	 PM2.5 

��� EPA (35 &�5
���"�/
����8�/����) �
!�"����	 PM2.5*/ PM10* ���
��	�4&��	"9	�%
�����

	��#!��
��
����"��"����	 PM2.5/ PM10 ���������#�,��	�������8#?�	��#!	����������������"��
#��

��	�,#"����	&�� ������7�	���%��"����������8�������������J����J��
!6'�6	&������#"�$�"�
����	��

#��	�	�"	���
���������	 PM2.5* ��,	
��������	�"9�$��
,���<	����
! 52 �
! 44 ���#��	�	

�"	�����������%��"�������"9�$�� 25 �"������ 7�������<	��,��4�����!�����$�
'4J������8��4�

���HI	�	���
%� �����������"�������	���PM2.5��� USEPA>?���'	��������7�	���%�����8
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5�������
��8��
	
��6����$�� (36%) �
!5������	�'���6�,���
"� (32%) 5������!�	����
�� 

�
�"��
���6�9�$��$%	
����'	���������$�
'4J������8�	����
���
!
������
"�������

���#�"�
���������	 PM2.5 �	�������8����"9�
���#����<	�	����"9��7�	����#�"�
'4J��

����8�������J����J��
!#"�$�"�
����	 

  �	���	���
����
��� PM2.5*/PM10* ������7�	���%�����86'�6	&������#"�$�"�


����	��
����
��� PM2.5*/PM10* ����'�
�� 0.64 ���	�7�	���%�����8���	 * ��
�������	6��� 0.54-0.58 

#���������� 3.2-3 �"�������"����	 PM2.5*/PM10* �	����
����
������'��	�'��7�	���%�����85����


���!$���� 0.60-0.68 >?��7�������
��
����"��
���8?�;��������"�	/ (����"�	/ 2543) �
!���@�	8

�
!
4! (2547)  ����������,�
��!$/ PM2.5*/PM10* �	�����9	�����'�����$�	
� ��	�,#"���������

��
�������	6��� 0.61-0.68 ���	��	�,#"�$
"��������
�������	6��� 0.64-0.67  �	����#���"����	 

PM2.5*/PM10* �����������$��$%	���H'I	���	�$���	�������8���	���
%������#!��������!�������,	

$���#���	
?�&�� �
������	#?��9���$��$%	7?�
������
"��������HK��!�"�
'4J������8�	����
��

5������!��,��46'�6	&������#"�$�"�
����	�
!����J����J� �
��#	�9���$���,�#,	�	��������	

����
�����$
������	,�H'I	6	,��,�8;����
����	'J�
H'I	�	���
%�����������8 �	���	�9��#��<	H'I	�'�,�

J��,�"	��,�#�������
���	�J����� NOx SO2 �
!�����!����,	����/�	�������8�%��<	&�� 

 

 4.1.4 �*�"��#
���'����	+�,	,'����(�)� 
  
4!����,#"�&��	�������

���������	 PM10 �
!��
/��!�������
����� PM10 (&���"�


����	'�
��!$/#���
'���,#"�
4!�,���8����/) ������
!�7�	����,�
��!$/�$
������	,������<	&�

&��5���,@���
/��!���$
"��"����4/ (Absolute Principal Component Analysis : APCA, varimax 

rotation, communiality > 0.7,  Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy (KMO) > 

0.6) ������"������ PM10 �����%�#���"9� 4 #'���%��"������&���"��,�@,�
#���$
������	,� (PC : 

Principal Component) �"9���� 11-13 6	,��?9	�����"��7�	��� �
���
��	�4�"����	����#��#�

��,��4H'I	����$
������	,� PM10 (%PM10 source contribution) &��
,�#���
�������#	/�����<	

����	����� (3.4-3) 5�����
��	�4��<	������ �
��������#���$
������	,������<	&�&�� 11-13 

6	,�	"9	 �������&�����6	,������������
����!�"�
���������	 PM10 ����"	  

  ��<	���	���	�#���7?������� * 5������	�'���6�,���
"�#!&������9	��������;��$���

�I�����%����� 73-82% ���
���������	 PM10 ��,��4	"9	��#����������6�	�4!��� 18-27% ���

�$
��	"9	�!�'6	,��$
������	,�&��&��>?��
�������#���$
������	,�$
��6	,����*�"	�
!#!��
��


��	����
�����
���� �
	�9�����<		"����H'I	#���,#������������6 (�	���	�9��#��<	��������&��

��������#"���! �������������������9	����	�����;�� ���&�7?������,�&+&$���I�) ��#7���"����������
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�������8�	�����&�� ���	�7�	���%��"������5�������
��8��
	"9	����� 73-93% ���
���

������	 PM10 	"9	�!�'6	,��$
������	,�&��&��>?��
�������#���$
������	,�$
�� * 6	,���� * �"	

�
!#!
���������
���� ���	����$
����� 7-27% 	"9	���	�$����#����������6�
!�����!��<	$
"� 

�����	��4��������
������������� 20 %���
���������	 PM10 ��#���,	 �
�"��
���6�9�$��$%	
���

���
������	���
�
���������	 PM10 ��,��45�������
��8��
�	����#������ 70% ��� PM10 

	"9	#!
��
���������	����8 7?����#!��!��
��������%#�	���
���������6�
!�����! �%&���	����

#!�����7
���,��4 PM10 
�����"��
����	����8&�� �����&��%���#���
�"��
�������$��������

������	9�������
����+'K���!#������,	�	����
��	"9	�����7
���,��4 PM10 �	����8��,��4

5�������
��8��
&��&��	��� (20%) ���$�"���,��4�������������J����J�	"9	 ����� 43-62% ��� 

PM10 ��#����������6 3-9% ��#��&������7	9���"	���>
 0-3% ��#���$
������	,�����$� 

naphthalene ��� �
! 30-49% ��<	
��
�����
���������,��4>?��
�������#���$
������	,�$
�� *

6	,���� * �"	 �
�"��
���6�9�$��$%	���
���������	 PM10 ��,��4�������������J����J���#
�
�7?�

���� 40%$����!��
��������%#�	����4��
/
���������6 �����&��%�����<	���	���"������� 30-

49%���
���������	 PM10 	"9	��<	���	���
��
���������	����8 7?����#!��!��
��������%#�	���


���������6 �%&���	����#!�����7
���,��4 PM10 
�����"��
����	����8&�� ���	
���������	 

PM10 ��,��46'�6	&������	"9	 ����� 33-40% ��#����������6 7-17% ��#�������!�����$�� 

7-11% ��#���$
������	,�����$� NO3
- ��� ���	����$
����� 32-48% 	"9	�!�'&��&�� �
�"��
���6�9�$��$%	

���
���������	 PM10 ��,��46'�6	&������	"9	 ��#
�
�7?����� 30% $����!��
��������%#�	���

�4��
/
���������6 �����&��%����
���&����� 32-48% ���
���������	 PM10 ���
��
���������	

����8	"9	
�����
�
�&��
����� 	��#��	�9��<	���	���"����������$
������	,�����"��!�'6���&��&���
��� 

NO3
- �	��,��4����
!���,�@,�
���
���������	 PM10 
,���<	�"����	&������ 7% #���
������	

����"9�����7�	����#�"���'�&������$
������	,�$
"���� PM10 ��,��4#'���%��"���������5
�����

�	�'������
	"9	���	$	?����#����������6$�����!�	���5
�� ������	$	?����<	���	����!�'6���

�$
������	,�&��&��>?��
�������#���$
������	,�$
��6	,����*�"	�
!��
��
��	����
�����
���� 

	��	"9	��<	�$
������	,��
���������� * ������"����	����#��#������	6��� 3-20% �6�	 �,	 &�����

#���7	9���"	���>
 H'I	#�������!�����$�� H'I	#���$
������	,� naphthalene H'I	#��

�$
������	,� NO3
-  �
!H'I	�'�,�J��, 5��������$
������	,��
����������*�$
��	�9����������������

�	��9	�����,��4����J����J��
!6'�6	&������ ��������	&����
���
���������	 PM10 ����"	 
���

������	 PM2.5* �
!�"����	 PM2.5*/ PM10* �
���"		,;��	&�����H'I	�	���
%���,��4����7�	���%�

�"�������"��
�����#���$
������	,��
����������*�$
��	�9��� 
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�"�	"9	���
� 
! �
,���������6�
!��!�	���5
���'������
�
!����K���"	&+�I�#?�7����<	$"��#

���
"��	���
�
���������	 PM10 �	����8��,��4#"�$�"��6����$���
!
����	 5������!�	��9	���

��,��4����J����J��
!6'�6	&������	"9	��
����,������HK��!�"�H'I	#���$
������	,�6	,����	 * �6�	 

&�����#���7	9���"	���>
 H'I	#�������!�����$�� H'I	#���$
������	,� naphthalene �
!H'I	#��

�$
������	,� NO3
- 
��
��&�����  

  �"9�	�9 �
���
��	�4�"����	����#��#�����$
������	,�  PM10 �"��
���������	
��

�6�������,#��4��������
�
���������	 PM10 ��<	$
"� $����������,#��4��������
�
���

������	�������
�,;6	,���6	,�$	?��$����
'�����
'��$	?�������<	��
/��!������ PM10 �6�	 

PAHs $��� 5
$!$	"��"	���� 
4!����,#"��$%	����	�"9	��	���
��	�4
���6�
���������	���

���	"9	 * ��$�
����"��"	@/�"� APC score 5�����>?����#����$�&���

"�@/�������#����4����&��

	����	�&�������	 �"�������6�	�	��4�����������
�
���������	������ PAHs 16 6	,� �	 PM10 

����
,������6�
!�K���"	&+�I�����	"9	�"�&��������� #����<	#!�������������
�#��	�	

��	��$	!�	7		$�����"���'�
'4J��&�������	��$	!�����	����#������� 32-87% ��� 

PAHs �	 PM10 ��,��4#'���%��"�������"9������#��&�������	��$	! �	�4!��� PAHs #��������

��6	"9	���	 PM10 ��,��4�������������J����J��
!6'�6	&������#"�$�"�
����	 (30-51 %) ����	"9	 

 

4.2   ���������� 

 

 4.2.1 
���4��
/�$������
� 
! �
,��,#������������6�
!��!�	���5
���'������
 �
!


����������$	���������K���"	&+�I�����"9��
�'�@/�	���
��
'�&+�I� 5������!�	����
��

�����
���,��4H'I	�	����8 

 4.2.2 ��4�����������
�
�����<	�,;���H'I	�"	�	������#�� PAHs ����
,������6�
!

�K���"	&+�I�����	"9	�"�&��������� #����<	#!�������������
�#��	�	��	��$	!�	7		$���

��"���'�
'4J��&�������	��$	!
��
���"	&����� 

 4.2.3 
��������"9��7�	����#�"�
'4J������8�������J����J��
!#"�$�"�
����	������HK�

�!�"����$��
�,;���H'I	�	����8 $��&�������7�"9��7�	�7���&����#�6��,@��,��"9��7�	�6"��
���

����!����
���	����#����<	��������
���������	H'I	��,	������	 $���$��&�������7��!���&���%��#

�6������
�"8	�,�"��
!
���6�9	�	����8����7�	����#�"�
'4J������8#"�$�"�
����	�	���


��
!�	6�����
����H'I	�	����8��
���������	���&������ 
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 4.2.4 �	������#�"�
���������	H'I	�	����8
��������"��"9��	'J�
�	���
%����� 10 

&�
��	�
!�$������ 10 &�
��	
��
��&��"����#�"�
���������	 PM10 �����	����#���	'J�
�"9�

����
'���"��
�����
���������	#��	�	&��	��� ��#����$���,����$�&���	�	�
� �����&��%����	

��4���� PM2.5 	"9	$��&�������7���#�"�&��5������%��#�6������
����"��"	@/�!$���� PM10 

�"� PM2.5 ���	��
���������	&���	�!�"�$	?�� �"9�	�9#����<	���������8?�;���,����,��	�6,��7,�,��<	

��	��� 
"�;4!����#��#�
���7����������
 ��������#���
����$��!�������������&� 

 4.2.5 �	������$	���	
��
'�
'4J������8�	��9	�������9	���$	?��J���	#"�$�"�	"9	
��

����"9�#"�$�"��
!
���,#��4�
����6����5���"�#"�$�"������
�����������!��<	&�&�����
'4J��

����8�	��9	���	"9	&���"��,�@,�
#����##"�������"	�"���9	������	 * ������������
��� 

 4.2.6 
������� ������ ��,����,� ���&� �
!������������

���������	��
/��!������

�
�����H'I	#���$
������	,�6	,����� * �	��!��8&�� (source profile) ���	�!���
�������

�,	����/�	%��������<	��!5�6	/���	"��,#"��
!����	�#�"��&� ��##'�"		�9��!��8&���"�����

	 

source profile �	���	�����<	����,	����/ �6�	 PAHs &����>,	 $��������!���&�5��
��/��	

6	,����	 * 

 



����
���
���� 
 

���
��
'��
�,; 2549 ���������	
���
������������������������
�
�
�� �!
"#$
���%	�&�	


����������� ���
��
'��
�,; ��!������"�����@���6��,�
!�,�����
��� 

��
,� 
,��8����'
�
!
4!  ���$��
�,;����8�����������	������:���8?�;��	�����##��#� 

�	������6����$�� J�
�,6����'�8����/ 
4!����/8����/ �$��,���
"��6����$��. 

	��8 �6�9��'���4 �
!
4! 2547 ���������	�,#"���"������4/: 5
����� “���8?�;�$��"����	

�$
������	,�H'I	�	�� 10 �
! 2.5 &�
��	 �	��9	�����'�����$�	
�” J��������

�	"��	'	������	"���	����'	�	"��	'	����,#"�  

����"�	/  2543 ����������(�)�!
���
������
�
�� ����� 2.5 *����
 !
��)������"�&�
��. 

��'����� : #'��
���4/�$��,���
"�. 

��'�
 56�,��8/ 2541 ����������+��,���
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��������	��
�����
���
�

��������
����
��������� PM10 

 
��	��)..................
�*�	....................................................................................................$+.................... 

",���	�-�...............................................................................................................(���	0��2  ����	�	) 

 
#���,� �����
���� 

1. ���
����� Filter 

 

 

2. �6�� Filter ����!������� 

 

 

3. ����(�
������0	����27	 Filter 

 

 

 

4. $����6�� Filter 

 

5. 7������ Filter 

 

6. <�)� Filter ����
��*)��<�)� 5  

              �(�!�	�� 

 

 

 ( ) ���
�����!"�	�������'���).................................................................. 

 ( ) 
(�	�	!"�	7	���
�����................................................................... 

 

 ( ) ���,�=2 ����..............................................................................!"�	 

 ( ) >�����,�=2 ���� ........................................................................!"�	 

 

 ( ) ��=�6,�0............................................................................................. 

 ( ) ����
���.......................................................................................... 

 

 

 ( ) 
��� Filter ��)�,��,�����<*'	
$?	
��� 24 <.�. 

 

( ) 7������Filter..................................................................................... 

 

 ( ) ���'���) 1..........................����   ����<*'	.................��=�6,�0............... 

 ( ) ���'���) 2..........................����   ����<*'	.................��=�6,�0............... 

( ) ���'���) 3...........................����   ����<*'	.................��=�6,�0............... 

( ) ���'���) 4...........................����   ����<*'	.................��=�6,�0............... 

( ) ���'���) 5...........................����   ����<*'	..................��=�6,�0.............. 

( ) 
@��)� 	'(��	�� Filter ���	���6���	��......................................���� 

 

  


��� Filter 7������� 
�*)�������!��",�<����0
��6���	�� 

>����� Filter 
$?	��)
��������!���.......................................................................................................... 

(��	��).............................
�*�	....................................................$+.................) 
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��������	 PUF ���������������
��������
����
���! 
 

��	��).................
�*�	.................................$+.................���	��)
���......................................................... 

",���	�-�...................................................................................................................................................... 

 
#���,� �����
���� 

1. ���
����� puf (  ) ���
����� puf  ���'���)............... 
(�	�	..................!"�	 

2. �6�� puf ����!������� (  ) ���,�=2..................!"�	 

(  ) >�����,�=2................!"�	 

3. ��� clean ���	7<���	 3.1 (  ) milli-Q water                          (  ) sonicate 1 hr 

3.2 (  ) methanol                                 (  ) sonicate 1 hrs 

3.3 (  ) 	(�7�� stainless steel basket !�� 	(�
#�� clean air hood 
	!��� 

3.4 (  ) 7��7	 dessicator �����	��� 24 hrs ���		(�>$7<� 

4. <�)� puf ����
��*)��<�)� 5 

�(�!�	�� 

PM10 

(  ) ���'���) 1.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 

 PM2.5 

(  ) ���'���) 1.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�........................................����     ���� puf………………………. 

 PM1.0 

(  ) ���'���) 1.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5.......................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 
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"#
	$% �����
���� 

 PM0.5 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 

 PM0.1 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 

5. <�)� blank  P1 PUF 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�.........................................����      

 P2 PUF 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�.........................................����      

 P3 PUF 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 
	'(��	��
@��)�.........................................����      
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����������
����
��������� PM10 

���� Filter 
�������D…..............................	'(��	�� Filter ���	
�������D..................................���� 

",���	�-�………………………………………………………………………………………………. 

��� Filter 
��",�<����0
������$E0���0���….............................................................(���	0��2  ����	�	) 

 

#���,� �����
���� 

1. �6�� Filter ���	
�������D 

  

 

 

 

 

2. �6�������D 

 

 

3. �6�����
��
� 

 

 

4. 
���
$G�
��*)��
�������D 

5. Pressure ����
�0	
��*)�� 5  min 

6. Pressure 
�*)�
�0	
��*)����� 24 h 

7. 
���$G�
��*)��
�������D 

8. �6�� Filter ����
�������D 

- #�� Filter 

- !��� / �0)�$	
$LN�	�*)	 O 

- �*)	 O  

 

9. ����
��������)
�������D>�� (h) 

             ( �,
��
�	 Timer) 

 

10. ���
�������
�������� 

 

( ) ���� Filter �,�����  Filter ���,�=2 

( )���� �,�����  Filter >�����,�=2 ����............................................ 

( ) ����>���,�����  Filter ���,�=2 ����........................................... 

( ) ����>���,�����  Filter >�����,�=2 ����....................................... 

( )  �*)	 O ����……………………………………………………… 

 

( ) !��      ( ) V	��     ( ) ��-'�V	  ( ) ��!�� ( ) ��������� 

( ) >���,��-�������� ( ) �*)	 O ����....................................................... 

 

( ) �����)�   ( ) $�	����   ( ) 
����� 

( ) �*)	 O …………………………………………………………… 

 

………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

….…………………………………………… 

 

( ) #��      ( ) 
$���
���	���       ( ) ����       ( ) #�� 

( ) �� ……���/<0'	                         ( ) >���� 

����……………………………………… 

 

( ) 24 <.�.          ( ) 	������� 24 <.�. ����………………….…<.�. 

��
�����)��������>�����…………………………………………… 

 

( ) 
���!"�	���W�����       ( ) 
��� filter 7�������  ����
��*)�� 

( ) ����
��*)��/ �����������
��*)��         ( ) $G� breaker 

$%X����)��………………………………………………………………………………………… 
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��������	��
�����
���
�����&����
�' 
 

��	��)..............
�*�	................................................$+................���� Filter 
�������D........................ 

",���	�-�...............................................................................................................(���	0��2  ����	�	) 

  

#���,� �����
���� 

 

1. �6�� Filter ����
����������� 

 

 

      2.  $����6�� Filter 

 

      3.  <�)������Y��������
��*)��<�)� 

          5 �(�!�	�� 

 

 

 

 ( ) ���,�=2  

 ( ) >�����,�=2 ���� ........................................................................ 

 

 ( ) 
��� Filter ��)�,��,�����<*'	
$?	
��� 24 <.�. 

 

 ( ) ���'���) 1...........................����  ����<*'	................��=�6,�0................ 

 ( ) ���'���) 2...........................���� ����<*'	.................��=�6,�0................ 

( ) ���'���) 3............................���� ����<*'	.................��=�6,�0................ 

( ) ���'���) 4............................���� ����<*'	.................��=�6,�0................ 

( ) ���'���) 5............................���� ����<*'	..................��=�6,�0............... 

( ) 
@��)� 	'(��	�� Filter �������6���	��………………………..���� 

 

 


���Filter7������������0���)����������,�0
	���W���2
�*)�������!���=��0���D����2 
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��������	 PUF ��
�

��������
�������� 5 "��� 
 

��	��).................
�*�	.................................$+.................���	��)
���........................................................... 

",���	�-�....................................................................................................................................................... 

 

#���,� �����
���� 

1. 7������ puf (PM10) (  ) 7������ puf……………………… 		.
@��)�..................................�. 

2. 7������ puf (PM2.5) (  ) 7������ puf……………………… 		.
@��)�..................................�. 
3. 7������ puf (PM1.0) (  ) 7������ puf……………………… 		.
@��)�..................................�. 
4. 7������ puf (PM0.5) (  ) 7������ puf……………………… 		.
@��)�..................................�. 
5. 7������ puf (PM0.1) (  ) 7������ puf……………………… 		.
@��)�..................................�. 
6. ������ puf (  ) 7�� puf ��'� 5 #	��7	 container ��'� 5 <�'	���		(����>$
����������� 
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����������
�������� 5 "��� 
 

��	��).................
�*�	..........................$+........................���	��)
���............................................................. 

���  puf 
��",�<����0
������$E0���0���.......................................................................................................... 

 

#���,� �����
���� 

1.�6�� puf ���	
�������D 

    (  ) ����.......................... 

    (  ) ����.......................... 

    (  ) ����.......................... 

    (  ) ����.......................... 

    (  ) ����.......................... 

 
(  ) Puf ���,�=2   (  ) Puf >�����,�=2 ����.............................................. 

(  ) Puf ���,�=2   (  ) Puf >�����,�=2 ����.............................................. 

(  ) Puf ���,�=2   (  ) Puf >�����,�=2 ����.............................................. 

(  ) Puf ���,�=2   (  ) Puf >�����,�=2 ����.............................................. 

(  ) Puf ���,�=2   (  ) Puf >�����,�=2 ����.............................................. 

2. �6�������D (   ) !��      (   ) V	��     (   ) ��-'�V	     (   ) ��!��     (   ) ��������� 

(   ) >���,��-��������           (   ) �*)	O ����........................................... 

3.�6�����
��
� (   ) �����)�   (   ) $�	����     (   ) 
�����   (   ) �*)	O............................. 

4. 
���
$G�
��*)��
�������D 

5. ������	 

6.��=�6,�0 

7. 
���$G�
��*)��$�������D 

............................................................................................... 

............................................................................................... 

................................................................................................ 

……………………………………………………………… 
8. ����
��������)
�������D  (   ) 24 hrs    (   ) 	������� 24 hrs………………………. 

��
�����)
�����������>�����......................................................... 

9. ���
�������
��������  (   ) 
��� container ��)���
� puf    

 (   ) 
�����$��=2$�����
��*)��
���V�Z	 

 (   ) $G� breaker 
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(��)
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��������
�������� 5 "��� 
 

#���,� �����
���� 

1. �6�� puf ����
����������� 

   (  ) PM 10 

 

   (  ) PM 2.5 

 

   (  ) PM 1.0 

 

   (  ) PM 0.5 

 

   (  ) PM 0.1 

 

 
(  ) ���,�=2    (   ) >�����,�=2 ����.................................................................... 

 �0)�$	
$LN�	   (   ) �� ����.................................................(   ) >���� 

(  ) ���,�=2    (   ) >�����,�=2 ����.................................................................... 

 �0)�$	
$LN�	   (   ) �� ����.................................................(   ) >���� 

(  ) ���,�=2    (   ) >�����,�=2 ����.................................................................... 

 �0)�$	
$LN�	   (   ) �� ����.................................................(   ) >���� 

(  ) ���,�=2    (   ) >�����,�=2 ����.................................................................... 

 �0)�$	
$LN�	   (   ) �� ����.................................................(   ) >���� 

(  ) ���,�=2    (   ) >�����,�=2 ����.................................................................... 

 �0)�$	
$LN�	   (   ) �� ����.................................................(   ) >���� 

2. $����6�� puf (  ) 	(� puf ���#	��
���7	�,��,�����<*'	
$?	
��� 24 <�)���� 

3. ���<�)� puf ����
��*)��<�)�       

5 �(�!�	�� 

PM10 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 

 PM2.5 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 
 PM1.0 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 
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 PM0.5 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 

 PM0.1 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����     ���� puf………………………. 

5. <�)� blank  P1 PUF 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����      

 P2 PUF 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����      

 P3 PUF 

(  ) ���'���) 1........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 2........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 3........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 4........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

(  ) ���'���) 5........................................... ����    %RH..............  Temp…………. 

	'(��	��
@��)�.........................................����      
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����>�������������
���	���
����:
&(�)� PM 10 ��� PM 2.5 ������&��&����/�� 
 

�'-����<��
��  2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

30.33 

24.42 

20.04 

24.42 

17.17 

31.50 

24.83 

18.25 

24.08 

19.08 

25.33 

21.50 

0.00 

33.44 

12.75 

12.58 

11.58 

11.25 

10.33 

14.58 

9.67 

9.79 

10.58 

9.08 

11.54 

15.25 

0.00 

0.00 

28.2 

28.6 

28.3 

27.8 

27.7 

26.7 

27.7 

28.2 

28.3 

28.9 

27.2 

25.5 

0.0 

0.0 

85.5 

80.4 

83.2 

87.5 

89.2 

95.5 

86.1 

79.1 

72.4 

69.4 

84.7 

91.9 

0.0 

0.0 

727.8 

728.3 

728.4 

729.7 

730.7 

731.4 

730.0 

729.8 

730.3 

730.1 

730.5 

729.9 

0.0 

0.0 

0.6 

0.0 

0.5 

0.2 

0.5 

0.0 

1.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.2 

0.0 

0.0 

0.0 
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�'-�����?
&� 2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

35.0 

38.2 

26.8 

28.3 

39.7 

23.1 

24.1 

26.6 

32.3 

35.3 

39.8 

45.2 

19.3 

27.8 

25.5 

24.5 

34.1 

36.7 

23.3 

26.3 

30.8 

21.1 

21.3 

19.5 

35.1 

36.4 

26.9 

26.8 

29.9 

36.2 

32.9 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

12.4 

11.7 

14.2 

14.6 

13.2 

18.7 

9.8 

14.5 

11.7 

13.4 

13.3 

15.7 

11.2 

17.3 

18.8 

19.0 

18.0 

19.9 

26.4 

25.6 

19.4 

17.7 

18.8 

20.5 

18.5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

32.4 

29.8 

28.0 

28.4 

29.9 

28.6 

24.8 

26.0 

26.7 

27.6 

29.4 

29.8 

28.7 

29.0 

27.0 

27.8 

27.4 

26.5 

25.4 

26.0 

27.0 

28.5 

28.6 

28.5 

28.2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

52.1 

61.3 

70.3 

68.3 

63.9 

70.7 

85.1 

81.0 

76.3 

73.5 

66.0 

67.3 

70.4 

74.6 

81.6 

77.9 

77.2 

80.6 

85.2 

84.0 

77.1 

69.6 

67.3 

69.6 

68.4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

722.4 

728.9 

729.1 

730.8 

731.2 

730.7 

730.9 

732.5 

732.6 

731.8 

729.8 

729.8 

729.8 

730.0 

728.1 

727.4 

727.7 

727.5 

727.8 

728.7 

728.6 

727.8 

726.8 

725.8 

725.4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.1 

0.0 

0.1 

0.0 

0.0 

0.8 

1.4 

2.3 

0.2 

0.1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.5 

0.5 

1.3 

0.3 

0.7 

0.3 

0.6 

0.0 

0.0 

0.0 

0.4 

0.0 
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�'-�����*
&�  2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

36.3 

19.2 

0.0 

0.0 

0.0 

45.6 

44.5 

37.3 

33.4 

29.9 

31.8 

34.2 

16.0 

0.0 

40.8 

46.3 

38.0 

29.7 

41.3 

0.0 

0.0 

69.5 

38.2 

35.1 

59.4 

43.8 

35.0 

40.6 

51.5 

44.3 

39.1 

20.8 

14.8 

0.0 

0.0 

0.0 

22.6 

22.6 

22.2 

20.7 

20.3 

17.1 

14.1 

10.0 

0.0 

18.6 

18.2 

18.8 

15.3 

19.1 

0.0 

0.0 

23.0 

20.6 

15.5 

15.4 

18.0 

15.8 

17.6 

22.9 

17.2 

13.9 

26.02 

27.32 

0.00 

0.00 

0.00 

27.63 

26.98 

26.93 

26.93 

27.40 

27.29 

25.50 

23.40 

0.00 

27.77 

26.81 

24.63 

24.85 

25.91 

26.34 

0.00 

28.76 

28.69 

27.08 

27.82 

27.02 

27.48 

25.92 

28.00 

27.18 

30.00 

78.08 

73.00 

0.00 

0.00 

0.00 

75.43 

77.75 

74.21 

73.29 

69.50 

70.09 

81.96 

89.33 

0.00 

71.18 

76.58 

85.29 

84.54 

79.63 

78.92 

0.00 

68.50 

69.30 

73.62 

68.45 

73.50 

73.17 

80.92 

71.71 

75.05 

63.56 

726.21 

728.10 

0.00 

0.00 

0.00 

726.86 

726.67 

727.63 

727.83 

727.00 

725.41 

724.29 

723.00 

0.00 

728.36 

728.08 

727.17 

728.33 

730.25 

730.85 

0.00 

730.70 

731.20 

729.48 

729.00 

729.58 

729.29 

728.46 

728.04 

726.55 

725.56 

0.63 

0.05 

0.00 

0.00 

0.00 

0.38 

0.20 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.36 

6.63 

0.00 

0.00 

0.04 

0.53 

0.13 

0.03 

0.02 

0.00 

0.03 

0.88 

0.04 

0.04 

0.00 

0.03 

0.77 

0.26 

0.00 

0.19 
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�'-������
��  2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

24.5 

32.6 

31.9 

48.0 

49.9 

52.3 

38.9 

29.6 

27.0 

21.1 

15.7 

25.3 

49.6 

69.3 

32.5 

33.2 

26.8 

0.0 

0.0 

0.0 

61.6 

35.0 

41.3 

27.3 

41.3 

52.9 

48.3 

24.8 

27.2 

27.7 

15.2 

13.2 

18.2 

20.1 

24.8 

26.3 

23.8 

17.4 

17.2 

14.4 

13.7 

17.5 

25.5 

35.8 

18.3 

20.7 

14.8 

0.0 

0.0 

0.0 

27.9 

17.4 

18.5 

17.6 

19.8 

21.5 

21.1 

21.8 

19.0 

15.8 

26.6 

27.3 

24.4 

26.2 

27.1 

28.5 

28.1 

27.1 

27.2 

26.2 

25.8 

26.0 

28.2 

28.1 

26.3 

28.2 

26.7 

0.0 

0.0 

0.0 

27.9 

28.9 

28.3 

27.8 

29.1 

29.4 

29.1 

25.8 

26.1 

25.8 

77.8 

76.0 

83.1 

73.9 

73.4 

71.0 

74.4 

78.3 

76.0 

81.3 

80.6 

79.8 

69.0 

66.4 

80.5 

74.5 

82.6 

0.0 

0.0 

0.0 

75.4 

71.4 

71.9 

73.8 

69.0 

69.5 

71.1 

85.2 

80.8 

81.0 

726.9 

728.6 

728.5 

728.0 

728.8 

730.8 

731.4 

731.5 

732.0 

731.1 

730.3 

731.0 

731.8 

730.7 

731.8 

732.5 

732.2 

0.0 

0.0 

0.0 

732.1 

732.4 

731.9 

731.3 

729.9 

729.5 

729.8 

730.3 

732.3 

734.0 

1.4 

0.9 

1.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.3 

0.0 

0.3 

1.7 

0.6 

0.3 

0.0 

0.2 

0.1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.2 

0.0 

0.0 

0.0 

1.2 

1.5 

0.2 
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�'-�����
&�  2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

40.0 

30.0 

45.4 

37.8 

40.9 

49.3 

58.3 

51.7 

44.8 

49.9 

43.9 

50.8 

40.1 

32.5 

41.6 

49.4 

56.0 

52.5 

50.0 

63.9 

55.8 

61.8 

67.4 

69.7 

54.6 

46.0 

49.5 

39.7 

45.5 

21.6 

31.6 

18.8 

18.6 

22.6 

21.5 

22.2 

26.0 

31.5 

26.7 

28.5 

29.1 

25.6 

27.8 

23.8 

20.8 

23.3 

27.0 

29.4 

27.3 

28.4 

39.7 

32.0 

34.8 

39.0 

40.0 

33.0 

27.0 

28.2 

23.6 

24.2 

18.3 

20.6 

28.1 

28.2 

26.9 

27.5 

28.4 

28.1 

27.9 

27.8 

27.7 

28.1 

28.0 

28.1 

27.8 

27.7 

28.3 

28.8 

28.1 

27.7 

27.5 

27.2 

27.9 

27.7 

27.8 

27.6 

27.4 

27.4 

27.6 

28.0 

27.8 

24.9 

23.9 

71.8 

70.6 

75.8 

73.0 

69.3 

69.0 

70.4 

72.4 

61.3 

62.4 

60.8 

62.5 

69.0 

73.5 

70.8 

65.9 

64.4 

63.4 

68.5 

67.4 

63.9 

61.9 

61.5 

66.8 

67.3 

70.3 

72.0 

69.4 

71.8 

85.0 

84.9 

734.1 

733.0 

731.6 

732.8 

733.5 

733.5 

733.2 

733.2 

734.0 

734.2 

734.1 

733.4 

733.1 

733.4 

733.9 

734.3 

735.0 

735.3 

734.8 

735.0 

735.1 

735.2 

735.4 

735.0 

734.7 

734.5 

734.8 

734.7 

732.8 

732.3 

733.4 

0.02 

0.00 

0.85 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.07 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.07 

0.01 

0.03 

0.00 

0.00 

0.00 

1.13 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

0.03 

0.00 

0.02 

0.02 

0.01 

3.41 

0.77 

2.45 
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�'-��/6$���
��  2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

38.1 

37.5 

42.5 

38.7 

51.5 

38.0 

31.6 

41.9 

39.3 

48.5 

39.2 

35.6 

35.0 

41.0 

47.8 

62.8 

57.2 

50.2 

47.0 

44.0 

37.5 

35.3 

46.0 

45.8 

60.9 

56.8 

50.4 

51.5 

54.3 

61.5 

19.2 

19.7 

24.6 

21.0 

24.8 

24.3 

18.3 

21.5 

22.6 

22.5 

21.2 

21.7 

19.3 

21.2 

20.6 

26.0 

31.0 

25.2 

23.4 

25.0 

20.5 

20.9 

26.5 

25.4 

32.7 

32.7 

28.3 

29.2 

28.8 

31.7 

24.04 

25.93 

27.33 

26.88 

26.55 

27.87 

27.85 

27.05 

26.18 

26.09 

27.67 

27.79 

27.75 

27.30 

27.13 

26.88 

27.75 

27.40 

26.85 

26.68 

24.76 

24.68 

23.33 

22.83 

23.00 

24.10 

25.32 

25.09 

25.28 

25.19 

79.25 

70.67 

67.79 

70.58 

74.29 

71.13 

71.25 

73.17 

77.92 

78.04 

70.96 

67.79 

65.63 

64.54 

60.96 

66.00 

67.71 

68.33 

66.42 

64.17 

67.21 

61.38 

63.46 

65.96 

66.71 

66.42 

64.96 

66.75 

66.29 

67.04 

733.88 

733.04 

732.96 

733.71 

733.88 

733.29 

733.46 

734.38 

734.04 

732.63 

732.13 

732.38 

732.71 

732.42 

731.96 

732.75 

733.79 

734.88 

735.58 

736.04 

736.46 

736.21 

736.25 

735.58 

734.75 

734.54 

734.33 

734.13 

733.58 

731.38 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.21 

0.00 

0.21 

0.03 

0.00 

0.13 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
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�'-��7���
&�  2548 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

58.0 

51.0 

56.9 

52.0 

49.1 

27.6 

41.5 

56.3 

45.8 

60.1 

50.0 

44.5 

48.7 

34.5 

26.0 

39.9 

42.3 

58.8 

78.8 

74.5 

75.0 

82.1 

97.0 

112.2 

103.5 

97.3 

45.1 

32.8 

43.8 

44.6 

49.2 

29.3 

28.7 

32.3 

28.5 

29.8 

21.7 

26.1 

30.2 

26.4 

33.0 

27.8 

26.0 

28.1 

22.3 

23.3 

28.0 

30.7 

35.8 

42.5 

43.0 

42.3 

46.8 

50.6 

53.4 

57.0 

55.6 

36.0 

20.4 

27.1 

28.8 

26.3 

25.6 

25.2 

25.0 

26.1 

26.9 

24.5 

23.6 

23.7 

24.6 

25.1 

26.3 

26.2 

25.5 

24.4 

23.1 

21.8 

21.9 

22.4 

20.8 

20.0 

20.7 

21.5 

20.3 

21.6 

22.2 

21.3 

23.4 

22.4 

21.7 

22.4 

22.4 

66.1 

64.3 

66.0 

65.3 

68.8 

81.1 

81.5 

76.0 

71.2 

72.6 

68.8 

69.2 

68.9 

64.9 

55.9 

58.1 

60.7 

54.9 

62.0 

62.9 

62.3 

46.6 

51.3 

59.3 

68.4 

83.3 

70.7 

60.0 

63.8 

64.3 

63.0 

731.8 

733.6 

733.2 

732.0 

732.8 

733.5 

734.2 

734.3 

733.8 

733.6 

733.9 

734.2 

734.1 

735.0 

736.6 

736.4 

736.6 

735.7 

734.1 

734.5 

736.7 

737.4 

735.3 

734.3 

733.7 

733.9 

734.8 

734.7 

734.9 

735.0 

735.3 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

1.6 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 
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�'-�����
&� 2549 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

47.6 

34.7 

32.2 

28.3 

41.5 

58.1 

72.5 

73.0 

67.7 

74.7 

71.8 

77.4 

70.5 

57.2 

54.7 

71.0 

65.9 

66.2 

77.4 

65.7 

65.6 

55.6 

81.0 

103.3 

92.8 

91.0 

70.8 

64.8 

63.5 

70.3 

80.0 

32.3 

24.1 

26.7 

26.6 

26.6 

30.1 

34.0 

34.3 

37.2 

39.7 

39.0 

39.4 

38.5 

35.6 

32.9 

37.7 

33.2 

35.1 

38.7 

36.7 

36.1 

33.4 

38.8 

44.9 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

22.4 

22.7 

22.4 

22.3 

22.1 

22.7 

24.6 

25.4 

25.2 

23.5 

23.6 

23.5 

23.5 

22.6 

21.8 

21.6 

21.7 

22.4 

22.5 

23.0 

22.7 

22.7 

23.4 

24.9 

25.1 

24.4 

23.5 

23.1 

23.2 

23.7 

24.0 

64.08 

64.00 

64.29 

63.58 

60.96 

62.71 

66.96 

64.50 

61.67 

65.29 

65.04 

66.21 

63.67 

56.33 

56.21 

58.21 

57.38 

57.50 

60.04 

58.04 

55.63 

54.38 

58.29 

61.67 

61.21 

60.71 

59.42 

59.67 

58.67 

55.04 

56.58 

735.46 

734.54 

733.46 

732.33 

732.63 

733.79 

734.21 

734.21 

734.50 

733.79 

732.92 

732.88 

732.33 

732.08 

732.46 

731.83 

731.67 

731.96 

731.83 

731.63 

731.58 

731.17 

732.29 

734.13 

735.63 

736.29 

735.08 

733.75 

733.75 

734.83 

736.13 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 
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�'-�����:
/��7;  2549 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

84.42 

73.17 

65.13 

88.63 

92.25 

74.08 

59.79 

63.92 

76.71 

61.21 

61.29 

50.35 

59.83 

70.75 

57.50 

64.50 

49.96 

57.57 

61.67 

70.25 

71.79 

54.92 

69.46 

76.08 

72.38 

85.00 

104.08 

111.25 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

23.80 

37.63 

31.25 

43.39 

50.88 

52.92 

57.38 

43.54 

56.96 

69.08 

55.75 

69.33 

82.63 

89.38 

24.70 

25.50 

25.46 

25.98 

26.57 

25.31 

24.77 

24.55 

24.88 

24.93 

25.59 

26.30 

25.55 

25.66 

25.24 

25.30 

25.59 

27.32 

27.49 

28.11 

28.05 

27.92 

28.93 

30.43 

29.21 

27.95 

27.42 

27.53 

57.33 

55.25 

50.83 

55.04 

56.58 

60.92 

60.50 

59.92 

60.38 

58.13 

56.25 

44.75 

53.88 

54.58 

50.38 

48.00 

42.67 

45.83 

42.67 

46.21 

50.63 

45.79 

50.08 

49.96 

45.71 

41.42 

45.33 

47.33 

735.88 

735.83 

735.92 

735.92 

735.13 

734.75 

735.29 

736.67 

737.21 

735.71 

734.08 

734.67 

734.46 

732.88 

732.25 

732.54 

733.17 

733.65 

733.00 

733.42 

732.71 

732.63 

732.38 

732.33 

731.75 

731.13 

730.96 

731.75 

0.00 

0.02 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 
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�'-�����
&�  2549 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

120.13 

110.13 

94.83 

71.54 

77.33 

86.75 

100.71 

98.96 

149.54 

145.71 

150.50 

114.33 

118.33 

109.13 

74.54 

90.42 

133.04 

151.63 

237.04 

179.92 

86.67 

86.25 

136.81 

208.79 

168.00 

136.46 

136.42 

174.46 

111.67 

61.79 

65.13 

100.21 

93.30 

83.67 

56.88 

64.13 

67.21 

87.42 

88.79 

126.38 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

73.31 

116.92 

130.79 

223.83 

178.88 

96.83 

83.46 

118.71 

179.46 

144.75 

124.83 

126.33 

158.75 

108.79 

87.54 

75.54 

28.38 

28.74 

29.09 

28.97 

28.71 

29.30 

29.34 

29.97 

29.90 

29.90 

29.46 

30.12 

30.21 

29.91 

30.00 

29.98 

29.70 

29.35 

28.93 

30.13 

31.00 

30.62 

28.57 

28.53 

29.90 

30.68 

30.96 

30.84 

28.97 

26.23 

24.67 

48.54 

52.17 

51.92 

46.04 

45.75 

45.83 

46.42 

43.13 

41.92 

41.83 

44.71 

42.63 

38.79 

46.38 

52.46 

45.42 

38.42 

39.13 

40.58 

44.79 

44.00 

38.13 

38.67 

41.71 

39.25 

35.92 

37.00 

39.71 

55.67 

70.50 

70.38 

732.42 

733.17 

733.33 

732.92 

733.42 

733.42 

732.88 

733.63 

734.04 

732.88 

731.42 

730.08 

731.04 

732.75 

733.54 

731.46 

730.50 

730.83 

730.75 

730.50 

730.17 

729.42 

729.17 

729.33 

730.25 

730.83 

730.92 

731.33 

732.13 

733.25 

732.58 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.16 

0.03 

0.25 

 



 

 

�-68

�'-�����
��  2549 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

78.13 

92.46 

96.33 

87.42 

87.33 

93.33 

101.83 

76.17 

91.08 

108.00 

129.88 

132.33 

122.33 

77.96 

41.14 

25.82 

30.75 

43.88 

32.87 

30.58 

39.88 

41.78 

40.04 

41.00 

29.90 

36.63 

32.92 

25.38 

20.60 

32.48 

90.21 

93.79 

95.71 

86.67 

88.04 

98.29 

104.42 

88.13 

87.67 

106.71 

110.83 

119.33 

117.63 

86.13 

64.09 

53.61 

54.46 

55.17 

53.96 

48.25 

56.50 

56.83 

59.25 

52.88 

53.18 

52.00 

41.58 

46.54 

42.71 

45.92 

26.82 

28.20 

30.01 

30.63 

30.84 

31.09 

31.68 

29.26 

28.72 

30.89 

31.90 

32.62 

33.10 

33.33 

31.90 

27.65 

27.15 

28.87 

29.00 

28.78 

30.06 

29.56 

30.91 

31.31 

29.29 

28.13 

28.20 

26.74 

24.60 

26.47 

61.50 

51.38 

46.13 

45.50 

42.83 

39.96 

41.29 

58.00 

63.08 

52.92 

45.21 

45.83 

44.17 

44.25 

50.73 

67.30 

69.63 

64.38 

64.42 

65.42 

61.63 

63.42 

55.25 

53.75 

64.00 

71.33 

71.46 

78.13 

78.92 

74.79 

731.63 

731.58 

731.38 

731.38 

731.13 

731.17 

731.13 

730.88 

730.88 

730.83 

729.88 

729.00 

730.00 

731.75 

732.68 

732.74 

731.96 

732.29 

733.50 

733.50 

731.54 

730.79 

730.38 

730.96 

730.95 

731.17 

731.42 

730.83 

729.54 

729.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.05 

0.31 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.13 

0.23 

0.05 

0.00 

0.01 

0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.05 

0.02 

0.93 

1.23 

1.63 

0.47 
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�'-��/6�:
&�  2549 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

44.29 

47.96 

49.38 

48.25 

53.00 

49.79 

42.70 

40.09 

42.13 

29.74 

28.63 

31.67 

33.54 

29.55 

21.75 

28.67 

45.54 

44.00 

41.63 

50.88 

36.67 

23.26 

26.96 

31.96 

34.89 

52.13 

37.92 

33.58 

29.00 

28.08 

29.08 

49.33 

56.17 

54.08 

59.42 

58.88 

59.08 

54.08 

48.13 

50.08 

47.58 

57.96 

50.63 

55.25 

18.09 

25.04 

29.33 

42.13 

46.04 

36.54 

46.50 

41.88 

26.71 

26.96 

37.25 

32.86 

39.33 

36.38 

35.38 

30.46 

30.88 

26.96 

28.37 

29.56 

30.61 

31.09 

31.55 

31.24 

31.37 

28.77 

28.36 

29.05 

27.42 

29.75 

31.11 

27.62 

22.37 

21.94 

23.98 

24.02 

25.99 

25.83 

25.89 

25.81 

27.19 

25.74 

27.66 

29.46 

29.30 

29.49 

29.85 

27.09 

27.20 

63.83 

62.08 

59.13 

57.71 

55.92 

55.96 

54.92 

66.50 

70.54 

66.33 

74.67 

62.17 

56.00 

72.64 

76.42 

75.63 

76.13 

83.58 

76.13 

73.54 

77.46 

80.92 

76.13 

84.33 

75.27 

64.96 

68.21 

67.92 

66.50 

77.63 

77.54 

731.17 

731.38 

731.75 

732.29 

732.38 

731.67 

731.33 

731.75 

731.42 

731.00 

732.29 

733.25 

733.00 

732.32 

732.00 

732.25 

731.88 

730.33 

729.79 

729.25 

728.58 

728.00 

728.63 

728.38 

730.23 

732.71 

732.54 

731.33 

729.71 

729.92 

731.21 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.75 

0.00 

0.01 

0.05 

0.00 

0.00 

1.86 

0.26 

0.04 

0.01 

0.33 

0.00 

0.00 

0.93 

0.41 

0.08 

1.16 

0.79 

0.00 

0.00 

0.00 

0.03 

1.26 

0.02 

 



 

 

�-70

�'-����<��
��  2549 

�"	 �"	��� 
PM 10  

(μg/m3) 

PM 2.5 

(μg/m3) 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

37.96 

24.33 

23.33 

25.38 

30.58 

32.71 

27.67 

26.83 

35.88 

36.42 

31.39 

43.13 

48.96 

49.54 

40.58 

40.46 

38.67 

35.50 

25.00 

20.57 

27.48 

25.25 

30.33 

34.04 

21.17 

27.43 

24.00 

19.42 

30.23 

22.67 

38.71 

33.25 

43.75 

41.96 

32.58 

33.29 

32.52 

28.96 

32.38 

32.83 

33.13 

33.74 

39.25 

38.33 

32.08 

37.67 

37.25 

34.88 

29.21 

24.38 

31.21 

28.29 

30.83 

36.08 

26.83 

31.23 

23.33 

19.08 

23.83 

22.13 

28.20 

28.48 

27.36 

28.61 

28.37 

28.62 

29.25 

29.40 

29.60 

29.60 

29.08 

29.55 

29.55 

30.69 

30.25 

30.45 

29.65 

29.13 

27.68 

27.61 

27.77 

29.51 

29.11 

28.77 

29.71 

28.98 

29.58 

29.00 

28.72 

29.47 

73.33 

71.67 

78.54 

70.38 

67.25 

69.04 

66.67 

65.79 

63.54 

63.63 

66.67 

68.91 

68.33 

64.50 

66.75 

65.17 

69.83 

71.46 

76.58 

76.79 

76.08 

67.88 

69.08 

70.67 

66.67 

71.70 

68.63 

69.88 

70.50 

65.83 

730.96 

730.04 

729.63 

730.00 

730.58 

730.96 

730.52 

730.04 

729.75 

730.50 

730.38 

729.61 

729.58 

729.96 

730.13 

729.96 

729.63 

729.00 

729.25 

730.50 

731.04 

730.50 

730.71 

730.92 

731.04 

730.83 

730.25 

729.92 

729.25 

729.38 

0.04 

1.52 

0.06 

0.02 

0.29 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

0.02 

0.05 

0.00 

0.01 

0.32 

0.00 

0.53 

0.96 

1.42 

0.80 

0.00 

0.38 

0.02 

0.00 

0.03 

0.00 

0.00 

0.03 

0.00 
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������������������
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�'-����<��
�� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

11.0 

11.3 

11.0 

11.3 

10.3 

10.6 

11.0 

11.0 

11.5 

11.8 

11.0 

10.8 

11.5 

11.3 

28.18 

28.47 

27.73 

27.47 

27.42 

26.79 

27.34 

28.46 

28.08 

28.29 

26.71 

26.67 

28.98 

29.74 

83.50 

77.75 

82.75 

86.00 

88.13 

92.25 

85.25 

78.38 

75.88 

74.75 

85.63 

84.13 

76.75 

71.75 

751.46 

752.34 

752.64 

753.66 

754.58 

755.29 

753.93 

753.55 

754.43 

753.95 

754.04 

753.68 

753.40 

753.39 

6.5 

T 

19.7 

7.4 

18.8 

0.0 

12.6 

0.0 

T 

T 

2.0 

2.4 

0.0 

0.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

�-72

�'-�����?
&� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

11.0 

10.3 

11.5 

11.0 

11.3 

10.9 

11.5 

11.0 

10.5 

11.0 

11.0 

10.8 

9.4 

10.8 

10.9 

11.8 

11.5 

11.3 

10.5 

11.0 

9.6 

10.5 

11.4 

9.4 

9.6 

9.6 

10.9 

12.4 

12.3 

11.0 

11.3 

0.34 

0.34 

0.24 

0.53 

0.53 

0.56 

0.69 

0.56 

0.19 

0.36 

0.54 

0.10 

0.09 

0.35 

0.13 

0.31 

0.71 

0.51 

0.34 

0.07 

0.00 

0.16 

0.08 

0.00 

0.00 

0.00 

0.19 

0.61 

0.41 

0.37 

0.10 

28.61 

28.04 

28.38 

28.25 

29.66 

29.16 

30.52 

29.12 

27.30 

28.41 

29.81 

28.10 

25.72 

26.22 

26.17 

26.63 

28.10 

28.44 

27.09 

27.12 

26.01 

26.69 

26.28 

25.46 

24.30 

25.03 

26.30 

27.23 

27.37 

27.72 

27.27 

75.88 

77.25 

76.88 

78.25 

75.25 

80.75 

73.75 

73.88 

82.25 

81.63 

76.50 

81.13 

93.75 

89.75 

90.50 

84.75 

79.75 

79.75 

84.25 

85.88 

92.38 

89.25 

88.00 

93.13 

95.75 

93.25 

87.00 

82.63 

81.63 

83.75 

83.13 

754.16 

754.34 

753.92 

753.48 

753.18 

753.39 

752.89 

753.09 

753.92 

755.33 

755.54 

755.25 

756.35 

757.80 

757.85 

756.62 

754.33 

754.15 

753.95 

753.40 

752.65 

751.65 

752.07 

752.03 

752.61 

753.40 

752.94 

752.15 

751.55 

750.61 

750.24 

0.0 

0.2 

0.0 

T 

8.1 

0.0 

0.0 

0.0 

1.5 

0.0 

0.0 

47.7 

2.3 

33.6 

3.2 

0.1 

0.0 

0.0 

4.8 

19.9 

2.0 

27.1 

0.0 

15.4 

7.6 

5.6 

0.0 

0.0 

0.0 

T 

0.0 
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�'-�����*
&� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

10.0 

10.5 

11.3 

10.8 

10.8 

11.0 

11.3 

11.0 

10.5 

10.5 

11.5 

9.8 

8.0 

11.0 

11.0 

8.8 

9.8 

11.3 

10.8 

10.6 

10.8 

10.8 

11.1 

11.1 

11.3 

11.0 

10.5 

10.0 

11.3 

10.8 

10.1 

0.00 

0.29 

0.36 

0.30 

0.01 

0.24 

0.03 

0.14 

0.00 

0.22 

0.21 

0.00 

0.00 

0.05 

0.04 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.33 

0.18 

0.02 

0.19 

0.33 

0.26 

0.00 

0.14 

0.00 

0.16 

0.11 

0.45 

25.28 

26.55 

26.80 

26.66 

26.45 

26.40 

26.36 

26.39 

26.13 

26.63 

26.61 

24.97 

23.84 

25.47 

26.10 

26.27 

24.22 

24.45 

25.34 

26.44 

26.48 

25.97 

26.77 

26.60 

27.32 

26.70 

27.26 

25.53 

27.70 

26.47 

26.64 

90.75 

84.25 

83.25 

84.25 

88.38 

85.88 

90.50 

85.63 

87.50 

82.38 

83.00 

93.00 

96.88 

89.25 

85.38 

89.13 

96.00 

94.75 

91.50 

87.75 

85.38 

88.25 

86.25 

85.50 

84.63 

86.63 

86.50 

92.25 

85.63 

88.38 

87.00 

751.61 

753.38 

753.80 

753.52 

753.08 

752.27 

751.90 

752.73 

753.28 

752.09 

750.64 

749.87 

751.44 

754.08 

754.25 

753.48 

753.11 

754.19 

755.90 

755.42 

754.73 

755.55 

756.05 

755.17 

754.56 

755.19 

754.88 

754.34 

753.36 

752.05 

751.38 

11.8 

T 

0.0 

4.9 

0.0 

2.8 

4.9 

4.5 

0.4 

0.0 

0.8 

38.5 

13.1 

9.8 

0.0 

2.4 

11.1 

2.4 

0.1 

0.9 

7.2 

3.5 

5.0 

0.0 

0.6 

0.0 

12.3 

6.8 

0.0 

0.1 

11.3 
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�'-������
�� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

10.5 

11.0 

10.1 

9.8 

10.0 

9.3 

9.8 

10.4 

10.8 

9.1 

8.9 

10.0 

9.5 

8.8 

9.8 

10.8 

11.0 

10.8 

9.3 

10.5 

10.5 

11.0 

11.9 

10.4 

11.5 

10.5 

10.5 

8.4 

9.8 

9.9 

0.19 

0.48 

0.13 

0.44 

0.49 

0.41 

0.36 

0.18 

0.23 

0.11 

0.23 

0.22 

0.36 

0.17 

0.00 

0.32 

0.41 

0.49 

0.02 

0.03 

0.14 

0.58 

0.60 

0.40 

0.71 

0.44 

0.09 

0.00 

0.13 

0.10 

25.52 

27.17 

24.21 

25.79 

26.31 

26.60 

26.70 

25.78 

26.13 

24.86 

24.68 

25.00 

26.85 

26.75 

25.13 

26.43 

27.33 

27.70 

24.56 

24.28 

25.36 

27.40 

26.90 

26.44 

27.59 

27.90 

27.60 

24.53 

24.97 

24.77 

92.25 

87.38 

95.25 

87.75 

88.88 

86.88 

87.00 

91.25 

88.38 

91.38 

90.88 

90.25 

81.63 

80.50 

89.13 

87.38 

85.00 

83.13 

92.75 

93.25 

91.13 

84.63 

84.88 

87.25 

84.25 

84.13 

85.75 

96.50 

90.50 

92.38 

752.46 

754.19 

754.84 

753.96 

754.35 

755.06 

755.63 

755.76 

756.36 

755.60 

755.10 

755.69 

755.96 

754.67 

756.20 

756.20 

755.41 

754.15 

753.62 

756.55 

756.98 

756.11 

755.89 

755.29 

753.69 

753.23 

753.60 

754.88 

756.87 

758.65 

28.3 

7.3 

34.3 

T 

50.0 

6.5 

12.7 

9.3 

5.3 

41.0 

53.2 

2.9 

0.0 

9.3 

4.4 

T 

0.9 

50.0 

69.1 

T 

T 

0.0 

3.3 

T 

0.0 

0.0 

15.7 

12.4 

18.2 

2.2 
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�'-�����
&�  2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

11.5 

12 

10.8 

11 

10.8 

9.6 

9.3 

9.5 

8.1 

8.4 

9.6 

9.5 

10 

10.5 

10.5 

10.8 

8.8 

8.6 

8.3 

6.8 

7.4 

7.4 

7 

6.1 

7.6 

9 

8.9 

9 

9.6 

9.5 

8.1 

0.32 

0.51 

0.49 

0.39 

0.64 

0.65 

0.60 

0.41 

0.10 

0.52 

0.59 

0.61 

0.31 

0.40 

0.46 

0.65 

0.66 

0.63 

0.60 

0.49 

0.52 

0.44 

0.58 

0.19 

0.35 

0.39 

0.31 

0.51 

0.44 

0.02 

0.01 

26.56 

26.59 

25.19 

25.99 

26.80 

26.49 

26.05 

26.39 

25.07 

26.28 

26.13 

26.22 

26.55 

26.30 

26.88 

27.18 

26.49 

25.82 

25.85 

25.48 

26.23 

25.63 

25.91 

25.77 

25.78 

26.08 

26.06 

26.68 

25.99 

23.81 

22.81 

85.88 

87.13 

90.25 

87.25 

83.38 

83.00 

86.38 

84.63 

79.00 

79.50 

78.00 

79.25 

84.13 

89.50 

82.88 

80.75 

80.00 

81.25 

82.75 

82.38 

81.38 

79.00 

78.63 

82.75 

85.50 

83.25 

87.38 

83.00 

86.88 

96.38 

95.75 

758.22 

757.11 

755.90 

756.96 

757.48 

757.52 

757.23 

757.45 

758.25 

758.33 

758.23 

757.52 

757.34 

757.61 

758.03 

758.45 

759.31 

759.55 

759.22 

759.44 

759.41 

759.57 

759.71 

759.53 

759.04 

758.83 

759.29 

759.09 

757.21 

757.38 

758.72 

0.0 

0.0 

15.6 

0.0 

0.0 

0.0 

1.0 

3.5 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

2.3 

1.1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

17.6 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

2.7 

0.0 

2.4 

0.7 

8.3 

60.3 

39.7 

36.8 
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�'-��/6$���
�� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

9.1 

10.4 

9.6 

10.8 

10.5 

10.0 

9.9 

11.0 

10.4 

10.8 

11.3 

13.1 

11.8 

9.8 

12.1 

11.0 

10.5 

10.8 

9.8 

9.6 

10.0 

10.5 

10.8 

9.1 

8.8 

9.4 

10.3 

9.8 

8.8 

9.1 

0.00 

0.62 

0.53 

0.14 

0.19 

0.59 

0.65 

0.49 

0.42 

0.28 

0.70 

0.64 

0.60 

0.64 

0.67 

0.59 

0.58 

0.49 

0.59 

0.51 

0.21 

0.36 

0.64 

0.60 

0.62 

0.59 

0.64 

0.62 

0.62 

0.58 

22.85 

24.58 

25.78 

25.48 

24.95 

26.43 

26.54 

25.68 

24.92 

24.39 

26.34 

26.69 

26.40 

25.76 

25.45 

25.10 

26.09 

25.57 

24.65 

24.71 

23.12 

23.31 

21.21 

21.35 

21.53 

22.57 

23.99 

23.67 

23.89 

24.01 

91.38 

85.63 

84.75 

86.63 

89.63 

86.00 

85.75 

87.00 

92.75 

92.13 

85.88 

82.13 

81.50 

83.25 

79.38 

84.38 

83.38 

84.13 

83.88 

79.38 

81.63 

77.75 

80.63 

80.88 

81.13 

78.88 

78.88 

81.25 

79.25 

80.00 

759.02 

757.79 

757.47 

758.29 

758.51 

757.80 

757.75 

758.85 

758.73 

757.43 

756.41 

756.67 

756.96 

756.85 

756.34 

757.09 

758.21 

759.29 

760.23 

760.66 

761.69 

761.50 

761.55 

761.05 

760.20 

759.71 

759.39 

759.30 

758.63 

756.30 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

6.0 

0.0 

3.8 

4.3 

8.6 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.1 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

 
 



 

 

�-77

�'-��7���
&� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

9.3 

8.9 

8.1 

8.9 

9.0 

9.5 

8.8 

9.0 

10.6 

8.8 

9.1 

10.1 

9.3 

10.3 

10.8 

10.0 

8.6 

8.9 

7.6 

6.6 

5.9 

6.5 

6.1 

6.6 

5.4 

3.6 

8.4 

10.5 

10.8 

10.1 

9.8 

0.58 

0.63 

0.68 

0.59 

0.39 

0.19 

0.00 

0.00 

0.45 

0.24 

0.54 

0.28 

0.22 

0.43 

0.66 

0.64 

0.58 

0.47 

0.53 

0.59 

0.12 

0.04 

0.01 

0.09 

0.03 

0.00 

0.60 

0.69 

0.64 

0.63 

0.65 

24.22 

23.42 

23.19 

24.59 

25.30 

23.68 

22.34 

22.40 

23.18 

23.79 

24.50 

24.56 

23.56 

23.05 

22.29 

20.34 

20.60 

21.08 

19.31 

18.30 

19.35 

20.10 

18.96 

19.82 

20.89 

20.10 

22.44 

20.67 

19.98 

20.77 

21.03 

79.25 

78.88 

80.50 

79.50 

84.75 

91.75 

93.88 

89.00 

84.88 

87.13 

83.63 

83.75 

83.88 

78.63 

66.25 

72.63 

74.38 

66.88 

76.00 

78.75 

76.75 

60.25 

62.88 

74.25 

80.13 

96.00 

81.38 

75.63 

79.88 

78.00 

77.50 

756.77 

758.63 

758.33 

756.97 

757.30 

758.68 

759.75 

759.70 

758.82 

758.69 

758.69 

759.05 

759.11 

760.11 

762.03 

762.30 

762.34 

761.21 

760.19 

760.74 

762.83 

763.32 

761.37 

760.13 

759.40 

759.88 

760.31 

760.48 

760.74 

760.67 

761.03 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

11.6 

6.8 

2.6 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

5.3 

1.6 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

 



 

 

�-78

�'-�����
&� 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

9.1 

9.8 

9.3 

9.4 

9.8 

10.0 

8.9 

9.4 

8.9 

9.1 

8.4 

8.3 

9.1 

10.0 

9.8 

8.6 

9.0 

9.5 

9.5 

7.1 

8.8 

8.9 

9.3 

7.3 

7.5 

8.1 

7.4 

7.9 

8.0 

8.0 

8.3 

0.65 

0.64 

0.64 

0.66 

0.64 

0.64 

0.56 

0.61 

0.49 

0.63 

0.63 

0.61 

0.65 

0.65 

0.64 

0.65 

0.64 

0.65 

0.64 

0.71 

0.64 

0.65 

0.61 

0.44 

0.54 

0.47 

0.61 

0.62 

0.58 

0.63 

0.61 

20.75 

20.9 

20.79 

20.65 

20.48 

21.12 

23.14 

23.91 

23.24 

21.84 

21.94 

21.78 

21.45 

20.4 

19.22 

19.18 

19.59 

20.41 

20.73 

20.85 

20.47 

20.75 

21.4 

23.14 

23.17 

22.44 

21.62 

21.2 

21.05 

21.94 

22.14 

79.63 

80.50 

79.63 

79.63 

75.13 

78.38 

81.63 

77.25 

75.88 

79.50 

78.50 

78.88 

76.13 

72.50 

70.38 

72.50 

72.50 

71.50 

74.13 

72.00 

70.00 

69.38 

75.50 

76.63 

77.38 

73.75 

72.75 

73.75 

73.00 

68.75 

71.13 

761.13 

760.25 

759.23 

758.14 

758.33 

759.39 

759.53 

759.17 

759.55 

759.32 

758.18 

758.33 

757.85 

757.81 

758.31 

757.65 

757.46 

757.51 

757.22 

756.98 

757.07 

756.75 

757.73 

759.29 

760.67 

761.59 

760.54 

759.24 

759.23 

760.28 

761.42 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

 



 

 

�-79

�'-�����:
/��7; 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

7.3 

8.8 

9.1 

7.4 

7.5 

9.0 

9.1 

9.0 

9.6 

9.6 

9.8 

11.3 

10.0 

9.9 

10.0 

10.0 

11.3 

10.5 

10.3 

10.5 

9.8 

9.8 

10.0 

10.0 

8.8 

10.0 

9.5 

9.1 

0.64 

0.67 

0.66 

0.61 

0.56 

0.54 

0.46 

0.49 

0.49 

0.55 

0.59 

0.64 

0.60 

0.66 

0.65 

0.64 

0.68 

0.65 

0.65 

0.66 

0.66 

0.68 

0.59 

0.67 

0.67 

0.67 

0.66 

0.67 

22.93 

23.56 

23.57 

24.13 

25.08 

23.48 

22.96 

22.73 

22.96 

23.31 

23.65 

24.53 

24.20 

23.94 

23.28 

23.08 

24.10 

25.90 

25.82 

26.45 

26.36 

26.28 

27.65 

28.80 

27.63 

25.93 

25.39 

25.76 

71.38 

69.50 

67.00 

70.25 

66.50 

74.75 

73.50 

73.25 

74.50 

71.75 

70.25 

58.63 

65.63 

65.63 

63.25 

60.88 

55.75 

58.63 

59.75 

62.50 

64.13 

61.25 

62.88 

61.25 

57.88 

55.25 

57.75 

58.88 

761.15 

760.76 

761.07 

760.80 

759.89 

759.70 

760.45 

762.05 

762.49 

760.99 

759.11 

759.51 

759.30 

757.71 

757.19 

757.72 

758.22 

757.97 

757.51 

757.80 

757.14 

757.05 

756.62 

756.35 

755.85 

755.57 

755.46 

756.27 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

 

 

 

 



 

 

�-80

�'-�����
&� 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

6.3 

8.0 

7.4 

10.0 

10.0 

9.5 

9.0 

9.4 

8.0 

6.4 

6.6 

8.0 

8.4 

8.5 

9.8 

9.9 

9.5 

8.8 

4.9 

5.3 

8.0 

9.3 

6.8 

6.0 

6.6 

8.4 

6.9 

5.6 

7.3 

8.0 

8.6 

 

0.62 

0.62 

0.66 

0.66 

0.64 

0.68 

0.68 

0.68 

0.61 

0.66 

0.66 

0.69 

0.66 

0.69 

0.59 

0.69 

0.69 

0.64 

0.45 

0.56 

0.69 

0.64 

0.59 

0.64 

0.66 

0.74 

0.74 

0.63 

0.39 

0.05 

0.21 

26.88 

27.52 

27.58 

27.10 

26.94 

27.78 

27.62 

28.41 

28.25 

28.16 

28.08 

28.63 

28.32 

28.30 

28.50 

28.45 

28.22 

27.82 

27.76 

28.75 

29.62 

28.85 

26.79 

26.70 

28.69 

29.49 

28.95 

29.78 

26.47 

24.83 

23.30 

59.75 

62.50 

64.00 

59.00 

56.88 

56.25 

59.13 

54.25 

53.50 

54.50 

55.75 

54.25 

51.13 

56.75 

63.50 

58.25 

49.88 

49.63 

51.00 

55.00 

55.50 

46.75 

47.50 

52.13 

47.63 

45.13 

48.63 

50.00 

66.25 

82.13 

80.13 

756.80 

757.64 

757.72 

757.30 

757.76 

757.77 

757.28 

757.74 

758.34 

756.89 

755.60 

754.26 

755.22 

757.09 

757.85 

755.69 

754.77 

755.09 

754.98 

754.77 

754.13 

753.47 

753.60 

753.80 

754.42 

754.92 

754.91 

755.39 

756.70 

758.29 

758.04 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

8.4 

9.6 

0.0 



 

 

�-81

�'-�����
�� 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

9.4 

9.4 

8.5 

9.0 

9.8 

9.6 

8.3 

8.6 

9.3 

9.4 

8.5 

7.6 

6.9 

8.9 

10.0 

10.8 

11.6 

11.3 

10.3 

10.8 

10.8 

11.0 

10.8 

10.5 

10.8 

10.8 

10.4 

9.4 

9.8 

11.0 

0.19 

0.68 

0.70 

0.71 

0.71 

0.70 

0.64 

0.52 

0.67 

0.60 

0.66 

0.64 

0.52 

0.67 

0.53 

0.45 

0.42 

0.21 

0.49 

0.47 

0.64 

0.43 

0.64 

0.57 

0.56 

0.28 

0.36 

0.31 

0.14 

0.17 

25.66 

27.17 

28.67 

29.35 

29.10 

29.91 

30.52 

27.77 

27.89 

29.99 

30.70 

31.28 

32.31 

32.08 

29.86 

26.62 

26.19 

27.74 

28.16 

27.49 

29.13 

28.25 

29.66 

30.06 

27.85 

27.38 

27.47 

26.16 

23.81 

25.28 

73.00 

60.50 

56.00 

56.00 

53.63 

50.13 

52.88 

67.88 

70.00 

60.63 

52.25 

53.88 

52.88 

52.38 

61.63 

76.13 

79.00 

75.00 

73.75 

75.88 

70.25 

73.38 

65.38 

63.75 

73.63 

78.88 

80.38 

86.75 

89.38 

83.38 

756.45 

756.35 

755.66 

755.56 

755.19 

755.20 

754.97 

755.31 

755.27 

754.86 

753.63 

752.78 

753.70 

755.36 

756.67 

757.52 

756.77 

756.69 

757.89 

758.02 

755.65 

755.00 

754.46 

754.77 

755.21 

755.68 

755.85 

755.60 

754.68 

753.98 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

1.7 

4.1 

T 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

3.9 

16.4 

0.0 

T 

2.9 

T 

0.2 

T 

0.0 

0.0 

73.9 

1.2 

40.6 

30.4 

29.7 

1.7 

 

 



 

 

�-82

�'-��/6�:
&�  2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

11.0 

11.3 

10.8 

11.0 

11.3 

11.3 

11.5 

11.0 

11.3 

11.5 

10.8 

11.3 

12.4 

9.6 

10.4 

10.8 

10.0 

7.5 

9.8 

9.3 

9.5 

10.5 

10.8 

9.1 

9.8 

11.0 

11.9 

11.5 

11.3 

10.3 

11.3 

0.66 

0.61 

0.68 

0.75 

0.75 

0.77 

0.74 

0.61 

0.59 

0.62 

0.33 

0.67 

0.78 

0.31 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.12 

0.00 

0.06 

0.01 

0.28 

0.04 

0.30 

0.62 

0.53 

0.54 

0.42 

0.01 

0.09 

27.77 

28.70 

29.55 

30.00 

29.90 

29.26 

30.05 

27.82 

27.31 

27.53 

25.77 

28.22 

29.79 

26.23 

21.07 

20.70 

22.99 

22.66 

24.63 

24.06 

24.70 

25.09 

26.20 

24.56 

26.32 

28.01 

27.81 

27.89 

28.73 

25.53 

25.53 

72.75 

73.13 

70.13 

69.38 

68.25 

71.00 

67.00 

79.00 

84.00 

80.38 

88.00 

74.00 

66.88 

85.75 

86.75 

86.50 

88.50 

95.38 

88.50 

86.00 

89.63 

92.75 

85.25 

97.00 

90.00 

77.50 

81.13 

80.63 

78.13 

89.75 

90.50 

755.50 

755.66 

755.81 

756.07 

756.25 

755.61 

755.21 

756.08 

755.87 

755.24 

757.07 

757.49 

756.88 

756.86 

757.73 

758.05 

757.31 

755.67 

754.55 

754.05 

753.26 

752.78 

753.04 

753.38 

754.59 

756.74 

756.62 

755.32 

753.48 

754.43 

755.57 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

10.5 

0.0 

3.0 

0.5 

0.0 

0.0 

66.2 

1.3 

1.7 

0.6 

10.8 

0.0 

0.1 

23.5 

4.5 

19.7 

41.8 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

32.6 

2.7 
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�'-����<��
��  2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� ������ 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

10.5 

12.13 

11.63 

11 

11.25 

12.63 

12.38 

12.38 

12.75 

11.75 

11.38 

10.5 

12 

11 

10.75 

11 

11 

10.75 

7.75 

9.38 

10.5 

11.25 

11.25 

11 

11.25 

10.88 

11 

10.75 

10.5 

11.88 

0.21 

0.49 

0.19 

0.38 

0.29 

0.34 

0.33 

0.42 

0.48 

0.24 

0.26 

0.31 

0.51 

0.66 

0.34 

0.43 

0.27 

0.39 

0.30 

0.22 

0.11 

0.59 

0.52 

0.46 

0.59 

0.44 

0.71 

0.44 

0.19 

0.31 

26.90 

27.00 

26.26 

27.11 

26.90 

26.93 

27.93 

28.21 

27.91 

27.97 

28.35 

27.83 

27.84 

29.46 

28.78 

29.55 

28.13 

28.25 

26.53 

26.07 

26.94 

27.85 

28.00 

27.49 

28.09 

27.45 

27.75 

27.45 

26.70 

27.53 

87.25 

85.75 

91.88 

84.63 

82.75 

80.5 

79.5 

78.38 

77.88 

77.13 

79.88 

84.5 

83.75 

76.13 

80.38 

78.38 

85 

83.5 

89.25 

92.13 

88.63 

81.75 

83.63 

82.5 

81.13 

85.38 

83.88 

82.75 

87.63 

81.38 

755.13 

754.08 

754.01 

754.12 

754.73 

754.96 

754.61 

754.01 

753.66 

754.49 

754.57 

753.44 

753.25 

753.50 

753.71 

753.48 

753.48 

753.01 

753.67 

754.81 

755.48 

754.36 

754.67 

755.03 

754.84 

754.80 

754.05 

753.89 

753.32 

753.26 

0.1 

45.6 

5.5 

1.6 

5.3 

0 

0 

0 

0 

0 

0.3 

1.4 

T 

0 

0 

0 

1.7 

5.5 

40.3 

32.8 

0.3 

4.7 

27.8 

1.2 

1.8 

1.2 

1.1 

0 

2.2 

0 
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�'-����<��
�� 2548 

�"	 �"	��� 
�"8	�,�"� 

 

�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	

�"��"�@/ (%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

12.00 

11.38 

12.50 

9.75 

10.88 

10.38 

11.38 

12.75 

12.75 

13.00 

11.25 

10.50 

12.38 

13.00 

28.56 

28.23 

28.74 

28.08 

27.49 

27.03 

27.71 

27.85 

28.15 

28.35 

27.46 

27.56 

28.39 

28.95 

73.50 

79.13 

75.50 

84.00 

84.88 

86.00 

75.38 

69.00 

65.38 

64.88 

77.63 

77.13 

71.00 

64.50 

731.97 

732.9 

733.17 

734.07 

735.05 

735.65 

734.6 

733.98 

734.87 

734.5 

734.51 

734.19 

734.09 

734.12 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-- 

- 

- 

- 

- 
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�'-�����?
&� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

12.38 

13.00 

13.00 

12.00 

11.63 

12.75 

12.75 

12.75 

13.00 

11.75 

11.75 

9.50 

9.38 

10.25 

10.75 

12.75 

12.38 

11.63 

12.00 

11.13 

10.00 

12.50 

11.00 

12.13 

9.88 

11.38 

12.13 

13.00 

13.00 

11.00 

12.38 

28.55 

28.38 

28.58 

28.38 

28.74 

29.23 

30.13 

30.06 

29.01 

28.83 

29.98 

29.04 

26.36 

26.61 

26.68 

27.69 

28.7 

29 

28.83 

28.3 

26.96 

27.64 

27.43 

26.91 

25.31 

25.89 

26.81 

28.18 

28.91 

29.2 

28.49 

62.88 

65.75 

66.75 

77.63 

74.50 

73.38 

67.00 

63.38 

69.38 

70.13 

68.38 

78.63 

88.38 

85.25 

82.38 

79.25 

75.00 

78.75 

77.50 

80.13 

88.63 

81.13 

79.00 

81.88 

94.50 

84.88 

79.00 

73.50 

70.75 

69.63 

69.50 

734.69 

734.78 

734.49 

734.03 

733.85 

733.96 

733.72 

733.83 

734.44 

735.83 

736.18 

735.83 

736.58 

738.03 

738.2 

737.18 

734.9 

734.77 

734.24 

733.88 

733.18 

732.18 

732.52 

732.37 

732.71 

733.63 

733.4 

732.77 

732.35 

731.48 

730.95 

0.00 

0.00 

0.00 

3.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

3.55 

2.98 

1.73 

0.01 

0.40 

0.00 

- 

0.20 

0.00 

1.63 

0.26 

2.16 

0.29 

2.54 

0.41 

0.06 

0.00 

0.01 

0.00 

- 
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�'-�����*
&� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

12.00 

9.25 

8.50 

9.38 

10.75 

10.75 

9.25 

8.38 

10.75 

10.75 

10.75 

12.63 

12.13 

10.75 

11.38 

11.75 

10.50 

9.50 

11.75 

10.75 

9.50 

26.94 

27.08 

27.93 

28.49 

28.13 

28.16 

28.26 

27.68 

27.61 

27.7 

27.16 

25.69 

24.39 

25.51 

26.74 

27.08 

25.49 

24.84 

25.38 

26.85 

27.95 

28.29 

28.76 

28.39 

28.85 

28.2 

28.15 

27.51 

28.94 

28.05 

28.01 

84.25 

77.88 

70.13 

69.88 

69.75 

69.38 

72.88 

72.00 

68.00 

75.00 

79.50 

89.25 

93.75 

89.13 

79.00 

78.75 

89.50 

92.88 

86.13 

75.00 

75.75 

76.00 

74.13 

76.88 

75.25 

79.50 

78.50 

81.00 

75.88 

81.25 

82.50 

731.96 

733.84 

734.36 

734.14 

733.75 

732.95 

732.47 

733.2 

733.8 

732.77 

731.31 

730.37 

731.46 

734.32 

734.71 

734.03 

733.4 

734.35 

736.16 

735.88 

734.2 

736.14 

736.61 

735.9 

735.26 

735.79 

735.36 

734.78 

734.11 

732.73 

732.12 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4.88 
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�'-������
�� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

9.75 

11.50 

9.13 

9.38 

8.50 

8.25 

8.38 

8.50 

8.38 

8.50 

9.38 

9.38 

- 

7.38 

9.75 

11.25 

11.13 

11.75 

9.38 

9.38 

11.13 

11.13 

11.25 

10.88 

10.25 

11.13 

10.75 

8.38 

11.50 

10.38 

26.35 

27.49 

25.76 

25.98 

27.26 

27.21 

27.28 

25.85 

26.1 

25.81 

25.74 

25.83 

26.55 

26.55 

25.55 

26.18 

27.14 

28.15 

26.19 

25.36 

25.95 

27.35 

27.64 

26.99 

27.74 

28.25 

28.64 

26.19 

26.34 

26 

89.25 

79.75 

91.63 

80.63 

81.75 

83.38 

84.75 

90.88 

84.50 

88.38 

88.75 

87.13 

- 

82.88 

84.88 

84.63 

81.50 

79.88 

90.50 

92.00 

84.75 

78.25 

77.63 

85.75 

82.13 

80.88 

80.63 

91.25 

84.75 

85.00 

732.79 

734.68 

735.32 

734.23 

734.57 

735.42 

736.08 

736.08 

736.58 

735.92 

735.23 

735.74 

735.24 

735.24 

736.29 

736.77 

735.7 

735.43 

733.91 

736.65 

737.27 

736.54 

736.48 

735.92 

734.31 

734.86 

734.21 

735.12 

737.05 

738.84 

3.60 

0.93 

33.75 

0.00 

0.00 

0.00 

4.13 

2.75 

1.15 

5.66 

2.00 

0.00 

- 

0.71 

0.15 

0.43 

0.00 

0.00 

8.46 

0.85 

0.00 

0.03 

4.29 

5.74 

0.00 

0.00 

0.00 

41.88 

0.30 

0.95 
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�'-�����
&�  2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

11.38 

12.38 

9.63 

6.75 

6.88 

7.88 

8.75 

9.13 

6.38 

6.25 

7.50 

8.00 

8.25 

7.25 

8.00 

8.38 

7.00 

5.63 

4.75 

4.38 

3.88 

3.88 

4.38 

4.38 

3.63 

5.38 

5.88 

4.25 

5.13 

- 

- 

27.26 

27.7 

26.88 

25.99 

26.8 

27.2 

26.91 

27 

26.73 

27.01 

27.36 

27.36 

27.78 

26.81 

27.6 

28.28 

27.74 

26.81 

26.64 

26.44 

26.9 

26.3 

26.48 

26.9 

26.64 

26.7 

27.43 

27.35 

27.39 

25.28 

23.9 

77.88 

79.88 

79.50 

85.13 

80.63 

81.00 

82.00 

81.88 

79.38 

77.25 

75.00 

76.13 

79.38 

82.38 

79.00 

76.38 

75.00 

77.50 

79.13 

77.13 

77.88 

77.25 

76.63 

76.00 

76.88 

77.38 

78.25 

78.50 

79.75 

- 

- 

738.6 

737.57 

736.39 

737.19 

737.92 

737.74 

737.57 

737.91 

738.73 

738.69 

738.68 

737.93 

737.78 

738 

738.54 

738.97 

739.6 

739.87 

739.43 

739.62 

739.67 

739.78 

739.81 

740.11 

739.13 

739.08 

739.55 

739.45 

737.64 

737.41 

738.64 

0.16 

0.00 

0.06 

0.04 

1.88 

0.00 

0.00 

0.10 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.16 

0.00 

0.00 

0.05 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.58 

- 

- 
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�'-��/6$���
�� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-- 

- 

- 

-- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-- 

- 

- 

- 

-- 

- 

- 

23.4 

24.95 

26.29 

26.28 

25.88 

26.56 

27.25 

26.56 

24.95 

26 

27.11 

27.15 

27.73 

27.28 

26.94 

26.55 

26.75 

25.59 

25.94 

25.89 

24.16 

23.51 

22.21 

22.03 

23.33 

23.18 

24.96 

24.4 

24.79 

23.54 

88.00 

80.25 

80.63 

82.25 

85.63 

83.63 

79.63 

84.50 

89.25 

82.50 

80.38 

76.50 

76.25 

77.88 

75.75 

78.75 

79.13 

87.50 

77.25 

75.13 

73.50 

72.63 

77.50 

65.38 

75.50 

76.88 

76.25 

76.38 

76.38 

- 

738.91 

738.2 

737.69 

738.6 

738.83 

738.25 

738.19 

738.98 

738.76 

737.5 

736.84 

737.05 

737.38 

737.3 

736.62 

737.36 

738.71 

739.35 

740.53 

740.76 

741.54 

741.49 

741.27 

740.71 

740.01 

739.6 

739.54 

739.21 

738.69 

737.58 

1.78 

0.00 

0.00 

0.00 

0.06 

0.00 

2.75 

0.25 

1.80 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.19 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

- 

- 

 
 



 

 

�-90

�'-��7���
&� 2548 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

5.13 

3.38 

5.25 

5.50 

3.88 

5.88 

5.88 

4.75 

5.38 

5.63 

4.25 

5.63 

7.50 

5.63 

6.13 

6.63 

3.50 

4.00 

4.25 

2.75 

3.00 

3.63 

3.13 

3.25 

2.63 

1.44 

3.13 

5.00 

6.75 

6.63 

3.88 

24.88 

24.59 

24.5 

25.16 

25.94 

25.03 

23.53 

23.23 

23.55 

24.48 

25.06 

25.1 

24.25 

23.33 

22.06 

20.94 

20.71 

21.59 

19.56 

18.98 

18.91 

20.21 

19.09 

19.68 

21.01 

20.33 

22.33 

21.2 

20.55 

21.06 

21.49 

76.50 

81.63 

76.25 

76.38 

79.13 

84.13 

85.50 

80.00 

78.38 

80.13 

77.25 

79.38 

78.50 

71.75 

69.63 

69.25 

71.00 

62.63 

72.13 

74.25 

78.00 

62.25 

60.75 

72.13 

77.38 

92.13 

80.75 

73.38 

73.50 

73.38 

74.63 

736.71 

738.54 

738.33 

736.89 

737.49 

738.59 

739.41 

739.57 

738.88 

738.73 

738.73 

739.07 

738.92 

739.87 

741.87 

741.74 

741.75 

740.9 

739.5 

739.86 

741.72 

743.19 

740.53 

739.4 

738.83 

739.21 

740.03 

739.98 

740.05 

740.03 

740.48 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

0.14 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.38 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

 



 

 

�-91

�'-�����
&� 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

4.13 

6.25 

7.25 

3.88 

3.25 

4.13 

5.25 

4.13 

4.50 

4.63 

4.88 

3.25 

4.50 

4.75 

3.75 

4.25 

5.50 

3.75 

4.75 

5.38 

5.13 

4.50 

4.50 

3.38 

4.13 

4.00 

3.25 

3.75 

4.50 

2.88 

3.38 

21.29 

21.25 

20.81 

20.78 

20.73 

21.04 

23.3 

24.46 

24.76 

22.53 

23.09 

22.38 

22.36 

21.56 

20.44 

20.29 

20.45 

20.86 

21.19 

22 

21.76 

21.35 

22.31 

24.23 

24.43 

24.03 

22.5 

22.16 

22.09 

22.68 

22.66 

75.88 

74.25 

74.00 

74.00 

73.63 

76.13 

76.75 

70.50 

68.50 

74.63 

72.38 

73.00 

71.25 

67.88 

67.63 

66.13 

65.13 

70.88 

68.75 

67.63 

66.13 

66.88 

69.88 

69.50 

67.38 

67.38 

66.63 

66.88 

66.00 

67.38 

65.50 

740.64 

739.73 

738.53 

737.56 

737.84 

738.81 

739.06 

739.13 

739.55 

739.08 

738.03 

738.18 

737.39 

737.34 

737.71 

736.97 

736.86 

737.26 

736.7 

736.52 

736.72 

736.17 

737.26 

739.05 

740.35 

741.31 

739.41 

738.96 

738.83 

739.95 

740.93 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

 



 

 

�-92

�'-�����:
/��7; 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

4.13 

3.38 

4.13 

4.25 

3.88 

4.00 

3.13 

- 

3.88 

4.00 

3.63 

5.13 

3.50 

3.88 

4.50 

4.75 

4.38 

0.00 

5.38 

5.63 

4.38 

3.63 

4.25 

5.50 

4.00 

4.00 

4.75 

- 

23.23 

24.38 

23.88 

24.79 

25.58 

24.38 

23.58 

23.05 

23.05 

23.78 

24.89 

24.61 

25.01 

25.09 

24.3 

24.41 

24.4 

26.11 

26.95 

27.14 

27.3 

27.6 

27.58 

29.21 

28.71 

27.16 

24.33 

27.03 

66.00 

62.88 

62.38 

60.88 

62.25 

67.13 

68.13 

- 

70.63 

66.25 

62.75 

58.00 

61.38 

58.25 

56.25 

54.50 

55.63 

53.25 

55.00 

56.63 

60.25 

57.75 

59.25 

56.75 

53.88 

47.63 

52.00 

- 

741.13 

740.67 

740.74 

740.56 

739.91 

739.55 

739.99 

739.24 

739.24 

741.07 

739.15 

739.26 

739.14 

737.96 

736.96 

737.78 

738.18 

737.7 

737.87 

738.39 

737.46 

737.33 

737.31 

737.2 

736.4 

735.75 

735.97 

736.83 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

- 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

4.25 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

- 

 

 

 

 



 

 

�-93

�'-�����
&� 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

2.81 

3.13 

4.13 

4.88 

4.63 

4.25 

4.63 

4.88 

3.13 

3.63 

3.63 

3.88 

4.00 

4.13 

4.75 

5.13 

3.50 

3.75 

3.25 

2.63 

4.13 

4.50 

3.75 

3.25 

4.00 

4.00 

4.13 

3.13 

3.25 

3.75 

4.00 

27.43 

27.83 

28.53 

28.45 

24.74 

28.44 

28.71 

29.05 

28.45 

27.61 

28.39 

29.28 

29.43 

28.55 

29.51 

29.94 

28.68 

28.18 

27.9 

28.93 

30.06 

30.65 

28.25 

28.05 

29.13 

30.25 

30.71 

29.8 

28.66 

26.91 

24.41 

57.50 

60.50 

58.00 

51.00 

52.88 

56.00 

56.13 

52.63 

52.88 

54.50 

53.88 

49.88 

48.63 

56.00 

59.13 

54.38 

46.88 

44.13 

49.75 

53.88 

52.75 

47.38 

47.25 

45.75 

42.38 

41.50 

43.63 

48.25 

63.38 

75.75 

69.88 

736.96 

737.93 

738.41 

738.13 

738.14 

738.08 

737.95 

738.68 

738.74 

737.32 

735.84 

734.78 

735.56 

737.29 

738.86 

736.73 

735.23 

735.35 

735.23 

735.12 

734.87 

734.06 

734.02 

727.45 

734.78 

735.38 

735.44 

735.86 

736.92 

738.29 

737.68 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.40 

0.00 

3.50 

 



 

 

�-94

�'-�����
�� 2549 

�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

3.50 

3.88 

4.25 

4.25 

5.25 

6.75 

4.13 

3.25 

3.88 

4.00 

4.75 

5.00 

3.00 

4.75 

4.75 

4.63 

7.50 

7.88 

8.25 

9.63 

7.00 

8.25 

9.63 

6.13 

7.13 

8.75 

9.75 

7.00 

4.50 

10.25 

26.11 

27.94 

29.7 

30.71 

31.26 

31.39 

31.23 

29.36 

28.35 

30.45 

31.66 

32.59 

32.59 

32.13 

31.23 

26.94 

26.34 

27.45 

27.7 

27.5 

28.84 

28.73 

29.6 

30 

29.28 

27.76 

27.63 

26.26 

24.29 

26.03 

69.25 

56.75 

50.50 

46.88 

47.13 

46.13 

46.75 

66.75 

69.38 

58.50 

52.63 

55.00 

53.75 

52.25 

59.00 

77.25 

78.00 

76.00 

71.13 

79.75 

71.25 

71.38 

67.75 

65.13 

73.88 

80.38 

78.25 

85.25 

88.63 

76.63 

736.34 

736.55 

736.08 

735.99 

736.25 

736.31 

735.6 

735.74 

735.5 

735.73 

734.74 

734.18 

734.59 

736.16 

737.33 

737.6 

736.89 

736.84 

738.1 

738.01 

736.19 

735.45 

735.03 

735.41 

735.72 

735.92 

736.08 

735.81 

734.93 

734.37 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

4.48 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.48 

2.43 

2.35 

0.00 

4.34 

2.16 

0.00 

0.00 

0.11 

0.00 

0.61 

1.01 

1.26 

2.69 

4.09 

0.15 
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�'-��/6�:
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�"	 �"	��� �"8	�,�"� 
�'4$J��, 

(oC) 


���6�9	�"��"�@/ 

(%) 


���������8 

(mmHg) 

H	 

(mm) 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

��$"���� 

8'��/ 

����/ 

���,��/ 

#"	��/ 

�"�
�� 

�'@ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

10.00 

11.25 

8.38 

7.75 

10.38 

11.25 

10.50 

8.75 

5.63 

8.00 

10.75 

10.75 

12.13 

11.38 

6.13 

3.63 

5.38 

3.44 

6.50 

5.13 

4.88 

0.00 

9.13 

5.25 

6.38 

8.88 

10.25 

8.13 

8.50 

10.88 

9.88 

28.21 

29.81 

30.35 

30.7 

31.35 

31.4 

30.69 

29.44 

27.76 

28.26 

26.85 

28.23 

29.33 

28.63 

22.85 

20.61 

22.54 

20.75 

24.48 

24.18 

22.58 

24.93 

25.99 

25.86 

26.6 

28.19 

27.96 

28.51 

28.5 

28 

26.99 

69.00 

67.75 

69.13 

64.25 

63.63 

61.88 

63.25 

72.75 

78.63 

74.00 

60.63 

73.38 

67.88 

79.63 

83.88 

83.25 

84.50 

88.75 

87.38 

82.75 

84.13 

86.88 

84.13 

86.25 

81.50 

75.13 

81.25 

75.63 

72.00 

77.38 

82.00 

735.96 

736.28 

736.53 

736.45 

737.04 

736.37 

735.83 

736.4 

736.54 

735.56 

737.39 

738.05 

737.14 

737.26 

737.6 

737.53 

737.14 

735.63 

734.67 

734.03 

733.48 

732.91 

733.28 

733.68 

735.08 

737.27 

737.04 

735.97 

734.63 

734.75 

735.97 

0.25 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

2.03 

0.00 

0.00 

1.39 

0.00 

0.00 

6.23 

0.26 

1.88 

0.16 

0.04 

0.61 

0.00 

0.63 

0.38 

2.21 

3.26 

1.44 

0.00 

0.48 

0.00 

0.00 

0.35 

0.05 

 


