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��	#�+"��������$�+�!
3	����
789������4��$�
��!!�2!����0$4 #(�*+��(,�
#�����+���+����#�� 1,692,835 5�	  

(��#��)���(,���, 2536)  ��!����#�*+��(,!"���!������� !"���!%�
5��  !"���!�	!����3�
�  !"���!��(
�0%B	  !"���!

'�C�����  !"���!�����%#  !"���!�D��#�����(
�$�  !"���!��!
�  �������	
�2!�!"���!������ ���!"���!

�#*!������(���#��� ��
��#��E��	��*+��(,!!�5�4��1� 3 $!��*! $!�����1��3�2�  $!�����#(������1��3���*,�

�!���� ���$!��	��$�������
789�!	�
5�
��1��*+��(,�����	# (��#��)���(,���, 2536) ��+��(+#('"��
��������!���


!
3	0���	#�+"����#�� 576,772 �� (��#��)���(,���, 2542) �	
�0%B	#(!��(��"�����1�!��(�%���  �!���#��*!���

�"��
���#'"��
�5#4����#���5#4
*�$4�  ������������(+
���4������"�   0�!�($��	#�+"��������#(�
�#!��#�#�3���  

��1�!3	24�
!3	�+"����
����1��#*!��	��(,�"���B2!����0$4$!���  �$	0��8''������	#�+"��������5�4�����8B%�����4��

��,��
��4!#%��
������ !�����	�  ��
��
�#�%4���4�0��	
�%�4���4�  ��
��+"��	
#0��	
�H�3#���#  ������$�
2!�

�+"���/#  �+"���	���(
��*,!�'������"�����4�  (��#��������, 2546) ���
������	�
5�4����2I+�!
	��$	!��*,!��������J 

'I��"�0%4�*+��(,��	#�+"�����������
��1��*+��(,�4�%������
��'��*+��(,%�I,�2!������� (��
��, 2543)   ��+��(+���%$��	
�

%�I,�����'��������(,
��������0�4�(,����(,��������*+��(,�K�$4��+"���*,!��3��
�
������ ����
���# (��#��)��

�(,���, 2542)    �
#��+����0�4����
����(,���!
	��5#	E3�
��(0�����
��*+��(,$	�� L (�#��$�������, 2547) �	���0%4

�
�#�#���$�#���#��$�2!��������
����(,
�5� ��1��%$�0%4�������0��*+��(,��	#�+"�$4!�����B�����
����$����

���#��$�0��3����$	�� L $�!��
�� (�3�����, 2541) �8B%���
����$�������#��$��%�	��(+ 5�4�"�#�MI,��8B%��
�#


��'�!����*,!�#�'�������$�����&$�$�$,"�  ��1�!������$	!�����)�����&N��'����������(
�$2!��������

0��*+��(, 

 

��*,!�O!����%�*!���
�#��(
%�
�(,!�''�����2I+� 'I��
�#(����"���������I�&���*,!�"�%���*+��(,��(,
���


����$�������#��$��$	������������
���	#�+"��������  MI,���2!�����I�&���#��E��������
��*+��(,�(,#(������
�#

��(,
�$	!���������
����$�������#��$�0������$	�� L ��� �*!  ������3�  �������    ��� �����5#	��(,
���
����$� 

�����+�%���*+��(,����
���	#�+"��������5�4������
������%�����������(,
���
����"�%��2!��2$��������(,0%4��	����

��4
  '��	

�"�0%4�����������340�4����
����(,���0��*+��(,���
�#��(,
�����
�#��(
%�
0��(
�$�������
����5�40�

�����%�I,�  �!�'���(+%�	

��������� �
#��+��34����!����!�$��%���# �����&$����# ��#��E0�4����
���

'������(,0������4��������  ����"������&$�  �����4���(,!
3	!���
  $�!�'�����"�%���2$!�����&���,��
��4!# 

 

�8''����5�4#(����"�24!#3�'�����E	�
��
��(
# (Remote Sensing) ��� ����������������3#����$�� 

(Geographic Information System, GIS) #�0�40�����I�&��*+��(,��(,
���
����$�������#��$�0��*+��(,$	�� L 2!�

������5�
  ��	� �!���0����������	����E�	# (landslide hazard) (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2539; ��B��
 ��� ���, 

2545; ��B��
 ��� !�����%���%�, 2547; Tanavud et al., 2000; )  �!���0���������
�#�%4���4� (�3�
�
�'�
�K�

5#4, 2539; ��B��
������, 2544; ��B��
 ���!�����%���%�, 2545; �"���������
��
��������,��
��4!#, 
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2451; �"���������
��
��������,��
��4!#, 2452) ����!���0���������+"��	
# (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2537; ���
��

������ 2546; ���
�������� 2547; �#��$�������, 2547) 

 

��"
�%&��
,&��7���#$��&������"�
����
�� 

 �
��
#24!#3���*,!�"�%���8''�
�(,#(�
�#�"���B�����(,

24!�������������
���#��$� ��+� 3 (�
�#�%4���4� 

�+"��	
#������E�	#)  

 

���������
��4�  �8''�
%����(,#(�
�#�"���B$	!����I�&� �*!  ���#���+"�7���
�J  '"��
�
���(, 7�$�$	!�J  

!�$�����0%4�+"�2!��%�	��+"�0$4���   �"�%����8''�
�!� �*! ��
�%	��'���%�	��+"�%�*!�2$��������  �*�������

���#���  ��*+!���  �
�#������  ����
�#%����	�2!��"��+"� (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2539; ��B��
������,2544; ��B

��
 ���!���������%�, 2545; �"���������
��
��������,��
��4!#, 2451; �"���������
��
��������,��
��4!#, 

2452) 

 

��������+"��	
#  �8''�
%��� �*!  ���#���+"�7�  2����*+��(,��	#�+"�  �
�#%����	�2!�����+"�0��*+��(,��	#�+"�  

�
�#�����+�2!������*+��(,��	#�+"� �8''�
�!� �*! �
�#�����+�2!������
�+"�%���2!��*+��(,��	#�+"�  ���0�4����
���

�(,���  ��*+!���  �
�#�I�2!����  (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2537; ���
�������� 2546; ���
�������� 2547; �#��$����

���, 2547) 

 

����������E�	#  �8''�
%����(,#(��$	!���E�	#0����0$4 �*!  ���0�4����
����(,���  ���&��%��  �
�#���

���  �8''�
�!� �*! ���#���+"�7� ��� �
�#�3�2!��*+��(, (�������W������, 2532; 
�
�)�, 2535 ; DeGraff, 1989; 

Rau, 1991; Nilaweera, 1994) 

 

M4!���� (overlay) 24!#3��8''�
$	��L�(,5�4�"�%�� ��4
�"��
��	�������
#���E	
��+"�%��� (weight 

linear total) ����#��� 

 

   S = W1 R1+ W2 R2+ W3 R3+..................+ Wn Rn 

 �#*,! S = ������!����(,'�������
��4� 2!��*+��(, 

W1.... n =  �	�������
�#�"���B2!��8''�
�(, 1 EI� n 

   R1.... n =  �	�������
�#�%#���#2!��8''�
�(, 1 EI� n 

 

'������"��
���
0�4�#��������	�
 '�5�4�	������!!�#� �	�������(,5�4'�E3��"�#�'�����	#��
0�4

�	��D�(,
 (Mean) 2!�24!#3���1�%��� ��4
�"��	�������'�
2!�24!#3� (standard deviation) #��"�%���	�����
 

(range) 2!��!����(,'�������
����$� MI,���	�!!�5�4 3 ����� �*! 

1) �*+��(,�(,#(�!���������
����$��3� (High drought hazard) 5�4��	 �*+��(,�(,#(�	������#���
	� mean + standard 

deviation 
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2) �*+��(,�(,#(�!���������
����$�������� (Moderate drought hazard) 5�4��	 �*+��(,�(,#(�	������!
3	0��	
�

��%
	�� mean - standard deviation ����	� mean + standard deviation 

3) �*+��(,�(,#(�!���������
����$�$,"� (Low drought hazard) 5�4��	 �*+��(,�(,#(�	�������4!
�
	� mean - standard 

deviation 

 
�7���#$�#$�#%&��
���"�
�9�.� 

�*+��(,�(,#(�!���������
��4��3� 0���	#�+"����������
	��	
�0%B	��1��*+��(,�(,#(������(,
��������0�4�(,���

'���K�5#4��*,!��1��(,�"�%�������!���'���#��������&$� ��	�
����������
���5#4 ����!�����8''�
!
	��!*,�

!(� �*+��(,�����	�
'���1��(,MI,�5#	#(����+"���
%���5%��	������!�������#���+"�7��D�(,
���'"��
�
��7�$�0��!�

�J$,"� �	
�0%B	!
3	0��2$!"���!'�C����� !"���!��!
� �������	
�2!�!"���!�	!����3�
� �*+��(,MI,���1��(,���0��2$

!"���!���������1�!(��(%�I,�MI,�#(�!����(,'�������
��4�5�4�3���*,!�'����
���&��2!��*+��(,�(,��1��(,�����
789�����

����!�������#(���#��2!��+"�7��D�(,
���'"��
�
���(,7�$��4!
����������$�
2!��+"���/# ��	�0�$"������

����789�$�
��!!� $"��������� $"����4������ $"����	��
����$"���2������ �������(, 1 - � 

 

�7���#$�#$�#%&��
���"�������� 

�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# '��������24!#3����E	�
��
��(
#2!���#����
������(�������"��
'

24!#3�'��!���������!��	
��4!�E�,��(,�������!��3���*+��(,��
	���������+"��	
#2��0��*+��(,��	#�+"���������	
�0%B	

'�����0��*+��(,�(,��1��(,������$!�����2!��*+��(,$�!�5�'�EI��(,�����
789����������4�����$�
��!!� �#*,!


������%��8''�
�����
�����*,!�"�%���2$�*+��(,�(,#(�!���������
�+"��	
#!!���1� 3 ������*! �3� ������� $,"� 

��
	��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#�3���1��*+��(,��	#$�+��$	!"���!��(
�0%B	 !"���!��!
� 5�'�EI�!"���!%�
5��0��*+��(,

�����	�
'��%/�5�4���
	���1��*+��(,�(,#(���#��7��D�(,
0��!��J!
3	0��������������$	��*,!�'���*+��(,�(+��1��*+��(,��	#MI,�

��1��(,����+"�'���(,�3����$!���2!��*+��(,����!�����+"��(,�4�!!�#�'���#	�+"���������	���0%4�*+��(,�%�	��(+#(�!��� 

�(,'������+"��	
#5�4�3�#�� �$	�#*,!��'����EI�������
�#��(,
�2!��*+��(,$	!��������+"��	
#��
	��*+��(,�����	�
#(�����

2!��
�#��(,
�!
3	0������$,"���*,!�'���	
�0%B	��1��*+��(,�K���� �������(, 1 - 2 

 

�7���#$�#$�#%&��
���""��:��� 

�*+��(,�(,#(�!����������E�	# 0��*+��(,��	#�+"���������*+��(,�(,#(�!����������E�	#��1��*+��(,�(,!
3	0��2$�3�2��3�

����4�����$�
��$�2!���	#�+"� �*+��(,�(,#(�!����������E�	#�3�'���1��*+��(,�(,#(������(,
��������0�4�(,���!
	���%/�5�4

����*!�#*,!�*+��(,�K����#��$�E3����(,
�����5���1��*+��(,�"�%����"������&$� ��	��*+��(,�
���5#4����*+��(,��3�


������%�*!#(�����b�%�4������*,!����!���'���!*,�L ��	��%#*!�����3���� �
�#��#��E0����
I�$�
2!��������

�#*,!#(���#��7�$�%���!
	��$	!��*,!�'��"�0%4����������������
��#� 0��*+��(,��	#�+"����������
	��*+��(,�(,#(�!���

�������E�	#�3��	
�0%B	!
3	0��*+��(,!"���!������ !"���!�	!����3�
� �������	
�2!�!"���!�#*!� ���0�4�(,����	
�

0%B	'���1��*+��(,��3�
������ �	
��*+��(,�(,#(�!����������E�	#0���������������������$,"�'����'�
!
3	$�!�

��
�3�2��3���1��*+��(,�(,5#	#(����������K�#����� ���&��2!��K�
������1��K��#�3����3� �������(, 1 - � 
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����#$ 1  ���(
���(
��!���������
���#��$�0������!"���! ( �. ��
��4�, 2. �+"��	
#, �. ���E�	#) 
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��"
�)����
#$��,&��7���#$��&������"�
�'���(��� 

0������'�����
�#��(,
�2!��*+��(,%��#(�%$��������
����$�����2I+���+���
��4� �+"��	
# �����
���E�	# ��,��(,

$4!��"�#���'����0��"��������*! �(
�$�������
����2!���������(,!���
0��*+��(,�(,#(���������
$	��L 0����(�(,���

�����
�#�%4���4� %�*!��������+"��	
#5�����0�����
��(,��1��*+��(,��	#%�*!�K�����
�#��(
%�
�(,����'����
�����	�
�/


	!##(�4!
�
	���������
�#�%4���4�%�*!�+"��	
#�(,����0��2$��#��%����	� �2$���&N��' %�*!�#4�$	�2$�*+��(,

��&$����# %�*!�#4�$	����������E�	#%������0��*+��(,�K�%�*!�*+��(,�(,��1��*+��(,
	���
�#��(
%�
�(,'�����2I+�'����


����$��/'��4!
�
	��������0��2$���&N��'�����#��%����	� ��1�$4� �����+�0������'�����
�#��(,
�2!���
����$�

��,�����(,�"�#�����!��*! �
�#%����	�2!��������$	!�*+��(, ������0�4����
���'���*+��(,��+���1��"����E��#�  

 

��"
�)����
#$��,&��7���#$��&������"�
����
�� 

 

                     

 

 

                     

 

 

                     

 

��"
�)����
#$��,&��7���#$��&������"�
�9�.� 

�#*,!��'�����*+��(,�(,#(������
�#��(,
�$	!��
��4��3���
	��*+��(,�(,��1��2$��#��%����	�������&N��'

!
	����	�0��2$����������2$�(,!
3	!���
#(������(,'�5�4����������!
	��#��%��������
��4�2I+� �	
��*+��(,�(,#(

�!���������
��4���������������
	����'�
!
3	��,
��+��*+��(, ��+��(+2I+�����8''�
%��
!
	���4

�����+����#���+"�7�

�D�(,
��
�J �"���!��(,�	���*+��(,#(�+"�5%�$�!���+��J%�*!5#	 ���0�4����
����*+��(,�	
�0%B	'���*,!����"�����1�%��� 

�	
�������
�#��(,
�2!��*+��(,$	!��
��4�0���������������
	��	
�0%B	'�!
3	$!�����2!���	#�+"���	�������0�4

�*+��(,�	
�0%B	'���1�����"���24�
��1�%��� ����*+��(,�(,#(�!���������
��4�$,"�0��*+��(,�(+'���1��*+��(,�(,#(���#��2!�

�+"�7��D�(,
���'"��
�
���(,7�$�0��!��J�3�����!������1��*+��(,�(,#(�"���!��(,#(�+"�$�!���+��J5%��	���	
�0%B	!
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ABSTRACT 
 

The Geographic Information System has been applied to allocate the multi-hazard and 

multi-risk areas; drought areas, flooding areas, and landslide areas, in Pak Phanang Basin, Nakhon 

Si Thammarat Province. The results of this research were conducted to the disaster management in 

the area. The research was done by using weighting technique and ranking of factors of data layers 

methods. It was found that 8.4, 10.5 and 1.6 percent of the total areas of Pak Phanang Basin faced a 

high hazard of drought, flooding, and landslide respectively. It was further observed that most of the 

hazards and risks occurred in consideration of the deterioration of environmental quality in the area. 

In response to a growing threat posted by multi-hazards and multi-risk in Pak Phanang Basin, 

disaster management must place due emphasis on mitigation and readiness measures. Measures to 

reduce hazards and risks are discussed. 
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789�!	�
5�
��1��*+��(,�����	# (��#��)��

�(,���, 2536) ��+��(+#('"��
��������!���
!
3	0���	#�+"����#�� 576,772 �� (��#��)���(,���, 2542) �	
�0%B	#(

!��(��"�����1�!��(�%���  �!���#��*!����"��
���#'"��
�5#4����#���5#4
*�$4�  ������������(+
���4������"�   

0�!�($��	#�+"��������#(�
�#!��#�#�3���  ��1�!3	24�
!3	�+"����
����1��#*!��	��(,�"���B2!����0$4$!���  �$	0�

�8''������	#�+"��������5�4�����8B%�����4����,��
��4!#%��
������ !�����	�  ��
��
�#�%4���4�0��	
�%�4���4�  

��
��+"��	
#0��	
�H�3#���#  ������$�
2!��+"���/#  �+"���	���(
��*,!�'������"�����4�  (��#��������, 2546) 

���
������	�
5�4����2I+�!
	��$	!��*,!��������J 'I��"�0%4�*+��(,��	#�+"�����������
��1��*+��(,�4�%������
��'��*+��(,

%�I,�2!������� (��
��, 2543)   ��+��(+���%$��	
�%�I,�����'��������(,
��������0�4�(,����(,��������*+��(,�K�$4��+"�

��*,!��3��
�
������ ����
���# (��#��)���(,���, 2542)    �
#��+����0�4����
����(,���!
	��5#	E3�
��(0�����
�

�*+��(,$	�� L (�#��$�������, 2547) �	���0%4�
�#�#���$�#���#��$�2!��������
����(,
�5� ��1��%$�0%4

�������0��*+��(,��	#�+"�$4!�����B�����
����$�������#��$�0��3����$	�� L $�!��
�� (�3�����, 2541) �8B%���


����$�������#��$��%�	��(+ 5�4�"�#�MI,��8B%��
�#
��'�!����*,!�#�'�������$�����&$�$�$,"�  ��1�!������$	!

�����)�����&N��'����������(
�$2!��������0��*+��(, 

 

��*,!�O!����%�*!���
�#��(
%�
�(,!�''�����2I+� 'I��
�#(����"���������I�&���*,!�"�%���*+��(,��(,
���


����$�������#��$��$	������������
���	#�+"��������  MI,���2!�����I�&���#��E��������
��*+��(,�(,#(������
�#

��(,
�$	!���������
����$�������#��$�0������$	�� L ��� �*!  ������3�  �������    ��� �����5#	��(,
���
����$�  

�����+�%���*+��(,����
���	#�+"��������5�4������
������%�����������(,
���
����"�%��2!��2$��������(,0%4��	����

��4
  '��	

�"�0%4�����������340�4����
����(,���0��*+��(,���
�#��(,
�����
�#��(
%�
0��(
�$�������
����5�40�

�����%�I,�  �!�'���(+%�	

��������� �
#��+��34����!����!�$��%���# �����&$����# ��#��E0�4����
���

'������(,0������4��������  ����"������&$�  �����4���(,!
3	!���
  $�!�'�����"�%���2$!�����&���,��
��4!# 

 

�8''����5�4#(����"�24!#3�'�����E	�
��
��(
# (Remote Sensing) ��� ����������������3#����$�� 

(Geographic Information System, GIS) #�0�40�����I�&��*+��(,��(,
���
����$�������#��$�0��*+��(,$	�� L 2!�

������5�
  ��	� �!���0����������	����E�	# (landslide hazard) (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2539; ��B��
 ��� ���, 

2545; ��B��
 ��� !�����%���%�, 2547; Tanavud et al., 2000; )  �!���0���������
�#�%4���4� (�3�
�
�'�
�K�

5#4, 2539; ��B��
������, 2544; ��B��
 ���!���������%�, 2545; �"���������
��
��������,��
��4!#, 

2451; �"���������
��
��������,��
��4!#, 2452) ����!���0���������+"��	
# (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2537; ���
��

������ 2546; ���
�������� 2547; �#��$�������, 2547) 
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1.1 �
�:����
�)������	
� 

 

1. ��*,!��1�24!#3��"�%����������0��*+��(,��	#�+"��������0�������
�#��(,
�����
�#��(
%�
0��(
�$���

����
����'����
����$��(,'�����2I+�  

2. ��*,!�"����(,5�4'�����
�'�
0�4��1�24!#3��*+�N���"�%��� 23 ���
�'�
����
���	#�+"����������
�
�#�	
##*!

��%
	���"����
�'�
�����)�� #%�
��
���

��
���&�� ����"��������!���������������
�'�
 (��
.) 

 

1.2 ,&��,�����=�<� 

 

1.2.1 �7���#$�#$�#%&��
���"�
�9�.� 

�"�%����*+��(,�(,#(�!�����(,
�$	!���������
��4�0���	#�+"��������
��5#	#(�34�I�&���
$�� ���$	����
���	#�+"�

���������2��MI,���1��*+��(,0��4��(
���� ��
��
	��*+��(,!"���!����� �(,#(�*+��(,$�����!"���!%�
5��2!��2$�*+��(,��	#

������� ��1��*+��(,�(,#(�!��������
�#�%4���4��3�   �����E������ (2536) ��	�

	� �*+��(,��	#�+"��������#��'�

���������8B%����2�������+"�0��	
�H�3�4!� �!�'���(+
�����������8B%�7���+��	
�0��	
�H�37�MI,���1�H�3

������3� MI,�#��'������	!
���+�0������������#�� '��"�0%4�����
�#��(
%�
$	!��24�
��1����'"�����JEI��#4
	�'�

5�4#(����"�����������������3#����$�� #�0�40�����I�&��"�%���*+��(,��(,
���
����$�������#��$�����
���	#�+"�

������������4
�/$�#  �$	���(,5�4'������I�&��%�	��(+'"���1��(,'�$4!�#(�����452 �����������!
3	$�!��
��  

��*,!�'��24!#3��*+�N���4��������#(������(,
������(,�
���/
 ��	�  24!#3����0�4����
����(,���  �����+�0����

$��$�#���
��*+��(,��(,
���
����$�0���
�
�
  '"���1��(,'�$4!���)��N��24!#3�!
	��$	!��*,!� ��+��(+#%�
��
���

��


���&��MI,�$�+�!
3	����
��*+��(,�I�&�#���(,��� 
��2��24!#3��*+�N�� ������
�'�
0���*,!��%�	��(+   �����+�'I��%/��#�
��(,

#%�
��
���

��
���&��'�0�4�������
�'�
�(+0�������,#$4���/��
��
#24!#3� �����)����1��3�
�����I�&���
����$�

2!����0$4$!���0�!���$   �!�'���(+'������(,�E����
�'�
�����)�� #%�
��
���

��
���&�� ����"�������

�!���������������
�'�
  (��
)  �	
#�"�%��
������$�����
�'�
��*,!��452�8B%��*+��(,��	#�+"�������� �"�0%4�������

��)�����
�'�
EI� 23 ���
�'�
0��*+��(,��	#�+"�������� MI,����
�'�
������'"���1��(,'�$4!�!���
24!#3���	��(,'������

��������#�0�4��1�24!#3��*+�N��0����
����������4�8B%� 

 

1.2.2 �7���#$�#$�#%&��
���"�������� 

�3�
��3#�����������
(!
�������3#������������0$4 #%�
��
���
��2���������� (2547) ��
	��*+��(,�(,

#(�!��������+"��	
#0�'��%
�������(���#���'���!����	#��*+!�(,���#�� 32% 2!��*+��(,��+�%#�2!�'��%
�� ��


�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#�3� �	
�0%B	'�!
3	0��2$�*+��(,��	#�+"�������� ��	� !"���!������� !"���!��!
� !"���!

�#*!������(���#��� !"���!��(
�0%B	 ���!"���!��!
� MI,�'���1��(,�����	# ��+��(+ �����E ������ (2536) ��
	� 

�8B%��+"��	
#0��	
�H�37�0���	#�+"�������� ����'���������
�+"�!!�'���*+��(,��1�5�5�4!
	���4������+"��	
#

����
�#��(
%�
�(,����'���+"��	
#0��$	���*+��(,2!���	#�+"��������'�#(�
�#�$�$	����� 2I+����������+"��	
# 

��
��
���(,�+"��	
# ������������)��0��*+��(,�%�	���+� E4�������+"��	
#�3�����2I+�0��*+��(,�(,#(�����)��#���
�#

��(
%�
�/#(#�� ������+"��	
#'�#(�
�#��#�������
$�����!�$�����5%�2!��+"��(,$�
�#	�+"�'��"�5�5�4��������
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����4���4�
�+"� E4�!�$�����5%�2!�$�
�"��+"��4!
�
	��+"��(,5%�#�'��$4��+"� �+"��	
������(+�/'�5%��4�$��,�!!�5��3	�(,

�����	#��#789��#	�+"� ���0����(�(,������+"�����2I+��3��
	�������+"�0��#	�+"���������/'��"�0%4#(�+"�5%�
4!�����'��

�����24�#� MI,��/'�
�,��"�0%4�����+"��	
##(�
�#������
�,�2I+�  (�!� �!�M���$���, 2537) 

 

1.2.3 �7���#$�#$�#%&��
���""��:��� 

�"�%���0��*+��(,��	#�+"���������/5�4#(����"�����������������3#����$��#�0�40�����I�&�%��*+��(,��(,
�

��
����$���	���(

����*+��(,!*,� L ��
 ��B��
 ���!�����%���%� ( 2547) ��
	��!����(,'�������	����E�	#0������

����������������3�0��*+��(,��	#�+"��������#(��*+!�(,���#�� 202,841 5�	 %�*! ���#�� 10 % 2!��*+��(,��	#�+"�  

��+��(+�*+��(,�(,#(�!���������	����E�	#�3�'������*+��(,�����2�����3�2��(,�K�5#4E3��������"���
��
�D�������
��2�

%�
�MI,�!
3	����4��$�
��$�2!���	#�+"� MI,�����
��*+��(,�%�	��(+ 5�4��	 !"���!�	!����3�
� ���!"���!������  MI,�'��

�%$��������	����E�	#�(,$"���%��$� !"���!�	!����3�
� 0��J �.�. 2518 �"�0%4#(�34��(
�(
�$ 24 �� ����(,$"����"���� 

!"���!������ �#*,!�J �.�. 2531 ��
#(�34��(
�(
�$ 12 �� 
	!#����EI��
�#E3�$4!�2!�������I�&� 

 

1.3 9-����"���������  

 

��
��
��0�����"����������+���+� 18 ��*!� 

������0���
�  12 ��*!���� 

��*!� 
��'���# 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1.�I�&�24!#3���*+!�$4������/��
��
#             

2. ���24!#3����E	�
��
��(
#&���

!����    
            

3. �"��24�24!#3��3	���� GIS             

4. �"��
'24!#3�������#���������452             

������0���*!��(, 13 – 18 

 

��*!� 
��'���# 

13 14 15 16 17 18 

5.  ���#
������
������%�24!#3�        

6. $�
'�!�������#$�#��
������%�       

7. �������������I�&� �����
�����       
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1.4 ���%�(���#$)�"���	�@".�
� 

 
1. �"�0%4����EI�����
��*+��(,�(,#(�!���������
���#��$� �*! �*+��(,�(,#(�!���������
�+"��	
# �
�#�%4���4� ���

���E�	# 

2. �"�0%4����EI�������
�#������2!����������
���#��$�0�����
��*+��(,��	#�+"�������� ���#�$����0����

�O!��������������������'�����������
���#��$� 

3.5�424!#3����������3#����$��2!��*+��(,��	#�+"����������*,!0�4����!����
����� �����������������(,'�

����0���
�
�
 

4. %�	

���$	��L ��#��E�"�24!#3��*+�N���(,5�4'���������5�0�4����
���5�4 

5. !���������24!#3��(,5�4'��������� '�0�4�"�%������7��!��#0%4����34�(,��0' 

 

 



���#$ 2 �
�<�����������,&��7���#$ 
 

%��'"�����*+��(,��	#�+"��������$�#���&���3#��������(,�����$5�4'���
	� ��#��E��	��*+��(,!!�5�4��1� 

3 �3�����4

��� ��,��*!�*+��(,����4�����$�
��$�#(���&����1��3�2��3�����M��M4!���
�	
�0%B	�*+��(,'���1�

���&��2!��K�5#	����0������#��1��	
�0%B	  �	
��*+��(,$!�����#(������1��3���*,��!�����*+��(,�	
�0%B	'�

E3�0�4����
�����+���1��(,�"�%���$�+�E�,�N�������1��(,����!������&$����#���&�����0�4����
����*+��(,�	
�0%B	

'���1��*+��(,�"�%���!
3	!���
 �
���5#4�����24�
  ����4�
�*!�*+��(,$!��	���4�����$�
��!!�$�������
789�!	�
5�


��1��*+��(,���'������*+��(,��
789��������0�4����
����	
�0%B	0�4��*,!�����3�24�
�����1��*+��(,�"�%������

������(+
���$
��+"� 

 

!�������!��4����
���2!��*+��(,��	#�+"���������(,#(�
�#'"���1���*,!����I�&��*+��(,�(,#(�!���������


���#��$� (��
��4�, �+"��	
# ������E�	#) 0����+��(+��#��E�'��'���
���!(
�5�4����(+ 

 

2.1 ,&��,������)�&� 

 0�����I�&��*+��(,�(,#(�!���������
���#��$����+��(+5�4�I�&���!����#�*+��(,��+�%#� 10 !"���! 2!�'��%
��

�����(���#��� �������	
�2!� 2 !"���! 0��2$'��%
�������� ����(+ 

 

������#$ 2.1 ������
�*,!!"���!0��*+��(,�(,�"�����I�&� 

!"���! '"��
�$"��� '"��
�%#3	�4�� 

�#*!������(���#��� 13 111 

��(
�0%B	 10 97 

������� 17 137 

��!
� 11 81 

�����%# 4 35 

�D��#�����(
�$� 4 35 

�	!����3�
� 6 54 

������ 5 41 

%�
5�� 11 98 

'�C����� 6 25 

�K���
!# 1 6 

�
�2��� 1 2 
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!.��!
�

!.%�
5��

!.�������

!.�	!����3�
�

!.������

!.��(
�0%B	

!.�#*!������(���#���

!.'�C�����

!.�����%#

!.�D��#�����(
�$�

567,916

567,916

587,916

587,916

607,916

607,916

627,916

627,916

647,916

647,916

87
2 ,7

88

87
2,

78
8

89
2 ,7

88

89
2,

78
8

91
2 ,7

88

91
2,

78
8

93
2 ,7

88

93
2,

78
8

95
2 ,7

88

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

!	�
5�


'.������

'.��2��

'.$���

��������������������3#����$��

��+�������	#�+"��������

����"�%������
��(,#(�!���������
���#��$�

����
���	#�+"��������

�(,#� : ��������������������3#����$����+�������	#�+"��������

'���"� : #%�
��
���

��
���&��

����������
 : �"��������!���������������
�'�
 (��
)

µ ���������!4��!�� : Indian 1975

�"�!����
��B���&��

2!��2$!"���!

�*+��(,�������

��4���	��2$'��%
��

10 0 10 205
�#.

!.��	���

!.��%#�(�(

!	�
�������

 
 

 

 

 

�
��

�
#$ 2

.1
 �

��
�2

!�
�2

$�
��

��
��

!�
��

���
!"�

��
!2

!�
�*+�

�(,�
I�&

�



7 

2.2 "�� 

���0��*+��(,'����(,
�����5�$�#���&���3#�����������(+  

����4��$!��	��2!��*+��(, ������ �(,#(��*+!�(,#���(,����*!����������!� �������#��������� ������$��!�

����#	�+"� ���������'�� ����������	��M� $�#�"���� ���&��'���1����5�	��$�#��������#�+"���	� #(��*+!�����1�

�
�����	
������
��O� �(�����1��(�+"�$��%�*!�(�+"�$������� ����%	�0�����	���I�L #('������(�������(�+"�$�� 

!�'#(��	5#��%�*!�4!��3�����!
3	�4

 ����'��
�$E�$4��"���������
�$��!��"��+"� ������������#�+"���	��������

$��!��3���� #(�*+��(,�	!�24�������(
�EI���1��3���*,��!���� ��1�����I�#�� #(�������
�+"��(EI��(������� #(

�
�#!��#�#�3���$�#���#��$�������� �����+���#��#(�������
���1�����������EI���1������/��4!
 #(�	��
�#

��1������1��	�����#�� 5.5-6.5 �	
�����	��#��#(�
�#��1�����4!
�
	� E4�#(�4!��3����� �	��
�#��1������1�

�	��'�
��5�4���#�� 7.5-8.0 ���0����	#�(+'�#(��*+!�(,���#�� 733,104.35 5�	 �����1��4!
�� 36.27 2!��*+��(,

��+�%#� ��
�	
�0%B	'�!
3	0��*+��(, !"���!������� !"���!%�
5���������	
�2!�!"���!�#*!� !"���!��(
�0%B	���

!"���!�D��#�����(
�$� 

$!�����2!��*+��(, 0�$!�����MI,�#(���&���3#���������1�����3���*,��!���� �������(,��#(�
�#

%���%��
�3� �(,#(���#����*+!�(,#���*! ������������ ����������� �������*!���� %�	

�
#2!���������������

��������(
�0%B	 %�	

�
#2!�������#3���������������B���( ���%�	

��#�����2!���������!��$/�/���������	!# '�

��1� ����� ���(+

#�� ���&��2!���� #(��*+!�����1��
�����%�(

 �����#(�(�"�%�*!�(�����	 ����	��#(�(��� #('�����

�(�+"�$�����%�*!� �(��� �����'������(�%�*!����24�
2!����'���5M$���
0�������
�#�I� 100 M#. '����
��� 

������
��(,�����	#��
789����� ��1�����I� #(�������
�+"���
 ���#(�
�#!��#�#�3���$,"� ��*,!�'����1����'��#�� 

#(�	��
�#��1������1��	���4!
�
	� 4.5 #(��*+!�(,���#�� 223,379.47 5�	 �����1��4!
�� 11.05 2!��*+��(,��+�%#� 

$!�������4�����$�
��$�2!��*+��(, �3#�������'���1����&���(,����������M4!� ����!��4

�*+��(,�3�2�

�����*!��2� MI,�#(�
�#������#���
	� 35 ��!���M/�$� �������(,��0�����
��(,���0�%���2� ��1���������!�

�������� �������*!���� ��������	�%
4� ���%�	

�
#2!���������!��������������������	�%
4� #(��+�����I�������

$*+� ���&��2!���*+!�������
�#!��#�#�3���$�#���#��$��$�$	�����5� ��4
�$	����2!�%��$4��"�����0�����
�

��+� #��#(��&%�� �4!�%��%�*!%���*+����	���'�����'�
��,
5� �	
�0%B	
�������#�4

�K�5#4������$	��L ��	� �K�

��B'���� �K��$/����%�*!�K�������*+� 

 

������#$ 2.2 ���������������*+!�(,0��*+��(,��	#�+"�������� 

�(, �*,!������ ��*+!�(,* (5�	) 

1 ����!� 1,221.12 

2 �(,����������M4!� 448.95 

3 ������ 192.44 

4 ���$�$��!�����+"�%��
���� 129.76 

5 ����� 128.79 

6 %�	

�
#2!�����������������������(
�0%B	 127.40 

7 �*!���� 124.08 
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������#$ 2.2 ���������������*+!�(,0��*+��(,��	#�+"�������� ($	!) 

�(, �*,!������ ��*+!�(,* (5�	) 

8 �#��������� 113.83 

9 %�	

�
#2!�������#3���������������BB���( 110.89 

10 %�	

��#�����2!���������!��$/�/���������	!# 105.04 

11 ��(
�0%B	 97.11 

12 �4���!� 94.45 

13 %�	

�
#2!������������
����������������
�� (st) ��������������
��(ow) 79.24 

14 ���$��!�%��
�����(,#(�������
�+"���
 73.50 

15 ��!��������� 51.96 

16 %�	

��#�����2!������� Chu/Chu-ow 49.90 

17 �	��M� 49.00 

18 5#	#(24!#3� 36.39 

19 ��
���( 34.98 

20 %�	

�
#2!��������*!��������������"���	� 34.66 

21 %�	

�
#2!������� Nw + Nw-st + Nw-ow - Nw-sh 32.56 

22 %�	

�
#2!�����������������������	����� 31.62 

23 ��!���� 29.66 

24 ��� 29.37 

25 %�	

�
#2!���������
���(���������5�����$	#(����	��5#	�%�(

'�� 28.96 

%#�
�%$� * ���#����*+!�(,�"��
�'���������������3#����$�� 

 

2.3 �
�<�����'��#�����  

���&��������(
��
�2!���	#�+"��������'�������5�$�#���&������3#�������2!��*+��(, ��
�(,���

��
789������4�����$�
��!!�����3���*,��!����$!����� '���1�$��!���
%�����$��!�����!���#�%�(,
#

����2!�%��'���1� %����+� ���%����� 

�(,�����������2��4��$�
��$�'���1�%��!���('"��
� %��5��!5�$�#����5
$������$ %�������$��*+!�!� %��

�!��� %�������������$�������%�����#�5�$� ��1�%����+����%�����0�
�� !!����
���(
����
��5M�3��(
� – �����!

����!����� ����!��4

���%����	���������%��$���
��( ���%����	���'���1�%���3��(�����+����EI�%��#��#(��*+!���

��1���+����L�������%���������(�+"�$��#(M��������!�!� �	
����%��$���
��('���1� %�������� %�����
 %�� 

�
!��$5M$� %���������%����
���1���+�����'����#(�!
��4�
4

��1�'"��
�#��#(M�������$5�$� %����+����%��

���!(����	# #(���
��$�
$�#��
�!
$	!��%
	���3���*,��!����$!���������*+��(,$!����(,��1��3�2�'���1� %��

$��!��+"��� ��
� ���
 ���
��O� ��� %��$��!�$������	#�+"����$��!������2� 
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!.��!
�

!.%�
5��

!.�������

!.�	!����3�
�

!.������

!.��(
�0%B	

!.�#*!������(���#���

!.'�C�����

!.�����%#

!.�D��#�����(
�$�

567,916

567,916

587,916

587,916

607,916

607,916

627,916

627,916

647,916

647,916

87
2 ,7

88

87
2,

78
8

89
2 ,7

88

89
2,

78
8

91
2 ,7

88

91
2,

78
8

93
2 ,7

88

93
2,

78
8

95
2 ,7

88

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

!	�
5�


'.������

'.��2��

'.$���

��������������������3#����$��

��+�������	#�+"��������

����"�%������
��(,#(�!���������
���#��$�

����
���	#�+"��������

�(,#� : ��������������������3#����$����+�������	#�+"��������

'���"� : #%�
��
���

��
���&��

����������
 : �"��������!���������������
�'�
 (��
)

µ ���������!4��!�� : Indian 1975

�"�!����
��B���&��

��4�����+"�

2!��2$!"���!

�*+��(,�������

��4���	��2$'��%
��

    

��������	#�+"���+� 1A

��������	#�+"���+� 1AR

��������	#�+"���+� 1B

��������	#�+"���+�1BR

��������	#�+"���+� 2

10 0 10 205
�#.

!.��	���

!.��%#�(�(

!	�
�������

2!��2$��+���������	#�+"�

 
 

 

 

 

�
��

�
#$ 2

.2
 �

��
�2

!�
�2

$�
��

��
��

!�
��

���
!"�

��
!2

!�
�*+�

�(,�
I�&

�
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2.4 '��#&�������� 

'������(,���(!���
��
�'���"���
��#����
������( ��	�������2!���+�%��!�4#�+"�2!���	#�+"�������� 5�4 

9 ������ ���$�����(, 4 ��
�(, ��+�%��!�4#�+"�$��!��+"��� ��1���+�%��!�4#�+"��(,#(��*+!�(,#���(,��� �$	��1���+�%���(,!
3	0�

������I�#���*!�(,����� 40-60 �#$� ��!����#��,
�*+��(,!"���!������� !"���!%�
5�� !"���!��(
�0%B	 !"���!�D��#

�����(
�$� !"���!�����%# �������	
�2!�!"���!�#*!� !"���!�	!����3�
� !"���!��!
����!"���!������  

 

�	
�����4��789�$�
��$�2!��*+��(,MI,���1��(,�����������2�2!���*!��2������(���#��� ��+�%��!�4#�+"�'I���1�

��+�%��!�4#�+"�%�������$ (Gr) �����+�%��!�4#�+"���+�%����� (SDmm) ��
�(,$!���2!��*+��(,0��2$!"���!�	!����3�
���1�

��+�%��!�4#�+"�%�������$�(,������
�#�I� 10-30 �#$� ���0��*+��(,0��4��(
�����(,������
�#�I� 20-30 �#$� '���1���+�

%��!�4#�+"�$��!���&%�������2�0��2$$"���%��$����$"����	!����3�
� $!��	��2!��*+��(,0�!"���!'�C��������

!"���!��!
�'�#(����!�$�
$�#��
�%�*!0$42!��*+��(, ��+�%��0%4�+"�'���1� ��+�%��!�4#�+"�%����� ��+�%��!�4#�+"�%��

�����!��$
����!���#(
� ��+�%��!�4#�+"�%������"���������+�%��!�4#�+"��I,�%����� �(,������
�#�I� 20-40 �#$� 

 

2.5 (
��)������������� 

0��*+��(,��	#�+"��������#(���'"������+���������	#�+"� ����(+ 

2.5.1 �*+��(,��	#�+"���+��(, 1 ��1��*+��(,��	#�+"��(,�
���
�5
4��1��*+��(,$4��+"��"������
�D��� ��*,!�'��
	�!�'#(

�������$	!��,��
��4!#'��������(,
��������0�4�(,���5�4�	�
��������� ��
#(�����	�!!���1� 2 �������+�
	!
 

�*! �*+��(,��	#�+"���+��(, 1A, 5�4��	 �*+��(,$4��+"��"�����(,
��#(�����K��#�3��� 0��J �.�. 2525 �"�%�����	#�+"��b� 
�� 
# 

�	�� �( #3� �����	#�+"����0$4 �J �.�. 2528 �"�%�����	#�+"����$�
��!!� ����J �.�. 2531 �"�%�����	#�+"�$�
��$� 

������� ��	#�+"��K���� ��	#�+"�����%�*!���$�
��!!��D(
��%�*! ����	
�!*,�L (��	#�+"���
���) �*+��(,��	#�+"���+��(, 

1B, ��1��*+��(,�(,�����K��	
�0%B	5�4E3��"���
 ������� %�*!���(,
�������*,!�����)��%�*!���0�4�(,����3����!*,�

�	!� �.�.2525 �!�'���(+5�4#(����"�%����+���������	#�+"����0$4���,#�$�# ����(+ �*+��(,��+���	#�+"� 1AR %#�
EI� �*+��(,

��+���	#�+"� 1A, MI,�#(�
�
�������!
3	0�����(,�
�
���J 2529 2!��E����
�'�

�� ��#
��������&$� �*+��(,��+���	#

�+"� 1BR %#�
EI� �*+��(,��+���	#�+"� 1B, MI,�#(�
�
�������!
3	0�����(,�
�
���J 2529 2!��E����
�'�

�� ��#


��������&$�  

2.5.2 �*+��(,��	#�+"���+��(, 2 ��1��*+��(,�(,#(�	�����(��+���������	#�+"�$�#�(,����I�&���*,!'"������+���������	#

�+"�2!��$	����	#�+"�5�4�"�%��5
4 �*+��(,�����	�
�%#��$	!�����1�$4��+"��"����0�������!�'����	#�+"���+��(, 1 ��#��E

�"��*+��(,��	#�+"���+��(+5�0�4��*,!����
����(,�"���B!
	��!*,�5�4 ��	� ����"��%#*!���	 ��1�$4�  

2.5.3 �*+��(,��	#�+"���+��(, 3 ��1��*+��(,�(,��#��E0�4����
���5�4��+�����"�5#4 �%#*!���	 ��������3��*�������#

������5#4
*�$4�  

2.5.4 �*+��(,��	#�+"���+��(, 4 ��
�����K�2!���	#�+"���+��(+5�4E3���������4
E����1��(,0�4����
��� ��*,!��'����*�

5�	��1��	
�0%B	  

2.5.5 �*+��(,��	#�+"���+��(, 5 �*+��(,�(+��
��,
5���1��(,���%�*!�(,��	#%�*!��������!(
���/��4!
 ����	
�0%B	�K�5#4

5�4E3���4
E����*,!����
����4����&$����# ��
�D�������"������ ��'���!*,�5���4
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2.6 )�����"(
� 

�
�#������2!��*+��(,��	#�+"�������� '������(,���&���3#�������  MI,�'���"���
��#����(,�%�� 

��#��E��	�5�4��1� 2 �	
� �*! �	
��(,��1��(,�������4�����$�
��!!�2!��*+��(,�
�#������2!�����
������	�
'�#(

$,"�#�� ��
�(,!"���!������� !"���!��(
�0%B	 !"���!%�
5�� !"���!�D��#�����(
�$� !"���!�����%# ���789�

$�
��!!�2!�!"���!��!
� 5#	#(�
�#�$�$	�����0��������4���+��
�#�3� 20 �#$� 2!�����(,�3#������� 1: 

50,000 �*+��(,�3�2�����4��789�$�
��$�2!��*+��(,'�#(�
�#�$�$	��2!��
�#������#�� 0�!"���!������ !"���!

�	!����3�
� !"���!'�C��������789�$�
��$�2!�!"���!��!
� '���#��E�
��
�#�$�$	��2!��
�#�3�5�4!
	��

����'��(,������
�#�$�$	�� 20 �#$� 2!�����(,�3#������� 1: 50,000 

 

2.7 �
.�������� 

�*+��(,��	#�+"��������#(�#	�+"���
%���L �(,5%����3	�#	�+"������������!��4

�#	�+"�%���L 2 ��
 �*!�#	�+"�

������������!������� ��
�(,�#	�+"��������$!�$4��+"���(
���!���!
� #(�"�����#�'�� �*+��(,�K�0��2$

!��
���%	���$��2	��3K-�2�
	� ���!	����/��+"�%4

�+"�0� �2$!"���!��!
� '��%
�������(���#��� ��!���!
�%�*!

�#	�+"��������#(�"���!���2� �*! ��!��4!� ��!����5�� ��!�%�
5�� ��!���(
� ��!���2�# ��!������%�*!

��!����#� �"���!�%���!(���
2!���	#�+"���������*!��!�������#($4��"�����#�'��!"���!������ #(�*,!��(
�

���(,
�5�$�#�*+��(,�(,5%��	�� �*!'��$4��"�������(
���!��	��( �	��!"���!�#*!��
���1� 2 ��
 ��(
���!��K��%�4�

�����!��3��
 �	!�5%�!!��3	�����(,$"��������� 

 

2.8 
�������&���� 

 �*+��(,��	#�+"��������$�+�!
3	0��2$�3#�!�������#���#�2$�4!� 5�4���!������'���##���#$�
��$��D(
�0$4 

���#���#$�
��!!��D(
��%�*! !��%�3#��D�(,
���#��  27 !����M��M(
� ���#��7��D�(,
���#�� 2,000 

#�����#$� #(H�3�����	�!!���1� 2 H�3��� ����(+ 

H�3�4!� ���,#$�+��$	��*!���#������� – �#&�
� 5�4���!������'���##���#$�
��!!��D(
�0$4 �(,������#�4!�

�*+�'����
��4��3�
��3$� '�#(7��4��0�����	
��$	#(���#��7��4!
 !������
��,
5��4!��*+� 

H�37� ���,#$�+��$	��*!��H&���# – #����# 5�4���!������'���##���#$�
��$��D(
�0$4����##���#

$�
��!!��D(
��%�*! ��
��	���1� 2 ��
� �	
���*!��H&���# – ���
�
� ��
5�4���!������'���##���#$�
��$�

�D(
�0$4 �	
��(+���#��7��	!�24���4!
 ��*,!�'��#(��
��*!��2�����������5
4 ����	
���*!�$����# – #����# ��


5�4���!������'���##���#$�
��!!��D(
��%�*! �	
��(+���#��7��	!�24��#�����!�����	!�24���
/��� �$	5#	%��


�%#*!����!*,�L 2!�������5�
 

 



���#$ 3 &������9����'#����=�<� 
 

����I�&���*,!�"�%���2$�*+��(,�(,#(�!���������
��4� �+"��	
# ���E�	# ����I�&��
�#��(,
�2!���
����$�$	!

�
�#��(
%�
�(,'���������(
�$����
����2!���������(,!���
0��*+��(, ����!��4

 ���E	�
��
��(
# ���E	�
���

!���� ����(,�3#������� �������(,�(,��(,

24!� ��	� ����(,���0�4�(,��� ����(,��� ����(,2!��2$�������!� ����(,

��4�����#���# ��
'����/�24!#3�0��3����2!�N��24!#3��������������3#����$�� ��
���!(
�����%�	��(,#�

2!�24!#3�#( ����(+ 

 

3.1 &����������=�<� 

1.  ����(,�3#�������#�$���	
� 1:50,000 '���"���
��#����(,�%�� ��!����#�*+��(,��	#�+"�������� 

2.  ���E	�
���!�����"�%���'���"�����(,N��0���
���!(
������ 1:25,000 

3.  ����(,���2!���	#�+"��������2���#�$���	
� 1:50,000 '���"���
��#��)���(,��� 

4.  ����(,!���
��
����0$42���#�$���	
� 1:50,000 '���"���
��#����
������( 

5.  2!��2$�*+��(,�����������0$42���#�$���	
� 1:50,000 '���"���
��#�������� 

6.  ����(,�3#�!���� ��
�"�24!#3��E�$��	��D�(,
���#���+"�7�#���(,��� (Maximum rainfall) 0� �!� 25 �J $�+��$	

�J �.�. 2523 �.�. 2547 0��$	���E��(
���+"�7�2!���#!�$���
#
��
� ��
��1����#��7�#���(,���0��!�


���"���� ���#���	�����	
�   (Interpolate) ��1���4���+����#���+"�7� (Isohyte) 2��� #�$���	
� 

1:50,000 

7.  ����(,�
�#������ ��
����"��
�'����4���+�������
�#�3�2!�����(,�3#�������#�$���	
�1:50,000 

2!���#����(,�%�� 

8.  ����(,������+���������	#�+"� 2���#�$���	
� 1:50,000 ��!����#�*+��(,�I�&�'���"���
��� ���#���

!���
��
��%	���$� 

9.  ����(,���(
��
�'��%
�������(���#������'��%
����2�� #�$���	
� 1:250,000 '���"���
��#��)��

�(,��� 

10. ����(,����2!��2$!"���!$	��L 0���	#�+"��������2���#�$��	
� 1:50,000 '���"���
�"��������E�$�

�%	���$� ��#����(,�%�� ��#�������!� 

 

������#$ 3.1 ����24!#3�����(,'��%�	

���$	��L �(,��(,

24!� 

24!#3��(,'"���1�$	!���
������%� #�$���	
� �(,#�2!�24!#3� 

1. 2!��2$�������!� 1: 50,000 ��#�������!� 

2. ��� 1: 50,000 ��#��)���(,��� 

3. ���(!���
��
� 1: 50,000 ��#����
������( 

4. ��+���������	#�+"� 1: 50,000 ������#���!���
��
��%	���$� 

5. ���&��������(
��
� 1:250,000 ��#����
������( 
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������#$ 3.1 ����24!#3�����(,'��%�	

���$	��L �(,��(,

24!� ($	!) 

24!#3��(,'"���1�$	!���
������%� #�$���	
� �(,#�2!�24!#3� 

6. ���&���3#������� 1: 50,000 ��#����(,�%�� 

7. ��4�����+"� 1: 50,000 �!�!"��

������������)���*+��(,

��	#�+"��������!����*,!�#�'��

�������"��� 

8. ���#���+"�7�0��*+��(,��	#�+"�������� - ��#!�$���
#
��
� 

 

3.2 ��'#����=�<� 

����"�%���*+��(,�(,#(�!���������
���#��$�����
���	#�+"��������  �"����������
����"��8''�
 (Factor)  �(,

��(,

24!����#�����#����
0�4���'"��!��"�%������
������%���
0$4����������������3#����$����
#(
��(���

����(+ 

�"�%���8''�
�(,#(�
�#�"���B�����(,

24!�������������
���#��$� ��+� 3 (�
�#�%4���4� �+"��	
#������E�	#) 

��
!���
��
�������I�&��(,�	��#� �������������������#2!�����34�I�&�����!���� 

 

���������
��4�  �8''�
%����(,#(�
�#�"���B$	!����I�&� �*!  ���#���+"�7���
�J  '"��
�
���(, 7�$�$	!�J  

!�$�����0%4�+"�2!��%�	��+"�0$4���   �"�%����8''�
�!� �*! ��
�%	��'���%�	��+"�%�*!�2$��������  �*�������

���#���  ��*+!���  �
�#������  ����
�#%����	�2!��"��+"� (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2539; ��B��
������, 2544; ��B

��
 ���!���������%�, 2545; �"���������
��
��������,��
��4!#, 2451; �"���������
��
��������,��
��4!#, 

2452) 

 

��������+"��	
#  �8''�
%��� �*!  ���#���+"�7�  2����*+��(,��	#�+"�  �
�#%����	�2!�����+"�0��*+��(,��	#�+"�  

�
�#�����+�2!������*+��(,��	#�+"� �8''�
�!� �*! �
�#�����+�2!������
�+"�%���2!��*+��(,��	#�+"�  ���0�4����
���

�(,���  ��*+!���  �
�#�I�2!����  (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2537; ���
��������, 2546; ���
��������, 2547; �#��$����

���, 2547) 

 

����������E�	#  �8''�
%����(,#(��$	!���E�	#0����0$4 �*!  ���0�4����
����(,���  ���&��%��  �
�#���

���  �8''�
�!��*! ���#���+"�7� ��� �
�#�3�2!��*+��(, (�������W������, 2532; 
�
�)�, 2535 ; DeGraff, 1989; 

Rau, 1991; Nilaweera, 1994) 

 

���'���"�N��24!#3�0�����������������3#����$�� ��
�
��
#����"��24�24!#3������*+��(, (spatial 

data) ��� 24!#3�������&�� (attribute data) ��	� 24!#3�2!��2$��	#�+"�������� 2!��2$�������!� 2!��2$��	#

�+"�
	!
 ���#���+"�7� ���0�4����
����(,��� ��1�$4� ��
0�4������# ArcGIS (ArcInfo) �"�%���'����/�24!#3������*+��(, 

���24!#3��������
�
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������#
���������
������%�24!#3� (data manipulation and analysis) ��
�"��8''�
$	��L �(,��(,

24!����

���������
���#��$���+� 3 (�
�#�%4���4� �+"��	
#������E�	#) #��"�%���	�E	
��+"�%��� (weight) $�#�"����

�
�#�"���B2!��8''�
 ����"�%���	������ (rating) 2!�������24!#3�2!��$	���8''�
 MI,�����"�%���	�E	
�

�+"�%������ �	������ '��"�%����
!���
������I�&�$	��L �(,�	��#� 

 

3.2.1 ������"�
�9�.� 

����"�%���8''�
�����
��� '������I�&������*+��(,2!���	#�+"�����������!���
��
�������I�&��(,�	��

#� �8''�
�����
����(,#(!������$	!���������
��4� #(�4

��� 8 �8''�
 '���"����$�#�
�#�"���B2!��8''�
5�4����(+ 

���#���+"�7� (�"���������
��
��������,��
��4!#, 2541) '"��
�
���(,7�$� (�"���������
��
������

��,��
��4!#, 2541) ��
�%	��'���%�	��+"� (�"���������
��
��������,��
��4!#, 2541) ���#���+"�0$4��� 

(�3�
�
�'�
�K�5#4, 2539) �
�#%����	�2!�����+"�0���	#�+"�
	!
 (�"���������
��
��������,��
��4!#, 2542) ���

����
�+"�2!���� (#%�
��
���
��2����������, 2549) �
�#������2!��*+��(, (�"���������
��
������

��,��
��4!#, 2541) ������0�4����
����(,��� (�3�
�
�'�
�K�5#4, 2539; #%�
��
���
��2����������, 2549) 

��
���!(
�����(+ (����(, 3.1) 

 

����#$ 3.1 ���
������%��8''�
�����
���2!��*+��(,�(,#(�!���������
��4�����*+��(,��(,
�$	!���������
��4� 
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 �"�%�������"�%���	�E	
��+"�%�������"�����	������2!��8''�
�����
���2!�����I�&��*+��(,�(,#(�!���

������
��4�0���	#�+"�����������+��(+ 5�4
I�%����	
�0%B	'������I�&� 2!��3�
��3#�����������
(!
�������3#�

�������� ���0$4 ������'�������,��
��4!# #%�
��
���
��2���������� ��*,!�������
��$�0�4�������
('��

��
��(
#���������������3#����$��0�����"�%���2$�*+��(,�(,#(�!���������
��4�0�'��%
���$3� (Application of 

remote sensing technology and geographic information system to allocate the drought hazard areas in 

Satun Province.) �J �.�. 2549 ��+��(+��*,!�'������
��*+��(,'��%
���$3������	#�+"��������#(�	����#���+"�7� ���

'"��
�
���(,7�$�0��4��(
���� MI,�����#��$!����+��!���1��8''�
%���0����
������%� �!�'���(+�*+��(,'��%
���$3�5�4#(

����������(,
��*+��(,#���1��*+��(,��3�
�������������#�+"�#�� MI,���4�
��I�������0�4����
����(,���0��*+��(,��	#�+"�

��������(,#(������(,
�'���*+��(,�K�5#4��1��*+��(,��*,!�����3�
������ �����+�0�����"�%���"�����
�#�"���B2!�

�8''�
�����
��� ����34�I�&�'I�
I�%���'������I�&��(,'��%
���$3� 

 !
	��5��/$�#����34�I�&�5�4�"����(,5�4'�����
������%���*+!�$4�5����(
���(
��������I�&���
��4��(,

�
��
#24!#3�'������������%��'������+"�����3������ '��%
�������(���#��� ��
����
��
#24!#3��*+��(,�%4�

��4�'��!���������%���	
�$"���0��$	���*+��(,0��2$��	#�+"��������!
	��5��/$�# ��*,!�'��24!#3��(,5�4'��!������

���%���	
�$"���5#	5�4����EI�������
�#������2!��!����(,'�������
��4� �!�'���(+����34�I�&�5�4���"��
'�*+��(,

��
����!�E�#�34�"���#�������
�4��0��*+��(,�I�&� ��(,

������
�$�����E����������������
��4���*,!�"�#�

����!����
������%����+��(+�4

 

 

���#���+"�7� (�	�E	
��+"�%����3���� 8) ��1��8''�
�"���B�(,#(!������$	!�
�#�%4���4� ����(,#(7�$�

�4!
�
	���$�%�*!7�5#	$�$4!�$�#H�3�����1���
��
����������!����#�*+��(,����
��
4�� '��	���0%4�����
�#

�%4���4���
0��*+��(,��+�L2I+�5�4 MI,�24!#3����#���+"�7��D�(,
��
�J0��!� 20 �J ��#��E��	���+�24!#3� 5�4����(+ (����(, 

3.3) 

��+��(, 1   ���#���4!
�
	� 1,000 #�����#$� 

��+��(, 2   ���#�� 1,001 – 1,200 #�����#$� 

��+��(, 3   ���#�� 1,201 – 1,400 #�����#$� 

��+��(, 4   ���#�� 1,401 – 1,600 #�����#$� 

��+��(, 5   ���#��#���
	� 1,600 #�����#$� 

 

'"��
�
���(,7�$� (�	�E	
��+"�%��� 7) �*+��(,�(,#(���#��7�$�5#	EI�
���� 1 #�����#$� $��$	!������� 15 


����(
�
	�����7���+��	
� (http://www.phuketmet.tmd.go.th/ diaster1.html) #(�!����(,'�������
�2�������+"��3�

�
	��*+��(,�(,#(7�$�!
	��$	!��*,!� 0��!�%�I,��J%������7���+��	
�
�
���'"��
�
���(,7�$�#(�4!
 �
�#�%4���4�2!�

�*+��(,'��3�2I+�$�##� 5�4'��������2!�'"��
�
���(,7�$�0��!�%�I,��J ����(+ (����(, 3.4) 

��+��(, 1  '"��
��4!
�
	� 86 
�� 

��+��(, 2   '"��
� 86 – 122 
�� 
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��+��(, 3   '"��
� 122 – 157 
�� 

��+��(, 4   '"��
� 157 – 175 
�� 

��+��(, 5   '"��
� #���
	� 175 
�� 

 

��
�%	��'���%�	��+"� (�	�E	
��+"�%��� 6) ��1�!(��8''�
%�I,��(,#(�
�#�"���B$	!��������
�#�%4���4�

2!��*+��(, %���*+��(,!
3	0��4�%�	��+"�%�*!0��4������������ '�#(�!����"��+"�#�0�40��	
�2�������+"�#���
	�

�*+��(,�(,!
3	%	��5�� �"����2!��*+��(,'��24!#3��
�#%	��'���%�	��+"� �"�%������(+ (����(, 3.5) 

  ��+��(, 1  ��
�%	�� #���
	� 500 �#$� 

  ��+��(, 2  ��
�%	�� $�+��$	401 – 500 �#$� 

  ��+��(, 3  ��
�%	�� $�+��$	 301 – 400 �#$� 

  ��+��(, 4  ��
�%	�� $�+��$	 200 – 300 �#$� 

  ��+��(, 5  ��
�%	�� �4!
�
	� 200 �#$� 

 

���#���+"�0$4��� (�	�E	
��+"�%��� 5) %���������(2�������+"���
��� �+"�0��#	�+"��"���!�5#	��(
��!

$	!���0�40�H�3��4� '"���1�$4!��"��+"�0$4���2I+�#�0�4 0��*+��(,�(,#(���#���+"�0$4����4!
'�#(�!����������2�������+"�

5�4�3� ���'���"����2!����#���+"�0$4��� #(����(+ (����(, 3.6) 

  ��+��(, 1  ���#�� �4!
�
	� 30 ����!�$	!���( 

  ��+��(, 2  ���#�� $�+��$	30 – 50 ����!�$	!���( 

  ��+��(, 3  ���#�� $�+��$	51 – 100 ����!�$	!���( 

  ��+��(, 4  ���#�� $�+��$	101 – 500 ����!�$	!���( 

  ��+��(, 5  ���#�� #���
	� 500 ����!�$	!���( 
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!P

!P

!P

!P

!P

!P
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!P

!P

!P
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!P
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!P
!P
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�����
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���2��

������

%�
5��

��	���

�
�2���

�	�����

�������
��	�0%B	

��(
�0%B	�	!����3�
�

!.�#*!�������

��&.�����(���#���

�$!.�����(���#���
�E��(���!�
�������(�

518,539

518,539

568,539

568,539

618,539

618,539

668,539

668,539

84
8 ,0

67

84
8,

06
7

89
8 ,0
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89
8,

06
7

94
8 ,0

67

94
8,

06
7

99
8 ,0
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99
8,

06
7

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

Ñ

!	�
5�


'.����&������(

'.������
'.��2��

'.����(,

'.$���

��������������������3#����$��

��+�������	#�+"��������

����"�%������
��(,#(�!���������
���#��$�

����
���	#�+"��������

�(,#� : ��#!�$���
#
��
�

'���"� : #%�
��
���

��
���&��

����������
 : �"��������!���������������
�'�
 (��
)

µ ���������!4��!�� : Indian 1975

�"�!����
��B���&��

!P �E��(
���+"�7�

�#	�+"��������; ����+"��"���B

2!��2$!"���!

2!��2$'��%
��

�*+��(,�������

!	����/��+"�%4

�+"�0�

10 0 10 20 30 40 505
�#.

 

 

�
��

�
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 �

��
�(,�

��
��

(,$�+�
�E

��
(
��

�+"�
7�
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�
�#%����	�2!�����+"�0���	#�+"�
	!
 (�	�E	
��+"�%��� 4) ��	#�+"��(,#(����+"�%����	�������'�
$�
��,
�*+��(,'�

����
�+"�5�4�( �!����(,'��������2�������+"�#(�4!
 �	
��*+��(,�(,#(�
�#%����	�2!�����+"��4!
#(�!����������

2���+"��3� �
�#%����	�2!�����+"��"��
�'�� 

  Dd = L/A 

 �#*,! Dd =  �
�#%����	�2!�����+"� (�#./ $���� �#.) 

  L = �
�#
�
2!�����+"���+�%#�0��*+��(,��	#�+"� (�����#$�) 

  A = 2����*+��(,��	#�+"� ($���������#$�) 

'���������
�#%����	�2!�����+"�0���	#�+"�
	!
 ����(+ (����(, 3.7) 

  ��+��(, 1  %����	� �4!
�
	� 0.90 �����#$�$	!$���������#$� 

  ��+��(, 2  %����	� $�+��$	 0.90 – 1.05 �����#$�$	!$���������#$� 

  ��+��(, 3  %����	� $�+��$	1.06 – 1.20 �����#$�$	!$���������#$� 

  ��+��(, 4  %����	� $�+��$	1.21 – 1.50 �����#$�$	!$���������#$� 

   ��+��(, 5  %����	� #���
	� 1.50 �����#$�$	!$���������#$� 

 

�������
�+"�2!���� (�	�E	
��+"�%��� 3) ��1��8''�
�"���B0�����	��(+2(��
�#��#��E0���������/�

�+"�2!�����(,'��	���$	!��������
�#�%4���4� ����(,#(��*+!%
�� ��	� ������
'�#(���!�4#�+"�$,"� �����/��+"�5�45#	�(��	�

����%�(

MI,���1������*+!���!(
� �"����2!���+�24!#3��������
�+"�2!���� #(����(+ (����(, 3.8) 

  ��+��(, 1  �������
�+"�#������5� �������
�+"��	!�24��#������5� 

    (Excessively drained, somewhat excessively drained) 

  ��+��(, 2  �������
�+"��( (Well drained) 

  ��+��(, 3  �������
�+"��	!�24���( (Moderately well) 

  ��+��(, 4  �������
�+"���
 �������
�+"��	!�24����
 

    (Poorly drained, somewhat poorly drained) 

  ��+��(, 5  �������
�+"���
#�� (Very poorly drained) 
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��(
�0%B	�	!����3�
�

��&.�����(���#���

�$!.�����(���#���

�E��(���!�
�������(�
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'.������ '.��2��

'.$���

��������������������3#����$��

��+�������	#�+"��������

����"�%������
��(,#(�!���������
���#��$�

����
���	#�+"��������

�(,#� : ��#!�$���
#
��
�

'���"� : #%�
��
���

��
���&��

����������
 : �"��������!���������������
�'�
 (��
)
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��+��(, 5 ���#��#���
	� 500 ����!�$	!���( 

5  

5 

4 

3 

2 

1 

 

25 

20 

15 

10 

5 

5. )���!��9���,&��������>�����������&� 

��+��(, 1 %����	��4!
�
	� 0.90 �#./$�.�#. 

��+��(, 2 %����	�$�+��$	 0.90 – 1.05 �#./$�.�#.��+��(, 3 

%����	�$�+��$	1.06 – 1.20 �#./$�.�#.  

��+��(, 4 %����	�$�+��$	1.21 – 1.50 �#./$�.�#.��+��(, 5 

%����	�#���
	� 1.50 �#./$�.�#. 

4  

5 

4 

3 

2 

1 

 

20 

16 

12 
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4 



 29 

������#$ 3.2 �����8''�
�����
��� �	�E	
��+"�%�������	�������(,0�40�����I�&� �*+��(,�(,#(�!���������
��4� 

($	!) 

�I		
���������� )��:�������!�
�

,&��I		
� 

)��)�9��,&�

(
��,.&��� 

)��)�9����� 

6. ������������,&�"�� 

��+��(, 1 �������
�+"�#������5� �������
 

          �+"��	!�24��#������5� 

��+��(, 2 �������
�+"��(   

��+��(, 3 �������
�+"��	!�24���( 

��+��(, 4 �������
�+"���
 �������
�+"��	!� 

          24����
 

��+��(, 5 �������
�+"���
#�� 

3  

5 

 

4 

3 

2 

 

1 

 

15 

 

12 

9 

6 

 

3 

7. )�����"(
� 

��+��(, 1 ������#���
	� 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 2 ������$�+��$	 30 – 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 3 ������$�+��$	20 – 29 ��!���M/�$� 

��+��(, 4 ������$�+��$	10 -19 ��!���M/�$� 

��+��(, 5 ������$�+��$	 0 – 9 ��!���M/�$� 

2  

5 

4 

3 

2 

1 

 

10 

8 

6 

4 

2 

8. ���>(.���%�(���#$"�� 

��+��(, 1 5#4����# 5#4����#����(,!
3	!���
 

��+��(, 2 
������ 
���������5#4����#  

          �K�����0���*,!#�������
������  

          �K�����0���*,!#���� 

��+��(, 3 �K�����*+� �
��K� 

��+��(, 4 ��24�
 ����4� 

��+��(, 5 �*+��(,��	# �K����%�*!�K��I��+"�'*�  

          �K���
��� 

1  

5 

4 

 

 

3 

2 

1 
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3.2.2 ������"�
��������� 

0�����I�&��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#0��2$��	#�+"�����������+��(+ 2�+�$!�0�����$�(
#24!#3��"�%������


������%�2�+�$!�����*!����
��
#24!#3���*,!�"�%���2$���'���"�����(,�*+��(,�(,�����+"��	
#0���	#�+"�������� ��


����
��
#�*+��(,�+"��	
#'��!���������%���	
�$"���0��*+��(, ��4!#����*+��(,�(,�����+"��	
#'�����������E	�


��
��(
#2!���#����
������( 0�
���(, 10 ���
��# 2548 ���(,5�4����� 
	��*+��(,�+"��	
#�(,�
��
#24!#3�'��

!���������%���	
�$"����!���4!��������
��+"��	
#2���(,5�4'�����������2!���#���������( �������(, 3.11 

�*!����
������+"��	
#2!���	#�+"���������	
�0%B	����0��*+��(,���$�+��$	$!�����2!��*+��(,5�$�!�'�EI��*+��(,���

��
789������4�����$�
��!!�2!��*+��(,��	#�+"� ���0�4����
����*+��(,$!������	
�0%B	'���1���24�
 ����2$��#��

�(,!
3	!���
 $!��	��2!��*+��(,���0�4����
����*+��(,�	
�0%B	'�#(��+� ��24�
 ����4� 5�	���
���# �(,!
3	!���
 %���'��

5�4�*+��(,�+"��	
#0��2$��	#�+"���4
'����+�'I��"�����"�%���8''�
�����
����(,��(,

24!������������+"��	
#0��*+��(,��	#

�+"�������� ����(+ 

 

����"�%���8''�
�����
��� �"�%�������"�%���	�E	
��+"�%�������"�����	������2!��8''�
�����
���2!�

����I�&��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#0���	#�+"�����������+��(+ 5�4
I�%����	
�0%B	'������I�&� 2!��3�
��3#����

�������
(!
�������3#��������� ���0$4 ������'�������,��
��4!# %�
��
���
��2���������� ��*,!����

���
��$�0�4�������
('����
��(
#����������������3#����$��0�����"�%���2$�*+��(,�+"��	
# 0���	#�+"�$��J 

'��%

������&������(  (Application of remote sensing technology and geographic information system to 

allocate flooding areas in Tapi Basin, Surat Thani Province.) �J �.�. 2547 ��+��(+��*,!�'��
	��*+��(,��	#�+"�$��J#(

����8��+"���(

����*+��(,��	#�+"��������������0�4����
����(,���#(���&��0��4��(
���� �!�'���(+���#���+"�7�2!�

��+��!��*+��(,'�0�4�E��(
���+"�7��	
#���%��
�E��(  

��+��(+����34�I�&�5�4�"����(,5�4'�����
������%���*+!�$4�5����(
���(
��������I�&��*+��(,�(,�����+"��	
#'���

'�����������E	�
��
��(
# Rada sat-1 �����*+��(,�+"��	
#
���(, 6 ���
��# �.�. 2548 ����
�'��%
��

�����(���#��� ��
��#����
������( ����
��
#24!#3�'������������%��'������+"������3������ '��%
��

�����(���#��� ��
����
��
#24!#3��*+��(,�+"��	
#'��!���������%���	
�$"���0��$	���*+��(,0��2$��	#�+"�������� 

�������(, 3.12 �!�'���(+����34�I�&�5�4���"��
'�*+��(,��
����!�E�#�34�"���#�������
�4��0��*+��(,�I�&� 

��(,

������
�$�����E���������������+"��	
#��*,!�"�#�����!����
������%����+��(+�4

 

 

���#���+"�7� (�	�E	
��+"�%���#���(,����*! 9) 0�2���(,0�����I�&� �*+��(,�(,#(�!���������
��4� 

���#���+"�7�'�#(�	�E	
��+"�%���#���(,���!
3	�(, 8 ��*,!�'��#(�8''�
�(,0�40����
������%��4!
�
	� 1 �8''�
 (����(, 

3.2) 

��+��(, 1   ���#��#���
	� 1,600 #�����#$� 

��+��(, 2   ���#�� 1,401 – 1,600 #�����#$� 

��+��(, 3   ���#�� 1,201 – 1,400 #�����#$� 
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��+��(, 4   ���#�� 1,001 – 1,200 #�����#$� 

��+��(, 5   ���#���4!
�
	� 1,000 #�����#$� 

 

2���2!��*+��(,��	#�+"�
	!
 (�	�E	
��+"�%��� 8)   2���2!��*+��(,��	#�+"� '�#(��$	!���5%��	�2!��+"����3	

��4�����+"� ��	#�+"��(,#(2���0%B	$4!��!�������#���+"�#���!����(,'������+"��	
#�/#(#��2I+���+��(+2I+�!
3	����������

����
�+"�2!��*+��(, %���*+��(,#(�������
�+"��(�!����(,'������+"��	
#'����� 2���2!��*+��(,��	#�+"�
	!
0���	#�+"�

������� '���"����5�4����(+ (����(, 3.13) 

  ��+��(, 1  #(2��� #���
	� 600 $���������#$� 

  ��+��(, 2  #(2��� $�+��$	 500 – 600 $���������#$� 

  ��+��(, 3  #(2��� $�+��$	 401 – 500 $���������#$� 

  ��+��(, 4  #(2��� $�+��$	 201 – 400 $���������#$� 

  ��+��(, 5  #(2��� �4!
�
	� 200 $���������#$� 

 

 

����#$ 3.11 ���
������%��8''�
�����
���2!��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#����*+��(,��(,
�$	!��������+"��	
# 
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�
�#������2!��*+��(,��	#�+"�  (�	�E	
��+"�%��� 7) (����(, 3.9) 

��+��(, 1   ������$�+��$	 0 – 9 ��!���M/�$� 

��+��(, 2   ������$�+��$	 10 -19 ��!���M/�$� 

��+��(, 3   ������$�+��$	 20 – 29 ��!���M/�$� 

��+��(, 4   ������$�+��$	 30 – 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 5   ������#���
	� 35 ��!���M/�$� 

 

�
�#������2!�����+"���
%��� (�	�E	
��+"�%��� 6) �
�#������2!�����+"���
%���0��*+��(,��	#�+"�

'���#�������
$�����!�$�����5%�2!��+"�0��"��+"� #(��$	!��������+"��	
# �*+��(,#(�
�#�������3�!�$�����5%�2!�

������+"��/'��3� �!����(,�*+��(,���24���	��'������+"��	
#�/�3�$�#5��4

 �
�#������2!�����+"���
%���%�5�4'�� 

 �
�#������2!�����+"� = ((H2 – H1)/D) * 100 

 �#*,! H2 = �
�#�3��(,'���3����2!�����8��+"� (�#$�) 

  H1  = �
�#�3�����
�����#	�+"��	!��(,'��
#�������+"�%��� (���(����+"���2�) 

%�*! �	!�!!��3	���� (0����(��1�����+"���
%���) %�	

��1��#$� 

  D = ��
����'��'���3����2!�����8��+"�'�EI�����#	�+"� 

 �
�#������2!�����+"���
%���0���	#�+"�������� ��	�����(+ (����(, 3.14) 

  ��+��(, 1  ������ �4!
�
	� 2 % 

  ��+��(, 2  ������ $�+��$	 2 – 3 % 

  ��+��(, 3  ������ $�+��$	 3 – 4 % 

  ��+��(, 4  ������ $�+��$	 4 – 5 % 

  ��+��(, 5  ������ #���
	� 5 % 

�
�#%����	�2!�����+"�0���	#�+"�
	!
   (�	�E	
��+"�%��� 5) (����(, 3.7) 

��+��(, 1   %����	�#���
	� 1.50 �#./$�.�#. 

��+��(, 2   %����	�$�+��$	1.21 – 1.50 �#./$�.�#. 

��+��(, 3   %����	�$�+��$	1.06 – 1.20 �#./$�.�#. 

��+��(, 4   %����	�$�+��$	 0.90 – 1.05 �#./$�.�#. 

��+��(, 5   %����	��4!
�
	� 0.90 �#./$�.�#. 
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���0�4����
����(,���   (�	�E	
��+"�%��� 4) (����(, 3.10) 

��+��(, 1   ��24�
 ����4� �K���� �(,��	# �K���
��� 

��+��(, 2   5#4����#����(,!
3	!���
 �(,!
3	!���
 

��+��(, 3   5#4����# 5#4����#���
������ 

��+��(, 4   
������ 
����������
���# 

��+��(, 5   �K�����*+� �K�����0���*,!#���� �
��K� 

   

��*+!���  (�	�E	
��+"�%��� 3) ��1�!(��8''�
%�I,��(,#(��$	!��������+"��	
# !
	����	� ����%�(

MI,���1�����(,

#(��*+!���!(
�'�#(�������
�+"�5#	�(�	���0%4���������	2��2!��+"��	
�������
MI,���1����#(,#(��*+!%
��'�#(�������


�+"�5�4�( 5#	���������	2��2!��+"� ���'���"������+�24!#3���*+!���0���	#�+"�������� '��5�4����(+ (����(, 3.15) 

  ��+��(, 1  ����%�(

 

  ��+��(, 2  ����	
������
��O� 

  ��+��(, 3  ����	
� ����	
������
 

  ��+��(, 4  ������
������	
� 

  ��+��(, 5  ������
 

 

�
�#�I�2!����  (�	�E	
��+"�%��� 2)  �
�#�I�2!������1��8''�
�(,�	���$	!��������+"��	
#��,��*!�
�#

�I�2!����#(��$	!��������/��+"� ���$*+�#(�
�#��#��E�3�M���+"�5�4�4!
�+"�#(�!���5%��	�5�4#�� �	
�����(,#(�
�#

�I�#��#(����3�M���+"�5�4#���!����(,'������+"�5%��	�!
	��������'I������4

 �
�#�I�2!����
����(,

24!������*+!

�����������3#������� ��#��E'���"�����
�#$*+��I�2!����0���	#�+"�������� 5�4����(+ (����(, 3.16) 

  ��+��(, 1  ����I�#�� (#���
	� 150 M.#.) 

  ��+��(, 2  ����I� (100 – 150) 

  ��+��(, 3  ����	!�24���I� (50 – 100 M.#.) 

  ��+��(, 4  ���$*+� (25 – 50 M.#.) 

  ��+��(, 5  ���$*+�#�� (�4!
�
	� 25 M.#.) 
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��4�����#���# (�	�E	
��+"�%��� 1) ��4�����#���#�(,�"�#�����!�0��8''�
�����
����(,�"�0%4

�����+"��	
#��*!��D�����4������
%����(,#(��
2
�����������5%�2!��+"�0��#	�+"���
%��� ��+�24!#3���4����

�#���#�(,2
�����������5%�2!��+"�0�����+"���
%���0���	#�+"�������� '���"����5�4����(+ (����(, 3-17) 

  ��+��(, 1 ��4�����#���#2
�����������5%�2!�����+"���
%��� 5 ��
 

  ��+��(, 2 ��4�����#���#2
�����������5%�2!�����+"���
%��� 4 ��
 

  ��+��(, 3 ��4�����#���#2
�����������5%�2!�����+"���
%��� 3 ��
 

  ��+��(, 4 ��4�����#���#2
�����������5%�2!�����+"���
%��� 2 ��
 

  ��+��(, 5 ��4�����#���#2
�����������5%�2!�����+"���
%��� 1 ��
 

 

����"�%���	������2!���+�24!#3��"�%����*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#  '��"�%���	������2!���+�24!#3�

%���'���"�%���	�E	
��+"�%���2!��8''�
�����
����"�%����*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#  $�#�"�����
�#�"���B

��(
��4!
��4
  ��*,!�"�5��3	������#
���������
������%�24!#3�  ��
�	������2!���+�24!#3�����0�$�����(, 3.3 
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������#$ 3.3 �����8''�
�����
��� �	�E	
��+"�%�������	�������(,0�40�����I�&� �*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# 

�I		
���������� 
)��:�������!�
�

,&��I		
� 

)��)�9��,&�

(
��,.&��� 
)��)�9����� 

1. ����������J� 

��+��(, 1 ���#��#���
	� 1,600 #�����#$� 

��+��(, 2 ���#�� 1,401 – 1,600 #�����#$� 

��+��(, 3 ���#�� 1,201 – 1,400 #�����#$� 

��+��(, 4 ���#�� 1,001 – 1,200 #�����#$� 

��+��(, 5 ���#���4!
�
	� 1,000 #�����#$� 

9 

 

 

5 

4 

3 

2 

1 

 

45 

36 

27 

18 

9 

2. ,��"�7���#$�������� 

��+��(, 1 #(2���#���
	� 600 $���������#$� 

��+��(, 2 #(2���$�+��$	 500 – 600 $���������#$� 

��+��(, 3 #(2���$�+��$	 401 – 500 $���������#$� 

��+��(, 4 #(2���$�+��$	 201 – 400 $���������#$� 

��+��(, 5 #(2����4!
�
	� 200 $���������#$� 

8  

5 

4 

3 

2 

1 

 

40 

32 

24 

16 

8 

4. )�����"(
�,&��������
��!�
� 

��+��(, 1 �������4!
�
	� 2 % 

��+��(, 2 ������$�+��$	 2 – 3 % 

��+��(, 3 ������$�+��$	 3 – 4 % 

��+��(, 4 ������$�+��$	 4 – 5 % 

��+��(, 5 ������#���
	� 5 % 

6  

5 

4 

3 

2 

1 

 

30 

24 

18 

12 

6 

5. )���!��9���,&�������� 

��+��(, 1 %����	�#���
	� 1.50 �#./$�.�#. 

��+��(, 2 %����	�$�+��$	1.21 – 1.50 �#./$�.�#. 

��+��(, 3 %����	�$�+��$	1.06 – 1.20 �#./$�.�#. 

��+��(, 4 %����	�$�+��$	 0.90 – 1.05 �#./$�.�#. 

��+��(, 5 %����	��4!
�
	� 0.90 �#./$�.�#. 

5  

5 

4 

3 

2 

1 

 

25 

20 

15 

10 

5 

6. ���>(.���%�(���#$"��  

��+��(, 1 ��24�
 ����4� �K���� �(,��	# �K���
��� 

��+��(, 2 5#4����#����(,!
3	!���
 �(,!
3	!���
 

��+��(, 3 5#4����# 5#4����#���
������ 

��+��(, 4 
������ 
����������
���# 

��+��(, 5 �K�����*+� �K�����0���*,!#���� �
��K� 

4  

5 

4 

3 

2 

1 

 

20 

16 

12 

8 

4 
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������#$ 3.3 �����8''�
�����
��� �	�E	
��+"�%�������	�������(,0�40�����I�&� �*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# 

($	!) 

�I		
���������� )��:�������!�
�

,&��I		
� 

)��)�9��,&�

(
��,.&��� 

)��)�9����� 

7. ��7�&"�� 

��+��(, 1 ����%�(

 

��+��(, 2 ����	
������
��O� 

��+��(, 3 ����	
� ����	
������
 

��+��(, 4 ������
������	
� 

��+��(, 5 ������
 

3  

5 

4 

3 

2 

1 

 

15 

12 

9 

6 

3 

8. )����=�,&�"�� 

��+��(, 1 ���$*+�#�� (�4!
�
	� 25 M.#.) 

��+��(, 2 ���$*+� (25 – 50 M.#.) 

��+��(, 3 ����	!�24���I� (50 – 100 M.#.) 

��+��(, 4 ����I� (100 – 150) 

��+��(, 5 ����I�#�� (#���
	� 150 M.#.) 

2  

5 

4 
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2 

1 

 

10 
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9. �
.����)���)� 

��+��(, 1 ��4�����#���#2
�����������  

          5%�2!�����+"���
%��� 5 ��
 

��+��(, 2 ��4�����#���#2
�����������  

          5%�2!�����+"���
%��� 4 ��
 

��+��(, 3 ��4�����#���#2
����������� 

          5%�2!�����+"���
%��� 3 ��
 

��+��(, 4 ��4�����#���#2
����������� 

          5%�2!�����+"���
%��� 2 ��
 

��+��(, 5 ��4�����#���#2
����������� 

          5%�2!�����+"���
%��� 1 ��
 

1  
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3.2.3 ������""��:��� 

����"�%���8''�
�����
��� �"�%�������"�%���	�E	
��+"�%�������"�����	������2!��8''�
���

��
���2!�����I�&��*+��(,�(,#(�!����������E�	#0���	#�+"�����������+��(+ 5�4
I�%����	
�0%B	'������I�&�2!� 

��B��
 ���
�)� ��� !���������%� ��/B��4
 �J �.�. 2547 ��*,!� ���0�4�(,�������!���0����������	����E�	#0���	#

�+"�������� (Land use patterns and landslide in Pak Phanang Basin)  

 ��+��(+����34�I�&�5�4�"����(,5�4'�����
������%���*+!�$4�5����(
���(
��������I�&�����������E�	#�(,

�
��
#24!#3�'������������%��'������+"������3������ '��%
�������(���#��� ��
����
��
#24!#3��*+��(,���

E�	#'��!���������%���	
�$"���0��$	���*+��(,0��2$��	#�+"��������!
	��5��/$�# ��*,!�'��24!#3��(,5�4'��!������

���%���	
�$"���5#	5�4����EI�������
�#������2!��!����(,'��������E�	# �!�'���(+����34�I�&�5�4���"��
'�*+��(,

��
����!�E�#�34�"���#�������
�4��0��*+��(,�I�&� ��(,

������
�$�����E�����������������E�	#��*,!�"�#�

����!����
������%����+��(+�4

 

 

���0�4����
����(,��� (�	�E	
��+"�%��� 5) (����(, 3.9) 

��+��(, 1   
������ 
���������5#4����# �K�����0���*,!#���� 

��+��(, 2   5#4����# 

��+��(, 3   5#4����#����(,!
3	!���
 5#4����#���
������ 

��+��(, 4   �K�����*+� 

��+��(, 5   ��24�
 �K���� �(,!
3	!���
 

 

���&��������(
��
� (�	�E	
��+"�%��� 4) ��1�24!#3�2!�����%�� %���$	������'�#(�
�#�2/����2!�

��*+!%��5#	��	�����
�#�����$	!��������������������*!�$	����� ���&��������(
��
�2!���	#�+"�������� 

(����(, 3.17) '���"����5�4����(+ 

  ��+��(, 1  %�������$ 

  ��+��(, 2  %�������� 

  ��+��(, 3  %���3� 

  ��+��(, 4  %��$��!� 

  ��+��(, 5  %�����
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����#$ 3.18 ���
������%��8''�
�����
���2!��*+��(,�(,#(�!����������E�	#����*+��(,��(,
�$	!����������E�	# 

 

�
�#������2!��3#������� (�	�E	
��+"�%��� 3) (����(, 3.8) 

��+��(, 1   ������ #���
	� 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 2   ������$�+��$	 31 – 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 3   ������$�+��$	 26 – 30 ��!���M/�$� 

��+��(, 4   ������$�+��$	 16 -25 ��!���M/�$� 

��+��(, 5   ������$�+��$	 5 – 15 ��!���M/�$� 

 

���#���+"�7� (�	�E	
��+"�%��� 2) (����(, 3.2)  

��+��(, 1   ���#��#���
	� 1,600 #�����#$� 

��+��(, 2   ���#�� 1,401 – 1,600 #�����#$� 

��+��(, 3   ���#�� 1,201 – 1,400 #�����#$� 

��+��(, 4   ���#�� 1,001 – 1,200 #�����#$� 

��+��(, 5   ���#���4!
�
	� 1,000 #�����#$� 
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������
�#�3�2!��*+��(, (�	�E	
��+"�%��� 1) 0��*+��(,�(,#(�
�#�3�'��������+"�����#�� �
�#������

2!��*+��(,'�#��$�#5� �����+��!����(,'��������E�	#'��3�2I+�0��*+��(,�(,#(�
�#�3�'��������+"�����$,"�%�*!��1��*+��(,

������5#	#(�!���5�4����
�#��(
%�
'������������E�	#��
$����
5�4'���"�����
�#�3�2!��*+��(,��	#�+"�������� 

����(+ (����(, 3.18) 

  ��+��(, 1  �
�#�3� #���
	� 1,200 �#$� 

  ��+��(, 2  �
�#�3� $�+��$	 901 – 1,200 �#$� 

  ��+��(, 3  �
�#�3� $�+��$	 601 – 900 �#$� 

  ��+��(, 4  �
�#�3� $�+��$	 201 – 600 �#$� 

  ��+��(, 5  �
�#�3� �4!
�
	� 200 �#$� 

 

����"�%���	������2!���+�24!#3��"�%����*+��(,�(,#(�!����������E�	#  '��"�%���	������2!���+�24!#3�

%���'���"�%���	�E	
��+"�%���2!��8''�
�����
����"�%����*+��(,�(,#(�!����������E�	#  $�#�"�����
�#�"���B

��(
��4!
��4
  ��*,!�"�5��3	������#
���������
������%�24!#3�  ��
�	������2!���+�24!#3�����0�$�����(, 3.4 

2�+�$!�����4�
0�����I�&����+��(+�*!�"����M4!�����*+��(,�(,#(�!���������
����$���+���
��4� �+"��	
#������

E�	#�(,5�4'�����
������%���
����"�%���	�E	
��+"�%��� ���24!#3��
�#%����	�2!�������� ���24!#3����

����!���'���#$	��L0��$	���*+��(,��*,!�"�%���
�#��(,
��(,'���������(
�$�������
����2!��������%��#(�������

��
����$�2I+� '����+��"����M4!��������(,�����
�#��(,
�2!���+���
��4� �+"��	
# ������E�	#��1�����(,��(

��*,!

�I�&��
�#������$	!�*+��(,�(,����'����
����$���+���# ����"������4������(,�4

������# ArcGIS (ArcInfo) 
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������#$ 3.4 �����8''�
�����
��� �	�E	
��+"�%�������	�������(,0�40�����I�&� �*+��(,�(,#(�!����������E�	# 

�I		
���������� 
)��:�������!�
�

,&��I		
� 

)��)�9��,&�

(
��,.&��� 
)��)�9����� 

1. ���>(.���%�(���#$"�� 

��+��(, 1 
������ 
���������5#4����#  

          �K�����0���*,!#���� 

��+��(, 2 5#4����# 

��+��(, 3 5#4����#����(,!
3	!���
 ���
������ 

��+��(, 4 �K�����*+� 

��+��(, 5 ��24�
 �K���� �(,!
3	!���
  

5  

5 

 

4 

3 

2 

1 

 

25 

 

20 

15 

10 

5 

2. �
�<�����'��#����� 

��+��(, 1 %�������$ 

��+��(, 2 %�������� 

��+��(, 3 %���3� 

��+��(, 4 %��$��!� 

��+��(, 5 %�����
 

4  

5 

4 

3 

2 

1 

 

20 

16 

12 

8 

4 

3. )�����"(
�,&����������� 

��+��(, 1 ������ #���
	� 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 2 ������$�+��$	 31 – 35 ��!���M/�$� 

��+��(, 3 ������$�+��$	 26 – 30 ��!���M/�$� 

��+��(, 4 ������$�+��$	 16 -25 ��!���M/�$� 

��+��(, 5 ������$�+��$	 5 – 15 ��!���M/�$� 

3  

5 

4 

3 

2 

1 

 

15 

12 

9 

6 

3 

4. ����������J� 

��+��(, 1 ���#��#���
	� 1,600 #�����#$� 

��+��(, 2 ���#�� 1,401 – 1,600 #�����#$� 

��+��(, 3 ���#�� 1,201 – 1,400 #�����#$� 

��+��(, 4 ���#�� 1,001 – 1,200 #�����#$� 

��+��(, 5 ���#���4!
�
	� 1,000 #�����#$� 

2  

5 

4 

3 

2 

1 

 

10 

8 

6 

4 

2 

5. )���
��,&��7���#$ 

��+��(, 1 �
�#�3� #���
	� 1,200 �#$� 

��+��(, 2 �
�#�3� $�+��$	 901 – 1,200 �#$� 

��+��(, 3 �
�#�3� $�+��$	 601 – 900 �#$� 

��+��(, 4 �
�#�3� $�+��$	 201 – 600 �#$� 

��+��(, 5 �
�#�3� $�+��$	 20-200 �#$� 

1  

5 

4 

3 

2 

1 

 

5 

4 

3 

2 

1 

 



���#$ 4 -�����=�<� 
 

'������
��
#�8''�
�����
����(,��(,

24!�������������
��4� �+"��	
# ������E�	#0��*+��(,��	#�+"����

���� ����"�����"�%���8''�
�(,��(,

24!���+�%#���1��8''�
%�������8''�
�!� ��*,!�"�����"�%���	�E	
��+"�%��� ���

�	������2!��$	���8''�
 ��
�8''�
�(,#(�
�#��(,

24!�#���/'�#(�	�E	
��+"�%���#���8''�
�(,#(�
�#��(,

24!��4!
�	�

�����2!��8''�
�/'���%��,�5�$�#�"�����
�#�"���B  

 

4.1 �7���#$�#$�#%&��
���" �
�9�.� �
��������� 9���
�"��:��� 

�"����
������%���
����"��8''�
�(,#(�
�#�"���B�����(,

24!������
$	��L ��4
%��	�E	
��+"�%��� (weight) 

$�#�"�����
�#�"���B !
	����	� �*+��(,�(,#(�!���������
��4� �	�E	
��+"�%���'�#(�	���%
	�� 1 EI� 5 ��
�	� 5 ��1��	�

E	
��+"�%���2!��8''�
�(,#(�
�#�"���B�����(,

24!�������������
��4�#���(,��� ��� �	� 1 ��1��	�E	
��+"�%���2!�

�8''�
�(,#(�
�#�"���B�����(,

24!�������������
��4��(,��� �!�'���(+5�4�"�%���	������ (rating) 2!�������

24!#3��$	���8''�
 ��
�"�%��0%4�	������2!�������24!#3�#(�	�!
3	0���%
	�� 5 EI� 1 ������24!#3��(,#(�	������

#�� ����
	�24!#3���������+�#(!������$	!���������
��4�#�� ����"�%���	�E	
��+"�%���2!��8''�
����	������

2!�������24!#3�5�4�"�%����
!���
������I�&�$	��L �(,�	��#� ����
�#�%/�2!��34��(,

��B'����+�0�����!�

#%�
��
���
 �������������������#2!�����I�&�����!����'����+�'I�5�4�"����
������%�%��*+��(,�(,#(�!���

������
��4� (drought  hazard area) �4

���M4!���� (overlay) 24!#3��8''�
$	��L �(,5�4�"�%�� ��4
�"��
��	�

������
#���E	
��+"�%��� (weight linear total) ��
0�4������# ArcGIS Arc/Info ����#��� 

 

   S = W1 R1+ W2 R2+ W3 R3+..................+ Wn Rn 

 �#*,! S = ������!����(,'�������
��4� 2!��*+��(, 

W1.... n =  �	�������
�#�"���B2!��8''�
�(, 1 EI� n 

   R1.... n =  �	�������
�#�%#���#2!��8''�
�(, 1 EI� n 

 

'������"��
���
0�4�#��������	�
 '�5�4�	������!!�#� �	�������(,5�4'�E3��"�#�'�����	#��
0�4

�	��D�(,
 (Mean) 2!�24!#3���1�%��� ��4
�"��	�������'�
2!�24!#3� (standard deviation) #��"�%���	�����
 

(range) 2!��!����(,'�������
��4� MI,���	�!!�5�4 3 ����� �*! 

1) �*+��(,�(,#(�!���������
��4� �3� (High drought hazard) 5�4��	 �*+��(,�(,#(�	������#���
	� mean + standard 

deviation 

2) �*+��(,�(,#(�!���������
��4� ������� (Moderate drought hazard) 5�4��	 �*+��(,�(,#(�	������!
3	0��	
�

��%
	�� mean - standard deviation ����	� mean + standard deviation 

3) �*+��(,�(,#(�!���������
��4� $,"� (Low drought hazard) 5�4��	 �*+��(,�(,#(�	�������4!
�
	� mean - standard 

deviation 
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4.1.1 �7���#$�#$�#%&��
���"�
�9�.� 

'�����
������%�24!#3��8''�
�����
��� 8 �8''�
�(,#(��$	!���������
��4�0��*+��(,��	#�+"�������� 5�4��	 

���#���+"�7� '"��
�
���(,7�$� ��
�%	��'���%�	��+"� ���#���+"�0$4��� �
�#%����	�2!�����+"� �������
�+"�

2!���� �
�#������ ������0�4�(,��� ��
���0�4���������M4!����24!#3�(Overlay) 2!��������������3#����$�� 

�4


��(����"��
��	�������
#���E	
��+"�%��� (weight linear total) �#*,!'�����	#�	�������
#��
0�4�	��D�(,
 

(mean) �������
2!�24!#3���
�	�������'�
2!�24!#3� (standard deviation) �*+��(,�(,#(�!���������
��4� �3� ���

���� $,"� 0��*+��(,��	#�+"��������#(�	��������1�����(+ 

 

   ������!����(,'�������
��4�    ���������� 

    �3�     #���
	� 121 

             �������      63 - 121 

    $,"�      �4!
�
	� 63 

 

�"��	�������(,5�4��	��*+��(,��1��*+��(,�(,#(�!�����
��4� 3 ����� ��
	��*+��(,��	#�+"��������#(�*+��(,��(,
���


��4��
#2,205,547.72 5�	 �����1��4!
�� 88.36 2!��*+��(,��	#�+"���+�%#� (�*+��(,��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!

�(,��
�������������3#����$��) ��!����#�*+��(,���!"���!0���	#�+"��������(, 4.1 ���$�����(, 4.1 �*+��(,�(,#(�!���

������
��4��	
�0%B	'���1��*+��(,��(,
���
��4�������� ��#��E�'��'��*+��(,�(,#(�!���������
��4���+���#����� �*! 

�*+��(,�(,#(�!���������
��4��3� (High drought hazard) �*+��(,�(,#(�!���������
��4�������� (Moderate drought 

hazard) ����*+��(,�(,#(�!���������
��4�$,"� (Low drought hazard) 5�4����(+ 

 

�*+��(,�(,#(�!���������
��4��3� ��
��,
5��*+��(,�(,#(�!��������
�#�%4���4��*!�*+��(,�(,#(���#���+"�7�$,"����#(

'"��
�
���(,#(7�$��4!
 �*+��(,�	
�0%B	E3����(,
���������'���*+��(,�K�#���1��
�
����������
���5#4 

���&��2!��*+��(,'�!
3	%	��'���%�	��+"� 5#	#(����+"�%����(,#(�+"�5%�$�!���+��J5%��	��  

 

'�����M4!����24!#3�$�#�	��8''�
$	��L 0��*+��(,��	#�+"����������
	��*+��(,�(,#(�!���������
��4��3�#(��*+!�(,

��+�%#� 210,705.87 5�	 �����1��4!
�� 8.44 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
����

���������3#����$��)0��*+��(,��	#�+"����������#��E��	��*+��(,�(,#(�!����*+��(,�(,#(�!���������
��4��3���1��!��*+��(,

5�4!
	������'���
�*+��(,�	
�0%B	�	
�0%B	$�+�!
3	������$�
��$�2!��*+��(, �#*,!�"�#�M4!�������2!��2$$"�����
	�

�*+��(,��(,
���
�+"��	
#�3���
�	
�0%B	��0��2$!"���!'�C����� 5�4��	 $"�����	�����W $"�����#$"��� $"�����%#!

��B $"����
�%�!�%��� $"����4����!
� $"����
�%�!�%
4� !"���!��!
�5�4��	 $"���
��!	�� $"�������2�� 

���$"������%�� �
#5�EI�0�����	
�2!�!"���!�	!����3�
� �*! $"����
���
 ���$"����	!����3�
� !(��*+��(,�(,

'����1��*+��(,#(�!���������
��4��3�!
3	���$�
��!!�2!��*+��(,��1��(,�������
���
789�����0��2$!"���!������� 

5�4��	 $"����������789�$�
��$� $"����������789�$�
��!!� $"���%3�	!� $"��������� $"����4������ $"���

�	��
� $"���������� $"���������� $"����4������ 
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�*+��(,�(,#(�!���������
��4�������� �*+��(,��
�	
�0%B	2!���	#�+"��������'��!
3	0����	#�*+��(,�(,#(�!�������

��
��4�������� #(�*+��(,�
#��+�%#� 1,913,309.64 5�	 �����1��4!
�� 76.65 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,

�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ���0�4�*+��(,�	
�0%B	��1���24�
�����1��(,!
3	!���
 

���#���+"�7��D�(,
��
�J!'��!
3	0����	#������� 

 

�*+��(,�(,#(!����������
��4�$,"� 0��*+��(,��	#�+"��������'������I�&���
���M4!�����	��8''�
��
	��*+��(,�(,#(

�!���������
��4�$,"� '��!
3	0��*+��(,�(,#(���#���+"�7��D�(,
��
�J�3� #(��4�����+"��(,��1�����+"�%���#(�+"�5%�$�!���+��J

5%��	���*+��(,#���
	� 1 ��
 #(���#����*+!�(, 81,532.21 5�	 �����1��4!
�� 3.27 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,

�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ���
��$�
2!��*+��(,�(,#(�!���������
��4�$,"��	
�

0%B	!
3	���$!�����2!��*+��(, 0��2$!"���!�#*!� !"���!�����%# ������'�
����	
�!
3	0��2$!"���!�D��#���

��(
�$� 

 

'��������*+��(,�"��
'24!#3���
	��*+��(,��
��4��(,5�4'������I�&�����*+��(,�(,������
��4�'���!
3	0�����
�

��(

��� ��	� ����
� $"���
��!	�� $"����2�����!� !"���!��!
� MI,�'�������
������%���
	���1�����
��(,

�������
��4��3� 5�4�����
	�����
��(+#(���2�������+"���1����'"�����J��!����#�*+��(,EI����#�� 70% 2!�

�*+��(, ('�����0%4��#��&��2!��34�"���#��) ��*,!�'��#(7���+��	
�$�+��$	��*!��#&�
�'�EI���*!��H&���# 2!�����J  

�"�0%4�������2�������+"��(,'�0�4�"�%����"������%#3	�4�� 

 

������#$ 4.1 �����*+��(,�(,#(�!���������
��4�0���	#�+"�������� 

�*+��(,�(,#(�!���������
��4� 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(        

 �#*!� - - 293,977.87 11.78 33,882.47 1.36 327,860.34 13.13 

 �����%# - - 60,775.3 2.43 33,465.22 1.34 94,240.52 3.78 

 �	!����3�
� 14,304.56 0.57 200,663.12 8.04 289.57 0.01 215,257.25 8.62 

 �D��#�����(
�$� - - 109,137.25 4.37 7,635.63 0.31 116,772.88 4.68 

 ������� 18,823.50 0.75 269,572.48 10.80 4,359.76 0.17 292,755.74 11.73 

 ��(
�0%B	 1,679.27 0.07 179,812.47 7.20 1,362.87 0.05 182,854.61 7.33 

 '�C����� 58,121.76 2.33 57,376.64 2.30 - - 115,498.40 4.63 

 ��!
� 104,794.00 4.20 356,404.51 14.28 - - 461,198.51 18.48 

 %�
5�� - - 240,393.23 9.63 - - 240,393.23 9.63 

 ������ 867.87 0.03 115,498.44 4.63 536.70 0.02 116,903.01 4.68 

�
����         

 �K���
!# 12,100.57 0.48 9,982.27 0.40 - - 22,082.84 0.88 

 �
�2��� - - 19,716.06 0.79 - - 19,716.06 0.79 

��� 210,705.87 8.44 1,913,309.64 76.65 81,532.21 3.27 2,205,547.72 88.35 
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4.1.2 �7���#$�#$�#%&��
���"�������� 

��'�����M4!�����8''�
�����
����(,��(,

24!������������+"��	
#0��*+��(,��	#�+"�������� 9 �8''�
 ��


����"�%���	�E	
��+"�%�������	������2!��$	���8''�
0��������������3#����$����
	��	�������(,�"�#���	�

�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# 3 ����� �*!�3� ������� $,"� ����(+ 

 

������!����(,'������+"��	
#    ���������� 

    �3�       #���
	� 190 

             �������          142 - 190 

    $,"�       �4!
�
	� 142 

 

�#*,!�"��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#0���	#�+"��������M4!�������2!��������!���
	� �*+��(,�(,#(�!�������

�+"��	
#0���	#�+"��������#(��*+!�(,��+�%#� 1,869,456.38 5�	 �����1��4!
�� 74.89 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,

�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ���'�
$�
!
3	0�!"���!$	��L $�+��$	$!�����2!���	#

�+"��������(, 4.2 ���$�����(, 4.2 �*! $!�����2!�!"���!��!
� !"���!�	!����3�
� !"���!'�C����� $�!�5�'�EI�

��
789������*!�*+��(,��+�%#�2!� !"���!�#*!������(���#��� !"���!�����%# !"���!�D��#�����(
�$� !"���!��(
�

0%B	 !"���!������� ���!"���!%�
5�� ��#��E��	��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#5�4 3 ����� ����(+ 

 

�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#�3� 0���	#�+"��������#(��+�%#� 288,204.83 5�	 �����1��4!
�� 11.15 2!��*+��(,��	#

�+"� (�*+��(,��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ���&����
��,
5�2!��*+��(,'���1�

�(,�������(,�����	# ��1���	#�+"��(,#(2���0%B	 �
�#������2!�����+"�%���$,"����0�4�(,��� �������
�+"�2!����'��!
3	

0��������
EI���
#�� �	
�0%B	��1��K���� ��24�
 ���#(�
���#����	
� �#*,!M4!�������2!��2$�������!��*+��(,

�(,#(�!��������+"��	
#�3���#��E�
�5�4!
	������'� �*! !"���!��!
�5�4��	 $"���2!�%�� $"������/� $"�����!
� 

!"���!��(
�0%B	5�4��	 $"���������� $"����2������� ���!"���!%�
5��5�4��	 $"����%�# $"����
������ 

$"������
2�
 $"����2����5�� $"�����#��4
 

 

�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#������� #(��*+!�(, 1,555,961.60 5�	 �����1��4!
�� 62.33 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,

��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ���'�
$�
!
3	��,
5�0����!"���!$�+��$	

$!������*+��(,5�'�EI��(,��#789����� ���0�4�(,����	
�0%B	0�$!�������1���24�
 �
���#����(,!
3	!���
 �
#5�EI�

�2$�*+��(,��#���#*!��(,��1��*+��(,���&N��' �	
�����4�����$�
��!!�2!��*+��(,MI,���1��(,�����
789�����'���1����

�������(,
��*+��(,��1�����4� 

 

�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#$,"� #(��*+!�(, 25,289.95 5�	 �����1��4!
�� 1.01 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,

�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ��1��*+��(,�(,��1���	#�+"�2�����/� ����+"�#(�
�#���

����3���#��E����
�+"�!!�5�4�( �*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#$,"��(,#(���#���*+��(,#���(,���!
3	0�$!���2!�!"���!

�#*!������(���#��� �*!$"����	���+
 $"����"�����M� $"�������W���/' $"�������(
� $"��������
 MI,���1��*+��(,

�!
$	!��%
	���3���*,��!��������(,����
�#������2!�����+"���
%���#(�3�'I���#��E����
�+"�!!�'���*+��(,
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5�4!
	���
���/
 �	
�0�$!�����2!�$"�������3� ���$!���2!�$"����	�M��!
3	0����	#2!���	#�+"�2�����/� ���

�+"�#(�
�#�����������������!������1��*+��(,�(,!
3	0��4�������#(�
�#�3��$�$	��'��������+"������!�#�
�

�������
�+"�!!�'���*+��(,'I���1�5�!
	�����
� 

 

������#$ 4.2 �����*+��(,�(,#(�!��������+"��	
#0���	#�+"�������� 

�*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# 

�3� ������� $,"� �
# 
'��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 
�4!
�� 

5�	 �4!


�� 

5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 25,000.00 1.00 267,005.46 10.70 24,709.22 0.99 316,714.68 12.69 

 �����%# - - 91,978.51 3.68 - - 91,978.51 3.68 

�	!����3�
� - - 141,339.58 5.66 360.65 0.01 141,700.74 5.68 

 �D��#�����(
�$� - - 117,052.41 4.69 - - 117,052.80 4.69 

 ������� - - 354,263.73 14.19 220.08 0.01 354,483.81 14.20 

 ��(
�0%B	 52,978.34 2.12 132,938.63 5.33 - - 185,916.97 7.45 

 '�C����� 279.22 0.01 48,648.87 1.95 - - 48,928.09 1.96 

 ��!
� 73,314.76 2.94 253,457.36 10.15 - - 326,772.12 13.09 

������ - - 2,144.24 0.09 - - 2,144.24 0.09 

 %�
5�� 125,149.75 5.01 134,741.92 5.40 - - 259,891.67 10.41 

�
����         

 �K���
!# - - - - - - - - 

 �
�2��� 11,481.86 0.46 12,390.84 0.50 - - 23,872.70 0.96 

��� 288,204.83 11.55 1,555,961.60 62.33 25,289.95 1.01 1,869,456.38 74.89 

 

 '��������*+��(,�"��
'24!#3���
	��*+��(,�+"��	
#�(,5�4'������I�&�����*+��(,�(,�����+"��	
#'���!
3	0�����
�

��(

��� ��	� ����
� $"����%�# $"����
������ !"���!%�
5�� MI,�'�������
������%���
	���1�����
��(,�����

!�����
�3� 5�4�����
	�����
��(+#( �+"��	
#�3���1����'"�����J�	���0%4�����
�#��(
%�
��	�*+��(,��24�
 

�	
� $"������/� !"���!��!
� MI,�'�������
������%���
	���1�����
��(,�����!�����
�3���	���(

��� 5�4

�����
	�����
��(+#(�+"��	
#2��EI����#�� 8 ��*!�$	!�J��1� ('�����0%4��#��&��2!��34�"���#��) �	���0%4��$
���(+
�

����*+��(,��24�
5�4����
�#��(
%�
#���
$�!� 
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4.1.3 �7���#$�#$�#%&��
���""��:��� 

'������"��
'�*+��(,�I�&�24!#3����������
����$����E�	#0��*+��(,��	#�+"��������0�!�($'�����0�����
�

�3�2��3�����4�����$�
��$�2!��*+��(, ���'�����
������%���
0��������������3#����$����
����"�%���	�E	
�

�+"�%���������0%4�	������2!��8''�
0���	#�+"����������#��E'�����	#2!��*+��(,�(,#(�!���������
���E�	#�3� ���

���� $,"� ����(+ 

 

������!����(,'��������E�	#    ���������� 

    �3�       #���
	� 61 

             �������          29 - 61 

    $,"�       �4!
�
	� 29 

 

�*+��(,��(,
���
���E�	#'��M4!����24!#3�#(��+�%#� 480,577.11 5�	 �����1��4!
�� 19.25 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,

��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) $�����(, 4.3 �������(, 4.3 '����1��*+��(,�(,#(

�!����������E�	#�3� ������� $,"� ����(+ 

 

�*+��(,�(,#(�!����������E�	#�3� 0���	#�+"���������*+��(,�(,#(�!���������
���E�	#�3��(,5�4'�����
������%�

�!���4!����24!#3����������
����$����E�	#0�!�($�*!��0��*+��(,�3�2��3����$�
��$�2!��*+��(, #(��*+!�(,��+�%#�

39,316.44 5�	 �����1��4!
�� 1.58 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
������������

�3#����$��) ���0�4�(,���'���1���������*+��(,��1��
���5#4����
�
������0�����*+��(,2!�!"���!���������

!"���!�	!����3�
� 

 

�*+��(,�(,#(�!����������E�	#������� �*+��(,�3�2����$�
��$�2!��*+��(,�(,��1��*+��(,�(,#(�
�#������5#	�3�#�� 

����2!��K�5#4'��!
3	0������#�3������&��2!�����	
�0%B	'���1����$*+� �#*,!#(���#���+"�7��(,#��'�����5�

!�'�"�0%4������
����$�0��*+��(,5�4 '�����
������%���
���M4!�����	�E	
��+"�%�������	��8''�
��
	�0���	#�+"����

���� #(�*+��(,�(,#(�!����������E�	#���������	���� 425,110.40 5�	 �����1��4!
�� 17.03 2!��*+��(,��	#�+"� (�*+��(,��+�%#�

�(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) 5�4��	�*+��(,0��2$ $"����	��( $"����"���� $"���

�2���4
 $"��������� $"���2������ 0�!"���!������ $"���%��$� $"����	!����3�
� 0�!"���!�	!����3�
� ���

�*+��(,$!����(,��1��(,��������2�����4�����$�
��$�2!� $"�����	�����W $"�����#$"��� $"�����%#!��B 0�!"���!

'�C����� $"����2�����!� $"���
��!	�� 0�!"���!��!
� $�#���&�����
��$�
2!��3�2�0��*+��(,!(��*+��(,�(,�!���

���������	#0��������������*!����
��(,!
3	�!�L��
�2�������0�!"���!��(
�0%B	��*,!�'���*+��(,�	
�0%B	#(���

�������(,
��*+��(,��1��
�
������ �*!$"����2�������2!�!"���!��(
�0%B	���$"������
2�
2!�!"���!%�
5�� 

 

�*+��(,�(,#(�!����������E�	#$,"� 0���	#�+"���������*+��(,�(,��1��(,���E��#��(,��������2�����*+��(,�K��(,
����1�

�K��#�3���'���L '����1��*+��(,�(,�!���������
���E�	#$,"� #(��*+!�(,��+�%#� 16,150.27 5�	 �����1��4!
�� 0.65 2!��*+��(,

��	#�+"� (�*+��(,��+�%#��(,�"�����I�&�����"��
���*+!�(,��
�������������3#����$��) ���0�4�(,���'���1���24�
���

��1��
���5#4���
�������(,!
3	0��(,��� 
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'������I�&��*+��(,�(,#(�!����������E�	#0���	#�+"����������
	� ����
�!"���!������ #(�*+��(,�(,#(�!���

�������E�	#�3�#���(,��� �!���#��*!�*+��(,0��2$!"���!�	!����3�
�!"���!�	!����3�
� ��
'�����
�$�����������E�	#

��
	� 0���*!��H�'���
� �.�. 2531 5�4�����������������E�	#0�����
�!"���!���������!"���!���3� ���0�

��*!�#����# �.�. 2518 5�4������
���E�	#0�!"���!�	!����3�
� !
	��5��/$�#����
��*+��(,�(,�!����������E�	#���

���� ��	�0�!"���!��(
�0%B	 �/5�4#(����������E�	#2I+�0���*!����
��# �J �.�. 2549  

 

������#$ 4.3 �����*+��(,�(,#(�!����������E�	#0���	#�+"�������� 

�*+��(,�(,#(�!����������E�	# 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 4,689.09 0.19 17,785.83 0.17 306.90 0.01 22,781.82 0.91 

 �����%# - - - - - - - - 

 �	!����3�
� 8,237.20 0.33 71,930.87 2.88 2,720.75 0.11 82,888.82 3.32 

 �D��#�����(
�$� - - - - - - - - 

 ������� - - - - - - - - 

 ��(
�0%B	 - - 1,999.26 0.08 - - 1999.26 0.08 

 '�C����� 217.58 0.01 69,472.51 2.78 1,690.39 0.07 71,380.48 2.86 

������ 25,497.85 1.02 162,920.31 6.53 8,116.17 0.33 196,534.33 7.87 

 ��!
� 674.72 0.03 85,874.80 3.44 2,472.44 0.10 89,021.96 3.57 

 %�
5�� - - 2,517.07 0.10 732.73 0.03 3,249.80 0.13 

�
����         

 �K���
!# - - 12,609.76 0.51 - - 12,609.90 0.51 

 �
�2��� - - - - - - - - 

��� 39,316.44 1.58 425,110.40 17.03 16,150.27 0.65 480,577.11 19.25 
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4.2 ��"
�)����
#$��,&��7���#$��&������" �
�9�.� �
��������� 9���
�"��:��� 

�*+��(,�(,�"�����I�&�0����
������%��*+��(,�(,#(�!���������
��4� �+"��	
# ������E�	#0���	#�+"�����������+��(+

��1�����I�&�0��*+��(,�(,#(2���#���
	���	#�+"�$�#��
�#2!���#��)���(,��� �����0�����I�&����+��(+$4!����0%4

����I�&���!����#5�EI��*+��(,0��2$�K�$4��+"� ���0%45�4�*+��(,'�����
������%�#���(,�����*,!��1�����
���0����

'��������#*!�����
���#��$�0%45�4#���(,��� ��
�*+��(,�(,�"�����I�&�#(��*+!�(,��+���+� 2,496,251.18 $���������#$� 

(�"��
��4

�������������3#����$��) #( 10 !"���!2!�'��%
�������(���#��� ���!(�����	
�2!�!"���!�
�

2������!"���!�K���
!#0�'��%
�������� '"��
�$"��� %#3	�4�� �*+��(,���'"��
��������#(��
���!(
�����5
40�

���(, 2 ($�����(, 2.1 ���$�����(,2.2) 

 

0������'�����
�#��(,
�2!��*+��(,%��#(�%$��������
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�'�
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�����M4!����24!#3����'"����24!#3�$�#�	�������(,5�4��#��E��	��*+��(,��(,
���
 ��
��4� �+"��	
# ���

���E�	# ��
���#��$��� 3 ����� �*! �*+��(,��(,
���
 �3� ������� $,"� ����(+ 

 

�*+��(,��(,
���
��4� �#*,!�"�������
�#��(,
���
$	!�������#�M4!�������������
�#��(,
���
$	!���0�4�(,��� 

0��*+��(,��	#�+"����������
	��*+��(,�(,#(�
�#��(,
�$	!��
��4��3�5�4��	�*+��(,�(,��1��2$��#��MI,�'����'�
!
3	���!"���!0�

����
���	#�+"� �	
��*+��(,��(,
���
��4��������'���1��*+��(,�(,5#	#(���$�+�E�,�N��2!��������%����	�����*+��(,�	
�

0%B	'���1��*+��(,�"�%��������&$��*!�*+��(,��24�
��1��	
�0%B	 �*+��(,��(,
���
��4�$,"�'���1��*+��(,�(,5#	#(��'���#2!�

#��&
��24�5���(,

24!�#������*!�*+��(,�K��������*+��(,�(,!
3	0��2$0��4��(
�����K�$4��+"�MI,�'�#(�+"�0�4$�!���+��J �#*,!

���(
���(
����24!#3�2!��2$�������!���
	��*+��(,�(,#(�
�#��(,
�$	!��
��4��3���#��0� 4 !"���! �*! !"���!

�#*!� !"���!������� !"���!'�C����� ���!"���!��!
� ���$�����(, 4.8 

 

������#$ 4.7 ����������
�#��(,
�2!��*+��(,�#*,!������
��%4���4�0���	#�+"�������� 

������
�#��(,
�$	!�*+��(, 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 149,016.94 5.97 149,013.00 5.97 48,967.31 1.96 346,997.25 13.90 

 �����%# 18,667.13 0.75 40,460.63 1.62 33,944.06 1.36 93,071.81 3.73 

 �	!����3�
� 49,384.69 1.98 116,877.94 4.68 51,624.00 2.07 217,886.63 8.73 

 �D��#�����(
�$� 16,820.44 0.67 76,997.81 3.08 18,636.19 0.75 112,454.44 4.50 

 ������� 106,500.38 4.27 139,566.38 5.59 24,139.69 0.97 270,206.44 10.82 

 ��(
�0%B	 27,842.06 1.12 110,494.69 4.43 57,341.25 2.30 195,678.00 7.84 

 '�C����� 62,574.19 2.51 56,192.63 2.25 812.25 0.03 119,579.06 4.79 

������ 3,179.25 0.13 43,949.81 1.76 63,646.31 2.55 110,775.38 4.44 

 ��!
� 106,789.50 4.28 116,484.75 4.66 237,682.69 9.52 460,956.94 18.46 

 %�
5�� 53,215.31 2.13 105,656.06 4.23 82,752.19 3.31 241,623.56 9.67 

�
����         

 �K���
!# 9,434.81 0.38 7,699.50 0.31 - - 17,134.31 0.69 

 �
�2��� - - 4,006.13 0.16 15,401.25 0.62 19,410.19 0.78 

��� 603,424.70 24.19 967,399.33 38.74 634,947.19 25.44 2,205,774.01 88.35 

 

�*+��(,��(,
���
�+"��	
# �#*,!���(
���(
��!����(,'�������
�+"��	
#����
�#%����	�2!��������$	!�*+��(,

������0�4����
����(,���0��*+��(,��
	��*+��(,��(,
�$	!��������+"��	
#�3���1��*+��(,�(,#(�������!���
!
3	!
	��%����	�

��	�0��2$�*+��(,������ ����*+��(,�"������&$��(,#(#3��	������(
%�
#��%�������+"��	
#2I+��*!�*+��(,��(+
���$
��+"�

��
�D����*+��(,��(+
���4� �*+��(,��(,
���
�+"��	
#�3�5�4��	�*+��(,0��2$��������������(���#��� �2$��#��$	��L2!��$	

��!"���! ����*+��(,��(+
���4�0�!"���!�#*!� !"���!������� ���!"���!%�
5�� �*+��(,��(,
���
�+"��	
#�������'�!
3	

���$!�����2!���	#�+"�����
�!"���!��!
� !"���!'�C����� !"���!�����%# !"���!�#*!������(���#���0��*+��(,
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�!��2$��#�� ���!"���!������� �"�%����*+��(,��(,
���
�+"��	
#$,"��*+��(,�(,��1��K���� ��+�0�!"���!�	!����3�
� !"���!

%�
5�� ���!"���!��!
� ���$�����(, 4.8 

 

������#$ 4.8 ����������
�#��(,
�2!��*+��(,�#*,!������
�+"��	
#0���	#�+"�������� 

������
�#��(,
�$	!�*+��(, 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 152,336.25 6.21 113,503.50 4.56 39,636.00 1.60 305,475.75 12.37 

 �����%# 29,037.38 1.17 61,105.50 2.46 - - 90,142.88 3.64 

 �	!����3�
� 19,031.06 0.77 82,487.25 3.30 40,930.88 1.64 142,449.19 5.71 

 �D��#�����(
�$� 18,297.00 0.73 82,002.94 3.30 12,759.75 0.51 113,059.69 4.54 

 ������� 98,975.25 3.97 148,358.25 5.94 84,391.88 3.38 331,725.38 13.30 

 ��(
�0%B	 47,030.06 1.88 109,895.06 4.40 42,415.88 1.70 199,341.00 7.99 

 '�C����� 5,965.31 0.24 44,847.00 1.80 924.75 0.04 51,737.06 2.07 

������ - - 2,041.88 0.08 - - 2,041.88 0.08 

 ��!
� 11,630.25 0.48 107,699.63 4.31 204,841.69 8.22 324,171.57 13.01 

 %�
5�� 92,853.56 3.73 106,513.88 4.27 61,344.56 2.46 260,712.00 10.45 

�
����         

 �K���
!# - - - - - - - - 

 �
�2��� - - 14,306.63 0.57 9,255.94 0.38 23,562.57 0.95 

��� 475,156.12 19.19 872,761.52 34.99 496,501.33 19.92 1,844,418.97 74.11 

 

�*+��(,��(,
���
���E�	# �*+��(,��(,
���
���E�	#�(,�"�����I�&��	
�0%B	��1��*+��(,�(,!
3	0��4����3�2��3�����4��

���$�
��$�2!��*+��(, �#*,!��'�����	
#�����+��*+��(,�(,#(�!����������E�	# �
�#%����	�2!�������� ������0�4

����
����*+��(, ��
	��*+��(,��(,
���
���E�	#�3�'���1��*+��(,��#���(,$�+�!
30��2$�*+��(,�2��3� ���0�4�*+��(,'���1��*+��(,��3�


��������1��	
�0%B	 �	
��*+��(,��(,
���
���E�	#���������1��*+��(,�(,!
3	%	��!!�#�'���3�2���/��4!
���&���*+��(,

'���1��3���*,�E��#�'���*+��(,��#�3�2� ���0�4�(,���2!��*+��(,'�#(��+������3�
������ ��5#4 ����*+��(,�K���*,!#���# 

�*+��(,��(,
���
���E�	#$,"��(,��5�4��	�*+��(,�(,��1��K��#�3���0��2$!��
����+���#�(,$�+�!
3	0��*+��(,��	#�+"� 

�#*,!�"��*+��(,��(,
���
���E�	#�3�#�M4!�������2!��2$�������!�2!���#�������!� ��
	�!"���!�(,��1�

�*+��(,��(,
���
���E�	#�3��*! !"���!�#*!�����4�����$�
��$� !"���!������ !"���!�	!����3�
� �������*+��(,2!�

!"���!'�C����� �	
��*+��(,��(,
���
���E�	#�������5�4��	�*+��(,E��'���3�2��3�MI,�
��$�
�!���
2
���*+��(,��	#�+"�

'��!"���!�#*!�'�EI�!"���!��!
� ����"�%����*+��(,��(,
���
���E�	#$,"��*!�*+��(,�K�0�!��
���%	���$��2�%�
� 

!��
���%	���$��+"�$��
� ���!��
���2��3K�2�
	� 
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������#$ 4.9 ����������
�#��(,
�2!��*+��(,�#*,!�������E�	#0���	#�+"�������� 

������
�#��(,
�$	!�*+��(, 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 2,839.50 0.11 19,451.81 0.78 904.50 0.37 23,195.81 0.93 

 �����%# - - - - - - - - 

 �	!����3�
� 3,461.63 0.14 29,257.31 1.17 56,737.13 2.27 89,456.07 3.583 

 �D��#�����(
�$� - - - - - - - - 

 ������� - - - - - - - - 

 ��(
�0%B	 - - 1,348.31 0.05 436.50 0.02 1,784.81 0.073 

 '�C����� 180.75 - 41,592.94 1.67 23,906.25 0.96 65,679.94 2.63 

������ 12,705.75 0.51 23,610.38 0.94 159,800.06 6.40 196,116.19 7.85 

 ��!
� 465.19 0.02 6,206.63 0.25 85,061.81 3.41 91,733.63 3.67 

 %�
5�� 197.94 - 1,284.19 0.05 2,077.88 0.08 3,560.01 0.14 

�
����         

 �K���
!# - - 9,055.13 0.36 - - 9,055.13 0.36 

 �
�2��� - - - - - - - - 

��� 19,850.76 0.80 131,806.70 5.28 328,924.13 13.18 480,581.59 19.25 

 

4.2.4 ��"
�)����
#$��,&��7���#$��&!����
�'���(��� (Multi Risk) 

��1�����I�&��*+��(,��(,
���
������#��$�0��*+��(,��	#�+"��������0�2�+�$!�����4�
 ��1�����I�&��*+��(,��(,
�

��
�
#��+���#��
�24���*,!��1�����(,�*+��(,��(,
���1�24!#3���(

 (Multi Risk) ����#��'���8''�
�����
����(,#(��$	!

�!���2!��*+��(,�(,'����� ��
��4� �+"��	
# �����
���E�	# %���'��M4!�����	����������	�E	
��+"�%���2!��8''�


$	��L ����"��	�������(,5�4#�'���"����2!��*+��(,#(�!���������
���#��$� 3 ����� �*!�3� ������� $,"� '����+�'I�

�"��*+��(,�(,#(�!���������
���#��$���+� 3 #�M4!�������24!#3��
�#%����	�2!�����������24!#3����0�4����
���

�(,���0���	#�+"� �"�24!#3��(,5�4#�'���"����!(����+�'�5�4�*+��(,��(,
���
���#��$��(,��#��E�!�5�4
	�E4�������
���#��$�

2I+�#�0��*+��(,��	#�+"�'�#��
�#��(,
�$	!�(
�$�������
�����
#��+���4���
�#��(
%�
������&N��'#���4!
��	5%�   

0����
������%��*+��(,��(,
���
���#��$�0����+��(+�I�&���
�"�24!#3��*+��(,�(,#(�!���������
���#��$��(,5�4'�����


������%��	�E	
��+"�%�������	������2!��$	���8''�
�����
��� ����"��*+��(,�(,#(�!���������
#�M4!�������

�
�#%����	�2!��������������0�4�(,��� #�M4!���������+� 3 ��
 ��*,!'���"����2!��*+��(,�(,#(�
�#��(,
�$	!��


���#��$��
#��+���#������ ����#��� 

 

Multi Risk     =     ������
�#��(,
�$	!��
��4�  X  ������
�#��(,
�2!�$	!�+"��	
#  X  ������
�#��(,
�$	!���E�	# 
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�#*,!�"��*+��(,��(,
�$	!��
������#��$���+���##�M4!�������%���*+��(,�(,#(�
�#��(,
���
�3�#�M4!������+���#

��
����#���24��$4��	�������(,5�4�*! 9 ����� ����
	��*+��(,��+�#(�
�#��(,
��3���+�'����
��4� �+"��	
#������E�	# 

�
�#��(
%�
�(,'���������*+��(,'I�#(�3�#�� $�����24�#%��0��*+��(,��+��#*,!�"��
�#��(,
���
���#��$�#�M4!�������

��4
#(�	���������*+��(,��	���� 3 ����� ����
	�0��*+��(,��+�#(�����2!��
�#��(,
���+���
��4� �+"��	
#������E�	#

0������$,"���+�%#� ������
�#��(
%�
2!��*+��(,�/'�$,"�5��4

 

 

��*,!�'��0�����I�&��*+��(,��(,
���
���#��$�0���	#�+"���������(,5�4'�����M4!����24!#3��
�#��(,
�$	! ��


��4� �+"��	
# ���E�	# �#*,!�"��*+��(,��(,
���
��+���##�M4!������*,!%��*+��(,��(,
���+� 3 ��
����$� (Multi Risk) �����
	�5#	

#(�*+��(,0��(,'������
	�#(��
���(,
���+���#��
����$���
 �����+�0�����I�&��*+��(,��(,
���
����$� (Multi Risk) 'I�

��#��E
������%��*+��(,��(,
���
�
#5�4��(
����+��� 2 ��
����$� �*! ���
������%��*+��(,��(,
���
��4�����*+��(,��(,
���
���

E�	# ����*+��(,��(,
���
��4�����*+��(,��(,
���
�+"��	
# ����(,�*+��(,��(,
���
�(,5�40�2�+�$!�����4�
'I���#��E�
�5�4�!�

����(, �4


��(�������(+ 

 

Multi Risk     =     ������
�#��(,
�2!����������
��4�  X  ������
�#��(,
�2!����������
�+"��	
# 

 

Multi Risk     =     ������
�#��(,
�2!����������
��4�  X  ������
�#��(,
�2!����������
���E�	# 

 

 

�	�������(,5�4#�'��������
�#��(,
�2!��*+��(,5�4 ����(+ 

 

������
�#��(,
�2!����������
���#��$�(Multi Risk)    ���������� 

    �3�          6 - 9 

             �������          3 - 5 

    $,"�          1 - 2 

  

 

�*+��(,��(,
���
��4�����+"��	
# 

�*+��(,��(,
�%��
��
����$� (Multi Risk) �(,#(�	��
�#��(,
�������3� �*+��(,��(,
���
���#��$��3�0���	#�+"�������� 

�#*,!�"��*+��(,��(,
���
��4�����*+��(,��(,
���
�+"��	
##�M4!��������"�0%45�4�*+��(,0%#	MI,���1��*+��(,�(,��(,
���+��!���
����$� 

�#*,!�"��	�������(,5�4#�'�����	#0%#	��
	� �*+��(,��(,
���
�3�5�4��	�*+��(,�(,��1��(,$�+�2!���#����,
��+���	#�+"��
#EI��2$

������$	��L ����*+��(,�!�789�2!��#	�+"�������� �
#5�EI��*+��(,��(+
���4���
789����� �*+��(,�	
�0%B	�(,!
3	0����	#�(+'�

��1��*+��(,�(,#(�!���������
���#��$�0��������������$	�#*,!�"�#���'�����	
#����8''�
!*,���*,!����EI��
�#

��(
%�
�(,'�����2I+�%��#(���������
���#��$�2I+�#�������
�#��(,
�2!��*+��(,'I�#(�	��3�2I+� 
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�*+��(,��(,
�%��
��
����$� (Multi Risk) �(,#(�	��
�#��(,
������������� '���1��*+��(,�(,#(���0�4����
���

�*+��(,!
	��!*,��(,�!��%�*!'���(,!
3	!���
 �*+��(,�	
�0%B	�(#(�
�#��(,
�$	!��
����$�������#��$�!
3	0�������������

��1��*+��(,�"������&$���
�D����*������(,��	��*!24�
 �*+��(,�(,#(������
�#��(,
�0�������������'�#(��*+!�(,#��

�(,���2!��*+��(,��(,
���
�(,5�4'������I�&�0����+��(+ 

 

�*+��(,��(,
�%��
��
����$� (Multi Risk) �(,#(�	��
�#��(,
������$,"� '�����M4!�����8''�
�����
�����*,!%�

�*+��(,�(,#(�!���������
����$�$�!�'�EI�����"��*+��(,�(,#(�!���������
���#��$��(,5�4'�����
������%�0�2�+�$4�#�

M4!�������24!#3��
�#%����	�2!��������������0�4����
����*+��(, ��
	�����*+��(,0�����I�&��!����(,'�����

��
2!��*+��(,#(�3��$	�#*,!�"��!����(,'�������
����$�#�M4!������*,!'��������
�#��(,
�2!��*+��(,��
	� ����*+��(,�(,#(

�!���������
����$��3��$	�#*,!�"�#�M4!��������8''�
!*,�'�#(�����2!��
�#��(,
��(,!
3	0������$,"� �����0��*+��(,��+�5#	

#(���!���
!
3	2!��������%�*!�������#(�
�#%����	�$	!�*+��(,�4!
#������*+��(,�	
�0%B	'���1��K����%�*!�(,��	#

�+"��	
#2��5#	#(����24�5�0�4����
����*+��(,����4����&$����# 

 

�*+��(,��(,
���
��4�������E�	# 

�*+��(,��(,
�%��
��
����$� (Multi Risk) �(,#(�	��
�#��(,
�������3� �#*,!��'�����*+��(,��(,
���
��4��	
#����*+��(,

��(,
���
���E�	#��*,!%�������
�#��(,
�2!��*+��(,$	!��
���#��$���+��!� ��
	��*+��(,�(,#(�
�#��(,
�$	!��
����$��3�
��#(

��������1�5�0��3�������#�*! �*+��(,�(,!
3	0����	#������
�#��(,
��3�'���1��*+��(,�(,#(����������(,
����0�4����
���

�(,#���1��
�
��������1��	
�0%B	 �!���4!����������
�#��(,
��3�2!���
��4������
���E�	# 

 

�*+��(,��(,
�%��
��
����$� (Multi Risk) �(,#(�	��
�#��(,
������������� ����*+��(,��(,
���
 (Multi Risk) �(,#(

�	��
�#��(,
������$,"� '���1��*+��(,�(,#(������5�0���
�����(

���������
�#��(,
�$	!��
��4����������
�#��(,
�

$	!���E�	#��	���� �*!��1��*+��(,�(,#(�������!���
5#	%����	�#��������&��2!��*+��(,'�#(�
�#���2!��*+��(,5#	�3�

#�����0�4�*+��(,�	
�0%B	��1����0�4�*+��(,��*,!�����&$� 

'������I�&�����5�4
	� �*+��(,�(,#(�!���������
����$���+����������
��4� �+"��	
# �������������E�	#�(,5�4'��

���M4!�����	��8''�
�����
����(,��(,

24!������
����$���+�L �*+��(,�(,#(�!���������
����$��3�!�'5#	#(������
�#��(,
�

�3���#!5���+��(+%��0�����
���+�5#	#(���$�+�E�,�N��2!��������%�*!#(���$�+�E�,�N���$	#(�
�#%����	��4!
 ���5#	

#(���0�4�*+��(,��+���*,!����
�����������&$����# ������
�#������2!���
����$��(,����2I+�
	!##(�
�#���������� 

!(��������*!�*+��(,��(,
���
���E�	#����*+��(,��(,
���
��4���
	���
���#��$���+��!��(+#(�
�#�!���4!�������0�4

����
����(,���!
	���%/�5�4��� !
	����	� �������(,
���
��4������(,
���
���E�	#�3� '�!
3	0�����
��(,#(����������(,
�

%�4����'�����&��%�I,�5���1�!(��3����%�I,� �(,�%/�5�4���0���	#�+"���������*!������(,
�'���K�5#45���1��*+��(,��*,!

�����3�
������ ��1�$4� 
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������#$ 4.10 �����*+��(,��(,
�$	!%��
��
����$� (Multi Risk) 0���	#�+"��������$	!���������
��4�����+"��	
# 

������
�#��(,
�$	!�*+��(, 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 141,953.63 5.69 113,110.88 4.53 48,310.88 1.94 303,375.39 12.15 

 �����%# 19,145.81 0.77 46,946.81 1.88 24,014.25 0.96 90,106.87 3.61 

 �	!����3�
� 22,728.38 0.91 79,280.44 3.18 40,321.69 1.62 142,330.51 5.70 

 �D��#�����(
�$� 16,773.75 0.67 78,530.63 3.15 17,145.00 0.69 112,449.38 4.50 

 ������� 106,431.75 4.26 139,216.50 5.58 24,480.56 0.98 270,128.81 10.82 

��(
�0%B	 47,775.38 1.91 89,191.69 3.57 56,967.75 2.28 193,934.82 7.77 

 '�C����� 12,305.25 0.50 38,507.06 1.54 857.81 0.03 51,670.12 2.07 

������ - - 1,977.75 0.08 64.69 - 2,042.44 0.08 

 ��!
� 13,879.13 0.56 100,331.44 4.02 208,116.56 8.34 322,327.13 12.91 

 %�
5�� 92,847.94 3.71 63,505.69 2.54 81,269.44 3.26 237,623.07 9.52 

�
����         

 �K���
!# - - - - - - - - 

 �
�2��� - - 4,005.00 0.16 15,387.19 0.62 19,392.19 0.78 

��� 473,841.02 18.98 754,603.89 30.23 516,935.82 20.17 1,745,380.73 69.92 

������#$ 4.11 �����*+��(,��(,
�$	!%��
����$� (Multi Risk) 0���	#�+"��������$	!���������
��4�������E�	# 

������
�#��(,
�$	!�*+��(, 

�3� ������� $,"� �
# '��%
��/!"���! 

5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 5�	 �4!
�� 

�)���#'�����(         

 �#*!� 2,839.50 0.11 17,676.00 0.71 2,351.25 0.09 22,866.75 0.92 

 �����%# - - - - - - - - 

 �	!����3�
� 9,267.19 0.37 17,366.63 0.70 12,207.94 0.49 38,841.76 1.56 

 �D��#�����(
�$� - - - - - - - - 

 ������� - - - - - - - - 

 ��(
�0%B	 - - 1,348.88 0.05 437.06 0.02 1,785.94 0.07 

 '�C����� 37,010.25 1.48 5,164.31 0.21 87.75 - 42,262.31 1.69 

������ 3,339.56 0.13 29,167.88 1.17 59,453.44 2.38 91,960.88 3.68 

 ��!
� 5,288.06 0.21 57,349.69 2.30 17,655.19 0.71 80,292.94 3.22 

 %�
5�� 228.94 - 1,380.38 0.06 1,980.56 0.08 3,589.88 0.14 

�
����         

 �K���
!# 4,944.38 0.20 4,114.69 0.16 - - 9,059.07 0.36 

 �
�2��� - - - - - - - - 

��� 62,917.88 2.52 133,568.46 5.35 94,173.19 3.77 290,659.53 11.64 
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4.3 
���9����	����-� 

'������I�&��*+��(,�(,#(�!��� (hazard area) ������
��4� �+"��	
# ������E�	# ����I�&�������
�#��(,
�

2!��*+��(, (risk area) $	!���������
��4� �+"��	
#��������	# 0��*+��(,��	#�+"����������
����I�&�������
�#�"���B

2!��$	���8''�
'����+�'���"�����
�#�"���B��1��8''�
%�������8''�
�!� ����"�%���	������(rating) ����	�

E	
��+"�%��� (weight) 0%4����8''�
 (factor) �����
����(,��(,

24!�������������
���#��$� ��
����I�&��*+��(,�(,#(

�!���������
��4� (drought hazard) ����!��4

 8 �8''�
 ����I�&��*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# (flood hazard) 

����!��4

 9 �8''�
 ����I�&��*+��(,�(,#(�!����������E�	# (landslide hazard) ����!��4

 5 �8''�
 ��
	��*+��(,

0���	#�+"��������#(�*+��(,�(,#(�!���������
��4� �3� ������� $,"� $�#�"�����*! 210,705.87 5�	; 1,913,309.64 5�	 

��� 81,532.21 5�	 �����1��4!
�� 8.44; 76.65 ��� 3.27 2!��*+��(,��	#�+"� �*+��(,�(,#(�!��������+"��	
# �3� ������� 

$,"�$�#�"�����*! 263,204.83 5�	; 1,556,119.22 5�	 ��� 25,289.95 5�	 �����1��4!
�� 10.54; 62.34 ��� 1.01 2!�

�*+��(,��	#�+"� �*+��(,�(,#(�!����������E�	# �3� ������� $,"� $�#�"�����*! 39,316.44 5�	; 425,110.40 5�	 ���

16,150.27 5�	 �����1��4!
�� 1.57; 17.03 ��� 0.65 2!��*+��(,��	#�+"� �"��*+��(,�(,#(�!���������
 �*!��
��4� �+"��	
# 

������E�	# �I�&�EI�������
�#��(,
� (risk) 2!���
����$�$	!�
�#%����	�2!�������� ����������
���2!�

�*+��(, ��
	��*+��(,������
�#��(,
�$	!��
��4� �3� ������� $,"� $�#�"�����*! 603,427.5; 967,399.31 ��� 

634,948.31 �����1��4!
�� 24.17; 38.75 ��� 25.43 2!��*+��(,��	#�+"� �*+��(,������
�#��(,
�$	!�+"��	
# �3� ������� 

$,"� $�#�"�����*! 475,167.37; 872,771.06 ��� 496,517.06 �����1��4!
�� 19.03; 34.96 ���19.89 2!��*+��(,��	#

�+"� �*+��(,������
�#��(,
�$	!���E�	# �3� ������� $,"� $�#�"�����*! 19,945.12; 131,806.68 ��� 328,987.68 ���

��1��4!
�� 0.80; 5.28 ��� 13.18 2!��*+��(,��	#�+"� 

 

�*+��(,�(,#(�!���������
��4��3� 0���	#�+"����������
	��	
�0%B	��1��*+��(,�(,#(������(,
��������0�4�(,���

'���K�5#4��*,!��1��(,�"�%�������!���'���#��������&$� ��	�
����������
���5#4 ����!�����8''�
!
	��!*,�

!(� �*+��(,�����	�
'���1��(,MI,�5#	#(����+"���
%���5%��	������!�������#���+"�7��D�(,
���'"��
�
��7�$�0��!�

�J$,"� �	
�0%B	!
3	0��2$!"���!'�C����� !"���!��!
� �������	
�2!�!"���!�	!����3�
� �*+��(,MI,���1��(,���0��2$

!"���!���������1�!(��(%�I,�MI,�#(�!����(,'�������
��4�5�4�3���*,!�'����
���&��2!��*+��(,�(,��1��(,�����
789�����

����!�������#(���#��2!��+"�7��D�(,
���'"��
�
���(,7�$��4!
����������$�
2!��+"���/# ��	�0�$"������

����789�$�
��!!� $"��������� $"����4������ $"����	��
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