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             4.3.1 pH �������	��
��
�� Tackifier �������������

�����
�� 4.6 pH �������	
��
���� NR latex (HA-type)  ���������
��  Structol

                                 ���   pH                              	���

	
���� 	���str0 	���str10 	���str20 	���str30 	���str40

��
���� HA 60% 9.58 9.57 9.58 9.58 9.59

��������10%KOH 11.99 12.00 12.05 12.03 12.21

structol 7.58 7.57 7.61 7.61 7.59

��������10%KOH 9.56 9.21 9.23 9.12 9.44

��
����+ structol 11.69 11.85 11.91 11.88 11.89

��������10%KOH 12.20 12.15 12.20 12.21 12.18

�����
�� 4.7  pH �������	
��
���� NR latex (HA-type)  ���������
��  Wood rosin

                                        ��� pH                            	���

���� 	���wr0 	���wr10 	���wr20 	���wr30 	���wr40

��
���� HA 60% 9.96 9.74 9.54 9.55 9.50

��������10%KOH 12.08 12.05 12.03 12.06 12.10

Wood rosin 8.48 8.45 8.51 8.48 8.50

��������10%KOH 9.51 9.63 9.42 9.55 9.32

��
����+  wood rosin 11.90 11.85 11.99 12.01 11.88

��������10%KOH 12.35 12.38 12.40 12.40 12.39
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�����
�� 4.8  pH �������	
��
���� NR latex (HA-type)  ���������
��  coumarone resin

                                        ��� pH                     	���

���� 	���cmr0 	���cmr10 	���cmr20 	���cmr30 	���cmr40

��
���� HA 60% 9.51 9.64 9.84 9.65 9.70

��������10%KOH 12.0 12.11 12.02 12.04 12.05

coumarone resin 7.84 7.85 7.84 7.82 8.82

��������10%KOH 9.41 9.56 9.62 9.55 9.62

��
����+  coumarone resin 11.85 11.88 11.89 12.01 11.88

��������10%KOH 12.39 12.43 12.41 12.41 12.42

�����
�� 4.9  pH �������	
��
���� NR latex (HA-type)  ���������
�� Koresin

                                        ��� pH                    	���

���� 	���kor0 	���kor10 	���kor20 	���kor30 	���kor40

��
���� HA 60% 9.86 9.84 9.58 9.65 9.62

��������10%KOH 12.10 12.05 12.08 12.11 12.10

Koresin 7.25 7.22 7.23 7.22 7.24

��������10%KOH 9.51 9.53 9.42 9.75 9.52

��
����+  Koresin 11.90 11.85 11.99 12.01 11.98

��������10%KOH 12.44 12.40 12.40 12.41 12.39
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4.3.2 �������������
����������������	�� 
����������� tackifier ���������  

�����
�� 4.10       ���
�������!������
������"��
���� ���������
�� tackifier

 % TSC �����"

 

        ����

���
��

Tackifier  (phr)

structol wood rosin coumarone resin Koresin

0 44.75 44.41 42.36  44.11

10 44.21 43.03 42.15  43.65

20 43.59 42.31 40.79  42.11

30 42.39  42.48 40.63  42.23

40 42.85 42.1 39.8  40.9

                 #���������� 4.10  $�"��	�����"��
�������&
�'	�  tackifier   #*
����,���/,:��/���
�����

��!������
�( % TSC )�����"��
����
���";�<
���	���"��	������
����
�� tackifier   10 ,20 , 30  ��*  

40  phr  ��
�
����  �������,�>���
�#�����
�����  10%KOH  ����<���"�� :?��  10%KOH ���'�<'����

������� pH �����"�@�	���'�<'��<,�������  ;�������
�������� tackifier   ���,����
&�<
�  pH �����
��"��

��
���� ��������,�B�,�	����,�B���'�<���'	� tackifier  ��&�'���
�����
�&�<���
�� #
�,�B��<���
�

�������  pH '�<'��<,���������
����,	������#?�&
��
�'�<��
����,	��	D�$
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4.3.3  !�"����!#��������������	��    
����������� Tackifier ���������

�����
�� 4.11  ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� structol

,"��(����)                      	���

	
���� 	��� str0 	��� str10 	��� str20 	��� str30 	��� str40

Open tack time,OT 30 25 20 15 10

Drying time,DT 60 60 50 40 30
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���
�� structol(phr)

,"
��

 (�
��
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OT
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�$�
��  4.3  ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� structol

                 #���������� 4.11 ��*������ 4.3  $�"���*�*,"�����,:!���"�����"��
�������������
�� 

structol  #*
��*�*,"�����������
���
����� structol  ���,$��

���?��  ���������#,�B���
�#��  

structol ,�B�	��,$��
�"�
,����"(tackifier) '�<�	
'���",$>��������@�	
�����<���"�
,����"���

����FG�/
��" ��*,$��
�*�*,"��'�������I��"�
,����"  ���#�����  tackifier  ���	�
��J������@�

���,���$��L*,���
�<�,���&�<,�!"'�����?����"�	�@ ��*���$��L*���������"#*,����?����

�  �<"�

,��@����
�'�<�*�*,"�����'�<'����,:���"�����"����'���"��*�*,"���������    30-60  ����
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�����
�� 4.12 ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� Wood rosin

,"��(����)
                           	���

	
���� 	��� wr0 	��� wr10 	��� wr20 	��� wr30 	��� wr40

Open tack time,OT 20 16 15 10 5

Drying time,DT 60 50 40 30 20

0

10

20

30

40
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70

0 10 20 30 40

���
�� wood rosin(phr)

,"
��

(�
��

�) OT

DT

�$�
��  4.4  ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� Wood rosin

              #���������� 4.12 ��*������ 4.4  $�"���*�*,"�����,:!���"�����"��
�������������
�� 

wood rosin #*
��*�*,"�����������
���
����� wood rosin  ���,$��

���?��  ���������#,�B���
�#��  

wood rosin ,�B�	��,$��
�"�
,����"(tackifier) '�<�	
'���",$>��������@�	
�����<���"�
,����"

�������FG�/
��" ��*,$��
�*�*,"��'�������I��"�
,����"  ���#�����  tackifier  ���	�
��J����

��@����,���$��L*,���
�<�,���&�<,�!"'�����?����"�	�@ ��*���$��L*���������"#*,����?����

�  

�<"�,��@����
�'�<�*�*,"�����'�<'����,:���"�����"����'���"��*�*,"���������  20-60  ����
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�����
�� 4.13 ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� Coumarone resin

,"��(����)

                         	���

	
����

	���

cmr0

	���

cmr10 	��� cmr20 	��� cmr30 	��� cmr40

Open tack time,OT 25 13 10 7 4

Drying time,DT 60 40 30 20 10
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������ coumarone resin(phr)
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�$�
��  4.5    ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� Coumarone resin

                 #���������� 4.13 ��*������ 4.5  $�"���*�*,"�����,:!���"�����"��
�������������
�� 

coumarone resin  #*
��*�*,"�����������
���
����� coumarone resin  ���,$��

���?��  ���������#

,�B���
�#��  coumarone resin  ,�B�	��,$��
�"�
,����"(tackifier) '�<�	
'���",$>��������@�

	
�����<���"�
,����"�������FG�/
��" ��*,$��
�*�*,"��'�������I��"�
,����"  ���#�����  

tackifier  ���	�
��J������@����,���$��L*,���
�<�,���&�<,�!"'�����?����"�	�@ ��*���$��L*�������

��"#*,����?����

�  �<"�,��@����
�'�<�*�*,"�����'�<'����,:���"�����"����'���"��*�*,"���������  

10-60  ����
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�����
�� 4.14  ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� Koresin

,"��(����)
                          	���

	
���� 	��� kor0 	���kor10 	��� kor20 	��� kor30 	��� kor40

Open tack time,OT 25 14 10 7 5

Drying time,DT 60 40 30 20 10
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������ koresin(phr)
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�$�
��  4.6  ,"�����,:���"�����"��
����    ���������
�� Koresin

                 #���������� 4.14  ��*������ 4.6  $�"���*�*,"�����,:!���"�����"��
�������������
�� 

Koresin  #*
��*�*,"�����������
���
����� Koresin  ���,$��

���?��  ���������#,�B���
�#��  

Koresin ,�B�	��,$��
�"�
,����"(tackifier) '�<�	
'���",$>��������@�	
�����<���"�
,����"���

����FG�/
��" ��*,$��
�*�*,"��'�������I��"�
,����"  ���#�����  tackifier  ���	�
��J������@�

���,���$��L*,���
�<�,���&�<,�!"'�����?����"�	�@ ��*���$��L*���������"#*,����?����

�  �<"�

,��@����
�'�<�*�*,"�����'�<'����,:���"�����"����'���"��*�*,"���������  10-60  ����
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4.4 ��������� Tackifier 
����
"�����	%���!��&����������	��

4.4.1 pH �"'��	%���!��&����������	��(�������  
����������� tackifier ���������

�����
�� 4.15  pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� structol

���  pH#
��"�"�����,�!�

("��) 	��� str0 	��� str10 	��� str20 	��� str30 	��� str40

0 12.20 12.15 12.20 12.21 12.18

1 12.05 12.08 12.11 12.10 12.10

3 11.88 11.97 11.97 12.03 12.02

6 11.80 11.77 11.84 11.89 11.87

9 12.09 12.13 12.15 12.16 12.10

12 12.21 12.23 12.19 12.23 12.16

15 12.34 12.32 12.34 12.40 12.37

18 12.34 12.32 12.35 12.42 12.38

21 12.35 12.33 12.36 12.42 12.39

24 12.36 12.35 12.36 12.42 12.39

27 12.38 12.38 12.37 12.47 12.42

30 12.37 12.37 12.37 12.46 12.41

33 12.33 12.33 12.34 12.42 12.38

36 12.28 12.33 12.34 12.43 12.40

39 12.31 12.34 12.34 12.44 12.40

42 12.31 12.33 12.34 12.44 12.40

45 12.30 12.33 12.34 12.44 12.39

48 12.30 12.33 12.35 12.44 12.39

51 12.30 12.33 12.35 12.44 12.39

54 12.31 12.32 12.35 12.43 12.39

57 12.30 12.33 12.35 12.43 12.39

60 12.31 12.32 12.35 12.43 12.39

63 12.31 12.32 12.34 12.43 12.38

66 12.31 12.32 12.34 12.43 12.38

69 12.30 12.32 12.34 12.43 12.38
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71 12.30 12.32 12.33 12.43 12.38

74 12.30 12.32 12.33 12.43 12.38

77 12.30 12.32 12.33 12.42 12.38

80 12.30 12.32 12.33 12.42 12.38

83 12.31 12.32 12.33 12.42 12.38

86 12.31 12.32 12.33 12.42 12.37

89 12.31 12.32 12.32 12.42 12.37

92 12.30 12.32 12.32 12.42 12.37

11.4

11.6

11.8

12.0

12.2

12.4

12.6

0 6 15 24 33 42 51 60 69 77 86

����	�	���
�����(	��)

�
�� 

pH

���� str 0

���� str 10

���� str 20

���� str30

���� str 40

�$�
�� 4.7  pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� structol

                #���������� 4.15 ��*������ 4.7  $�"��,
>��
����������� pH ,���
�<�'�<,������ (12.20) ���pH 

�����"��
����#*����'���"�  7  "����� ��*#*,$��
�?�� ;��,
>��
����@���,�!����
���?��  ���pH  ���

��"��
����
���";�<
�����<��#*����� ��������&��!��
'����,������������� pH  �����"�@�	������


�������'��<,�������   ��*��"��
�����@�	������,����
 	�
��J,�!�&�<,���   90   "�� ( 3 ,�>��) ;��&
�

,	��	D�$   ���,�B�,��������#,�B���
�#����
�������� structol    ���,����
&�<
�  pH �����
��"����
���� ���

�����,�B�,�	����,�B���'�<���'	� structol ��&�'���
�����
�&�<���
�� #
�,�B��<���
��������  pH 

'�<'��<,���������
����,	������#?�&
��
�'�<��
����,	��	D�$
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�����
�� 4.16  pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� wood rosin

                                        ��� pH  #
��"�"�����,�!�

("��)  	��� wr0 	���wr10 	��� wr20 	���wr30 	���wr40

0 12.35 12.38 12.40 12.40 12.39

3 12.30 12.32 12.29 12.35 12.31

6 12.14 12.15 12.16 12.18 12.12

9 11.99 12.06 12.10 12.15 12.08

12 11.75 11.95 11.99 12.04 11.89

15 11.70 11.79 11.84 11.90 11.84

18 11.62 11.68 11.79 11.82 11.77

21 11.51 11.63 11.72 11.79 11.71

24 11.41 11.57 11.67 11.71 11.67

27 11.38 11.42 11.54 11.66 11.56

30 11.30 11.34 11.48 11.61 11.55

33 11.16 11.31 11.42 11.54 11.49

36 11.12 11.29 11.40 11.47 11.41

39 11.04 11.21 11.35 11.58 11.36

42 10.85 11.18 11.26 11.47 11.28

45 10.76 11.12 11.10 11.35 11.15

48 10.71 11.03 10.86 11.23 10.91

51 10.56 10.92 10.75 11.02 10.85

54 10.36 11.05 10.57 10.82 10.70

57 10.25 10.90 10.52 10.69 10.63

60 10.16 10.84 10.42 10.55 10.51

63 10.05 10.71 10.58 10.47 10.46

66 10.00 10.69 10.46 10.42 10.36

69 9.89 10.66 10.36 10.35 10.32

72 9.72 10.71 10.41 10.33 10.25
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���� wr30

���� wr 40

�$�
�� 4.8  pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� wood rosin

                    #���������� 4.16  ��*������ 4.8 $�"��,
>��'	���
�������� wood rosin  '���
���� ��*
�

���������� pH ,���
�<�'�<,������ (12.40)   ��� pH �����"��
����#*����,�>���M  ,
>��
����@���,�!�


���?�� ;�������"
���";�<
������������� pH 	
�
�,	
�'���"�   50  "�����  ��*����#�,�>��

�����,
>��
����@���,�!����,$��

���?��  �����&��!��
'����,����
��"��
�������#*,�!�&�<"�����,������

������� pH �����"�@�	���
���";�<
���'��<,�������    :?��'�	������&
�'	� wood rosin   #*
��"�


,	J����<���"����"��
�������'	� wood rosin   ,�B�	��,$��
�"�
,����" ��*$�"����"��
�������'	� 

wood rosin   �@�	���#*���&
�,	��	D�$ ;�����	�
��J,�!����I�&"<&�<���
���"��   60  "��  ( 2  

,�>��)  ���,�B�,��������#,�B���
�#�������� wood rosin   #��,�B�  Aliphatic  Hydrocarbon  resin  

($�$��� , 2528) :?��
��"�
,�<����&�<��������L��
���� (compatibility)  #?��
�'�<	�
��J'	�  

tackifier  &�<'����
������<���<��	�� ���,�>���#����"
��,��
����,�B����������#*'	���&�'���
����

#?��
�&�<���
����*�
�'�<��
����,	��	D�$&�<   #
�,�B��<���
��������  pH '�<'��<,���������
����,	��

����#?�&
��
�'�<��
����,	��	D�$�����   ��*,
>��
����@���,�!�
���?��   $�"����"��
��������	
  wood 

rosin  �@�	���#*���&
�,	��	D�$ ;�����	�
��J,�!����I�&"<&�<���
���"��   60  "��  ( 2  ,�>��)

�����
��4.17  pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� coumarone resin
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                                        ��� pH #
��"�"�����,�!�

("��)  	���cmr0 	���cmr10 	���cmr20 	���cmr30 	���cmr40

0 12.39 12.43 12.41 12.41 12.42

3 12.18 11.82 11.71 12.21 11.84

6 11.72 11.54 11.52 11.95 11.65

9 11.58 11.41 11.35 11.87 11.50

12 11.38 10.92 10.98 11.51 11.45

15 11.30 10.87 10.85 11.77 10.58

18 11.04 10.84 10.86 11.80 10.25

21 10.86 10.66 10.69 11.42 10.00

24 10.54 10.48 10.51 11.31 9.71

27 10.36 10.12 10.54 9.82 9.53

30 10.31 9.84 10.32 9.75  ,	��	D�$

33 10.38 10.29 10.26 9.66  

36 10.24 10.13 9.98 9.51  

39 10.24 9.49 9.54  ,	��	D�$  

42 10.23 9.34 9.68   

45 10.21 9.26 ,	��	D�$   

48 10.19 9.22    

51 10.16 9.15    

54 10.11 ,	��	D�$    
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�$�
��4.9   pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� coumarone resin

                          #���������� 4.17 ��*������ 4.9  $�"��,
>��'	���
�������� coumarone resin '���
���� 

��*
����������� pH ,���
�<�'�<,������ (12.40)   ��� pH �����"��
����  ,
>��
����@���,�!��������?���!

#*����M ����,�>���M #�J?�	D�"*,	��	D�$  ;��	������
����
�� coumarone resin  
���!#*����,	��

	D�$,�!"�"��	������
����
���<�� �>� 	������
����
�� coumarone resin 40  phr  #*,	��	D�$,�!"���

	@� ��*��
�<"� 30 , 20   ��* 10 phr   ��
�
����  ;��,�!�&�<,�B�,"�� 27, 36, 42   ��*  51  "�� 

��
�
����  ;�� pH ��*���,	����
��"��  9.53, 9.51, 9.86   ��* 9.15   ���������
��  tackifier   40, 30, 

20 ��*  10  ��
�
����  ��*��"��
�������&
�'	� tackifier   	�
��J,�!�&�<,���   60   "�� ( 2 ,�>��) 

;��&
�,	��	D�$   ���,�B�,��������#,�B���
�#����
�������� coumarone resin    ���,����
&�<
�  pH ���

��
��"����
���� ��������,�B�,�	����,�B���'�<���'	� coumarone resin ��&�'���
�����
�&�<���
�� #
�

,�B��<���
��������  pH '�<'��<,���������
����,	������#?�&
��
�'�<��
����,	��	D�$  ��*��# ,�B���


�#��	�"���� Benzene   ���
�����'���
�������� coumarone resin  :?�� Benzene  ,�B���"�
��*���

�������/���&
��*�����
� ����*���$���,
��/&�<  �������#?��
�'�<��
��������M ��>� ��*,������,	��

	D�$'����	@� ,�>���#��$���,
��/
�������:����"�
��*����
�'�<��@D��$���?��#���*������@D�����

�*��@D������� ��>�	�
��	���("��D��/,2525) �
�'�<,������,	��	D�$
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�����
��4.18  pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� Koresin
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����	�	���
�����(	��)

�
�� 

pH

���� kor0

���� kor10

���� kor20

���� kor30

���� kor40

�$�
��4.10 pH ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� koresin

      ��� pH #
��"�"�����,�!�

("��)  	���kor0 	���kor10 	���kor20 	���kor30 	���kor40

0 12.44 12.40 12.40 12.41 12.39

3 12.33 12.11 12.24 12.29 12.28

6 12.13 12.06 12.05 12.00 11.18

9 11.88 11.81 11.78 11.81 10.82

12 11.56 11.69 11.31 11.43 ,	��	D�$ 

15 11.40 11.64 10.68 10.10  

18 11.22 11.30 10.21 ,	��	D�$  

21 10.66 10.76  ,	��	D�$   

24 10.50 10.18    

27 10.38 10.05    

30 10.42  ,	��	D�$    

33 10.32     

36 10.21     
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                     #���������� 4.18 ��*������ 4.10  $�"��,
>��'	���
�������� koresin '���
���� ��*
����

������� pH ,���
�<�'�<,������ (12.40)   ��� pH �����"��
����  ,
>��
����@���,�!��������?���!#*����M 

����,�>���M #�J?�	D�"*,	��	D�$  ;��	������
����
�� koresin  
���!#*����,	��	D�$,�!"�"��	������


����
���<�� �>� 	������
����
�� koresin 40  phr  #*,	��	D�$,�!"���	@� ��*��
�<"� 30 , 20   ��* 

10 phr   ��
�
����  ;��,�!�&�<,�B�,"�� 9, 15, 18   ��*  27  "�� ��
�
����  ;�� pH ��*���,	����
�

�"��  10.82, 10.10,  10.21  ��* 10.05   ���������
��  tackifier   40, 30, 20 ��*  10  ��
�
����  

��*��"��
�������&
�'	� tackifier   	�
��J,�!�&�<,���   60   "�� ( 2 ,�>��) ;��&
�,	��	D�$   ���,�B�

,��������#,�B���
�#����
�������� koresin    ���,����
&�<
�  pH �����
��"����
���� ��������,�B�,�	����

,�B���'�<���'	� koresin ��&�'���
�����
�&�<���
�� #
�,�B��<���
��������  pH '�<'��<,���������
�

���,	������#?�&
��
�'�<��
����,	��	D�$  ��*��# ,�B���
�#��	�"���� Benzene   ���
�����'�

��
�������� koresin  :?�� Benzene  ,�B���"�
��*����������/���&
��*�����
� ����*���$���,
��/&�<  

�������#?��
�'�<��
��������M ��>� ��*,������,	��	D�$'����	@� ,�>���#��$���,
��/
�������:����"�
�

�*����
�'�<��@D��$���?��#���*������@D������*��@D������� ��>�	�
��	��� ("��D��/,2525) 

�
�'�<,������,	��	D�$
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4.4.2 )�����*� �"'��	%���!��&����������	��(������� 
����������� tackifier ���������

�����
�� 4.19  �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� structol

                    �"�
��>�(cps)                            #
��"�"�����,�!�

("��) 	��� str0 	��� str10 	��� str20 	��� str30 	��� str40

0 781 788 802 745 776

 731 744 747 689 617

7 694 718 691 635 576

14 710 725 705 658 614

21 721 741 726 711 677

28 738 753 741 627 719

35 1502 1508 1492 1232 1414

42 1480 1425 1444 1228 1380

49 1430 1438 1410 1219 1351

56 1370 1424 1402 1190 1224

63 1544 1480 1492 1182 1250

70 1346 1250 1354 1143 1224

77 1218 1160 1382 1016 1178

84 1256 1142 1368 1055 1165
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����	�	���
�����(	��)
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��
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) ���� str 0

���� str10

���� str20

���� str 30

���� str40

�$�
��4.11  �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� structol
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                       #���������� 4.19  ��*������ 4.11  $�"��,
>��'	���
�������� structol '���
�����
�'�<��
�

���
��"�
��>����,������&� �>� J<�,$��
���
����
��������  structol  
���?������"�
��>�#*,$��
�?�� 

#���� structol  
���"�� 20 phr ����"�
��>�#*���� ��*,
>��
����@���,�!��������?��  ��"��
�����@�

	���#*
�����"�
��>����,$��
�?�� :?����"���,
>��,�!�&�<#�J?�"�����  28  ����"�
��>�#*,$��
�?��������"�

,�!"    #�������"�
��>��!
���";�<
�����<�������   ���#*,�!�&�<"�� ����"�
��>������"'�	������

&
�'	�  structol ,�B� Tackifier  ��������"�
��>�,$��
�?�� 	���"����"	���'	� tackifier :?������"�
��>�

�����"	������'	� structol ��#,�B���
�#��	�����"���&
�'	� structol ����
��"�
,	J���	��&
�
�����

,$��*
����
�����  10%KOH  ����<���"�� :?��  10%KOH���'�<'����������� pH �����"�@�	���'�<

'��<,������� ;�� KOH ,�B�����J�"� �
�'�<��@D�����:?��
���*#@�����",�B���,������������������"

�*�"�����@D�� 	����'�<��"���&�<���,������,	��	D�$�<� :?������J<�
����
�� KOH '����
�����	��

�"�
,	J��������"�!#*����
�� �!#*�����
�'�<�"�
��>������"
����,$��
�?��������<�M  ��*$�"��

��"��
�������'	� structol �@�	���#*���&
�,	��	D�$ ;�����	�
��J,�!����I�&"<&�<���
���"��   90  

"��  ( 3  ,�>��)

�����
��4.20 �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� wood rosin

�"�
��>�(cps)#
��"�"�����,�!�

("��)  	��� wr0 	���wr10 	��� wr20 	���wr30 	���wr40

0 725 734 732 679 657

7 781 829 529 536 561

14 1312 1538 1934 1954 2004

21 1482 1498 1930 1980 2008

28 1680 1436 1844 2008 1988

35 1720 1460 1890 2064 1982

42 2202 1514 1992 2112 2176

49 2500 1656 2001 2132 2200

56 2680 1988 2004 2145 2398

63 2710 2042 2446 2656 2674

70 2880 2150 2460 2590 2700
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�$�
�� 4.12  �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� wood rosin

                  #���������� 4.20  ��*������ 4.12 $�"��,
>��'	���
�������� wood resin  '���
�����
�'�<��
�

���
��"�
��>�,$��
�?��  J<�,$��
���
����
��������  wood resin
���?��  ,
>��
����@���,�!��������?��  

��"��
�����@�	���#*
�����"�
��>����,$��
�?��,�>���M  ���#*,�!�&�<"�� ����"�
��>������"'�	������

&
�'	�  wood resin ,�B� Tackifier  ��������"�
��>�,$��
�?�� 	���"����"	���'	� tackifier :?������"�


��>������"	������'	� wood resin  ��#,�B���
�#��	�����"���&
�'	� wood resin ����
��"�
,	J���

	��&
�
�����,$��*
����
�����  10%KOH  ����<���"�� :?��  10%KOH���'�<'����������� pH ���

��"�@�	���'�<'��<,������� ;�� KOH ,�B�����J�"� �
�'�<��@D�����:?��
���*#@�����",�B���,������

������������"�*�"�����@D�� 	����'�<��"���&�<���,������,	��	D�$�<� :?������J<�
����
�� KOH '�

���
�����	���"�
,	J��������"�!#*����
�� �!#*�����
�'�<�"�
��>������"
����,$��
�?��������<�M  

��*$�"����"��
�������'	� wood rosin   �@�	���#*���&
�,	��	D�$ ;�����	�
��J,�!����I�&"<&�<���


���"��   60  "��  ( 2  ,�>��)
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�����
��4.21 �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
��  Coumarone resin

  �"�
��>� (cps)#
��"�"�����,�!�

("��)  	���cmr0 	���cmr10 	���cmr20 	���cmr30 	���cmr40

0 692 728 810 745 915

7 1120 1712 1180 1880 3136

14 1312 1980 1240 2240 3544

21 1336 2250 1642 3002 3804

28 1458 2004 1998 3200  ,	��	D�$ 

35 1600 2008 2140 4100  

42 1890 2120 2250 ,	��	D�$   

49 2002 2200 ,	��	D�$    

56 2130 ,	��	D�$     
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���� cmr30

���� cmr40

�$�
�� 4.13  �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����  ���������
��  Coumarone resin

                   #���������� 4.21  ��*������ 4.13 $�"��,
>��'	���
�������� coumarone resin  '���
����

�
�'�<��
����
��"�
��>�,$��
�?��  J<�,$��
���
����
��������  coumarone resin 
���?��  ��"��
����

�@�	���#*
�����"�
��>��!#*����	�� ��*#*,�!�&�<"�� ����"�
��>������"'�	������'	�  coumarone 
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resin ,�B� Tackifier  ��������"�
��>�,$��
�?�� 	���"����"	���&
�'	� tackifier ,�B���
�#��������

��
�������� coumarone resin  ���,����
&�<
��"�
��>�	��
��,
>���	
�����
����#?��
�'�<��
����
�

�"�
��>�	����
��*,
>��,�!�&"<����?�� ��"�@�	����!#*����
��"�
��>�,$��
�?��,�>���M #���"��
����

,������,	��	D�$    :?��,�B���
�#��	�"���� Benzene   ���
�����'���
�������� koresin  :?�� Benzene  

,�B���"�
��*����������/���&
��*�����
� ����*���$���,
��/&�<  �������#?��
�'�<��
��������M ��>� 

��*,������,	��	D�$'����	@� ,�>���#��$���,
��/
�������:����"�
��*����
�'�<��@D��$���?��#�

��*������@D������*��@D������� ��>�	�
��	��� ("��D��/,2525) �
�'�<,������,	��	D�$     ��*

$�"����"��
�������&
�'	� coumarone rosin  #*���&
�,	��	D�$ ;�����	�
��J,�!����I�&"<&�<���
��

�"��   60  "��  ( 2  ,�>��)

�����
��4.22 �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
��  Koresin

                              �"�
��>�(cps)#
��"�"�����,�!�

("��)  	���kor0 	���kor10 	���kor20 	���kor30 	���kor40

0 694 740 880 920 1520

7 899 1558 1940 1700 3100

14 1002 2450 3700 3850 ,	��	D�$  

21 1552 3900  ,	��	D�$  ,	��	D�$  

28 1700  ,	��	D�$    

35 2100     
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�$�
��4.14 �"�
��>� ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
��  Koresin

                      #���������� 4.22  ��*������ 4.14  $�"��,
>��'	���
��������   Koresin '���
�����
�'�<

��
����
��"�
��>�,$��
�?��  J<�,$��
���
����
��������    Koresin 
���?��  ��"��
�����@�	���#*
����

�"�
��>��!#*����	�� ��*#*,�!�&�<"�� ����"�
��>������"'�	������'	�    Koresin ,�B� Tackifier  

��������"�
��>�,$��
�?�� 	���"����"	���&
�'	�  Koresin ,�B� tackifier ,�B���
�#����������
�����

���   Koresin ���,����
&�<
��"�
��>�	��
��,
>���	
�����
����#?��
�'�<��
����
��"�
��>�	����


��*,
>��,�!�&"<����?�� ��"�@�	����!#*����
��"�
��>�,$��
�?��,�>���M #���"��
����,������,	��	D�$    

:?��,�B���
�#��	�"���� Benzene   ���
�����'���
�������� koresin  :?�� Benzene  ,�B���"�
��*���

�������/���&
��*�����
� ����*���$���,
��/&�<  �������#?��
�'�<��
��������M ��>� ��*,������,	��

	D�$'����	@� ,�>���#��$���,
��/
�������:����"�
��*����
�'�<��@D��$���?��#���*������@D�����

�*��@D������� ��>�	�
��	��� ("��D��/,2525) �
�'�<,������,	��	D�$     ��*$�"����"��
�������

&
�'	�   Koresin #*���&
�,	��	D�$ ;�����	�
��J,�!����I�&"<&�<���
���"��   60  "��  ( 2  ,�>��)
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4.4.3 Shear strength �"'��	%���!��&����������	��(������� 
����������� tackifier ���������

�����
�� 4.23  Shear strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� structol

      shear strength (lbf/in2) #
��"�"�����,�!�

("��) 	��� str0 	��� str10 	��� str20 	��� str30 	��� str40

0 73.83 121.47 134.89 141.50 127.70

7 76.58 114.21 128.78 138.22 119.50

14 67.72 113.49 127.47 137.48 118.84

21 72.15 109.51 119.50 125.20 108.18

28 61.89 85.72 113.40 133.40 94.77

35 57.27 88.40 108.01 111.80 105.66

42 52.85 84.19 87.23 95.42 86.54

49 48.10 76.15 84.68 94.00 80.25

56 44.09 71.88 75.65 86.62 74.61

63 41.17 66.91 72.22 72.46 68.27

70 39.34 51.56 64.58 74.11 62.10

77 37.58 44.10 58.40 60.81 55.26

84 36.29 38.66 54.30 58.21 50.00
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                       #���������� 4.23 ��* ������ 4.15   $�"���@�	
�����<��  shear strength  �����"��
�

��� 	���?����
���
����� structol ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� structol   30  phr 
��@�	
�����<�� 

shear strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 20, 40,  10 ��* 	������&
�'	� structol ,�B�  tackifier   

��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�
,����"�������FG�/
��"  ���

#��������@���,�!����
������	
����    shear strength  ��* ��"��
�����@�	���,
>��
����@���,�!�������

�?�� 	
�����<�� shear strength  #*����

�����
��4.24 Shear strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� wood rosin

       shear strength (lbf/in2)                                      #
��"�"�����,�!�

("��)  	��� wr0 	���wr10 	��� wr20 	���wr30 	���wr40

0 80.20 116.68 121.65 143.20 148.00

7 73.70 105.23 115.60 138.55 141.20

14 74.00 109.10 128.76 138.40 130.50

21 65.86 96.30 122.30 127.20 112.21

28 60.66 91.00 101.50 122.60 99.96

35 58.81 84.10 96.90 118.00 95.10

42 52.20 88.40 97.40 115.50 96.70

49 49.14 65.10 85.80 101.30 88.20

56 46.58 56.00 76.20 96.70 68.60

63 44.50 54.23 65.28 81.90 59.65
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�$�
�� 4.16 Shear strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� wood rosin

            #���������� 4.24 ��* ������ 4.16   $�"���@�	
�����<��  shear strength  �����"��
���� 	��

�?����
���
����� wood rosin ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� wood rosin  40  phr 
��@�	
�����<�� 

shear strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30 ,20,  10 ��* 	������&
�'	� wood rosin ,�B�  

tackifier   ��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�
,����"�������FG�/


��" ���$�"��������
��  wood rosin 40 phr #*�
�'�<	
�����<�� shear strength ����
���"��	������
�

���
���<���"��   ���#��������@���,�!����
������	
����    shear strength  ��* ��"��
�����@�	���

,
>��
����@���,�!��������?�� 	
�����<�� shear strength  #*����

�����
��4.25  Shear strength ��*���@���,�!������"��
����L��
����  ���������
�� coumarone

resin

       shear strength (lbf/in2)                                      #
��"�"�����,�!�

("��)  	���cmr0 	���cmr10 	���cmr20 	���cmr30 	���cmr40

0 76.81 126.22 128.29 142.98 146.11

7 71.27 100.04 105.00 121.50 124.00

14 69.10 86.18 74.47 104.41 93.32

21 65.54 61.00 65.66 96.30 88.40

28 58.00 49.52 51.40 62.00 ,	��	D�$  

35 51.28 42.30 48.11  ,	��	D�$  

42 48.22 37.60 36.32   
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�$�
��4.17 Shear strength ��*���@���,�!������"��
���� ���������
�� coumarone resin

              #���������� 4.25 ��* ������ 4.17   $�"���@�	
�����<��  shear strength  �����"��
���� 	��

�?����
���
����� coumarone resin ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� coumarone resin   40  phr 
��@�

	
�����<�� shear strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30 20  10 ��* 	������&
�'	� coumarone 

resin ,�B�  tackifier   ��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�
,����"

�������FG�/
��" ���$�"��������
��  coumarone resin 40 phr #*�
�'�<	
�����<�� shear strength 

����
���"��	������
����
���<���"��  ���$�"��������
��  coumarone resin  40 phr #*�
�'�<	
����

�<�� shear strength ����
���"��	������
����
���<���"�� ���#��������@���,�!����
������	
����    

shear strength  ��* ��"��
�����@�	���,
>��
����@���,�!��������?�� 	
�����<�� shear strength  #*��

��    :?��	������
����
�� coumarone resin  40  phr #*,	��	D�$����  ��*��
�<"� 30, 20   ��* 10 

;��	�
��J,�!�&"<&�<���  27,  35,  42 ��* 51   ��
�
����  :?��	������&
�'	� coumarone resin ,�B�  

tackifier  	�
��J,�!�&�<����"��  60  "�� (2 ,�>��)
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�����
��4.26   Shear strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� Koresin

     shear strength (lbf/in2)                                        #
��"�"�����,�!�

("��)  	���kor0 	���kor10 	���kor20 	���kor30 	���kor40

0 81.52 110.27 121.35 122.21 132.84

7 76.00 90.72 95.50 105.00 108.10

14 72.40 71.30 76.62 82.50 ,	��	D�$  

21 66.71 58.25  ,	��	D�$  ,	��	D�$  

28 61.49  ,	��	D�$    
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  �$�
��4.18 Shear strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� Koresin

                #���������� 4.26 ��* ������ 4.18   $�"���@�	
�����<��  shear strength  �����"��
���� 	��

�?����
���
����� structol ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� structol   40  phr 
��@�	
�����<�� shear 

strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30 ,20,  10 ��* 	������&
�'	� structol ,�B�  tackifier   ��


�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�
,����"�������FG�/
��" ���$�"��

������
��  structol  40 phr #*�
�'�<	
�����<�� shear strength ����
���"��	������
����
���<���"�� 

���#��������@���,�!����
������	
����    shear strength  ��* ��"��
�����@�	���,
>��
����@���,�!����

����?�� 	
�����<�� shear strength  #*����  :?��	������
����
�� Koresin   40  phr #*,	��	D�$����  

��*��
�<"� 30 20   ��* 10 ;��	�
��J,�!�&"<&�<��� 7 14   14   ��*21 ��
�
����  :?��	������&
�

'	� Koresin ,�B�  tackifier  	�
��J,�!�&�<����"��  30  "�� (1 ,�>��)
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4.4.4 Cleavage peel strength �"'��	%���!��&����������	��(�������
����������� tackifier

���������

�����
�� 4.27 Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
��

structol

       Cleavage peel strength (kN/m) #
��"�"�����,�!�

("��) 	��� str0 	��� str10 	��� str20 	��� str30 	��� str40

0 3.71 3.59 3.78 3.96 4.07

7 2.68 3.21 3.16 3.25 3.52

14 2.40 2.88 2.87 2.67 2.93

21 2.30 2.64 2.56 2.48 2.61

28 1.98 2.38 2.34 2.41 2.46

35 1.92 2.22 2.33 2.38 2.32

42 1.76 2.04 2.24 2.29 2.19

49 1.53 1.89 2.11 2.22 2.04

56 1.38 1.75 1.98 2.16 1.86

63 1.24 1.55 1.76 2.08 1.68

70 1.21 1.48 1.66 1.86 1.59

77 1.18 1.46 1.61 1.74 1.50

84 1.15 1.38 1.52 1.66 1.46
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�$�
�� 4.19 Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
���� ���������
�� structol

#���������� 4.27 ��* ������ 4.19   $�"���@�	
�����<��  Cleavage peel strength �����"��
�

��� 	���?����
���
����� structol ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� structol   40  phr 
��@�	
�����<�� 

Cleavage peel strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30,20,  10 ��* 	������&
�'	� structol ,�B�  

tackifier   ��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�
,����"�������FG�/


��" ���$�"��������
��  structol  40 phr #*�
�'�<	
�����<�� Cleavage peel strength ����
���"��

	������
����
���<���"�� ���#��������@���,�!����
������	
����    Cleavage peel strength  ;�� ��"

��
�����@�	���,
>��
����@���,�!��������?�� 	
�����<�� Cleavage peel strength #*����
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�����
��4.28 Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� wood

rosin

  Cleavage peel strength (kN/m) #
��"�"�����,�!�

("��)  	��� wr0 	���wr10 	��� wr20 	���wr30 	���wr40

0 3.52 3.51 3.82 4.20 4.50

7 3.20 3.40 3.76 3.85 4.29

14 3.08 3.26 3.51 3.63 3.99

21 2.78 3.11 3.38 3.42 3.51

28 2.44 2.87 3.30 3.34 3.29

35 2.01 2.54 3.16 2.96 2.65

42 1.80 2.18 2.68 2.70 2.40

49 1.66 2.00 2.20 2.56 2.10

56 1.50 1.88 1.95 2.03 2.03

63 1.46 1.75 1.84 1.90 1.89
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�$�
�� 4.20 Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
���� ���������
�� wood rosin

                 #���������� 4.28 ��* ������ 4.20   $�"���@�	
�����<��  Cleavage peel strength �����"

��
���� 	���?����
���
����� wood rosin ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� wood rosin  40  phr 
��@�
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�����<�� Cleavage peel strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30, 20,  10 ��* 	������&
�'	� 

wood rosin ,�B�  tackifier   ��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�


,����"�������FG�/
��" ���$�"��������
��  wood rosin40 phr #*�
�'�<	
�����<�� Cleavage peel 

strength ����
���"��	������
����
���<���"�� ���#��������@���,�!����
������	
����    Cleavage 

peel strength  ;�� ��"��
�����@�	���,
>��
����@���,�!��������?�� 	
�����<�� Cleavage peel strength 

#*����

�����
��4. 29 Cleavage peel strength ��*���@���,�!���"��
����L��
���� ���������
��coumarone

resin

#
��"�"�����,�!� Cleavage peel strength (kN/m)

("��)  	���cmr0 	���cmr10 	���cmr20 	���cmr30 	���cmr40

0 3.29 3.25 3.26 3.80 4.10

7 3.16 3.04 3.16 3.61 3.74

14 2.94 2.84 2.95 3.28 3.43

21 2.80 2.69 2.77 3.02 2.89

28 2.57 2.50 2.61 2.76  ,	��	D�$ 

35 2.41 2.45 2.51 ,	��	D�$   

42 2.33 2.36 2.36   
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�$�
�� 4.21 Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
���� ���������
�� coumarone resin

#���������� 4.29 ��* ������ 4.21   $�"���@�	
�����<��  Cleavage peel strength �����"��
�

��� 	���?����
���
����� coumarone resin ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� coumarone resin   40  

phr 
��@�	
�����<�� Cleavage peel strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30 20  10 ��* 	������



67

&
�'	� coumarone resin ,�B�  tackifier   ��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��

,$��
�"�
,����"�������FG�/
��" ���$�"��������
��  coumarone resin  40 phr #*�
�'�<	
�����<�� 

Cleavage peel strength ����
���"��	������
����
���<���"�� ���#��������@���,�!����
������

	
����    Cleavage peel strength  ;�� ��"��
�����@�	���,
>��
����@���,�!��������?�� 	
�����<�� 

Cleavage peel strength #*����   :?��	������
����
�� coumarone resin  40  phr #*,	��	D�$����  

��*��
�<"� 30 20   ��* 10 ;��	�
��J,�!�&"<&�<���  27,  35,  42 ��* 51   ��
�
����  :?��	������

&
�'	� coumarone resin ,�B�  tackifier  	�
��J,�!�&�<����"��  60  "�� (2 ,�>��)

�����
��4.30 Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
��

Koresin

Cleavage peel strength(kN/m)#
��"�"�����,�!�

("��)  	���kor0 	���kor10 	���kor20 	���kor30 	���kor40

0 3.24 3.54 3.62 3.71 3.98

7 3.15 3.17 3.29 3.29 3.11

14 2.91 2.60 2.46 2.10 ,	��	D�$  

21 2.73 2.38  ,	��	D�$ ,	��	D�$   

28 2.41  ,	��	D�$    
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�$�
�� 4.22  Cleavage peel strength ��*���@���,�!������"��
����L��
���� ���������
�� Koresin
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                #���������� 4.30 ��* ������ 4.22   $�"���@�	
�����<��  Cleavage peel strength �����"

��
���� 	���?����
���
����� Koresin ���,$��
�?��  ;��	������
����
�� Koresin   40  phr 
��@�	
����

�<�� Cleavage peel strength   �����"	�����	@�  ��*��
�<"� 30 20  10 ��* 	������&
�'	� Koresin 

,�B�  tackifier   ��
�
����  ���������#,�B��� #�����'�< tackifier :?��,�B�	��,$��
�"�
,����"�������

FG�/
��" ���$�"��������
��  Koresin  40 phr #*�
�'�<	
�����<�� Cleavage peel strength ����
��

�"��	������
����
���<���"�� ���#��������@���,�!����
������	
����    Cleavage peel strength  ;�� 

��"��
�����@�	���,
>��
����@���,�!��������?�� 	
�����<�� Cleavage peel strength #*����    :?��	���

���
����
�� Koresin   40  phr #*,	��	D�$����  ��*��
�<"� 30 20   ��* 10 ;��	�
��J,�!�&"<&�<

��� 7 14   14   ��*21 ��
�
����  :?��	������&
�'	� Koresin ,�B�  tackifier  	�
��J,�!�&�<����"��  

30  "�� (1 ,�>��)

4.4.5 Shear strength  �"'Cleavage peel strength ����������	��(������� 
����+

tackifier  ���������  !���	&!
�	&��&���
�����)+�

�����
��4.31 Shear strength �����"��
����L��
���� ���'�<    tackifier ��������M ,�����,���������"

�������<�

shear strength (lbf/in2)

	�����" 7 "�� 1 ,�>�� 2 ,�>��

	��� str 30 138.22 133.4 72.46

	��� wr 30 138.55 122.6 81.9

	��� cmr 30 121.5 62 ,	��	D�$

	��� kor 30 105 ,	��	D�$

��"�������<� >202
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�$�
��4.23  Shear strength    �����"��
����L��
���� ���'�< tackifier  ��������M  ,�����,���������"

�������<�

#���������� 4.31 ��*������ 4.23  	
���������"�<��  Shear strength  �����"��
�������

������
�� tackifier  ��������M       ��"��
����#*
�	
�����<��  Shear  ,$��
�?����
���
��  tackifier 

���
���?��  ��*,
>��
����@���,�!�����?��    	
���������"�<��  Shear strength    �����"��
����#*��

��,�>���M    ;��	
���������"�<��  Shear strength  ���
����@���,�!�&"< 7 "��   ��"��
�����	
 

tackifier  ���� wood rosin ��* structol  #*'�<	
����	�����	@� ��* ��
�<"�    coumarone resin  ��*  

koresin    ��
�
����  :?��  wood rosin ���
�� 30  phr  "�����,V>��&�<  138.55  lbf/in2  , structol   

���
�� 30  phr  "�����,V>��&�<  141  lbf/in2  coumarone resin  ���
��  30 phr  "�����,V>��&�<  

146  lbf/in2  ��*  koresin  ���
�� 30  phr  "�����,V>��&�<  132  lbf/in2   ������@���,�!���� 1 ,�>��  

structol   ���
�� 30  #*'�<	
����	�����	@� ��*������@���,�!���� 2 ,�>�� wood rosin ���
�� 30  phr   

#*'�<	
����	�����	@�;��	
�����<�� shear strength   #*	���"����"��
�����	
 tackifier �@�����
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�����
�� 4.32 Cleavage peel strength �����"��
����L��
���� ���'�< tackifier  ��������M  ,�����,����

�����"�������<�

Cleavage peel strength(kN/m)

	�����" 7 "�� 1 ,�>�� 2 ,�>��

	��� str 30 3.25 2.41 2.08

	��� wr 30 3.85 3.34 1.9

	��� cmr 30 3.61 2.76 ,	��	D�$

	��� kor 30 3.29 ,	��	D�$

��"�������<� 2.1

�$�
�� 4.24  Cleavage peel strength �����"��
����L��
���� ���'�< tackifier ��������M ,�����,�������

��"�������<�

#���������� 4.32  ��*������ 4.24 	
���������"�<��  Cleavage peel strength  �����"

��
�������������
�� tackifier  ��������M       ��"��
����#*
�	
�����<��  Cleavage peel strength   

,$��
�?����
���
��  tackifier ���
���?��  ��*,
>��
����@���,�!�����?��    	
���������"�<��  

Cleavage peel strength  �����"��
����#*����,�>���M    ;��	
���������"�<��  Cleavage peel 

strength   ���
����@���,�!�&"< 7 "��   ��"��
�����	
 tackifier  ���� wood rosin   #*'�<	
����	�����	@� 

��* ��
�<"� coumarone resin , structol  ��*  koresin    ��
�
����  :?��  wood rosin ���
�� 30  phr  
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��	��&�<  3.85 kN/m ,coumarone resin  ���
��  30 phr  ��	��&�<  3.61 kN/m ,��*  koresin  

���
�� 30  phr  ��	��&�<  3.29 kN/m ��* structol   ���
�� 30  phr  ��	��&�<   3.25 kN/m     

������@���,�!���� 1 ,�>��  wood rosin   ���
�� 30  #*'�<	
����	�����	@� ��*������@���,�!���� 2 ,�>��  

structol ���
�� 30  phr   #*'�<	
����	�����	@�

;��	
�����<�� Cleavage peel strength   �����"�������<��<���"����"��
�����	
 tackifier �@�

����
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&

�� 5

��%�
"���
�"���"'�+�!�����'

5.1  ��%�
"���
�"��

1. '����,����
��
��������
�����;
,��@�����'���"� 350,000-700,000  �<"�  40% 

hydroperse ;�������
�����;
,��@�������L��
����#*����    ,
>�����
��  40% 

hydroperse   ,$��
�?��   :?��������
��  0.3  phr  &�<�����
�����;
,��@����   7.66x105

g/mol  ��*,
>��'�<�@��D�
�'����������������	���?��    �����
�����;
,��@�������

L��
����#*����������"�,�!"

2. ���'�< 10% KOH '����������� pH ���������
������* tackifier  �@�����  #*

	�
��J��"�,$��
�"�
,	J��������"��
�����
�'�<,�!�&�<���
���?��

3. '����,����
��"��
����L��
�����	
 tackifier ��������M
����
�'�<��� pH ����

��*����"�
��>�,$��
�?��

       3.1 ��"��
�������'�< structol ,�B�	��,$��
�"�
,����" ,
>��
����@���,�!����
���"�� 24

"��   ��� pH   #*
���";�<
����� ��*���
�� structol ���
��#*�����
�'�<��"��
�

���
��"�
,	J�����* 
��"�
��>���
� ;��,V$�*'���"� 28 "����� ����#��

����#*,$��
�?��

       3.2   ��"��
�������'�<  Wood rosin, coumarone resin  ��>�  koresin  ,�B�	��,$��


�"�
,����" ���
����� tackifier #*
���������@���,�!���*���,	��	D�$

�����"��
����   ;��J<�'�<���
��   tackifier  
�� #*�
�'�<
���� pH  ����
�� 

��*�"�
��>��!#*,$��
�?��
���<"�   	����'�<���@���,�!�	����"����"������'�<

���
�� tackifier �<��

4.    ���
����� Tackifier ��������M 
���������,	��	D�$�����"��
���� �>�

       4.1   ��"��
�������'�<  structol ��*  wood rosin  ,�B�	��,$��
�"�
,����"  	�
��J

,�!����I�&"<&�<����"��   90   ( 3 ,�>��)  ;��&
�,	��	D�$ '��@�	�����"

      4.2    ��"��
�������'�<  coumarone resin   ,�B�	��,$��
�"�
,����" #*
����@���,�!�

	����"�� ���&
�'	� tackifier  	�
��J,�!����I�&"<&�<����"��   60   "�� ( 2  ,�>��) 

;��&
�,	��	D�$��*���'	� tackifier  '����
��  10  , 20  , 30 ��* 40   phr  

	�
��J,�!����I�&"<&�<���  51 ,  42 ,  36 ��*  27    "�� ��
�
����
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      4.3   ��"��
�������'�<  koresin   ,�B�	��,$��
�"�
,����" #*
����@���,�!�	����"�� ���

&
�'	� tackifier  (	�
��J,�!����I�&"<&�<����"��   60   "��;��&
�,	��	D�$)

��*���'	� tackifier  '����
��  10  , 20  , 30  ��* 40   phr  	�
��J,�!����I�

&"<&�<���  27  , 18 , 15  ��* 9   "�� ��
�
����

5.    	
���������"�<��  Shear strength    ��*Cleavage peel strength �����"��
�������

������
�� tackifier ��������M

5.1 ��"��
����#*
�	
�����<�� Shear strength    ��*Cleavage peel strength    ,$��


�?����
���
�� tackifier ���
���?�� ��*,
>��
����@���,�!�����?��    	
����

�����"�<�� Shear strength    ��*Cleavage peel strength �����"��
����#*

����,�>���M

5.2   	
��������<�� Shear strength   �����"��
�����	
 tackifier ��������M'�<

	
���������,�����
����#��
��&����<��������

           ���
�� 10 phr   structol, wood rosin, coumarone resin ��* koresin

           ���
�� 20 phr  structol,  wood rosin  , coumarone resin  ��*  koresin              

���
�� 30 phr   wood rosin , structol , coumarone resin  ��*  koresin           

���
�� 40 phr   wood rosin ,  coumarone resin , structol ��*  koresin

5.3   	
��������<�� cleavage peel strength   �����"��
�����	
 tackifier ����

����M'�<	
���������,�����
����#��
��&����<��������

           ���
�� 10 phr   wood rosin, structol , koresin  ��* coumarone resin

���
�� 20 phr   wood rosin , koresin,  structol , ��* coumarone resin  

���
�� 30 phr   wood rosin , coumarone resin  , koresin ��*  structol           

���
�� 40 phr   wood rosin , coumarone resin , structol  ��*  koresin

6.    ��"���&�<	�
��J"����&�:/ ��*,:!���"����@��D�
��<��  ;���*�*,"�����'�<#*����

��
���
�� tackifier   ���,$��
�?��  ��*��"�	
 koresin #*,:!���",�!"�"�� 

coumarone resin , wood  rosin    ��* structol  ��
�
���� :?����"  koresin    '�<

�*�*,"��,:!���"��*
��  10-60 ����  , coumarone resin '�<�*�*,"��,:!���"

��*
��  10-60 ����   , wood  rosin '�<�*�*,"��,:!���"��*
��  20-60 ����      

��* structol  '�<�*�*,"��,:!���"��*
��  30-60 ����

7.  ,
>��,�����,���������"�������<� :?��,�B���"	��,���*�/���,����
'���� emulsion   

;��	
�����<�� shear strength   #*	���"����"��
�������,����
&�<�@�	��� ���	
����

�<�� cleavage peel strength   �����"�������<��<���"����"��
�����	
 tackifier
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        �@�����   	�"��*�*,"��,:!���"����@��D�
��<�� �����"�������<�#*
��*�*,"��

'��<,������� 	�����"��
��������	
��� koresin ��* coumarone resin ���#*,:!���"

&�<,�!"�"�� 	�����"��
��������	
��� structol ��* wood rosin

5.2 �+�!�����'

1. �"�
��������"��<"&�������@��D�
� 100 ��X�,:�,:��	,$>��,�����,����	
�����<��

�"�
��!����

2. �"���	��	
���������"��
�����<���>�� ,��� ����������
�

3. �"�������@�,�>���	���*�����
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��<��� �<��<�� ����������&���
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�������,�B���"��������M  :?��J<�,�B���"�������#����
����L��
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��������J���"��
�� ������������������������&
��@�����  &
�
�

����������,����?��#����"�
��*������,�B�	��
�$�I����*,������:?��,�B�������������<'�<  ���
����	���
,�<�&�'�������� &
�
�	��&"&F 

��*"��J@������'�<'����������&�<���� ����<��<"���������������>� ��"��
����L��
���� 
�	
��������?������*�"�
��!����&
������   

�<"�,��@���#?��<��
����X?�I�'�<
����$���� :?��'����"�#�����#*,�B����,����
��"��
����L��
���� ;��
���������'�< tackifier ���� 

��*���
������M 
���-%��'��)/

������ 1 �����
�����;
,��@�'���
����L��
����  ���������
�� 40 % Hydroperse ������@��D�
�  70 �c

,$>��X?�I�"�L����,����
��"��
����L��
�������
���
�����;
,��@�����'���"� 350,000 - 700,000

• ,$>��X?�I�	
����������D�$�����"��
����  ,
>��,��
	�������&F,���/ ������*���
������M 

• ,$>��$����	�����"��
����'�<
�	
�������
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��
)

������ tackifier 10 phr 20 phr 30 phr 40 phr

������ 2 ���@���,�!������"��
�������'�< tackifier ��������M '���"�,"�� 90 

"�� 
�
��,��@ ��"��
�������&
�'	� tackifier ��*��"��
�������'�< tackifier ���� structol ��* wood rosin 
����@���,�!�
���"�� 90 "��

��

 &
)��	��
��
����L��
��������
�����;
,��@�����'���"�  350,000-700,000 	�
��J,����
&�<;�� 40% hydroperse ���
��  0.3 phr ����@��D�
� 70 0C ,�B�,"�� 

24 ���";
�  ,$>�����,����
��"��
����L��
�������'�< tackifier ��������M ������@�	
�����<���"�
��!���������"  :?����"��
�������&
�'	� tackifier 	�
��J,�!�&�<���
,���  90 "��  ;��&
�,	��	D�$  	�"���"��
�����	
 structol ��*��"��
�����	
 wood rosin 	�
��J,�!�&�<���,���  90 "�� ;��&
�,	��	D�$  �����"��
�����	
 
coumarone resin ,�!�&"<&�<,�B�,"����*
�� 27-51 "�� ��*��"��
�����	
 koresin ,�!�&"<&�<,�B�,"����*
��  9-27 "��   ;��	�����"���
����
�� tackifier 
��  
#*,	��	D�$,�!"�"��	�����"���
����
���<��   	
�����	
�����<��  shear strength ��* cleavage peel strength �����"��
����  #*,$��
��
���
�� tackifier ,
>��
����@���
,�!��������?�� 	
��������	�����#*����M ����  ;����"��
�����	
 wood rosin 
�	
���������	@� ��
�<"���"��
�����	
 coumarone resin , structol ��* koresin
��
�
����  ���#�������"��
����	�
��J,:!���"����@��D�
��<�� ;���*�*,"�����'�<#*������
���
�� tackifier ���,$��
�?�� :?����"��
�����	
 koresin ,:!���"&�<,�!"�"�� 
coumarone resin , wood rosin ��* struvtol ��
�
���� ��*,
>��,�����,����	�����"��
�������'�< structol , wood rosin, coumarone resin ��*  koresin ,�B�  tackifier 
�����"�������<� $�"����"�������<�#*
�	
�����<�� shear strength ������"�����#*
�	
�����<�� cleavage peel strength ����<���"����"��
�������,����
&�<

)�����)�B  : 	�������&F,���/, �"�
��!����, ��"��
����L��
����

��(����
�"��

0,20,40,60,800,10,20,30,40Tackifier *

21.050%Wingstay L

203.015% CMC

42.050% ZnO

30310% Bentonite

153.020% Potassium oleate

21.050% ZDEC

42.050% sulphur

0.750.340%Hydroperse

167100NR Latex (60%HA-type)

�$��!�Y	�(����)�$����+� (phr)���!)��                      

�$��

1. ��������	���"'���!)������$��
������������� 1

2. ���& pH ����	���"' tackifier �+�	 10%KOH��+�� pH ��'��� 12 �"' 9 ���"����&

3. !��� 40%hydroperse ������	��  �����+!�+����

4. �������	���+�	)���!��� 200 ��&�����
� !��� 20% Potassium oleate ��� 10 ��
� )��	� !��� 

tackifier ��� <�	!>���)���!����\��:�
��!�+����

5. !������!)���*�� � "�;�����+�	)���!��� 200 ��&�����
�!�"� 30 ��
�

6. ���& pH �+�	 10% KOH ��+!�]� 12.4 �"+�"�)���!���"��+�

7. &�����;�+!�]�!�"� 24 ����<���������;���+

���
���&��&���

• �������	
��
�
�����  Shear Strength 
����
���� ASTM
D2339

• �������	
��
�
����� Cleavage Peel Strength 
����
����   ASTM
D3807

������ 3 Shear strength �����"��
����L��
���� ���'�< tackifier ��������M ,�����,����  �����"�������<�

• ��
����L��
��������
�����;
,��@�����'���"�  350,000-700,000 	�
��J,����
&�<;�� 40% hydroperse ���
�� 0.3 phr ��
����@��D�
� 70 0C ,$>�����,����
��"��
����L��
�������'�< tackifier ��������M ������@�	
����������D�$�����" 

• 	�"���"��
�����	
 structol ��*��"��
�����	
 wood rosin 	�
��J,�!�&�<���,���  90 "�� ;��&
�,	��	D�$  �����"��
����
�	
 coumarone resin ,�!�&"<&�<,�B�,"����*
�� 27-51 "�� ��*��"��
�����	
 koresin ,�!�&"<&�<,�B�,"����*
��  9-
27 "�� 

• ��"��
����	�
��J,:!���"����@��D�
��<�� ;���*�*,"�����'�<#*������
���
�� tackifier ;����"��
�����	
 koresin ,:!���"
&�<,�!"�"�� coumarone resin , wood rosin ��* struvtol ��
�
����

• 	
�����<��  shear strength ��* cleavage peel strength �����"��
����  #*,$��
��
���
�� tackifier ,
>��
����@���,�!�������
�?�� 	
��������	�����#*����M ����  ;����"��
�����	
 wood rosin 
�	
���������	@� ��
�<"���"��
�����	
 coumarone resin , 
structol ��* koresin ��
�
���� 

• ,
>��,�����,����	�����"��
�������'�< structol , wood rosin, coumarone resin ��*  koresin ,�B�  tackifier �����"�������<� 
$�"����"�������<�#*
�	
�����<�� shear strength ������"�����#*
�	
�����<�� cleavage peel strength ����<���"����"��
�������
,����
&�<

• ��[�� �:����
 .2545.”��"���L��
������������
�
��”"������$�L/�*������ZZ���� 	���,��;�;������ ��*
"����X�	��/��*,��;�;���  
��"�������	�����������/,10-38

• "��D��/    �#�&����� , 2525.��
���� “ polymer  lattices” ����@�	�����
���   X���/"�#�����    ���'�Z�

• 	@����       	����"�X/	J���/ .2543. “���,����
��*���@���,�!���"��
����” , "������$�L/�*���     ���ZZ���� 	���
,��;�;������ ��*"����X�	��/��*,��;�;���  
��"�������	�����������/ ,13-28

• Banba, T., Minamizaki, Y., Hirose, I., Umehara, T.2001. “The process for producing natural rubber for PSA &
natural rubber based PSA composition” U.S.Pat. 0034384 A1

• Blackley, D.C.”Polymer latics science and technology”,secondedition,volume 3 :Application of letics’1997,282-284

• Robert,A.D.1998.Natural Rubber Science and Technology. Oxford University press ,Newyork,p.106-107

• ���@���,�!������"��
����

• �*�*,"�����,:!���"  ��� pH ��* �"�
��>�
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�����
�� 1 �$���������	��(�������
����+

������ 4 Cleavage peel strength �����"��
����L��
����  ���'�< tackifier ��������M   ,�����,���������"�������<� 

1. �
��������������������
���������������������	��!"��!��  350,000-700,000

2. #$�%�&�'	����(��)�*+�		�/����
!��4 ( structol, wood rosin, coumarone resin (�: koresin)
!	

��
�
�������<�='	���� ���(>�>����?(��)�*+�		�/���  0,10,20,30 (�:  40 phr  �=B�	����
����

����:��
��
��)���
�	����   

3. #$�%�	��������E
'	�����������, �:�:��������F

��, pH, )�����B�, ��
�
����� Shear strength 

��* cleavage peel strength

4. ���)��:�/&�������	
���*�� �=B�	�>G�(�����"����=�I��
!	*>
7
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15

OpDrying time en tack time 

(����)

�"�
��>�

(cps) 

��� pH 

(����)

385010.1020	��� kor 30

41009.5120	��� cmr 30

--30	��� wr 30

--40	��� str 30

	
������"�������#*,	��	D�$�*�*,"�����,:���"

	�����"

�������� 1 �*�*,"�����,:!��"�����" ��� pH ��*�"�
��>������"�������#*,	��	D�$

�
��,��@ : ���I����   str �>� structol,   wr  �>� wood rosin,  cmr �>� coumarone resin,  kor �>� koresin
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�����&�+�	)"*��;�<)�!�=������������&�+�	)����+����'���  70-85 %
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L2-15+L3-5+L4-5MV-S/17L2-10 + L4-5MV-S/8

L2-10+L3-3+L4-7MV-S/16L2-10 + L4-3MV-S/7

L2-10+L3-7+L4-3MV-S/15L2-10 + L3-7MV-S/6

L2-10+L3-5+L4-5MV-S/14L2-10 + L3-5MV-S/5150oC-15min150oC-25minL3-6L3-10VIII

L2-10+L3-5+L4-3MV-S/13L2-3 + L4-5MV-S/4150oC-15min150oC-25minL3-6L3-12VI

L3-5+L4-5MV-S/12L2-3 + L4-3MV-S/3150oC-15min150oC-25minL3-7L3-15IV

L2-10+L4-7MV-S/11L2-5 + L3-5MV-S/2150oC-15min150oC-25minL3-7L3-12II

L2-15+L4-5MV-S/10L2-5 + L4-3MV-S/14% acc1% acc4%1%

L3-5 + L4-3MV-S/9L3-7MV-NS150oC-25minL3-10I

�,��'�&�*���$���,��'�&�*���$��OVMV

�$�� II 4% accelerator�,��'�&

�$��

����������
��;�+;����!>*��
���&��&���!����"���;�

5.1 ���
���& tensile properties �������|�� ASTM D3039

��������
���& ��+�� x 	�� x ��� = 15mm x 130mm x 3-

mm 

5.2 ���
���& flexural properties �������|�� ASTM D790

��������
���& ��+�� x 	�� x ��� = 25mm x 120mm x 3-

mm

5.3 ���
���& impact properties �������|�� ASTM D256

��������
���& ��+�� x 	�� x ��� = 63.5mm x 12.7mm x  

4mm

)���"\�
����	&�� = 2.5mm
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;�<)�!�=�"'!��)����+��

���	!��%  OV = thermal oven      MV = microwave 
oven

L = �'��&)����+��  NS = no step        S 
= step
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�'��&)����+��
�� 2 !�"� 100 ����
�!�"���+>"�����1)�& = 17 ����
��'��&

���=!���	&!
�	& Flexural modulus �$�� II  F
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�	& flexural stress �$�� II  F
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3751500MV-S/17234900MV-S/8

3381200MV-S/16185780MV-S/7

3101200MV-S/15233950MV-S/6

3241200MV-S/14198900MV-S/5

2751080MV-S/13159480MV-S/4

216600MV-S/12110360MV-S/3

2851020MV-S/11144600MV-S/2

2851200MV-S/10131480MV-S/1

167480MV-S/9125420MV-NS


����+�&(����
���'&�����(����
�)�*���$��
����+�&(����
�)��'&�����(����
�)�*���$��

!�"�
���
+:��!�"�
����+�"��!�"�
���
+:���!�"�
����+�"��

��%�
"���
�"��

1 :�����
���&��&���!����"���
��� 5 �$��#\��;�+��� tensile strength ,tensile modulus ,flexural strength ,flexural

modulus �"' impact strength 
����+
��&��� ��>̂��#�)��<>��
 �$�� II �����<�+�
����)*� �������
���&�+�	;�<)�!�=

��+)����&���!����"
����"+!)�	���*��$������������
���&�+�	)����+��

2 :�����
���&��&���!����"#\��;�+��� tensile strength ,tensile   modulus ,flexural strength ,flexural modulus �"' 
impact strength 
����+
��&��� ��>̂��#�)��<>��
 �$�� II 
���&�&& 3 �'��&)����+�� ��+)����&���!����"
���$��������
�&�&& 1 �"' 2 �'��&)����+���"'��+�$���������&�+�	!���&)����+���+�	

3 :�����
�"���&��>̂��#�)��<>��
 �$�� II 
���&�&& 2 �"' 3 �'��&)����+����!��;�<)�!�=:'��+"��_�'
��
��	,�> !��� 
��!��	& =������A������!�*��!
�	&��&����&�&&�'��&)����+��!��	��"'��"+!)�	���&����&�+�	!���&
)����+��

4 ��>̂��#�)��<>��
 �$�� II 
���&�+�	�'&&;�<)�!�=��+��&���!����"
���$�������*���"+!)�	���&����&�+�	�'&&!��
)����+�������+!�"�������������&�+�	)����+����'���  70-85 % !�*��!
�	&��&!�"�
����+������&�+�	!���&)���
�+�� 

�$�
��3 ���=!���	&!
�	&)�� tensile modulus �$�� 

II 

�$�
��5 ���=!���	&!
�	&)�� flexural modulus �$�� II �$�
��6 ���=!���	&!
�	&)�� flexural stress �$�� 

II 

�$�
��7 ���=!���	&!
�	&)������+�������'�
� �$�� II 
���������)��!�"�
���
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��
�$�� II 

BDMAMTHPA3YD132VIII

DMP30MTHPA2YD131VI

BDMAMHHPAYD130IV

DMP30MHHPAYD129II

------MTHPA1YD128I

AcceleratorHardenerEpoxy�$��


�� epoxy, hardener �"' accelerator �����������  100:80:1 �"' 100:80:4 <�	�������� 
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�$�
��1 ���=����
"���
���& tensile modulus �$�� I, II,  IV, VI �"' VIII �$�
��2 ���=����
"���
���& tensile stress  �$�� I, II,  IV, V

�$�
��4 ���=!���	&!
�	&)�� tensile stress �$�� II 


