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3 2 6
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 �������*� (Cards)
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�������
�

"
�
����H/�	��	H/�

�$�����
���
���
	��	���H/�

���"�# 4.3 ���	��	�
���
�������
��
$�H/��(

���"�# 4.3 ���	����������������
��
$�H/��(
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�
����"��"�#!�$��%&� �
���$�
�'���
��������
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$����
���&����,��������$"=$+
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6. ����
���� ����%�"�6���%�!�������	�
�
�"��������%'����
'
��
�
�/�����	 /�
����	�
���	�	/3�� �
��
�!��
����
��'�+
*�A''���� *���
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����"����� "�
,���
�
�;���	������/�����	,���
�

�
/
��� H���AB�
"�#'�"�
�
������ /<�

6.1 ��$�
��
��
$� H��,7�!"/�$/"
	�$J����� "
	��
� Motion and time study

7. �����"�����/����"���!�������

7.1 ��$�
��
��
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�:���:�$"����
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�. 6.7-7

��
�!��� /���� 5 ��
�;%	 ���
�

/���� 4 ��
�;%	 ��

/���� 3 ��
�;%	 �
��

	

/���� 2 ��
�;%	 ����

/���� 1 ��
�;%	 �����
�

9. ����
�"����������!����������"���	�
#'

���	���������!

 '
��
���
��'*���
�
�"�
	
�!�$���	��&�����
������������	����
��	C%#	���!�$��
�

"�
	
�'���$�7$&��������
�7$&��
������"�
���
� ,��
��������	�
�"�
	
���	�<�C�
�-�<���
 '�,����

�
�"�
	
���	�<�"�&	��	��
	H���
���$�7$&�������	7$&�H���<�C�
��
��<���
 ��	���"�# 9.1   �
�!�



�
�	'
��
��������	�
�"�
	
���	�<�C�
� – �<���
 ,��
�
	"�# 9.1

���"�# 9.1 ���	�$=��
�"�
�
��	����
��




�. 6.7-8

�
�
	"�# 9.1 ���	���+��$�<�C�
� - �<���
 ,��$=��
��������	

���+)���6�?��$-�6�!��
�$'����   �������%&�����
��	                ����"�#    1      '
�"�&	���   2    ����

������"%������
                                     ���/!�<��/�Q "�#���"%�

����)$���$	
�                                            �A''����                  �������	

�A''���� �������	 �
��
	 ��	�
��)$���$	
�

C�
� ��
 C�
� ��
 C�
� ��


�$'����

!�



�
�
�!�����$'����

!�



(s)

����

(cm)

�<�C�
� �<���
 !�



(s)

����

(cm)

0.72 10 !�<&���<� !�<&���<� 0.72 10

0.67 ��$� ��$� 0.67

0.82 10 ��
�
"�#�
��	 ��
�
"�#�
��	 0.82 10

4.03 ������ ������ 4.03

0.47 10 !�<&���<� !�<&���<� 0.47 10

0.40 ��$� ��$� 0.40

0.84 10 ��
�
"�#�
��	 ��
�
"�#�
��	 0.84 10

4.34 ������ ������ 4.34

S



�. 6.7-9

���+)���6�?��$-�6�!��
�$'���� �
��
$��
��	��	���              ����"�#     2     '
�"�&	���    2    ����

������"%������
                                     ���/!�<��/�Q "�#���"%�

����)$���$	
�                                            �A''����                  �������	

�A''���� �������	 �
��
	 ��	�
��)$���$	
�

C�
� ��
 C�
� ��
 C�
� ��


�$'����

!�



�
�
�!�����$'����

!�



(s)

����

(cm)

�<�C�
� �<���
 !�



(s)

����

(cm)

1.33 '��I
��
��	 !�<&���<� 1.33 10

0.86 '��I
��
��	 ��$����	�
� 0.86

1.31 '��I
��
��	 ��
���	�
"
 1.31 10

39.09 '��I
��
��	 "
�
� 39.09

1.28 '��I
��
��	 ��
���	����� 1.28 10

46.16 *������
� *������
� 46.16

1.31 '��I
��
��	 !�<&���<� 1.31 10

0.81 '��I
��
��	 ��$����	�
� 0.81

1.27 '��I
��
��	 ��
���	�
"
 1.27 10

28.46 '��I
��
��	 "
�
� 28.46

1.25 '��I
��
��	 ��
���	����� 1.25 10

1.08 '��I
��
��	 ��$�����
� 1.08 10

35.14 '��I
��
��	 �$�����
�

��$!��I
�

35.14

1.26 '��I
��
��	 !�<&���<� 1.26 10

0.74 '��I
��
��	 ��$�"�#�
�

!����

0.74

S



�. 6.7-10

1.35 '��I
��
��	 ��
"�#�
�!����

��!�@�

1.35 10

21.34 '��I
��
��	 ��������
�

,��!����

21.34

��	�
����%'

'
��
��������	�
�"�
	
���	�<�C�
� – �<���
"�
,���
�
�;
�!�

,��
������������	

����
��	
�
	��� 23.7 �$�
"�

�������(���I

��������������!���	
����(�$���	
����!���6�?��$-�6�!��

'
�
�J%��
�
�"�
	
�,��
��
$�H/��(C%#	'�,7��<�C�
��
��<���
,��
��
$���	���	,��
�
	

"�# 9.2

�
�
	"�# 9.2 �
�
	���	���+��$�<�C�
� �<���
 ,��
��
$�H/�H���$=��A''����

���+)���6�?��$-�6�!��
�$'���� �
��
$�H/��(             ����"�#    1      '
�"�&	���     1   ����

������"%������
                                     ���/!�<��/�Q "�#���"%�

����)$���$	
�                                            �A''����                  �������	

�A''���� �������	 �
��
	 ��	�
��)$���$	
�

C�
� ��
 C�
� ��
 C�
� ��


20 10

- 10

- -

- -

�$'���� 20 20

!�

 163.48 163.48
�������	�
��
����

!�



(s)

����

(cm)

�<�C�
� �<���
 !�



(s)

����

(cm)

1.41 
����������� !�<&�� 1.41 10

1.84 
����������� ��$��
� 1.84

1.52 
����������� ��
�
"�#H/� 1.52 10

51.3 
����������� "
�
� 51.3

1.43 
����������� ��
�
���!�@� 1.43 10

S



�. 6.7-11

1.74 
����������� �������
�� 1.74
1.43 
����������� �������
 1.43 10
22.82 
����������� ��������
 22.82
1.56 
����������� ����������

���
��
1.56 10

1.69 
����������� �������
�� 1.69
1.52 
����������� �������
 1.52 10
21.91 
����������� ��������
 21.91
1.25 
����������� ����������

���
��
1.25 10

1.85 
����������� �������
�� 1.85
1.47 
����������� �������
 1.47 10
21.53 
����������� ��������
 21.53
1.37 
����������� ����������

���
��
1.37 10

1.58 
����������� �������
�� 1.58
1.52 
����������� �������
 1.52 10
22.74 
����������� ��������
 22.74

���	���������!

�
��������	�
�"�
	
���	 �<�C�
� – �<���
 ,���&�����
�"
�
����H/�	��	H/�H���
�"
�

���H/�	�����<�"�&	��	��
	C%#	���!�$��
�"
�
�'�,7��<�!*��	��
	!����,��
�"
�
��<������
	'�/��'��

���H/�	��	H/��(�����	 ���"�# 9.2 �
�!�

,��
�"�
	
��
�	�
��������	�
�"�
	
���	�<�C�
� – �<�

��
 ��	�
�
	"�# 9.3



�. 6.7-12

�
�
	"�#  9.3 ���	���+��$�<�C�
��<���
 ,��
�"�
H/��( �����$=��
��������	

���+)���6�?��$-�6�!��
�$'���� �
��
$�H/��(             ����"�#    1      '
�"�&	���    1    ����

������"%������
                                     ���/!�<��/�Q "�#���"%�

����)$���$	
�                                            �A''����                  �������	

�A''���� �������	 �
��
	 ��	�
��)$���$	
�

C�
� ��
 C�
� ��
 C�
� ��


20 10

- 10

- -

- -

�$'���� 20 20

!�

 137.81 137.81

�
�
�!�����$'����

!�



(s)

����

(cm)

�<�C�
� ������ !�



(s)

����(cm)

1.41 
����������� ������ 1.41 10

1.84 
����������� ������� 1.84

1.52 
����������� ������	 ��� 1.52 10

25.63 ����� ����� 25.63

1.43 
����������� �������!��"� 1.43 10

1.74 
����������� �������
�� 1.74

1.43 
����������� �������
 1.43 10

22.82 
����������� ��������
 22.82

1.56 
����������� ����������
���
��

1.56 10

1.69 
����������� �������
�� 1.69

1.52 
����������� �������
 1.52 10

21.91 
����������� ��������
 21.91

1.25 
����������� ����������
���
��

1.25 10

1.85 
����������� �������
�� 1.85
1.47 
����������� �������
 1.47 10
21.53

1.37


�����������


�����������

��������


����������
���
��

21.53

1.37 10

1.58 
����������� �������
�� 1.58
1.52 
����������� �������
 1.52 10
22.74 
����������� ��������
 22.74

S



�. 6.7-13

���"�# 9.2 ���	�$=��
��������	H���
�,7��<�"�&	 2 ��
	

��	�
����%'

"�
,���
�
�;
�!�

�
�"�
	
�
�
	 25.67 �$�
"�

��������������!(�$�����%'����"��6
���6�	�
85�8����	����

���	���������!

'
��
���
��'!/�<#�	7���,��
�"
�
�'���
�����!�?����!������	���,��
��������	'�"�
!/�<#�	

7���"
�
�,����
�����!�?���	�����	��� C%#	!�

,��
�"�
	
�H���
�"�
!/�<#�	��	�
�
����	���,��
�
	

"�# 9.4 �
���� 9.3



�. 6.7-14

�
�
	"�# 9.4 ���+��$�<�C�
��<���
���	�$=��
�"�
H/��(!�<#��������	������3"
�
�

���+)���6�?��$-�6�!��
�$'���� �
��
$�H/��(             ����"�#          '
�"�&	���        ����

������"%������
                                     ���/!�<��/�Q "�#���"%�

����)$���$	
�                                            �A''����                  �������	

�A''���� �������	 �
��
	 ��	�
��)$���$	
�

C�
� ��
 C�
� ��
 C�
� ��


20 10

- 10

- -

- -

�$'���� 20 20

!�

 147.65 147.65

�
�
�!�����$'����

!�



(s)

����

(cm)

�<�C�
� �<���
 !�



(s)

����

(cm)

1.41 
����������� ������ 1.41 10
1.84 
����������� ������� 1.84
1.52 
����������� ������	 ��� 1.52 10
35..47 
����������� ����� 35..47
1.43 
����������� �������!��"� 1.43 10

1.74 
����������� �������
�� 1.74
1.43 
����������� �������
 1.43 10
22.82 
����������� ��������
 22.82
1.56 
����������� ����������

���
��
1.56 10

1.69 
����������� �������
�� 1.69
1.52 
����������� �������
 1.52 10
21.91 
����������� ��������
 21.91
1.25 
����������� ����������

���
��
1.25 10

1.85 
����������� �������
�� 1.85
1.47 
����������� �������
 1.47 10
21.53

1.37


�����������


�����������

��������


����������
���
��

21.53

1.37 10

1.58 
����������� �������
�� 1.58
1.52 
����������� �������
 1.52 10
22.74 
����������� ��������
 22.74

S



�. 6.7-15

���"�# 9.3 ���	�
��������	������3"
�
�

��	�
����%'

"�
,���
�"�
	
��
�
�;
�!�

�
�"�
	
�
	 15.83 �$�
"�

10. ���������������!�����

��K�����
���,���	�������������
��������'��:��
�:�������%'����
�
��������
��	 1 �
��	,7�!�

  220     �$�
"�����
��	

��%������%'����
�
��������
��	 1 �
��	,7�!�

  196.3   �$�
"�����
��	

!�


�
	  23.7     �$�
"�����
��	



�. 6.7-16

�:�������%'����
���"���
��
$�

*���	
� 4 /� "�
	
� 8.00 -17.00  *��!"�#�	  1 7�#�H�	

:���&�7�#�H�	�
�"�
	
����
� 8 7�#�H�	

:���&���!�

�
��
$�"�&	��� 4 x 8 x 3600   =   115200 �$�
"�

/�
��	�
��
$�!��
�
���� 120 �
"������

!*�
�:���&����"��/�
��	!"�
��� 120 x 4          =       480   �
"������

!*�
�:���&���

�	�
��
$�����
��	!"�
��� 115200/220 =       524   �
��	������

�
����"��/�
��	�
��
$�����
��	 !"�
��� 480/524=       0.92  �
"����
��	

��%������%'����
!*�
�:���&���

�	�
��
$�����
��	!"�
��� 115200/196.3 =        589   �
��	������

�
����"��/�
��	�
��
$�����
��	 !"�
��� 480/589 =        0.82  �
"����
��	

�%
��6������4�����	�������������������"	:��%' 0.92 - 0.82   =  0.1 '�	�:���:��
�����4�����	������������8���������'!*=��)���:�����    10.9%

�������(���I
�:�������%'����
�
�
$�H/��( 1 H/�,7�!�

  163.48 �$�
"����H/�

��%������%'���� 1
�
�
$�H/��( 1 H/�,7�!�

  137.81 �$�
"����H/�

��%������%'���� 2
�
�
$�H/��( 1 H/�,7�!�

  147.56 �$�
"����H/�

!�


�
	�
�	�
��������	 1    
�
	   25.67   �$�
"����H/�

!�


�
	�
�	�
��������	 2    
�
	   15.92   �$�
"����H/�

�:�������%'����
*���	
� 4 /� "�
	
� 8.00 -17.00  *��!"�#�	 17�#�H�	

:���&�7�#�H�	�
�"�
	
����
� 8 7�#�H�	

:���&���!�

�
��
$�"�&	��� 4 x 8 x 3600   =   115200 �$�
"�

/�
��	�
��
$�!��
 120 �
"������

���"��/�
��	!"�
��� 120x4 =         480  �
"������
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