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ทองถ่ิน อยางไร 

เปนการรวมมือกันระหวางสถาบันการศึกษาและชุมชนในทองถิ่น เพื่อพัฒนาหรือปรับปรุง
กระบวนการผลิตหรือแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร ใหมีมูลคาเพิ่มข้ึน พรอมกับตอบสนองความ
ตองการของอุตสาหกรรมภายในทองถิ่น ตามเอกสารขอความรวมมือจากสํานักงานพัฒนาชุมชน
อําเภอสะเมิง จ.เชียงใหม 
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บทคัดยอ 

 
โครงการนี้เปนการพัฒนาเคร่ืองกวนกลวย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อแกปญหาการไหมขณะทํา

การกวน โดยออกแบบสรางเคร่ืองกวนกลวยแลวเปรียบเทียบใบกวนที่ออกแบบวาแบบใดที่เกิดการ
ไหมนอยที่สุด  

วิธีการสรางเคร่ืองกวนกลวย ไดดําเนินการสรางเปนข้ันตอน โดยศึกษาขอมูลในการสราง
เคร่ืองแลว ทําการออกแบบ จัดเตรียมซื้อวัสดุแลวดําเนินการสราง ข้ันสุดทายเปนการทดลองเพื่อทํา
การแกไขขอบกพรองและหาประสิทธิภาพของเครื่อง ผลที่ไดรับ เมื่อใชใบกวนแบบแรงคูควบกวน
กลวยที่ 15 kg ปรับไฟออน จะทําใหกลวยกวนมีพื้นที่ไหมนอยที่สุดคือ 1.60 % ของกนถังเทากับ 
56.549 cm2 และกวนกลวยที่ 5 kg ปรับไฟแรง มีพื้นที่ไหมมากที่สุดคือ 11.11 % ของกนถังเทากับ 
392.699 cm2 และเมื่อใชใบกวนแบบคายเศษกวนกลวยที่ 5 kg ปรับไฟออน จะทําใหกวนกลวยมี
พื้นที่ไหมที่กนถังนอยที่สุด คือ 9.24 % ของกนถังเทากับ 326.726 cm2 และกวนกลวยที่ 15 kg ปรับ
ไฟแรง มีพื้นที่ไหมที่กนถังมากที่สุดคือ 21.42 % ของกนถังเทากับ 757.124 cm2   

ประสิทฺธิภาพของเคร่ืองที่พัฒนาเทียบกับเครื่องเกา เคร่ืองเกากวนกลวย 30 kg ใชเวลา
ประมาณ 10 ชั่วโมง 18 นาที เคร่ืองที่พัฒนากวนกลวยในปริมาณเดียวกัน ประกอบใบกวนแบบแรงคู
ควบใชเวลาประมาณ 6 ชั่วโมง 8 นาที เพิ่มประสิทธิภาพจากเคร่ืองเดิม 40.45 % และเม่ือประกอบ
ใบกวนแบบคายเศษใชเวลาประมาณ 7 ชั่วโมง 55 นาที เพิ่มประสิทธิภาพจากเคร่ืองเดิม 23.14 % 
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ABSTRACT 

 
 The aim of this project was to develop preserved banana mixing machine which 
can reduce burning area. 
 This machine was design and constructed step by step.Start from study several 
machines and constructed new preserved banana mixing machine. After that tryout and 
improve until the machine work properly. 

From an experiment the preserved banana mixing machine use couple force 
blade has smallest area of burning at 1.60 % of area bottom tank mixing equal 56.549 
cm2.When mixing banana 15 kg with 2 lb/in2 of pressure gas.And maximum area of 
burning at 11.11 % of area bottom tank mixing equal 392.699 cm2.When mixing banana 
5 kg with 6 lb/in2 of pressure gas.And use twist blade has smallest area of burning at 
9.24 % of area bottom tank mixing equal 326.726 cm2.When mixing banana 5 kg with 2 
lb/in2 of pressure gas.And maximum area of burning at 21.42 % of area bottom tank 
mixing equal 757.124 cm2.When mixing banana 5 kg with 6 lb/in2 of pressure gas. 

From experiment efficiency of machine wich use couple force blade  mixing 
banana 30 kg used time 6 h 5 m.Compare with the old one used time 10 h 8 m. 40.45% 
higher than the old machine.  

 
 



 ( ฌ ) 

 
สารบัญ 

                  หนา 
บทสรุปยอผูบริหาร         ก 
บทคัดยอ          ค 
แบบสรุปโครงการวิจัยฝายอุตสาหกรรม       จ 
กิตติกรรมประกาศ         ซ 
สารบัญ           ฌ 
สารบัญตาราง          ฎ 
สารบัญภาพ          ฒ 
บทที่ 
    1. บทนํา                                
 -  ความเปนมาของโครงการ        1 
 -  วัตถุประสงคของโครงการ        1 
 -  ขอบเขตของโครงการ        2 
 -  ข้ันตอนการดําเนินงาน        2 
 -  ประโยชนที่จะไดรับจากการดําเนินโครงการ      5 
    2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ          
 -  ความรูทั่วไปของกลวย         6 
 -  การแปรรูปกลวย          11 
 -  สาเหตุของการไหม        12 
 -  การวิเคราะหจากใบกวนของเครื่องอ่ืน      14 
 -  หลักการทํางานของเครื่องเดิม       17 
 -  หลักการทํางานของเครื่องที่กําลังพัฒนา      18 
 -  เหล็กกลาไรสนิม ( Stainless Steel )      20 
 -  สูตรการคํานวณออกแบบเคร่ือง       21 
 -  อินด๊ักช่ันมอเตอรหนึ่งเฟส ( Single phase Induction Motor )   22 
 -  ทฤษฎีเกี่ยวกับกาซ        25 
    3. วิธีดําเนินโครงการ         
  -  ข้ันตอนการดําเนินการสรางเคร่ืองกวนกลวย     29 



 ( ญ ) 

      
สารบัญ (ตอ) 

         
                                 หนา 

    4.  ผลการทดลอง       
 -  การทดลองแบบหยาบ        35 
 -  การทดลองแบบละเอียด        40 
       -  ประสิทธิภาพเคร่ืองเกา        64 
 -  การทดลองหาประสิทธิภาพเคร่ืองที่พัฒนา      64 
    5. สรุปผล และขอเสนอแนะ 
  -  แรงดันแกสที่ใชในการกวน       65 
  -  แบบลักษณะของใบกวน        65 
  -  ประสิทธิภาพเคร่ือง        66 
  -  ปญหาที่พบในการดําเนินโครงการ       66 
  -  ขอเสนอแนะ         66 
บรรณานุกรม          68 
ภาคผนวก ก. การคํานวณ        70 
ภาคผนวก ข. ตาราง                     93 
ภาคผนวก ค. วิธีการใชเคร่ือง                  9 6
ภาคผนวก ง. แบบงาน                            100 
ภาคผนวก จ. บทความเผยแพร                 124 



 ( ฎ ) 

 
สารบัญตาราง 

ตารางที ่                   หนา 
1.1  แผนการดําเนนิงาน การสรางเคร่ืองกวนกลวย     3 
2.1 ตารางแสดงคุณคาทางโภชนาการของกลวย     10 

   2.2  สมบัติตาง ๆ ของกาซ LPG       26    
2.3  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับอัตราสวนปริมาตร    27 
4.1  การบันทกึผลการหาความหนาแนนของกลวยสุกปนใหเละ   36 
4.2  การบันทกึผลการหาความหนาแนนของน้าํตาลทรายแดง   36 
4.3  การบันทกึผลการหาความหนาแนนของเกลือปน    37 
4.4  การบันทกึผลการหาความหนาแนนของกะทิ     37 
4.5  การบันทึกผลการทดลองหาเวลาท่ีกลวยไหม ที่ระดับไฟออน แรงดัน 2 lb/in2 38 
4.6  การบันทึกผลการทดลองหาเวลาท่ีกลวยไหม ที่ระดับไฟกลาง แรงดัน 4 lb/in2 38 
4.7  การบันทึกผลการทดลองหาเวลาท่ีกลวยไหม ที่ระดับไฟแรง แรงดัน 6 lb/in2 39 
4.8 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

ที่กลวย 5 kgปรับไฟที่ 2 lb/in2       42 
4.9 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

ที่กลวย 5 kgปรับไฟที่ 4 lb/in2       42 
4.10   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

   ที่กลวย 5 kgปรับไฟที ่6 lb/in2      42 
4.11   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

  ที่กลวย 10 kgปรับไฟที ่2 lb/in2       43 
4.12   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

   ที่กลวย 10 kgปรับไฟที่ 4 lb/in2       43 
4.13   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

   ที่กลวย 10 kgปรับไฟที่ 6 lb/in2       44 
4.14   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

   ที่กลวย 15 kgปรับไฟที่ 2 lb/in2       44 
 



 ( ฏ ) 
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   ที่กลวย 30 kgปรับไฟที่ 4 lb/in2       46 
4.19   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ 

  ที่กลวย 30 kgปรับไฟที ่6 lb/in2       46 
4.20   บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

  ที่กลวย 5 kg ปรับไฟที ่2 lb/in2      46 
4.21  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 
          ทีก่ลวย 5 kg ปรับไฟที่ 4 lb/in2       47 
4.22  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

  ที่กลวย 5 kg ปรับไฟที ่6 lb/in2       47 
4.23 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 10 kg ปรับไฟที ่2 lb/in2      48 
4.24 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 10 kg ปรับไฟที ่4 lb/in2      48 
4.25 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 10 kg ปรับไฟที ่6 lb/in2      48 
4.26 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 15 kg ปรับไฟที ่2 lb/in2       49 
4.27 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 15 kg ปรับไฟที ่4 lb/in2      49 



 ( ฐ ) 

 
สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที ่                   หนา 
4.28 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 15 kg ปรับไฟที ่6 lb/in2      50 
4.29 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 30 kg ปรับไฟที ่2 lb/in2      50 
4.30 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 30 kg ปรับไฟที ่4 lb/in2      50 
4.31 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ 

ที่กลวย 30 kg ปรับไฟที ่6 lb/in2       51 
4.32 บันทกึผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  

กลวย 5 กิโลกรัม        51 
4.33  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
         กลวยกวน 10 กิโลกรัม       51 
4.34  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
         กลวยกวน 15 กิโลกรัม       52 
4.35  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
         กลวย 30 กิโลกรัม        52 
4.36  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
          กลวยกวน 5 กิโลกรัม       52 
4.37  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
         กลวยกวน 10 กิโลกรัม       52 
4.38  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
         กลวยกวน 15 กิโลกรัม       53 
4.39  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
         กลวย 30 กิโลกรัม        53 
4.40  ลักษณะการไหมของใบกวนทัง้สองแบบ     54 
4.41  เปรียบเทียบพื้นที่การไหมของใบกวนทัง้สองแบบ    62 



 ( ฑ ) 

 
สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที ่                   หนา 
4.42  เปอรเซนตพืน้ทีก่ารไหมตอพืน้ทีก่นถังจากใบกวนทั้งสองแบบ   62 

ตารางภาคผนวกที ่                   หนา 
    1ข  คาความปลอดภัย        94 
    2ข  คุณสมบัติเหล็กปลอดสนิม       94 

3ข  แสดงรายละเอียดคาใชจายในการจัดซื้อวัสดุ 
และอุปกรณทีใ่ชในการดําเนนิโครงการ      95 

 
    



 ( ฒ ) 

 
สารบัญภาพ 

ภาพที ่                    หนา 
1.1  แผนภูมทิีแ่สดงข้ันตอนการดําเนินงาน     4 
2.1  กลวยน้ําวา         7 
2.2  กลวยหอมทอง        8 
2.3  กลวยไข         9 
2.4  กราฟการเปล่ียนสถานะ       13 
2.5  ( ก ) ถังกวน  ( ข ) ใบกวน       14 
2.6  ( ก ) กระทะกวน  ( ข ) ใบกวน      15 
2.7  ( ก ) ถังกวนทรงกระบอกกนกระทะ   
       ( ข ) ใบกวน 1 ( ค ) ใบกวน 2 ( ง ) ใบกวน 3     16 
2.8  หลักการเคร่ืองเดิม        17 
2.9  ใบกวนแบบคูควบ        18 
2.10  หลักการทํางานของแกนใบกวน      19 
2.11  ใบกวนแบบคายเศษ       20 
2.12  ลักษณะขดลวดภายในมอเตอรสปลิทเฟส     23 
2.13  ลักษณะขดลวดภายในของมอเตอรแบบคาปาซิเตอร    24 
3.1  ถงักวน         31 
3.2  โครงยึดถงักวน        32 
3.3  โครงบน         32 
3.4  ระบบสงกําลัง        33 
3.5  ตัวล็อกใบกวน        33 
3.6  ใบกวนแบบแรงคูควบ       34 
3.7  ใบกวนแบบคายแบบคาย       34 
4.1  กราฟการไหมของกลวยกวน       40 
4.2  กราฟแรงดันตอเวลาที่ใชกวน       53 



 ( ณ ) 

 
สารบัญภาพ (ตอ ) 

 
ภาพที ่           หนา 

4.3  การไหมจากใบกวนแบบแรงคูควบกวนกลวย 10 kg    60 
4.4  การไหมจากใบกวนแบบคายเศษกวนกลวย 10 kg    60 
4.5  การไหมจากใบกวนแบบคายเศษกวนกลวย 30 kg    61 
4.6  การไหมจากใบกวนแบบแรงคูควบกวนกลวย 30  kg    61 
4.7  กราฟพื้นที่การไหม        63 

ภาพภาคผนวกที ่                   หนา 
1ค.  การประกอบใบกวน        97 
2ค.  ปล๊ักเสียบและสวิตซเคร่ือง       97 
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาของโครงการ 

จากที่รัฐบาลมีนโยบายเพื่อแกปญหาความยากจน แกคนในชุมชนโดยสนับสนุนใหแตละ
ตําบล ไดสรางผลิตภัณฑ เพื่อเปนการสรางรายไดใหแกผูคนที่อยูในชุมชน กลวยก็เปนผลไมอีกชนิด
หนึ่ง ที่ถูกนํามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑที่สรางรายไดใหแกคนในชุมชน เชน กลวยกวน กลวยตาก กลวย
ฉาบ กลวยอบเนย และกลวยอบน้ําผ้ึง เปนตน 

การกวน เปนวิธีถนอมอาหารโดยการนําเอา ผัก ผลไม หรือธัญพืชมาผสมกับน้ําตาล ใชความ
รอนเค่ียวจนปริมาณน้ําลดลง และผสมกันเปนเนื้อเดียว กลวยกวน คือการนําเอากลวยมาผสมกับ
น้ําตาลเค่ียวดวยไฟรอน ใหกลวยกับน้ําตาลเปนเนื้อเดียวกัน ในการผลิตจํานวนมากเพื่อจําหนาย 
จําเปนตองนําเคร่ืองกวนกลวยมาใชผลิตแทนคน เพื่อลดการเมื่อยลาในการทํางาน แตก็ประสบปญหา 
คือเกิดการไหมข้ึนขณะกวน ทําใหกลวยกวนที่ไดมีรสชาดขมและมีกล่ินจากการไหม 

กลุมผูวิจัยจึงคิดที่จะปรับปรุงเคร่ืองกวน ใหกวนกลวยแลวไมเกิดการไหมหรือใหไหมนอยที่สุด
โดยไดทําการปรับปรุงที่ใบกวน ใหสามารถกระจายกลวยไปทั่วกนถังกวน เพื่อใหความรอนแกกลวยได
ทั่วถึงกัน อันจะทําใหกลวยไมไดรับความรอนที่จุดใดจุดหนึ่งมากเกินไปจนเกิดการไหม พรอมกับมีฝา
ปดถังกวนไมใหมีเศษส่ิงตางๆตกลงไปในถัง ทําใหผลผลิตที่ไดสะอาดและมีคุณภาพตามที่ตองการ 
 
วัตถุประสงคของโครงการ 

1.  สรางเคร่ืองกวนกลวยโดยใชตนกาํลังจากมอเตอร 
2.  ออกแบบสรางใบกวนที่กระจายกลวยกวนไปทัว่กนถงัที่สุด 
3.  เพื่อลดการไหมใหนอยลงที่สุด 
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ขอบเขตของโครงการ 
1. เคร่ืองกวนสามารถกวนกลวยที ่30 กโิลกรัมได 
2.  แหลงความรอนไดจากแกสหงุตม 
3.  มอเตอรใชกับไฟฟาบาน AC 220 v 

 
ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1.  ศึกษาขอมลูและงานวิจยัที่เกีย่วของ 
2.  วางแผนการดําเนนิงาน 
3.  ออกแบบเคร่ืองและจัดซื่อวัสดุอุปกรณ 
4.  ดําเนนิการสราง 
5.  ทดสอบการทํางาน 
6.  ทดลองเก็บขอมูล 
7.  สรุปผลและเขียนรายงาน 
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 4 

แผนภูมิแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1  แผนภูมิที่แสดงข้ันตอนการดําเนนิงาน 
 

วางแผนการดําเนนิงาน 

ศึกษาขอมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ออกแบบเคร่ืองและจัดซื่อวัสดุอุปกรณ 

ดําเนนิการสราง 

ทดสอบการ
ทํางาน 

ทดลองเก็บขอมูล 

สรุปผลและเขียนรายงาน 

คนหาสาเหตุของปญหา 

ใชไมได 

แกไขปญหา 

ใชได 



 5 

ประโยชนที่จะไดรับจากการดําเนินโครงการ 
1. ไดเคร่ืองกวนกลวยทีก่วนกลวยแลวไหมนอยที่สุด 
2.  เปนการเพิม่มูลคาของกลวยใหมากข้ึน 
3.  สามารถเพิม่ปริมาณการผลิตกลวยกวนใหสูงข้ึน 
4.  เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาในลําดับตอไป 

 
 
 



 6 

 
บทที่ 2 

 
ทฤษฎทีี่เกีย่วของ 

 
ความรูทัว่ไปของกลวย 
         ชื่อทางวทิยาศาสตร : Musa 
         ชื่อภาษาอังกฤษ : Banana 
         ชื่อภาษาไทย : กลวย 

 
1.  ประวัติของกลวย  
Reynold ไดกลาวถึงถิ่นกําเนิดของกลวยวา กลวยเปนพืชที่ชอบอากาศรอนชื้น ถิ่นแรกของ

กลวยจึงอยูแถบเอเชียตอนใต ซึ่งจะพบกลวยพื้นเมืองที่มีเมล็ดและไมมีเมล็ด และจากผลของการยาย
ถิ่นฐานในการทํามาหากิน มีการอพยพประชากรจากเอเชียตอนใตไปยังหมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก 
ต้ังแตตนคริสตศักราชเปนตนมา ในการอพยพแตละคร้ังจะตองมีการนําเอาเสบียงอาหารติดตัวไปดวย 
ดังนั้นจึงไดมีการนําเอาหนอกลวยไปปลูกแถบหมูเกาะฮาวายและหมูเกาะทางดานตะวันออก หมูเกาะ
ตาฮิติ หมูเกาะฟจิ ในระหวาง ค.ศ. 1662 – 1726 พบวามีกลวยอยูทุกภาคของประเทศจีน ซึ่งมีดอก
บางและไมมีดอกบาง 
 ประมาณกอนคริสตศักราช 327 ป ไดมีการนํากลวยมาจากประเทศอินเดียไปยังอาหรับและ
เปนที่ชื่นชอบของชาวอาหรับมากและเรียกช่ือวา muz ซึ่งมาจากภาษาสันสกฤต และลินเนียสไดต้ังชื่อ
วา Musa เพื่อเปนเกียรติกับ Antonius Musa ซึ่งเปนแพทยประจําพระองคของจักรพรรด์ิกรุงโรม และ
เปนผูนํากลวยจากอินเดียไปยังอาหรับและเนื่องจากอาหรับทําการคากับประเทศอาฟริกา กลวยจึงได
แพรเขาไปในอาฟริกาตะวันออกและตะวันตกตามลําดับ ชาวอาฟริกากลาววา คําวา Banana นาจะ
มาจากรากศัพทของภาษาในอาฟริกาตะวันตก คือคําวา Banena  Banana จึงใชกันอยางแพรหลาย 
จากนั้นชาวปอรตุเกสสวนใหญมีอาชีพพอคาไดเดินทางไปทําการคากับอาฟริกา และไดนํากลวยจาก
อาฟริกาไปยังหมูเกาะแคนาร่ี และการนํากลวยเขาสูทวีปอเมริกาเกิดข้ึนในชวงหลังจากโคลัมบัสพบ
ทวีปอเมริกา และมีการปลูกกลวยเพิ่มมากข้ึนจนกลายเปนพืชเศรษฐกิจในศตวรรษที่ 19 
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 สําหรับประวัติกลวยในประเทศไทย เปนแหลงกําเนิดของกลวยปาและตอมาไดมีการนําเขา
กลวยตานี และกลวยชนิดอ่ืนในชวงที่มีการอพยพของคนไทยในการต้ังถิ่นฐานที่อยูจังหวัดสุโขทัย มี
เอกสารเขียนโดย De La Lovbere กลาววาในสมัยอยุธยาที่เขาไดเดินทางมา เขาพบวามีกลวยรอยหวี 
ตอมาเจาคุณศรีสุนทรโวหาร ไดกลาวถึงกลวยหลายชนิดเปนคํากลอน ในชวงป พ.ศ. 2484 เปนตนมา 
ไดมีการรวบรวมพันธุกลวยไวบาง ในบางสวนและสูญหายไป และไดมีการรวบรวมพันธุอีกคร้ังหนึ่ง
ดวยทุน  IBPGR/FAO ในป  2523 – 2526 และไดมีการรวบรวมเพิ่ม ข้ึน อีก  พันธุ ดั งกลาว
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรวบรวมพันธุไวที่สถานีวิจัยปากชอง อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา 
 

2.  กลวยที่เปนที่รูจักในประเทศไทย  
ในประเทศไทยมีกลวยมากมายกวา 100 สายพันธุ ซึ่งกลวยที่พบเห็นไดทั่วไปตามทองตลาด 

ไดแก 
2.1  กลวยน้าํวา  
ปลูกกันมากทั่วทุกภาคของประเทศไทย เนื่องจากทนตอสภาพดินฟาอากาศ ไดดีกวาพันธุ

อ่ืนๆ กลวยน้ําวามีประโยชนมาก ใชเปนอาหารเด็กออน นิยมบริโภคสด และทําเปนขนม เชน กลวย
ตาก กลวยฉาบ และกลวยกวน เปนตน 

ตน ลําตนสูงไมเกิน 3.5 เมตร เสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร กาบลําตนดานนอก  มีสี
เขียวออน มีประดําบางเล็กนอย 

  ใบ กานใบมีรองคอนขางแคบ เสนกลางใบสีเขียว 
  ดอก กานชอดอกไมมีขน ปลีรูปไขคอนขางปอม ปลายปาน ดานนอกสีแดงอมมวง มนีวลหนา 
ดานในมีสีแดงเขม 
   

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 กลวยน้าํวา 
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ผล เครือหนึ่งมีประมาณ 7 - 10 หวี หวีหนึ่ง มี 10 - 16 ผล กานผลยาว เปลือกหนา สุกมีสี

เหลืองเนื้อสีขาว รสหวาน ไสกลางมีสีเหลือง ชมพูหรือขาว ทําใหแบงออกเปนกลวยน้ําวาเหลือง กลวย
น้ําวาแดง และกลวยน้ําวาขาว ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

2.2  กลวยหอมทอง  
ปจจุบันมีการสงเสริมกันมาก มีการสงเสริมกันทั่วไป กําลังเปนที่นิยมของผูบริโภคทั้งใน และ

ตางประเทศ แตมีขอเสีย คือ ไมทนตอโรคตายพรายและใบจุด กลวยหอม มีหลายพันธุดวยกัน แตที่
นิยมที่สุด คือ กลวยหอมทอง เพราะมีกล่ินหอม และรสหวานหอม 

ตน ลําตนสูง 2.5 - 3.5 เมตร เสนผานศูนยกลางมากกวา 20 เซนติเมตร กาบลําตนดานนอกมี
ประดํา ดนในสีเขียวออน และมีเสนลายสีชมพ ู
  ใบ กานใบมีรองคอนขางกวาง และ มีปก เสนกลางใบสีเขียว 
  ดอก กานเครือมีขน ปลีรูปไข คอนขางยาว ปลายแหลม  ดานบนสีแดงอมมวง  มีไข  ดานในสี
แดงซีด 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผล เครือหนึ่งมี 4 - 6 หวี หวีหนึ่งมี 12 - 16 ผล กวาง 3 - 4 เซนติเมตร ยาว 21 - 25 

เซนติเมตร ปลายผลมีจุก เห็ดชัดเปลือกบาง เมื่อสุกเปล่ียนเปนสีเหลืองทอง แตที่ปลายจุกจะมีสีเขียว 
แลวเปลี่ยนสีภายหลัง เนื้อสีเหลืองเขม กล่ินหอม รสหวาน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
 

ภาพที่ 2.2 กลวยหอมทอง 
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2.3  กลวยไข  
ปลูกมากที่สุดในจังหวัดกําแพงเพชร มีลักษณะผลคอนขางเล็ก เมื่อสุกมีสีเหลืองทอง 

นอกจากนิยมบริโภคสุกแลว ยังนํามาประกอบพิธีเดือนสิบ หรือสารทไทยและ นิยมบริโภคคูกับกระยา
สารทอีกดวย 

ตน ลําตนสูง 2. 5 - 3 เมตร เสนผานศูนยกลาง 16 - 20 เซนติเมตร กาบลําตนดานนอกสีเขียว
ปนเหลือง มีประสีน้ําตาลออน ดานในสีชมพูอมแดง 
  ใบ กานใบสีเขียวอมเหลือง มีรองกวาง โคนกานมีครีบสีชมพ ู
  ดอก กานชอดอก มีขนออน ปลีรูปไข มวนงอข้ึน ปลายแหลม ดานนอกสีแดงอมมวง ดานในที่
โคนกลีบสีซีด 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผล เครือหนึ่งมี 6 - 7 หว ีหวีหนึ่งมีประมาณ 14 ผล ผลคอนขางเลก็ กานผลส้ัน เปลือกผลบาง

เมื่อสุกมีสีเหลืองสดใส บางคร้ังมีจุดดําเล็กๆประปราย เนื้อสีครีมอมสม รสหวาน ดังแสดงในภาพที่ 
2.3 
 

ภาพที่ 2.3 กลวยไข 
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การแปรรปูกลวย 
การกวน เปนการลดปริมาณน้ําในเนื้ออาหารอีกวิธีหนึ่ง โดยใชความรอนตํ่า เชน กลวยกวน

มะมวงกวน ทุเรียนกวน เปนตน ผลไมที่จะนํามากวนจะเปนผลไมสุกที่เหลือจากการรับประทานสด นาํ
เฉพาะเนื้อผลไมนั้นมาขยี้ใหเนื้อแตกแลวใสกระทะหรือหมอ ต้ังไฟออน ๆ หรือปานกลาง ใชไมพายคน
หรือกวนผลไมนั้นใหเขากันและกวนไปเร่ือย ๆ เพื่อใหน้ําระเหยออกและไมใหเนื้อผลไมติดกับกระทะ 
จนกระท้ังเนื้อผลไมนั้นขนเหนียว แลวจึงยกออกจากเตาไฟและคนตอไปอีกจนกระทั่งความรอนลดลง 
นําเก็บในขวดหรือหมอ แลวปดฝา การกวนผลไมที่ไมคอยมีรสหวาน สวนมากจะนิยมเติมน้ําตาล เพื่อ
เพิ่มความหวานใหผลไมนั้น เชน สับปะรด เนื่องจากมีรสเปร้ียว ดังนั้นการกวนสวนมากจะเติมน้ําตาล
เพื่อเพิ่มความหวานและอาจเติมเกลือเล็กนอยเพื่อเพิ่มรสชาดหรือบางชนิดอาจเติมกะทิดวย เชน การ
กวนกลวย เปนตน ผลไมประเภทฟกทอง มันเทศ เผือก โดยปกติจะสามารถเก็บไดหลายวันเพราะมี
เปลือกหนาแตอาจจะนํามากวนเพื่อเก็บไวรับประทานเปนอาหารหวานได 
 กลวยกวน คือ การนําเอากลวยมาผสมกบัน้ําตาล เค่ียวดวยไฟออน จนกลวยและน้ําตาลเปน
เนื้อเดียวกนั กลวยทีก่วนแลวสามารถเก็บไวไดนาน 

สวนผสมของกลวยกวน 
กลวยสุกงอมบดใหเละ  5 ถวยตวง 
น้ําตาลทราย   3  ถวยตวง 
กะท ิ    5  ถวยตวง 
เกลือ    3  ชอนชา 
แบะแซะ ( ถามี )   300  กรัม 
วิธีการทํา 
1. เค่ียวหวักะท ิ1 ถวยตวง จนเปนน้าํมนัมะพราว 
2. ผสมกลวยกับกะทิที่เหลือเขาดวยกัน กวนดวยไฟกลางจนงวด จึงเติมน้ําตาลทราย ลดไฟ

ออน กวนตอจนเหนี่ยวขน แลวคอยๆเติมน้ํามันมะพราวที่เค่ียวไวที่ละนอย กวนจนเขากัน  
3. สังเกตุดูเมื่อกลวยกวนแหง และรอนไมติดกระทะยกลง 
4. ทิ้งใหเยน็ จากนั้นบรรจุภาชนะแหงและปดสนิท 
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เทคนิคการกวน  
1. ควรใชกระทะสเตนเลสหรือภาชนะเคลือบปากกวางเพราะไมทําใหสีกลวยกวนเปล่ียนไป 

กนภาชนะควรมีลักษณะโคงมนเพื่อความสะดวกในการกวนและควรใชพายไม 
2. การทดสอบความเหนียวของกลวยกวนโดยหยดลงในน้ําที่เย็นจัด ถามีลักษณะเปนกอน

คงสภาพไมแตกกระจายแสดงวากลวยกวนนั้นไดที่แลว แตถาลักษณะเหลวละลายไปกับ
น้ํา ตองกวนตอไปอีก แลวจึงทดสอบอีกคร้ัง 

3. การกวนควรใชไฟคอนขางออน 
4. การใสแบะแซะทําใหกลวยกวนมีความเหนียว ควรใสเมื่อกวนกลวยกวนจนนํ้างวดลง

คร่ึงหนึ่ง โดยใสแบะแซะ 1 ชอนโตะ ตอปริมาณกลวยกวน 1 กิโลกรัม 
5. ในกรณีที่ผลไมมีน้ําตาลมาก ควรเค่ียวใหน้ํางวดกอน แลวจึงเติมน้ําตาล กวนตอไปจน

แหง ถาใสน้ําตาลกับผลไมจะทําใหกระเด็นมาก 
6. สวนผสมน้ําตาลในแตละตํารับ อาจลดหรือเพิ่มตามใจชอบได 
7. การกวนเผือก กลวย ฟกทอง มันเทศ ใหแบงกะทิสวนหนึ่งไวทํา น้ํามันมะพราว โดยนํา

กะทิมาเค่ียวจนเปนน้ํามัน ควรใสน้ํามันสวนนี้หลังจากการกวนไดที่แลว กวนตอไปน้ํามัน
จะซึมเขาไปในอาหาร จะทําใหอาหารมีเนื้อเนียนข้ึน 

 
สาเหตุของการไหม 

1.  พลังงานความรอนทาํใหสารเปลีย่นสถานะ 
การถายโอนพลังงานความรอนสงผลใหวัตถุมีอุณหภูมิที่เปล่ียนไป แตการเปล่ียนอุณหภูมขิอง

สารแตละชนิดมีชวงที่จํากัดเฉพาะตัว เมื่ออุณหภูมิของสารเปล่ียนแปลงถึงคาหนึ่ง ถาการถายโอน
พลังงานความรอนยังดําเนินอยูตอไปสารจะเกิดการเปล่ียนสถานะ สถานะของสสารจําแนกได 3 
ประเภท คือ กาซ ของเหลว และของแข็ง การเปล่ียนสถานะเกิดจากการที่สารนั้นๆ รับหรือคาย
พลังงานความรอน ซึ่งสรุปใหเห็นไดดังภาพที่ 2.4 

การเปลี่ยนสถานะของสารจากของแข็งไปเปนของเหลว เรียกวา การหลอมเหลว เชน จาก

กราฟชวง b   c และเรียกการเปล่ียนสถานะของสารจากของเหลวเปนของแข็งวา การแข็งตัว สวน

การเปล่ียนสถานะจากของเหลวไปเปนกาซ เรียกวา การเดือด เชนกราฟจากชวง d   e  และเรียก
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การเปล่ียนสถานะของกาซไปเปนของเหลววา การควบแนน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวาสารนั้นไดรับหรือคาย
ความรอนออกมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
กลวยกวนเปนของผสมและจัดไดวาอยูในสถานะของเหลว เมื่อใหความรอนกลวยกวนไป

เร่ือยๆ ถาไมมีการคนกลวยกวน สวนผสมของกลวยกวนที่เปนเหลวก็จะเกิดการระเหยกลายเปนไอ จน
ทายที่สุดก็จะเหลือเถาถานหรือที่เรียกวา การไหม  เกิดข้ึนนั้นเอง 

2.  แนวคิดทีป่องกันการไหม 

จากภาพที่ 2.4 ในชวง e  f กลวยกวนในสวนที่เปนของเหลวจะระเหยกลายเปนไอ ในชวง
ระยะเวลานี้ถาไดรับพลังงานความรอนและเวลาที่พอเหมาะ ก็จะเกิดการไหมข้ึนในชวงนี้ จากตัวแปร
ดังกลาว คือ พลังงานที่รับเขากับเวลา สวนที่รับพลังงานความรอนอยูสวนลางของกนถัง สวนกนถังจึง
เปนสวนที่ไดรับพลังงานความรอนมากที่สุด จึงออกแบบใหใบกวนเคลื่อนที่ทําใหกวนกลวยสับเปล่ียน
กันสัมผัสกับกนถัง ทําใหเกิดการถายเทความรอนในกลวยกวน สวนที่รอนจะถูกยายออกสวนที่เย็นจะ
ถูกนํามาแทนที่ บางสวนจึงหยุดรับความรอนระยะหนึ่ง ทําใหกลวยกวนไมเกิดการไหมจนในชวง
ระยะเวลาที่ที่กลวยกวนไดที่ตามตองการ 

ภาพที่ 2.4 กราฟการเปล่ียนสถานะ 
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การวิเคราะหจากใบกวนของเครื่องอ่ืน 
1.  การสรางเครื่องทําขนมกลวยกวน 

 จากการสรางเคร่ืองทําขนมกลวยกวนของนายทรงวุฒิ   สุตาลังกาและคณะ โดยไดใชถังกวน
เปนแบบทรงกระบอกกลมแบบหมอตมกวยเต่ียว ใบกวนทําจากโลหะสแตนเลส ดังภาพที่ 2.5 
 จากผลการทดลองสามารถสรุปผลไดคือ เคร่ืองมีประสิทธิภาพในการกวน กลวย 5 กิโลกรัม ที่ 
33.39 % กลวย 10 กิโลกรัม ที่ 32.62 % กลวย 15 กิโลกรัม ที่ 25.79 % โดยเปรียบเทียบจากการกวน
ดวยมือ แสดงวาใชเคร่ืองกวนกวนไดเร็วกวาการใชมือกวน 

ปญหาท่ีเกิดขึ้นคือ 
1. เคร่ืองมีเสียงดังเวลาทาํงาน 
2. ชิ้นสวนบางช้ินอาจจะลดความหนาลง เชน ถงักวน 
3. ควรออกแบบตัวยึดหนาแปลนระหวางใบกวนกับเกียรบลอค ใหถอดประกอบงายกวาเดิม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.5 ( ก ) ถงักวน  ( ข ) ใบกวน 

( ก ) ( ข ) 
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2.  การสรางเครื่องทําขนมสับปะรดกวน 
จากการสรางเคร่ืองทําขนมสับปะรดกวนของนายผจญ   จินะและคณะ โดยไดใชถังกวนเปน

แบบกระทะ ใบกวนทําจากโลหะสแตนเลส ดังภาพที่ 2.6 
จากผลการทดลองสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
1. สามารถกวนสับปะรดได 10 กิโลกรัม ตอ 4 ชั่วโมง 14 นาท ี
2. สามารถกวนสับปะรดได 15 กิโลกรัม ตอ 6 ชั่วโมง 20 นาท ี
3. สามารถกวนสับปะรดได 20 กิโลกรัม ตอ 8 ชั่วโมง 20 นาท ี
ปญหาท่ีเกิดขึ้นคือ 
1. ใบกวนหางจากกระทะมากเกินไป 
2. เวลากวนความรอนกระจายทั่วเคร่ืองทําใหมอเตอรไดรับความรอนมากเกนิไป 
3. ควรเพิ่มความหนาของกระทะใหหนาข้ึนกวาเดิม 
4. ควรออกแบบที่รองกระทะและใบกวนใหม 
5. ควรเปล่ียนเกยีรบอกใหม 
6. ปรับใบกวนใหเขากับสวนโคงของกระทะ 
7. ควรมีฉนวนกนัความรอนดานในตัวเคร่ือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 2.6 ( ก ) กระทะกวน  ( ข ) ใบกวน 

( ข ) ( ก ) 
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3.  เครื่องผลติสมุนไพรผงสําเรจ็รูป 
จากการสรางเคร่ืองผลิตสมุนไพรผงสําเร็จรูปของนายกนตธีร   สุขตากจันทร โดยไดใชถังกวน

เปนแบบถังกวนทรงกระบอกกนกระทะ ใบกวนทําจากโลหะสแตนเลส ดังภาพที่ 2.7 
จากผลการทดลองสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
1. ใบกวน รูป ( ข ) ขิงผงที่ไดมขีนาดไมสามารถใชกับผลิตภัณฑนี้ได 
2. ใบกวน รูป ( ค ) และ ( ง ) ไดขิงผงที่เล็กที่สุดซึ่งมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 0.8  

มม. แต ( ง ) เปนใบกวนที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
3. ผลิตขิงผงสําเร็จรูปไดคร้ังละ 4.53 กิโลกรัม จากน้ําขิง 9.5 กิโลกรัม ภายในเวลา 50 นาที 
4. สามารถควบคุมอุณหภูมิในการผลิตได ทําใหเกิดการไหมของขิงผงนอยลง 
ปญหาท่ีเกิดขึ้นคือ 
การสรางคร้ังตอไปควรออกแบบใหมีชองวางระหวางถังกวนกับใบกวนใหนอยที่สุด เพื่อลด

ปริมาณของขิงผงที่ติดในถังกวน และควรออกแบบใบกวนใหมีมุมเอียงประมาณ 8 – 9 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 2.7 ( ก ) ถงักวนทรงกระบอกกนกระทะ  ( ข ) ใบกวน 1 ( ค ) ใบกวน 2 ( ง ) ใบกวน 3 

( ข ) ( ก ) 

( ค ) ( ง ) 
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หลักการทาํงานของเครื่องเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่ 2.8 ใชถังกวนเปนรูปทรงกระบอกกนกระทะ ใบกวนเฉพาะแกนทําจากโลหะแต
สวนใบกวนที่สัมผัสทําจากไม เมื่อนําสวนผสมทั้งหมดใสลงไปในถังกวนเปดเคร่ืองกวนแลวจุดไฟ ที่
บริเวณกนถังจะไดรับความรอนสูงกวาที่จุดอ่ืน เนื่องจากอยูในรัศมีของเตาแกส กลวยที่อยูในบริเวณนี้
จึงมีโอกาสที่จะไหมกอน เมื่อเคร่ืองทํางาน ใบกวน A จะเคล่ือนที่กวาดเอากลวยเคล่ือนที่ไปรอบๆ ใบ
กวน A จะอยูในบริเวณที่มีความรอนสูง ใบกวน B จะอยูในบริเวณความรอนตํ่า ในชวงแรกที่เปนน้าํจะ
ยังไมเกิดปญหา แตเมื่อกลวยกวนเร่ิมแหงความหนืดจะมาก ที่ใบกวน A และ B จะเกิดแรงตานข้ึน
เนื่องจากความหนาแนนของกลวยกวนเพิ่มมากข้ึน กลวยกวนจะถูกทําใหเคล่ือนที่วนไปมาอยูใน
บริเวณที่รอนโดยใบกวน A สวนสวนใบกวน B ก็จะกวาดสวนที่เย็นอัดลงมา ซึ่งทําใหการกระจาย
ความรอนเปนไปไดลําบาก เพราะฉะนั้นจึงตองปรับความแรงของไฟใหออนขณะทําการกวนจึงใชเวลา
กวนนาน เพื่อไมทําใหกลวยเกิดการไหมข้ึน 
 
 
 

ภาพที่ 2.8 หลักการเคร่ืองเดิม 

ถังกวน 

ใบกวน B ใบกวน A 
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หลักการทาํงานของเครื่องที่กําลังพัฒนา 
มี 2 แนวคิดทีจ่ะทาํการทดลองคือ 
1.   ใบกวนแบบแรงคูควบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

จากภาพที่ 2.9 ใชถังกวนเปนรูปทรงกระบอกกนกระทะ ใบกวนเฉพาะแกนทําจากโลหะแต
สวนที่สัมผัสทําจากไม เมื่อใสสวนผสมทั้งหมดแลว เปดเคร่ืองกวนจุดไฟ บริเวณรอบๆ จุดศูนยกลาง
จะไดรับความรอนมากที่สุด เพราะไดรับเปลวแกสโดยตรง ทําใหจุดนี้เกิดการไหมข้ึนถาไมมีการ
กระจายความรอนที่ดี จากปญหานี้จึงไดออกแบบใบกวนใหหมุนสับเปลี่ยนกลวยที่มีความรอนสูง
ออกมาจากบริเวณศูนยกลางใหออกมาดานขางแทน 

จากเพลาหลักไดรับแรงบิดจากมอเตอรสงผานไปใหเพลารอง เพลารองจะบังคับใหกาน A 
และกาน B หมุนทวนกันสงผลใหใบกวนชุด A และชุด B เคล่ือนที่ดันใหกลวยวนออกมาจากบริเวณ
ศูนยกลาง ข้ึนสูดานบนซึ่งไดรับความรอนนอยกวา ทําใหกลวยไมมีโอกาสไดรับความรอนตรงบริเวณ

ภาพที่ 2.9 ใบกวนแบบคูควบ 

ถังกวน 

ใบกวน B1 

ใบกวน B2 
ใบกวน A2 

ใบกวน A1 
จุดหมุน 

กาน A 
กาน B 

เพลาหลัก 
โชคสปริง 

เพลารอง 
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นั้นนานจนไหม ทั้งนี้ข้ึนอยูกับบริเวณที่ใบกวนเคลื่อนที่ไป การไหมข้ึนอยูกับจํานวนรอบที่ใช และมีโชค
สปริงกดใหใบกวนสัมผัสกับผิวกระทะตลอดเวลา ติดอยูที่เพลาหลักเปนตัวบังคับเพื่อเพิ่มแรงกดใหกับ
ใบกวน     

หลักการทาํงานของแกนใบกวน  
เมื่อแกน 1 ไดรับแรงบิดจากมอเตอร จะบังคับใหแกน 2 หมุนตาม แลวแกน 2 ก็จะบังคับแกน 

3,4 ใหหมุนตามแกน 1 แกน 5,6 จะมีแกน 3,4 เปนจุดหมุน หมุนใหใบกวนซ่ึงอยู ดานลางทําดวยไม 
คนใหกลวยกวนออกจากจุดศูนยกลางดวยแรงคูควบ เปนการกระจายความรอนออกจากบริเวณ
ศูนยกลาง เพื่อทําใหกลวยที่กําลังทําการกวนมีโอกาสไดรับความรอนอยางสม่ําเสมอกัน เนื่องจาก
รูปทรงของกนถังกวนจะเปนแบบกนกระทะ ความรอนจะกระจุอยูที่บริเวณรอบๆ จุดศูนยกลางกนถัง
มากที่สุด แกนใบกวนจึงถูกออกแบบมาเพื่อใหการเคลื่อนที่เขารูปทรงกับกนถัง โดยการหมุนนําพา
สวนที่รอนจากกนถังข้ึนมาหาสวนที่เย็นกวาดานบน ตรงกันขามก็หมุนสวนที่เย็นลงมาสลับกันไป ทํา
ใหกลวยมีโอกาสที่จะไหมนอยลง ซึ่งพื้นที่ที่กลวยจะไดรับความรอนข้ึนอยูกับความเร็วรอบของเคร่ือง
กวน เมื่อไดความเร็วรอบที่พอดี จะทําใหกลวยกวนไดรับความรอนที่สม่ําเสมอ ทําใหไมเกิดการไหม
และยังลดเวลาในการกวนเมื่อความรอนที่ใชไมสูญเปลา ดูภาพที่ 2.10 ประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

4 

6 

2 

3 

5 

รูปดานขาง รูปดานบน 

ภาพที่ 2.10 หลักการทาํงานของแกนใบกวน 
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2.   ใบกวนแบบคายเศษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกวนแบบนี้ตรงใบกวนจะปรับเปนมุม เพื่อใหกลวยกวนไหลข้ึน เปนการพาความรอนให
ออกจากบริเวณรอบศูนยกลาง ซึ่งเปนบริเวณที่มีความรอนสูง แตดันกลวยกวนใหไหลข้ึนไปตามใบ
กวนที่ปรับเปนองศา คลายกับการทํางานของดอกสวาน โดยการเจาะลงไปในเนื้อวัสดุแลวคลายเศษ
ออกมา ความรอนจะระบายออกมากับเศษดวย จึงนําหลักการดังกลาวมาออกแบบใบกวนนี้ 
 
เหล็กกลาไรสนิม ( Stainless Steel ) 

เหล็กทั่วๆ ไปจะเปนสนิมไดงายในบรรยากาศที่มีความช้ืน และเมื่อเร่ิมเปนแลวก็จะเพิ่ม
ปริมาณข้ึนเร่ือยๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งถาอยูในน้ําก็จะยิ่งเรงใหเกิดสนิมผุกรอนไดเร็วข้ึน โครเมียมจึงถูก
นํามาผสมกับเหล็ก ทําใหคุณสมบัติของเหล็กเปล่ียนไป กลายเปนเหล็กกลาไรสนิม ทนตอการผุกรอน 
หรือตานทานการเปนสนิมไดดี โครเมียมที่เขาไปผสมในเนื้อเหล็ก จะทําใหเกิดเปนฟลมบางๆ ข้ึนที่ผิว
ของเหล็ก ฟลมนี้จะมีความแข็งแรงสูง โปรงใส ยึดติดกับผิวเหล็กไดดี มีความหนาแนนสูงและไมมีรู
พรุน นอกจากนี้ยังมีความสามารถในการซอมตัว คือเกิดข้ึนใหมไดเอง เพื่อทดแทนสวนฟลมเกาที่ถูก
ทําลายไปไดอยางรวดเร็ว การจะเกิดฟลมในลักษณะดังกลาว ตองมีโครเมียมผสมอยูไมนอยกวา 10 
% เหล็กกลาไรสนิมแบงออกเปน 3 กลุม คือ 

ภาพที่ 2.11 ใบกวนแบบคายเศษ 
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1.  กลุมออสเตนนิติก ( Austenitic ) มีสวนผสมของคารบอน 0.15 % โครเมียม 18 % นิ
เกิล 8 % โครงสรางหลักเปน ออสเตนไนท มีนิเกิล และแมงกานีสเปนสวนผสมหลัก คุณสมบัติ ไมเปน
สารแมเหล็ก ไมสามารถทําการชุบแข็ง เพื่อปรับปรุงคุณภาพของเหล็กกลาดวยความรอน นิยมใชทํา 
เคร่ืองครัว มีด แทงคน้ํา เปนตน 

2. กลุมเฟอรริติก  ( Ferritic ) กลุมนี้ไมมีนิเกิลเปนสวนผสมมีแตเหล็ก และโครเมียม มี
ราคาถูก ทนตอการกัดกรอนไดดี ไมสามารถปรับปรุงคุณสมบัติดวยความรอนทางการชุบแข็ง( 
Hardening ) ได เนื่องจากมีอัตราสวนของธาตุคารบอนกับโครเมียมตํ่า มีโครงสรางหลักเปนเฟอรไรท 
สามารถดูดแมเหล็กได แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทคารบอนตํ่ามีโครเมียมประมาณ 15 – 18 
% และมีคารบอนไมเกิน 0.12 % และประเภททนตอความรอน มีโครเมียมประมาณ 25 – 30 % 
คารบอน 03 % 

3. กลุมมารเตนซิติก  ( Martensitic ) มีโครงสรางหลักเปนมารเตนไซท มีเหล็ก โครเมียม 
และคารบอนเปนสวนผสม แตคารบอนเปนตัวที่ทําใหความตานทานการผุกรอนลดลง จึงเปนธาตุที่ไม
พึงประสงค แตเหล็กกลุมนี้สามารถเพิ่มความแข็งโดยการชุบแข็งได จึงตองมีคารบอนผสมอยู แบง
ออกเปน 3 ประเภทคือ 1. ประเภทที่มีคารบอนไมเกิน 0.15 % โครเมียมระหวาง 12 – 14 % 2. 
ประเภทที่มีคารบอนประมาณ 0.2 – 0.4 % และ 3. ประเภทที่มีคารบอนระหวาง 0.6 – 1 % โครเมียม
ระหวาง 14 – 16 %  
 
สูตรการคํานวณออกแบบเครื่อง 

1.  การออกแบบเพลาแกนใบกวน 
กรณีรูแรงท่ีกระทําตอใบกวน 

  Wb  = 
max

max

b

bM


 

d  = 3
32


bW  

Wb  = โมเมนตตานดัด  หนวย mm3 
Mbmax  = โมเมนตดัด   หนวย Nmm 

bmax  = ความเคนดัดสูงสุด  หนวย N/mm2 
d  = เสนผานศูนยกลาง  หนวย mm 
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กรณีรูโมเมนตบิด 

d  = 3
16

 
T  

T  = โมเมนตบิด   หนวย Nmm 

  = ความเคนบิด   หนวย N/mm2 
d  = เสนผานศูนยกลาง  หนวย mm 

 
2.  การออกแบบสลกัล็อก 

  = 
2

2

d

F


 

  = ความเคนแรงเฉือน  หนวย N/mm2 
F  = แรงที่กระทาํ   หนวย N 
d  = เสนผานศูนยกลาง  หนวย mm 

 
 3.  การคํานวณขนาดมอเตอร 

  P =
60

2 TN  

    P    = กําลัง   หนวย วัตต 
          T     =  แรงบิด   หนวย นวิตัน-เมตร 
         N  = ความเร็วรอบ   หนวย รอบ/นาท ี
 
อินด๊ักชั่นมอเตอรหนึ่งเฟส ( Single phase Induction Motor ) 

หลักการทํางานของมอเตอร อาศัยหลักการเหนี่ยวนําไฟฟา คือ ตัวโรเตอรนั้นไมมีกระแสไฟฟา
จากภายนอกเหมือนมอเตอรไฟฟากระแสตรง แตกระแสในโรเตอรไดจากการเหนี่ยวนําไฟฟาของ
ขดลวดของสเตเตอร ทําใหโรเตอรเกิดแรงบิด ( Torque ) เปนมอเตอรได ดังนั้นตัวโรเตอรจึงเปนแกน
เหล็ก ฝงดวยลวดตัวนําเปนลักษณะคลายกรงกระรอก มีวงแหวนยึดปดหัวทาย เรียกวา โรเตอรแบบ
กรงกระรอก ( Squirrel Cage Rotor ) สําหรับไฟฟาเฟสเดียว จะตองพันขดลวดสเตเตอรใหเกิด
ลักษณะเหมือน 2 เฟส คือ พันขดลวดบนสเตเตอร 2 ขด ใหหางกันทางกลและคุณสมบัติของ
กระแสไฟฟาหางกัน โดยการทําใหคาความตานทานของขดลวดในสเตเตอรดังกลาวตางกัน หรือตอ
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คอนเดนเซอรอันดับเขาไป เพื่อทําใหเกิดแยกเฟสกันแลว จะทําใหโรเตอรเกิดแรงบิด ( Torque ) ข้ึน
เรียกวา ปฏิกิริยามอเตอร ( Motor Action ) ดวยหลักการดังกลาว สามารถทําไดหลายวิธี อินด๊ักช่ัน
มอเตอรจึงมีหลายแบบ ข้ึนอยูกับหลักการของการเร่ิมเดินของมอเตอร หรือสตารทมอเตอร คือ 

1.  มอเตอรสปลิทเฟส ( Split Phase Motor ) คือ มอเตอรแบบแยกเฟส มีขดลวดภายใน 
2 ชุด วางหางกัน 90 องศาไฟฟามี 2 แบบ คือ 

1.1  มอเตอรสปลิทเฟสแบบธรรมดา มีขดลวด 2 ขด คือ ขดรัน และขดสตารท แตละขดมี
ความตานทานตางกัน ขดที่มีความตานทานนอยกวา จะมีกระแสไฟฟาไหลมากกวาและจะเกิดแรง
ตานทานการเหนี่ยวนํา ( XL ) มากกวาการไหลของกระแสไฟฟาในขดลวดนี้จะชากวาขดลวดที่มคีวาม
ตานทานสูงกวา จึงเปนลักษณะแยกเฟสกัน ทําใหเกิดการเหนี่ยวนําในโรเตอรเกิดแรงหมุนได ดังภาพ
ที่ 2.12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2  มอเตอรสปลิทเฟสแบบคาปาซิเตอรสตารท เหมือนมอเตอรสปลิทเฟส เพื่อตองการ
ใหแรงบิดขณะเร่ิมเดินของมอเตอรนี้สูงข้ึน เพื่อสามารถนําไปใชงานขนาดใหญข้ึน โครงสราง
เหมือนกับมอเตอรสปลิทเฟส เพื่อตองการใหแรงบิดของมอเตอรขณะเร่ิมเดินสูงข้ึนเพื่อนําไปใชกับงาน
ขนาดใหญข้ึน โดยวิธีการใชคาปาซิเตอรตออันดับเขากับขดลวดความตานทานสูงเรียกวาขดสตารท 
เมื่อมอเตอรวิ่งดวยความเร็วเกือบปกติ ( ประมาณ 75 % ) จะมีสวิตซตัดวงจรของขดลวดสตารทออก 
สวิตซนี้เรียกวา สวิตซเซนติฟูกัล ( สวิตซแรงหนีศูนยกลาง ) มอเตอรชนิดนี้นิยมใชในเคร่ืองใชไฟฟา

 

ภาพที่ 2.12 ลักษณะขดลวดภายในมอเตอรสปลิทเฟส 
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ขนาดกลางทั่วไป เชน เคร่ืองซักผา เคร่ืองสูบน้ําไฟฟา เคร่ืองอัดสําเนา เคร่ืองกลึงเหล็ก เคร่ืองกลึงไม 
ดังภาพที่ 2.13  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในบางโอกาสตองการใชมอเตอรที่มีคุณสมบัติมีแรงบิด ( Torque ) สูง จึงออกแบบขดลวด
สตารทใกลเคียงกับขดรัน เพื่อใชทั้งสตารทและรัน โดยการตอคาปาซิเตอร 2 ตัว คาปาซิเตอรสตารท 
และคาปาซิเตอรรันขนานกัน และคาปาซิเตอรสตารทถูกตัดออก เมื่อความเร็ว 75 %  

2.  มอเตอรเชดเด็ดโพล ( Shaded Pole Motor ) โดยการทําขดลวดวงแหวน ( Shaded 
Coil ) ที่สเตเตอร เพื่อใหเกิดเปนเชดเด็ดโพล ( Shaded Pole ) เมื่อมีกระแสไหลในขดลวดสเตเตอร
ตามปกติ จะเกิดเสนแรงแมเหล็กในข้ัวแมเหล็กนั้น เสนแรงสวนหนึ่งจะตัดตัวนําที่เปนวงแหวน เกิด
กระแสไหลสรางเสนแรงแมเหล็กตรงขามกับข้ัวแมเหล็กเดิม ทําใหเสนแรงแมเหล็กที่เชดเด็ดโพลมี
อํานาจนอยจนเกือบไมมีเลย ในจังหวะตอมาเสนแรงแมเหล็กเปล่ียนแปลงลง จะเกิดกระแสไหลวง
แหวนอีก เปนลักษณะเสริมกันจึงทําใหเสนแรงแมเหล็กในเชดเด็ดโพลมีมากท่ีสุด การเกิดลักษณะ
เชนนี้จึงทําใหเกิดข้ัวแมเหล็กเพิ่มข้ึน แตเกิดไมพรอมกัน ทําใหเกิดการเหนี่ยนําข้ึนในขดลวดโรเตอรไม
พรอมกันดวย เกิดแรงบิด ( Torque ) ข้ึนในโรเตอร ทําใหโรเตอรหมุนเรียกมอเตอรชนิดนี้วา มอเตอร
เชดเด็ดโพล ( Shaded Pole ) เนื่องจากมอเตอรชนิดนี้มีแรงตํ่า จึงนิยมนําไปใชกับเคร่ืองไฟฟาขนาด
เล็ก เชน พัดลมไฟฟาต้ังโตะ เปนตน 
 

ภาพที่ 2.13 ลักษณะขดลวดภายในของมอเตอรแบบคาปาซิเตอร 
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ทฤษฎีเกี่ยวกบักาซ 
ปจจุบันนี้เชื้อเพลิงชนิดกาซ ไดเขามามีบทบาททดแทนเช้ือเพลิงเหลวมากข้ึน อันเนื่องมาจาก

ไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีเกี่ยวกับอุปกรณและเคร่ืองควบคุมกาซ จึงทําใหผูใชมีความสะดวกและ
ปลอดภัยมากข้ึน โดยเฉพาะกาซที่ไดจากการกล่ันน้ํามันปโตรเลียมหรือเรียกยอ ๆ วา “ กาซหุงตม “ 
หรือ LPG ( Liquefied Petroleum Gas ) ซึ่งประกอบไปดวย กาซโพรเพนและกาซบิวเทน กาซ
ปโตรเลียมเหลวอันประกอบไปดวยกาซโพรเพนและกาซบิวเทน ในอัตราสวน 30 : 70  

คําวา LPG เปนศัพททางการที่ใชในการเรียกกาซปโตรเลียมเหลว แตที่เรารูจักกันทั่วไปคือ 
กาซหุงตม สวนในทางกฎหมายไดใหคํานิยามวา กาซไฮโดรคารบอนเหลวท่ีอุณหภูมิและความดัน
บรรยากาศปกติ กาซชนิดนี้จะมีสถานะเปนไอ ( Vapour ) แตถาอยูภายใตความดันสูง กาซจะมี
ลักษณะเหลว 

1.  สมบัติของกาซ LPG 
1.1  สี กาซ LPG จะไมมีสี เมื่อกาซเกิดร่ัวจากถังเราจึงไมสามารถที่จะมองเห็นกาซที่ร่ัว

ออกมาได นอกจากกาซจะร่ัวออกมามาก เราจึงเห็นเปนละอองขาว ซึ่งละออกขาวนี้ก็คือ ไอน้ํา ที่มีอยู
ในอากาศทําการกล่ันตัวเปนละออง เมื่อไดรับความเย็นจัดจากการละเหยตัวของกาซ 

1.2  ความเปนพิษ กาซชนิดนี้จะไมมีพิษ เมื่อนําไปเผาไหมอยางสมบรูณ จะทําใหเกิดกาซ
คารบอนมอนอกไซดหรือกาซพิษ เนื่องจากกาซนี้มีน้ําหนักมากกวาอากาศ ดังนั่นเมื่อเกิดกาซร่ัวใน
หองแคบแลว มันจะเขาไปแทนที่อากาศ ทําใหออกซิเจนบริเวณนั้นมีไมเพียงพอ ผูที่สูดดมกาซเขาไป
อาจจะมีอาการวิงเวียนคลื่นเหียนและเปนลมได 

1.3  กลิ่น เปนกาซที่ไมมีกล่ิน เนื่องจากกาซที่ผลิตไดไมมีกล่ิน จึงมีความจําเปนตองใสสารที่
มีกล่ินฉุนลงไปเพื่อเปนการเตือนเมื่อเกิดกาซร่ัว สารที่เติมนั้นสวนมากจะใช เอทิลเมอรแคปแทน ( 
C2H5SH ) 

1.4  น้ําหนัก เปนกาซที่เบากวาน้ําและอากาศ เมื่อกาซอยูในสถานะที่เปนของเหลว กาซจะมี
น้ําหนักคร่ึงหนึ่งของน้ํา ดังนั้นกาซเหลวจะลอยอยูเหนือน้ํา หากกาซร่ัวลงในนํ้าหรือแมน้ํา มันอาจลอย
ไปติดไฟ ณ จุดที่หางออกไปแลวลุกลามมายังจุดที่กาซร่ัวไดอยางรวดเร็ว แตเมื่ออยูในสถานะไอ ไอ
กาซจะหนักเกือบประมาณ 2 เทาของอากาศ ดังนั่นเมื่อกาซร่ัว กาซจะเคล่ือนตัวไหลไปรวมในที่ที่ตํ่า
กวา 
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1.5  จุดเดือด จุดเดือดของกาซจะตํ่า มีจุดเดือดประมาณ 0 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิเฉล่ีย
ประมาณ 20 องศาเซลเซียส ดังนั่นเมื่อกาซถูกปลอยออกจากภาชนะบรรจุก็จะเดือด โดยเปล่ียน
สถานะจากของเหลวเปนไอ จําเปนตองดึงดูดความรอนจากบริเวณใกลเคียง ซึ่งจะทําใหบริเวณนั้น
หรือบริเวณปลายทอที่ปลอย ไอกาซจะมีน้ําแข็งเกาะจนทําใหทอเกิดการดัน ซึ่งอาจมีผลทําใหถังบรรจุ
เกิดระเบิดได 

1.6  ความขนใส กาซ LPG มีความขนใสตํ่า จึงทําใหกาซร่ัวไดงาย ดังนั้นอุปกรณที่ใชกับ
กาซจึงตองออกแบบใหแข็งแรง ทนตอความดันสูง ดังนั้นการใชภาชนะ เชน ถังบรรจุกาซที่ไมได
มาตรฐานตามที่กําหนดอาจจะเกิดอุบัติเหตุรายแรงได 

1.7  อัตราการขยายตัว กาซ LPG มีอัตราการขยายตัวสูง ดังนั้นการเติมกาซใสลงในภาชนะ
จึงไมควรเติมใหเต็ม ตองมีชองวางสําหรับการขยายตัวของกาซเมื่อไดรับความรอน อัตราการขยายตัว
ของกาซที่สถานะของเหลวเปนกาซที่สถานะไอ คือ กาซเหลว 1 หนวยปริมาณ จะเปล่ียนเปนไอกาซได
ประมาณ 250 หนวยปริมาณ ดังนั้นเมื่อกาซเหลวร่ัวจะมีอันตรายมากกวาไอกาซร่ัว 

1.8  สวนผสมของกาซกับอากาศที่ทําใหติดไฟได อัตราสวนของกาซในอากาศที่ทําใหติด
ไฟคือ ประมาณ 1.5 – 9 สวนในสวนผสม 100 สวน จะเห็นไดวาหากมีอากาศนอยหรือมากกวา
สัดสวนดังกลาวกาซจะไมติดไฟ 

 
2.  สมบัติทางเคมีของกาซ LPG แสดงในตาราง 2.2 

 
ตารางที่ 2.2  สมบัติตาง ๆ ของกาซ LPG  

ชนิดของกาซ LPG คุณสมบัติ 
โพรเพน โพรพีน นอรมัลบิวเทน ไอโซบิ

วเทน 

น้ํามัน
เบนซิน 

1. สูตรโมเลกุล C3H8 C3H6 C4H10 C4H10 C8H8 

2. จุดเดือด ( C ) - 42.07 - 47.70 - 0.50 - 11.73 128 

3. ความดันไอ ( Kg / Cm2 ) ที่อุณหภูมิ 20 C 8.0 9.8 2.0 2.95 - 

4. ความถวงจําเพาะ ที่ 15 C สถานะ เหลว 0.508 0.527 0.584 0.563 0.66-0.75 

5. ความถวงจําเพาะ ที่ 15 C สถานะ กาซ 1.548 1.453 2.071 2.067 - 

6. จุดติดไฟ (C ) 481 458 441 544 210 - 300 

7. คาความรอนทางเช้ือเพลิง ( Kcal / Kg ) 12.034 11.692 11.832 11.797 11.200 
8. ชวงการลุกไหมในอากาศ ( % ) 2.37-9.50 2.00 -11.10 1.80 - 8.41 1.80 - 8.44 1.5 - 4.7 
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9. ความเร็วสูงสุดของเปลวไฟในทอ ( m / s ) 0.81 1.01 0.825 1.825 0.83 
10. ปริมาณท่ีใชในการสันดาปอยางสมบรูณ ( Kg 
อากาศ  / Kg กาซ 

15.71 14.50 15.49 15.49 14.70 

11. ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ( Kcal / Kg ) 101.8 104.6 62.09 87.56 - 
12. คาออกเทน 125 85 91 99 87 

ที่มา : การปโตรเลียมแหงประเทศไทย ความรูเร่ืองกาซผลิตภัณฑปโตรเลียมเหลว : 2533 : หนา 59 
 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนผสมกับอุณหภูมิและความดันไอ กาซ LPG ที่บรรจุอยูในถัง
จะมีโมเลกุลของโพรเพนและบิวเทนเคลื่อนตัวอยู และจะตองมีการเคลื่อนไหวไปชนกับผนังของถังดวย 
ความแรงของการชนคิดเปน กิโลกรัม / ตารางเซนติเมตร เรียกคํานี้วา ความดันไอของกาซ ซึ่งสามารถ
ถือไดวาเปนความดันของกาซ LPG ในถัง และท่ีอุณหภูมิเดียวกัน ถาปริมาณของกาซโพรเพนเพิ่มข้ึน
จะทําใหความดันไอเพิ่มข้ึน เชน ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส กาซผสมที่อัตราสวนระหวางโพรเพนกบั
บิวเทนเปน 30 : 70 จะมีความดันไอประมาณ 3.8 กิโลกรัม / ตารางเซนติเมตร ถาเปลี่ยนอัตราสวน
เปน 40 : 60 จะมีความดันไอประมาณ 4.3 กิโลกรัม / ตารางเซนติเมตร และถาอุณหภูมิของกาซ
เพิ่มข้ึนก็จะมีผลใหกาซผสมนั้นมีความดันไอสูงข้ึนดวย ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับอัตราสวน
ปริมาตรของกาซโพนเพนและบิวเทน ( นอรมัลบิวเทน ) แสดงไดในตาราง 2.2 ซึ่งเปนอัตราสวน
ปริมาตร เมื่อใหปริมาตรของกาซ LPG เหลวที่ 15 องศาเซลเซียล เปน 100 
 

ตารางที่ 2.3  ความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิกับอัตราสวนปริมาตร 
อุณหภูมิ ( C ) ชนิดกาซ 

-20 0 10 15 20 30 40 50 60 
โพรเพน 91.4 96.2 98.7 100 101.7 104.9 109.1 113.8 119.3 
นอรมัลบิวเทน 94.3 97.4 99.0 100 101.1 103.0 105.2 107.5 109.8 

ที่มา : การปโตรเลียมแหงประเทศไทย ความรูเร่ืองกาซผลิตภัณฑปโตรเลียมเหลว : 2533 : หนา 59 
 จากตาราง 2.3 สามารถสรุปความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิกับอัตราสวนปริมาตรไดดังนี ้

1.  เมื่ออุณหภูมิสูง ความดันก็สูงดวย เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน การเคลื่อนที่ของโมเลกุลจะเกิดข้ึน 
โมเลกุลจะชนกับฝาผนังของภาขนะแรงขึ้น ผลก็คือความดันจะสูงข้ึน อนึ่งในทางกลับกัน ถาอุณหภูมิ
ลดตํ่าลง การเคลื่อนที่จะชาลงเร่ือยๆ และเมื่อทําใหอุณหภูมิตํ่ามากข้ึน การเคลื่อนที่ก็จะชาลงไปอีก 
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2.  ถามีสวนประกอบของโพรเพนมาก ความดันจะสูงข้ึน เนื่องจากโมเลกุลของโพรเพน
เคล่ือนที่ดดีกวาโมเลกุลของบิวเทน ดังนั้นในกรณีที่อุณหภูมิเทากัน กาซ LPG ที่มีสวนประกอบของโพ
รเพนมากกวาจะมีความดันสูงกวา 

3.  ปริมาตรของเหลว ไมมีความสัมพันธกับความดัน ไมวาจะมีกาซ LPG อยูเต็มถังหรือมีอยู
เพียงเล็กนอยก็ตาม ถาอุณหภูมิและองคประกอบไมเปล่ียนแปลงแลว ความดันก็ไมเปล่ียน ดังนั้นส่ิงที่
จะทําใหความดันภายในถังเปลี่ยนไป จะมีแตอุณหภูมิและอัตราสวนของกาซผสมเทานั้น เนื่องจาก
โดยทั่วไปอุณหภูมิจะเปนอุณหภูมิของบรรยากาศ ฉะนั้นส่ิงที่จะเปล่ียนแปลงไดโดยฝมือคนก็คือ อัตรา
สวนผสมเทานั้น 

3.  การใชกาซ LPG อยางปลอดภัย 
1.  ในกรณีที่ใชไมขีดไฟ ควรจุดไมขีดรอไวกอนที่หัวเตากอนเปดกาซ เพราะเปดกาซทิ้งชวงให

นานเกินไป กาซจะออกมามากและลุกพร่ึบข้ึนสูง ไออาจจะลวกทานได 
2.  เมื่อเสร็จจากการประกอบอาหาร จะตองปดกาซทั้งที่เตาและหัวถังกาซทุกคร้ัง 
3.  หมั่นตรวจสภาพทอสงกาซวาชํารุดหรือไม และควรเปล่ียนใหมทุกๆ 3 ป 
4.  ควรใชทอที่ใชเฉพาะกับกาซเทานั้น ทอสงที่ทําดวยพลาสติกหรือไนลอนหากใชมานานอาจ

กรอบแตกหรือร่ัว ทําใหเกิดอันตรายได 
5.  ตรวจหารอยร่ัวและที่รอยตอโดยใชฟองสบู 
6.  หากไดกล่ินกาซระหวางปรุงอาหารจะตองหยุดปรุงอาหาร โดยการดับไฟท่ีหัวเตา แลวหา

รอยร่ัวหรืออาจเรียกชางมาแกไขซอมแซมใหเรียบรอย 
7.  ถังกาซตองต้ังยืน อยานอนหรือเอน 
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บทที่ 3 

 
วิธีการดําเนนิโครงการ 

 
ขั้นตอนการดําเนินการสรางเครื่องกวนกลวย 

ในการดําเนินโครงการ การพัฒนาเคร่ืองกวนกลวย ( Preserved Banana Mixing 
Machine ) ไดทําการศึกษาจากเคร่ืองตนแบบอ่ืนๆ ที่เคยสรางมา เชน เคร่ืองทําขนมกลวยกวน 
เคร่ืองผลิตสมุนไพรผงสําเร็จรูป เคร่ืองทําขนมสับปะรดกวน เปนตน ไดนําปญหาที่เกิดข้ึนกับ
เคร่ืองตางๆ และขอดีของเครื่องชนิดที่กลาวมา มาทําการปรับปรุงแกไข ใหมีคุณภาพดีข้ึนและ
สามารถที่จะแกปญหาของการผลิตกลวยกวนจากเคร่ืองเกา ที่เมื่อทําการกวนแลวกลวยกวนเกิด
การไหมข้ึน  
โดยการศึกษาถึงปจจัยที่ทําใหเกิดการไหมในดานตาง ซึ่งมีวิธีการดําเนินโครงการสรางเคร่ืองกวน
กลวย สามารถที่จะจัดเรียงเปนข้ันตอนที่สําคัญได 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1.  การวางแผนและการเตรยีมการ 
 ในการดําเนนิการสรางเคร่ืองกวนกลวย จําเปนจะตองมีการวางแผนและการเตรียมการที่
ดี เพื่อการสรางเคร่ืองใหเสร็จสมบูรณ บรรลุตามวัตถุประสงคซึง่มีข้ันตอนที่สําคัญดังตอไปนี ้

1.1  ข้ันการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ เปนข้ันตอนที่ตองศึกษาหาขอมูลที่เกี่ยวของในการ
สรางเคร่ือง ไดศึกษาจากปริญญานิพนธ เชน เคร่ืองทําขนมกลวยกวน เคร่ืองผลิตสมุนไพรผง
สําเร็จรูป เคร่ืองทําขนมสับปะรดกวน เปนตน เพื่อใหทราบถึงขอเสียของเคร่ืองตางๆ นํามา
ปรับปรุงแกไขใหดีข้ึน ศึกษาจากตําราทางการเกษตรเพื่อใหทราบพื้นฐานของกลวย และยังได
ศึกษาความรูจากอินเตอรเนต ถึงการผลิตกลวยในรูปแบบตางๆ การจําหนายในลักษณะตางๆ 
เพื่อจะไดเปนขอมูลในการสรางเคร่ืองกวนกลวย 

1.2  ข้ันการจัดเตรียมการดําเนินงาน จะตองมีการกําหนดระยะเวลาการดําเนินการของ 
แตละช้ินสวน และมีการวางแผนกอนที่จะดําเนินการ 

1.3  ข้ันการจัดเตรียมเคร่ืองจักรอุปกรณที่ใชดําเนินการ เพื่อความรวดเร็วขณะดําเนินการ 
1.4  ข้ันการส่ังซื้อวัสดุ จะตองมีการวางแผนการส่ังซื้อวัสดุ เพื่อจะชวยลดคาใชจายในการ

ส่ังซื้อวัสดุจะตองส่ังซื้อคร้ังเดียวใหไดวัสดุครบตามจํานวนที่ตองการในการดําเนินการ 
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2.  การออกแบบเครื่อง 
 หลังจากที่ไดศึกษาและรวบรวมขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการสรางเคร่ืองกวนกลวยแลว จึง
ไดนําขอมูลเหลานี้มาเปนเกณฑ ในการออกแบบโดยข้ันตอนการออกแบบสรางเคร่ืองกวนกลวย
นั้นตองมีการออกแบบใหสามารถทํางานไดตรงตามขอบเขตที่ไดกําหนดเอาไว คือ เพื่อใหลดการ
ไหมใหนอยลงที่สุด ในการออกแบบจะตองคํานงึถงึความสะดวกในการทํางาน ความแข็งแรงของ
เคร่ืองกวน อายุการใชงานท่ีเหมาะสม และตองออกแบบใหตรงตามวัตถุประสงคและขอบเขตที่ได
วางไว เคร่ืองกวนกลวยมีสวนประกอบใหญ ๆ ดังนี้ 

2.1  ชุดถังกวน 
ชุดถังกวน ตองทาํจากวัสดุที่ไมเปนสนิม เพราะตองใชกับอุตสาหกรรมอาหาร ส่ิงที่ควร

คํานึงถึงในการออกแบบชุดถังกวน คือ 
2.1.1  สามารถรองรับน้ําหนกัสวนผสมของกลวยกวนท่ี 30 กิโลกรัม ได 
2.2.2  ตองทนตอความรอน เก็บความรอนได 
2.2.3  ตองยึดแนนอยูกับที ่ มีความแข็งแรง 
2.2.4  ตองไมมีรูร่ัวทีถ่ังกวน 
2.2  ชุดโครงเครื่องกวน 
ชุดโครงเคร่ืองกวน ตองทํางานไดสะดวก มีความแข็งแรงทนทานมีอายกุารใชงานที่

ยาวนาน สามารถเล่ือนข้ึนลงได เพื่อสะดวกในการถอดถังกวนเขาออก ส่ิงที่ควรคํานึงถึงในการ
ออกแบบชุดโครงเคร่ืองกวน คือ 

2.2.1  สามารถรองรับน้ําหนกัจากชุดถังกวนไดดี 
2.2.2  ทนตอความรอนไดสูง  
2.2.3  ยึดแนนอยูกับพื้นที ่ มีความแข็งแรง 
2.2.4  ตองสามารถเลื่อนข้ึนลงได 
2.3  ชุดสงกาํลัง 
ชุดสงกาํลังตองมีกาํลังพอทีจ่ะทาํการกวนกลวยขณะอุณหภูมิสูงได ส่ิงที่ควรคํานงึในการ

ออกแบบชุดสงกําลัง คือ  
2.3.1  ใชพื้นที่ในการติดต้ังนอย 
2.3.2  มีความแข็งแรงคงทนไมทําใหเกิดการส่ันสะเทือน 
2.3.3  ไมทําใหเกิดการร่ัวของน้าํมนัเคร่ือง 
2.3.4  สามารถประกอบเขากับชุดกวนได 
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2.4  ชุดกวน 
ชุดกวน ตองสามารถกวนกลวยใหทั่วถึงกนถังกวน วัสดุทีใ่ชทําตองไมเปนสนมิ เพราะตอง

สัมผัสถูกอาหาร และตองทาํใหไดตามวัตถุประสงค คือ ชวยลดการไหมในขณะกวนกลวยได ส่ิงที่
ควรคํานึงถึงในการออกแบบชุดกวน คือ 

2.4.1  ตองมีความแข็งแรงในการรับแรงซึ่งผานกลวยทีก่ําลังกวน 
2.4.2  ขนาดเล็กกวาถังกวน 
2.4.3  สามารถถอดประกอบไดเพือ่งายตอการทาํความสะอาด 
2.4.4  งายตอการถอดประกอบ 
2.5  ชุดใหความรอน 
ชุดใหความรอนก็ประกอบดวยหวัเตาแกส เกจวัดแรงดันแกส และถังกาซเชือ้เพลิง 
3.  การดําเนินการสรางเครื่อง 

 หลังจากมีการวางแผน เตรียมงาน เตรียมวัสดุ  และออกแบบเคร่ืองแลว จะดําเนินการ
สรางเคร่ือง โดยการสรางตามลําดับข้ันตอนดังนี ้

3.1  ชุดถังกวน ชุดถังกวนประกอบดวย 2 สวน คือ  
3.1.1  ถังกวน ซึง่ทาํจากวสัดุสแตนเลสทั้งหมด ตัวถงัทําดวยแผนสแตนเลส หนา 2 มม.

ดัดทรงกระบอก และกนถงัทาํดวยแผนสแตนเลส หนา 3 มม.แลวทาํการดัดโคงเช่ือมประกอบกับ
โครงทรงกระบอก ปากถงัเช่ือมดวยทอสแตนเลสเพื่อเปนบารับน้ําหนกัถัง มหีูจับสองขางทําดวย
เพลาสแตนเลส เสนผานศูนยกลาง 6 มม. ดังภาพที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1  ถงักวน 
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3.1.2  โครงยดึถังกวน ทาํดวยแผนเหล็กดัดโคงทรงกระบอก ดังภาพที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.2  ชุดโครงเครื่องกวน 
ประกอบดวย 2 สวน คือ ฐานลางและฐานบน 
3.2.1  ฐานลาง ทาํจากเหล็กฉากเช่ือมประกอบดังภาพที ่ 3.2 
3.2.2  ฐานบน ทําจากเหล็กฉากเพื่อใชรองรับระบบสงกาํลัง ดังภาพที ่ 3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.2  โครงยึดถังกวน 

ภาพที่ 3.3  โครงบน 
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3.3  ชุดสงกาํลัง 
ชุดสงกําลังประกอบดวย มอเตอรและเกียรบ็อก ซึง่ใชเพลาเปนตัวสงกําลังดังภาพที่ 3.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.4 ชุดกวน ชุดกวนประกอบดวย 2 สวน คือ  
3.4.1  ตัวลอ็กใบกวน ทําจากทอสแตนเลสเช่ือมกบัเพลาสแตนเลส ซึ่งจะมีสปริงอยู

ภายในเพื่อใหงายตอการถอดประกอบแกนใบกวนและยังชวยกดบังคับใบกวน ใหติดกับกนถงั
ตลอดเวลา ดังภาพที ่ 3.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

ภาพที่ 3.5  ตัวล็อกใบกวน 

ภาพที่ 3.4  ระบบสงกาํลัง 
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3.4.2  ใบกวน ม ี 2 แบบ คือ 
1.  ใบกวนแบบแรงคูควบ ตัวแกนทาํดวยเพลาสแตนเลสใชพลาสติกซุปเปอรลีนเปนบูช

และใชไมทําใบกวน ดังภาพที ่ 3.6 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2.  ใบกวนแบบคายเศษ เชนเดียวกับใบกวนแบบแรงคูควบ แกนทาํจากเพลาสแตนเลส
และใบกวนทาํจากไม ดังภาพที ่ 3.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.6  ใบกวนแบบแรงคูควบ 

ภาพที่ 3.7  ใบกวนแบบคายแบบคาย
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บทที่ 4 

 
ผลการทดลอง 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงการทดลองทั้งหมด ต้ังแตเร่ิมดําเนินการสรางเครื่อง จนกระทั่งสรางเคร่ือง
กวนกลวยเสร็จเรียบรอยแลว คณะผูจัดทําโครงการไดทําการทดสอบเคร่ืองกวนกลวย เพื่อทดสอบหา
ประสิทธิภาพ ขอบกพรองในขณะทําการกวน และทําการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อนําขอมูลที่ไดไปใชใน
การปรับปรุงการทํางานของเคร่ืองกวนกลวย ใหมีประสิทธิภาพที่ดีข้ึนตอไป การทดลองจะแบงเปน 2 
ชวง คือ การทดลองแบบหยาบ เพื่อใหไดขอมูลนํามาคํานวณสรางเคร่ือง และการทดลองเก็บผล 
เพื่อใหทราบประสิทธิภาพของเคร่ือง 
 
การทดลองแบบหยาบ 

1.  ผูทําการทดลอง 
นายธีระวฒัน ชุมทว ี

2.  สถานท่ีทาํการทดลอง 
บานเลขที่ 7/1 หมู 3 ต.ไชยสถาน อ.สารภี จ.เชียงใหม 50140 
ทดลองเมื่อ วนัที ่20พฤศจิกายน 2547 

 3.  การทดลองแบบหยาบ มีดังนี ้
  3.1  การทดลองหาความหนาแนนสวนประกอบของกลวยกวน  
   เพื่อนาํขอมูลไปคํานวณหาขนาดถังและแรงของมอเตอร 
  วัสดุอุปกรณ 

1. กลวยน้ําวาสุก 
2. กลวยกวนแบบทอฟฟ 
3. น้ําตาล 
4. เกลือ 
5. เคร่ืองปนน้าํผลไม 

6. แกวทรงกระบอกขนาดภายใน   6.1 x 10.6 cm 1  ใบ 
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7. ตราช่ัง     2000 กรัม 
8. เวอรเนียร     1/50 มม. 
9. ไมเสียบลูกช้ิน    1  อัน 
10. ชอนกลาง     1  อัน 

 วิธีการทดลอง 
 1.  นําแกวมาแลวคํานวณหาปริมาตรภายใน 
 2.  ชัง่น้าํหนักแกวบันทึกคา 
 3.  นํากลวยมาปอกเปลือกออก ปนใหเละ 
 4.  นํากลวยมาเทใสในแกวจนเต็ม ใชไมเสียบลูกชิ้นปาดปากแกวแลวแทงที่มีชองวางอยูทําไป
จนไมมีชองวาง นํามาช่ังบันทึกผล   
 5.  นําคาทั้งหมดในการชั่งและปริมาตรแตละแกว ไปคํานวณหาความหนาแนนจากสูตร 

v

m
D   ทําตามข้ันตอน 4 – 5 แตเปล่ียนจากกลวย เปน น้ําตาล เกลือ แตไมตองปนตามลําดับ 

 6.  นํากลวยสุกปอกเปลือกแลววัดขนาดคํานวณปริมาตร 
 7.  ชัง่น้าํหนักกลวยสุกทัง้หวี นําผลที่ไดไปคํานวณตามสูตรขอ 5 บันทึกผล 
 8.  นํากลวยกวนแบบทอฟฟมาคํานวณหาปริมาตรแลวช่ังน้าํหนัก 
 9.  นําผลที่ไดไปคํานวณตามสูตรขอ 5 บันทกึผล 

 
 ตารางที่ 4.1  การบันทึกผลการหาความหนาแนนของกลวยสุกปนใหเละ 

น้ําหนักชั่ง น้ําหนักแกว ปริมาตร 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

ความหนาแนน g / cm3 

205 g 310 cm3 260 g 259 g 260 g 260 g 0.822 

 
 ตารางที่ 4.2  การบันทึกผลการหาความหนาแนนของน้าํตาลทรายแดง 

น้ําหนักชั่ง น้ําหนักแกว ปริมาตร 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

ความหนาแนน g / cm3 

205 g 310 cm3 675 g 675 g 676 g 675 g 1.516 
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 ตารางที่ 4.3  การบันทึกผลการหาความหนาแนนของเกลือปน 
น้ําหนักชั่ง น้ําหนักแกว ปริมาตร 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

ความหนาแนน g / cm3 

205 g 310 cm3 1405 g 1406 g 1404 g 1405 g 3.871 

 ตารางที่ 4.4  การบันทึกผลการหาความหนาแนนของกะท ิ
น้ําหนักชั่ง น้ําหนักแกว ปริมาตร 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉลี่ย 

ความหนาแนน g / cm3 

205 g 310 cm3 704 g 705 g 705 g 705 g 1.613 

  
 สรุปผลการทดลอง 
  กลวยน้ําวาสุกเมื่อปนแลวมคีวามหนาแนน     0.812 g / cm3 หรือ   812 kg / m3 

  น้ําตาลทรายแดงมีความหนาแนน       1.516 g / cm3 หรือ 1516 kg / m3 

  เกลือปนมีความหนาแนน        3.871 g / cm3 หรือ 3871 kg / m3 

  กะทมิีความหนาแนน         1.613 g / cm3 หรือ 1613 kg / m3 

  
 3.2  การทดลองหาเวลาท่ีกลวยไหม  
 เพื่อหาวากลวยกวนในชวงทีไ่หมใชเวลากีน่าที  แลวนาํไปคํานวณหาความเร็วรอบของ
มอเตอร 
 วัสดุอุปกรณ 
 1.  กลวยน้ําวาสุก    1   กิโลกรัม 
 2.  น้ําตาล    1/2  กิโลกรัม 
  3.  กะท ิ    1  กิโลกรัม 

 4.  กระทะ  44 x 11 cm  1     ใบ 
 5.  เทอรมอมิเตอร    1  อัน 
 6.  ตราช่ัง    2000  กรัม 
 7.  เคร่ืองปนน้ําผลไม   1  เคร่ือง 
 8.  เตาแกส    1  เตา 
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 9.  นาฬิกาจับเวลา   1  เรือน 
 10.  ไมคน    1  อัน 
 11.  เกจวัดแรงดันแกส   1  อัน 
 วิธีการทดลอง 
 1.  นํากลวย น้ําตาล กะท ิไปปนรวมกัน 
 2.  ต้ังกระทะบนเตาแกสเทสวนผสมลงไป จุมเทอรมอมิเตอรลงไปบันทกึผล 
 3.  จุดไฟปรับแกสไฟออนที ่2 lb/in2 โดยไมตองคนกลวยจับเวลา 
 4.  สังเกตดูความเปล่ียนแปลงของกลวย และอุณหภูมทิี่เปล่ียนแปลง บันทกึเวลา และการ
เปล่ียนแปลงของกลวย จนเกิดการไหมข้ึน ทาํ 3 คร้ัง 
 5.  ทําขอ 1 – 4 ใหมแตในขอ 3 ปรับไฟใหไดไฟกลางที่ 4 lb/in2 และไฟแรงที ่6 lb/in2 
 หมายเหตุ ลักษณะการไหมของกลวยกวน จะมีกล่ินเหม็นไหม เข่ียดูที่กนกระทะจะมีกลวย
ไหมสีดํา  
 ตารางที่ 4.5  การบันทึกผลการทดลองหาเวลาที่กลวยไหม ที่ระดับไฟออน แรงดัน 2 lb/in2 

เวลา ( วินาที ) อุณหภูมิ ( C ) การเปลี่ยนแปลง 

0 28 ไมมี 
20 40 ไมมี 
40 50 ไมมี 
60 60 ไมมี 
80 70 ไมมี 

100 75 ไมมี 
120 80 กลวยตรงกลางกระทะเดือดนอย 
140 85 กลวยตรงกลางกระทะเดือดมากข้ึน 
160 90 กลวยตรงกลางกระทะเดือดมากข้ึน 
180 92 กลวยกลางกระทะเร่ิมไหม สีน้ําตาลออน เหม็นไหม 
200 93 ไหมลามดานลาง สีน้ําตาลเขม เหม็นไหม 
220 94 ไหมลามดานลาง สีน้ําตาลเขม เหม็นไหม 
240 95 ไหมลามดานลาง สีน้ําตาลเขม เหม็นไหม 
260 95 ไหมสีดํา เหม็นไหม 
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 ตารางที่ 4.6  การบนัทกึผลการทดลองหาเวลาที่กลวยไหม ที่ระดับไฟกลาง แรงดัน 4 lb/in2 
เวลา ( วินาที ) อุณหภูมิ ( C ) การเปลี่ยนแปลง 

0 28 ไมมี 
20 36 ไมมี 
40 40 ไมมี 
60 50 กลวยขอบขางเดือดนอย 
80 70 กลวยขอบขางเดือดมากข้ึน 

100 75 กลวยขอบขางเดือดมากข้ึน 
120 80 กลวยขอบขางเดือดมากข้ึน 
140 84 กลวยที่ขอบกระทะไหม มีสีส้ําตาลออน กล่ินเหม็นไหม 
160 90 ไหมลามลงเร่ือยๆ มีสีส้ําตาลเขม กล่ินเหม็นไหม 
180 96 ขอบบนเปลี่ยนสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
200 96 สีดําลามลงดานลาง กล่ินเหม็นไหม 
220 96 ไหมดานลางกลวยกวน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
240 96 ไหมดานลางกลวยกวน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
260 96 ไหมดานลางกลวยกวน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 

 ตารางที่ 4.7  การบันทึกผลการทดลองหาเวลาที่กลวยไหม ที่ระดับไฟแรง แรงดัน 6 lb/in2 
เวลา ( วินาที ) อุณหภูมิ ( C ) การเปลี่ยนแปลง 

0 28 ไมมี 
20 40 กลวยขอบขางเดือดนอย 
40 60 กลวยขอบขางเดือดนอย 
60 70 กลวยขอบขางเดือดมากข้ึน 
80 80 กลวยขอบขางเดือดมากข้ึน 

100 90 กลวยที่ขอบกระทะไหม มีสีส้ําตาลออน กล่ินเหม็นไหม 
120 95 ไหมลามลงเร่ือยๆ มีสีส้ําตาลเขม กล่ินเหม็นไหม 
140 96 ขอบบนเปลี่ยนสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
160 96 ลามลงดานลาง กล่ินเหม็นไหม 
180 96 ไหมดานลางกลวยกวน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
200 96 ไหมดานลางกลวยกวนหนาข้ึน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
220 96 ไหมดานกลวยกวนหนาข้ึน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
240 96 ไหมดานลางกลวยกวนหนาข้ึน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
260 96 ไหมดานลางกลวยกวนหนาข้ึน มีสีดํา กล่ินเหม็นไหม 
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นําผลที่ไดมาเขียนกราฟจะไดกราฟการไหมของกลวยกวน ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
    
 จุดที่วงกลมคือเร่ิมไหม การปรับไฟตามลักษณะของสีเสน 
 สรุปผลการทดลอง 

จากตารางที่ 4.5 – 4.7 เมื่อปรับไฟออน ไฟกลาง ไฟแรง กลวยกวนจะไหมเมื่อเวลาผานไป
180 , 140 , 100 วินาที ตามลําดับและชวงเวลาที่กลวยไหมจนหมดคือจากเร่ิมไหมจนเปนสีดําหมด 
ไฟออน 180 – 260 วินาที ไฟกลาง 140 – 220 วินาทีไฟแรง 100 – 180 วินาที ชวงเวลาที่กลวยกวน
เร่ิมไหมจนไหมเปล่ียนเปนสีดํา จะใชเวลา 80 วินาที แตชวงเวลาเร่ิมไหมตางกัน ในการคํานวณหา
ความเร็วรอบจึงเลือกใชคาที่ใชเวลาเร็วที่สุดคือ คาเวลาของไฟแรง เพราะวาเมื่อปรับแรงดันไฟแรงจะ
ทําใหคาที่ไดจากการคํานวณครอบคลุมถึงการออกแบบโดยใชระดับแรงดันไฟที่เหลือ 
 
การทดลองแบบละเอียด 

เพื่อหาวาไมกวนแตละแบบ เกิดพื้นที่การไหมเทาใดและเปรียบเทยีบวาใบกวนแตละแบบลด
การไหมของกลวยกวนไดเทาใด 

1.  ผูทําการทดลอง 
นายธีระวฒัน ชุมทว ี

ภาพที่ 4.1  กราฟการไหมของกลวยกวน 

กราฟการไหมของกลวยกวน
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2.  สถานท่ีทาํการทดลอง 
บานเลขที่ 7/1 หมู 3 ต.ไชยสถาน อ.สารภี จ.เชียงใหม 50140 
ทดลองเมื่อ วนัที ่20 มิถนุายน 2548 
วัสดุอุปกรณการทดลอง 
1.  เคร่ืองกวนกลวย โดยใชตนกําลังจากมอเตอรไฟฟาขนาด 186.5 วัตต (1/4 แรงมา) 
2.  วัสดุที่ใชในการทดสอบ 

 3.  กลวยน้ําวาสุกบดใหเละ 
 4.  กะท ิ
 5.  น้ําตาล 

6.  กาซเชื้อเพลิง ( L.P.G ) 
7.  หวัพนแกส 
8.  วาลวปรับความดันกาซ 
9.  เคร่ืองชัง่น้าํหนัก 
10.  นาฬิกาจับเวลา 
11.  เทอรมอมิเตอร 
12.  ถงัใสกลวย 

 13.  ถาดใสกลวย 
 วิธีการทดลอง 

1.  ประกอบใบกวนแบบแรงคูควบเขากบัเคร่ืองกวน  
 2.  ชั่งน้ําหนักสวนผสมทั่งหมด ใชอัตราสวนผสม กลวย : กะทิ : น้ําตาล คือ 7.5 kg : 1 kg : 1 
kg โดยใชกลวยที่ 5 kg บันทึกผล 
 3.  นําสวนผสมทั้งหมดมาใสในถังกวนวัดอุณหภูมิแลวเปดใหใบกวนเดิน 

4.  จุดไฟที่หวัพนแกส 
5.  ปรับแรงดันทีว่าลว ใหไดแรงดันไฟที ่ 2 lb/in2 จับเวลา 
6.  กวนไปเร่ือยๆ จนกลวยไดที่ปดแกส ปดเคร่ือง หยุดจับเวลาบันทึกผล 
7.  ชัง่กลวยกวนที่เหลือบันทึกผล 
8.  ทําขอ 2 – 7 อีก แตเปล่ียนกลวยเปนน้าํหนกั 10 ,15 และ 30 kg ตามลําดับ  
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9.  ทําขอ 1 – 8 อีก แตปรับแรงดันวาลวเปน 4 และ 6 lb/in2 ตามลําดับ 
 10.  ทําขอ 1 – 9 แตเปล่ียนใบกวนเปนแบบคายเศษ 

ตารางที่  4.8  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบทีก่ลวย 5 kg
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
33 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
43 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
58 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
94 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  

131 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
135 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.9  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบทีก่ลวย 5 kg
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
23 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
31 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
50 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
63 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
96 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  

101 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.10  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 5 kg
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
13 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
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19 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
24 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
52 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
77 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
82 45 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

 
ตารางที่  4.11  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 10 kg

ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
46 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
78 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
93 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 

181 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
252 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
255 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

 
ตารางที่  4.12  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 10 kg

ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
36 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
54 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
84 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 

147 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
190 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
194 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 
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ตารางที่  4.13  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 10 kg
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
28 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
47 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
65 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 

127 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
166 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
170 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.14  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 15 kg
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
52 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 

108 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
197 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
280 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
352 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
356 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.15  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 15 kg
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
44 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
91 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 

153 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
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204 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
264 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
269 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.16  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 15 kg
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
38 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
73 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 

119 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
181 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
240 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
243 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.17  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 30 kg
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
94 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 

275 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
517 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
659 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
714 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
718 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 
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ตารางที่  4.18  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 30 kg
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
83 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 

193 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
249 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
375 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
468 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
472 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.19  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบที่กลวย 30 kg
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
66 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
93 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 

118 98 เห็นรอยไหมใกลกลางกนถัง เหม็นไหม 
236 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
363 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
368 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.20  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 5 kg 
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
41 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
58 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
87 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
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107 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
136 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
140 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.21  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 5 kg 
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
26 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
34 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
57 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
78 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  

106 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
110 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.22  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 5 kg 
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
18 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
27 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
35 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
61 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
81 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
85 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 
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ตารางที่  4.23  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 10 kg 
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
57 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
86 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 

110 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
192 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
254 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
260 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.24  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 10 kg 
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
44 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
63 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
95 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 

168 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
206 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
210 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.25  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 10 kg 
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
35 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
56 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
74 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
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143 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
178 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
183 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.26  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 15 kg 
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
67 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 

188 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
268 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
304 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
368 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
372 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.27  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 15 kg 
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
57 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 

128 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
198 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
247 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
276 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
280 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 
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ตารางที่  4.28  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 15 kg 
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
47 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
87 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 

176 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
225 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
251 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
255 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.29  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 30 kg 
ปรับไฟที่ 2 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
120 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
340 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
639 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
702 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
916 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
920 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.30  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 30 kg 
ปรับไฟที่ 4 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
131 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
324 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
415 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
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506 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
630 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
635 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.31  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษที่กลวย 30 kg 
ปรับไฟที่ 6 lb/in2  
ระยะเวลาที่มีการ

เปล่ียนแปลง( นาที ) 
อุณหภูมิ ( C ) ลักษณะของกลวยกวน 

0 28 เหลว สีขาว 
142 98 เดือด มีไอ สีขาว กล่ินหอม 
218 98 เดือด มีไอ เหนียวขน สีแดง กล่ินหอม 
257 98 เห็นรอยไหมกลางกนถัง เหม็นไหม 
381 98 สีน้ําตาลแดง  เหนียวขน  
469 98 สีน้ําตาลแดง เหนียวขน ปนไมติดมือ ไดที่ ปดแกส  
475 30 ปดเคร่ือง ตักกลวยออก 

ตารางที่  4.32  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
กลวย 5 กิโลกรัม  

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 135 2.5 0.56 
4 101 2.4 0.46 
6 82 2.5 0.34 

ตารางที่  4.33  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
กลวยกวน 10 กิโลกรัม 

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 255 5.1 1.06 
4 194 5.6 0.81 
6 170 5.8 0.71 
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ตารางที่  4.34  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
กลวยกวน 15 กิโลกรัม 

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 356 7.6 1.49 
4 269 7.3 1.13 
6 243 7.2 1.02 

ตารางที่  4.35  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบแรงคูควบ  
กลวย 30 กิโลกรัม  

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 718 15.8 3.02 
4 472 15.7 2.01 
6 368 15.5 1.51 

ตารางที่  4.36  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
กลวยกวน 5 กิโลกรัม  

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 140 2.4 0.58 
4 100 2.6 0.42 
6 85 2.8 0.36 

ตารางที่  4.37  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
กลวยกวน 10 กิโลกรัม  

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 260 5.2 1.09 
4 197 5.3 0.82 
6 183 5.8 0.77 
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ตารางที่  4.38  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
กลวยกวน 15 กิโลกรัม 

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 372 7.8 1.56 
4 270 7.4 1.13 
6 255 6.8 1.07 

ตารางที่  4.39  บันทึกผลการทดลองการกวนกลวยดวยใบกวนแบบคายเศษ  
กลวย 30 กิโลกรัม  

แรงดนัแกส  
( lb/in2 ) 

เวลาที่ใช  
( นาที ) 

ปริมาณกลวยหลงัการกวน  
( กิโลกรัม ) 

ปริมาณแกสที่ใช  
( กิโลกรัม ) 

2 920 15.8 3.77 
4 635 15.4 2.51 
6 475 15.2 2.01 

 
 
 
 
 

กราฟแรงดันตอเวลาท่ีใชกวน
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1.ใบกวนแรงคูควบกลวย 5 kg 5.ใบกวนคายเศษกลวย 5 kg 
2.ใบกวนแรงคูควบกลวย 10 kg 6.ใบกวนคายเศษกลวย 10 kg 
3.ใบกวนแรงคูควบกลวย 15 kg 7.ใบกวนคายเศษกลวย 15 kg 
4.ใบกวนแรงคูควบกลวย 30 kg 8.ใบกวนคายเศษกลวย 30 kg 

ภาพที่ 4.2  กราฟแรงดันตอเวลาที่ใชกวน 
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ตารางที่ 4.40  ลักษณะการไหมของใบกวนทั้งสองแบบ 
ใบกวนแบบแรงคูควบ ใบกวนแบบคายเศษ 

1.  กลวยกวน 5 กิโลกรัม ปรับไฟออน 1.  กลวยกวน 5 กิโลกรัม ปรับไฟออน 

2.  กลวยกวน 5 กิโลกรัม ปรับไฟกลาง 2.  กลวยกวน 5 กิโลกรัม ปรับไฟกลาง 

 

 
 

 

พื้นที่การไหม 349.502 cm2 พื้นที่การไหม 326.726 cm2 

พื้นที่การไหม 383.274 cm2 พื้นที่การไหม 392.699 cm2 
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3.  กลวยกวน 5 กิโลกรัม ปรับไฟแรง 3.  กลวยกวน 5 กิโลกรัม ปรับไฟแรง 
 

4.  กลวยกวน 10 กิโลกรัม ปรับไฟออน 4.  กลวยกวน 10 กิโลกรัม ปรับไฟออน 

  

  

พื้นที่การไหม 392.699 cm2 พื้นที่การไหม 464.956 cm2 

พื้นที่การไหม 86.590 cm2 พื้นที่การไหม 342.434 cm2 
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5.  กลวยกวน 10 กิโลกรัม ปรับไฟกลาง 5.  กลวยกวน 10 กิโลกรัม ปรับไฟออน 

6.  กลวยกวน 10 กิโลกรัม ปรับไฟแรง 6.  กลวยกวน 10 กิโลกรัม ปรับไฟแรง 

  

  

พื้นที่การไหม 115.454 cm2 พื้นที่การไหม 480.664 cm2 

พื้นที่การไหม 104.982 cm2 พื้นที่การไหม 502.655 cm2 
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7.  กลวยกวน 15 กิโลกรัม ปรับไฟออน 7.  กลวยกวน 15 กิโลกรัม ปรับไฟออน 

8.  กลวยกวน 15 กิโลกรัม ปรับไฟกลาง 8.  กลวยกวน 15 กิโลกรัม ปรับไฟกลาง 

 

 

 
 

พื้นที่การไหม 56.549 cm2 พื้นที่การไหม 408.407 cm2 

พื้นที่การไหม 66.602 cm2 พื้นที่การไหม 644.026 cm2 
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9.  กลวยกวน 15 กิโลกรัม ปรับไฟแรง 9.  กลวยกวน 15 กิโลกรัม ปรับไฟแรง 

10.  กลวยกวน 30 กโิลกรัม ปรับไฟออน 10.  กลวยกวน 30 กโิลกรัม ปรับไฟออน 

 

พื้นที่การไหม 757.124 cm2 

 

พื้นที่การไหม 89.666 cm2 

 

พื้นที่การไหม 408.407 cm2 

 

พื้นที่การไหม 56.549 cm2 
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11.  กลวยกวน 30 กโิลกรัม ปรับไฟกลาง 11.  กลวยกวน 30 กโิลกรัม ปรับไฟกลาง 

12.  กลวยกวน 30 กโิลกรัม ปรับไฟแรง 12.  กลวยกวน 30 กโิลกรัม ปรับไฟแรง 

 
 
 

 

พื้นที่การไหม 644.026 cm2 

พื้นที่การไหม 200.364 cm2 

 

พื้นที่การไหม 757.124 cm2 

 

พื้นที่การไหม 66.602 cm2 
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ภาพที่ 4.3 การไหมจากใบกวนแบบแรงคูควบกวนกลวย 10 kg 

ภาพที่ 4.4 การไหมจากใบกวนแบบคายเศษกวนกลวย 10 kg 
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ภาพที่ 4.5 การไหมจากใบกวนแบบคายเศษกวนกลวย 30 kg 

ภาพที่ 4.6 การไหมจากใบกวนแบบแรงคูควบกวนกลวย 30  kg
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ตารางที่  4.41  เปรียบเทียบพื้นที่การไหมของใบกวนทั้งสองแบบ 
ปริมาณและแรงดัน ใบกวนแบบแรงคูควบ ( cm2 ) ใบกวนแบบคายเศษ ( cm2 ) 

1.  กลวยกวน 5 kg ปรับไฟออน 349.502 326.726 
2.  กลวยกวน 5 kg ปรับไฟกลาง 383.274 392.699 
3.  กลวยกวน 5 kg ปรับไฟแรง 392.699 464.956 
4.  กลวยกวน 10 kg ปรับไฟออน 86.590 342.434 
5.  กลวยกวน 10 kg ปรับไฟกลาง 115.454 480.664 
6.  กลวยกวน 10 kg ปรับไฟแรง 104.982 502.655 
7.  กลวยกวน 15 kg ปรับไฟออน 56.549 408.407 
8.  กลวยกวน 15 kg ปรับไฟกลาง 66.602 644.026 
9.  กลวยกวน 15 kg ปรับไฟแรง 89.666 757.124 
10.  กลวยกวน 30 kg ปรับไฟออน 56.549 408.407 
11.  กลวยกวน 30 kg ปรับไฟกลาง 66.602 644.026 
12.  กลวยกวน 30 kg ปรับไฟแรง 200.364 757.124 

เปอรเซนตพื้นที่การไหมตอพื้นที่กนถัง 
พื้นที่กนถงั = 3534.292 ตร.ซม. 
ตารางที่ 4.42  เปอรเซนตพื้นที่การไหมตอพื้นที่กนถังจากใบกวนทัง้สองแบบ 
ปริมาณและแรงดัน ใบกวนแบบแรงคูควบ  ใบกวนแบบคายเศษ  

1.  กลวยกวน 5 kg ปรับไฟออน 9.89 9.24 
2.  กลวยกวน 5 kg ปรับไฟกลาง 10.84 11.11 
3.  กลวยกวน 5 kg ปรับไฟแรง 11.11 13.15 
4.  กลวยกวน 10 kg ปรับไฟออน 2.45 9.69 
5.  กลวยกวน 10 kg ปรับไฟกลาง 3.27 13.60 
6.  กลวยกวน 10 kg ปรับไฟแรง 2.97 14.22 
7.  กลวยกวน 15 kg ปรับไฟออน 1.60 11.55 
8.  กลวยกวน 15 kg ปรับไฟกลาง 1.88 18.22 
9.  กลวยกวน 15 kg ปรับไฟแรง 2.54 21.42 
7.  กลวยกวน 30 kg ปรับไฟออน 1.60 11.55 
8.  กลวยกวน 30 kg ปรับไฟกลาง 1.88 18.22 
9.  กลวยกวน 30 kg ปรับไฟแรง 5.67 21.42 
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สรุปผลการทดลอง 

 จากภาพที่ 4.2  กราฟแรงดันตอเวลาที่ใชกวน ใชแรงดันไฟมากกับใบกวนทั้งสองแบบกวน
กลวย กลวยกวนจะสุกเร็วกวาการใชแรงดันไฟตํ่า แตจากภาพที่ 4.7  กราฟพื้นที่การไหม กวนกลวยที่
ปริมาณนอยคือที่ 5 กิโลกรัมพื้นที่การไหมของใบกวนทั้งสองแบบเกือบจะเทาๆกัน แตเมื่อกลวย
ปริมาณเพิ่มมากข้ึนใบกวนแบบแรงคูควบจะมีพื้นที่การไหมลดลงกวาใบกวนแบบคายเศษ  
 
 
 

กราฟเปรียบเทียบพ้ืนที่การไหม
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1.แรงดันตํ่ากลวย 5 kg 4.แรงดันตํ่ากลวย 10 kg 7.แรงดันตํ่ากลวย 15 kg 10.แรงดันตํ่ากลวย 30 kg 
2.แรงดันกลางกลวย 5 kg 5.แรงดันกลางกลวย 10 kg 8.แรงดันกลางกลวย 15 kg 11.แรงดันกลางกลวย 30 kg 
3.แรงดันแรงกลวย 5 kg 6.แรงดันแรงกลวย 10 kg 9.แรงดันแรงกลวย 15 kg 12.แรงดันแรงกลวย 30 kg 

ภาพที่ 4.7  กราฟพืน้ที่การไหม 
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ประสิทธิภาพเครื่องเกา 
 จากการสัมภาษณ นางศิวิไล  เฟองชูชาติ ประธานกลุมทรายมูลพัฒนา เมื่อวันที่ 28 มถินุายน 
2548 กลวยกวนที่มีคุณภาพจะตองมี สีน้ําตาลแดง รสชาติหวานมัน ไมมีกล่ินเหม็นควัน ไมมีส่ิง
สกปรกเจือปน โดยใชอัตราสวนผสม กลวย : กะทิ : น้ําตาล คือ 7.5 kg : 1 kg : 1 kg จะทําการผลิต
กลวยกวนดวยเคร่ืองกวน เคร่ืองกวนมีตนกําลังเปนมอเตอร 1 แรงมา สงกําลังดวยสายพาน ใชเกียร
รถยนตในการสงถายกําลังไปยังแกนหมุนใบกวน เกิดปญหาที่เกียรรถยนตซึ่งมีน้ํามันร่ัวออกมาและ
เวลากวนมีกลวยไหม การผลิตแตละคร้ังจะทําที่กลวย 30 กิโลกรัม ใชเวลากวนตอคร้ังประมาณ 10 
ชั่วโมง18 นาที ไดกลวยกวน 15 กิโลกรัม 
 
การทดลองหาประสทิธิภาพเครื่องที่พฒันา 

การหาประสทิธิภาพเครื่องกวนกลวยท่ีพัฒนาเมื่อประกอบใบกวนแบบแรงคูควบ 
เคร่ืองเดิมกวนกลวยที ่30 kg ใชเวลา  = 618 นาที  = 100 % 

เคร่ืองที่พฒันากวนกลวยที่ 30 kg ใชเวลาเร็วที่สุด = 368  = 
618

368100x = 59.547 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองกวนเมื่อประกอบใบกวนแบบแรงคูควบ = 100 – 59.547 = 40.45 % 
 
การหาประสทิธิภาพเครื่องกวนกลวยท่ีพัฒนาเมื่อประกอบใบกวนแบบแรงคายเศษ 
เคร่ืองเดิมกวนกลวยที ่30 kg ใชเวลา  = 618 นาที  = 100 % 

เคร่ืองที่พฒันากวนกลวยที่ 30 kg ใชเวลาเร็วที่สุด = 475 นาท ี = 
618

475100x = 76.861 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองกวนเมื่อประกอบใบกวนแบบแรงคายเศษ = 100 – 76.861=23.14 % 
หมายเหตุ กวนกลวยที่ไดจากการทดลองมีคุณภาพ สีน้าํตาลแดง รสชาติหวานมัน ไมมีกล่ิน

เหมน็ควนั ไมมีส่ิงสกปรกเจอืปน 
สรุปผลการทดลอง 

 เมื่อกวนกลวยที่ 30 kg ใชใบกวนแบบแรงคูควบมีประสิทธิภาพเพิ่มจากเคร่ืองเกา 40.45 % 
กลวยที่ไดหลังการกวนหนัก 15.5 kg และเมื่อใชใบกวนแบบคายเศษมีประสิทธิภาพเพิ่มจากเคร่ืองเกา 
23.14 % กลวยหลังการกวนหนัก 15.2 kg 
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บทที่ 5 

 
สรุปผล และขอเสนอแนะ 

 
  จากการทดลองที่ผานมาโดยการกําหนดคาของตัวแปร แรงดันแกสและแบบลักษณะของใบ
กวน ซึ่งมีผลกระทบตอการไหมของกลวยกวน สามารถสรุปไดดังนี้ 
 
แรงดันแกสที่ใชในการกวน 
 ตารางที่ 4.5 – 4.7 แสดงใหเห็นถึงธรรมชาติของกลวยกวน เมื่อไดรับไฟแรงกลวยกวนจะไหม
เร็วกวาการไดรับไฟออน คือปรับไฟออน ไฟกลาง ไฟแรง กลวยกวนจะไหม 180,140,100 วินาที 
ตามลําดับ แตเมื่อมีการกวน ปรับแรงดันไฟแรงจะทําใหกลวยกวนสุกเร็วข้ึน จากภาพที่ 4.2 กราฟ
แรงดันตอเวลาที่ใชในการกวน เวลาที่ใชกวนจะนานที่สุด เมื่อปรับไฟออนใชใบกวนแบบคายเศษ คือ 
372 นาที และจะใชเวลากวนเร็วที่สุด เมื่อปรับไฟแรงใชใบกวนแบบแรงคูควบ คือ 82 นาที และเมื่อ
ปรับแรงดันเพิ่มข้ึนก็จะทําใหพื้นที่การไหมเพิ่มมากข้ึน จากตารางที่ 4.41  เปรียบเทียบพื้นที่การไหม
ของใบกวนทั้งสองแบบ ใบกวนแบบคายเศษพื้นที่ไหมมากที่สุดกวนกลวยที่ 15 kg ปรับไฟแรง ที่ 
757.124 cm2 และมีพื้นที่ไหมนอยที่สุดกวนกลวยที่ 5 kg ปรับไฟออน ที่ 326.726 cm2 เมื่อใชใบกวน
แบบแรงคูควบกวนกลวย จะมีพื้นที่ไหมนอยที่สุดที่ 15 kg ปรับไฟออน คือ 56.549  cm2 และมีพื้นที่
ไหมมากที่สุดกวนกลวยที่ 5 kg ปรับไฟแรง ที่ 392.699 cm2 
 
แบบลักษณะของใบกวน 
 ใบกวนแบบแรงคูควบจะคลอบคลุมพื้นที่กนถังไดนอยเมื่อปริมาณกลวยมีนอยและจะคลอบ
คลุมพื้นที่กนถังมาก เมื่อปริมาณกลวยมากกวา 10 kg ทําใหยิ่งกวนกลวยมากก็จะมีเปอรเซนตการ
ไหมนอยลง จากภาพที่ 4.7 กราฟพื้นที่การไหมตอกนถัง ใชใบกวนแบบแรงคูควบกวนกลวยที่ 15 kg 
ปรับไฟออน จะทําใหกลวยกวนมีพื้นที่ไหมที่กนถังนอยที่สุด 1.60 % ซึ่งจากตารางท่ี 4.41 จะมีพื้นที่
การไหม 56.549 Cm2 และกวนกลวยที่ 5 Kg ปรับไฟแรง จะทําใหกลวยกวนมีพื้นที่ไหมที่กนถังมาก
ที่สุด 11.11 % ซึ่งจากตารางที่ 4.41 จะมีพื้นที่การไหม 392.699 Cm2   
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 เมื่อกวนกลวยในปริมาณนอย ความหนาแนนของกลวยไมมีแรงพอที่จะทําใหใบกวนแบบแรง
คูควบหมุนได อยางนอยตองมีกลวยอยูในปริมาณที่ทวมใบกวนแรงจึงพอทําใหใบกวนหมุน กลวยที่ 
10 kg พอที่จะทวมใบกวนจึงทํางานไดดีต้ังแตปริมาณนี้ ใบกวนหมุนก็สามารถทําใหกลวยที่ไดรับ
ความรอนมากที่สุดจากสวนกลางกระจายออกมาดานขางไดมากที่สุด ทําใหสวนที่รอนลดความรอน 
สวนที่เย็นไดรับความรอน จึงเปนการลดการไหมไดเมื่อกวนที่ปริมาณมาก  

ใบกวนแบบคายเศษจะคลอบคลุมพื้นที่กนถังเกือบจะเทาๆ กันไมวาจะมีกลวยปริมาณเทาใด
ก็ตาม จากจากภาพที่ 4.7 กราฟพื้นที่การไหมตอพื้นที่กนถัง ใชใบกวนแบบคายเศษกวนกลวยที่ 5 kg 
ปรับไฟออน จะทําใหกลวยกวนมีพื้นที่ไหมที่กนถังนอยที่สุด 9.24 % ซึ่งจากตารางท่ี 4.41 จะมีพื้นที่
การไหม 326.726 cm2 และกวนกลวยที่ 15 kg ปรับไฟแรง จะทําใหกลวยกวนมีพื้นที่ไหมที่กนถังมาก
ที่สุด 21.42 % ซึ่งจากตารางที่ 4.41 จะมีพื้นที่การไหม 757.124 cm2   
  
ประสิทธิภาพเครื่อง 

เมื่อกวนกลวยที่ 30 kg ใชใบกวนแบบแรงคูควบมีประสิทธิภาพเพิ่มจากเคร่ืองเกา 40.45 % 
กลวยหลังการกวนหนัก 15.5 kg และเมื่อใชใบกวนแบบคายเศษมีประสิทธิภาพเพิ่มจากเคร่ืองเกา 
23.14 % กลวยหลังการกวนหนัก 15.2 kg 
 
ปญหาท่ีพบในการดําเนินโครงการ 

1.  เคร่ืองมือเคร่ืองจักรมีไมเพียงพอสําหรับงานบางอยางทาํใหเสียเวลาในการปฎิบัติ 
2.  คาวัสดุแพงกวาตอนจัดงบประมาณทาํใหงบประมาณขาดแคลน 
3.  ตองมีการแกแบบใหเหมาะสมกับการปฏิบัติ 

 
ขอเสนอแนะ 
 จากการออกแบบและทํางานอยูกับเคร่ืองที่ใชทดสอบพบวามีปญหาที่ตองทําการแกไขและ
ปรับปรุงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องมีดังนี้ 

1.  ใบกวนแบบแรงคูควบเพิม่แกนกวนดานขางเพื่อทําใหใบกวนอยูศูนยกลาง 
2.  ใบกวนแบบคายเศษทําใหมี 2 ใบก็พอเพราะมีมากทาํใหมพีื้นที่สัมผัสกนถงันอย 
3.  ใบกวนแบบคายเศษตองติดแผนปดกลางเพื่อลดชองวางจากการเอียงมุม 
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4.  แกนล็อกตองใสบูชพลาสติกเพื่อใหเกิดการหลอล่ืนดีข้ึน 
5.  ระบบสงกาํลังออกแบบการยึดใหแข็งแรง 
6.  ระบบล็อกโครงลางและบนทําใหแข็งแรงข้ึน 
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ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วทิยาเขตภาคพายพั,2546 
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 69 

ปริญญานิพนธ ภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วทิยาเขตภาคพายพั,2546 

เสวก  ผาสุก.ทฤษฎีไฟฟาเบ้ืองตน.พิมพคร้ังที่ 3 :หางหุนสวนจํากัดรุงเรืองสาสนการพิมพ,2540 
สุทิน  ประเสริฐสุนทร.กลศาสตรของแข็ง:สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาพพายัพ,2538 
สุนทร  พนูพิทฒัน . และไสว  ฟกขาว.วทิยาศาตร 2 .จํานวน 2000 เลม.กรุงเทพ ฯ :บริษัท  

สํานักพิมพเอมพันธ จาํกัด,2540 
สมบัติ  สมพัตร. และประภาส  จรรยาเสน.เคร่ืองฝานกลวยแผนกลม.ปริญญานิพนธ  

ภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม สาขาวิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคพายัพ,2543 

อภิสิทธ  วิริยานนท.กลวย ชวยกูฐานะเร็วไว ผลไมแหงนกัปราชญ.พิมพคร้ังที ่2:บริษัท  
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ภาคผนวก ก. 
การคํานวณ 
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การคํานวณและออกแบบเครื่องกวนกลวย 
1. การคํานวณความหนาแนนในการออกแบบเครื่องกวนกลวย 

จากสูตร  D = 
v

m   ………………………( 1 ) 

  D = ความหนาแนน  หนวย g / cm3 
  m = มวล   หนวย g  
   v = ปริมาตร   หนวย cm3  

หาปริมาตรทรงกระบอกจากสูตร vทรงกระบอก = r2h   ………………( 2 )

   vทรงกระบอก = ปริมาตรทรงกระบอก หนวย cm3 

     = 3.14 
r   = รัศมีทรงกระบอก    หนวย cm 

  h   = ความสูงทรงกระบอก  หนวย cm 
 
1.1 ความหนาแนนของกลวยสุกปนใหเละ 
ขอมูลในการคํานวณหาความหนาแนนไดมาจาก การทดลองหาความหนาแนนสวนประกอบ

ของกลวยกวน ในบทที ่ 4  

ขอมูล กลวยใสแกวทรงกระบอกมีขนาดโตใน   6.1 x 10.6 cm   น้ําหนักแกวเปลาหนัก 
205 g เมื่อชั่งกลวยปนเต็มหนัก 460 g กลวยหนัก 255 g 

แทนคาในสูตร ( 2 )  vทรงกระบอก = r2h =  x 3.052 x 10.6 = 309.781 cm3  

แทนคาในสูตร ( 1 ) D = 
310

255 = 0.822 g / cm3  

 กลวยสุกปนใหเละมีความหนาแนน 0.822 g / cm3  
 

1.2 ความหนาแนนของกลวยกวนแบบทอฟฟ 

ขอมูล กลวยกวนมีขนาด 1.4 x 2.7 cm และ เมื่อชั่ง 18 ลูก หนกั 100 g 

แทนคาในสูตร ( 2 )  vทรงกระบอก = r2h =  x 0.72 x 2.7 = 4.156 cm3  
และปริมาตรกลวย 18 ลูก  =  4.156 x 18 = 74.808 cm3 
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แทนคาในสูตร ( 1 ) D = 
808.74

100 = 1.337 g / cm3  

 กลวยกวนแบบทอฟฟมคีวามหนาแนน 1.337 g / cm3 
1.3 ความหนาแนนของน้าํตาลทรายแดง 

ขอมูล น้ําตาลใสแกวทรงกระบอกมีขนาดโตใน 6.1 x 10.6 cm น้ําหนักแกวเปลา หนัก 
205 g และ เมื่อชั่งน้ําตาลเต็มหนัก 675 g น้ําตาลหนัก 470 g 

แทนคาในสูตร ( 2 )  vทรงกระบอก = r2h =  x 3.052 x 10.6 = 309.781 cm3  

แทนคาในสูตร ( 1 ) D = 
310

470 = 1.516 g / cm3  

 น้ําตาลทรายแดงมีความหนาแนน 1.516 g / cm3  
 
1.4 ความหนาแนนของเกลือปน 

ขอมูล เกลือใสแกวทรงกระบอกมีขนาดโตใน   6.1 x 10.6  cm น้ําหนักแกวเปลา หนัก 
205 g และ เมื่อชั่งเกลือเต็มหนัก 1405 g เกลือหนัก 1200 g 

แทนคาในสูตร ( 2 )  vทรงกระบอก = r2h =  x 3.052 x 10.6 = 309.781 cm3  

แทนคาในสูตร ( 1 ) D = 
310

1200 = 3.871 g / cm3  

 เกลือปนมคีวามหนาแนน 3.871 g / cm3 
 
1.5 ความหนาแนนของกะทิ 

ขอมูล กะทิใสแกวทรงกระบอกมีขนาดโตใน 6.1 x 10.6 cm น้ําหนักแกวเปลา หนัก 205 g 
และ เมื่อชั่งกะทิเต็มหนัก 705 g กะทิหนัก 500 g 

แทนคาในสูตร ( 2 )  vทรงกระบอก = r2h =  x 3.052 x 10.6 = 309.781 cm3  

แทนคาในสูตร ( 1 ) D = 
310

500 = 1.613 g / cm3  

 กะทิมีความหนาแนน 1.613 g / cm3 
 
2. หาความกดดันของกลวยกวนท่ีมีตอถังกวน 

จากสูตร  P = g x D x h  ………………………( 3 ) 
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   P = ความกดดัน   หนวย N / m2 
g = 9.81 m / s2 

   D = ความหนาแนน   หนวย kg / m3 
   h = ความลึกของของเหลว  หนวย m  
 แทนคาในสูตร ( 3 ) P = g x D x h 

D = 1337 kg / m3 ( เลือกใชความหนาแนนของกลวยกวนเพราะเปนผลิตผล ) 
  h = 0.35 m ( ไดจากคาความสูงของถงักวนเม่ือมกีลวยกวนเต็ม ) 

P = g x D x h = 9.81 x 1337 x 0.35 = 4590.59 N / m2  

 ความกดดันของกลวยกวนมีคา 4590.59 N / m2 = 0.459 N / cm2 
 
3. การคํานวณขนาดแกนใบกวนแบบแรงคูควบ 

3.1  แรงที่เกดิขึ้นกับใบกวนแบบแรงคูควบ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

จากสูตร  P = 
A

F   ………………………( 4 ) 

P = ความกดดัน  หนวย N / cm2 
F = แรง   หนวย N 

หนวยเปน มม. 

A 

B 

ภาพที่ 1ก ใบกวนแบบคายเศษ 
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A = พื้นที่   หนวย cm2 

จากสูตร ( 4 )  จะได F = PA  ………………………( 5 ) 

 ความกดดันของกลวยกวน P = 0.459 N / cm2 
ใบกวนแบบแรงคูมีพืน้ที ่A = 65.049 cm2 ใชโปรแกรม Autocad 2000 ในการหาพืน้ที ่
แทนคาในสูตร ( 5 ) F = PA = 0.459 x 65.049 = 29.857 N 

 มีแรงมากระทําที่ใบกวนแบบแรงคูควบ 29.857 N 
 
  3.2  พิจารณาแรงท่ีเกิดขึน้กับแกนใบกวนแบบแรงคูควบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนวยเปน มม. 
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แกนท่ี 1 รับแรงกดจากใบกวนที่จุด A  F = 29.857 N 
แกนท่ี 2  
 
 
 
 
 จุด A รับแรงกดจากแกน 1 ที่จุด B จุดเชื่อมตอ 
 แกนที ่1 เปนคานยืน่ ทําใหแรงที่  A = B = 29.857  N 

 แกนที ่2 รับแรง   F = 29.857  N 
 
 
แกนท่ี 3  
 
 
 
 
 จากแกนที่ 2 จะมีแรงขนาน 2 แรงท่ีมีขนาดเทากันแตมีทิศทางตรงขามกันกระทําที่แกนที่ 3 
ทําใหเกิดแรงคูควบ แรงที่กระทํา F = 29.857  N และความยาวของแกนท่ี 2  a = 10.677 Cm 

 จากสูตร โมเมนตของแรงคูควบ  Mc = Fa ………………………( 6 ) 

   Mc = โมเมนตแรงคูควบ   หนวย Ncm 
   F = แรงที่กระทํา   หนวย N 
   a = ระยะหางที่แรงกระทํา  หนวย cm 
   เมื่อ F = 29.857  N และ a = 10.677 cm 

  แทนคาในสูตร ( 6 ) Mc = Fa = 10.677 x 29.857  = 318.783 Ncm 

  แกนที ่3 จะไดรับโมเมนตแรงคูควบจากแกนที่ 2 ที่จดุหมุน Mc = 318.783  Ncm
  

A 

B 

B 

C จุดหมุน ตอแกนที่ 3 

D 
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แกนท่ี 4  
 
 
 
 
 จากแกนที ่3 
 จุด D รับแรงกดจากแกน 2 และจุด E จุดเชื่อมตอแกนที ่4 
 แกนที ่3 เปนคานยืน่ ทําใหแรงที่  D = E แตที่จุด D รับเปนโมเมนตแรงคูควบจากแกนที่ 2  

  จากสูตร R = 
L

M   ………………………( 7 ) 

  R = แรงลัพธ หนวย N 
  M = โมเมนต หนวย Ncm 
  L = ความยาวระยะหางจากแนวแรง หนวย cm 
  เมื่อโมเมนตแรงคูควบจากแกนที่ 2 ที่จุดหมุน Mc = 318.783  Ncm  
  และความยาวของแกนที่ 3  L = 7.375 cm 

  แทนคาจากสูตร ( 7 ) R = 
L

M = 
375.7

783.318 = 43.225 N 

  จึงทาํใหจุด E รับแรง = 43.225  N  

  แกนที ่4 จงึรับแรง R = 43.225  N 
 
แกนท่ี 5 
 
 
 
 
 จากแกนที่ 4 จะมีแรงขนาน 2 แรงท่ีมีขนาดเทากันแตมีทิศทางตรงขามกันกระทําที่แกนที่ 5 
ทําใหเกิดแรงคูควบ F = 43.225  และความยาวของแกนท่ี 4 a = 14.75 cm   

D 

E 

แกนที่ 3 

E 

F จุดหมุน ตอแกนที่ 4 

G 
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  เมื่อ F = 43.225  N และ a = 14.75 cm 

  แทนคาในสูตร ( 6 ) Mc = Fa = 14.75 x 43.225  = 637.569 Ncm 

  แกนที ่5 จะไดรับโมเมนตแรงคูควบจากแกนที่ 4  Mc = 637.569  Ncm  
3.3  การคํานวณหาขนาดแกนใบกวนแบบแรงคูควบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หาคาความเคนเฉือนในการคํานวณ 
วัสดุที่ใชทําแกนคือ สแตนเลส จากตารางเหล็กปลอดสนิม Austenite ในภาคผนวก ข ความ

เคนที่จุดยืดหยุน 205 N / mm2 และ ความตานแรงดึงสูงสุด 490 N / mm2 และจากตารางคาความ
ปลอดภัยภาคผนวก ข เลือกใชคาความปลอดภัย Ny =  2 และ Nu = 4 เพราะ เกิดแรงกระทํา
สม่ําเสมอ 

 จากสูตร Ny = 
StressWorking

StrengthYield
   ……………………….( 8 ) 

จากสูตร ( 8 ) Working Stress = 
yN

StrengthYield
 = 

2

205 = 102.5 N / mm2 

หนวยเปน มม. 
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 จากสูตร Nu = 
StressWorking

StrengthUltimate
  ………………………( 9 ) 

จากสูตร ( 9 ) Working Stress = 
uN

StrengthUltimate
 = 

4

490 = 122.5 N / mm2 

ใชคาความเคนที่ใชในการคํานวณมีคา 102.5 N / mm2 เพราะเปนคาความเคนใชงาน
นอยสุดซึ่งจะทําใหชิ้นสวนเสียรูปทรงกอนที่จะแตกหักเสียหายไปยังชิ้นสวนอ่ืน 

 
หาขนาดแกนท่ี 1 

จากสูตร Wb = 
max

max

b

bM


  ………………………( 10 ) 

  Wb  = โมเมนตตานดัด หนวย mm3 
Mbmax = โมเมนตดัด หนวย Nmm 

bmax = ความเคนดัดสูงสุด หนวย N / mm2 

จากสูตร Mbmax = F  L  ………………………( 11 ) 

Mbmax = โมเมนตดัด หนวย Nmm 
F       = แรงทีก่ระทาํ หนวย N 
L       = ความยาวระยะหางจากแนวแรง หนวย mm 
เมื่อแกนที่ 1 ไดแรงกดจากใบกวน F = 29.857 N ,ความยาวแกนที่ 1 L = 54 mm และความ

เคนดัดของวัสดุที่ใชคํานวณ bmax = 102.5 N / mm2 

แทนคาในสูตร ( 10 ) Wb = 
max

max

b

bM


= 

maxb

Fxl


=

5.102

54857.29 x = 15.729 mm3 

จากสูตร Wb = 
32

3d
  ………………………( 12 ) 

Wb  = โมเมนตตานดัด หนวย mm3 
d = เสนผานศูนยกลาง หนวย mm  

 = 3.14 
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จากสูตร ( 12 ) d = 3
32


bW  ………………………( 13 ) 

เมื่อ Wb = 15.729  mm3 แทนคาในสูตร ( 13 ) d = 3
32


bW = 3

32729.15


x = 5.431 mm 

แกนที่ 1 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 6 mm เลือกใชเพลาขนาด  16 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine 
 

หาขนาดแกนท่ี 2   
เมื่อแกนที่ 2 รับแรงกดจากแกนที่ 1 F = 29.857 N ,ความยาว L = 106.77 / 2 = 54 mm และ

ความเคนดัดของวัสดุ bmax = 102.5 N / mm2 

แทนคาในสูตร ( 10 ) Wb = 
max

max

b

bM


= 

maxb

Fxl


=

5.102

54857.29 x = 15.729 mm3
   

แทนคาในสูตร ( 13 ) d = 3
32


bW = 3

32729.15


x = 5.431 mm 

แกนที่ 2 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 6 mm เลือกใชเพลาขนาด  16 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine ใชรวมไดกับ
แกนที่ 1 

 
หาขนาดแกนท่ี 3  

จากสูตร d = 3
16

 
T   ………………………( 14 ) 

  T  = โมเมนตบิด หนวย Ncm 

 = ความเคนบิด หนวย N / mm2 

 = 3.14 
 เมื่อแกนที่ 3 รับโมเมนตแรงคูควบซึ่งเทากับเกิดโมเมนตบิด T = 318.783 Ncm = 3187.83 

Nmm และ ความเคนบิดเทากับความเคนวัสดุที่ใชทํา  = 102.5 N / mm2 

 แทนคาในสูตร ( 14 ) d = 3
16

 
T = 3

5.102

83.318716


x = 5.411 mm 
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แกนที่ 3 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 6 mm เลือกใชเพลาขนาด  16 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine ใชรวมไดกับ
แกนที่ 2 
 

หาขนาดแกนท่ี 4   
จากสูตร ( 11 ) Mbmax = F  L   
เมื่อแกนที่ 4 รับแรงกดจากแกนที่ 3 F = 43.225  N ,ความยาว L = 73.75 mm และความเคน

ดัดของวัสดุ bmax = 102.5 N / mm2 

แทนคาในสูตร ( 10 ) Wb = 
max

max

b

bM


= 

maxb

Fxl


=

5.102

75.73225.43 x = 31.101 mm3 

แทนคาในสูตร ( 13 ) d = 3
32


bW = 3

32101.31


x = 6.817 mm 

แกนที่ 4 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 7 mm เลือกใชเพลาขนาด  16 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine ใชรวมไดกับ
แกนที่ 3 

หาขนาดแกนท่ี 5   
เมื่อแกนที่ 3 รับโมเมนตแรงคูควบซึ่งเทากับเกิดโมเมนตบิด T = 637.569 NCm = 6375.69 

Nmm และ ความเคนบิดเทากับความเคนวัสดุที่ใชทํา  = 102.5 N / mm2 

 แทนคาในสูตร ( 14 ) d = 3
16

 
T = 3

5.102

69.637516


x = 6.817 mm 

แกนที่ 5 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 7 mm เลือกใชเพลาขนาด  25 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine และตองนําไป

ประกอบกับแกนล็อกใบกวนซ่ึงมี  25 mm 
 
 
 
 



 81 

4.  การคํานวณขนาดแกนใบกวนแบบคายเศษ 
  4.1  พิจารณาแรงท่ีเกิดขึน้กับใบกวนแบบคายเศษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ความกดดันของกลวยกวน P = 0.459 N / cm2 
ใบกวนแบบแรงคูมีพืน้ที ่A = 293.227 cm2 ใชโปรแกรม Autocad 2000 ในการหาพื้นที ่

  จากสูตร F = 22
ar FF   ………………………( 15 ) 

     Fr = แรงตามแนวนอน หนวย N 
  Fa = แรงตามแนวต้ัง หนวย N 

 เมื่อ Fr = F sin 20 , Fa = F cos 20, P = 0.459 N / cm2 , A = 293.227 cm2 
 แทนคาในสูตร ( 5 ) F = PA  

  22 )20cos()20sin(   FF = 0.459 x 293.227 
                          = 134.591  
        ( F2 x sin20º2 )+( F2 x cos20º2 )   = 134.5912 = 18114.737 
   2F2+( 0.117  x 0.883 )   = 18114.737 

    F2                   = 
2

103.0737.18114  = 9057.317 

    F                    =  95.17 N 

  มีแรงมากระทําใบกวนแบบคายเศษ 95.17 N 

หนวยเปน มม. 
Fr 

Fa 

F 

ภาพที่ 2ก ใบกวนแบบคายเศษ 
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  4.2  พิจารณาแรงท่ีเกิดขึน้กับแกนใบกวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แกนท่ี 1 รับแรงจากใบกวนที่จุด A  = 95.17 N 
 
แกนท่ี 2  
 
 
 
 

A 

B ตอแกนที่ 2 
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 จากแกนที่ 1 จะมีแรงขนาน 2 แรงท่ีมีขนาดเทากันแตมีทิศทางตรงขามกันกระทําที่แกนที่ 2 
ทําใหเกิดแรงคูควบ F = 95.17  N เนื่องจากแกนมี 2 คู แรงที่เกิด F = 2 x 95.17 = 190.34 N และ
ความยาวของแกนท่ี 1  a = 29.6 cm  

  แทนคาในสูตร ( 6 ) Mc = Fa = 190.34 x 29.6 = 5634.064 Ncm 

  แกนที ่2 จะไดรับโมเมนตแรงคูควบจากแกนที่ 1  = 5634.064 Ncm  
 
  4.3  หาขนาดแกนท่ี 1  

เมื่อแกนที่ 1 ไดแรงกดจากใบกวน F = 95.17 N ,ความยาวแกนที่ 1 L = 296 / 2 = 148 mm 

และความเคนดัดของวัสดุ bmax = 102.5 N / mm2  

แทนคาในสูตร ( 10 ) Wb = 
max

max

b

bM


= 

maxb

Fxl


=

5.102

14817.95 x = 137.416 mm3

  
แทนคาในสูตร ( 13 ) d = 3

32


bW = 3

32416.137


x = 11.186 mm 

แกนที่ 1 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 12 mm เลือกใชเพลาขนาด  16 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine ใชรวมไดกับ
วัสดุใบกวนแบบแรงคูควบ 
 

หาขนาดแกนท่ี 2  
เมื่อแกนที่ 2 รับโมเมนตแรงคูควบซึ่งเทากบัเกิดโมเมนตบิด  
T = 5634.064  Ncm = 56340.64 Nmm และ  

ความเคนบิดเทากบัความเคนวัสดุที่ใชทาํ  = 102.5 N / mm2 

 แทนคาในสูตร ( 14 ) d = 3
16

 
T = 3

5.102

64.5634016


x = 14.094 mm 

แกนที่ 2 ขนาดเสนผานศูนยกลางตองมากกวา 15 mm เลือกใชเพลาขนาด  25 mm 
เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ หาซ่ืองายในทองตลาด งายตอการ machine ตองนําไป

ประกอบกับแกนล็อกใบกวน ซึ่งมีรูสวม 25 mm 
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5.  การคํานวณขนาดมอเตอร 
หาความเร็วรอบ 

จากสูตรเสนรอบวงของวงกลม ( cm ) = d ………………………( 16 ) 

 = 3.14 
d = เสนผานศูนยกลาง   หนวย cm 

จากสูตร v = 
t

S   ………………………( 17 ) 

v = ความเร็ว    หนวย m/s 
S = ระยะทางที่เคล่ือนที่   หนวย m 
t = เวลาที่ใชในการเคลื่อนที ่ หนวย s 

จากผลการทดลองหาเวลาที่กลวยไหม ในบทที่ 4 เวลาที่ใชไฟแรงกลวยเร่ิมไหมจนไหมหมด 
ใชเวลา t = 80 วินาที ระยะทาง s = เสนรอบวงถัง ซึ่งถังมีเสนผานศูนยกลาง d = 0.6 m  

แทนคาในสูตร ( 17 ) v = 
t

S     

          = 
80

60.0x  = 0.0236 m/s = 1.416 เมตร / นาท ี

จากสูตร v = dn   ………………………( 18 ) 

 v = ความเร็ว    หนวย m/s 

 = 3.14 
n = ความเร็วรอบ หนวย rpm 
d = เสนผานศูนยกลาง   หนวย cm 

จากสูตร ( 18 ) n = 
d

v


………………………( 19 ) 

เมื่อ ความเร็ว v = 1.416 เมตร / นาท ีและถังมีเสนผานศูนยกลาง d = 0.6 m 

แทนคาในสูตร ( 19 ) n = 
d

v


=

60.0

416.1

x
= 0.751 rpm  1 rpm 

 ตองทําใหกลวยกวนเคลือ่นที่อยางนอย 1 rpm จากจุดเดิมจึงทาํใหไมเกิดการไหม 

 จากสูตร 
60

2 TN
P


   ………………………( 20 ) 
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 P = กาํลัง    หนวย วัตต 

  = 3.14  
 T =  โมเมนตบิด   หนวย นวิตัน-เมตร 
 N  = ความเร็วรอบ   หนวย รอบ/นาท ี

เมื่อโมเมนตบิดเกิดข้ึนกับแกนที่ 5 ของใบกวนแบบแรงคูควบ = 637.569  Ncm และโมเมนต
บิดเกิดข้ึนกับแกนที่ 2 ของใบกวนแบบคายเศษ = 5634.064 Ncm  

เลือกใชโมเมนตบิดของใบกวนแบบคายเศษ T = 5634.064 Ncm = 56.341 Nm เพราะเปน
คาแรงที่มากสุด ซึ่งจะทําใหใบกวนท้ังสองแบบหมุนได และความเร็วรอบที่ตองใชเพื่อทําไมใหกลวย
ไหม N = 1 rpm 

แทนคาในสูตร ( 20 ) 
60

2 TN
P


 = 

60

1341.562 xxx = 5.9 w = 5.9 Nm/s 

 จึงเลือกใชมอเตอร 1 / 4 แรง เพราะมีแรง 186.5 w มอเตอรจะใหความเร็วรอบ 1450 rpm 
และใชเกียรบ็อก 1 : 60 ซึง่เมื่อทดรอบจะไดความเร็วรอบ 24 รอบ/นาที  
 
6.  คํานวณเพลาตอแกนมอเตอร 

 จากสูตรที ่( 20 ) T = 
n

P



2

60  ………………………( 21 ) 

 เมื่อแรงของมอเตอร P = 186.5 w และความเร็วรอบ n = 1450 rpm 

แทนคาในสูตร ( 21 ) T = 
n

P



2

60 = 
14502

5.18660





= 1.228 Nm = 1228 Nmm 

ดังนัน้ โมเมนตบิดที่เกิดข้ึนที่มอเตอร T = 1228 Nmm วัสดุที่ใชทาํแกนคือ สแตนเลส จาก
ตารางเหล็กปลอดสนิม Austenite ในภาคผนวก ข ความเคนทีจุ่ดยืดหยุน 205 N / mm2 และ ความ
ตานแรงดึงสูงสุด 490 N / mm2 และจากตารางคาความปลอดภัยภาคผนวก ข เลือกใชคาความ
ปลอดภัย Ny =  2 และ Nu = 4 เพราะ เกดิแรงกระทําสม่ําเสมอ 

จากสูตร ( 8 ) Working Stress = 
yN

StrengthYield
 = 

2

205 = 102.5 N / mm2 

จากสูตร ( 9 ) Working Stress = 
uN

StrengthUltimate
 = 

4

490 = 122.5 N / mm2 
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ใชคาความเคนที่ใชในการคํานวณมีคา 102.5 N / mm2 เพราะเปนคาความเคนใชงาน
นอยสุด ที่จะทาํใหชิน้สวนเสียรูปทรงกอนจะแตกหักเสียหาย 

ความเคนบิดเทากบัความเคนวัสดุที่ใชทาํ  = 102.5 N / mm2 

 แทนคาในสูตร ( 17 ) d = 3
16

 
T = 3

5.102

122816


x = 3.94 mm 

เพลาตอแกนมอเตอรตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 4 mm เลือกใชเพลาขนาด 

 16 mm เพราะสามารถรับแรงไดตามการคํานวณ  
 
7.  คํานวณหาสลักล็อก 

จากสูตร  = 
2

2

d

F


  ………………………( 22 ) 

 จะไดสูตร d = 
 
F2   ………………………( 23 ) 

เนื่องจากแกนที่ 5 เกิดโมเมนตบิดข้ึน แรงที่เกิดข้ึนที่แกนท่ี 5 ของใบกวนแบบแรงคูควบตองใช

สูตรที่ ( 10 )  R = 
L

M  = 6375.69 Nmm / 234 mm 

          = 27.246 N 
และแกนที ่2 เกิดโมเมนตบิด แรงที่เกิดข้ึนที่แกนที่ 2 ของใบกวนแบบแรงคายเศษตองใช 

สูตรที่ ( 10 )  R = 
L

M  = 56340.64 Nmm / 392 mm 

          = 143.726 N 

 เลือกใชคาแรงของใบกวนแบบคายเศษ = 143.726 N เพราะเปนแรงที่มีคามากที่สุดซึ่ง
เมื่อนําไปคํานวณ ทําใหสลักล็อกไมแตกหักเสียหายขนาดใชงาน  

วัสดุที่ใชทําแกนคือ สแตนเลส จากตารางเหล็กปลอดสนิม Austenite ในภาคผนวก ข ความ
เคนที่จุดยืดหยุน 205 N / mm2 และ ความตานแรงดึงสูงสุด 490 N / mm2 และจากตารางคาความ
ปลอดภัยภาคผนวก ข เลือกใชคาความปลอดภัย Ny =  2 และ Nu = 4 เพราะ เกิดแรงกระทํา
สม่ําเสมอ 

จากสูตร ( 8 ) Working Stress = 
yN

StrengthYield
 = 

2

205 = 102.5 N / mm2 
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จากสูตร ( 9 ) Working Stress = 
uN

StrengthUltimate
 = 

4

490 = 122.5 N / mm2 

ใชคาความเคนที่ใชในการคํานวณมีคา 102.5 N / mm2 เพราะเปนคาความเคนใชงาน

นอยสุด ความเคนเทากับความเคนวัสดุที่ใชทํา  =  102.5 N / mm2 
 

แทนคาในสูตร ( 26 ) d = 
 
F2  = 

5.102

726.1432


x  

        = 0.893 mm 

 สลักล็อกตองมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 mm แตเลือกใชสลักขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 
mm เพราะสามารถหาซ้ือไดงายตามทองตลาด 
 
8.  การคํานวณพื้นทีก่ารไหม 

ขอมูลจากตารางที่ 4.40 ลักษณะการไหมของใบกวนทัง้สองแบบ ในบทที ่4  

จากสูตร AM =  22 4
4

hs 
   ………………………( 24 ) 

  AM = พื้นที่ผนงัขาง ( cm2 ) 
  s  = เสนผานศูนยกลางสวนตัด ( cm ) 
  h = ความสูงสวนตัด ( cm ) 

8.1  พืน้ที่กนถงักวน S = 60 cm , h = 15 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 15460

4


  = 3534.292 cm2 

8.2  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 5 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
S = 21 cm , h = 1 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 1421

4


  = 349.502 cm2 

8.3  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 5 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
S = 22 Cm , h = 1 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 1422

4


  = 383.274 cm2 
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8.4  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 5 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
S = 22 cm , h = 2 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 2422

4


  = 392.699 cm2 

8.5  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 10 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 19 cm , hใหญ = 7 cm, Sเล็ก = 10 cm , hเล็ก = 2 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 7419

4


  = 437.467 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 2410

4


  = 91.106 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 437.467 – 91.106 = 346.361 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 90 เทียบกับมุมในวงกลม 90 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 346.361 x 90 / 360 = 86.590 cm2 

8.6  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 10 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
 Sใหญ = 19 cm , hใหญ = 7 cm, Sเล็ก = 10 cm , hเล็ก = 2 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 10419

4


  = 437.467 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 2410

4


  = 91.106 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 597.688 – 91.106 = 346.361 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 120 เทียบกับมุมในวงกลม 120 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 346.361 x 120 / 360 = 115.454 cm2 

8.7  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 10 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 19 cm , hใหญ = 6 cm, Sเล็ก = 8 cm , hเล็ก = 1 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 6419

4


  = 396.626 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 1410

4


  = 81.681 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 396.626 – 81.681 = 314.945 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 120 เทียบกับมุมในวงกลม 120 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 314.945 x 120 / 360 = 104.982 cm2 
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8.8  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 15 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 16 cm , hใหญ = 7 cm, Sเล็ก = 10 cm , hเล็ก = 4 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 7416

4


  = 355.000 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 4410

4


  = 128.805 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 355 – 128.805 = 226.195 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 90 เทียบกับมุมในวงกลม 90 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 226.195 x 90 / 360 = 56.549 cm2 

8.9  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 15 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 16 cm , hใหญ = 7 cm, Sเล็ก = 10 cm , hเล็ก = 4 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 7416

4


  = 355.000 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 4410

4


  = 128.805 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 355 – 128.805 = 226.195 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 106 เทียบกับมุมในวงกลม 106 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 226.195 x 106 / 360 = 66.602 cm2 

8.10  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 15 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 16 cm , hใหญ = 6 cm, Sเล็ก = 6 cm , hเล็ก = 2 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 6416

4


  = 314.159 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 246

4


  = 78.540 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 314.159 – 78.540 = 235.619 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 137 เทียบกับมุมในวงกลม 137 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 235.619 x 137 / 360 = 89.666 cm2 

8.11  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 30 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 16 cm , hใหญ = 7 cm, Sเล็ก = 10 cm , hเล็ก = 4 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 7416

4


  = 355.000 cm2 
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แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 4410

4


  = 128.805 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 355 – 128.805 = 226.195 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 90 เทียบกับมุมในวงกลม 90 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 226.195 x 90 / 360 = 56.549 cm2 

8.12  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 30 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 16 cm , hใหญ = 7 cm, Sเล็ก = 10 cm , hเล็ก = 4 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 7416

4


  = 355.000 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 4410

4


  = 128.805 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 355 – 128.805 = 226.195 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 106 เทียบกับมุมในวงกลม 106 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 226.195 x 106 / 360 = 66.602 cm2 

8.13  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 30 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบแรงคูควบ 
Sใหญ = 24 cm , hใหญ = 6 cm, Sเล็ก = 2 cm , hเล็ก = 2 cm 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMใหญ =  22 4
4

hs 
  =  22 6424

4


  = 565.487 cm2 

แทนคาในสูตร ( 24 ) AMเล็ก =  22 4
4

hs 
  =  22 242

4


  = 50.265 cm2 

  AMใหญ - AMเล็ก = 565.487 – 50.265 = 515.222 cm2 

แตพื้นทีก่ารไหมมีมมุ 140 เทียบกับมุมในวงกลม 140 / 360  
จะไดพื้นที่การไหม 515.222 x 140 / 360 = 200.364 cm2 

8.14  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 5 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 20 cm , h = 2 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 2420

4


  = 326.726 cm2 

8.15  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 5 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 22 cm , h = 2 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 2422

4


  = 392.699 cm2 
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8.16  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 5 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 24 cm , h = 2 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 2424

4


  = 464.956 cm2 

8.17  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 10 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 20 cm , h = 3 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 3420

4


  = 342.434 cm2 

8.18  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 10 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 24 cm , h = 3 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 3424

4


  = 480.664 cm2 

8.19  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 10 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 24 cm , h = 4 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 4424

4


  = 502.655 cm2 

8.20  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 15 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 22 cm , h = 3 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 3422

4


  = 408.407 cm2 

8.21  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 15 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 28 cm , h = 3 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 3428

4


  = 644.026 cm2 

8.22  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 15 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 30 cm , h = 4 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 4430

4


  = 757.124 cm2 

 
8.23  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 30 kg ปรับไฟออน ใชใบกวนแบบคายเศษ 

S = 22 cm , h = 3 cm  
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แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 3422

4


  = 408.407 cm2 

8.24  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 30 kg ปรับไฟกลาง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 28 cm , h = 3 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 3428

4


  = 644.026 cm2 

8.25  พืน้ที่การไหมของกลวยกวน 30 kg ปรับไฟแรง ใชใบกวนแบบคายเศษ 
S = 30 cm , h = 4 cm  

แทนคาในสูตร ( 24 ) AM =  22 4
4

hs 
  =  22 4430

4


  = 757.124 cm2 
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ภาคผนวก ข. 
ตาราง 
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ตารางที่ 1ข คาความปลอดภัย 
 

 
 
ที่มา : การออกแบบเคร่ืองจกัรกล เลม 1,วริทธิ์  อ้ึงภากรณและชาญ  ถนัดงาน,หนา 24 
 
 
 

ตารางที่ 2ข คุณสมบัติเหล็กปลอดสนิม 
 

 
 
ที่มา : ตารางงานโลหะ,บรรเลง  ศรนิล และประเสริฐ  กวยสมบูรณ,หนา 119 
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ตารางที ่ 3ข  แสดงรายละเอียดคาใชจายในการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณที่ใชในการดําเนิน
โครงการ 

ลําดับ รายการ ขนาดวัสดุ (มม.) จํานวน ราคา (บาท) 
1. ถังกวนสแตนเลส 600 x 350 1 ถัง 8,500 

2. ยึดถังกวน 620 x 550 1 ใบ 2,500 

3. เหล็กฉาก St 37 50x50x5 3 เสน 1,200 
4. เหล็กเพลา St 37 52 x 300 1 ชุด 1,500 

5. ใบกวนแบบคายแรงคูควบ - 1 ชุด 2,500 
6. ใบกวนแบบคายเศษ - 1 ชุด 2,500 
7. ชุดล็อกใบกวน - 1 ชุด 2,000 
8. เพลาสแตนเลส 16 x 300 1 ชุด 1,500 

9. หัวพนแกส 250 1 ตัว 1,000 

10. สายแกส 18 x 2500 1 เสน 200 

11. มอเตอร 1/4 HP - 1 ตัว 1,000 
12. เกียรบล็อก 1 : 60 1 ตัว 1,400 
13. สังกะสี 33 x 3 x 8 2 แผน 560 
14. คับปล้ิงแฉก - 1 ชุด 380 
15. สปริง 25 x 300 2 ตัว 300 

16. ซุบเปอรลีน 25 x 300  1 แทง 300 

17. แมแรง 2 Ton 1 ตัว 280 
18. ชุดทาสี - 1 ชุด 500 
19. ชุดบังคับไฟฟา - 1 ชุด 300 
20. Bolt,Nut M8,M6,M9 - 500 
21. ลอ 76.2 4 ตัว 500 

22. วัสดุในการทดลอง - - 3,000 
23. อื่น ๆ - - 3,000 

รวม 35,420 
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ภาคผนวก ค. 
วิธีการใชเคร่ือง 
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วิธีการใชเครือ่งกวนกลวย 
ขอมูลทัว่ไป  
 เคร่ืองสามารถกวนกลวยไดมากที่สุด 50 กิโลกรัม และใชกําลังไฟ AC 220 v ใชความรอน
จากแกสหุงตม 
1.  การใชเครื่องในการกวน 

1.  ประกอบแกนใบกวนเขากับแกนล็อก แลวใสสลักล็อก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เสียบปล๊ักเปดสวิตซใหเคร่ืองเดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  จุดไฟที่เตาแกสปรับแรงดันตามตองการ 
ภาพที่ 2ค.  ปล๊ักเสียบและสวิตซเคร่ือง 

ปล๊ักไฟ 

สวิตซ 

ถังกวน ใบกวน 

แกนล็อก 

ภาพที่ 1ค.  การประกอบใบกวน 
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4.  ปลอยเคร่ืองเดินไปเร่ือยๆ จนกลวยไดที ่
5.  ปดแกสแลวปดเคร่ือง 

 
2.  การถอดประกอบถังกวน 

1. ถอดใบกวนออกจากแกนล็อก 
2. ในภาพที่ 2ค เล่ือนเกลียวล็อกที่แกนฐานลางลงจนสุด 
3. ประกอบคานโยกแมแรงโยกแมแรงข้ึน 
4. บิดฐานบนไปดานขาง 
5. ยกถงักวนออก 

 
3.  ขอควรระวังในการใชเครื่อง 

1. ตรวจสอบดูวาปล๊ักไฟถูกเสียบแนน 
2. ตรวจเช็คสกรูทุกตัวขันแนน 
3. ในขณะกวนไมสัมผัสถังกวนเพราะมีความรอนสูง 
4. ล็อกโครงบนกบัโครงลางใหแนนล็อกใบกวนกับแกนล็อกใหแนน 

 
4.  การบํารงุรักษา 

1. ทําความสะอาดทุกคร้ังหลังการใชเคร่ือง 
2. ตรวจเช็คสวิทซและจุดเชื่อมตอไฟฟาตางถาหลวมใหขันแนน 
3. ชโลมน้าํมนัพชืที่สปริงเสมอ 
4. ตรวจเช็คน้ํามนัเกยีรบ็อกถาแหงใหเติมโดยใชน้ํามันเคร่ืองมอเตอรไซด  
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