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6.3.2 ��	
���
���	����
�
������������
����	���� 

 
   6.3.2.1 ��	
���
���	����
�
������������
����	���������������������� 

    �������
����
�"����#����
�"�������
�����$%
�������� &�	�� ����
��'��
� 

������� &*+���
�&�	�� ���  ������������
�������%
�
���,.����
���*:
�����������+���

"����#�"	�.����
��;��������<,������%
���	����#��;�,���:�
�%��	%
�
������
���	���

"�%
��#��;�,� 
������
�����";���*:


����&�	������	����*:
�����������
��'��
���#=�

�
���� ������������>��������*:
������� ����
��	��������"�����=:����������
��������
�

���?	���������
����@=:����.����A����"<+����*
�&������ 

   ������
������
����B��:���� 7 ����������:��	����
����.�C�&��: 6.9 ��������������


������
����B��:�.����������	����������������
�&���������.����������������:�	������?�����:

"
	���
���� (C�&��: 6.21) ?	����
������
����B��:������������!.����������������
�;�.�����

�#������<	&��	%
����
������
����B��:������� 
������
����B��:���������	��+������������� 

2.06� 1.16 m/s ���
������
����B��:������������!��+������������� 2.20� 1.28 m/s 
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������ 6.19 ������������
�������%
�
���,.����
���*:
�����������+� 

 
������ 6.20 
������
���#;���	��:�������	������%���
���� 
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������ 6.21 ���E�����������
������
�����:�	���������	��������:�	�����������
���:�����������+�

�� 
 

   6.3.2.2 ��	
���
���	����
�
������������
����	������������������� 

    �������
����
�.�?�������:��������+��� "����#��
��;��������<,������%
���

	����#��;�,���:�
�%��	%
�
������
���	���"�%
��#��;�,� ������%
������	�����>���

����� ����
��	����
������
����B��:���������	��+������������� 2.56 � 1.07 m/s .�%!���:���


������
����B��:������������!��+������������� 2.34� 1.08 m/s ��*:
������
������
����B��:�

��� 7 ����������:��	����
������������������
������
����B��:�.����������	����������������
�

&���������.����������������:�	������?�����:"
	���
���� �����*:
��������+���
������
����B��:����

�����	��+�������&<:�%=+� 10.30 % ������:���������H���	�� 8.41 % �����	��������������

�����!
������
����B��:���������	��+�������&<:�%=+� 6.36 % ������:���������H���	�� 1.90 % 

	����+�����<	��+�������+�������.����
������
����B��:��&<:�%=+��������������������:	�%=+� 

 



 6-22

 
 

������ 6.22 ������������
�������%
�
���,.����
���*:
��������+� 

 

 



 6-23

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8
��������

��
��

��

��

�
(m

/s
)

measurement

Flovent

 
 

������ 6.23 ���E�����������
������
�����:�	���������	��������:�	�����������
���:��������+��� 

 

6.3.3 ��	

������������!	"#$�%$���#&��'��()���
���
�')*�+
��$*��
	, 
.����,=�I�"�����:���������"����#.���<J��������
�������%
�%
����	���

�
�&<���
�' �&*:
����
�������%
�
���,.����
�������&��� &���������:	�
������
��������

�����:";����������:���������H���:�����������%
�
������
�����:	�������
�>!C�&�������.�����

�����	�
����"�:���"�
����	����.����
� 

 

   6.3.3.1 ��	�!	��������+��
��	��	-*��������'(�
��� 
���
������
��������
������������	������%�������� 60 ��� ������B��:� "������:���������H�� 

���";�">	 �������:��">	.����������	�
� ��������������%��	%
���
���.�C�&��: 6.25 &������:

%��	��
�����+���� 0.70 #=� 0.80 ����.�����
������
����B��:�";���:">	��A� 3.00� 0.90 m/s ���

&����#��%��	��
���������� 0.80 ���� ������:���������H�����	�����
������
����B��:���

�	��	��� .�%!���:#��%��	��
�����
����� 0.80 ���� ���
������
����B��:��	�����������:�����

����H���&<:�%=+� .����

����%��	��
���#��.��%��	��
�����
���<�������������������	�
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������
���B��:��	�����.�����������������������.����
�������%=+����&*+���:��:������

"�	��.���������� #��%��	������������ 1.00 ��������	�����.�������������	�%=+�
������
���

�B��:��	��.���������	���������%��	��
�����
���<�����������<	���?���'.����.��&*+���: ���

C�&��: 6.26 �"	�%��	��
���.�?�������:�������������! 0.50 ���� �����������������������

��
��� 	����+�#��������������	����.����	<:�����
����.�����	�%��	 0.70 #=� 0.80 �������	�


������
���";�">	 

  

 
 
������ 6.24 �����	������%����:.����	���
������
��� 
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������ 6.28 ��������������
������
������%��	��
����������������
���� 

 
 .�C�&��: 6.27 �"	����������%
�
������
�����:�����������
��� 0.80 �������

����";���
�&�	�� 1.40 ��������������
�";���*:

�;�.�"�����
�&�	�������
�$�	����*:
����

��:��
��������+����&<:�
�����+���*:
.������&*+������
��%����
������*:
�������	���&<:�%=+� .�C�&��: 

6.28 ��*:
��������������
������
�����:%��	��
�����+� 5 ����������������
����%
��
���� 2 ��+� 

&����
������
���������
����%
��
������+�����
���:">	��������?����&<:�%=+���#=�����������
�

�����+����� ��:%��	��
��� 0.70 ��� 0.80 ���� ���;����������.��������������?	���
������
�

���B��:� 3.00 m/s @=:���A����
������
����B��:�";���:">	���������	�
�%������ ��:%��	��
��� 

0.60 �������1.50 ���� 
������
����B��:��	��������������������	�"�����:%��	��
��� 0.9, 

1.0 ���1.10 ���� ������������	����
������
����B��:��	�� 

 

 

 

 

 %��	��
��� (m) 
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       6.3.3.2 ��	�!	��������+��
��	��	-*�����+*��#&��)
���'�� 
   ��*:
������
������
����B��:� "������:���������H�� ���";�">	 �������:��">	��������

��:�	�����������
�������������������";���
�&�	�� &������:����";���
�&�	�� 1.40 ����.��

���
������
����B��:�";���:">	��A� 2.90� 0.90 m/s ��:����";���
�&�	�� 1.40 ������A������
�

��:">	��*:
������A�����";���:��<	���%��	%
�&�	�� #��%��	����";���
�&�	��������� 1.40 

���� ���	����
������
����B��:����	�� .�%!���:������:���������H���������:������ 	����+�

����&<:�%��	����";���
�&�	���&*:
������
�������>����I�������.��
������
����B��:��	���=����

.��%��	����";���
�&�	�������������<	��+�&�	���
�&���&
���� 

 ������%
���.������:%��	��
��� 0.80 �����������";���
�&�	�� 1.40 ����.�

C�&��: 6.30 �"	�.����
�������������%
�
������
�����:"�:���"�
���>	��:����>����B&��

��<��!��:��A��>�
������;��������:��%
���� C�&��: 6.31 �"	���������@���:.���������
��	";�

��������!�=����������������� 
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3.4 #	/!����	�'�
� 
���.���������
�	����
�&<���
�'�&*:
,=�I�������������%
���.�������
����

���&�����+�.���
��M<���<���������
�.�?�����"����#
J<���������%
�
���,.�����	���+�

.���<��>!C�&��:"����#��
��;��������<,���������%
���.���� �����<���<��!��*:
�	"
�

����#;���
�%
��������
���������	
������
����������	�
�&���������
������
����B��:�

.�������������������?�����:"
	���
���� ?	�������������
����
�.���
��M<���<����	����


������
�����:������
���� 8.22 � 0.28 m/s �����.��������������
������
����B��:���������	 

7.92� 0.51 m/s "���������������
�������%
�
���,.����
���*:
�����������+���
������
�

���B��:���������	������� 2.06� 1.16 m/s ���
������
����B��:�����������
� 2.20� 1.28 m/s 

�������
����
�.�?�������:��������+��� ����
��	����
������
����B��:���������	������� 

2.56� 1.07 m/s .�%!���:���
������
����B��:�����������
�������� 2.34� 1.08 m/s "����#

��
��;��������<,������%
���������%
������	�����>�������� �
������+���.������

��+���"����#�&<:�
������
���.����
���:?�����������.��������������%
�������������	�	�

%=+�@=:�������.���������
����"�:���"�
�=��	����
����	� ��*:
��������+���
������
����B��:����

�����	.����
���:?������&<:�%=+� 24.27% ������:���������H���	�� 8.41 % "
	���
����


������
����B��:�����������
���:�&<:�%=+� 6.36 % ������:���������H���	�� 18.52 %  

��*:
.���������
�	����
�&<���
�'��������>����
���:�����"<�J<C�&";�?	����

��������:��%��	��
��������
�&�	��������	������������%
�
������
���&������:%��	��
�

����+���� 0.70 #=� 0.80 ����.�����
������
����B��:�";���:">	��A� 3.00� 0.90 m/s "�������";�

%
���
�&�	��&������:����";� 1.40 ����.�����
������
����B��:�";���:">	��A� 2.90� 0.90 m/s @=:�

��A�%��	����";�%
�����<	��+�&�	�� #��%��	����";���
�&�	��������� 1.40 ���� ���	����


������
����B��:����	�� .�%!���:������:���������H���������:������ 
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����� 7 
��	!	��!	/����
���)�����	����	������)�����	��!		&! 

 
 
7.1 ����� 
 �����+���������������?�?����������;������.�����������&�����:
��>��� ��?��������

�;�������&�����<	%=+���������������:��������������#>	<�.�&*+���:C��.�����C�������

� 

%�+��
������<�����
�	��� 3 %�+��
��*
�����*:
� ���
�	�+���� ������
� %�+��
����
����

���&���.��&������#=� 40-70% %
�&��������:.��.������������<���+���	 (H����	�',��	<N, 

2541) ���������
�������&���.�
>�"������������&���?	��B&��.�&*+���:C��.�����%�	

�����������;�	������?�?������
������.��
���������"<�J<C�& ��+�������

����%��	��� 

�����*
�.����"	>���������*
����;���
� ����<	��+���������>�"C������
�.����
���:��*
�

�>�?��������������>����
���:����	�����H�� �����*
�.��
>���!'����
�C��.�������� &�	

�� �
��'��
� �OP��������

���������:���	� ���.������
���:���������C��.�������

"�:���"�
 ����=������������������.������.����
����%=+� ��A���.�������.��&������.����
�

���%=+� ����<���.�"�����+��
������:��&�Q�����������>����
�������&���.�������"<�J<C�&

";�%=+����"����#���������>��'.���	���<�������
���:.��.�?��
�������&�����:��� .����,=�I�

��<:�������"����������
�%�
�;����������
����"C�&�	<�%
�?�������
� �����+����"�


�<J����������>�.�	�������$&��
��������"
������
�%�
�;���������������>�
�����+� 

 
7.2 *$%���	�'�
� 

.�����	�
�������A� 3 %�+��
��*
���"�����?������&*:
��
�%�
�;�%
����������
�%
�

���
�.�?�������*+
���� ���������>���������������>���������>� 

7.2.1 ��	��-��)
�&���	
��
����
����	������:�
��)� 
�	�������"�������
�%�
�;����������
�������&���.�?�����������&����;R	 
.B��� �.

���,��J������ �����
�%�
�;�������A� 2 "����*
 
1. ���I!�%
����
��������<	��+�
>���!' 

2. ���������
�������&��� 
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7.2.1.1 ���;<"�
����
���"��	�$'����
/!�	<, 
��
�%�
�;�"�������
�����$%
����
���:?����� ���I!����%��	%
����
� 
>���!'

����
����� &�	�� ��
�
�+�� ��
"����' ���
����
�+�� �����������>����
� 

 
7.2.1.2 �	"�*���	
���)�����	� 
�����
�%�
�;�.����������
�������&���������A� 2 "����*
������	
������
���.�

�������������=������
�.� 1 �
�%
����
� 

 

   1) ������	
������
���.���� 

  .�����	�
��	���	���
������
���������
�.�?�����?	������	
������
�����:�����

��	����%�����

�	��C�&��: 7.1 	������*:
���	
������
��� Testo 445 ��	���
������
��� 7 

��������.�������#�%
��
���� ����
���������� 10 �#� 	��C�&��: 3.9 ���	�
������
�����:����

�
������+���	 85 �>	 ��	@+����� 5 ���+� �B&������:�����
�.�����������: 6 ��� 7 ��	
������
���

�B��:���� 5 �>	.������	�����@+�� .������	
������
������+���+��������������+���  
 

 
 

 

 

                                                 

 

 

 

 

 

������ 7.1 �"	��������:����"
�
������
���C��.����
� 

 

 

 

 

�������	
��
�� 

     �<,����� 

�������	
���� 
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 2) �������=������
�.� 1 �
�%
����
� 

         ����=������
�%
�?�������A����
����%��	 1.5 �<+� ������ 2 �
�%
����
� ?	�

������<	��+�
>���!'��	
>!�C;�<�����������������������U����A���
�'?������V�%��	             

5 x 6.5 mm. Type K(CA), JB-10 �<	��+���:����	���%������
����C�&��: 7.2 ���
>!�C;�<��:��
�'

?������V���	�	��"	�	������*:
���	�������>�
>!�C;�< Shinko DCL-33A R/M,C5 .�C�&��: 7.3 

��:��+������������
���� 3 �<+� ����=����
>!�C;�<����������� ���
>!�C;�<���������U������+������

������
�����>�$ 2 ��:�?�� ������
�%
����
� ����<	��+�
>���!'	��������&*:
�����
�%�
�;�.�

��*+
�������������������>�"C������ ?	��������>�
>!�C;�<����<J��	<�%
�?������*
�<	��+�

����������������:��
�&�	�� �����
>!�C;�<���������U���������>����.���
�+��	��������V	-�V	

���'��
�+�� (manual) .����
����+���+����=������
�?	�.�������
���:���
>!�C;�<�����������

������� 750C .������: 1-4 ��
��.������: 4-7 ���
>!�C;�<������������������ 800C ��������

����>����
>!�C;�<���������U�� �����+���������: 7 ��"<+�">	���
����
>!�C;�<�����������

������� 850C ������������������������

�����������	�����*+����	������*:
���	�����*+����

���"����" GANN �>�� Hydromette Compact A 	��C�&��: 7.4 �����������:��	�����*+�">�����

�
������+���	 40 �
��
��� 5 ���?	���:.�����������A���������*+��B��:���������	��: 3 ��������

%
���� 1 ��
�	��C�&��: 7.5 

 

 
 

������ 7.2 
>���!'��	
>!�C;�<�����������������������U����A���
�'?������V�%��	  

5 x 6.5 mm. Type K(CA), JB-10 
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C�&��: 3.34 �"	����*:
���	�������>�
>!�C;�< Shinko DCL-33A R/M,C5 

 

 

 

 

 

������ 7.3 ����<	��+����*:
���	�������>�
>!�C;�< Shinko DCL-33A R/M,C5 ������*:
����

�������.���
�+�� NaiS TH648 

 
 

������ 7.4 ���*:
���	�����*+�������"����" GANN �>�� Hydromette Compact A 

 

 

 

 

����:
�����������.���
�+�� 

���*:
���	�������>�
>!�C;�< 
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.  
 
 
 
������ 7.5 �<J������	�����*+������*:

��"�
� 

 

7.2.2 ��	!	��!	/��� 
���%�
�;�"C����	<�%
����
�.�?�������:�	�"�����.����%�
 7.2.1 &����"����#������>�

���"<�J<C�&%
����������
�.��";�%=+��	��=��	��"�
�<J����������>�	����+ 

1. �������������:#;���
� ?	�������.��.��H���
������� (pallet) ��:��%��	��������
�����&*:


�
�����+������%
�����	���+��
� �����:� (sticker) �������������������H����*
�����������

���%
��
���� ����������:� (sticker) .���+����.�����������%
� pallet �������������:�.���+�

��
$��.��������.����	<:��&*:
.���+������%
����#������������:�������+����	���?����
%
�

��� 	��C�&��: 7.6 ��������.��������+�.��%
��"�
����&*:
������
����
���� 

2. ����
������:#;���
� ?	���	�
����.���<	�������	���.�����<	����
���
�
��&*:
�	��
�����

��������
�������������.�������
����������+� &��
������	�"��	���%������
�	��C�&��: 7.7

.����������
��������A�����&*:
����
����.���������>��
� 

3. �<	��+�������+�����+�	��������	������� �&*:
�	��
�������A������������.�������
����

�	������:">		��C�&��: 7.7 

 ����"
������������������
������:#;���
�����<	��+�������+�����+�	��������	�������

?	����������	
������
���.������:��������%�������

� ��	���
������
��� 7 ��������.����

���#�%
��
���� ����
���������� 10 �#� 	��C�&��: 3.9 ���	�
������
�����:�����
������+���	 

85 �>	 ��	@+����� 5 ���+� �B&������:�����
�.�����������: 6 ��� 7 ��	
������
����B��:���� 5 �>	

.������	�����@+�� 

1 2 3 

��	�����*+���� 3 �>	  

��A������*+��B��:�%
���� 1 �<+� 

">����������� 5 �<+���


���.���� 40 �
� 



 7-6

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 7.6 �"	������������%
�?���������������������:#;���
� 

 

 

������ 7.7 �"	�����<	��+�������+���	����������	����� 

 

7.2.3 ��	!	��!	/�	"��+*�+/� 
����&<:����"<�J<C�&%
����������
������A���
�����������>����
���:	�"����#

����>�"C���%
�
���,C��.����.����A�����������
� ��������>����
�%
�?��������

�����A����������H���=���
������������>�	����+ 

1. �<	��+����*:
���	
>!�C;�<%
�
���,C��.���� (
>���!'��	
>!�C;�<���������������������

��U��) ��A���
�'?������V�%��	 5 x 6.5 mm. Type K(CA), JB-10 �<	��+���:����	���%������


����C�&��: 7.2 ���
>!�C;�<��:��
�'?������V���	�	��"	�	������*:
���	�������>�
>!�C;�< 

Shinko DCL-33A R/M,C5?	�"����#��
�%�
�;����.��
�&<���
�'	���?��������
�%�
�;� 

JC-300(DCL-300) Monitoring Software  �>�� SWM-JC001M 	��C�&��: 7.3 
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2. �<	��+�?@�<�
�	'���'���:��
�
��'��
������
"����'�&*:
����>����.���
�+�����������
����  

��<�$��������
�	��C�&��: 7.8 ����<	��+��<��
�'����������.���
�+�� (Hour Meter NaiS 

TH648) ��:��
�
��'��
������
"����' 

3. �<	��+������	�����*+����?	��
������	�%����.���*+
��������� 6 �>	��:����������������	��:���+�

��� ��	�����*+����	����
����	������*:
���	�����*+��������
� GANN �>�� Hydromette 

HT 85 T 	��C�&��: 7.9 ����<	��+����*:
���	
>!�C;�<���	������qO�.���������� 2 �>	.����	��

C�&��: 7.10 

4. ������.��������Ez�.��������
�."�.����*:
������<	�
�+�� 

 ����=������
�%
�?�������A����
����%��	 1.5 �<+� ?	�������<	��+�
>���!'��	
>!�C;�<

�����������������������U����A���
�'?������V�%��	 5 x 6.5 mm. Type K(CA), JB-10 

�<	��+���:����	���%������
����C�&��: 7.2 ���
>!�C;�<��:��
�'?������V���	�	��"	�	������*:
���	

�������>�
>!�C;�< Shinko DCL-33A R/M,C5 �<	��+������	�����*+���������� 6 �>	 ����=����


>!�C;�<����������� ���
>!�C;�<���������U�������	
>!�C;�<��� 2 ��:�?�� ������
�%
���� 


� ����=������
�?	�.�������
���:���
>!�C;�<������������������ 900C 
>!�C;�<�������

��U��������� 600C ��"<+�">	���
� ������������������������

�����������	�����*+����	���

���*:
���	�����*+�������"����" GANN �>�� Hydromette Compact A .�C�&��: 7.4 �����������:

��	�����*+�">������
������+���	 40 �
��
��� 5 ���?	���:.�����������A���������*+��B��:����

�����	��: 3 ��������%
���� 1 ��
�	��C�&��: 7.5 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
������ 7.8 ����<	��+�?@�<�
�	'���'���:��
�
��'��
������
"����' 
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������ 7.9 ���*:
���	�����*+���� ����<	��+���	��	�����*+��������>	��	�����*+�����
���� 

 

 
 

������ 7.10 ����<	��+������	
>!�C;�<��� 

 

7.3 ����	�'�
���"*$�+	�"�,����	�'�
� 
 

7.3.1 ��	��-��)
�&���	
��
����
����	������:�
��)� 
�������
�%�
�;�%
����
�.�?����� 

 
7.3.1.1 ���;<"�
����
���"��	�$'����
/!�	<, 
    1) ���;<"���
� 

     ���I!����
���A��;������:�����:.��
�;�.�C��.�� %��	����� 4.8 ���� ";� 5.2 ���� 

�=� 11.8 ���� C��.����������A�"
�"����*
��
�&�	��������";� 1.4 ���� �<	��+�&�	��%��	

�"�����,;��'���� 1.2 ���� .�&�	 8 .� ��
���������� 8.0 m3/s(����������	�
���: 3.2.2) ��


�
��'��
� 2 	��� ��A���
%��	 1.5 �<+� 11 �#� ��
"����'�
�+��%��	 1 �<+� 2 	��� ���
������
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���,%��	 0.4 x 0.4 ���� 6 �>	
�;�	�������� ���������A�
<H"
���+�B���<���������! 0.2 

���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 7.11 ���I!�%
����
��������<	��+�
>���!' 

 

2) ���;<"�
���	�$'������'�� 
���I!�%
�����<	��+�&�	��?	��
��
�'�<	��+�
�;�C���
����
�%��	���"��&�� &�	

����>���:
������
��
��:�� ,;��'#���&�	������&����
�%���	�  ���.�������	�����"�����%
�

�����;��z����&�	���	���A�
����	� ������
�	������;��z��>����+�%
����
� �����.��
��>���.��

���%
�&�	��������%=+� 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
������ 7.12 ���I!�%
�����<	��+�&�	�� 

&�	�� 

�����=� 11.8 m 

��
"����'

�
�+�� 

�
��'������
� 

��������� 4.8 m 

���
������
���, 

����";� 5.2 m 
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 3) ���;<"�
���	�$'����+
��,	)
���"��)
�)��
���� 
�
��'��
������� 11 �#����.����	<:�������
�%���"������*:
���������������

����"�
�	������&��
���:� "C�&�O��>������
����
�+��
�;�.�����������������������
� 2 

��>�� 
����A�����������:�����"����.�����:">	���.����<	���";P�"���
�+����*:
�����������%
�

��
"����
�  �������������"
�&�������"����#���I�����	���
�+���	���: 5 ���' #�������
�.�

���
��>��������	���
�+�����	����
�;���: 2-3 ���' �	��"�
����������%	����������"
�

�������%�����:�%
��
�+����:%�
��
����$ ����"
����"<�J<C�&%
����
����
�+��@=:�
�����

�����"������������� ����<	��+�?@�<�
�	'���'��&*:
����>����.���
�+�����������
������<�$

@=:�.��O��>���.������V	-�V	�
�+��.��
��'��
� ��
����
��>��
���
�����+��.��
��'��
��>����+� 

���������Ez�.��������
������.�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 7.13 ���I!�%
��
��'.��������
� 
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������ 7.14 ���
����
�+����:.��.�?����� 

 

4) 	"��+*�+/���	
��
���� 
�������>�������
�C��.����
�	����<����?	�.��������>������V	-�V	�
�+��

.��
��'��
�.���	���������:��+���� ������������

�;�����
�&�	������	���	
>!�C;�<%
�����:�%��

��*


�����
���������������������	�������>������*+�
���,C��.����
�����������
� 

���.�����"����#�������
�?	���:���I��>!C�&������.����<	����"����� ��������������	� ���

��V	-�V	���
������
���,���"����'�
�+����A��������>�?	��� �
������+��A���������:��

������ Equalizing ��� Conditioning .���������%
����
� @=:�.����
�
���������"<�J<C�&

����<	��+�
>���!'��	�������>������*+�C��.����
�.��"��;�!' 
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��	����� 7.1 �"	���������>����
�%
����.�?����� 

���I!� ?����� �;��������H�� 


>!�C;�<����������� �������	 �������	 


>!�C;�<���������U�� ����������	 �������	 

�
��'.��������
�(��+����
>!�C;�<�������

����.��������>�������
��
) 

����>�?	��� ����>�
��?����< 

���
������
���,(��+����
>!�C;�<

���������U��.��������>������V	�V	) 

����>�?	��� ����>�
��?����< 

���"����'�
�+��(��+����
>!�C;�<�������

��U��.��������>�������
��
�+��) 

����>�?	��� ����>�
��?����< 

������ Equalizing/Conditioning ����������� �������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 7.15 ��������>����
� 

 

     7.3.1.2 �	"�*���	
���)�����	� 
1) �	*
*�'
��	��	-*������� 

��������	
������
���������%������������

�.�C�&��: 7.1 
������
����B��:���:

�����
���������������%������������

���A� 1.54 ����/�<���� ����������: 7.2 ����
��	�

������
������
����:��">	������&��� 0.28 m/s �"	����������>	
������:��<	�����������������	� 
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������
����B��:���:�����
���������������%��������������

�����:��������� 2.26 m/s 

��A� 0.82 m/s @=:��	�� 64 % ���
������
�����:����:����������
��%���
�����������

����

�
������A�	������+���"<�J<C�&�����	��������.��
���������	����
����.����
���������

.����������� ?	�  ���
���:
>!�C;�<";�%=+���
�.����
������
�����:���%=+��&*:
���&������*+�

�

�������	���<��!���%=+� 

��	����� 7.2 �"	�
������
����B��:���:���������
������*:
�����������+��� 

 

�������:���%��(m/s) �������:��

�(m/s) 
�������� 

Mean SD max min Mean SD max min 

�����
���� 2.26 0.89 3.94 0.81 0.82 0.24 1.26 0.82 

������
����� 2.01 1.14 4.86 0.46 1.42 0.81 4.21 0.28 

��+������ 2.07 1.09 4.86 0.46 1.28 0.76 4.21 0.28 

 
7.3.1.3 ��	����>�����	
��� 1 	
��
���	
� 
%�
�;�������
�������&���%��	 1.5 �<+� ��������
�����<J������	%
�?�����?	�

���
>!�C;�<�������������:��+����������� 750C .������: 1-4 ����
�������"����#���I�
>!�C;�<%
�

���.����A�����������
��	�?	�.����������<��!�
�+������&���&
 ���
>!�C;�<���������U��

@=:�������������>�
�;���:�����! 50-550C �������:��
	���
� 
�����������%
��������������

��*:
���������*+���<:�������������� ��
��.������: 4-7 ���
>!�C;�<�������������:��+����������� 800C 

���
>!�C;�<��:��	�	�%!���+��<:�";����������:��+������*:
����?������<	��+�������������������
�&�	�� 

����������� Equalizing ��� Conditioning .������.����
������! 9-10 ���  
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������ 7.16 �"	������
�������&���%
�?��������+���: 1 

 

 
 

������ 7.17 �"	������
�������&���%
�?��������+���: 2 
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�������"
��>!C�&����������
�?	������	�����*+�">	����%
�����"	�.����
�

���"<�J<C�&%
����
���:��A������������������� ����
���� ���������%
���������

��*
�.��&�	�� 

 

mean = 6.94 %

CV = 27.69 %

1 2
6

10 9
6 5

13

7
11

14

7
4

2 1 0 1 0 1 1 1 0 1

0

10

20

30

40

50

60

3.1 3.7 4.2 4.7 5.2 5.7 6.2 6.7 7.2 7.7 8.2 8.7 9.2 9.7 10.2 10.7 11.2 11.7 12.2 12.7 13.2 13.7 14.2

Final MC (%)

Fr
eq

ue
nc

y 
(%

)

 

������ 7.18 �"	������*+��B��:�">	����%
�����������
� 

 
C�&��: 7.18 �"	������*+��B��:�">	����%
�����������
�&���������*+��B��:�">	����

�������
���������������";����I!������������A�������@'�@��� (Gaussian distribution) 

@�
����
�;� 2 ��������� @=:��
�#=����������%
���.����
���:���"�:���"�
 �����*+�">	����

�B��:�������� 6.94% ���"�����"<�J<N��������� (Coefficient of Variation, CV) 27.69% ��+���+

�&������������%
���.�������	�����
�������:���.������������
������������������.������

�
����	� �
������+����������� Equalizing .���������%
����
��&*:
.���������������*+�">	����

.����������� 
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7.3.2 ��	!	��!	/��� 
.�"���%
�
������
���&����&�	�������"<�J<C�&";��&���&
���
������
�����:�����%��

����

�����
����������������� ��*:
���������	���������������
������������"<�J<C�&��

��
�����.����������?	���:��������
����.���<��!����$�������:�����
���� ?	�����������

������>�	����
����+ 

1 ����������� �������������������������������;��M<���<������"����#��	������	�	�

������:�����*:
����%�
�����		����������������	�����:��H�� (pallet) ��������:� (sticker) ���

%�
�"�
�����*:
������
����>�";����.��������� 

2 ����
���� ��*:
�	��M<���<���%�
������?	������.���<	���������������"�����.��

"����#����
�����	��&<:�%=+�
�� 4 �
�.� 1 ��� 

3  ����<	��+�������+�����+�	��������	�����������.�������������	�%=+� ���.��
������
�

���B��:������
����	����%�����

��&<:�%=+���� 1.54 m/s ��A� 1.97 m/s ������:���������H��

�	����� 0.57 ��A� 0.41 m/s ��+���+�������:��������<	%=+�?	�����������������:��&�	�� .�C�&

��: 7.20 ��������
�%�
�;�.�?�����������&���
�� 8 ?����:����?������"������&*:
�	���";P�"��

.������������<�������&�������;�.�������	">��I��'J��� �����������
������
����B��:��%��

���

��
������
�����������������>�&������
������
����B��:�	���:">	 ���&����
������
�����:

����:�����������������%�����������

�����	<���:����������#=� 64% ����A� 36% ?	�

���"����#�	���";P�"���	�
��������������������:	��������V	��+�����:	�%=+� 

 

��	����� 7.3 �"	�
������
����B��:���:���������
������*:
��������+��� 

��������%��(m/s) �������

�(m/s) 
����B��:� 

2 ����� �������� 

Mean SD max min Mean SD max min Mean SD 

�����
���� 2.40 0.55 4.05 1.26 1.54 0.27 2.05 1.12 1.97 0.41 

������
����� 2.58 1.75 6.57 0.51 2.16 2.10 4.82 0.36 2.37 1.90 

��+������ 2.52 1.56 6.57 0.51 2.01 1.09 4.82 0.36 2.27 1.33 
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��
��

����

�

��

�	� (

m/
s)

���������	
��

������	
��

 
 

������ 7.19 ���E�"	������������������
������
����B��:�%
� 2 �������*:
��������+���������

��������+��� 

 

  >2.00       ����/�<����      �
�����	�

  1.00-2.00  ����/�<����      ���������>�   

  <1.00       ����/�<����      ���������>�
�����<:�
1.97 1.80 1.66 1.54 1.53 1.53 1.53 1.47

0.90

0.45

0

1

2

3

���� ��
� ?�����


��
��

��

��

��
B�

�:� 
(m

/s
)

  
 

������ 7.20 
������
����B��:���
�-�������������>������������������?�����
*:�
�� 8 ?����� 
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  <20%      �
�����	�

   20-50%    ���������>�

   >50%      ���������>�
�����<:�71
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��
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��
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������ 7.21 �"	�
������
�����:����:�����������������%�����������

� ��
�-�������

������>������������������?�����
*:�
�� 8 ?����� 

 

7.3.3 ��	!	��!	/�	"��+*�+/� 

������������>���������>����
�%
����.����A�������;��������H�� ���.����	


>!�C;�<
���,.�����	��������%=+�������.��"����#����>�"C���.�����	������������
� 

����<	��+�?@�<�
�	'���'���:��
�
��'��
������
"����'�����+�������Ez�.��������
�."�.����*:
�

�����<	�
�+�����.��.���
�+�����������
������<�$�����	C������.���
�+��������*:
������<	�
�+��

�������	�����<��:.�����
� � �.����� 2-3 ���'��
����������>� "����#���I�����	���
�+���	���: 5 

���'%=+��� 

��*:
�����������	�%=+������*+�����B��:�">	�����������������>� .�C�&��: 7.22 #=�C�&

��: 7.25 ���"�����"<�J<N��������� (Coefficient of Variation, CV) �	����� 26.98% ��� 

27.69% ��A�18.52% ��� 12.27% ������	������������������� Equalizing 

���C�&��: 7.26 �"	��������=������
����%��	 1.5 �<+���:������&<:���������>����


� �<	��+����*:
���	�����*+���� �<	��+����*:
���	
>!�C;�<���.�������������
�?	�.�������
���:

���
>!�C;�<������������������ 900C 
>!�C;�<���������U��������� 600C ��������"����'.�

�������%
����
� ���.��
>!�C;�<��������������
>!�C;�<���������U���&<:�%=+�.�
���� 3.5 0C 
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��
��:�?�� 
>!�C;�<%
������:��	��+� 2 �>	�&<:�%=+������	���.�������+�����
��������.��?
��"��<	��*+


����:�������
���� ���
�����������%
��������:��
�;���: 0.42% MC ��
��:�?�� ��
��
��������&<:�


>!�C;�<%
�����	�� ��*:
��������	���
�+��������*:
������<	�
�+��������&���&
 .�������+���


>!�C;�<%
������";���������*+�.�������";�	���
�����������%
�����=�����:�������������<	���

������� ��
>!�C;�<������������&<:�%=+�#=� 850C �=��	
>!�C;�<���������U��������: 650C 

�&*:
��<:����
� ��"������	����
>!�C;�<��������������
>!�C;�<%
�������	��	��� �����+�


>!�C;�<��������������&<:�%=+��%��";������:��+���� 
>!�C;�<%
������";�%=+���*:
�$������
>!�C;�<

���������U����
�;���: 600C ����
	���
� �����*+�%
������+���	���	����������+� 6 �>	���

���������*:
�������#�����������
��������
������������"�:���"�
 
�=:������	��������*+�?	�

.������<���	��������������%
������*:
����������������";� (>30%) �����:
����	������������

�����*+���<�%
���� ����*:
#=�����">	����%
����
������*+�%
������.�����������
�����+� .�

���
����+���+���"����#��� Equalizing ��� Conditioning �	���*:
��������	���
�+������&���&
   

������:.��.����
��	��� 9-10 ����������*
 7 ��� ��+���+������	������: 5-6 ����	����.�

�����������	��%
��
�+��������*:
������<	�
�+���&���&
���"������	�������"�����=:���������

��+���������: 5 %
����
� ���&��������:.��.����
���<	��� 2 "����*
��
�
��'��
������
"����'

�
�+�� &����
�������.���
�+������
��'��
��&*:
���I�
>!�C;�<�����
�%�������:������� 0.89 

��:�?����
 1 ��:�?��%
����
� 
�������.���
�+�������
"����'�
�+��.����.�������*+����.�

�������������� 1.04 ��:�?����
 1 ��:�?��%
����
� ����	����A� 0.27 ��:�?����
 1 ��:�?��%
�

���
� ���
�������.���
�+������
��'��
���A���<��! 2 ����%
����.���
�+�������
"����'�
�+�� 
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mean = 6.11 %

CV = 26.98 %
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 ������ 7.22 ��������������*+�%
�����B��:�">	������
����������>����+���: 1 

mean = 6.94 %

CV = 27.69 %

1 2
6

10 9
6 5

13

7
11

14

7
4

2 1 0 1 0 1 1 1 0 1

0

10

20

30

40

50

60

3.1 3.7 4.2 4.7 5.2 5.7 6.2 6.7 7.2 7.7 8.2 8.7 9.2 9.7 10.2 10.7 11.2 11.7 12.2 12.7 13.2 13.7 14.2

Final MC (%)

Fr
eq
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nc
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)

������ 7.23 ��������������*+�%
�����B��:�">	������
����������>����+���: 2 

 



 7-21

mean = 5.30 %

CV = 18.52 %
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������ 7.24 ��������������*+�%
�����B��:�">	�����������������>����+���:1 

mean = 6.92 %

CV = 12.27 %
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Fr
eq

ue
nc
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(%
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������ 7.25 ��������������*+�%
�����B��:�">	�����������������>����+���:2
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7.4 #	/!����	�'�
��)
�#�
��"��:�
��	!	��!	/� 
 

7.4.1 ��	��-��)
�&���	
��
����
����	������:�
��)� 
 ���I!�%
����
��������<	��+�
>���!'��	�	����
�;�.���!�'��:	� ��+�����<	��+�&�	��  

����<	��+����
����
�+���������<	��+��
��'��
� ����<	��+�
>���!'����>���������A������

�;��������H��@=:����������>��&<:���<�����
>���!'��	
>!�C;�<��������*+�"��&��J'%
�
���,   

�&*:
.��"����#����>����
�.����A�����������
�  

.�"���%
�
������
���&����&�	��.��
������
���.���<��!��:�&���&
����������

��	���������������
����������	�&
�=����.��
������
�����:�����%������

�����
��������������

��� ������"<�J<C�&����V	��+����:�������*:
��������
�����.����������?	���:��������
����.�

��<��!����$�������:�����
����  

����������=������
�����
�������"����#���I�
>!�C;�<%
����.����A����������� 


��	�?	�.����������<��!�
�+��������&���&
 �����������Equalizing ��� Conditioning .������

.����
����%��	 1.5 �<+� �����! 9-10 ��� 

�>!C�&������&�����������	�����*+��B��:�">	����%
������������������";� 
��

��*:
���������������%
���.�������	��������
�����.����������?	���:��������
������������

��	���������������
�������	� �����+������������ Equalizing �&*:
.������������*+�">	����

.����������� 

 

7.4.2 ��	!	��!	/��� 
�����������%
�?������������	����	���*:
����������>�������������P%
��;��M<���<���

�������
������:	����.���
�����	��&<:�%=+�
�� 4 �
�.� 1 ��� ��*:
�<	��+�������+�����+�	��������

	����������.��
������
����B��:������
����	����%�����

��&<:�%=+���� 1.54 m/s ��A� 1.97 m/s 

������������%
���"�:���"�
%=+�������:���������H���	����� 0.57 m/s ��A� 0.41 m/s 


������
�����:�	����*:
������%�����

�����
�����&��� 36 % ����	<���:����������#=� 64 % 

�������������>����"<�J<C�&%
���	������*:
��������������?�����
*:�
�� 8 ?����� 

7.4.3 ��	!	��!	/�	"��+*�+/� 
����<	��+���������>����
�%
��������;��������H��"����#����>�"C���.�

����	������������
� ����<	��+�?@�<�
�	'���'���:��
�
��'��
������
"����'�����+�������

Ez�.��������
�."�.����*:
������<	�
�+�����.��"����#���I�����	���
�+������	���: 5 ���' 
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���������>����
�������&���.�?�����"����#�&<:����"<�J<C�&%
����������
�

�	� ?	��	����.����
���������� 2 ��� �	���.���
�+����:��������A� "����#�&<:�
������
���

C��.�����	� ���.���������
����"�:���"�
%=+� 
�=:����"����#�	����
��	�
�����"����#���I�

����	���
�+���&���&
���
���:
>!�C;�<";�%=+������������ conditioning .��
�����%
����
� 
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����� 8 
 

#	/!����	�'�
� 
 

��	�'+*��(:������)�����	���
���	
� 
"C�&
���,.�&*+���:C��.��@=:���
>!�C;�<����:������.�����������������������*�

.����� 25-35 
�,��@��@��"����������*+�.�
���,";�#=������! 80%RH ���.��������&���

%��	������� 1�<+� 2 �<+� ��� 3 �<+��������*+��	����������! 100% ���*
 20% C��.�

�������������! 60 ��� 90��� ��� 120��� ������	�� 
�=:����.�������*:
����
����"�:���"�


�����������	���
������
� 3 ����/�<���� "����#�	��������	�������%���������	������! 50% 

�
������+��"����#��
���������<	�����<�����	���
	������������	�����*+� (�����������

�����!���:���������*+
����<	��:�<����
������	��
���+���������: 3-7 %
�����	�
�) ������������.��

����������%
������:����������������������������%
������*+�.�
������:.��������������%=+� 

��J������<C���
�
����"����#���������.�����	�����*+������
���������<	���	�.�

��	����=:�.����I!��	��������@=:����������>�C��.�
���� 
�������
���.�����	�
���+�����:

�������	�����*+�C���
�
����#;��%��������?	��
	 ��*:
����������������:��
�%��������*:


�����������������
�.����
�����������:������%
�
>!�C;�<��������*+�.������������

��������*����.������������������:��<	�������������%
�����������
������+�"���������

%
������:.���	�
� ��������:�������*:
���:��������"��%�����������:����������*:
�������+���:�<������:

�������%
���� ��������;�	�������%�������;�����
����"����#��������;�������>��'.��.�����

��:����
���
�?	�����?�����&�������"�����OP�������<	�����<������
��%�����
� @=:�

"����#��
�����	�?	�
�,����J������< �
������+�������.���+�����*:
����

��������	���
�%=+�


��	��� 

 
��	
���)�����	�+*����� 1 �$�* 

����<����
�������&������ ACT ��:
>!�C;�<���������� 90�C ���
>!�C;�<�������

��U�� 65�C "����#�����.��.����
�������&���%��	������� 3 �@��<�����	� ?	���

�����������
� (.���
��M<���<���) �����! 60 ��:�?����:������
��������������������� 4 
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����/�<���� ?	���������	��������	��������
���� CT (��:
>!�C;�<���������� 60�C ���


>!�C;�<���������U�� 45�C @=:�.�����������! 120 ��:�?��) �����!  50% 
�������
������


���� ACT .��&������.����
����������� CT �����! 20% ����<	���%
�������&���

��� Bow Crook ��� Twist ��*:
�������
�%
���� ACT ��� CT �������������
������

���"����P �������+�������	��������! 300 kg/m2 ����	����.������<	������ Bow ��� Crook 

����:�����������"����#�	����<	������ Twist ���	���
���
� ���"����'�
�+��.�������<:����

%
����
�"����#�	��������:����%
�������	� "�%
�������&�����:�������
���� ACT ��� 

CT ���������������+���:�<��
������:.�������� ��������������.�������&����������
���� 

ACT ��������������������������.���������������
���� CT ������"<�J<C�&�������

����������:"C������
���� ACT ��";�������� CT ���.��"����#�������������	���	��
�

���� 	����+����
���� ACT �=���A�
�������*
���=:���:�;�����
����
��"�.����������>��'.��

.����
�������&���������� 1 �<+� .�?���������;�������&���	������
���:��.��
�;�����?	���:

��������A���
������	�	�������
����
>���!'����
������� 

 
��	
���)�����	�+*����� 2 �$�* 

����<����
���� ACT @=:�
���:
>!�C;�< 90°C ���
>!�C;�<���������U�� 50°C 

(RH=14.1%) "����#
�������&���������� 2 �<+��	�?	���:�>!C�&%
�������������� ��*:
�����

������
���� CT @=:�
���:
>!�C;�< 70°C ���
>!�C;�<���������U�� 50°C (RH=35.6%) ?	�

���
���� ACT "����#�	��������%
����
�������.��&������.�����������
����	�

�����! 47% ��� 20% ������	����*:
�����������
���� CT ?	���:"�����������<	���%
����

.��;�%
� BOW ���CROOK �����������������*:
�������������
�
� �����������+�&������������

���%
������:��<	�����
���� ACT��� "��������������������.���*+
���%
����
���+�"
������

.�������� 	����+����
���� ACT �=���A�
�������*
���=:���:�;�����
����
��"�.������

����>��'.��.����
�������&���������� 2 �<+� .�?���������;�������&���	������
���:��.��


�;�����?	���:��������A���
������	�	�������
����
>���!'����
������� 
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��+�$+��	+���+*���+)�����)�����	����������	
� 
���������������.������:��<	%=+���*:
�������
�
���������"<�J<C�&������?	�������

.���	
>!�C;�<%
����.�������� ��
���:��������&<:�
>!�C;�<��������*+�C��.����
����

��	��
��&*:
.��"
	���
������������*+�����������
���:��
���� �����:���������������������

����	����<J�	��������������������������C��.���*+
�����+�����������*+�"�:���"�
��:���+���
�
��

	���  

 
��	!	��!	/����
���)�����	��'��()���
���
�+
��$*��
	, 

���,=�I�������������%
���	������.���������
�	����
�&<���
�'����
����
����

���&�����+�.���
��M<���<���������
�.�?�����"����#
J<���������%
�
���,.�����	���+�

.���<��>!C�&��:"����#��
��;��������<,���������%
���.���� �����<���<��!?	������

�������
����
�.���
��M<���<����	����
������
�����:������
���� 8.22 � 0.28 m/s �����

.��������������
������
����B��:���������	 7.92� 0.51 m/s "���������������
�������%
�


���,.����
���*:
�����������+���
������
����B��:���������	������� 2.06 � 1.16 m/s ���


������
����B��:�����������
� 2.20� 1.28 m/s �������
����
�.�?�������:��������+���


������
����B��:���������	������� 2.56 � 1.07 m/s .�%!���:���
������
����B��:�������

����
�������� 2.34� 1.08 m/s �
������+���.��������+���"����#�	�����>�����������

�&<:�
������
���.����
���:?��������.��������������%
�������������	�	�%=+�@=:�������.�����

����
����"�:���"�
 ��*:
��������+���
������
����B��:���������	.����
���:?������&<:�%=+� 

24.27% ������:���������H���	�� 8.41 % @=:�"
	���
����
������
����B��:�����������
�

	����+��������
����
�������&��������������*:
#*
"����#�����

�������
�������&���

�	� 

��*:
.���������
�	����
�&<���
�'��������>����I!����
���:�����"<�J<C�&";�?	����

��������:��%��	��
��������
�&�	��������	������������%
�
������
���&������:%��	��
�

����+���� 0.70 #=� 0.80 ����.�����
������
����B��:�";���:">	��A� 3.00� 0.90 m/s "�������";�

%
���
�&�	��&������:����";� 1.40 ����.�����
������
����B��:�";���:">	��A� 2.90� 0.90 m/s @=:�

��A�%��	����";�%
�����<	��+�&�	��#��%��	����";���
�&�	��������� 1.40 ���� ���	����

������:���������H���������:���������
������
����B��:����	�� 
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��	!	��!	/����
���)�����	����	������)�����	��!		&! 
 ������"��������������
�������&���%
�?�����&��������<	��+�&�	��  ����<	��+�

���
����
�+���������<	��+��
��'��
���	�	����
�;�.���!�'��:	� �������<	��+�
>���!'����>�������

��A�������;��������H��@=:����������>����� 
>���!'��	
>!�C;�<��������*+�"��&��J'%
�


���,   �&*:
.��"����#����>����
�.����A�����������
�  

.�"���%
�������
���&����&�	��.��������
���.���<��!��:�&���&
���� ���������
�

����:�����%������

�����
����������������� ������"<�J<C�&����V	��+����:�������*:
������

��
�����.����������?	���:��������
����.���<��!����$�������:�����
���� ��������	��������

�������
����������	�&
 

����������=������
�����
���������������Equalizing ��� Conditioning ���"����#

���I�
>!�C;�<%
����.����A�����������
��	�?	�.����������<��!�
�+��������&���&
 .������

.����
����%��	 1.5 �<+� �����! 9-10 ��� 

�>!C�&������&�����������	�����*+��B��:�">	����%
������������������";� 
��

��*:
���������������%
���.�������	��������
�����.����������?	���:��������
������������

��	���������������
�������	� �����+������������ Equalizing �&*:
.������������*+�">	����

.����������� 

����������	
� 
�����������%
�?������������	����	���*:
����������>�������������P%
��;��M<���<���

�������
������:	����.���
�����	��&<:�%=+�
�� 4 �
�.� 1 ��� ��*:
�<	��+�������+�����+�	��������

	����������.��
������
����B��:������
����	����%�����

��&<:�%=+���� 1.54 m/s ��A� 1.97 m/s 

������������%
���"�:���"�
%=+�������:���������H���	����� 0.57 m/s ��A� 0.41 m/s ����

���������>����"<�J<C�&%
���	������*:
��������������?�����
*:�
�� 8 ?����� 
������
�����:

�	����*:
������%�����

�����
�����&��� 36 % ����	<���:����������#=� 64 %  

����������	����
��
�� 
����<	��+���������>����
�%
��������;��������H��"����#����>�"C���.�

����	������������
� ����<	��+�?@�<�
�	'���'���:��
�
��'��
������
"����'�����+�������

Ez�.��������
�."�.����*:
������<	�
�+�����.��"����#���I�����	���
�+������	���: 5 ���' 
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