
1-17

1  ��������	
���
���
����������������
��   ���������	
�	���
�����
������������	
�������������

	������   �����	
��!�"����
����	��	#����$�
��������%���%�#�   	���������&'��(�
��	���
�����
�����������������

���	��	#���#%$�������)

�����
��*'+����%��
������	��	#����,���

	���
�����
���������(��./��.0�.) ������
�28 28-<35 35-<42 42-<49 �����
�49

��������	��	#��������,��� ��
��: ����� �� ��+;� ����%���

%�#�

2  ������	
���
���
������������������������
+����%��
�����) ���������	
����%����=&�>	���,��"%� �����	
��!�"����
����	��	#����$�
���� ����%���%�#�

	���������&'��(�
��	
����%����=&�>	���,��"%� �����������	��	#� ��#%$�������)

�����=�� 2.9   
��*'+����%��
������	��	#�	#�?��

���%����=&�>	���,��"%�(%) ������
�3.0 3.0-< 4.0 4.0-< 5.0 5.0-<6.0 �����
�6.0

��������	��	#��������	��	#�	#�?�� ��
��: ����� �� ��+;� ����%���%�#�

� ��������    ���%��
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A 42 7.0

B 33 5.0

C 55 3.0
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�''&(3
�)���������*��

���(�����������+�C	����� ����
�������	�������������
	�I���)��������� $��"�
��!%"�������������)����

���(����������� =���� "��=���� $������
�$%��)

3.1. :M�J������
�������������"���
��,��	������ "���!%"������
�	�����������)���������  C����

���"���
��,��
�I��+(�$��	������=�������������%��������=�����(�����(������=�������������	I�  240

��./ ��.0�. "�� 360 ��./ ��.0�. 0M��
%K����������%�����=��+;��������+�����
������C��=���$%

3.2. ���
���������#�
��H ���(���������
�����������"��=���� 0M��$��"�


3.2.1. %!�0�
���'%��'�"���'%��
?==��1 (���;���)

3.2.2. (��
���' 2  

3.2.3. =���

3.2.4. �)������������	��!% ( Prevulcanised Latex )

3.2.5. �)������������ 60% ;������J��?������"��C�
������ (HA type : High Ammonia)

3.2.6. �)����
	�����(�������
�	������

3.2.7. ",
��������+����(���(#��	������=����

3.3. ��)�������=�������(���������"��"��	�����������
��,�����������%��������	������=��+;�=����

3.3.1. =�����(�	
�	����
�����
������(��"��=���=��+;�+����=����"������� ���"���+��!%=�� 3.1

�!%=�� 3.1 ���=����	
�	����
�����
������(��"��=���

3.3.2. 	�����"�����"���
��,��	������=�����������  240  ��./��.0�. "�� 360 ��./��.0�.  ���(��+(�

+;�(��
���' 2

- 	�����(�%���������"��(�
��!%=��������(cylinder) ���� � 15 0�. �!� 30 0�.C��
�I)�������,��=�)�

(��	��)��� 12 ���������
��

C��=��       %������"��(�
� =          �I)�=����� ��!�             =          �r2 h

           = �� 0.075 2�0.30

	������ 1 ��������%������   = 0.005530  m3

�   	������ 12 ��������%������  =  0.005530   �12 m3      =  0.0636  m3

� � � � ��
� �
	

� � � � ��
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- 	�����(�%���������"��(�
��!%=���!����:' ���� ����� 15 0�. ��� 15 0�. �!� 15 0�.C����,��=�)�

(��	��)��� 12 ���������
��

               C��=��       %������"��(�
� =               �����× ���× �!�               =              0.15 ×0. 15 × 0.15

           = 0.003375   m3 

	������ 1 ��������%������   = 0.003375  m3

�   	������ 12 ��������%������  =  0.003375  ×  12           = 0.0405 m3

3.3.3. =�����,��	���������=��$�����"��$��  =�����������%����� 240 ��./��.0�. "�� 360 ��./��.0�.

C��=�����(�
�"��=���!���:�'���� ����� 15 0�. ��� 15 0�. �!� 15 0�. "�� �!%=��������

���� �15 0�. �!� 30 0�.

������"��������
��,��

	����
�����
������%!�0�
���'%��'�"���' = 3.15

	����
�����
��������������
���� ( =��� )  = 2.65

	����
�����
������������(���  ( (��%!� )  = 2.70

���������%�����=��	�����"�����"�� = 240  ��./��.0�. "�� 360 ��./��.0�.

������
��,��=�����������%�����  240 ��./��.0�.

� ��&����	�����

���(���"�����%�����  240 ��./��.0�. 
,I��(Margin) 40%

������
���)���
�0�
���'  =       0.51    =��   7   ���

�)��(���0�
���'  =       180/0.51   =    353   ��.

%������0�
���'  =       353/3.15   =    122   ����

%������=���  =        400-112    =    288  ����

�)��(���=���  =     288 x 2.56   =   763  ��.

(�%������(�� =   1000-180-112-288  =   420   ����

�)��(���(��                =    420 x 2.70   =   1134  ��.

"��(�
�����  15x15x15 0�.( 12 "�������
��=���� ) +;�%�����������)

     -    +;�%!�0�
���'   =   0.0405 * 353   =    14.30   ��.

     -    =���                =    0.0405 * 763 =     30.90  ��.

     -    (��                   =    0.0405 * 1134  =    45.90   ��.

     -    �)��                     =   0.0405  * 180   =     7.29    ��.

"��(�
������15 0�. �!� 30 0�. ������ (12 "�������
��=���� ) +;�%�����������)

  -    +;�%!�0�
���'   =  0.0635*353 =  22.40 ��.

 -    =���                =  0.0635*763 =  48.50  ��.

 -    (��                   =  0.0635*1134 =   72.00 ��.

 -    �)��                     = 0.0635*180 =   7.29 ��.
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������
��,��=�����������%�����  360 ��./��.0�.

� ��&����	�����

���(���"�����%�����  360 ��./��.0�. 
,I��(Margin) 40%

������
���)���
�0�
���'  =  0.43  =�� 14  ���

�)��(���0�
���'   =   180/0.43 =   419 ��.

%������0�
���'  =   419/3.15 =   133  ����

%������=���     =   400-133  =    267 ����

�)��(���=���      =   267*2.65 =    707 ��.

(�%������(��   =   1000-133-180-267 =  420 ����

�)��(���(��        =    420*2.70 =   1134  ��.

"��(�
�����  15x15x15 0�. ( 12 "�������
��=���� ) +;�%�����������)

     -    +;�%!�0�
���'   =    0.0405 * 41 =    17 ��.

     -    =���               =    0.0405 * 707 =    28 ��.

     -    (��                  =    0.0405 * 1134 =    46 ��.

    -    �)��              =    0.0405 * 180 =    7.27 ��.

"��(�
������15 0�. �!� 30 0�. ������ (12 "�������
��=���� ) +;�%�����������)

  -    +;�%!�0�
���'   =     0.0635 * 419 =   27  ��.

 -    =���                =    0.0635 * 707 =   45  ��.

 -    (��                   =    0.0635 * 1134 =   72  ��.

 -    �)��                    =   0.0635 * 180 =  11.43  ��.

3.4. ��)�������,��	������=�������������=�����(�� "��=������
�����!%"����&�=�����(�� C��=�������

��
��������
�$%��)

3.4.1. (�
�"�����������
��	������	��)��� 12 ���������
�� (
�I�������#%���'+�����������������) "��

(�
�"��=�)�(�� 3 	��)� �
����=��������������#���	������=���� 7 ���, 14 ��� "�� 28

��� 0M�����"���$�����������+�"�
��%��
?=���"��(�
�=�)�"�������15 0�. �!� 30 0�.

"�� "������ 15x15x15 0�. �����������
���� 36 ���������
�� �
��������#=�������

	������ 7 ���, 14 ��� "�� 28 ��� ��)���)�����������	������=�������=�)���)� 108 �������

��
��/;���"��(�
�=�)� 2 ;��� ����!%"���=�� 13



1-23

�!%=�� 3.2 "��(�
�����	������=����

3.4.2. =������
����������
��	������+�"�
���!%"��=�����(���������
� C��=�� "�
���#
�
%K� 9 �!%"��

"���
����������
��H�� 4 ���������
��+�"�
���!%"���������
� 0M��$��"�


. ����
�"��";
�#
��)�� 4 �����
��

. ����
������)����
	�� 4 �����
��

. ����
������)������������ 60%(High Amonia)  ;������J��?������"��C�
���60%  C�����(��

������
��

� ������
�� �)����� 100% 4 �����
��

� ������
�� �)����� 50 �)�� 50 4 �����
��

� ������
�� �)����� 70 �)�� 30 4 �����
��

� ������
�� �)����� 30 �)�� 70 4 �����
��

. ����
������)������������	��!% (Prevulcanised Latex) 4 �����
��

. ����
��������(#��",
��������+� 4 �����
��

. "��%�
��=�)�����?������: 4 �����
��

��������� 36 ���������
��=�����
����=����������# 7 ���, 14 ��� "�� 28���

���J���!%"���������
��
�����=��������������������	�����������
��

�.  ����
�"���#
�";
�)�� C��������
��	������=���� =�����������"��(�
�  �����=M�(���
�� "�����/


�I��/%Y =����=�����=�������������  
�I�����$%";
�)��  �������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��

28  ���

�. ����
������)����
	�� C��������
��	������=���� =�����������"��(�
�  �����=M�(���
�� "�����/


�I��/%Y =����=�����=�������������  C���������)����
	����=�+(�=���	������  =�����������"��"���%�
��

������#���������=����=�����#	������ 7  ���  14  ���  "��  28  ���
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	. ����
������)������������  60  % ;������J��?������"��C�
���60%  C��������
��	������ =�����������

"��(�
�  ���=M�(���
�� "�����/
�I��/%Y =����=�����=������������� "����������������
��,������)���������

����)��&����� 
�I��%Z������������������=��
:�J�:����' 0M��"�
�
��*'����
���)���
��)��������� $�������)

- ������
��   �)����� 100% C��������
��	������ =�����������"��(�
�  �����=M�(���
�� "�����/


�I��/%Y =����=�����=�������������  "���=��)�������� 100 % +(�=���(#��,��	������ ��
�+(���[������:

���
���$% "���
�����=�����������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��  28  ���

-������
��   �)����� 50% : �)�� 50 % C��������
��	������ =�����������"��(�
�  �����=M�(���
��

"�����/
�I��/%Y =����=�����=�������������  ,������
���)����� 50% �
��)�� 50% "��������=�
	�I������

	��������=��� "���
�����=�����������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��  28  ���

-������
��   �)����� 70% : �)�� 30 % C��������
��	������ =�����������"��(�
�  �����=M�(���
��

"�����/
�I��/%Y =����=�����=�������������  ,������
���)����� 70% �
��)�� 30% "��������=�
	�I������

	��������=��� "���
�����=�����������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��  28  ���

-������
��   �)����� 30% : �)�� 70 % C��������
��	������ =�����������"��(�
�  �����=M�(���
��

"�����/
�I��/%Y =����=�����=�������������  ,������
���)����� 30% �
��)�� 70% "��������=�
	�I������

	��������=��� "���
�����=�����������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��  28  ���

�. ����
������)������������	��!%  (Prevulcanised Latex)  C��������
��	������ =�����������"��(�
�  ��

���=M�(���
�� "�����/
�I��/%Y =����=�����=������������� "��������=�
	�I������	��������=��� "���
�����

=�����������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��  28  ���

�. ����
��������(#��",
��������+�  C��������
��	������ =�����������"��(�
�  �����=M�(���
�� "�����/


�I��/%Y =����=�����=�������������  "������",
��������+�
=��+;����(���(#��,��	������+��������
������ ��(
�

(#������	������+(�=��� "���
�����=�����������
���=�����(��$��  $��"�
   7  ���  14  ���  "��  28  ���

N. "��%�
��=�)�����?������: C��������
��	������ =�����������"��(�
�  �����=M�(���
�� "�����/


�I��/%Y =����=�����=����"�����  C�����%�
��	������=�)�$��+��?������:������#	������=����=����������

7  ���  14  ���  "��  28  ���
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�!%=�� 3.3 ���=�
	�I���)�����������������
��	������         �!%=�� 3.4 �����
��	������
�����=�������������

�!%=�� 3.5 �!%"������
�C�����(#��",
��������+�               �!%=�� 3.6 �!%"������
�C�����
	�I���)����������		�$��'

�!%=�� 3.7 �!%"������
�C�����+;��)����
	��
	�I��         �!%=�� 3.8 �!%"������
�C�����
	�I���)�����������
���
��H

3.5. ��)�������=����������������	������(�������
��������
���=�����(��

3.5.1. ���	�����������
��=��������15x15x15 "�������10x30cm =��$���������
���=����

=����������������	�����������=��������
	�I���=���� Compression Testing Machine

����!%=�� 15

3.5.2. C��	����������15x15x15cm =�����������
	�I��� Compression Testing Machine "�����

	
�������=��$����
%K�	
� ��C������� ����!%=��15
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3.5.3. 	���������� � 10x30 cm  ������=�����(#��%���(��	�������������������
��=�������$%

������
	�I��� Compression  Testing   Machine "�����	
�������=��$����
%K�	
� ��C������� ����!%

=�� 16

3.5.4. +������"�
��	��)�������=����������=M�=#�	��)�
�I��$��	
��������������
%K�	
� ��C�������

�M����������	
�=��$����	!�����	
�=��%���"�����(���
	�I���=����$��"���	I� 101.36 "��������

(�������I)�=��(������ "����$��	
�
%K� ��./��.0�.
;
���������
��	I�(810x101.36 )/(15x15) =

364 ��./��.0�.

    �!%=�� 3.9 ���=�������������%������������	�����������
��      �!%=�� 3.10  ����	�����������
���!%"���
��H���(������=����
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�''&( 4
�
���'!���

�����=�� 4.1 "���	
�������������	������=��������"�� 240 ��./��.0�. 
,I�� 40%  (���(���	���������� 15x15x15 0�.)

�!%"������
� ���������

=�����# 7 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 14 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 28 ��� ( ksc.)

	
�
N����

����
�"��";
�)�� 1 315 308 340

����
�"��";
�)�� 2 328 349 387

����
�"��";
�)�� 3 272 318 380

����
�"��";
�)�� 4 286 300.25 280 313.75 322 357.25

����
������)����
	�� 1 333 326 299

����
������)����
	��  2 324 333 304

����
������)����
	��  3 319 290 304

����
������)����
	��  4 277 313.25 305 313.50 340 311.75

         ����
�(#��������� 1 285 214 322

����
�(#��������� 2 287 333 299

����
�(#��������� 3 275 320 306

����
�(#��������� 4 275 280.50 250 286 301 300.25

  ����
������)����� 70 :�)�� 30  1 257 268 340

����
������)����� 70 :�)�� 30  2 259 295 281

����
������)����� 70 :�)�� 30  3 260 285 265

����
������)����� 70 :�)�� 30  4 255 257.75 260 277 250 284

  ����
������)�������� 100 % 1 317 317 277

����
������)�������� 100 %  2 254 300 304

����
������)�������� 100 % 3 236 295 285

����
������)�������� 100 % 4 245 263 255 291.75 265 282.75

����
������)����� 50 :�)�� 50  1 242 335 272

����
������)����� 50 :�)�� 50 2 252 295 299

����
������)����� 50 :�)�� 50 3 257 260 259

����
������)����� 50 :�)�� 50 4 250 250.25 275 291.25 280 270.00

  ����
������)����� 30 :�)�� 70  1 247 299 273

����
������)����� 30 :�)�� 70  2 245 285 280

����
������)����� 30 :�)�� 70  3 249 280 240

����
������)����� 30 :�)�� 70  4 246 246.75 258 265.50 260 260.25

����
������)�����������	�$��' 1 306 344 280

����
������)�����������	�$��' 2 339 390 262

 ����
������)�����������	�$��' 3 266 300 232

 ����
������)�����������	�$��' 4 259 292.50 285 304.75 264 260.25

$�
$���
�  1 245 250 232

$�
$���
� 2 246 265 290

$�
$���
� 3 259 245 245

$�
$���
� 4 250 250 235 248.75 255 255.5
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�����=�� 4.2 "���	
�������������	������=��������"�� 240 ��./��.0�. 
,I�� 40%  (���(���	���������� � 15x30 0�.)

�!%"������
� ���������

=�����# 7 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 14 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 28 ��� ( ksc.)

	
�
N����

����
�"��";
�)�� 1 258 350 298

����
�"��";
�)�� 2 252 333 286

����
�"��";
�)�� 3 356 290 275

����
�"��";
�)�� 4 304 292.50 285 314.50 286 286.25

  ����
������)�������� 100 % 1 246 295 275

����
������)�������� 100 %  2 286 300 283

����
������)�������� 100 % 3 317 323 263

����
������)�������� 100 % 4 298 286.75 260 294.50 285 284

����
������)����
	�� 1 245 321 295

����
������)����
	��  2 255 310 301

����
������)����
	��  3 270 301 252

����
������)����
	��  4 277 269.25 295 306.75 262 277.50

  ����
������)����� 70 :�)�� 30  1 258 285 259

����
������)����� 70 :�)�� 30  2 285 301 263

����
������)����� 70 :�)�� 30  3 246 295 258

����
������)����� 70 :�)�� 30  4 260 262.25 290 292.75 249 264.75

         ����
�(#��������� 1 248 324 261

����
�(#��������� 2 250 295 271

����
�(#��������� 3 252 275 256

����
�(#��������� 4 330 270 260 288.50 261 262.25

����
������)����� 50 :�)�� 50  1 265 304 258

����
������)����� 50 :�)�� 50 2 242 295 278

����
������)����� 50 :�)�� 50 3 275 260 261

����
������)����� 50 :�)�� 50 4 258 260 270 282.25 269 260.50

����
������)�����������	�$��' 1 255 312 266

����
������)�����������	�$��' 2 245 295 255

 ����
������)�����������	�$��' 3 250 275 258

 ����
������)�����������	�$��' 4 260 252.50 265 271.75 260 257.75

  ����
������)����� 30 :�)�� 70  1 249 275 260

����
������)����� 30 :�)�� 70  2 246 260 250

����
������)����� 30 :�)�� 70  3 240 245 249

����
������)����� 30 :�)�� 70  4 245 248.75 240 255.00 245 251.00

$�
$���
�  1 235 250 249

$�
$���
� 2 260 250 240

$�
$���
� 3 212 248 239

$�
$���
� 4 245 238 234 245.50 245 243.25
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�����=�� 4.3 "���	
�������������	������=��������"�� 360 ��./��.0�. 
,I�� 40%  (���(���	���������� 15x15x15 0�.)

�!%"������
� ���������

=�����# 7 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 14 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 28 ��� ( ksc.)

	
�
N����

����
�"��";
�)�� 1 399 399 405

����
�"��";
�)�� 2 400 430 410

����
�"��";
�)�� 3 387 435 440

����
�"��";
�)�� 4 390 394 390 413.5 435 422.5

����
������)����
	�� 1 389 405 415

����
������)����
	��  2 396 390 405

����
������)����
	��  3 373 395 410

����
������)����
	��  4 390 387 389 394.75 393 405.75

         ����
�(#��������� 1 367 390 391

����
�(#��������� 2 380 387 395

����
�(#��������� 3 382 390 385

����
�(#��������� 4 373 375.5 385 388 388 389.75

  ����
������)�������� 100 % 1 378 389 383

����
������)�������� 100 %  2 388 389 385

����
������)�������� 100 % 3 413 395 395

����
������)�������� 100 % 4 370 387.25 387 390 390 388.25

  ����
������)����� 70 :�)�� 30  1 376 391 390

����
������)����� 70 :�)�� 30  2 382 394 389

����
������)����� 70 :�)�� 30  3 387 378 380

����
������)����� 70 :�)�� 30  4 370 378.75 389 388 385 386

����
������)�����������	�$��' 1 423 382 380

����
������)�����������	�$��' 2 337 375 373

 ����
������)�����������	�$��' 3 367 380 380

 ����
������)�����������	�$��' 4 387 378.5 370 376.75 375 377

����
������)����� 50 :�)�� 50  1 360 379 375

����
������)����� 50 :�)�� 50 2 400 384 380

����
������)����� 50 :�)�� 50 3 371 382 378

����
������)����� 50 :�)�� 50 4 380 377 368 379.25 370 375.75

  ����
������)����� 30 :�)�� 70  1 380 382 380

����
������)����� 30 :�)�� 70  2 373 373 369

����
������)����� 30 :�)�� 70  3 360 360 365

����
������)����� 30 :�)�� 70  4 375 372 378 373.25 377 372.75

$�
$���
�  1 367 369 370

$�
$���
� 2 315 350 355

$�
$���
� 3 344 344 350

$�
$���
� 4 350 344 355 354.5 359 358.5
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�����=�� 4.4 "���	
�������������	������=��������"�� 360 ��./��.0�. 
,I�� 40%  (���(���	���������� � 15x30 0�.)

�!%"������
� ���������

=�����# 7 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 14 ��� ( ksc.)

	
�
N���� ���������

=�����# 28 ��� ( ksc.)

	
�
N����

����
�"��";
�)�� 1 420 415 422

����
�"��";
�)�� 2 401 420 425

����
�"��";
�)�� 3 399 403 409

����
�"��";
�)�� 4 425 411.25 430 417 432 422

����
������)����
	�� 1 373 380 380

����
������)����
	��  2 390 395 394

����
������)����
	��  3 381 386 390

����
������)����
	��  4 385 382.25 389 387.25 392 389

  ����
������)����� 70 :�)�� 30  1 390 392 390

����
������)����� 70 :�)�� 30  2 384 388 386

����
������)����� 70 :�)�� 30  3 385 387 385

����
������)����� 70 :�)�� 30  4 363 385.50 390 389.25 387 387.00

  ����
������)�������� 100 % 1 395 395 390

����
������)�������� 100 %  2 389 387 387

����
������)�������� 100 % 3 380 385 389

����
������)�������� 100 % 4 385 387.25 388 388.75 380 386.50

         ����
�(#��������� 1 364 366 379

����
�(#��������� 2 375 380 378

����
�(#��������� 3 379 383 379

����
�(#��������� 4 384 375.50 386 378.75 385 380.25

����
������)�����������	�$��' 1 373 377 370

����
������)�����������	�$��' 2 387 389 375

 ����
������)�����������	�$��' 3 380 385 380

 ����
������)�����������	�$��' 4 371 377.75 373 381 382 376.75

����
������)����� 50 :�)�� 50  1 375 378 375

����
������)����� 50 :�)�� 50 2 385 386 380

����
������)����� 50 :�)�� 50 3 375 376 378

����
������)����� 50 :�)�� 50 4 370 376.25 373 378.25 370 375.75

  ����
������)����� 30 :�)�� 70  1 365 367 370

����
������)����� 30 :�)�� 70  2 378 380 378

����
������)����� 30 :�)�� 70  3 369 368 365

  ����
������)����� 30 :�)�� 70  4 370 370.50 375 372.25 370 370.75

$�
$���
�  1 341 345 360

$�
$���
� 2 344 350 363

$�
$���
� 3 359 361 359

$�
$���
� 4 362 351.50 359 353.75 361 360.75
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�����=�� 4.5 ,����=����
N����=��	
�������%����� 240 ��./��.0�. ���(���"��(�
����� 15x15x15 0�.

�!%"������
� 	
�
N����=�����# 7��� 	
�
N����=�����# 14 ��� 	
�
N����=�����# 28���

�
�"��";
�)�� 300.25 313.75 357.25

�
������)����
	�� 313.25 313.5 311.75

�
�(#��������� 280.5 286 300.25

�
������)����� 70 :�)�� 30 257.75 277 284

�
������)�������� 100 % 263 291.75 282.75

�
������)����� 50 :�)�� 50 250.25 291.25 270

�
������)����� 30 :�)�� 70 246.75 265.5 260.25

�
������)�����������	�$��' 292.5 304.75 260.25

$�
$���
� 250 248.75 255.5
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�����=�� 4.6 ,����=����
N����=��	
�������%����� 240 ��./��.0�. ���(���"��(�
������ 30x15 0�.

�!%"������
� 	
�
N����=�����# 7 ��� 	
�
N����=�����# 14 ��� 	
�
N����=�����# 28 ���

����
�"��";
�)�� 292.5 314.5 286.25

����
������)�������� 100 % 286.75 294.5 284

����
������)����
	�� 269.25 306.75 277.5

����
������)����� 70 :�)�� 30 262.25 292.75 264.75

����
�(#��������� 270 288.5 262.25

����
������)����� 50 :�)�� 50 260 282.25 260.5

 ����
������)�����������	�$��' 252.5 271.75 257.75

����
������)����� 30 :�)�� 70 248.75 255 251

$�
$���
� 238 245.5 243.25
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�����=�� 4.7 ,����=����
N����=��	
�������%����� 360 ��./��.0�. ���(���"��(�
����� 15x15x15 0�.

�!%"������
� 	
�
N����=�����# 7 ��� 	
�
N����=�����# 14 ��� 	
�
N����=�����# 28���

����
�"��";
�)�� 394 413.5 422.5

����
������)����
	�� 387 394.75 405.75

����
�(#��������� 375.5 388 389.75

����
������)�������� 100 % 387.25 390 388.25

����
������)����� 70 :�)�� 30 378.75 388 386

 ����
������)�����������	�$��' 378.5 376.75 377

����
������)����� 50 :�)�� 50 377 379.25 375.75

����
������)����� 30 :�)�� 70 372 373.25 372.75

$�
$���
� 344 354.5 358.5
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 �����=�� 4.8 ,����=����
N����=��	
�������%����� 360 ��./��.0�. ���(���"��(�
������ 30x15 0�.

�!%"������
� 	
�
N����=�����# 7 ��� 	
�
N����=�����# 14��� 	
�
N����=�����# 28 ���

�
�"��";
�)�� 411.25 417 422

�
������)����
	�� 382.25 387.25 389

�
������)����� 70 :�)�� 30 385.5 389.25 387

�
������)�������� 100 % 387.25 388.75 386.5

�
�(#��������� 375.5 378.75 380.25

 �
������)�����������	$��' 377.75 381 376.75

�
������)����� 50 :�)�� 50 376.25 378.25 375.75

  �
������)����� 30 :�)�� 70 370.5 372.25 370.75

$�
$���
� 351.5 353.75 360.75
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�����=�� 4.9 ���
%����
=���	
����������%����� �������	������=����=�����# 7 ���

fc' 240 ksc. At 7 day fc' 360 ksc. At 7 day
�!%"������
�

15x15x15 f15x30 15x15x15 f15x30

�
�"��";
�)�� 300.25 292.5 394 422

�
������)����
	�� 313.25 269.25 387 389

�
�(#��������� 280.5 270 375.5 380.25

�
������)�������� 100 % 263 286.75 387.25 386.5

�
������)����� 70 :�)�� 30 257.75 262.25 378.75 387

�
������)����� 50 :�)�� 50 250.25 260 377 375.75

�
������)����� 30 :�)�� 70 246.75 248.75 372 370.75

�
������)�����������	$��' 292.5 252.5 378.5 376.75

$�
$���
� 250 238 344 360.75
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�����=�� 4.10 ���
%����
=���	
����������%������������	������=����=�����# 14 ���

fc' 240 ksc. At 14 day fc' 360 ksc. At 14 day
�!%"������
�

15x15x15 f15x30 15x15x15 f15x30

�
�"��";
�)�� 313.75 314.5 413.5 417

�
������)����
	�� 313.5 306.75 394.75 387.25

�
�(#��������� 286 288.5 388 378.75

�
������)�������� 100 % 291.75 294.5 390 388.75

�
������)����� 70 :�)�� 30 277 292.75 388 389.25

�
������)����� 50 :�)�� 50 291.25 282.25 379.25 378.25

�
������)����� 30 :�)�� 70 265.5 255 373.25 372.25

�
������)�����������	$��' 304.75 271.75 376.25 381

$�
$���
� 248.75 245.5 354.5 353.75
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�����=�� 4.11 ���
%����
=���	
����������%����� �������	������=����=�����# 28 ���

fc' 240 ksc. At 28 day fc' 360 ksc. At 28 day
�!%"������
�

15x15x15 f15x30 15x15x15 f15x30

�
�"��";
�)�� 357.25 286.25 422.5 422

�
������)����
	�� 311.75 277.5 405.75 389

�
�(#��������� 300.25 262.25 389.75 380.25

�
������)�������� 100 % 282.75 284 388.25 386.5

�
������)����� 70 :�)�� 30 284 264.75 386 387

�
������)����� 50 :�)�� 50 270 260.5 375.75 375.75

�
������)����� 30 :�)�� 70 260.25 251 372.75 370.75

�
������)�����������	$��' 260.25 257.75 377 376.75

$�
$���
� 255 243.25 358.5 360.75
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�''&( 5
�����	�����+�


,����=����"�����=���������)������������ 0M��$��+(�	
��
��H+���������������=M�,�"�����	�����(�	
�


N���� ��������
	���(',��������!�=�����=M�"��	����� C����
(^�$���
�	
�������"������������	���������M)���!
����!%"��

����
� 0M������
�=��������=��+(�����	�������!_
����)��(�I�	���;I)�$��������������
����������"�����$����� 
�I��������

%`��������������������	���������M)���!
���%`�������$j
��;�����(�
��%!�0�
���' ���,�� "���)�� C��������
���������=��

%`������� "����
���	��������M)���=��+(��!_
����)��(�I�	���;I)��M)�$�� �����)���&�����
�	�������M����
%K�=��������
�^����

���J�%������)��"��	���;I)�+(�
������ "�����,����=�����������������"�����%���������
	�I���=����"�����

(Compression Testing Machine) �������	������=��
%K������
��+���������	��)���) +�"�
���!%"����+(�,�����������������

"�����=���
��H���  ���(��������
	���(',����=����"��=���� �������!�=��"���+������ ���
%����
=����!%"������
�

���J���
��H ���	
����������%�����=�����(��"�����"��$��=�� 240 ��C�����/�����
0���
��� "�� 360 ��C�����/�����


0���
��� C��	
����
��=��"�������������!��#�������=����	I� �!%"������
�"��";
�#
��)�� "��	
�=������=���#� 	I� �!%"��=��

$�
$���
�

���(���+���������	��)���)
%K�����������+��!%"��������
	�I��,�������)��������� 0M�������
��$���
� ���+;��!%

"��
	�I��,�������)��������� C��"�
�����
�����,���)�����������
��=�����(����)� 	
�=��+(���������������!��#�+����

=���� 	I����
	�I��,���)���������������
��100% "�������#�=��������
���)����� 30% �
� �)��&����� 70% 0M��"���+(�
(^�

�
�%������)���������=����	�������!���������
	�I��,��(#��	������$���� =��+(�
�������
�=��$�
�!_
���	���;I)�"��	
�������

���=��
����M)� "�

�I��
%����
=�������!%"������
�+����J���I��H 
;
� ����
������)�����
	�� "������
��������(#��,������

",
�������� ��)� 	
����������=��$��������=����C�������)����
� ����
��������
	�I��,���)����� 100% ����	
�+���
	������

�!%"������
������)����
	�� "�����(�������
��������
	�I��,���)�����������
�� �)�����70%�
��)��&�����30% ��������

+(�	
����������=��+���
	���������(#��,������",
�������� 0M����������
	���('�������!�+�"�
����������=����"���	
�������

�����
�����M)�������#����
����������
�=��
�����M)����������
��� 7, 14 "�� 28 ��� C��	
�=������������=qJ`�"��������#=��

���#	������=��
��� 28 ��� "��
�I��
%����
=���,����=����������������
��=����=�)�"���!����:'���� 15x15x15


0���
��� "��"���!%=������������� 15 
0���
��� �!� 30 
0���
���

�����=�� 5.1 ���
%����
=���	
����������%����� �������	������=����=�����# 28 ���

fc' 240 ksc. At 28 day fc' 360 ksc. At 28 day
������=�� �!%"������
�

15x15x15 � 15x30 	
�
N���� 15x15x15 � 15x30 	
�
N����

1 �
�"��";
�)�� 357.25 286.25 321.75 422.5 422 422.25

2 �
������)����
	�� 311.75 277.5 294.625 405.75 389 397.375

3 �
������)�������� 100 % 282.75 284 283.375 388.25 386.5 387.375

4 �
�(#��������� 300.25 262.25 281.25 389.75 380.25 385

5 �
������)����� 70 :�)�� 30 284 264.75 274.375 386 387 386.5

6 �
������)�����������	�$��' 260.25 257.75 259 377 376.75 376.875

7 �
������)����� 50 :�)�� 50 270 260.5 265.25 375.75 375.75 375.75

8 �
������)����� 30 :�)�� 70 260.25 251 255.625 372.75 370.75 371.75

9 $�
$���
� 255 243.25 249.125 358.5 360.75 359.625
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+(�	���;I)�"��%������)��=����
(����$%

$��
�^� ���(����!%"������
�����",
��������(
�(#����)�,�����	���������!�	�#�����",
��������+�"�
���	���;
���
��

��(�
��;�)�",
�����������,��	������=�����=��+(�
��������
(�����)��$������

���(��������
	���('+����J������
��,�����������
���)���������)��&�������)� ���
�+�������
������)�����

100% ��� ������
������)����� 70% �
��)��&����� 30%��)� ��	���"���
�����
�^�����+�
�I���������=�������������"��

��� 0M��+�������
������)����� 100%��)���
%K�",
�;�)�[O��'�����
� "��������
���)�����70%�
��)��&�����30% "�
�q��

�������=�
	�I��"���)����� 100% ��=�
	�I��$�������
�"��
%K�
(�#=��+(����	��)����
	�I��=�
���C����
�� C��=���q��

�������=�
	�I��"���)�����70%�
��)��&�����30%��)���$�
����������M�=��+(�=�$���������
�"��=�$��,��=��
������
�

"��������
���)����� 100% +���������
��=���� 0M���̂��
(^�$���
�	
����
���������!�=��=������������
��+(�	
����������=��

�!���
� ��������)"���+����=����"���������)�$��=����+;��!���)�����������	�$��'* (�!�����(������,������(�
�
���%!�

%����
���') ��=�����
������
�I��=����:M�J�"��C���������%���%�#��!���)���������+(�$��	#����������=��������� 0M��

�������!����=����"������
�+��
���������
�=�
	�I�������)�����������	�$��'* ��)� 	
����������=��$�������	
�=��������
�+�

���
%����
=����������
������)������������J��?������"��C�
���60% (High Amonia)  +�������
��+;��)����� 100% "��

+�����
��������
��,���)����� 70%�
��)��&����� 30% ��������� C��,�������=������)"���+(�
(^��
��!���)�����������

	�$��'* =��������
��+�����������)
%K������)��������!�����(������,������(�
�
���%!�%����
���' =��$�
$�������%���%�#�
�I��

+(�$������������#%����	'=���������������
	�I��,��	������ 0M������#%����	'=��	����
%K���)� �)�����=��
	�I��,������#"���

	���������������
%K�",
�[O��'$����+����%w�����	���;I)�"���)����
(����$����� �����)�������=����=��$��"��C���
�I)��

��������z��	#�������+��)�����������	�$��'* 
�I����z��+;�+����
	�I��,������
�	��������)� ��������=��$��C��=�����


%K�����:M�J��M�C	��������I)��������!���)�������)�H
����
�� 0M��������	���M��M�%Z����+�
�I������=#�	
�+;��
��"������


:�J�:����'�I��H�������

�����=�� 5.2 ���
%����
=���	
�+;��
��+�����
�	�������!%"���
��H�
��I)�=�������
���+;����

�!%"������
� ��	��
�(�
�� �I)�=�������
���+;����

�
�1 ���� (�I� 1 ����

��	��
��I)�=��

1 �����
���

(���
(�#

�#
�";
�)�� - - - $�
	��	
��)��


	�I���)����
	�� 45 �./���� 10 4.5


	�I���)�����100% 52 �./���� 10 5.2

(#������",
�������� 150 �./���� 40 3.75


	�I���)�����:�)�� 70:30 36.5�./���� 15 2.43 $�
	��	
��)��


	�I���)�����:�)�� 50:50 26 �./���� 18 1.44 $�
	��	
��)��


	�I���)�����:�)�� 30:70 15.5 �./���� 22 0.70 $�
	��	
��)��


	�I���)�����������	�$��'* 70 �./���� 10 7.5
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�)��  $�
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	���('$�� 
�I������C��%������(������=���#��
��������$�
�������
�

	������������&���)$������� "�
��+;����(�������
�
�I��=����
=
���)�  "�����=����
%����
=������������	�
�I�����=��

20/08/2548 � ������=��C	����������
=
���)�

�����=�� 5.3 ���
%����
=���	
�+;��
��+�����
�	�������!%"���
��H���%����=&�?��������������������	������

A B C C  /  A

�!%"������
� ��	��
��I)�=��

1 �����
���

	
�
N�������	������

fc' 360 ksc. At 28 day

%����=&�?���
�100%���	

�!��#����������	������

%����=&�?���
�

��	�	���	#��	
�

�#
�";
�)�� - 422.25 100 -


	�I���)����
	�� 4.5 397.375 94.10 20.91


	�I���)�����100% 5.2 387.375 91.74 17.64

(#������",
�������� 3.75 385 91.18 24.31


	�I���)�����:�)�� 70:30 2.43 386.5 91.53 37.67


	�I���)�����:�)�� 50:50 1.44 375.75 88.99 61.80


	�I���)�����:�)�� 30:70 0.70 371.75 88.04 125.77


	�I���)�����������	�$��'* 7.5 376.875 89.25 11.9

�����=�� 5.4 �!���
��,���)�����������	�$��'*���,������(�
�
���%!�%���
���'=��������
��+���������

�
��,�� ����
��C���)��(��� (
%Y��)

60%�)�����&���;��� 167

10%��������;
��	���
����� ; ��������
	0��(casein) 5.0

50%���
��)�;���0��
[��' 5.0

50%���
��)�;���0��	'�^��$0�' 10.0

50%���
��)�;���0��	'$�
�==��$�$=C� 3.0

    	��'��
��(ZDEC)

   $����)� 300.0

   ���;
����)�
��)� (Tetrasodium) 1.0

   �)�� 90.0

�����"�����
�������!%"������
�+�"�
�����J��

����
�"���#
�";
�)��

�����

- =�������������$��	
����������%������!� C��$�
=��+(�
�������!_
����)��"��	���;I)�

- 	
�+;��
������

���
���

- $�
������%`�����$��+�(������
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- ���=�������������$����

- ���+;��������� "�����
�^�
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���

- ��	�	
�+;��
���!� (�0I)�$�����

- ,����=�?��(����
�,�����	������
�I��N��,��"���
%K�����
��

- �����
	����	���+�	������ $�
������"��$�$�������

����
�"��(
�(#��",
��������+�

�����

- ���=����$�����������%������

- 	
�+;��
������

���
���

- ���+;����������
N���C	�������
�� "��$�

(���������
���I��H���C	���������	��

- 
%K�����#��)�
%�I��
(�I�?��(������+;����

- �
�,����=��
�����"������+����
(�I�=�)�

����
�"��=�
	�I�������)���������

�����

- ���=����	
����������$���!�+���
	���������+;��)����
	��

- +;����$������� "�����
�^� (�0I)�$��$�
���

- 
%K����
����,�,����!�	
��������0M��
%K����	��
�J��+�%��
=:

- $�

�������J�������"������ "��,�����	������(������+;���� 
����������$��

���
���

- �����=#�+����+;����

- ���$�

%K�=���!����
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�''&( 6
�����
�����*��

�����������+�C	�����  “ ����
�������	�������������
	�I���)��������� ” C�����:M�J� =���� =���� "��

��
	���('����!�C�����=�)�(��"��� ��������#%$���
� �������)���������
�I��+;�+��#���(��������
������=��
%K�%Z����(���

+������z��%��
=:��)� C�����+;�,���?��*'����)�����������+;��
�
	�I��,�����	������
�I��+(�$�����������=���� "�����


%K����;
�������=#�+�����
������$��������)� ���
� ���,������
	���('	
����
��������������%�������������
��	������=��

$�����"��	
����������$��=�� 240 ��./��.0�. "�� 360 ��./��.0�. �����������)� +����
	�I��,��	���������(����!%"�����

�
�C���)������������J��?������"��C�
���60% (High Amonia) +�������
��,���
��H����)��&����� ��������+(�,����

=�������������$���� "��+���
	������	
�=��$�����"�����������$�� "��
�I��
%����
=�������!%"������
�������&�����I��H=������

+;����C��=���$%+�����
��������)� �̂���
�	
����������=��$��������+(����������=��+���
	����������!%"������
������)����
	��

"�����+(�,����=����+��������������$������
�
�I��
%����
=�������!%"������
��������(#��",
��������+�

C��=��	
�
N����C�����=�)�(��"���$�������)

������=�� �!%"������
� 	
�
N�������(��� fc’ 240 ��./��.0�. 	
�
N�������(��� fc’ 360 ��./��.0�.

1 �
�"��";
�)�� 321.75 422.25

2 �
������)����
	�� 294.625 397.375

3 �
������)�������� 100 % 283.375 387.375

4 �
�(#��������� 281.25 385

5 �
������)����� 70 :�)�� 30 274.375 386.5

6 �
������)�����������	�$��'* 259 376.875

7 �
������)����� 50 :�)�� 50 265.25 375.75

8 �
������)����� 30 :�)�� 70 255.625 371.75

9 $�
$���
� 249.125 359.625

���(����q���������+;��)������������(�������
�	����������	���
(�����+����+;����=�������"��$�
0��

0��� "��+;����$���
�� 0M��
�I��,��������
��,������)��&�������;
��=��+(������=#�	
�+;��
��"��=�
	�I��,��$�����������

�M)� "�
	��	���M��M����J�����������
%K�",
�[O��'
	�I��,��+(�%�	�#�
�I)�	������+(�=����M����� ���=�)�,�?��(���������

",
�[O��'�������������,��	������	��������:M�J��
�$%

���(������
%����
=���	
�+;��
��=������
:�J�:����'��)� +��
��������+;��!%"������
��������
	�I��,������

�)����������������=#�	
�+;��
���
������
�����  20 ��= ���(����!%"������
��������+;��)����
	���������=#�	
�+;��
���
�

�����
����� 18 ��= "���!%"������
��������(#��",
��������+��������=#�	
�+;��
���
������
����� 5 ��= "�
=�)���)

	�����������+�
�I���	��������+����+;����"��	���
(�����=��
%K�%Z�����I��H%���������

����������"��=�������z���!���)������������(������+;�
	�I���
�	������ 	���#
���z��	#�����������)��

���+(���	���������������
%K�",
�[O��'���$���� ��	���
(����=��
�"���M� ��	������
(��$����
�I�����$%+;�=�
	�I��

"�� 	�������������,��	������$���
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�
�+(�
���,����=�?��(��� =�)���)	���������%Z����=���������=#�	
�+;��
��

=��
:�J�:����'%��������� C�������������	��)���)������;
��+(�
���C����=����=����������
�������������,���?��*'�)��

�������=��
%K��I;
:�J����(������%��
=: �
�+(�
���%��C�;�'�
��#���(��������
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,���?��*'
	������
��%��
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