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��/�&!� ��')��?	�?��6%����!�(����6&����(��&�&��&��!&-�)�������5&�

-���������$���))����'���#������!�$�+���	���.�$#��?�+W�%����!����& -�������(����E 	
�

�(��&�&���6&����)���%��� ?��#�/ �$�	*&%!�/)��& %&H���(�)�%&H������C�
M� ���+��)+��!+,$���&

+W�%��������� #������H=&	��)
�&#����&�/������ �/�&-�������(����E 	
��(��&�&�������)"��� 

?��#�/ �����5&����)
�������� ����/�!���#������/�!��	*&���!#�& $�/��?��<��!-�������/��E 

�%�/�&
=�����$������������! �������%� +���!�&�� +��)�+�
��&#�������#�&��&$�/���+>&��))#��

)��
��� ��.�$&(�?+��/���!�����.&�$������5&� ���&�=&��$!�� (data) #������&�	� (information) 	
�

?��������)�&��������! �������%� #��+���!�&���H�!
���!�(��+>&	
���$�!
������	(� #�������<)

�/�!��& ��.�$&(�?+6"�6%�������+��-�"&�����*� �����%��#�/���.=&	
�#��#�/��%&/����&�/�����	(�#��

�����<)#���/�&��& �/$!����C������!I=(�I�$&�$���$!�� #�����#+�����$!��%�.$��$�	<�����6&��.�$�

��
����&?+�+>&����&�	���.�$���������	
�#���/����& $�&&(�?+��/���!��)�& ���!��=&�+�.$�����

#���/�6"��/�� #��������(��&�&��&	
���$�+����	��C�� #&�������&(���))����&�	�C�!������� 

(geographic information system, GIS) #���	�-&-��
����&�	����&$.�&E �"/& ����(��������?�� 
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#��$�&�	$���&<���.�$������ (e-commerce) &�)�/�����!����!�!
)	)�	!���H=&6&���)��%��������

+���	�  $�/��?��<��! ���6"� GIS �/�&6%�/���$��/6&����)���#�������$!��6&��+C��#�&	
� (map 

display) #�/���������)��
��� GIS ������)-+�#��!���&��))����&�	� (IT) $.�& E  

���%������
*-���+>&��&�������$����%���6&�.=&	
�C���%&.$�$&�/�� #���+>&+�����".�$!

��%�/������'������"��#�&�%&.$-6�� (North-South corridor) #��"��#�&����&$$�-�� (East-

West Corridor) -��!
�����5&��
�#��$�&-��
&�H=&!��$���)  ���&�=& 6&-�����������#����5&� y &
= 

�H�!
�+,�+��������.�$��5&���))�&�)�&*&��������&6���.�$��5&��.=&	
�#��"*!"&6&�.=&	
����)
��

����'�������&$$�-�� ����(��&�&��������6&-������&
=��$)��*!$���+���$) 3 ���&�$����

��5&���))�&�)�&*&��������&6� �.$ ����������))'�&��$!�� ��������$������!��� #�������5&�

��))��
��6"� -��6"��	�&�����
������&��))����&�	�C�!��������+>&���.�$�!.$%����$����

�(��&�&��&����� ���$�����(��&�&��&?����$!��#������&�	����!�����/�&#�&	
� 1 : 50,000  

�(�%��)6"��&�)�&*&��������&6� 2 ����) �.$ (1) ����)�*�C�� �.$ ����)���%�����.�$&(�?+�(�%&�

&-�)��#��#�&��&�����5&���))���������.�$������)����'���#������!�$����%��� #�� (2) 

����)!%C�� �.$ ����)��')����.�$&(�?+�(�%&�&-�)��)��%����&�$�+���	�6&�/�&	
���
�����$���)

&-�)�����&%*�&�/�&�/�!��%�/��+���	� ��.�$��������!�/�!!.$��)+���	���.�$&)��&6&�����5&�

����'�����!#&�"��#�&%�.$���!#�& )&���!�$����$���) ����C���$�	�������#��"*!"&)&

�.=&	
����)
������'�������&$$�-�� 

$���$�!"�"	�&
�$��.0����� 

�.=&	
��H����.$���%���	
���=�$��/��!#�&��������))����'�����!#&�"��#�&����&$$�-�� 

(East-West economic corridor) �$�+���	�?	� ���"��#�&���&����&��IH������/$��)�!/�?+���

���&����&$$�IH������/$��)+���	���� $�&+���$)�������%����/��E ���&
=�.$ ��� �(�#����"� 

�*-�	�� $*�����F� ���
*-�� ������ ��"�)��
� "��C�!� �$&#�/& !%������! ��^��&�� #�� !*���%��  

����
�-������&
=�+>&��������#����5&� (research and development) �"����))#��

)��
���-��6"��	�-&-��
��))����&�	�C�!��������+>&"�&"��� (platform) �$���))'�&��$!��

#��'�&���!���������)�&���	���.=&	
�  (spatial processes)  #���&(�!���5&�6%�$��/6&��+��))

��
��6"���))'�&��$!��#��'�&���!����(�%��)�&�)�&*&��������&66&�����5&��.=&	
�#��"*!"&6&

�.=&	
� 12 ���%�����!#&���������))����'���"��#�&���&����&$$�-��  



xxvi 
 

 

(	�E�*��
�0�$��.0����� 

1. ��5&���))'�&��$!��#������&�	����&	���������.�$�������#��)�����6&���%�����!

#&��������'���"��#�&��!#&�����&$$�-��  

2. ��5&�#))�(��$�	�������#�����6"�	��������$�"*!"&  

3. ��5&���))��
��6"�#��#�������$!�� ���$!	�=���!��F+��!�
 (estimate) #��

������
� (forecast) �F�&���
�C��6������(��$��F�&���
� ��.�$��!��F6"��+>&#&�	��

��������&6�6&�����5&��.=&	
�6%��%!���!��)	�������#��"*!"& 

@"���F�)�	� 

� ��))'�&��$!��6&��))����&�	�C�!����������&	������� C�����!"��� ����'�������! 

����%���"*!"& #��	/$��	
��� 6&�.=&	
� 12 ���%�����!#&����)
������&$$�-�� 

� ����(��$��F�&���
�C��6����
M���.�$&?�	��	������� C�����!"��� ����'�������! 

����%���"*!"& #��	/$��	
��� ��.�$�&�)�&*&���)��%��������6&��))����� ���#+���+	��

$*���%���!����� #�����	/$��	
���  

� -+�#��!��))�&�)�&*&��������&6�".�$ “���)
������'���” 

�"�=��*G�?������0��(=����*H�@�)�#)*��.�#�� 

���	����?�� 

- ����/���"������%��� 

- �C���5&�����!#������'���#%/�"��� 

���	�����	���� 

-  $������)��%���/�&���%���#���(�)�  

-  %&/����&�/��E ����)���%���  

-  %&/����&�/�� E 	
���
�����$���) 	������� �"/& +]�?!� "�+��	�& ����� ����%���"*!"& 

#��	/$��	
��� 
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���E=�����@"���(��	�F*
�=@�)�#) 

� ���+��"*!���#��/����&�����#�/���)��%������)���%���  

� ���$)�!�"��+N�)���������6"�-+�#��! ”���)
������'���” #�/����%&��	
����+N�)�����& 

� ���#��/#��+��"���!��&��#�/)*���	
��&6��/�&	���.�$ (media)  ?��#�/ CD-ROM #�� 

Internet -���/�&	�� Web site  

@"���(��	�.���=� 

1. ���
�)������'��$)���" 

�������������))'�&��$!��6&�/�&&
=6"�-+�#��! ArcGIS 9 �(��&�&�����)#_,!��$!���"��

�.=&	
�IH��$��/6&��+#))�(��$���$!��#))�����$�� (vector) &�!��*� .shp #��6"�-+�#��! Microsoft 

Excess 6&����(��&�&�����)#_,!��$!���*
����
� (attribute) 6&��+#))�����&�!��*� .dbf -��

#_,!��$!��	�=�&�!��*� .shp #�� .dbf �%�/�&
=?����������#���+>&������%��� �����&#_,!��$!�� .dbf 

)��#_,!	
��+>&��$!���*
����
�	
�6"�?����)	*����%��� ���$�/��  �"/& �%��+���C	���6"�	
���& ��������

��))'�&��$!��#��#_,!��$!��$$��+>&������%����<��.�$6%�������(�%��)6"�6&�����5&���))

-+�#��!��
��6"�#��#�������))'�&��$!���.=&'�&�%�/�&
=�/�!��)��))'�&��$!�����!����@���

��.�$���.�$��!��F#�����	�=�#))������%���  ����(��&�&��&6&�/�&�$��������������))'�&��$!��

�.=&'�&&
=!
#&�	������(��&�&��&-����*+�.$ ��)��! #��?� �(���� #�������'�&��$!���"���.=&	
�#��

��$!���*
����
6%�!
-����������))'�&��$!��#))��!��&�� (relational database) 	�=�&
=$����

%�������.=&'�&6&�������������))'�&��$!���.$���!F����$� ���!�!)��
� ���!��)F��& ���!

��$)��*! #�����!�".�$!-���$���$!��	�=�	���(�#%&/�#���*
����
� 

��))'�&��$!��	
����	(��H=&#)/�$$��+>& 9 %!��6%�/ E �.$ '�&��$!�����+���$�%!�/)��& 

�(�)� $(��C$ #�����%��� '�&��$!��$*�*&��!��	�� '�&��$!��C�!�+���	�#����& '�&��$!��	��$*	�

��

#��#%�/�&=(� '�&��$!������+���*!	
���& '�&��$!���!&��!#�������
�+-C� '�&��$!��

$*���%���! ����%���"*!"&#�������."�� '�&��$!�����	/$��	
��� #��'�&��$!������'�������! 

-��?�����	(���&�&*��!��$!�� (data dictionary) ��.�$#���-���������$���$!���$�'�&��$!��	�=�%!�

	
�	��-���������	(��H=& 
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2. ���(��0���?�!"�
�)��'��0(����) 

6&����(��&�&��&�/�&&
=�+>&���&(�'�&��$!���/�� E 	
�?�����	(�?��#���!��������%���.�$+���!�&

�F�&C��"*!"&#��	��������$�"*!"& #���&(�������������%�	
�?��!����������+>&'�&���!���

�@�����.�$� (thematic knowledge) ����������%���.�$��������%�'�&���!����@�����.�$���
�����)�.=&	
�

&�=&��!��F#)/�$$��+>& 5 ��.�$�%��� �.$ (1) ���+���!�&�F�&C��"*!"& (2) ���+���!�&����C��

	��������"���.=&	
� ?��#�/ ����)����C�����&$*+����#��$*+	�&�$�	�������&=(�#������)����C��

���&	�������	
���& (3) ���+���!�&����C�����������/���6"�+��-�"&�	��������$�"*!"& -��

�����
���������$�%!�/)��&?+���	���������.�$�������#��)����� (4) ���+���!�&���!��
���C��

���!"��� #�� (5) ���+���!�&����C���������#��)����� ?��#�/ ����������%���$!���"���.=&	
���.�$

�(�%&��.=&	
��%!���!6&�������+����."#�/��"&��#���."	����.$�6%!/ �"/& 	*/�%�����
=������� #��

������� �+>&��& ����(�%&��.=&	
�#��"&���."+���	
��%!���!�(�%��)	(������&=(�P&���$!+N�	�&

�������+����."�����+��%� �������(���)���!!��&��	�����&�������$�%����
=��+��"����$�

%!�/)��&#���(�)� #������������%�-����/��#���*���)��!��&���	����������#�� OTOP ��!	�=�

���&	�����	/$��	
���   

���*������
E��;��#��#� #)/�$$��+>& (1) ����������"&
�*
C��"
��� ���'�&��$!��

����'�������!	
�?�����'�&��$!�� �"" 2�. +b 2548 -������������%��������
�F������
� ���
�F������

�������%�+W���� (factor analysis) �����	�&�� PCA (Principal Component Analysis) #�����
�F���

�(�#&���*/!���#+������	�&�� K-Means Clutering #�� (2) ����������%���"&
���!����&�$�

%!�/)��&  -�����$$��(������$!�������)����/���$�������.$&��*/!���$�/����!�C��C�!��������/�� 

E #���&(�!����	(��+>&�/��+$���I&������/�����&$�%���/$����/����!	�=�%!�#)/���!	
���=��$�

%!�/)��&IH��!
�C��C�!��������/����& ���&�=&&(��/� �+$���I&������/�����&$�%���/$����/����!

	�=�%!�!�6"��(�&�
���&���!����&��!)��
� (absolute poverty line) 6&����)%!�/)��&  ��

����H�����"&
�*
C��"
����!.�$�����
�����/���#&&����)+W�%� 6 ���& ������"
=����(�&�& 30 

���"
=��� 6&'�&��$!���"" 2�. +b 2548 �)�/� %!�/)��&�/�&6%�/!
�/�!���'�& (Mode)  �$�����)

+W�%�&�$�	�=� 6 ���& �.$ ���&-���������.=&'�& (7 ���"
=���) ���&���+���$)$�"
�#��!
��&	(� (7 

���"
=���) ���&�*�C��#��$&�!�� (4 ���"
=���) ���&���!���#������H��� (3 ���"
=���) ���&���!���!#�<�

�$�"*!"& (5 ���"
=���)���&	���������!"���#������#����$! (4 ���"
=���) �/�&������H�����"&
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�*
C��"
���������
�F�������������%�+W���� (factor analysis) �����	�&�� PCA (Principal 

Component Analysis) #�����
�F����(�#&���*/!���#+������	�&�� K-Means Clustering -��6"����

#+��(�&�& 67 ������'�&��$!�� �"" 2�. +b 2548 �)�/� ���#+�	�=� 67 �����!��F&(�!����	(�

���"
=������&����'��� ���&����! ���&�*�C��$&�!�� ���&�����
�+-C�#��)����������
�  ���&

���6"�+��-�"&�	������� #�����&����H�����
�&���  ?���(�&�&  5, 6, 4, 4, 4, 5 ���"
=������ 13, 23, 

8, 8, 8, #�� 17 ���#+� ��!�(���) ���"
=��� 5 ���	��	�����&����'��� ?��#�/ ���!
�F�&��#��!.$F.$ 

���6"���&�".�$	���������� ���!
-����&#���(�&�&$�"
�6&%!�/)��&!�� ���6"���&�".�$���&

$*���%���! #�� ���#����&!
��&	(�#��!
���?�� ���"
=��� 6 ���	��	�����&����! ?��#�/ ����+>&

�!�"����*/!������� ���6"��������� ���!
�/�&�/�!#������!����%<& +W�%���<��+>&�$���#��

�(����� ���?��	
�$��/#��!
$�"����! #��+W�%���<�F��	$�	�=� ���"
=��� 4 ���	��	�����&�*�C��

$&�!�� ?��#�/ �����<)+]�����$�"
� ���!
������!�
^� �����<)+]��#���������-���/�� E #�����

����$���<�#������ ���"
=��� 4 ���	�����&�����
�+-C�#��)����������
� ?��#�/ ����!&��!

#���.�$��� ���!
�F�&)����������
� ���!
&=(�+��+�6"� #�����!
?__,�6"� ���"
=��� 4 ���	��

	�����&���6"�+��-�"&�	������� ?��#�/ ���!
&=(��.�!&=(�6"��$��
�� ���+���)+W�%�	
���&	(���&#��

&=(�	(��������� ���+���)+W�%����!��	��`	
���& #�����?!/!
	
���&	(���&�$��&�$���$��"/�	
���&	(�

��& #�� ���"
=��� 5  ���	��	�����&����H�����
�&��� ?��#�/ ���?����)$)�!���Pf���.�$����!����(���"
� 

����(���<�����H��� ���?����)����H��� ���?����)���Pf�$)�!	������=&��� #�����!
������#��?����)

�����
�&��� �/���$!���$����"
=���	�=� 28 ���"
=������	(�$��/6& 2 ��+#))�.$ �/� Factor Score  	
��������%�

?��������
 PCA #���/�$�&��)�$��/� Factor Score  	
��������%�?��������
 K-Means Clustering -��

�/�$�&��) 1 �+>&%!�/)��&	
�!
�/� Factor Score  ����*� #���/�$�&��) 10 �+>&%!�/)��&	
�!
�/� Factor 

Score  ��(��*� ���$�������$�&��)����/� Factor Score  ��!��F6"��+>&��
M�6&���+���!�&

�F�&C��%!�/)��&?�� ������
����!.�$�����
�����/�$�&��)���&����'���#��� ��*+?���/� %!�/)��&6&

���%���	
�$��/	�����&����&��!
���6"��F�&��#��!.$F.$ #�� ���6"���&�".�$	���������� !����/�

%!�/)��&6&���%���	�����&����&$$� %!�/)��&	
�!
���6"���&�".�$	��$*���%���! #�����!
-����&#��

�(�&�&$�"
�!��!
�(�&�&&�$�#��������$��/	���?+)����
����!.$� �F�&C�����!
��&	(�#��

���?���$����#����&�$�%!�/)��&�/�&6%�/F.$�/�$��/6&$�&��)�
  �/�$�&��)���&����!"
=6%��%<&�/��(�&�&

������.$&�$�#�/��%!�/)��&6&�.=&	
��H����+>&�!�"����*/!�����#���/����&!�� $�/��?��<��!6&
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C����!F.$�/�%!�/)��&�/�&6%�/���$��/6&$�&��)��(� �/�$�&��)���&�*�C��$&�!�� �)�/� �����<)+]��

#���������-���/�� E  #���������$���<�#������#!�?!/�+>&+W�%��$�%!�/)��&�/�&6%�/ #�/�!.�$

�	
�)��&#������+>&+W�%�	
��)6&���%������&����&��!����/�6&���%������&����&$$� �/�$�&��)

�$����"
=���	�����&�����
�+-C�#��)����������
� ��*+?���/�%!�/)��&�/�&6%�/!
&=(�+��+�#��

?__,�6"���$�+b �/�&����!&��!�.�$���#���(��&�F�&)����������
������$��(��&�&���6%�����!�H=& 

-���@�������!&��!�.�$����&.�$����%!�/)��&-���/�&6%�/���$��/6& 5 $�&��)��(��*� ��"&
���&���6"�

+��-�"&�	������� �)�/� %!�/)��&+���)+W�%���.�$�	
���&	(���&#��&=(�	(���������!����/�+W�%�

���!
&=(��.�!&=(�6"���
���$ %!�/)��&	�����&PW|�����&��+���)+W�%����6"�	
���&#��&=(�	(���������

!����/�	��PW|�����&$$� 6&�
�	
�%!�/)��&	��PW|�����&$$�$��/6&�C�����?!/!
	
���&�+>&��$��&�$�

��$��"/�	
���&	(���&!����/�	��PW|�����&��  %!�/)��&6&���%����(�#����"� ������ ��"�)��
� #��

"��C�!� !
+W�%���.�$����!��	��	
���&	(���&!����/�6&���%���$.�& ������H�����"&
���&����H�����
�&���  

"
=6%��%<&�/� +��"����$�%!�/)��&�/�&6%�/?����)#���(���<�����H�����=&�.=&'�& $�/��?��<��! ���

��5&����Pf�$)�!��
�&���-���@���	������=&������$��/6&��
M���(� 

������H�����"&
���!����&��!�C��C�!������� IH��#)/���! (1) C�!�+���	�$$��+>&	
��*/!

��(� 	
��$& #��	
���� (2) ������+���$�����)����	�)�� #�� (3) )	)�	�$����%��� ��*+?���/� 

������&���%��� E ?��#�/ ������� �&.=$%!� �&.=$��� #��?�/?�/ ?!/#���/����&��!�C��C�!������� ���?��

��!	�=�+b�$�������.$&6&�.=&	
�PW|�����&�� (119,591 )�	) �����/��$�������.$&	��PW|�����&$$� 

(90,284 )�	) $�/��!
&���(����	���F��� 6&�
�	
�����/$	�=�+b�$�������.$&6&�.=&	
�PW|�����&�� 

(83,876 )�	) �����/�	��PW|�����&$$� (60,935)�	) ?!/#���/����&$�/��!
&���(����	���F��� 

$�/��?��<��! ���?���*	��!
���!#���/����&$�/��!
&���(����	���F��� &$����&
= �+$���I&������/��

��!���&$�%���/$����/����!	�=�%!��$�������.$&6&�.=&	
�PW|�����&�� (34%) ��(���/��$�������.$&

	��PW|�����&$$� (41%) $�/��!
&���(����	���F��� ������.$&	��PW|�����&�� ������.$&	
�$��/&$����

�	�)�� #��������.$&	
�$����$��/)&	
����!
����/�����&&=(�!�&�".=$�����!����/� -��!
�/��@�
��

+��!�
 7, 8, #�� 6 �+$���I&���$����?����!	�=�+b %�.$ 16, 22, #�� 19 �+$���I&���$�����/��

��!	�=�+b ��*/!���%�����!)	)�	���&�������	���������� (?��#�/ ������#��$*�����F�) !
����/��

��!�/$+b�����/���*/!���%�����!)	)�	���&���	/$��	
��� (?��#�/ �*-�	��#����"�)��
�) ���&������

#��)����� (?��#�/���
*-��#���$&#�/&)  #�� ���&������"��#�& (?��#�/ ���#��!*���%��) 
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���%���	
�!
)	)�	���&������#��)�����!
�+$���I&������/����!���&$�%���/$����/����!	�=�%!�

�$�������.$&����*� (45%) 6&�
�	
���*/!���%������&$.�& E !
�+$���I&������/����!���&$�%���/$

����/����!	�=�%!��$�������.$&6�����
����&�.$+��!�
 30%  �!.�$&(��/��+$���I&������/����!���&

$�%���/$����/����!!��(�&�
���&���!����&����)%!�/)��& �)�/� ���&���!����&�$�%!�/)��&

	��PW|�����&$$�!
�/������/�	��PW|�����&�� IH��%!�����!�/� ������.$&	
�$����$��/	��PW|�����&$$�

��$�	(���&6%�!
���?��!����/�������.$&	
�$����$��/	��PW|�����&����.�$6%�!
'�&�	������'����%&.$

����)���&���!����& #!��/��/��@�
�����&���!����&�$�+��"������#����&�$�������.$&	��PW|�

����&$$�#������&��!
�/�6�����
����& �.$ +��!�
 2,000 )�	�/$��.$&�/$�& #�/�/��@�
���$����&

���!����&�$�������.$&	��PW|�����&$$������/�	��PW|�����&�� -��!
�/��@�
���	/���) 5,047 #�� 

4,420 )�	�/$��.$& IH��#���6%��%<&�/����#����&	��PW|�����&$$�!
C�����
=����������.$&�����/� 6&

���?��	�=�%!��$�������.$&��$�6"��/����.�$I.=$$�%��6%�?��+��!�
���!��$����#��$�
��
���$�/$

���!�(��+>&6&����(���"
���+��!�
 1,700-2,000 )�	�/$������.$&  

���*������%	��;������$)�EI���	����� (resource accessibility) -����������/��/�

����	�� (-�����
��� Network Analysis 6& GIS) #������%/�� (-�����
 Near Analysis 6& GIS)  

�$�%!�/)��& #���&(�!��������%��������
�F����(�#&���*/!���#+������	�&�� K-Means Clutering  -��

6&����������%�?��#)/����#+�	�=�%!�$$��+>& 4 ���&  ���&#�� �.$ ���&	�������&=(� IH��!
 4 ���#+� 

?��#�/ )/$)���� #%�/�&=(������& -������"�+��	�& #��-��������)&=(�����?__,� ���&	
��$��.$���&

�F�&
)������!&��! IH��!
 3 ���#+� ?��#�/ �&�!)�& �F�&
�F?_ �F�&
�&�/� ���&	
���!�.$���&

�F�&	
���=� IH��!
 7 ���#+� ?��#�/ �	�)�� 	
�	/$��	
��� ���  -����
�& -�����)�� �F�&
$&�!�� #�� 

-����&$*���%���! ���&	
��
��.$���&	�������+]�?!� IH��!
 2  ���#+� ?��#�/ +]�?!� #��$*	��&#%/�"���

#������������&�*������+]� 6&����������%���.�$�������C���������FH�	��������$�%!�/)��&�����	�&�� 

K-Means Clutering  &
= ?��&(����$�&��)%!�/)��&$$��+>& 5 $�&��) -��%!�/)��&	
�!
�/�$�&��) 1 �.$

%!�/)��&	
�$��/6���	��������������#��)��������&&�=& E !��	
��*�  

������H�����"&
�������FH�	������� ��*+?���/� %!�/)��&6&���%������ $*�����F� ���
*-�� 

"��C�!� #��!*���%�� !
����C���������FH�	�����������#��)�����?��&�$���/����%���$.�& E 

-���@������&�F�&
)������!&��! �F�&	
���=� #��	�������&=(� 6&�����5&��.=&	
��H��(��+>&��$�!


�����5&��F�&
)������!&��!#���F�&	
���=��F�&)������/��E 6%����������$��/!���H=& 
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-���@���6&���%������
*-�� ��� #��!*���%�� ��.�$�$���))	)�	�!.$����&����+>&��&������

�&�/� ��)��! #����������&���"��#�&��!#&��.=&	
�������)
������'�������&$$�-��  

���*������%	��;����	������#��������� 6"����
����������%��"���.=&	
� (spatial analysis) 

��.�$)/�)$�����)����C���$�	�������&=(�#������)����C��	�������	
���& 6&����H�������C��

���&	�������&=(������
�������&$*+����#��$*+	�&&=(� 	�=�&
=$*+����&=(�+���!�&����/�����������%�

�"���.=&	
����&����)���!��
���#��� +��!�
���!��$����&=(���.�$�������+����." #�� +��!�
���!

��$����&=(���.�$���$*+-C�)��-C�#�����$*���%���! �/�&$*+	�&&=(������
�����/�����������%�

�"���.=&	
����&+��!�
&=(�	/������& +��!�
&=(�6&��& +��!�
&=(����!��/"�=&&=(�)���� #�� �&.=$	
�#%�/�&=(�

�����& ������H�����$!��6&C����!��*+?���/����%������ ��"�)��
� #��"��C�!� !
�.=&	
�����)��
���

#���!����/�6&���%���$.�& E  �(�&�&%!�/)��&	
���
���C��#���	
���=�$��/	��PW|�����&$$�!
!����/�%!�/)��&

	��PW|�����&��  ���!��$����&=(���.�$���$*+-C�#��)��-C��$�+��"���6&#��&$�����.=&	
�

�	�)��!
+��!�
 378 #�� 158 ���&���)�����!�� �/�&���!��$����&=(���.�$���$*���%���!#��

��.�$�������+���!
+��!�
 26 #�� 51,433 ���&���)�����!�� %�.$����+>&���!��$����&=(���.�$���

$*+-C�)��-C� ���$*���%���! #���������+��� �	/���) 1.04, 0.05, #�� 98.92 �+$���I&�� 

��!�(���) IH�����%<&?���/����!��$����6"�&=(��/�&6%�/6&C�!�C��&
=�.$C����������! +��!�
&=(�	/�

	
��������+��!�
&=(�P&	
�����!�6&PW|�����&��!
!����/�	��PW|�����&$$��&.�$�����.=&	
�PW|�����&��

!
���!����	!����/� +��!�
&=(�6&��&	
���&��!��F�����<)?��?�����+��!�
&=(�P&	
�����!�&�=&!


!��)����
	
���)6&���%����*-�	�� �(�#����"� ������ "��C�!�#���$&#�/& �/�&+��!�
&=(����!����/"�=&

)���������H=&!��)����
���%������ ���
*-�� ��^��&�� #��!*���%�� -�����+��!�
P&	
�����

!���!	�=� 12 ���%���+��!�
 141, 852 ���&���)�����!�� ��?��+��!�
&=(�	/� &=(�6&��& #��&=(����!

����/"�=&)���� +��!�
 15, 954, 11, 988,  #�� 12,800 ���&���)�����!�� %�.$����+>& 11,  8,  

#��  9  �+$���I&�� ��!�(���) 6&�/�&�$��&.=$	
�#%�/�&=(���!	�=� 12 ���%����	/���) 1,319,608 ?�/ #��

�+>&�&.=$	
�	
��+>&	��&=(�IH!��6����& 95 ?�/ 	��&=(�?%���6����& 111 ?�/ 	
�%�/!)H��.=&	
�"*/!&=(� 176,336 ?�/ 

&=(��� 10 ?�/ &=(��*��$�+b 3 ?�/ )����
&=(�	/�!FH� 1,563 ?�/ )/$&=(���$�+b 75 ?�/ #%�/�&=(�/%&$�&=(�

��$�+b 1,108,107 ?�/ #��#%�/�&=(�/%&$�&=(�?!/��$�+b 33,308 ?�/ ���%�����^��&�� �$&#�/& #��

$*�����F� !
�&.=$	
�$/����<)&=(�#�� �&.=$	
�#%�/�&=(�	
�!
&=(���$�+b !����/����%���$.�& E  ���%��������� #��

�(�#����"�IH������'����$����%���$��/)&'�&��������&�=&���!
�&.=$	
�#%�/�&=(�&�$� -��!
�&.=$	
�#%�/�
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&=(�	
�!
&=(���$�+b��
�� 10, 596 #�� 2,393  ?�/ ��!�(���) �/�&����H���	�������	
���&IH�������
�

���'�&��$!�� �"" 2�. +b 2548   �)�/� %!�/)��&	
�!
�(�&�&+W�%��*
C����&���&�/�� E  !��#��

�(�&�&+W�%����6"�+��-�"&�	
���&!���/�&6%�/���������$��/	��PW|�����&$$� -��%!�/)��&	
�!


+W�%��*
C����&�/�&6%�/������$��/6&���%����$&#�/&!��	
��*� (186 %!�/)��&) �$���!��.$

��"�)��
� (122 %!�/)��&) "��C�!� (88 %!�/)��&) #����^��&�*�(77 %!�/)��&) �/�&+W�%����6"�	
���&�/�&

6%�/������$��/6&���%��� ��"�)��
� (50 %!�/)��&) !��	
��*� �$���!��.$ ��^��&�*��$&#�/& 

!%������! �(�#����"� ���
*-�� #��"��C�!� (+��!�
 42 FH� 22 %!�/)��&) ���%<&?���/��(�&�&

%!�/)��&	
�+���)+W�%��*
C����&!
!����/�	
�+���)+W�%����6"�	
���& %!�/)��&	
�������.$&!����/� 

80 �+$���I&�� 	
�!
	
���&	(���&�+>&�$��&�$�?!/��$��"/�&�=&-���/�&6%�/������$��/6&���%����$&#�/& 

!%������! ��^��&�*� "��C�!� #�����
*-�� �/�&%!�/)��&6&���%��� ��"�)��
� ������ ��^��&�*� #��

�$&#�/& !
+W�%�������.$&?!/!
	
�	(���&�+>&�$��&�$� %!�/)��&	
���=�$��/)����
�.=&	
�+]�?!�6&���%������ 

��"�)��
� �(�#����"� $*�����F� ���
*-�� #��"��C�!� !
+W�%����F.$��$�	
���& �+�. 4-01 #�� 

�	�. 1� %!�/)��&6&���%�����"�)��
� ��� �(�#����"� ���
*-�� #��$*�����F� F.$��$�	
���&	
�?!/!


�$������	��` C�� 2-87 FH� 2-91 #����F�&C��	�������	
���&�$�%!�/)��&���'�&��$!�� �"". 2�  

���*������0(���
����;	�2���#��� #)/����!��
���C�����!"���$$��+>& 4 ���& �.$ ���

�����
���&������"��������	���-��&=(� (water erosion) ��&F�/! (land slide) &=(�	/�! (flooding) 

#�� ���!#��� (drought) -��6"����
����������%����� (grid analysis) 6&-+�#��! ArcGIS ��

����H����$��*+?���/� +��!�
 97 �+$���I&���$��&.=$	
�	�=�%!�)&������)
������'�������&$$�-

�� !
$������������
���&��(� (< 2 ��&/?�//+b) �.=&	
������
���&����)�*&#��!��	
��*� (!����/� 20 ��&�/$

?�/�/$+b) ?��#�/ ���%������#����"�)��
� -��!
�&.=$	
� 3.4 #�� 2.9 �������-��!�� ��!�(���) IH��

������$��/6&�.=&	
����"�&6&���%������ ���
*-�� #����"�)��
�  �/�&�.=&	
���
�����&F�/!�/�&6%�/

������$��/6&���%������ ���
*-�� �(�#����"� "��C�!� #��$*�����F� -������+>& 24, 7, 6, 6 

�+$���I&���$��&.=$	
�	�=�%!��$����%��� 6&�.=&	
���
�����&F�/!6&���%������!
%!�/)��&��=�$��/!��	
��*��.$ 

29 %!�/)��&	
���$��/6&���!��
�����&F�/!����*� #�� 155  %!�/)��&	
���$��/6&���!��
�����&F�/!��� 

�.=&	
���
���$*	�C���/�&6%�/$��/6&���%����*-�	�� ���
*-�� #�������� )����
	
��*/!��(����#!/&=(�&/�&#��

�! ���%�����"�)��
�)����
#!/&=(�+]���� #��6&���%���!%������!)����
#!/&=(�"
 �.=&	
���
���#����/�&

6%�/���������6&���%������ $*�����F� ��"�)��
� "��C�!� �$&#�/& #����^��&�*� ������H����$



xxxiv 
 

 

��*+?���/�+W����	�����&C�!�+���	�#����& ����%/�����#%�/�&=(������& #������C��&=(�6����& �+>&

���%�*�(����	
�	(�6%��.=&	
���
���#���?����/�+W�������&&=(�P&#��$�����/�&�$����&�(�&=(��/$�&.=$	
��*/!&=(� 

#&�	��6&��������!��
���#����!.�$�����
����+W����	
��+>&���%�*#��� �)�/� ���!
�����5&�

#%�/�&=(������&6%�������?+��!�.=&	
��/�� E -���@���6&�.=&	
�	
�!
C�!�+���	����"�&#��!
����C��&=(�

6����&��(� -��C����!��*+?���/�%!�/)��&�/�&6%�/��"��C������!��
���C�����!"������&#���!����/�

���&��&F�/!#��$*	�C�� ���!��
���#���!������������?+����.=&	
��/�� E 6&������)
������'��� #�/

���!��
�����&F�/!#��$*	�C���������@���)����
 %!�/)��&	
���
���#���!������
�����&F�/!���������

��=�$��/6&C�!�+���	����"�&  6&�
�%!�/)��&	
���
���	
�$*	�C����?!/6"/%!�/)��&	
���
���#���#����
�����&

F�/!�������=�$��/)����
�*/!��(���!#!/&=(�   

���*������%	��;�����@"��!"������� 6&�/�&�$�����������%��"���.=&	
���.�$�(�%&�

���+����."#��+N�	�&�������+����."�����+��%� (weekly crop calendar) �$��."#�/��"&��	
�!
$��/

6&'�&��$!�� Soil View #���."$.�& E 	
��+>&�."	����.$�6%!/ E #�����?!/!
$��/6&'�&��$!�� Soil View 

�"/& 	*/�%�����
=������� �)�/�(� #��������� �+>&��& &�=& ?��	(����+���!�&����)���!�%!���!�$�

�.=&	
�+����."��.�$�(�%&�����.=&	
����+����."#�/��"&�� -�������
����+W�������&	���������& 

	�������&=(� C�!�$���� C�!�+���	� #�����!��
���C�����!"���  ���+���!�&���!�%!���!#��

�+>& 3 h������.$ h����$& ����!��=�#�/������.$& �*!C���&��-������.$&�h�C��! (��+��%�	
� 7-19 �$�

+b) h��P& ����!��=�#�/������.$&�h�C��!-������.$&�*���! (��+��%�	
� 20-41 �$�+b) #��h��%&�� 

����!��=�#�/������.$&�*���!-������.$&�*!C���&�� (��+��%�	
� 42- 52   #����+��%�	
� 1 -6   �$�+b

�/$!�) ��$!�����	*�+W����&(�?+��5&��+>&��
M���.�$&?�6&-+�#��! “���)
������'���” �(�%��)6"�

��&%��.=&	
�	
�!
���!�%!���!�/$"&���."	
��(�%&� �/�&+N�	�&�������+����."�����+��%������
�

���+��!�
&=(�6&��&	
��������+��!�
&=(�P&IH���(�&�
?������!����!�*�&=(� (water balance 

equation) �	
�)��)+��!�
���!��$����&=(��$��." ��=�#�/��+��%�	
� 20 �&FH� 32 �+>&"/���%!���!

!��	
��*�	
���	(��������+����."#))�����&=(�P& (rainfed crops) �/�&��+��%�&$��%&.$���&
=

�(��+>&��$����%�&=(�6%�#�/�."+���  ���	(���������$����&=(�P&�%!���!6&)����
	������&���$�

���%����*-�	��#���(�#����"� )����
	������&���$����%������
*-��#�������� #��6&���%���

��^��&�*�#��!*���%��  �/�&����(�%&�����%!���!����+���-��6"�&=(�)���� �)�/� �.=&	
�

�%!���!$��/)����
	
��*/!��(�)����
#!/&=(��!#��&/�&6&���%����*-�	�� ���
*-�� #�������� �."



xxxv 
 

 

����'���	
��(����6&������)
������'�������&$$�-�� �.$���� -��!
�������@�
���$����	(�&�+b

#��&�+����	/���) 516 #��483 ��-����! ��!�(���) ���	(�&�6&������)
������'�������&$$�-�� 

��*+6&C����!?���/��(�&�&%!�/)��&	�=�%!� 12, 341 %!�/)��&6&	�=�  12 ���%����$�������)
��

����'�������&$$�-�� !
�(�&�& 1,308 %!�/)��&IH��������$��/6& 11 �(�)�	
�?!/	(�&� #��!
�(�&�&

%!�/)��&	
�	(�&�+b�� 1, 2 #��!����/� 2 ���=� �	/���) 9,033,  1,801, #�� 199 %!�/)��& IH��6%�������

+��!�
 5.1, 1.8 #�� 0.3 ���&��&�����+�.$� ��!�(���) %�.$����+>&+��!�
��!+��!�
 7.2 ���&

��&�����+�.$�  (4.6 ���&��&�������) 6&�(�&�&%!�/)��&	�=�%!� 11, 033 %!�/)��&	
�	(�&�!
 1,051 

%!�/)��&IH��������$��/6& 45 �(�)�	
�+�������?��#�/?!/��
���$�/$���!�(��+>&6&���)��-C��$�

+��"���C��6&%!�/)��& -������+>&+��!�
��!	
�?!/��
���$�	/���) 44,714 ��&�/$+b �(�&�& 958 

%!�/)��& %�.$+��!�
��$��� 91 �$�%!�/)��&	
�+�������?��?!/��
���$&�=&�+>&%!�/)��&	
�	(�&���
��+b�� 

1 ���=��	/�&�=& �/�&%!�/)��&	
��%�.$ 9,024 %!�/)��&IH��������$��/6& 1,135 �(�)� !
+��!�
�����+�.$�	
�

�%�.$������)��-C�C��C��6&%!�/)��&!
+��!�
 6.3 ���&��&�����+�.$� (4.1 ���&��&�������) ���

+��!�
������	�=�%!� 7.2 ���&��&�����+�.$�?��������	(�&� %!�/)��&	
���=�$��/	��PW|�����&���$�

���)
������'���!
+��!�
��&��������+�.$�!����/�	��PW|�����&$$� ���%���	
�!
+��!�
�����+�.$�	
�

����?��#��+��!�
��&��������+�.$�	
��%�.$������)��-C��$�+��"���6&%!�/)��&!��	
��*� 5 ���%���

#���.$ ������ (1,198,783 ��& #�� 1,156,921 ��&) ���
*-�� (1,064,058 ��& #�� 643,164 ��&) 

�(�#����"� (827,118 ��& #�� 799,262 ��&) �$&#�/& (793,074 ��& #�� 767,750 ��&) #�� 

!%������! (637,134 ��& #�� 533,318 ��&) �/�&���%���	
�!
+��!�
�����������+�.$�&�$�	
��*� 2 

���%���#�� �.$ ��� (105,707 ��&) #��!*���%�� (117,559 ��&) ��$!�� �"". 2� "
=6%��%<&�/� ������

�����������+�.$��$�������.$&�/�&!��6&%!�/)��&�.$���&(�?+���	
�$.�& (6,800 %!�/)��&) �$���!�

�.$������6%��/$����&����	
�����!���)I.=$ (1,909 %!�/)��&) ������6%���)-���
6&����(�)�/#���/��� 

(1,020 %!�/)��&) ������6%���*/!�%��
���������%�.$��*/!������� (877 %!�/)��&) #��������

�/��%&��%�.$����
�� (47 %!�/)��&) �/�&%!�/)��&$.�& E 	
��%�.$?!/��)*��+#))������ (805 %!�/)��&) 

%�.$����+>&��&��������+�.$�?��+��!�
 3.8, 1.1, 0.9, 0.5, #�� 0.02 ���&��& ��!�(���) #!��/�

+��!�
�����������/�&6%�/����������%���	��PW|�����&��  #�/���)�)�/��(�&�&-���
�/�&6%�/ 

14,092 #%/�  %�.$����+>&  76 �+$���I&���$�-���
	�=�%!�#�����.�$��
�/�&6%�/��=�$��/6&���%���	��PW|�

����&$$� ���%�����"�)��
�!
�(�&�&-���
  891  -��#�����.�$��
 1,011  ���.�$� �$&#�/& 4,339 -��#��
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���.�$��
 4,380  ���.�$� ��^��&�*� 2,037 -��#�����.�$��
 2,060 ���.�$� "��C�!�  2,616 -��#�����.�$��
 

2,642 ���.�$� #��!%������! 3,616 -��#�����.�$��
 3,618  ���.�$� �$&#�/&!
���.�$��
���&  50 #��!�� 

!��	
��*��.$ 174 ���.�$� �$���!��.$���%�����"�)��
� 148 ���.�$� �������!
�/�6"��/���@�
��6&���

I.=$+*��#�������!
�	/���) 10, 279 )�	�/$������.$& %�.$����+>&!���/���!+��!�
 10 ���&)�	�/$+b 

��.$) 80 �+$���I&���$�������.$&	
�	(�&�	
�!
���6"�+*��#�������!
+��)������." ����������%���$!��

���	(�&�#����!����)��
���&=(�	/�!#����
���#���"
=6%��%<&�/� +��!�
����������	
���
�����
�%��6&

�.=&	
�	
���
���$*	�C������)���!
+��!�
 1.5 ���&��&�����+�.$� 6&�
�	
�+��!�
����������	
���
���

��
�%��6&�.=&	
�	
���
���C��#�������)���-���!��!
+��!�
 0.18 ���&��&�����+�.$� �������$*	�C���H�

!
-$�����������!��
�%���/$+��!�
����������?��!����/��������C��#��� �&.�$����"/��	
���
����/$

�������$*	�C��&�=&�&.=$	
�&��/�&6%�/�(����6"�	(�&�+b (rainfed rice) 6&�
�	
�"/��	
�"/����
���C��#���&�=&

!
�&.=$	
�	(�&�&�$� %���������!��
�%��$�/����=&�"��6&+b	
�+���)$*	�C��#��C��#�����	(�6%���

+��!�
����������	
�����?��+��!�
 7.2 ���&��&������������%�.$+��!�
 5.5 ���&��&

�����+�.$� IH������+>&+��!�
	
���
���$�/$�����������!!��&��	��$�%��6%�#�/+��"���6&���

���)
������'�������&$$�-�� �������������%��F�&���
� (scenario analysis) +��!�
������

����	
�$/$&?%�%��!
����+�
��&	
�&�?++����."������&�.$$�$�#��!�&�(�+�%��� -��6"��/���$!��

��
M���.�$&?��.$ �+>&�.=&	
�&�����	
�!
�����������/$?�/&�$���/� 300 ��-����! $��/6&�.=&	
���
���#������FH�

���	
��*�-��!
�(�&�&���=�	
�	(�&�?��6&�$)+b&�$���/� 2 ���=��/$+b ��&�%!���!+���$�$�%�.$!�&

�(�+�%��� $
�	�=�!
C�!�+W������!6&%!�/)��&6&���+���$�$�#��!�&�(�+�%���$��/#��� -�������.$�!�

���'�&��$!�� �"" 2�. 	
�!
+���C	�."?�/$��*���	
�������.$&�/�&6%�/+���!���+>&$�&��)%&H���.$$�$� 

%�.$!�&�(�+�%��� �)�/� !
�(�&�& 2,856 %!�/)��& #�� 98,417 ������.$&	
�$/$&?%��/$���

�+�
��&#+��?++����."������&��!��
M�	
��(�%&� -������+>&�&.=$	
�&�+��!�
 1.7 ���&?�/ %�.$

+��!�
�����+�.$� 193,157 ��& +��!�
��������$������������+�.$�&
=?!/���	)�/$���!!��&��

	��$�%���$�+��"���6&������)
������'��� �.=&	
�$/$&?%�$��/6&���%����(�#����"� ��� 

�$&#�/& !%������! #����^��&�*� ����H���6&�/�&�$�����������%������)��!#���&�/���&���

#��)�����6&-�����������&
= +���$)��������(��&�&��& 3 �/�& �.$ (1) ����������%�-����/����.�$

��)��!#���&�/���&���	���������� (2) ����������%�-����/����.�$��)��!#���&�/���&���#+���+

	
�����-������%���"*!"& IH���+>&������H��� ���-������$���+���$)��.�$�����H�������C���$�
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����%���"*!"&	
�����$�%��#�����.�$��.�!�����&�������� -�� �$������������ ��. �
�� ��)������ 

#�� (3) ����������%�-����/�����&	��	/$��	
���+������������#���(5&���! IH���+>&������H������

-������$���+���$)��.�$�����H������	/$��	
����"��+������������#����5&���!6&�.=&	
����)
��

��5&���! (�(�#����"� �*-�	�� ���
*-��#����"�)��
�) -��$���������& +W����*������� -��6"�

���
�������%�-����/�� (Network Analysis) 6&��))����&�	�C�!������� ��.�$�(�%&����&	�����

�&�/�	
��
	
��*� (best route) -�������
�������&	��	
���=&	
��*� #���(�%&����)����� (service area) 

	
��%!���!��)-����/��F&&#��	
���=��$��*�����#��)����� (supply) ����������%�6&�/�&��&���

	����������&
=?��	(���������.$��@���%!�/)��&	
�!
�����&�������+������� �."?�/$��*��=& �."?�/$��*

��� ?!��� ��� %!� #�������+b� ���'�&��$!�� �"" 2�. +b 2548 ���&�=&&(�!�	(�����������%�%��*�

��)��!����)$(��C$IH����=�$��/6�����)%!�/)��&-���/�&6%�/	
�!
�������$���&��������#�/��+���C	 

-��6"����
 Mean Analysis 6&-+�#��! ArcGIS 9 �!.�$?���*���)��!����)$(��C$#���	(�����������%�

-�����
�������%�-����/�� (Network Analysis) ��.�$%����&	���!&��!	
���=&	
��*�6&����&�/���&���

����*���)��!����)$(��C$?+�������)���%��� #������)"��#�& ��!�(���)  6&��

��&����."?�/#��

?!���?������!���!����������%�����*���)��!����)$(��C$?+����������� ������������%�	(�6%�

'�&��$!���"���.=&	
��$��*���)��!#�����&	��#������	��6&�����������&���  ������������%�

���&	���&�/���&��������#�/��+���C	��!	�=���&��� OTOP #���6%��%<&�/�!
���&	���!&��!���

%��� E 	
�6"�6&����&�/���&���#�/��+���C	�/�!��& ���&�=& �H��(��+>&��$�+��)+�*����&F&&�/�&&
=6%�

��!��F�$���)����&�/���&���?+���"��#�&�/$&	
����/�$$�?+���6&+���	���.�$&)��&�/$?+ 

$�/��?��<��! ���!
����H�������!���!����/$����&����#�����+���$)����&�/�FH����!�%!���!

6&	��+N�)����$������)��!��&���#��6"����&	������&�/���&���?+���"��#�&	
�?�����������H���

6&�/�&&
= �/�&����������%�-����/��)��������&	/$��	
���?��&(�'�&��$!��+���C	���&	��	/$��	
���

	��+������������#����5&���!�$�$���������& +W����*������� !��������%�-����/����.�$���	(�

'�&��$!���"���.=&	
����&	��	
���=&	
��*�	
��".�$!-���*�	/$��	
����/�� E 6&���&	��+������������#��

��5&���!#�/��+���C	 '�&��$!��	
�?���������������%�-����/������&�/���&���#��)�������!��F

&(�?+6"�6& Google Earth ��.�$�������%�-����/���&�/�?+���+���	���.�$&)��&  
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3. ����	��.*�!���������#)'��$)���"!"�'��0(����) 

�����5&���))�&�)�&*&��������&6��"���.=&	
�".�$ -+�#��! “���)
������'���” &
= !
 2 

��+#))�.$ (1) �����5&�6&��+I$_	�#����(���<���+	
���
�&����C���-+�#��!6&-+�#��! Microsoft 

Visual Basic ��$��"��& 6.0 #�� Map Objects  ��$��"��& 2.3 #�� (2) �����5&�6&��+��))C�!�

����&�	�)&$�&�	$���&<� (GIS Map Server) -��6"�-+�#��!�%���+�� (open sources) -+�#��! 

“���)
������'���” 	
���5&��H=&	�=� 2 ��+#))&
=!
"*��(�����%�.$_W���"��&�.=&'�&�%!.$&-+�#��!�����	��`	
�

�/��+���	���5&��H=&!��$���)���!��$����6"���&	���?+���&��))����&�	�C�!������� �.$!


_W���"��&	
���!��F��
��6"� �.)��& ��=���.�$&?� #��#�����'�&��$!���"���.=&	
�6&��+#�&	
� (map) %�.$

��$!���*
����
�%�.$$��F���)�� (map attribute)  $�/��?��<��! 6&�/�&�$�-+�#��!  “���)
��

����'��� ��$��"��& 1.0”  	
���
�&�H=&����-+�#��! Microsoft Visual Basic ��$��"��& 6.0 #�� Map 

Objects  ��$��"��& 2.3 !
���!������(������.$!
�����5&�-!���-�����6"�����&�	��$��.=&	
� 12 

���%���	
���������%�?��������)�&��������!���5&��+>&-!����@�����.�$��(�%��)�$���)���!��$����

6"���&��.�$ scenario analysis $
�	�=����6"�?!/�(��+>&��$�I.=$I$_	�#��������	��`!��/�!�����=� �&.�$����"�=&

��$!��!
�(�&�&!�� ��$)��*!�.=&	
�FH� 12 ���%���#�������$)��*!�&.=$%�%���%������&IH��?�����

��������	(���))'�&��$!��#����))'�&���!��� ���&�=& 6&�����5&��/�&�$�-+�#��!  “���)
��

����'���”  	
���
�&����-+�#��! Microsoft Visual Basic ��$��"��& 6.0 #�� Map Objects  ��$��"��& 

2.3 &
=  �H�!
���#)/�$$��+>& 2 "*� C��6��".�$ “���)
������'���: "*!"& 	������� #��C�����!"���” 

#��".�$ “���)
������'���: ����%���"*!"&”  -��#�/��"*���!��F�����=�6"���&#���+>&$�����/$��&  

0(��
����E�$�-+�#��!���)
������'��� “"*!"& 	������� #��C�����!"���”  ��!��F

��
��6"� �.)��& �������%� #��#����� '�&��$!��C�!�����&�	����&	������� �C������'�������! 

#��C�����!"����$��.=&	
��H��� 12 ���%���	
���=�$��/)&#&����)
������'������&$$�-�� &$����&
= 

-+�#��!���F��$$�#))6%����6"���!��F&(����� #��?� #��+��)+�*�'�&��$!��?��)���/�& -+�#��!

���)
������'��� “"*!"& 	������� #��C�����!"���”  +���$)���� 8 -!��� �.$ -!������0)�?�

?��=�)������	(#��(	� 6"���&%�%!�/)��&��!�/���$!���$���"&
��!	
��(�%&� -��%!�/)��&	
��+>&?+��!

��
M���.�$&?�	
��(�%&���F��#�����6&��+#�&	
�#�������&IH����!��F������!�� (Print) ?�� -!������
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0)�?���������?���
�*"����# 6"���&%��.=&	
�	
��%!���!6&���+����."��!"&���."	
�!
$��/6&

'�&��$!�� SoilView �$���!��5&�	
���& ���6"���!��F�(�%&���.�$&?����!�%!���!���&��&#�����&

�C��#����$!�$�	
���&��.�$6%�-+�#��!��&%��.=&	
��%!���!+����."��!��
M���.�$&?�	
��(�%&�6%� 

&$����&
=�����!��F��
����+N�	�&����+����."��.�$6"�+���$)��������&6����#�&����+���#��

���6%�&=(�#�/�."+��� -!������0)�?���������
����;	�2���#��� 6"���&%��.=&	
��������)���!��
���C��

���!"������&#��� &=(�	/�! ��&F�/! #�����"��������	����$���& -���.=&	
�%�.$%!�/)��&	
��+>&?+��!

��
M���.�$&?�	
��(�%&���F��#�����6&��+#�&	
�#�������&IH����!��F������!�� (Print) ?�� -!�����

��"��>�����>��" 6"�#����/���$!��$*+���� (demand) #�� $*+	�& (supply) 	
���
�����$���)	�������

&=(�6&����)�(�)� �"/& +��!�
&=(���.�$�������+���	
��(�&�
���'�&��$!��"&���."6&#�&	
����6"�

	
���&#���/����!��$����&=(��$��."#�/��"&�� +��!�
&=(���.�$���$*���%���!	
��(�&�
���

'�&��$!��+���C	-����&$*���%���! #��+��!�
&=(���.�$���$*+-C�-)��-C�	
��(�&�
���

'�&��$!���(�&�&+��"���#��$�������6"�&=(���.�$���$*+-C�-)��-C�6&������.$& &$����&
=���

��!��F�(�%&���.�$&?���.�$�(��$��F�&���
��&.=$	
�����+��� �(�&�&-����&$*���%���! #��

�(�&�&+��"��� ��.�$�(�&�
+��!�
���!��$����&=(�	
��+�
��&#+��?+ �(�%��)6"��+>&��$!��6&���           

���#�&������%�&=(�6%��$����$���)�F�&���
�	
��+�
��&#+��?+ -!������(��0���?��
)�0(��

����� �+>&-!���	
�6"��(�&�
���&���!����&��!)��
� (Absolute Poverty Line) IH����!��F��.$�6"�

�/�'�&��$!���������������%�.$��.$��(�%&��/���$!��	
�#���/�����'�&��$!������� ��.�$6"��/���$!��

�%�/�&
=�(�&�
���&���!����&��!)��
�6&+b	
��(�%&�%�.$��!�C������/��#��������&���6&�.=&	
�	
�

�(�%&� ���$�����������%����&���!����&&
=��!��F6"��+>&'�&������6&���%�#&�	������!���?��

������/���$�������.$&��.�$6%�������.$&6&�.=&	
�!
���?�������/����&���!����& -!������(��0���?� 

SWOT �+>&���6"�%�������$� SWOT Analysis !�6"��+>&���.�$�!.$6&����+�
�)�	
�)���"
=����$�

�.=&	
��+,�%!����)�$��.=&	
�$.�& ��.�$�����
��(�%&��+>&�*�#�<� �*�$/$& -$��� #��$*+�����$��.=&	
�

�+,�%!�� $�&��6"��+>&#&�	��6&���)��%���������.=&	
��/$?+ -!������(��0���?�����"���!�)F$

*J9?�$��������� �+>&����������%�+W�%��$��.=&	
�#���&(�!��+>&#&�	��6&����(�%&�	����.$�6&

���#��?�+W�%� #���	(�����������%�%�	����.$�-�����
 Grid Analysis IH���+>&���
���6%��/���#&&

���!�(����#����$�
�$�	����.$�	
��(�%&��H=& #��-�����
 Pair Comparison Analysis IH���+>&���
���

�+�
�)�	
�)	
����/�$�	����.$�	
��(�%&��H=& #�� -!������(��0���?�?��=�)������?���
��	�
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!@���� �+>&����������%���������&6�-��6"����
 Analytical Hierarchy Process (AHP) ��.�$"/��

)$�FH��(���)���!�(�����$�%!�/)��&	
��������?+#��?���!#�&��&	
��(�%&�?�� &$����&
= -+�#��!

���)
������'��� “"*!"& 	������� #��C�����!"���”  ���!
�!&�������$)���"+���$)����

'�&��$!��C�!�����&�	��$� 12 ���%���)&#&����)
������'��� -��#)/���������$!��$$��+>& 6 

%!�� �.$ ?�(�$)���"�	�(F* - +���$)����'�&��$!���$)������+���$� �(�#%&/��F�&	
���=� 

��))�����
�+-C�#���!&��! C�!�+���	� C�!�$���� 	����������!"��� #���*
�/����6"�

+��-�"&� ?�(���	�����������!"���>� - +���$)����'�&��$!��	�������	
���& #��	�������&=(�

?�(�;	�2���#��� - +���$)����'�&��$!���.=&	
���
���#��� �.=&	
���
���&=(�	/�! �.=&	
���
�����&F�/! 

#���.=&	
���
��������
���& ?�(�
E��;��?��=�)�� - +���$)����'�&��$!��%!�/)��&��� �"".2� +b 

2548 ��$!��%!�/)��&��!���
����������%�$���+���$)%��� (PCA) ��$!������%/���$�%!�/)��&���

	��������������#��)����� #����$!������	�����%!�/)��&?+���	��������������#��)�����

?�(�(�
�?���#��#� – +���$)����'�&��$!��������$�&��)����%���"*!"&#����$!��+���C	

���F*��)	
�6"�6&������� #��?�(��=�������( - +���$)����'�&��$!��+���C	�$�#%�/�	/$��	
���

#�����&	�����	/$��	
���  

�/�&-+�#��!���)
������'��� “����%���"*!"&” �+>&���&(��������������-������

$���+���$)��.�$�����H�������C���$�����%���"*!"&	
�����$�%��#�����.�$��.�!�����&�������� 

-�� �$������������ ��. �
�� ��)������ IH��!
�.=&	
��H��� 5 ���%��� �.$ ��� �(�#����"� �*-�	�� 

���
*-�� $*�����F�  #�� ��"�)��
� !����#���'�&$)���"!"����(��0���?� 	
�?��������$$�

�(����#������������%���.�$+���!�&����C���$�����%���#�/�����	
�?��?+�(����!� IH�����6"���!��F

��
����#��������!����$!��6& Tab �/�� E ?��#�/ ��$!��	���?+ ���&������� ���&������� ���&+W�%� 

���&����(��&�&��� #����������$�&��) &$����&
= ���6"���!��F��&%�����%���"*!"&�����$!��

���F*��) +���C	����C�
M� #��������$�&��) �������&%���+���N���".�$����%���	
��+>&?+��!

��
M���.�$&?�#����!��F���(�#%&/�	
���=��$�����%�����!��
M���.�$&?�6&%&���/��+���*��� $
�	�=�

���6"���!��F+���!�& GMP �$����+���$)����$�����%���"*!"&  -�����6"���.$������
�6%��/�

��#&&6&��
M����&�/�� E ��.�$+���!�&�� GMP �(�%��)&(���!�6"�6&���+��)+�*����+���$)���

�/$?+ 
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��))C�!�����&�	� “���)
������'���” )&$�&�	$���&<� �+>&���&(���))'�&��$!��	
�!
!�6"�

#����/�&%&����)?I�� (Internet GIS Map)  �(�%��)6"�6&��+#))#!/�/��#�&	
� (Map Server) IH��

��5&����-+�#��! Open Source ".�$ MapServer4Window (MS4W) ��$��"��& 2.2.7  

���!��!��F%����$���))C�!�����&�	� “���)
������'���” )&$�&�	$���&<� �.$�����
��6"� �.)��& 

&(����� #��#�������$!��#�&	
�#����$!���*
����
��/�&��<)?I�� ���6"���!��F��
������������$!��

&�) 1, 000 #�&	
� IH��#)/���!��.�$����$$��+>& 16 ��*/!��$!�� ?��#�/ �����#�&	
� �$)������

+���$� 	
���=� �!&��!-�����
�+-C� 	�������&=(�-�.=&	
�"*/!&=(� 	�������	
���& C�!�$���� -+�?_��

%!�/)��& ��"&
�F�&C��%!�/)��& �������	���������� �*���)��!--����/���&�/���&��� �������

#��)��-C����� $*+����$*+	�&&=(� ����%���"*!"& 	/$��	
��� #��C�����!"��� 
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Project Code:  RDG48O0003 

Project Title: Decision Support System for Developing Area and Community in Economic 

Cooperation Provinces along East-West Corridor: Database Development 

and Spatial Resource Evaluation (Core Project) 

Investigators: Narongrit C.1 , Pensupa K.2, Jiamyangyeun S.1, Yeesoonsang S.3 

 1Faculty of Agriculture, Natural Resources and Environment,  

 Naresuan University  

 2 Faculty of Economics, Kasetsart University 

 3 Office of Disease Control, Ministry of Public Health 

E-mail Address:  chada@nu.ac.th, chada.narongrit@gmail.com 

Project Duration: 1 January  2005 – 31 December 2007 

The purpose of this project was to develop spatial database system and the 

computer software, called “Rabeang Settakit”, which can be used as a spatial decision 

support system for planning and administration in 12 provinces of the East-West economic 

corridor. The 12 provinces comprise of Tak, Kampheangphet, Sukothai, Uttaradit, 

Phitsanulok, Pichit, Phechaboon, Chaiyaphoom, Khonkhen,  Mahasarakam, Karasin, and 

Mookdahan.  Many GIS techniques using 4 softwares; ArcGIS, MapObjecs, Visual Basic, 

and MS4W; were used for spatial data manipulation, spatial data analysis, and software 

development. The 3 main works, accomplished in this project used to generate database, 

knowledge base, and computer-based interface of the targeted area, comprise of (1) digital 

database development in both spatial vector and raster formats, (2) knowledge-based 

database generation gained from spatial analysis of water balance, land use suitability, 

natural disaster risk, and village socio-economic cluster, and (3) development of the 

“Rabeang Settakit”, a graphic user interface software. As a spatial-based dialogue tool, the 

“Rabeang Settakit”, is useful for policy planners, local administrators, and those who involve 

in local policy and plan analysis or local resource management aimed at rural economic 
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development. This software enables users to generate scenarios of resource utilization, 

disaster risk management and rural socio-economic development.  It can display output 

information in both graphical map and attribute forms at village level or Tambon 

administrative boundary. By using “Rabeang Settakit”, users can explore areas or 

alternatives  which fit with defined goal or decision criteria of a specified area.  

 

Keywords: Spatial Database, Decision Support System, East-West economic corridor, 

Resource, Community 
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E-mail Address:  chada@nu.ac.th, chada.narongrit@gmail.com 
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���%������ �(�#����"� �*-�	�� $*�����F� ���
*-�� ������ ��"�)��
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��^��&�� #��!*���%�� ����(��&�&��&�/�&6%�/6"��	�&�����
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C�!������� �/�&I$_	�#���%��� E  �.$ ArcGIS,  MapObjecs,  Visual Basic, #�� MS4W 6&���
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� �������%���$!���"���.=&	
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�
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��$����6"�
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������'���” 	
���5&��H=&&
=��!��F#�������&�	�	�=�6&��+#�&	
�#����$!��$��F��)��#�&	
� 

-������)����&�	�	
���!��F#���?����=�#�/����)%!�/)��&%�.$�(�)�  -��	
����6"���!��F6"� -+�#��! 

“���)
������'���” 6&�����&%��.=&	
�%�.$	����.$�	
��%!���!��)�+,�%!��%�.$��
M���������&6�	
�

�(�%&�?��  

 

0>�?"	� :   '�&��$!���"���.=&	
� ��))�&�)�&*&��������&6� ���)
������'�������&$$�-�� 	������� 

"*!"& 



����� 1  

���
�)������'��$)���"����'�� 

�������������))'�&��$!���.=&'�&&
=6"�-+�#��! ArcGIS 9 �(��&�&�����)#_,!��$!��       

�"���.=&	
�IH��$��/6&��+#))�(��$���$!��#))�����$�� (vector) &�!��*� .shp #��6"�-+�#��! 

Microsoft Excess 6&����(��&�&�����)#_,!��$!���*
����
� (attribute) 6&��+#))�����&�!��*� 

.dbf -��#_,!��$!��	�=�&�!��*� .shp #�� .dbf �%�/�&
=?����������#���+>&������%��� �����&

#_,!��$!�� .dbf )��#_,!	
��+>&��$!���*
����
�	
�6"�?����)	*����%��� ���$�/��  �"/& �%��+���C	���

6"�	
���& ����������))'�&��$!��#��#_,!��$!��$$��+>&������%����<��.�$6%�������(�%��)6"�6&���

��5&���))-+�#��!��
��6"�#��#�������))'�&��$!���.=&'�&�%�/�&
=�/�!��)��))'�&��$!��

���!����@�����.�$���.�$��!��F#�����	�=�#))������%���#��6&C����!	*����%���   

������(��&�&��&6&�/�&�$��������������))'�&��$!���.=&'�&&
=!
#&�	������(��&�&��&

-����*+�.$ ��)��! #��?� �(���� #�������'�&��$!���"���.=&	
�#����$!���*
����
� -��!
���

$$�#))-��������'�&��$!��#))��!��&�� (relational database) 	�=�&
=$����%�������.=&'�&6&���

����������))'�&��$!���.$���!F����$� ���!�!)��
� ���!��)F��& ���!��$)��*! #�����!

�".�$!-���$���$!��	�=�	���(�#%&/�#���*
����
� ��$!��%��� E 	
��(��&�&��� �$��*+?�����&
= 

1.1  '��$)���"���*�0���?��=�)�� �>��" �>��;� !"� �	�?(	�  

6&�/�&�$�'�&��$!��	
���=�%!�/)��&?���(��&�&���%��� E �.$ &(�������$!���*�	
���=�%!�/)��&���

#�&	
�'�&�.$#�&	
�C�!�+���	� !�����/�& 1:50,000 ����!���!��.�$6"�#������������������%���$!��

6&����)%!�/)��&    

'�&��$!���*�%!�/)��&	
�-������6"�6&����������%��/�!��)'�&��$!�� �"". 2� !
�(�&�&

	�=�%!� 12,746 %!�/)��& (����� 1-1) IH��!
�%��%!�/)��&��!'�&��$!�� �"". 2� �(�&�& 12,341 

%!�/)��& �/�&	
��%�.$$
� 405 %!�/)��&	
����&���'�&��$!�� �"". 2� �H������?!/!
�%��%!�/)��& $�/��?�   

�<��!%!�/)��&	
����&���'�&��$!�� �"". 2� �%�/�&
=��!��F6"�6&����H���#��#������(�%��)���

�������%��"���.=&	
�#��-����/�� (spatial and network analysis) 	
�?!/��
�����$���)'�&��$!�� �"". 2� 

����������$�%!�/)��&6&'�&��$!��#������C�� 1-1 &$����&
=-�����������?����������'�&��$!��



 2

�����=�F��&'�& (settle.shp) ���"�=&��$!��	
� 2 �$)������+���$�	
����	(�-����!#�&	
�	%�� -��6&

�����������'�&��$!�������=�F��&'�&&
=���	(�6&��+��$!���*� (C�� 1-2) ��.�$#���	
���=�F��&'�&6&#�/��

)����
6&�.=&	
��H���IH�������$!��-����$&#��������=�F��&'�&��!��F�������$!�� $��F.$?���/���$!��

�����=�F��&'�&�%�/�&
=�+>&���#	&#����/�&"*!"&	
�$����$�/��%&�#&/&�$�%!�/)��&IH��'�&��$!�����

��=�F��&'�&&
=	��-������?�����	(��������$!���*
����
���.�$#�������%/������(�#%&/��*�%!�/)��&

	
�!
�%����!'�&��$!�� �"". 2� �(�&�&%!�/)��&#�������=�F��&'�&#����!������%���?���������� 1-2  

��$!���$)����(�)� $(��C$ #�����%��� ?�������!�����5&�"*!"&#����!#�&	
�	%��   

#�/��$��(��&�&���+��)#��?����!�������.�$&�"���.=&	
��$���$!����&@)�)$�&����������!�������

������&(����� �"/& �$)���-����$&�$��(�)� $(��C$ #�����%��� )���/�&���?!/"�������&%�.$���&���

	�)��& -���.=&	
��H���!
�(�&�&�(�)�	�=�%!� 1,228  �(�)� (C�� 1-3) !
�(�&�&$(��C$	�=�%!� 144 

$(��C$ (C�� 1-4) #�� !
�(�&�&���%���	�=�%!� 12 ���%��� (C�� 1- 5) �(�%��)C�� 1-6 #����$)���

�	�)��&�� �	�)���!.$� #���	�)���(�)�	
���=�$��/6&�.=&	
� 12 ���%��� 

�������� 1-2 �)�/����%����$&#�/&�+>&���%���	
�!
�(�&�&%!�/)��& �(�)� #��$(��C$!��

	
��*� �/�&���%���!*���%���+>&���%���	
�!
�(�&�&%!�/)��& �(�)� #��$(��C$&�$�	
��*� 6&C����!#���

���%���6&#&����)
������'�������&$$�!
�(�&�&������+���$���=�#�/����)%!�/)��&!����/����%���

6&#&�����&�� 
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����� 1-1  �(�&�&%!�/)��&#�������=�F��&'�&	
�!
$��/6&'�&��$!�����#%�/���$!��	
��/����& 

%!�/)��& 

��$!�� 

��!�/�����!�*
C�� 

����#����$!  

(EW.shp) 

�"". 2� 

(RDIC_Vill) 
SML ��!	�������&=(� 

-����������� 

&(�������$!�� 

���#�&	
� 

C�!�+���	� 

�$���!#�&	
�	%��** 

12,746* 11,456 12,061 12,783 11,501 

%!���%�* * ?!/!
�%��%!�/)��&��!�%��%!�/)��&�$� �"". 2� �(�&�& 405 %!�/)��& 

               ** ���#�&	
���&@)�)�(�&�& 191 ����� #�/-������!
��
�� 183 �����������$
� 8 ����� 

����� 1-2  �(�&�&��$!�����+���$�	
�������+>&��))'�&��$!�� 

�(�%��)���6"�6&���������$�-�����������&
= 

%!�/)��& �(�)� $(��C$ 

���%��� EW.shp RDIC_Vill !%��?	� EW.shp !%��?	� EW.shp !%��?	� 

��^��&�*� 1,338 1,151 1,509 135 134 18 18 

�(�#����"� 1,057 824 823 78 78 11 11 

�$&#�/& 2,013 1,858 2,139 202 198 25 26 

"��C�!� 1,228 1,144 1,557 122 124 16 16 

��� 807 401 493 59 63 8 9 

������ 659 657 852 89 89 9 12 

���
*-�� 911 860 1,037 93 93 9 9 

��"�)��
� 1,203 1,186 1,377 117 117 11 11 

!%������! 1,805 1,752 1,804 133 133 12 13 

!*���%�� 447 436 493 53 53 7 7 

�*-�	�� 758 701 843 84 86 9 9 

$*�����F� 520 486 613 63 67 9 9 

��! 12,746 11,456 13,540 1,228 1,235 144 150 
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C�� 1-1  �(�#%&/�	
���=�%!�/)��& 

 

 
C�� 1-2  �*�	
���=�F��&'�&   
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C�� 1-3  �$)������+���$�����)�(�)� 

C�� 1-4  �$)������+���$�����)$(��C$ 
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C�� 1-6 �$)������+���$�����)�	�)�� 

1.2  '��$)���"

��������(���� 
C�� 1-5  �$)������+���$�����)���%��� 
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'�&��$!��6&�/�&&
= ?��&(���$!��	
�?������������I.=$�����!$*�*&��!��	�� �$�+b �.�. 2535 - 

2544 ��! 10 +b IH��$��/6&��+#_,!��$!����$���!&�!��*� .txt  !����	(�6%!/6&��+�$�#_,!'�&��$!��

�����&�!��*� .shp #�� .dbf  IH����!��F&(�!�6"��������%�������))����&�	�C�!�������?�� 

#_,!��$!���"���.=&	
�#)) shape file ?��#�/ 	
���=��F�&
�������+��!�
&=(�P&6&����.=&	
��H��� #�� 

�$) E ����.=&	
��H�����!	�=���=&�(�&�& 602 �F�&
 (C�� 1-7) �F�&
�������������%����F��

�(�&�& 70 �F�&
 (C�� 1-8) ���!".=&��!��	�� (C�� 1-9) ���!���#�� (C�� 1-10) #��$*
%C�!� 

(C�� 1-11)  6&#���$) E ����.=&	
��H��� ���$!���	(��������$!��$*�*&��!��	���%�/�&
=6%�6&��+

�����'�&��$!�������+��%��(�&�& 52 ��+��%� �(�%��)6"�6&���+��!�
�/��"���.=&	
� (spatial 

interpolation) ��.�$����H�����.�$�$.�& E �/$?+  C�� 1-12 FH� C�� 1-13  #�������������$���$!��

+��!�
&=(�P&�@�
���$���$!�� 10 +b 6&%&/��!�����!��#�����)�����!�� ��!�(���) +��!�
���

���%����F���@�
���$���$!�� 10 +b #������C�� 1-14 #��C�� 1-15 +��!�
���!".=&��!��	���@�
��

�$���$!�� 10 +b #������C�� 1-16  ���!���#���@�
���$���$!�� 10 +b#������C�� 1-17 #��

$*
%C�!��@�
�� 10 +b #������C�� 1-18 

 

 

C�� 1-7  �(�#%&/��F�&
�������&=(�P& 

C�� 1-8  �(�#%&/��F�&
�������������%����F�� C�� 1-9  �(�#%&/��F�&
����������!".=&��!��	�� 
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C�� 1-10  �(�#%&/��F�&
����������!����$�#��#�� 

C�� 1-11  �(�#%&/��F�&
�������$*
%C�!� 
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C�� 1-12  ����������$�+��!�
&=(�P&���+b�@�
�� 10 +b 6&%&/��!�����!�� 

C�� 1-13  ����������$�+��!�
&=(�P&���+b�@�
�� 10 +b 6&%&/�����)�����!�� 
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C�� 1-15  ����������$�+��!�
������%����F�����+b�@�
�� 10 +b 6&%&/�����)�����!�� 

C�� 1-14  ����������$�+��!�
������%����F�����+b�@�
�� 10 +b 6&%&/��!�����!�� 
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1 

C�� 1-16  ������������!".=&��!��	���@�
���$���$!�� 10 +b 

C�� 1-17  ����������$����!���&�&�$�#���@�
���$���$!�� 10 +b 
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1.3 '��$)���" ;���*����%!"�

��� 

�(�%��)��$!��C�!�+���	�#������&"�=&����)���!����	/� (contour) #������)���!��� 

(elevation) ?���(��&�&�������I.=$��$!�������$��"�=&��$!��	
� 5 �����!#�&	
�	%�� !�	(�����+�
��&

��+#))�+>&'�&��$!���"���.=&	
�#)) shape file (.shp) #�/�&.�$����"�=&��$!��	
� 5 	
�I.=$�����!#�&	
�

	%��?!/!
��$!���*
����
� 6&����(��&�&��&�/�&&
=�H�?���������$!���"���.=&	
�#���*
����
�6%�#�/

��$!��C�!�+���	�	�=� 2 ?_�� ?��#�/ (1) '�&��$!���*����!��� (C�� 1-19) ���$!�������$!��

�*
����
��.$�/�����)���!��� (2)  '�&��$!�����&���!����	/� (C�� 1-20) ���$!�������$!��

�*
����
��.$�/�����)���!����	/�	*� E 20 �!��6%�#�/#�/��C�!�����
� (feature) �$���$!�����&

���!����	/� &$����&
=?����������'�&��$!������)���!���"�& (slope) (C�� 1-21) #��	��	��

���!���"�& (aspect) (C�� 1-22) -�����&(��/���$!�����!���!������ TIN #���#+����+#))��$!��

����)���!���"�&#��	��	�����!���"�&!��+>&��+#)) shape file �/�&��$!����&6"�'�&��$!��	
�!


$��/#��������!��5&�	
���&!����	(�6%!/�+>&'�&��$!���"���.=&	
� ?��#�/ ��*/!��& (C�� 1-23) ���$!

C�� 1-18  ����������$�$*
C�!��@�
���$���$!�� 10 +b 
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����������'�&��$!���*
����
�	
���
�����$� ?��#�/ �&.=$��& �����)��&=(��$���& #������)���!

�%!���!6&���+����." 

1.4  '��$)���"�������2�
�!"�!?"=���>�  

'�&��$!��6&�/�&&
= #)/�����(��&�&��&$$��+>& 2 #&�	��%��� E �.$ (1) ��)��!'�&��$!��	
�!


$��/#����$�%&/����&�/�� E !����	(��+>&'�&��$!���(�%��)6"���&6&-������&
= '�&��$!��6&��*/!&
= ?��#�/ 

"�=&%�&6%�&=(� ���&	��&=(�?%� #%�/�&=(������& #��������6"�&=(�"�+��	�& #�� (2) �+�
��&��+��$!�����

��$!�������$��"�=&��$!��	
� 4 	
�I.=$�����!#�&	
�	%�� �+>&��$!���"���.=&	
�#)) shape file -����))

'�&��$!��	
����	(��!)��
�#��� ?��#�/ ��$!��#%�/�&=(������& (water body) �+>&��$!��	
�?��!������!

�/�����!�*
C������#����$!#�����	(����#�&	
�'�&��!#�&	
�	%�� (C�� 1-24) ��$!�����&�(�&=(� 

(stream) �+>&��$!��	
�?�������!�/�����!�*
C������#����$!#�����	(����#�&	
�'�&��!#�&	
�	%�� 

(C�� 1-25) ��$!��"�=&%�&$*�!&=(� (aquife) �+>&��$!��	
�?������$�&=(�)���� ��!	�������&=(� (C�� 1-26) 

+��!�
&=(�6����& (C�� 1-27) #���$)����.=&	
��*/!&=(�%��� (C�� 1-28) #���$)����*/!&=(��/$�         

(sub-basin) (C�� 1-29) IH�����?!/	��)#%�/���$!�� -��6&�/�&�$�#%�/�&=(������&#�����&�(�&=(�?��

����������$!���*
����
�".�$#%�/�&=(�#��+���C	#%�/�&=(���!#�&	
�'�&�$���!#�&	
�	%�� 

1.5  '��$)���"
���*�0"��������   

'�&��$!������+���*!	
���& #)/��+>&'�&��$!��+]�?!�#��'�&��$!�����6"�	
���& 6&�/�&�$�

'�&��$!��+]�?!�?��#�/ �.=&+]�?!� ���$*	��&#%/�"��� #������������&�*������+]� IH��	��-������?�����	(�

���'�&��$!���$���!+]�?!� (C�� 1-30) �/�&'�&��$!�����6"�	
���&���	(����'�&��$!���$���!��5&�

	
���& -��#)/����6"�+��-�"&�	
���&#�/��+���C	%��� E ?��#�/ �.=&	
���������! +]�?!� 	*/�%��� "*!"& 

#%�/�&=(� #��$.�& E -��6&�/�&�$��.=&	
���������!#)/�+���C	��!���!��$����6"�&=(��$��."$$��+>& 

����	
��$& ����	
��*/! �."?�/6"�&=(�&�$� �."?�/6"�&=(�!�� ?!��$�#���."��� ?!��� #��?!��.&��& ���#���6&

C�� 1-31 IH��!
�&.=$	
����6"�	
���&#�/��+���C	�������� 1-3 ���%������!
�&.=$	
�+]�?!�!��	
��*� �$���!�

�.$���%�����"�)��
�#��$*�����F� ���%���	
�!
�&.=$	
�&�6&	
��*/!!����/� 2 ���&?�/ ?��#�/ �$&#�/& 

!%������! ���
*-�� ������ #����^��&�*� &$����&
=���������+>&'�&��$!���."����'����/�&6%�/�$�

%!�/)��& ?��#�/ +���C	�."?�/$��*��� (C�� 1-32) #��+���C	�."?�/$��*��=& (C�� 1-33) 	
�+����/�&6%�/

6&%!�/)��&���'�&��$!�� �"". 2� +b �.�. 2548  


