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������ 3.1  �	
�	�
������������������� ������
����������	
�	�
� 

 

 2.  ���������	
����
����
������������ 

       ����	!�	!"#�
������ (������ 3.2) $���#��
��������	������#��%��

��&�	�	��

���
%���
 '�	�� ��� �"�	*"  $�
#!�+�,��
�#"�  "����-�
��
��#�

�/*���*��	�

���!*,���/!*���  

�0���&�	4�'�	5 "#�!*�������,��
�#"�  �+����-�
�����

���'�*�'���#����"���+ 18x25x9   

�7��*�"�	 �#����������:�
�#�	 $��	����
#�
�����+���+� $;
	!�	!"+���+�<�<!���$�����! �"��


+���+�����=>�

���:���!���"!�� $;
�%�+���+�<��'�<!������

���'�*�'���#����"���"����������>�
�����

�-%� (����
<"��#����������#���!�?�) �"��
���'�-


�$��+���+�  ���'�-
"���	�'"���@A5���!�
<�����������

������
���
���

 (������ 3.3)  �#��-%��;-
�!�"���"��� 10% ��:�
�#�	�

���'�-
  �"��
���'�-
!�
<�� $;


�%���	����������

������������A�!�� ����
�#�<+�<�����"�
��A�+��!��� �����D����
<���:���!#�
�!�� 

 

  
 

 

  
 

������ 3.2  ���&0�<�� #�
� +���+� �����!���"!���

���'�-
#�
������ 

#�
� 

+���+� ��!���"!�� 

<�� 
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������ 3.3  ���

���-�
���'�-
#�
����������
�#��'"���@A5���!�
<�� 

 

���  3 ���"�
��A������� ������+<���������� '%�#	���,��+'
��	�'*�@*����

'�	'��+$����,

+%���*���	�����&0��,����-#"A��!���<�$��%��#�<+�#�
���������	*"�0�������
�
��
��	�,�
��

��
+�!�� 
 

 �
�$����- �%���	����	!�	!"#�
������$�����
��������	������#��%��

��&�	�	

��*�"��*"�A��+�
� ����%����-�
�����#�
���������"�
�����#�

�/*���*��	 ��-
��-����
<"��#��"�
������-�

���


�
��
�
 7;�

�$��:���"�$����	�'"���@A5����A�"�	�,��	���	!�	!""�$���#��
�+��!���"��

��*�<� 
 

 3.  ���������	
����
��������������������� 
   

     �%���	����	!�	!"#�
��	������� (������ 3.3) $�����
����	������#��%��

��&�	�	

$����-�+%���*���	�������-�
�����&0��+��!��������	�������-�
��*�"�	*"�0#�
������  ����"��


#�
��	�����������+���+���������

���'�*����!  $;
�%���	����	!�	!"+���+�<��'�<!������

 

 

    
 

������ 3.3  ���&0���A�"<�� #�
� +���+� �����!���"!���

���'�-
#�
��	������� 

#�
� +���+� ��!���"!�� ��A�"<�� 
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���'�*����+���� ����
�%�<��'�<!����	
���-�
�"�
����
	
��	=>�

���:����'�-
 7;�
$��%���	�'"���@A5

���!�
<�����	
��-��
<� �#��-%��;-
�!�"���"��� 10% ������'�-
 ����%���A�"���#E������>��,��-%�
�����

��,��#	�
���������������
������	�F�
 �'�<!����	
����
�#����'�-
�,���:�'F�����!�
<��+�!� (������ 

3.4)  �"��
���'�-
�	*�"!�
<�� �%���	������A�"<���A�!������
�%�<�	
=>���:���!#�
������

���'�*���
<�  

��	+%���*���	�����&0���-#"A��!������<� $��%��#�<+�#�
��	�������!�� 3 '%�#	���,��+'
����'�	

'��+$���	*�����	*�<��<+���
����

��
+�!�� 

 

   
 

������ 3.4  �	
���������-�
���'�-
#�
��	�����������
�#��'"���@A5���!�
<�� 

 

������������
��
���!��������� 
 

 1.  ����"�	��������� 
   

     '�	'��+$���	*�'��
7�-
"�$��'F����!*$�������D�� 

�5��	��'�,�		" �	A
���H ���

'�	'��+$���	*�<��<+�	���!�"
�A��	��#5$����	
��	 “��	��D����*���0I5����
�,���:���J��

�"�
” �

'%�����	�'��
��,A+��	
��	'"A�<�	 '%����
���

�A�'���'�A���	!*$��  
 

�%���	��	��"'�	'��+$���	*�����	*�<�� �!�"���"������
 K ��� �+�'�	'��+$���	*��,�

�-%���:���!�%������  (������ 3.4) '�!�'�	'��+$���	*�<���,��
@*� �
��
L
�5 99 ��
	5�7���5 ��:�

��!�%��������
� ���!$;
�'"�-%����������
�#�<+��!�"���"��������

��	  '�	'��+������!�"���"���

����		"!*@���	�������� (�-%������) �'"'�	$���� 7�. �
� �$
�	5 (C. Trol JR) ��
��	� 10 "*��*�*�	

��
�-%� 20 �*�	 �
<�+�!� 
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������ 3.4  ��	��	��"'�	'��+$���	*���	�+���!�"���"������
 K 

 

 2.  ��������������� 
 

     ��	�+'
��	�'*�@*����

'�	'��+$���	*�����	*�<�����"���
#�
���������#�
�

�	���������#�

�/*���*��	 +%���*���	�+'
��!�"��:��*& 2 !*@���	 ��
 1) �+'
��*&��
��	�*�

(Oral toxicity test) �+���	$A�"����, (leaf dipping method) ��'�	'��+ ���
��#�'�	'��+�#�
 

(������ 3.5) ���!$;
�%�"��#�#�
��*� ����
4;�&�P�@*Q��
��	�*� (stomach poison)  ��� 2) �+'
�

�*&��
�*!#��
 (Dermal toxicity test)  �+���	���'�	'��+�+��	
 (direct spray method) ����!

#�
�+�!� air brush sprayer (������ 3.6) ����
4;�&�P�@*Q��
'�"��' (contact poison)  
 

 '�	'��+������!�"���"���#	�
�		"!*@� (treatment) 	!"��-
�		"!*@���	�������� (check)    

����,�  +%���*���	 3 7-%� (replications)  �+������7-%��,�#�
�����
��	�+'
�$%��!� 10 ��!  �%���	

����;���	����

#�
�����!�� 3, 6, 12, 24, 48 ��� 72 ,��!�"
#��
�#�'�	'��+���#�
�   

 

   
 

������ 3.5  ��	$A�"���������'�	'��+ (�) �����	�����#�
� (�) 

� ! 
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������ 3.6  ��	���'�	'��+����!#�
� (�) �����	�����#�
� (�) 

 

 3.  ���#
�$����%!����� 
 

     �%���
"�����<+�"�!*��	��#5�!�"��	�	!� (analysis of variance)  �����	���������!�" 

������
�

����?������
	5�7���5��	����

#�
��+�!*@� Least Significant Difference (LSD)  

�
�$����- �%���
"�����<+�"�#���� LC50 �

'�	'��+$���	*�����	*�<�����"���
#�
���������

#�
��	������� +�!���	��	"'%��	�$	�� Logit PC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� ! 
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����������&��#
'���% 
 

���������	
��!�����
���&��� 
  

��	�������-�
�����	*"�0#�
���������#�
��	���������	��� 3 �+�
��	� 

(�P4$*���� 2548 – "�	��" 2549) +%���*���	<�+�!�+� '�"�	F�����	*"�0#�
���-
'

,�*+<+�

���	*"�0"�� �������
<"�'�"�	F�+'
����'�	'��+$���	*�����	*�<��<+� ����

$��'�	'��+����,�

�+'
�<"�'�"�	F$�+#�"�<+���� ����"��
����'���+�
��A"�����@5 ��	���-�
#�
��	*�"�	�'��>E#�

���
A�'		� �,��  1) ���������������
��������
����
�,���:�
�#�	�

#�
�F������-�
�
���#��%��


�%����
���
	A��	
 �%��#����������������<!���	���	�� <"���
��$	*E��*��� (������ 3.6)   
���
<	��

��" �0����!*$��<+��,��
��'��	��	�	���+�

����-�
�
����	�-
��- �%���	�+'
����-

����+���	�,�

'�	'��+$���	*�����	*�<���!�"���"��� 2 ��� 3 ��
	5�7���5 ���<��������-�
�
� ���'�
������!��

��
"� ��!�� '�	'��+$���	*�����	*�<�� <"�'�"�	F�+�	�,��	�

����-�
�
�<+����  ��� 2) 

#�
�������-�
��,�!
P+�	�
����P+�[� ��:��	������:�$%��!�"�� �+��?���#�
��	������� �%��#�

��

�	*�"����������-�
�#"�#"A��!���#���	
� ��:����  +�
��-� �"��
<+�'�	'��+"���,�!
�+�
�

�A"�����@5 ��	+%���*���	$;
�	�'�
A�'		�
������
'%�#	��$%��!�#�
�����,�����	�+'
�

�	�'*�@*����

'�	'��+$���	*����	*�<��   
 

��	�������-�
�����	*"�0#�
���������#�
��	��������	�'��!�"'%��	�$+�!�+��"��
����

'��,�!
�+�
��A���"-@��!��" 2549 �%��#�"�#�
���-
'

,�*+����
�
���$�+%���*���	�+'
�

�	�'*�@*����

'�	'��+$���	*�����	*�<�����"���
#�
���-
'

,�*+��"���
�����!�
<!� 

 

  
 

������ 3.6  ����-�
�
���#��%� (�) ������&0���	�%���� (�)  

 

� ! 
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����
��
���!���������"(���������� 
 

     1.  �������'����
� 

  1.1  ������
)�������
� (Oral Toxicity Test) 
       

        ����	�+'
����-

��� <+����
	�+���!�"���"����

'�	'��+$���	*�

���:� 7 	�+�� 

��
 0.25, 0.5, 0.75, 1.5, 1, 2 ��� 3 ��
	5�7���5 $����-��%��������<�$A�"��'�	'��+������!�"

���"��� ���
��#�'�	�#�
���!$;
�%�"��#�#�
������!����� 3 �*���:�
�#�	 ��!�� '�	'��+$���	*��A�

�!�"���"���<"�"��	�'*�@*�������	J��#�
��������� "�����
����!�� 72 ,��!�"
 ���"���	�����*+�;-�

���A��		"!*@� �������?������	��������*+�;-�<"�"��!�"������
��
'F*�* (P>0.05)  �+�"������	���

'�
'A+�?����������� 6.67 ��
	5�7���5 ������-� (��	�
��� 3.1)  ��	����

#�
������*+�;-��"��
<+�	��'�	

'��+$���	*����!�"���"������
 K '�!��#E���*+�;-��"��
#�
�<+�	��'�	'��+<����! 72 ,��!�"
 7;�
<"�

���$���:���"�$��'�	'��+$���	*� ����

$�����		"!*@���	�������� (check) "���	�����*+�;-���

���&0���-+�!��,����� 
 

��	�
��� 3.1  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@�$A�"����, 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� (%) 3 6 12 24 48 72 

3.00 

2.00 

1.50 

1.00 

0.75 

0.50 

0.25 

check 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

3.33a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

3.33a 

3.33a 

3.33a 

6.67a 

3.33a 

6.67a 

3.33a 

6.67a 

3.33a 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   
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 <+��%���	�+'
���*�"��*"
���	�-
#�;�
�+���*�"�!�"���"����

'�	'��+$���	*�'�
'A+��:� 5 

��
	5�7���5 �+��!�"���"�������,�����	�+'
��	�-
��- ��
 0.5, 1, 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 ��!�� ��

��	�+'
����<+�<"�������
<�$����	�+'
��	�-
�	� �+����'�	'��+$���	*����	�+���!�"���"��� 5 

��
	5�7���5 '�"�	F�%��#�#�
����'�
'A+<+�����
 16.67 ��
	5�7���5 �"��
#�
�<+�	��'�	<����! 72 

,��!�"
 (��	�
��� 3.2)  $������	�+'
��#��<+�,�+�$�!��'�	'��+$���	*�<"�"����%��#�#�
������

���<+��"��
�*�'�	'��+$���	*�����<� 

 

��	�
��� 3.2  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@�$A�"����, 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� (%) 3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6.67a 

3.33ab 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

13.33a 

6.67ab 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

16.67a 

6.67ab 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   

 

 1.2  ������
)����
#���� (Dermal Toxicity Test) 
 

         �"��
�+'
�'�	'��+$���	*����#�
�������+���	���<������!#�
��+��	
 ���!�%�

#�
�"����-�
+�!�����������<"�<+�$A�"'�	 ��!�� �#���������
<�$����	$A�"����������!�#�#�
��*� 

�+�"���	����

#�
���*+�;-���#����!�"���"����

'�	'��+��-
���,��!�"
��� 3 #��
$��<+�	��'�	

'��+ �����	�����*�"'�
�;-���"	����!�����<+�	��'�	 �+��?�������!�"���"��� 2.0 ��� 3.0

��
	5�7���5 7;�
"���
	5�7���5��	����?����'�
'A+<"�������
�����
'F*�*���A��!������	!$'
� �������!��  

72 ,��!�"
 '�	'��+$���	*����	�+���!�"���"��� 3.0 ��
	5�7���5 �#�����?������	����

#�
�'�
'A+

��
 76.67 ��
	5�7���5 ���������
$��$���!�"���"���
��� K 
���
"����'%���E��
'F*�* (P<0.05)  
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(��	�
��� 3.3)  �"��
�%���
"����	����

#�
����������!�� 72 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	'��+$���	*�

�+�!*@����<������!#�
� "��%��!0#�
��	��!�"���"����

'�	'��+���J��#�
��#����<+� 50 

��
	5�7���5 (LC50) �+��,���	��	"'%��	�$	�� Logit PC ��!�� LC50 (�*&��
�*!#��
) �

'�	'��+$��

�	*�"����������� 2.2062 ��
	5�7���5  

 

��	�
��� 3.3  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@���������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� (%) 3 6 12 24 48 72 

3.00 

2.00 

1.50 

1.00 

0.75 

0.50 

0.25 

check 

26.67a 

20.00a 

 3.33b 

 3.33b 

 3.33b 

 0.00b 

 0.00b 

 0.00b 

30.00a 

26.67a 

 6.67b 

 6.67b 

 3.33b 

 0.00b 

 0.00b 

 0.00b 

33.33a 

30.00a 

10.00b 

 6.67b 

 3.33b 

 0.00b 

 0.00b 

 0.00b 

36.67a 

36.67a 

10.00b 

13.33b 

 3.33b 

 3.33b 

 3.33b 

 0.00b 

46.67a 

36.67a 

13.33bc 

16.67b 

  3.33cd 

  6.67bcd 

  3.33cd 

 0.00d 

76.67a 

43.33b 

16.67cd 

20.00c 

13.33cd 

  6.67cd 

 3.33d 

 3.33d 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD 

 

 ����	�+'
����-

��� ����,��!�"���"����

'�	'��+'�
'A+��:� 3 ��
	5�7���5 ����#�����	

����

#�
�'�
'A+��� 76.67 ��
	5�7���5 ���#��
<+�	��'�	'��+ 72 ,��!�"
 (��	�
��� 3.3) ��-�  #��

�%�#�+�!�"���"����#�'�
�;-�<�F;
 5 ��
	5�7���5 
�$�%��#�#�
�����������*�"�;-�����:�<+� $;
<+��%�

��	�+'
�
���	�-
 �+��%�#�+�!�"���"�����:� 0.5, 1, 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 7;�
�����	�+'
�

�	��/!��#�
������<"�<+������*�"�;-���"'""A�*`�������-
<!� �+�#�
�������"��
<+�	��'�	'��+���

	�+���!�"���"��� 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 "���
	5�7���5��	����

#�
�<"�������
�����
'F*�* 

(P<0.05) ����!�� 48 ��� 72 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	 (��	�
��� 3.4)  $������	�+�

��-  '	A�<+�!��

#����

��	�%�'�	'��+$���	*�<��,��!��A"#�
������ �!�"���"�������#"��'"���'A+��
 3 

��
	5�7���5 7;�
'�"�	F�%��#�#�
���� 63.33-76.67 ��
	5�7���5����!�� 72 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	 
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 �"��
�%���
"����
	5�7���5��	����

#�
����������!�� 72 ,��!�"
�

��	�+'
��	�-
���'

 

<�#���� LC50 �+��,���	��	"'%��	�$	�� Logit PC ��!�� LC50 (�*&��
�*!#��
) �

'�	'��+$���	*�

"����������� 2.3372 ��
	5�7���5  "����'�
�!����	�+'
��	�-
�	� (LC50 = 2.2062) ����
������
�

������-� 

 

��	�
��� 3.4  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@���������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� (%) 3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

16.67a 

10.00ab 

  3.33bc 

0.00c 

 3.33bc 

0.00c 

0.00c 

30.00a 

13.33b 

13.33b 

10.00bc 

  6.67bc 

0.00c 

0.00c 

56.67a 

30.00b 

16.67bc 

13.33bc 

10.00c 

 0.00c 

 0.00c 

60.00a 

33.33b 

23.33b 

20.00bc 

13.33bc 

 0.00c 

 0.00c 

73.33a 

56.67ab 

53.33ab 

43.33b 

20.00c 

  0.00c 

  0.00c 

76.67a 

66.67ab 

63.33ab 

50.00b 

26.67c 

  6.67cd 

3.33d 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD 

 

      2.  �������'����
�,�� 

 2.1  ������
)�������
� (Oral Toxicity Test) 
 

       ��	�+'
�'�	'��+$���	*�<�����#�
������ �	�'��>E#��	��

�	*"�0�

'�	

'��+$���	*�<�� 7;�
"�
���
���
$%���+ $;
$%���:���

�%���	�	��	�+��
��	��!�"���"����

'�	'��+

�#���:� 0.1625, 0.375, 0.75, 1.50 ��� 3.00 ��
	5�7���5 �	��
�����0���-�$%��!�#�
���������

�������-�

���"�<"�����
�
'%�#	���,��+'
����!�"���"���#���	�+���!����-   ����	�+'
� ��!�� 

��	����

#�
�����������*+�;-���:�<������&0��+��!������#�
���������<+�	��'�	'��+$���	*� 

����!��
 ��	����

#�
��������*+�;-����!�� 48 ��� 72 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	 �+�"�

��
	5�7���5��	�������
 3.33 ��
	5�7���5������-� �������?������	��������*+�;-���������!�� <"�"�

�!�"������
��
'F*�* (P>0.05) (��	�
��� 3.5)  ����,���+��!��� ��	����

#�
������*+�;-�<"���� 
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��:���"�$��'�	'��+$���	*�<�� ����

$�����		"!*@���	�������� (check) ��"���	�����*+�;-���

	�+���+��!����,�����   
 

'%�#	����	�+'
����	�-
���'

 �+��,��!�"���"����

'�	'��+�	*�<����:� 0.5, 1, 2, 3, 4 

��� 5 ��
	5�7���5 ��!��'�	'��+$���	*�<���A��!�"���"���<"�'�"�	F�%��#�#�
����������"����

��!�+��! 

 

��	�
��� 3.5  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*�<�� �+�!*@�$A�"����, 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

'�	 

'��+$���	*�<�� (%) 3 6 12 24 48 72 

3.00 

1.50 

0.75 

0.375 

0.1625 

check 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00a 

3.33a 

0.00a 

3.33a 

0.00a 

3.33a 

3.33a 

3.33a 

0.00a 

3.33a 

0.00a 

3.33a 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD 

  
 2.2  ������
)����
#���� (Dermal Toxicity Test) 

       ����	�+'
��	�-
�	�����,�'�	'��+$���	*�<���!�"���"��� 0.25, 0.5, 0.75, 1, 2 ��� 

3 ��
	5�7���5 ����'���!#�
������ ��!�� �?���'�	'��+�!�"���"���'�
'A+����,�����	�+'
���-��
 

3.0 ��
	5�7���5���'�"�	FJ��#�
�<+� ����#�����?������	����

#�
�'�
F;
 70 ��
	5�7���5 ��� 72 

,��!�"
���#��
<+�	��'�	 (��	�
��� 3.6)  7;�
�"��
�%���
"����	����

#�
����������!�� 72 ,��!�"


���#��
<+�	��'�	'��+$���	*�<���+�!*@����<������!#�
� "��%��!0#���� LC50 �+��,���	��	"

'%��	�$	�� Logit PC ��!�� LC50 (�*&��
�*!#��
) �

'�	'��+$���	*�<�����"���
#�
������"����

������� 2.6134 ��
	5�7���5 
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��	�
��� 3.6  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*�<�� �+�!*@���������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

'�	 

'��+$���	*�<�� (%) 3 6 12 24 48 72 

3.00 

1.50 

0.75 

0.375 

0.1625 

check 

36.67a 

  0.00b 

  0.00b  

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

43.33a 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

50.00a 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

53.33a 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

60.00a 

  3.33b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

  0.00b 

70.00a 

  3.33b 

  3.33b 

  0.00b 

  3.33b 

  0.00b 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   

 

 ����	�+'
��	�-
���'

 <+��,�'�	'��+$���	*�<���!�"���"���'�
'A+��:� 5 ��
	5�7���5  

�!�"���"����

'�	'��+����,��	��
�+�!� 0.5, 1, 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 7;�
����	�+'
���!�� 

'�	'��+���	�+���!�"���"��� 3 ��
	5�7���5 ������J��#�
������<+�'�
F;
 70 ��
	5�7���5����	�+'
�

�	�-
�	� ���������!������	�+'
��	�-
���'

��- '�	'��+����!�"���"��� 3 ��
	5�7���5 <"�'�"�	FJ��

#�
�<+���� �������!�"���"��� 4 ��� 5 ��
	5�7���5 J��#�
�<+�'�
'A+����
 6.67 ��� 36.67 

��
	5�7���5��"�%�+�� (��	�
��� 3.7)  ��	�����
	5�7���5��	����

#�
�����	�+'
��	�-
���'

��%�

�!����	�+'
��	�-
�	� 
�$"�'��#�A"�$��'�	'��+$���	*�<������,�"�P�@*Q�+�
����

"�$����	

����	��&�<!�������������#����+�
���
��%�"��,�����	�+'
��	�-
���'

 7;�
�+����!<����! '�	

�

P�@*Q#	�
'�	�'%���E��'�	'��+$����,'�����!<+�
��� ('%����!*$����D���>$$����	��*���


��	��&�	, 2549) $;
�%��#��	�'*�@*�������	J��#�
��

'�	'��+$���	*�<��+�
��
<� 
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��	�
��� 3.7  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*�<�� �+�!*@���������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!��  

(,��!�"
)1/ 

�!�"���"����

 

'�	'��+$���	*�<�� 

(%) 3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

30.00a 

 6.67b 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

33.33a 

 6.67b 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

33.33a  

 6.67b 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

33.33a  

 6.67b 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

33.33a  

 6.67b 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

36.67a 

 6.67b 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 

 0.00c 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   
 

     3.  �������'����
������
�,�� 
 

 3.1  ������
)�������
� (Oral Toxicity Test) 
 

         �"��
�%�'�	'��+$���	*�����	*�<��"��'"��������	�+���!�"���"��� 0.5, 1, 2, 3, 4 

��� 5 ��
	5�7���5 ���!�%��������"�,A���'��+�!�"���"������
 K �#�����-���!�%�<��#�#�
�������*�

��:�
�#�	 ��!�� '�	'��+$���	*��'"�	*�<���A�	�+���!�"���"��� <"�"��	�'*�@*�������	J��

#�
�������"������!�+��! �,���+��!����"��
�,�'�	'��+$���	*�#	�
�	*�<���������
�%���
 
 

 3.2  ������
)����
#���� (Dermal Toxicity Test) 
 

         '�	'��+$���	*��'"�	*�<�����	�+���!�"���"����+��!����������,�����	�+'
��*&

��
��	�*� �"��
�%�"���������!#�
������ ��!�� '�	'��+�'"��-�#�����	����

#�
���:�<���

���&0��+��!�����	�,�'�	'��+�	*�
���
�+��! �����
	5�7���5��	����

#�
���������!�"���"���

��%��!��������
� �+�'�	'��+����!�"���"��� 5 ��
	5�7���5 "���	����

#�
���*+�;-�'�
'A+ 63.33 

��
	5�7���5 ����!�� 72 ,��!�"
#��
#�
�<+�	��'�	 (��	�
��� 3.8) �'+
�#��#��!����	�,�'�	'��+$��

�	*��'"	!"���'�	'��+$���	*�<��<"�,�!��#�'�	'��+�'""�P�@*Q��*�"�;-����
���
�+ ��� LC50 (�*&

��
�*!#��
) �

'�	'��+�'"����%��!0<+�"����������� 3.8167 ��
	5�7���5 
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��	�
��� 3.8  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*��'"�	*�<�� �+�!*@������� 

                    ��!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� 

(,��!�"
)1/ 

�!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� 

�'"�	*�<�� (%) 3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

16.67a 

6.67b 

3.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

26.67a 

16.67a 

3.33b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

50.00a 

33.33ab 

16.67bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

53.33a 

43.33a 

16.67b 

  3.33bc 

  0.00c 

  0.00c 

  0.00c 

60.00a 

56.67a 

33.33b 

13.33c 

  3.33c 

  0.00c 

  0.00c 

63.33a 

56.67ab 

43.33b 

26.67c 

13.33cd 

 6.67d 

 6.67d 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   

 

����
��
���!���������"(�������������� 
 

     1.  �������'����
� 
 

 1.1  ������
)�������
� (Oral Toxicity Test) 
 

        '�	'��+$���	*��"��
�%�"��+'
����#�
��	��������+�!*@���	$A�"���������'�	'��+

���!�%�"��#�#�
��*� ��!�� '�	'��+$���	*����A�	�+���!�"���"�������,���
 0.25, 0.5, 0.75, 1, 2 

��� 3 ��
	5�7���5 <"�'�"�	F�%��#�#�
��	����������<+�����,���+��!���'�	'��+$���	*��!�"

���"��� 5, 4, 3, 2, 1 ��� 0.5 ��
	5�7���5 ����,��+'
����	�-
���'

 

 

 1.2  ������
)����
#���� (Dermal Toxicity Test) 
 

        '�	'��+$���	*�������<�����!#�
��	��������+��	
 �#��	�'*�@*�������	J��#�
�

��:��������
�$�+��?����!�"���"���	�+��'�
 ��
 2 ��� 3 ��
	5�7���5 �+�"�����?������	���'�
��*� 

50 ��
	5�7���5 ��������!�����#��
<+�	��'�	'��+ ���<"�������
�����
'F*�* (P>0.05) (��	�
��� 

3.9) �"��
�%���
"����	����

#�
��	�����������!�� 24 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@� 
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���<������!#�
� "��%��!0#���� LC50 �+��,���	��	"'%��	�$	�� Logit PC ��!�� LC50 (�*&��


�*!#��
) �

'�	'��+$���	*����"���
#�
��	�������"����������� 1.8098 ��
	5�7���5 

 

��	�
��� 3.9  	�
����

#�
��	�������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@���������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� (%) 3 6 12 24 48 72 

3.00 

2.00 

1.50 

1.00 

0.75 

0.50 

0.25 

check 

60.00a 

56.67ab 

23.33cd 

33.33bc 

6.67d 

3.33d 

0.00d 

0.00d 

60.00a 

63.33a 

30.00bc 

33.33b 

   6.67cd 

 3.33d 

 0.00d 

 0.00d 

60.00a 

66.67a 

30.00b 

33.33b 

 6.67c 

 3.33c 

 0.00c 

 0.00c 

63.33ab 

70.00a 

30.00cd 

40.00bc 

  6.67de 

 3.33e 

 0.00e 

 0.00e 

63.33ab 

70.00a 

30.00cd 

40.00bc 

  6.67de 

 3.33e 

 0.00e 

 0.00e 

63.33ab 

70.00a 

30.00cd 

40.00bc 

  6.67de 

 3.33e 

 0.00e 

 0.00e 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD 

 

 �"��
+%���*���	�+'
����	�-
���'

 �!�"���"����

'�	'��+$���	*�����,���
  0.5, 1, 2, 3, 4 

��� 5 ��
	5�7���5 ��!�� ����!�"���"��� 4 ��� 5 ��
	5�7���5 �%��#�#�
��	���������� 100 ��
	5�7���5 

��-
��� 3 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	   ��	����

#�
���*+�;-����A��!�"���"�������,����"���
	5�7���5

��	�����
����
'�
�+��?����!�"���"�����%� K (��	�
��� 3.10)  �"��
��	�������������	�+'
��	�-


�	���	�+���!�"���"������������� ��!�� ��	�+'
����	�-
#��
��-"���
	5�7���5��	���'�
�!��"�� 

��-
��-����

$������	�+'
��	�-
���'

 �"��
���'�	'��+$���	*�<������!#�
����! <"�<+������#�
�<�

<!������������������#"�
���	�+'
��	�-
�	� �����
�
���
�#�
��#�
�����'����%���!��q��,A�"

<�+�!�'�	'��+��:��!����� 5 ���� ����
����������'���@		",��* ��	��F��#���%�'�	'��+$��

�	*�<�����%�$�+#�
������
��������

��&�	�	���! #�
���$���q��,A�"<�+�!�'�	'��+

��
+�!��$�'�	'��+�#�
<��

��"@		",��*   
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$������	�+'
����	�-
��- �'+
�#��#��!�� '�	'��+$���	*�"��	�'*�@*�������	J��#�
�

�	���������:�
���
+���	����!��
��'�-� F��#����

��	$��%�'�	'��+$���	*�<��,��%�$�+#�
��	����

��� �!�"���"�������#"��'"����
 2 ��
	5�7���5 ����

$����
	5�7���5��	����

#�
����<+�<"�������


�����
'F*�* (P>0.05) �����
	5�7���5��	����

#�
��"��
�,��!�"���"��� 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5  

��	�,�'�	'��+����!�"���"��� 2 ��
	5�7���5 �
�$��$���:���	�	�#��+ ��

�$<"�"����	���
��

����

"�$����*�����'��

'�	'��+$���	*�����*+
���������,+�!� 
 

�"��
�%���
"����	����

#�
��	�����������!�� 24 ,��!�"
���#��
<+�	��'�	'��+$���	*� 

�+�!*@����<������!#�
� "��%��!0#���� LC50 �+��,���	��	"'%��	�$	�� Logit PC ��!�� LC50 (�*&

��
�*!#��
) �

'�	'��+$���	*����"���
#�
��	�������"����������� 0.4295 ��
	5�7���5 7;�
#"��F;


��	�,�'�	'��+$���	*���	�+���!�"���"�������
 0.4295 ��
	5�7���5 '�"�	F�%��#�#�
��	�������

���<+� 50 ��
	5�7���5 

 

��	�
��� 3.10  	�
����

#�
��	�������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*� �+�!*@���������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
��	������������� ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*� (%) 3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

100.00a 

100.00a 

  86.67ab 

  80.00b 

  43.33c 

  50.00c 

   0.00d 

100.00a 

100.00a 

  86.67a 

  86.67a 

  53.33b 

  50.00b 

   0.00c 

100.00a 

100.00a 

  86.67ab 

  86.67ab 

  73.33b 

  56.67c 

   0.00d 

100.00a 

100.00a 

  90.00a 

  93.33a 

  73.33b 

  60.00c 

   0.00d 

100.00a 

100.00a 

  90.00ab 

  93.33ab 

  83.33b 

  60.00c 

   0.00d 

100.00a 

100.00a 

  90.00ab 

  93.33ab 

  83.33b 

  63.33c 

   0.00d 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   
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     2.  �������'����
�,��   
/ 

 2.1 ������
)�������
� (Oral Toxicity Test) 
 

      '�	'��+$���	*�<���"��
�+'
����#�
��	����������! �#���<����*4��
�+��!������

'�	'��+$���	*� �+����'�	'��+$���	*�<���A�	�+���!�"���"�������,����	�-
�	���
 0.25, 0.5, 0.75, 

1, 2 ��� 3 ��
	5�7���5 ����!�"���"�������,��+'
����	�-
���'

��
 0.5, 1, 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 

<"�'�"�	FJ��#�
��"������!�+��! �"��
�,�!*@�,A����������'�	'��+���!�%�"��#�#�
��*���:�
�#�	   
 

 2.2  ������
)����
#���� (Dermal Toxicity Test) 
 

                   �	�'*�@*�������	J��#�
��	���������*+�;-��"��
���'�	'��+$���	*�<��<�����!�



#�
��+��	
 �����"��	�'*�@*���<"�"����� �+�����	�+'
��	�-
�	�����,��!�"���"���'�
'A+��:� 3 

��
	5�7���5 �����	�+���!�"���"�����-�#�����?������	���'�
'A+���A��!������	!$!�+���"��
��������

�!�"���"���	�+��
��� K �������?����'�
'A+"�����
 23.33 ��
	5�7���5������-� (��	�
��� 3.11)  '%�#	��

��	�+'
��	�-
���'

����,��!�"���"���'�
'A+��:� 5 ��
	5�7���5 ��
	5�7���5��	����

#�
�<"�

������
���"����� �+���	���'�
'A+"����������� 16.67 ��
	5�7���5���	�+���!�"���"��� 5 ��
	5�7���5

���#��
#�
�<+�	��'�	'��+<����! 72 ,��!�"
 (��	�
��� 3.12)  �+����	!"���!+��#"�
�!��

�	�'*�@*����

'�	'��+$���	*�<���+�
������
��"��
��	�����������	�+���!�"���"����+��!���  
 

�"��
�%�����	�+'
�'�	'��+$���	*�<��<���	�����������'�	'��+$���	*����! ��!�� 

'�	'��+$���	*�<��"��	�'*�@*�����%��!�� 7;�
������
$��	��
���

 Wiriyachitra (1990) ���	��A

!��'�	'��+$���	*�"��	�'*�@*�����
��!��'�	'��+$���	*�<��  '��#�A�����:�<�<+��	���	#�;�
����%�

�#�'�	'��+$���	*�<��"��	�'*�@*����+�
<� ����

$������-��
���	��	��"'�	'��+���	�+���!�"

���"������
 K <+��,��
@*� �
��
L
�5 99% ��:���!�%������ �����	�,��L��7� #	�
�z��	����" 


���
	5 7;�
"��	�'*�@*�������	�����'�	'��+<+�+��!�� 
���
<	����" ��	�,�'�	�%������+�
����!

<"�'�"�	F+%���*���	<+� ����

$��'�	��-
'

,�*+"��*&��
�"�
�����,����,��+'
�  �
�$����- ��

��	�����'�	'��+�	*�<��+�!��
@*� �
��
L
�5 ��-� �"��
��*"�-%�������
<�����
�#�<+�'�	'��+��"

�!�"���"��������

��	 ��!�� "���	���,�-��

�

�#�!��*+�;-� �+�"��

�#�!'����"������-%�"���
�


���,�-��� (������ 3.7) $;
�%���	�	

�-%�"��'�!���-

���
� ���!$;
�%��

�#�!,�-����
���<+�<��+'
�

����"�
  7;�
��:�<�<+�!�� '�	

�P�@*Q�

�	*�<����
'�!�
�$��
������'�!��

�-%�"�����F���	





�<� $;
�%��#��	�'*�@*�������	J��#�
��	��������+�
<�����:�<+� 
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��	�
��� 3.11  	�
����

#�
��	�������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*�<�� �+�!*@���������!  

                     #�
�  
 

	�
����?�����

#�
��	������������� ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

'�	 

'��+$���	*�<�� (%) 3 6 12 24 48 72 

3.00 

2.00 

1.50 

1.00 

0.75 

0.50 

0.25 

check 

20.00a 

10.00ab 

10.00ab 

0.33b 

0.33b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

23.33a 

10.00bc 

13.33ab 

0.33bc 

0.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

23.33a 

10.00bc 

13.33ab 

0.33bc 

0.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

23.33a 

10.00bc 

13.33ab 

0.33bc 

0.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

23.33a 

10.00bc 

13.33ab 

0.33bc 

0.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

23.33a 

10.00bc 

13.33ab 

0.33bc 

0.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 
1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   

 

��	�
��� 3.12  	�
����

#�
��	�������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*�<�� �+�!*@���������! 

       #�
� 
 

	�
����?�����

#�
��	������������� ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*�<�� 

(%) 

3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

3.33a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

0.00a 

6.67a 

6.67a 

3.33ab 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

0.00b 

10.00a 

6.67ab 

3.33bc 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

13.33a 

10.00ab 

6.67b 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

16.67a 

10.00b 

6.67b 

0.00c 

0.00c 

0.00c 

0.00c 
1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   
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������ 3.7  '�	'��+$���	*�<���"��
�'"�-%����!"���	���,�-���*+�;-� 

 

     3.  �������'����
������
�,�� 
 

 3.1  ������
)�������
� (Oral Toxicity Test) 
 

         ��	�,�'�	'��+$���	*��'"	!"���'�	'��+$���	*�<����	�+���!�"���"��� 0.5, 1, 

2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 �+'
��*&��
��	�*����#�
��	������� ��!�� '�	'��+�'"�A��!�"

���"���<"�'�"�	FJ��#�
��	�������<+�����,���+��!���'�	'��+$���	*����'�	'��+$���	*�<�� 

 

 3.2  ������
)����
#���� (Dermal Toxicity Test) 
 

         '�	'��+�'"�

�	*�����	*�<�����	�+���!�"���"��� 0.5, 1, 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 

�"��
�%�<�����'���!#�
��	������� ��!�� ���	�+���!�"���"��� 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5�#���
	5�7���5

��	����

#�
�<"�������
�����
'F*�* (P>0.05) �A�	����!������	!$'
���	����

#�
� 

���!����� 72 ,��!�"
���#��
#�
�<+�	��'�	 '�	'��+�!�"���"��� 2 ��
	5�7���5������-�����#���
	5�7���5

��	�����%��!�� (��	�
��� 3.13)  ��� LC50 (�*&��
�*!#��
) �

'�	'��+�'"����%��!0<+�"����������� 

3.8167 ��
	5�7���5  �"��
�*$�	0��+�	!"���!'�	'��+�'"��-"��	�'*�@*�������	J��#�
��	�������

<+���%��!���"��
�,�'�	'��+$���	*��������
�%���
 7;�
�'+
�#��#��!�� '�	'��+$���	*����'�	'��+$��

�	*�<���"��
�%�"��'"	!"������!<"�<+�"���	�'	*"P�@*Q�������
�#�<+��*&��*�"�;-�  ��	����

#�
����

��*+�;-���:���"�$��'�	'��+$���	*�����

���
�+��! ����!�"���"����

'�	'��+$���	*����A�

�!�"���"����

'�	�'"��F���$�
$�
�
+�!�'�	'��+$���	*�<�� $;
��:�'��#�A�#���
	5�7���5��	

����

#�
����<+���%��
�"��
��	�������������
	5�7���5��	����"��
�,�'�	'��+$���	*�����

���


�+��! 



40 

 

��	�
��� 3.13  	�
����

#�
��	�������������#��
$��<+�	��'�	'��+$���	*��'"�	*�<�� �+�!*@� 

         ��������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
��	������������� ���#��
<+�	��'�	��:��!�� (,��!�"
)1/ �!�"���"����

 

'�	'��+$���	*��'"

�	*�<�� (%) 

3 6 12 24 48 72 

5.00 

4.00 

3.00 

2.00 

1.00 

0.50 

check 

76.67a 

70.00a 

73.33a 

73.33a 

36.67b 

 3.33c 

 0.00c 

76.67a 

73.33a 

73.33a 

73.33a 

36.67b 

 6.67c 

 0.00c 

80.00a 

76.67a 

73.33a 

73.33a 

43.33b 

 6.67c 

 0.00c 

83.33a 

80.00a 

73.33a 

76.67a 

43.33b 

 6.67c 

 0.00c 

83.33a 

83.33a 

83.33a 

76.67a 

46.67b 

10.00c 

  0.00c 

96.67a 

83.33ab 

86.67ab 

76.67b 

46.67c 

10.00d 

  0.00d 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   

 

���	����	������
��
���!���������'���-//�
�"(��0 
 

 ��	4;�&���#�!��
��-<"�<+��		$A
����������	+%���*�
���

��	
��	 �����:���	��

����	
�A0!AD*���#��
$������*$�	0�	��
���!�"���!#�������	!*$�� �	�-
��� 1 ���! "��!�"�#��!�� 

�!	$���

�%���	��	���������	�'*�@*����

'�	'��+$���	*�����	*�<�����'�	'��+$����,

,�*+
��� K ���<+���*���:���	������!#	�
���#��!�
�����
 K ��*��;-�"��,�  ���!*$��$;
<+����
�'�	'��+�'"

	�#!��
+�������#�
<#�"��,��+'
�	�!"+�!� 7;�
'�	'��++�
����!<+�	���!�"
�A��	��#5$����	
��	

��*���0I5��,'"A�<�	 �

"���*@*��	
��	#�!
  '%�#	��'�	'��+$���	*�����	*�<������,�����	

�+'
���	�����������	�-
��- <+����
��,�	�+���!�"���"�������#��	�'*�@*���'�
'A+����	J��#�
����

<+�$����	�+'
��	�'*�@*����������"�  ��	�+'
�<+�+%���*���	�?���!*@����<������!#�
�

�+��	
������-� ����

$��!*@���	,A�����,��'�	'��+���!�%�"��#�#�
��*� '�	'��+$���	*����

�	*�<��<"�"��	�'*�@*�������	J��#�
������
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      1.  ��������� 

  �"��
�%�'�	'��+��-
#"+"��+'
����#�
�������+�!*@����'�	<������!#�
� 7;�
��!�� '�	

'��+�'"	�#!��
+�������#�
<#�"��	�'*�@*���'�
'A+ '�"�	FJ��#�
�<+�'�
'A+ 93.33 ��
	5�7���5 ���

�!�� 24 ,��!�"
���#��
#�
�<+�	��'�	 	

�
"���
'�	'��+$���	*����	�+���!�"���"��� 3 ��� 4 

��
	5�7���5 7;�
�#�����	���<"�������
�����
'F*�* (P>0.05) '�!�'�	'��+�	*�<���#��	�'*�@*���

��%� <"����
<�$��,A+�!��A" (check) �"��
��	�������������
'F*�* (��	�
��� 3.14) 

 

��	�
��� 3.14  	�
����

#�
������������#��
$��<+�	��'�	'��+$����,,�*+���
 K �+�!*@� 

         ��������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
������������ ���#��
<+�	��'�	��:��!��  

(,��!�"
)1/ 

'�	'��+$����, 

����!�"���"��� 

3 6 12 24 48 72 

�	*� (4 %) 

�	*� (3 %) 

�	*�<�� (4 %) 

�	*�<�� (3 %) 

+����+#�
<#� 

(150 "�./�-%� 20 �.) 

check 

13.33b 

3.33bc 

0.00c 

3.33bc 

83.33a 

 

0.00c 

26.67b 

10.00c 

3.33c 

3.33c 

83.33a 

 

0.00c 

46.67b 

23.33c 

3.33d 

3.33d 

90.00a 

 

0.00d 

53.33b 

43.33b 

6.67c 

3.33c 

93.33a 

 

0.00c 

63.33b 

46.67c 

10.00d 

3.33d 

93.33a 

 

0.00d 

66.67b 

50.00b 

13.33c 

3.33c 

93.33a 

 

0.00c 
 

1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   

 

 ��	���'�	'��+�'"	�#!��
+�������#�
<#�"��	�'*�@*���'�
'A+����	J��#�
��������-� 


�$��:���"�$��'�	'��+$��+��������'"
���+�!��������

���
�+��! 7;�
4���5!*$����*���0I5@		",��* 

(2537) 	��
��!��'�	'��+$����+���� '�"�	FJ���"�
<+�#���,�*+�+��?������#�
������ 

�#�������	�!��A"��:�
���
+���-
��#�

�/*���*��	��������
��������

��&�	�	 '�!�'�	'��+

$��#�
<#���-� ��?�����*���0I5'�	'��+$����,�%�$�+�"�
 “+� 1” 7;�
��:�'�	'��+$��#�
<#� 

��*��+�'F����!*$�����[|�
�	"��	��&�	�%���
 "#�!*���������������	�,"
�������� <"�	��A

!��'�	'��+$��#�
<#�"��A0'"���*����	J��#�
�<!����
���
�+  
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      2.  ������������� 

  '�	'��+$����,,�*+���
 K +�
����!�"��
�%�"��+'
�����"�
4��	����
��,�*+#�;�
��
 #�
�

�	������� ��!�� '�	'��+$���	*�����!�"���"��� 2 ��� 3 ��
	5�7���5"��	�'*�@*���'�
'A+ �+�

'�"�	FJ��#�
��#����<+� 76.67 ��� 83.33 ��
	5�7���5��"�%�+�� ����!�� 24 ,��!�"
���#��
#�
�

<+�	��'�	 7;�
<"�"��!�"������
�����
'F*�* (P>0.05)  #��
$����-�'�	'��+$���	*�����!�"���"��� 3 

��
	5�7���5"��	�'*�@*���'�
'A+ J��#�
�<+� 86.67 ��
	5�7���5 (��	�
��� 3.15)  '�!�'�	'��+�'"

	�#!��
+�������#�
<#� "��	�'*�@*�����%� ��	����

#�
���*+�;-�'�
'A+����
 23.33 ��
	5�7���5 

'%�#	��'�	'��+$���	*�<��"��	�'*�@*�����%����'A+���������
<+����,A+�!��A" (check) ����,��?���

�-%������������-� 

 

��	�
��� 3.15  	�
����

#�
��	�������������#��
$��<+�	��'�	'��+$����,,�*+���
 K  �+�!*@� 

          ��������!#�
� 
 

	�
����?�����

#�
��	������������� ���#��
<+�	��'�	��:��!��  

(,��!�"
)1/ 

'�	'��+$����, 

����!�"���"��� 

3 6 12 24 48 72 

�	*� (3 %) 

�	*� (2 %) 

�	*�<�� (4 %) 

�	*�<�� (3 %) 

+����+#�
<#� 

(150 "�./�-%� 20 �.) 

check 

70.00a 

63.33a 

0.00b 

0.00b 

10.00b 

 

0.00b 

76.67a 

66.67a 

0.00c 

0.00c 

13.33b 

 

0.00c 

80.00a 

73.33a 

0.00c 

0.00c 

20.00b 

 

0.00c 

83.33a 

76.67a 

0.00c 

0.00c 

23.33b 

 

0.00c 

86.67a 

76.67b 

6.67d 

0.00d 

23.33c 

 

0.00d 

86.67a 

76.67b 

6.67d 

0.00d 

23.33c 

 

0.00d 
1/ ����?������'+"�5�+��!��� �����"+�!�
��&	�#"�
���� <"�"��!�"������
���
���
"����'%���E��
 

   'F*�* ���	�+���!�"�,��
"��� 95 ��
	5�7���5 �+�!*@� LSD   
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��4� 
 

 '�	'��+$���	*�����	*�<���"��
�%�<��+'
��	�'*�@*������#�
���������#�
��	����

����+�!*@�$A�"����, ���!�%�"��#�#�
��*���:�
�#�	����
�+'
�P�@*Q��
��	�*� ��!�� '�	'��+$��

�	*�����	*�<���A�	�+���!�"���"�����
 0.5, 1, 2, 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 <"�"��	�'*�@*�������	

J��#�
���-
'

,�*+ �+�'�	'��+$���	*�����!�"���"��� 5 ��
	5�7���5 '�"�	F�%��#�#�
���������

<+�����
 16.67 ��
	5�7���5������-� '�!�'�	'��+$���	*�<������+'
����#�
������ ���'�	'��+

$���	*�����	*�<������+'
����#�
��	���������-� '�	'��++�
����!�A��!�"���"�������,��+'
�<"�

'�"�	FJ��#�
��#����<+��"������!�+��!  
 

�"��
�%�'�	'��+$���	*�����	*�<�����!�"���"���	�+���+��!�������,��+'
�P�@*Q��
��	

�*� <�����'���!#�
���������#�
��	�����������
�+'
�P�@*Q��
'�"��' ��!�� '�	'��+$���	*����

	�+���!�"���"��� 3, 4 ��� 5 ��
	5�7���5 "��	�'*�@*�������	J��#�
������+�<"�������
�����


'F*�*����!�� 72 ,��!�"
#��
$��#�
�<+�	��'�	'��+ �+��%��#�#�
�"�����?������	��� 63.33, 66.67 

��� 76.67 ��
	5�7���5 ��"�%�+�� ���"���� LC50 (��
'�"��') ������� 2.3372 ��
	5�7���5 '%�#	��'�	

'��+$���	*�<������	�+'
��	�-
�	��?�������!�"���"��� 3.0 ��
	5�7���5������-� ���"��	�'*�@*���

+����'A+����	�%�$�+#�
������ �+�'�"�	FJ��#�
�<+�'�
 70.00 ��
	5�7���5 '�!�����	�+'
��	�-


���'

 �	�'*�@*����

'�	'��+�����+�
��-
 K ����,��!�"���"���'�
�!���	�-
�	� �+�����!�"���"��� 5 

��
	5�7���5 J��#�
������<+�'�
'A+����
 36.67 ��
	5�7���5 
�$����

"�$��'�	'��+�'��
"P�@*Q�


��	������<!������*�<�  '%�#	����	�+'
����#�
��	������� ��!�� '�	'��+$���	*�"�

�	�'*�@*���+������" �+�����!�"���"��� 4 ��� 5 ��
	5�7���5 '�"�	FJ��#�
��	����������<+� 100 

��
	5�7���5 #��
$�����'�	'��+<����! 3 ,��!�"
 �0����'�	'��+$���	*�����!�"���"��� 2 ��� 3 

��
	5�7���5 ���#���
	5�7���5��	����

#�
�<"����
�����
'F*�*���'�	'��+����!�"���"��� 4 ��� 5 

��
	5�7���5 ����!�� 12 ,��!�"
#��
��	���'�	�#�#�
� �+�'�	'��+$���	*�����!�"���"��� 2 ��� 3 

��
	5�7���5 "���	����

#�
����������
 86.67 ��
	5�7���5 ���"���� LC50 (��
'�"��') ������� 

0.4295 ��
	5�7���5  '�!�'�	'��+$���	*�<��"��	�'*�@*���<"�+��������	J��#�
��	������� �+����

�!�"���"��� 5 ��
	5�7���5 J��#�
�<+�'�
'A+����
 16.67 ��
	5�7���5 ����!�� 72 ,��!�"
#��
���'�	�#�

#�
� 
 

 '�	'��+�'"	�#!��
'�	'��+�	*����'�	'��+�	*�<����	�+���!�"���"��� 0.5, 1, 2, 3, 4 

��� 5 ��
	5�7���5 �"��
�%�"��+'
��*&��
��	�*����#�
���������#�
��	������� ��!�� '�	'��+ 
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�'"�A��!�"���"���<"�'�"�	FJ��#�
���-
'

,�*+�"������!�+��! �0������	�+'
��*&��
'�"��'

�����#�����:��������
�$ �+�'�	'��+�'"�!�"���"��� 4 ��� 5 ��
	5�7���5 "���
	5�7���5��	����



#�
������<"����
�����
'F*�* ��
"���	���������� 56.67 ��� 63.33 ��
	5�7���5��"�%�+�� ����!�� 

72 ,��!�"
#��
$��#�
�<+�	��'�	'��+ '�!���	�+'
����#�
��	������� ��!�� '�	'��+�'""�

�	�'*�@*���+�����������	�,�'�	'��+$���	*�
���
�+��! �+�'�	'��+�'"����!�"���"��� 3, 4 ��� 

5 ��
	5�7���5 "��	�'*�@*�������	J��#�
�<"����
�����
'F*�*���A��!������%���	�	!$!�+�� '�	

'��+�'"����!�"���"��� 5 ��
	5�7���5 �#���
	5�7���5��	���'�
'A+��
 96.67 ��
	5�7���5����!�� 72 

,��!�"
#��
$��#�
�<+�	��'�	'��+�'" 
 

 $����	��	���������	�'*�@*����

'�	'��+$���	*� �	*�<�� ���'�	'��+�'"	�#!��


+�������#�
<#� ���"���
#�
���������#�
��	��������+�!*@����'�	<�����!#�
� ��!�� '�	'��+

$���	*��!�"���"��� 4 ��
	5�7���5 "��	�'*�@*����
�,�����	�!��A"#�
������ �+�"���
	5�7���5

��	�����*+�;-�'�
'A+ 66.67 ��
	5�7���5 ���'�	'��+$���	*��!�"���"��� 3 ��
	5�7���5 "�

�	�'*�@*���+�"������	�!��A"#�
��	������� "���
	5�7���5��	���'�
'A+������� 86.67 ��
	5�7���5 

'%�#	��'�	'��+�'"	�#!��
+�������#�
<#��#���+�"���"��
�,����#�
������ �#�����	���'�
'A+��� 

93.33 ��
	5�7���5��-
��� 24 ,��!�"
#��
$���#�'�	���#�
� ���"��	�'*�@*�����%����#�
��	������� 7;�


'�"�	FJ��#�
�<+�����
 23.33 ��
	5�7���5������-� '�!�'�	'��+$���	*�<��"��	�'*�@*�����%�"��

����	�!��A"#�
���-
'

,�*+ 
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�����������
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�	"!*,���	��&�	.  2550.  	��
��'	A���	�%�����!��FA
���	����
��	��&�	 �q �.4. 2549.   

(	���

�<��5).  �#��
���"�: http:/www.doa.go.th/ard/pdf/ImpPest49.pdf  

(16 "�	��" 2550). 

$*���� ���"
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0	
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"����	��

����%�$�+4��	���
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#��� 12-15.  ��: 	��
����	'�""�� ��	�,�'�	'��+$����,����
��

����%�$�+4��	���
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�#"�, �,��
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"�A	� 'A��5!�	�  "��	� �*�'	 ��� 'A,*� �
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��	��

����%�$�+#�
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,�*+.  #��� 573-575. ��: �
�'�	

��	�	�,A"!*,���	
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,��* �	�-
��� 2, !����� 9-11 �A���" 2538, $�
#!�+�,��
�#"�. 
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�� 
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���	� 4 : ��������$#����6��
)����-/ 

 

 ��	�,�'�	'��+$����,����	��

����%�$�+4��	���, �>E#��	���	#�;�
�����<+��'"
����
 �"��


�,�'�	'��+$����,��
,�*+<����! 
�$�%��#���,�'+

���	�*+���*<+� �,�� ��	�,�'�	'��+$��

'��+����<+�$����	#"�� �����

����%�$�+�"�
4��	���,����
��	��������#���
+���$��'�	�*& "�

��
�'�
���!�� ��,������
,�*+�"��
<+�	��'�	'��+$��'��+� 
�$�%��#���,��*+
���	��<#"� �#���!

��� #	�
��	���	��<+� (�	"'�
�'	*"��	��&�	, 2549)  +�
��-� !��FA�	�'
�5�

��	4;�&�������-��

����
4;�&��!�"��:��*&�

'�	'��+$���	*�����	*�<�����"���
�������� ��-
��-#��'�	'��+��-
'

"�

�	�'*�@*���+�����	�%�$�+#�
�4��	���� ����!���"��
�%�'�	'��+�#�����-<��,������
��&�	�	���!�%�

�#���,����*+<�$�����* �	���<"�'�"�	F�,�'�	'��+�#�����-����
�	���,�5����	�%�$�+4��	���,��
<�<+� 

 

 

�4����%&��#
�	��� 

 

 <+��%���	�+'
��!�"��:��*&���"���
��, (phytotoxicity) �

'�	'��+$���	*�����	*�<�� 

�+��%�'�	'��+��-
'

������!�"���"��� ���<��������������"�
��A�	�"�0 20 !��#��
����������

�	�F�
$���q��,A�" �+��,� air brush sprayer (������  4.1)  �+�������!�"���"��� �%���	������

�����$%��!� 3 ��� (3 7-%�)  #��
��	���'�	'��+ �%���	�	!$+���	����������
���
 K �����*+�;-�������

������A�!�� ��:��!�� 7 !�� �	�
"����;���
"�� 
 

 

 
 

������ 4.1  ��	���'�	'��+$���	*����������������
�+'
��!�"��:��*&��������, 
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����������&��#
'���% 
 

 ����	�+'
��!�"��:��*&�

'�	'��+$���	*�����	*�<�����"���
�������� �%���	�+'
� 

2 �	�-
 �	�-
�	��%���	���'�	'��+��-
'

���	�+���!�"���"��� 3.0, 2.0, 1.0 ��� 0.5 ��
	5�7���5 <���

���������������<!����	�F�
���'�*����
������	
�	�
������� (screen house)  ����	�+'
�

��!�� '�	'��+$���	*�����	*�<���A��!�"���"�������,��+'
�<"�'�
���	�����
��,��
+���

������ ���!�� '�	'��+$���	*����	�+���!�"���"��� 2.0 ��� 3.0 ��
	5�7���5������-� ����%��#����

������*+'�'�"
�
�
������

"�$��'��

'�	'��+$���	*� (������ 4.2) 7;�
��	�#��-%����������������	

�+'
��	�-
��- <+�	+�-%��?������������������-� #���%���		+�-%������#��
$�����'�	'��+<����! 1 !�� 

(	
�#�'�	'��+

�P�@*Q���#�
���
�) ���!$;
	+�-%������ ��
�$$��%��#�'��

'�	'��+#"+<�$�����

�����<+� �
�$����- ��	�%���������<�<!����	
�	�
�������7;�
<+�	���'
�++��
��!�����������'���

���
�

��&�	�	 
�$�%��#���	�+'
��*+���+<+� ����

$���'
�++
�$��:��>$$��#�;�
���,�!�

'�
�'	*"�#���*+
���	��<#"�����,
������

"�$��'�	'��+<+�  
 

 

������ 4.2  '��������������<+�	��'�	'��+$���	*��!�"���"��� 3 ��
	5�7���5 

 

 ��	�+'
��	�-
���'

 <+��%���	���������������	�F�
����%�<���-
<!����
�$�
�
�

�	
�	�
�������  '�	'��+$���	*�����	*�<������,�����	�+'
��	�-
��- �,����	�+���!�"���"��� 5, 4, 

3 ��� 2 ��
	5�7���5  ����	�+'
���!�� ���#��
��	���'�	'��+<����! 24 ,��!�"
 �����������F��

���+�!�'�	'��+$���	*�<���A��!�"���"��� <"�"��!�"������
<�$���		"!*@���	�������� (check) 

(������ 4.3�) �0���������������F�����+�!�'�	'��+$���	*� #���*$�	0�
���
�*!��*����! '��

�� 
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       ������ 4.3  '��������������#��
���'�	'��+<����! 24 ,��!�"
 

            �. ���+�!�'�	'��+$���	*�<�� 2, 3, 4 ���5 ��
	5�7���5 �	��
�%�+��$���F! 

    7���"�
��"�%�+�� ����F!�!�"�
'A+��
�		"!*@���	�������� (�-%������) 

            �. ���+�!�'�	'��+$���	*� 2, 3, 4 ���5 ��
	5�7���5 �	��
�%�+��$���F!���'

 

    7���"�
��"�%�+�� ����F!7���"�
'A+��
�		"!*@���	�������� (�-%������) 

 

�

�����<"����
<�$������������		"!*@���	��������  ���F��'�
���
���
���
��+���! ����������F��

���+�!�'�	'��+$���	*�����!�"���"���'�
$�"�'��#��


�
� K ����#��<+�,�+�$�"���;-��"��
�*$�	0�

����%���� �+��#����:��	��'��#��

�*+
����	*�!0�%���� (������ 4.3� ��� 4.4)  $����-��%���		+�-%��#�

���������+�	+�#���q�����!��� '�"�	F'�
����#���!�"������
,�+�$��*�
�;-� �+����

�����������

F�����+�!�'�	'��+$���	*���q���-%�<+�
����;-�  �%��#��#�������������F�����+�!�'�	'��+$���	*�"�'� 

 

 
 

������ 4.4  '��������������#��
���'�	'��+$���	*��!�"���"��� 5 ��
	5�7���5 

                               <����! 24 ,��!�"
 

� ! 
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�#��


�
� K (������ 4.5 �) ������
$����������������+�!�'�	'��+$���	*�<������		"!*@�

��	��������
���
,�+�$� (������ 4.5 �)  �"��
�%�'�!��

��"���	����������� ��!�� ����������F�����

+�!�'�	'��+$���	*�<��<"���q���-%� "��-%�������������
��:�$A+���� K '�!������F�����+�!�'�	'��+$��

�	*�"�'�����q���-%��+���
+ �0��������������		"!*@���	�����������$�<"�"��-%������*+���

(������ 4.6)   
 

 

  
 

������ 4.5  '������������"��
"���		+�-%���������#��
���'�	'��+<����! 24 ,��!�"
 

        �.  ����� 4 �F!�!�"�
F�����+�!�'�	'��+$���	*� '�!��F!7���"�
'A+ 

   F�����+�!��-%������ (�		"!*@���	��������) 

         �.  ����� 4 �F!7���"�
F�����+�!�'�	'��+$���	*�<�� '�!� 4 �F!�!�"�
F�� 

���+�!�'�	'��+$���	*� ��� �F!���
 1 �F!F�����+�!��-%������ 

 

 

   
 

������ 4.6  '�������������F�����+�!�'�	'��+$���	*�<�� (�)  �	*� (�)  ����-%������ (�) 

 

 

� ! 
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 �"��
�!������<� 48 ,��!�"
 ��������������"��	��'��#��

�

'�	'��+$���	*��	��/
���

�	*�!0�%���� #��
$��	+�-%��	�-
�	�<����! �	��'��#��

+�
����!<+�#��<� 
�$����

"�$��F���-%�,�

���


�<�  �%��#������������F�����+�!�'�	'��+$���	*�+�<"����
<�$�������������F�����+�!�'�	

'��+$���	*�<������-%���������		"!*@���	�������� �!�����!���"��
	+�-%������ �������$���q���-%�<+�


������"�'��#��


�
� K ������-�  �"��
�%���	�	!$+�����������!����� 5 ��!�� ����������F�����+�!�

'�	'��+$���	*������q���-%�<+�
�����-� "���
'�!��	*�"�������'��'����+*"��
<"���q���-%� "�����
#�+

�-%����� K ����
���  ����"��
�	!$+����������	� 7 !�� ��������F�����+�!�'�	'��+$���	*� '�	'��+

$���	*�<�� �����������		"!*@���	��������������+�!��-%������ <"����!�"������
����"��


��	��������+�!�'���� 
 

 ��'�!��

��*���

'�	'��+$���	*�����	*�<����-� ��!�� �0��%���	���'�	'��+ '�	

'��+��-
'

"���*����
����
�	
 �+��?���'�	'��+$���	*� #��������<"�'!"#���������! �%��#�������

'�	'��+	�������

�� ���$"���+��'+

���	$�"

�"�   ����"��
���'�	'��+<��������������! 

��*���

'�	'��+��
�
�*+�����
������
 ����"��
	+�-%��������, ��*���

'�	'��+��
� K $�
�
 $�<"�

'�"�	F	��	��<+� �"��
�!������<� 3 !��#��
$�����'�	 
   

 '%�#	��	',��*�

��������F�����+�!�'�	'��+ ����+'
������"
��<+��%���	���-�!����������

������	���'�	'��+"����!��:��!�� 3 !�� ��!�� ����������F�����+�!�'�	'��+$���	*��!�"���"��� 

5 ��
	5�7���5  '�	'��+$���	*�<���!�"���"��� 5 ��
	5�7���5 ����-%������ <"�"��!�"������
�����

�	��

�

	',��* 

 

 

��4� 
 

�"��
�%�'�	'��+$���	*�����	*�<��<����������������
�+'
��!�"��:��*&�����, ��!�� 

'�	'��+�A��!�"���"�������+'
�<"��%��#�������'+

���	�*+���*��*+�;-� �+��?���
���	<#"�

�

�� ���!��'�	'��+$���	*�������-� ����"��
���<����!��	��� 4-5 !���	�������-�����%��#��������

��q���-%�<+�
��� �#����:�'��#��


�
� K  �
�$����- ��*���

'�	'��+$����,��-
'

,�*+��
����
�	
 


�$'�
���	�����
����/*���*
��<+�  '�!�����������������	���'�	'��+<����! 3 !�� ��!�� �������

<"�"���*���

'�	'��+ ���	',��*<"�����������
<�$������������* 
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�����������
� 
 

�	"'�
�'	*"��	��&�	.  2549.   ��	���������
+���$��'�	�*&. (	���

�<��5).  �#��
���"�:  

 http://www.eto.ku.ac.th/neweto/ e-book/plant/herb_gar/save_veg.pdf  

(2 �P&���" 2549) 

 



 

���	� 5 :  ��4� &��!������&�� 

 

5.1  �������������������/-
�����"48�$�-/ 
 

'�	'��+$���	*�����	*�<���#���+�����	�����-
��	�$	*E�

�,�-
'��#�A�	�����+%��



��,����	������#��%������*+$���,�-
������	�� Xanthomonas campestris ����,�-
'��#�A�	���$A+���

��*+$���,�-
	� Alternaria brassicicola �"��
�,�-
"���	'�"��'���'�	'��+�+��	
 ���P�@*Q�

'�	

'��+"��!�"�
��!��	���'�-� +�
��-� ��!���"��	�%�'�	'��+�	*�����	*�<��<��,�����
��	��

���

�%�$�+�,�-
�	���,��-
'

,�*+ 
�$+%���*���	<+�+�
��- 

- '�	'��+$���	*� 
�$��	��"'�	'��+�#�<+�	�+���!�"���"��� 1.5-3.0 ��
	5�7���5 ?�+��� 

   ��,�!
�����		���+�

�	� 3-5 !����
�	�-
 

- '�	'��+$���	*�<�� 
�$��	��"'�	'��+�#�<+�	�+���!�"���"��� 0.75-1.5 ��
	5�7���5 ?�+ 

   �����,�!
�����		���+�

�	� 3-5 !����
�	�-
 
 

��-
��-$%���:���

"���	�+'
���*�"��*"����
����������	�!��A"�	���'������
�+�


��

�	�-
#�;�
 

 

5.2  ������������������&���9�"���-/ 
  

'�	'��+$���	*�����	*�<��<"�"����%��#�#�
������ (Plutella xylostella) ���#�
�

�	������� (Spodoptera litura) ���<+��"��
�#�#�
��*�'�	'��+����<� ���'�	'��+�#���+��"��
?�+���<�

�����!#�
��+��	
 �+����'�	'��+$���	*�����	*�<��J��#�
������<+��	�"�0 70 ��� 36 

��
	5�7���5 ��"�%�+��  ���J��#�
��	�������<+� 100 ����	�"�0 16 ��
	5�7���5 ��"�%�+��  $��#��

!�� �?���'�	'��+$���	*�������-�����#���+�����	�%�$�+#�
�����������+������"����	�%�$�+#�
�

�	�������  +�
��-� '�	'��+$���	*�$;
�!	�*$�	0��%�<��,��	���,�5��
<� 
 

 ��'���#�

�/*���*��	 '�	'��+$���	*�"��	�'*�@*�������
 70 ��
	5�7���5����	J��#�
�

����� �"��
�%�<��,���'������
���� �	�'*�@*����

'�	'��+
�$�+�
<�
������

"�$���>$$��

���
 K ��'����!+��
"���<"��
�-

%��!� �,�� �'
�++ ��	���'�	�#�F����!#�
�7;�
"��������"�����

��, ��:���� +�
��-� ��	�,�'�	'��+$���	*�����
�%�$�+#�
������$;
�!	��:�����#"��	

������-� 

����#"��#�������
��	�,�'�	'��+$���	*�����	�%�$�+#�
��	������� �+����'�	'��+$���	*� 

'�"�	FJ��#�
��	�������<+� 100 ��
	5�7���5  
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 ��	�,�'�	'��+$���	*����#�
��	��������#�"��	�'*�@*��� �!	��:�'�	'��+����!�"���"��� 

2 ��
	5�7���5 �����

?�+����#�F����!#�
� �������

$��#�
��	����������+����"��
���	!"��A�"���

��+�*�����, �#����!<+�
��� �"��
#�
����;-�$��������

�$��������"��*'��#��7�
���!���!��

���
!�� 

���+�*�����,���!�����
���  $;
��:�
A�'		��
'"�!	���$�?�+����#�F����!#�
�  
�$

+%���*���	<+��+��	����������!��?�+���'�	'��+ �+�?�+������
��,��"�+#	�
�
������%���� 7;�


��,�!
�!��+�
����!#�
���
<"�#��7�
���! 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$��#� 
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"������#��	� 1   ���	����	���
'�����	�#��&��,#�  �
'�����	��;���
������ &�����	�,�����"��� 

      8$����� (�<9'
���� 2548 – ���#�$� 2549)* 
 

�
'�����	�#��&��,#� �
'�����	��;���
������ ���	�,����� ���;���@' 
 

1. ���������������	
�	�
�     

    ����������"�
 (screen  

    house) 

 

 

 
 

2. ��	��"�,�-
'��#�A�	�����+%� 

    ����	���$A+ 

 

 

 
 

3. ���-�
#�
���������#�
� 

    �	���������#�

�/*���*��	��� 

    
A0#��"*#�

 

 

 

 

 
 

4. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*��������	 

    �!��A"�	�����+%�����	��� 

    $A+ 

 

 

 

 

1. ���������������	
�	�
������� 

    
���
��
����

 ��-
���
��������
 

    �������+���� ���
������	�F�
  

    ����
�,���:�
�#�	�

#�
� ��� 

    ��	�+'
��!�"��:��*&�

 

    '�	'��+��
��, 
 

2. ��	��"�,�-
'��#�A�

�	�����+%�  

    ����	���$A+�

��#��%��� 

    #�

�/*���*��	 

 

 
 

3. ���-�
#�
���������#�
� 

    �	���������#�

�/*���*��	�#�<+� 

    �	*"�0"������
�%�"��,�����	 

    �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+ 

 

 
 

4. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�����	�!��A"�	� 

    ����+%�����	���$A+�� 

    #�

�/*���*��	 

 

 

 

 

 

 

 

- <+���������<!����-�
#�
�
���
�
����
   

   ����,�����	�+'
��!�"��:��*&  

   �

'�	'��+��
����� 

- "�
A�'		�
������
 ����

$��"�����-�
�
� 

   ����"�	���+���	
�	�
������� �%��#� 

   ���������'��#��<�'�!�#�;�
 
 

- <+��,�-
������	�� Xanthomonas   
  camprestris '��#�A�	�����+%� ��� 

   �,�-
	� Alternaria brassicicola  

   '��#�A�	���$A+ '%�#	���%�"��%�'
� 

   ���'�	'��+$���	*�����	*�<�� 
 

- <+�#�
���������#�
��	�������  

   $%��!�"������
�
'%�#	���,��+'
� 

   ���'�	'��+$���	*�����	*�<�� 

- "�
A�'		����
	�#!��
��	�������-�
 

   ����

$��#�
�������-�
<!���:��	���� 

   ��:�$%��!�"�� �%��#���

�	*�"��� 

   �������-�
�#"�#����	�-
 
 

- '�	'��+$���	*����"��� 3.0 %   

   '�"�	F�!��A"��	�$	*E�

�,�-
 

   '��#�A�	���-
 2 ,�*+<+�+� ����"��
�+ 

   �!�"���"����
 �%��#��	�'*�@*��� 

   ��	�����-
�,�-
�+�
+�!� 

 

100 % 

 

 

 

 

 
 

100 % 

 

 

 

 
 

100 % 

 

 

 

 

 

 
 

100 % 
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�
'�����	�#��&��,#� �
'�����	��;���
������ ���	�,����� ���;���@' 
 

5. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�<������	 

    �!��A"�	�����+%�����	���  

    $A+ 

 

 

 

 
 

6. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+�'"	�#!��
'�	'��+ 

    $���	*�����	*�<������	 

    �!��A"�	�����+%�����	��� 

    $A+ 

 

 

 
 

7. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�����	�!��A" 

    #�
���������#�
��	���� 

    ��� 

 

 

5. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�<������	�!��A" 

    �	�����+%�����	���$A+�� 

    #�

�/*���*��	 

 

 

 

 
 

6. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+�'"	�#!��
'�	'��+$�� 

    �	*�����	*�<������	�!��A" 

    �	�����+%�����	���$A+�� 

    #�

�/*���*��	 

 

 

 
 

7. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�����	�!��A" 

    #�
���������#�
��	������� 

    ��#�

�/*���*��	 

 

 

 

 

 

 

 

- '�	'��+$���	*�<�����"��� 3.0 1.5  

   ��� 0.75 % "��	�'*�@*�������	 

   �����-
�,�-
������	��'��#�A�	�<+�'�
F;
  

   99 % ���'�"�	F�����-
�,�-
	�'��#�A 

   �	���$A+<+�������
�		"!*@� 

   ��	�������� �����
�%��#���	�$	*E 

   �

�'���������	'	��
'�
	5�

�,�-
 

   �*+���* 
 

- '�	'��+�'"'�"�	F��*�" 

   �	�'*�@*����

'�	'��+$���	*� 

   ����	*�<������	�����-
�,�-
 

   ������	��'��#�A�	�<+�"���;-� ��� 

   '�"�	F�����-
��	�$	*E�

�,�-
'��#�A 

   �	���$A+<+��A�	�����	�+�

 ��� 

   �%��#��,�-
	��$	*E�*+���*�+�����	 

   '�����!�

�'������:�$%��!�"�� 
 

- '�	'��+$���	*�<"�"��	�'*�@*����� 

   ��	�!��A"#�
���������#�
� 

   �	��������"��
�%�����,"�,A�'�	'��+ 

   $���	*����!�%�<��#�#�
��*� 

- �"��
���'�	'��+$���	*�<������!#�
�  

   �#�����	�!��A"��:��������
�$  

   �+�'�	'��+$���	*��!�"���"��� 3%  

   J��#�
������<+� 63.33% ������ 

   �!�"���"��� 2 % J��#�
��	������� 

   <+� 86.67% 

 

 

 

 

 

 

100 % 

 

 

 

 

 

 

 
 

100 % 

 

 

 

 

 

 

 
 

100 % 
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�
'�����	�#��&��,#� �
'�����	��;���
������ ���	�,����� ���;���@' 
 

8. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�<������	 

    �!��A"#�
��������� 

    #�
��	������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

9. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+�'"	�#!��
'�	'��+ 

    $���	*�����	*�<������	 

    �!��A"#�
��������� 

    #�
��	������� 

 

 

 
 

10. �+'
��!�"��:��*&�

 

     '�	'��+���"���
����, 

 

 

8. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+$���	*�<������	�!��A" 

    #�
���������#�
��	������� 

    ��#�

�/*���*��	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

9. �+'
��	�'*�@*����

'�	 

    '��+�'"	�#!��
'�	'��+$�� 

    �	*�����	*�<������	�!��A" 

    #�
���������#�
��	������� 

    ��#�

�/*���*��	 

 

 

 
 

10. �+'
��!�"��:��*&�

'�	 

     '��+$���	*�����	*�<�����"���
 

     ���������-
������
��	
�	�
� 

     ������ 

 

 

- �"��
�+'
�+�!�!*@���	$A�"����,  '�	  

   '��+$���	*�<��<"�"��	�'*�@*����� 

   ��	�!��A"#�
���������#�
� 

   �	������� 

- �"��
�+'
�+�!�!*@���	����'���!#�
� 

   '�	'��+$���	*�<��<"�"��	�'*�@*-  

   ������#�
��	������� ���'%�#	�� 

   #�
����������	�+'
��	�-
�	� "� 

   ��	�����*+�;-� 70.0% ����!�"���"���  

   3% �"��
�+'
��	�-
���'

 "���	��� 

   ��*+��-�'�
'A+����
 36.67% ����!�" 

   ���"��� 5% ��-
��-
�$����

"�$��'�	 

   '��+�'��
" 
 

- '�	'��+$����,��-
'

,�*+�"��
�%�"� 

   �'"	!"������!<"�"���	�'	*"P�@*Q��� 

   �%��#�P�@*Q����	J��#�
���*�"�;-�  �� 

   ��	�+'
����<+�$;
����������	�,�'�	 

   '��+$���	*��������

���
�+��! ��� 

   �	�'*�@*���
�$+�
��!��������
�  

   ����

$��'�	'��+$���	*�F���%��#� 

   �$�
$�
�
+�!�'�	'��+$���	*�<�� 
 

- '�	'��+$���	*�����	*�<���A��!�" 

   ���"�������,� <"�"����%��#�������'+
 

   
���	��<#"�  '����

����������� 

   ���+�!�'�	'��+��-
'

<"�������
<� 

   $����������*����,���	��������   

   ���!�������������+�!�'�	'��+$�� 

   �	*�����%��#����������q���-%�<+�
����;-� 

   ����*+'��#��


�
� K �

'�	'��+ 

   $���	*� 

 

 

100 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

100 % 

 

 

 

 

 

 

 
 

100 % 
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�
'�����	�#��&��,#� �
'�����	��;���
������ ���	�,����� ���;���@' 
 

 

 

 

 

 

 
 

11. ��	���������	�'*�@*����

 

     ��	'��+$���	*� �	*�<�� ���   

     +����+#�
<#� ����	�!��A" 

     #�
���������#�
��	������� 

    (��:��*$�		"����%���*�"��*"��"��� 

     ����	
�A0!AD*����%�) 

 

- ��*�����	',��*�

������"��
�+'
� 

   #��
$�����'�	'��+<����! 3 !�� <"�"� 

   �!�"������
<�$����������*��� 

   
���
�+ 
 

- �"��
�+'
��+�!*@����'�	<�����!  

   #�
� ��!�� '�	'��+$���	*��!�" 

   ���"��� 4% "��	�'*�@*����
�,��� 

   ��	�!��A"#�
������ ���'�	'��+ 

   $���	*��!�"���"��� 3% "��	�'*�@* 

   ���+�"������	�!��A"#�
��	���� 

   ��� '%�#	��'�	'��+�'"	�#!��
+���� 
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<#��#���+�"���"��
�,���� 

   #�
������ ���"��	�'*�@*�����%���� 

   #�
��	������� '�!�'�	'��+$�� 

   �	*�<��"��	�'*�@*�����%�"������	 
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���-
'
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* ��	
��	��-��"��
�'�
��	
��	!*$���%�#�+<!�'*-�'A+���+�
��A���" 2549 �������

$������	
�A0!AD*���<+�
���  

   	��
���!�"���!#��� �	�-
��� 1 ���<+��'�
���
���+�

��

���
��*�"��*" �0����!*$��$;
<+��
�����!��  

   �%���	!*$��

�<�
�� 2 �+�
� �#�<�'*-�'A+���+�
�@��!��" 2549 
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<+��%���
����,�!
 6 �+�
��	�<��'�
�������'��
	5��
���'+
��*���0I5�������	

�+'
���*���0I5 $�+�+�'%����
���	�'��
��!*$�������D�� “'"A�<�	����
�A0���,�!*�”  

	�#!��
!����� 22-23 �A"�����@5 2550  0 '�"'	�

����� F��!*��!+�	�
'*� �	A
���H  ��'��
	5 
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) ���$��%��'�
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������������������
����������
��������� �!�"#$�� ���!���%�&'


�
��'
�
������
��"#��������
�#(������������������ �!�"#  *�+�
,����,�
�%�-&��,&��(�����
�
���� *�"&
��
��,��
�	�� .
$!(�#(���$!(����	�  %
��
�
�/%
�
������
��"#�
�#(������������
������ �!�"#$�� ���!���%�&'

�.
���($��,��(�  *�0 ����1���,�
�*�"
�*��&��
��-2����
��,&���#(�
�
����*%�.
�,2����
��#(�
�*��,3.
���� 

���'


�� /�������4
�������	�
��
	����������	��	������������
��������������
��!"���� 
�!��#�$�%          

�&�	'���(�����)*��$�
�%��
+��'����
��
+,���-�
�$� 

�
����
�5���6�
��
������������ .
*#"2
�
*% �����"#

�������(����)�.� X. campestris �&�
/!�)�.���	��	������� ������� ��
����*	!������� �&� 
���!��,!�,�$/�� 0 �/���'�!���&.��
���+�� NA ��� 48 )���"!� 

�
���������$����������
�������������
���������

�.'������

3.0%

0.75%

1.5%

�
������������

0.75%

3.0%

�.'������

0.15%

�
���������

�������(����)�.� A. brassicicola  
���+�� PDA �&�*	!	��	������� ������� ���!��,!�,�
$/�� 0 +��������&.����� 15 ��� 

2)  ����)/ culture disc ��	��	�����.��
�/�	�!��<��
��.��������(����)�.���,��)/�� 3-5 ������ �$/
�
�/��������(����)�.��&��)/��	��	�������*	!��������&����!��,!�,� 1.5 ��
 3.0 % !&���	�,���	,���
��
	���>�,���� 

�.'������ 0.75% 1.5 % 3.0 %

�������(����)�.� A. brassicicola  +����)/ culture disc ����)�.���	��	�������*	!�������         
���!��,!�,�$/�� 0 ��
�'�����&.��
� PDA ��� 15 ��� 

3)  �!���$����%����$,��,��������#�> �
�/� �������(����)�.�
� WA *	!	��	������)�����������!
��,!�,� !&�������(�&�*����$� "���	,���!&*�����.�$�!����<&�!���?.� *����	,���+�� !&���@B

�!�����C�
�! 	�,��	���>��,�,���� ��
�
�	,����)�.����&���&.����	��	�������*	!��������&����!��,!�,� 3.0 % !&
���@B
�&
*�!
����
	���$���'����!�� 

WA

���@B
����	,����)�.��� A. brassicicola �&�����(
� WA �&�*	!	��	������� ��
�������                     
���!��,!�,� 3.0 % +�����&.����� 1 	����+> �
�	,����&
 (�%�#�)&.)

 �
�����$��

�
����
���������	
��
��
����� .
������ �!�"# 

1. %�
���$�� (diamondback moth, Plutella xylostella)

	��	���������
��������!/!&��
	������������F/�+����!�����	�
G���H ���������  (oral 
toxicity test) �$/!&��
	��������&�!�����	�
G���H���*��+���  (dermal toxicity test) "��	��	���������

��������&����!��,!�,� 3.0 % 	�!��<F/�+�����, 76.67 ��
 70.00 % $�!�'���
  �/� LC50 (���	�!*�	) 
���	��	������������
��������&�!&$/�+�����*��!&�/���/���
 2.2062 ��
 2.6134 % $�!�'���
 

2. %�
�����!($�� (common cutworm, Spodoptera litura)

	��	���������
�������	�!��<�'��+,+���$����,�K��
�!�����	�
G���H�� �*��+�����/���.�  "��	��
	��������&����!��,!�,� 2.0 ��
 3.0 % !&��
	�������	%��'��+,+���$��  70.00 ��
 63.33 % $�!�'���
 
	/���/� LC50 (���	�!*�	) ���	��	�����������&�!&$/�+�����
�%,*��!&�/���/���
 1.8098 %

�
�
���= �'
�������
��
�#�������
�������� �'
����
��
����
���������
������ �,&�%(������������
�����������2��,2

��  ���������
�

�����/!�
��)��	��	��� (�) ��
����/�	��	���
�$��+��� (�)

(�) (�)

1. �
������2��
�*���>�
�*#"2
 Xanthomonas campestris 
�
*% ����*�.
�'
 (black rot)

���	��	���������
��
���!��,!�,�	�!��<��
��.��������(
����)�.���,�&!�� "���K��
	��	������������
����*	!
������� 

2. �
������2��
�*���>�
�*#"2
 Alternaria
brassicicola �
*% ��������� (leaf spot)

1)  �)�.�!&��$���������(���� �	,��������/���
+�� "���K��

	��	���������� 	�!��<��
��.��������(����)�.���,�&�&�	�� �!/�

�)�.�����(���!����)�.� culture disc ��� 

 
 

 


