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 ��������	
���
�
������������������������������
��������������������������!�"#�
��

$�%��������&!���!��
��% 

 1.)  ������'(����
$�

�
*�	���	�����!� 4 ���� +��
��(�����	���	(
 2 – 3 ���� +�����

����,	
���'�-��
�������'(����

�����
������(�����
��
��������������!�
�������'(����
��!�

�'�-��
�����/������������  

 2.)  ��������!�
����$��

�
*�	�
�%
������� �	(�0�����#��
	�����%�$#%����	��������������


�
*�	���!�$�
����� 5�����
�
*�	��������-�����0�������/����#� ��	+��
��(�����(���������

����#�0�������!�
�����6 30 – 50 �"��!���� (<�*
�� 2.3 – 2.6 ) ���
�

�����0���>�
�


����������,-�,��     <�����
�����	
�!�
��������6 2 ������?��������0���!������� 5��������
������

�������������6?��/�
��'(�������������� 3 '��%
 +������(�������6 6 ��-�������%
��	�����	
�!�
�/

�����5������������������ 

  
<�*
�� 2.3  ��������!�
�������������$��
  

                 ���
�

�����'-�
�
���������� 

<�*
�� 2.4  �!�

��5�������!����������
�����	
�!�
 

�����6 2 ������? 

  

<�*
�� 2.5  �����������
�����	

�
������������� 4 

��-�� 

<�*
�� 2.6  ����!�,�$�
��������
�
���������� 
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 3.  ���
���	��� 
��������	
�!�

�
��%��������('!�0�����@#�A���
���(��!%�0��$�
'�6����  ������!(�B�? 

��A����,�������,������/0�����'(�'��
�
*�	��!%�0������ 27 �D �����'(����
��	��!� 3 ���� +��


���	���-��
���
���D (!E����'-�����!�

�����	���

�
*�	�������������-��F*���!�

�� �0�!G��

��(��� 0����%�0���!����	�!�
$#%�����!�
����
���0�!G����(���������!�

����!�$#%�(	��!�
���+�
 

0�����@#�A������	
�!�
�����+��'��
�
��������
 2 – 3 ���� *�(	���!��!�
���+�
�������(	� 300 

�!�
�	���� "#�
�!�
���+�
��
��	�(�����5���������<���� 4 – 6 ��-�����
�����	
 �	�,������
��

��!�0���!�
���+�
��-��,�������	0�+����
����$����
�
*�	�
�����,��������$�����G	�������

���-�

�
 (<�*
�� 2.7 – 2.13) 
�����0����	���������'���
 ���0����%��

��������
�����,�!����
 

20 – 50% <�����
�����	
�!�
�����
����������/( �	
,������������*-%���(�����/($#%� 

  

 

<�*
�� 2.7  �����	
�!�
���
*�	���������� <�*
�� 2.8  ��!��!�
���+�
��
�
*�	����
�����	
�!�
 

                  

  
<�*
�� 2.9  ��������
�
I����
��
�������	
�!�
 

                 ��� 4 ��-�� 

 

<�*
�� 2.10  �	�,������
����!�0���!�
���+�
 

 

 



 

 

100 

  
<�*
�� 2.11  ����!�,�$�
������������ 15 �D  

                   
�
I����
����
 2 ���� 

<�*
�� 2.12  ���
��/������(,�,�!�����!�
���+�
 

                   ������-�����( 2 – 5 �!%( 

 
<�*
�� 2.13  �!�
���+�
��!���!����������
���<���� 2 ������? 

  
 ������������
����������������������������!�����
���	��� 
 0������
'?$�
��������	
�!�

�
I����
��'-��*-��'(�'��
�
*�	�������%�
	���	��������

���A������/������(,�,�!� �����
�����,�!������
'
'(����
$�

�
*�	����������!�
���D +����

,����
��	���!��6,�,�!��������
����� ��
��%� '(�������/00#
$#%����	���0���(��!�
���+�

��
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���

�
*�	�
��5�������� ,����@#�A�5#
���0���
��	�����6?��	�/*�
��0�

��	�(5#
�J00��
����,��	�'(�������/0$�
��������
�������	
�!�

�
I����
�������
��% 

 1.)  "�#��
��������!��  K��
���������
����� '-� K��I� 
�%
��%��-��
0��K��I���'(���-%�
�%
��

�!��������@��
 0#

��������������!�
�����!��!�
���+�
�������(	�K������-�� L �(�
�%
�����

���-���������!�
�/�����(	���K������������( 

 2.)  ������$#�%&����'(  ���
��0����(	����������������6?��-���	�����6?��%���00�

��� ��	5����A���������
�������!��������0�!G��!�+�$�
������/*�0�������5#
'(�������6?

$�
��� +����@���
'?���������� L ���� ��	� $���$�
�� '(����($�
��� ����,	�@���?���
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�!�
 �������� ��>���� 0�����@#�A�*�(	���������
����	�����6?5#
���0������	
�!�
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 3.)  ���*����'( *�(	����
��������������!�
���+�
�������(	��������������$�
���-��

�����(	����
����������� ��
��%�0#
'(���!�������	
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��	���������������� ��	5�����
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 4.)  �����#�����'(  �����'(����
$�
��������	
*�(	���,��	�0���(��!�
���+�
 +��

*�(	�'(����
 2 ���� ��������������!�
���+�
�������(	���������
�������	
'(����
 3 ���� ���

,�,�!�
�������'�6<�*���(	� ��	�
���/���5#
���(	��!�
���+�
$�
���
����
 2 ���� 0�������(	���	

*-%�
��������,����
�
*�	��/��
�����(	����
����
 3 ���� 0#

����������!��6,�,�!������(	� 

 5.) �!+��,!���!����-/�� ����*!���!�
���+�
�����5
�����+�����+����!�
 "#�
*�(	�����(+���

�����5�*!���!�
���+�
 �����

�������������
�
������%����(	����
����	+����!�
 

 6.) �!+���������!����-/����!� �*-�����'(����
$�
����������'(����
�������!�
���D<�����


��/������(0#
���
����!�
���+�
��	�
!%
 ��	���
���
'�!'��������+�����������-������+�
��!��(���(   

2 – 5 �!%( "#�
*�(	�0�����!�
���+�
���	������(	�����������!�+'� 

 
������(����������� 

 ���
0�������	
�!�
��� 4 – 6 ��-�� '(���	������!�
���
�
*�	��������	�
���� 2 ��� �	(�

�!�
���+�
��0�������� 3 – 5 '��%
 ��-����������
�����	�/�����5�����������������(����

+*�
��"���'�������������
����� '-� 10 �����	�����
����$�
*-%�
��
�
*�	� 0��
��
���
���

������������ 15 �D '(���(��

�
*�	� 8 ���� ������+*�
��"���'������������ 500 �����	����  

*�(	������5���������������$�
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���+�
����!�
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*�	��������(	� 90% 
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�����,�����
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������������ 15 �D 
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���'-� ���
����	'��'(����
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 4.3 ����) ���
�������	

�
I����
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�
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 2 ���� �����
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���5#
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�������� 2.1 ��!��6,�,�!� �%������,� �������	���� ���
�����,�!����,�����
�$�
�������

K�����D 2547 "#�
0����	��,�,�!������,������0������� 

������ 
�����	
�!�

�
I���

�
����
 2 ���� 

�����	
�!�

�
I���

�
����
 3 ���� 

�����	
�!�
��	'(�'��

'(����
 

1.  ��!��6,�,�!��	���� (��.)   120.9 215.5 201.2 

2.  �%������,� (����)     13.0   10.1     9.8 

3.  ��'��F���� (��
/��.)     12.8     8.5     9.1 

4.  �������	���� (��
)  1,551.1       1,836.1      1,834.9 

5.  ���
�����,�!� (��
/��� )    439.6 661.8 879.4 

6.  ,�����
� (��
/���) 1,111.5       1,174.3         955.5 

  

�'�����������������!�����
���	��� 
1.)  �����������
�
���%���������5'(�'��'(����
$�

�
*�	�������	���������!����
���D  

2.)  ��������������������/($#%� 

3.)  ,�,�!�
�������'�6<�*��+���F*����	�
�!�
,������
����!�0���!�
���+�
��
�
*�	�0���

,!(�����-�

�
��>�
�����
���$�
���� 

4.)  ���
�����,�!����
 20 – 50 % 

�'���������������������!�����
���	��� 
 1.)  ��!��6,�,�!��F�����	������0���
5�������	
��$���
�
*�	��
�����!���

+���F*����	�
�!�
��������
�������������0
�����,�����
����D������
 ��
��%�0#
'(���!��
��

��%
��	�������
�������� L 
�
*�	���	��
��� ����6�
��������������
�
*�	���
��G	 ��	'(���$���


�
*�	��
�����!��� 

 2.)  ��������-����� ��-��
0����������	
�!�
��R����

�
*�	�
�������
����	�
���
�

�!�
������������ 5�����������!�
���+�
���0�
�������!���������-����� +���F*����	�
�!�
���

�����
����������� ��
��%�0#
'(�
����������	
�!�
��K��I� 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

103 

$���� 3 
������(����������� 

*�(!�  ��+����*  �����  �
'?������!T** (�!�
�?  ��
��?*** (!���  (!�!����
��6?* ���0�����
?  ������G* 

 
 ���
0������������������������6?*����
��0�,�!������
�%
��������K�� $�%�����	���

'-� ����������������������� ��>�
��
��������(	����+*�
��"���'�������'�6�����!���������

��������������+����	���
*#�
*�����@���(��/� 0#

�������!����,�!���������K��$#%� ��A����


�������� '��������D��� *�(	������,������/0�����5������������������������
�
�������	

���D�	�L  ������*��JG��'-����������"%����
����!��������������������
��-���	������ 
��

�����A�����!�'(��'!�(	�0����
�*!����!��6���
���D��	����&!���!��	���%�/��
��	�����5����JG��

�
��� ��A������
�����������%�������
����
���������������(	��(������
���������������(	� 

���
�����/�(	����������
�	����+*�
��"���'�������	���$#%����	���������������*��
��	�


����( ��	��
$#%����	����J00���-�� L ������������� "#�
��A����'(�@#�A�������'(�����'�G�*���

0����������������?��������	�
������!
E!<�* 

 

�����$�(�����
��0�������/,����7����
���� 
 ��������
�����������+*�
��"���'�����0��������������-���	$#%����	����J00����
��% 

 1. ���*���8$ ���������+*�
��"���'�������������������������	�����*�(	�

����?�"/��?�����������������

�	������� ��-��
0�����	����0����������%
��������� 0��

���
���
�������(	�������
����������	����������'(�����������	�
���� 3 ������? 

 2.  "�#��
8	'���  ������������	(
K������ (��.'. – *.'.) ���K�����( (�.'.- �.'.) *�(	�

�����0������������ ��	5�����������	(
K��I� (�!.�. – �.�.) ����*�(	���������������������-�

��
�����	������+���F*����	�
�!�
��������
����������� 0��$�������
��	�(��$�������� '-� '(�

��������!��6����������������K����� ��	��	(
K�����('(������������������ �	(
K������

�����������
���K��I�����������
 ���0����%��	'(������������������
�������������K��I�

�*���0�������
��	���
	���������
������������ ������������������������
������

�� 3.1 
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���!�(!����������A��  ���(!
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�������� 3.1  $�����������������+*�
��"���'����������������
����$���
�
*�	��	�
 L  

����,	�@���?���

�
*�	� (����) ����������� * (����) 

3 50 – 150 

4 100 – 250 

5 150 – 400 

6 250 – 500 

7 300 – 750 

8 400 – 1,000 

9 500 – 1,250 

>10 600 – 1,500 

*   �����
���������������?0��
��
���

������������ 8 – 20 �����	�����
����$�
*-%�
��
�
*�	� 

 

 3.  ���  ��������
��������+*�
��"���'��������<�*
������
0�������������(	���

�<�*'�#%�MW�'�#%�I� $��������
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�!�
���
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�����
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�
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�	�����
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���������'��������	(
'�#%�MW�'�#%�I���-��	(

��I������ 

 4.  ,�(+*& �����*��E�?����*�0�������
�	����+*�
��"���'�����������(	�*��E�?���� 

��
��%�0#
'(�����!��6����
'�#�
��#�
$�
�����
��������,����*��E�?���� 

 5.  ���(!��
-�!+����8	'���  5#
������������+*�
��"���'����������5����������(!E� 

��	� 
�
�!� 
�
�� ���F���$�������� ��	(!E�
�����,���
����� '-� ������
�
�!�  

 
�'����,!���%�8(����
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��0�(��"�# 
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��0�  '(������������	����	�
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�������������	���*��
�������(��%� ��
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��0������
�����,�!�
����
 



 

 

105 

 4.  ;���#
��0� ���,�!���������K����%� ���0�������JG����������$�
+�'������
 


�%
��%��0��-��
0����!��6$�
*-%�
�����,�!������� @����
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�!�
$�
���,�!���������K��'-� 
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 5.  �<�,���
'��  ���
���(����,���������,������/0��%���A����'(�
���5#
�!���
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*-� �<�*�(��������'(�����*��E?���(	�
*-�����<�*�(����� �*-�������>�$�����
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��	� ���������+*�
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*-%�
����	���*��JG������!�,������*������������	(
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�������������	���	(
 

 6.  �����#'����!������
-��-�$���%&  ���J00������A�������� L �����
$��'(�����

'(���$���0����-��
����������A������ ��	�����J00�����,�!���	���������-���!�'(��0����>� (��X� 

����'�� Y�Y) ���'(����-�����'�������	���-�+ZA6��(���-�� 
��������
�����,�!���
�����
��	

���,�'���'	��������

�� ��
��%�0#
'(���(
��'(����� ��	�@#�A�0���������-����5��0��,��
��

�����'(�������/0����0�����&!���!0�!
 

 
���(!����8	'���/,����7����
���� ��$�%������
��% 

 1.  �
=���'(
��0������$#�%&��#�8(�-�-8$��� ���������������
�
*�	�
#���!���'(������	


�!�
������
�*-�������
����	�
,	���$������
�
*�	� ���
0�������	
�!�
'(�������
��
���-���	�


�����	'(���!� 1 ������? �*�����0
����������������	����� 

 2.  ��������-���$�!��%���,*��  ���0��(��*-�����(���@A�������������
�
*�	� 5��

����!���'(���-%����'(�
!%
�(� 1 – 2 (�� �	�������� 

 3. ������$����$�!�*�+!>������ �	�����������+*�
��"���'�����'(���������

��(0(!�'����?��'(����!��
E![(	����������?�"/��? �*-������������������������������������

+*�
��"���'����������	�
������� 

 4.  ���8	'����
����  (!E�����������!��
�� 2 ��� '-� ,���%������������(	�� ���

,���%�����0����
��������'��������%���������	�����(0#
��� �	(�����������(	��'(�
��

���������������>�,
 ����������(	�����,���%�����'(������� L 
�
*�	���>���!�(6(
�(��


�����6 50 – 100 �"��!���� �*-�����������0��
��(
�
*�	�����W�
������������� 
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 5.  ���8	'(:�� '(����%������*-��������+*�
��"���'����������������
����� ���
0��

��%����A�'(���-%�+������%�� 
�� 3 – 5 (�� �*-��������������������$����	���������
����� �����6 3 – 

5 ������?�����0���!���

�	����  

 

�������������
���� 
  
 ,�����!�������'�������'��
���(������
����������'����� 2 – 3 '��%
��(������ 

1-2 �
	�$�
'��������  25 �(����	(
�D *@. 2542-2543 *�(	�<��������0������(�$�
��A����  

'��������!����
���-���	��!������
����,��	��!�
�(�����<���� 2-3 ��-�����
0��������  ���

<�����(�� 1 �D'�����������(���0���!�  0#
�������(	�������'�����$�
��A����$6���%���

,����
��	��!�
�(�������������%��F*������(���'������
	���%�  ��	��	��,����
�������( 

���
0��������'��������D���L ���(��A��������*!����!��6'������	�������$#%�

��-���L 0�� 200 ����/������D 2541 ��>�����(	� 1 �!+�����/��� ���D 2546  ,�����!����'������

�'��
���(������ 42 �(����	(
�D *@. 2546-2547  �������(	�   �����	'�������� 3-5 �
	�$�


'��������  (����(	� 500 ����/���
��������,	�@���?���
*�	� 6 - 7 ����)  
�����'��������-���'��
��

�!�  +�����!��	(�����!������(��'��
���	
���!���%��� �#���	��!� 1 ����  ��-����!�
�����'��


���!��#���!� 1 ����  ���0����%��
*�(	�������'����������!�����

������������������	��  


������������	�  ��-���	��������� 

 ��-�����'�������� ��A����0#
���
���0��'�������'��
���!�
����!�<���� 1 5#
 2 

��-�����
0�����'����� '-���-���������������������(  �*-����	���'�����
����'��
���!��	(����

�!������(��>�*!A�	���������  ��-�'��������!�
���"#��
�%������������'�  (!E����0��'��

�����'��
���!�
�����+��
	��'-������(�����%�����������%�� 30 �
	� (�%����� 1 �!�� ������%�� 30 
�!��) �����-���!��-%� 5-10 �!���	�����
����$�
*-%�
������(���'�����  ��-���00�����%�����


��� �
�����%������/��� +������%�����
��� 1 �!+����� ������%�� 60 �!�� ��	����!
E!<�*��	

����%�������	��� 
 ������'�����������(�������	������  ���
(	�'�������>�*!A���
����
��	��/�  ���

���'�����"%��0���	�	(����������  ���
���0��'�����
����'��
��(�����%����� �������������	

���(0#
'	�����'��������	 
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$���� 4 
���8	'(:��
��0� 

�����  �
'?������!T*   

 

���8	'(:��
��0� 
 �������%����	�(�,�����	�
 L �(�
�%
����� 
����(�(�
��������	��	
�������(��
 L  3 (!E�'-� 

 1.  (!E�����%��
�
,!(�!� 

 2.  (!E�����%��+�����!
�����? 

 3.  (!E�����%��+���%����� 

 0���>�(!E�����%��+��(!E����/����	�
����W��������-�����'-� ���
�������%��"#��
��D���!�

��
�
*�	�5#
'(���#������6 40 �"��!���� $#%����*������������	(���G	�*�	������0�����	

���!�
��'(���#��������% 
 

1.  ���8	'(:�����
��0������'(�
��8(�-�- 1 – 2 �?��� 
 �������%����	���������������	������ 2 �D��� ��A����0����+��(!E����/������'(��

�������$�
*-%�
�� ���	
�%�����
��
��*�?
��0��

�� ��%
��	�������%���� ����J\��%�����
	���
��-�

0�(�
�������!
�����?��/���-��%����� 5��0�(�
�������!
�����?��-��%������/'(�*!0��6�(�


�����,-�����'�
����������0�+�$#%���(� +��
��(�����(��!��6�%��
�����
�������	������
���������D

��� �����6 20 �!�� �	����� 4 – 5 (�� (������!���D���%���(��
 0.5 ����) ����D
�� 2 �����6 60 

�!�� �	����� 4 – 5 (�� (������!���D���(��
 1.0 ����) 
 

2.  ���8	'(:�����
��0����* 3 �?�@:(0� 
 2.1  �!+����8	'(:������!��!( 
 ��6�
���(����	��
����	� ��������-�
,	���(��������%��+��
�
,!(��>��������%��
�����'��%
��#�
 

L ��>�0���(���� �*-������!�
��'(��#���	�
���� 40 �"��!���������%���(�������
����� ���*-�'	�� L 

����������(�� ��!��6
�����
����%��'��%
��#�
 L 0#
$#%����	���$���
�
*�	�����%��
��*-�������+���?

���$�
�!��#� 40 �"��!���� �%��
��*-�������+���?$�
�!�����	�
��������'(�������������

$�
�!� +��
��(�����(��!��6�%����>�'(���#�$�
�%��
��*-�������+���?���
���!���-%��	�
 L �����(����

*-������'(���#� 40 �"��!�����	��������%����#�
'��%
 ��
���
�� ����

�� 4.1 

 

 

 
 

*     <�'(!��
��*�����!�����!�
�(�����  '6�,�!����������A��  ���(!
�������	+0� 
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�������� 4.1 ���
'(���#�$�
�%��
��*-�������+���?���
���!������(����*-����������
�������'(���#�

�!� 40 �"��!���� �	��������%����#�
'��%
  

��-%��!� '(���#��F����$�
�%��
���!� 40 �"��!���������(����*-����* 

�	(�
��� 

�	(� 

�	(������(��������( 

�!������(����	(�����
��
����� 

4.0 �"��!���� 

6.0 �"��!���� 

6.5 �"��!���� 

5.0 �"��!���� 

*  '(���#�$�
�%��
����������%'���(60�������� 50 $�
'(���-%�
����>����+���?����,-���%���(���� 

������ 30 ��������������%��
��������!
E!<�*�����6������ 70  

 

 �������%��
�
,!(�!�
��
	��
����� '-�����$�%���$��
	(�$�
��*-%�
��
�%
�(� �������%���#��
	����

'(����

�����
���$�
�!���-%��	�
 L �������

�� 4.1 ���
��0�
����	���%���*-%�
���(����
��������

�������
�%
�(� 5���(���	���������������
�%
�(����
��'���!����
�
*�	�$�
����������	����� 

���(�$�%���$��$�
��'����������
������
���$�
�!���-%��	�
 L 

 5���%�������-�
���	�����(	��(� ��A�����/���
����%����6���	���%�!�
��'(��0����>����

��'��

�!����
�
*�	��*���0�
�������������%������(	�����%����	
�%
�(� 

  

 �����(�@�8	'(:�����:�	(@��  ��-������%��'��%
��#�
 +��(!E�
�
,!(�!� �!���'(���#� 40 �"��!���� 

0������%���(����*-�'	�� L ����������(��0#
���
����%��'��%
���	 0����
����%��'��%
���	<�������(��

$#%����	���K����������-%��!�
�������%���(�������������	�
	���� ��K������
�����
(����(�������@

����*-��	������!��%��0���!����'���%������(	���K�����(
�����
(����%��������@��/� �!�
������

�%���(�������� ��	� �!��	(���
����	�����
����%��5���(	��!�
�������%���(������� ��	� �!������( 

�����6(	��(��������0�
�(������
���	 – ���*�� ������������%�����������-���	�
 L ����!���-%�

�	�
 L ��
����

�� 4.2 
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�������� 4.2 ����������%����������(����������-���	�
 L ����!���-%��	�
 L 

����������%�����!���-%��	�
 L ((��) 

��-�� 
�	(�
��� �	(� 

�	(������(���

�����( 

�	(���������(��

��
��
���!���� 

����'� 7 9 10 8 

���<�*��E? 6 8 9 7 

����'� 5 7 8 6 

��A��� 4 6 7 5 

*KA<�'� 5 7 8 6 

�!5����� 6 8 9 7 

���]�'� – ����'� ��	���
����%����K��I� ���(������I�
!%
�	(
 

*K@0!���� 7 8 9 8 

E��(�'� 7 9 10 9 

 

 2.2  ���8	'(:��/������
-������ 
 ��������(���
��������
����%��������������%��+��
	���������
 5���!���>��!��	(�

��-������(
��"#��%���������/��0
����	�����(���
����	� '-�
��'���!����
�
*�	����(����%��$�
��'���!�

��
�������

�� 4.1 ��	5����>��!�
���%��"#������/( (��00���>��!�
����	(���
�����-��!������(��

��
) �������%��
�
�����
�
��'���������%����
 4 – 6 �"��!���� 0�
��������
����%�������!�

���
������������%���	(���G	0���G����+�����"#��#� ����6���	���%��A����'(�0�0���(�����

�(
��(	�����
	���������
$�
����%�����%�������
�������!�� 0����%�0#
'���(6�(�����
����%�����

�������
� 0#
0�����%����>�0���(��!���������

�� 4.3 �����������%����>��!�
0����>���������(�

��	���% �*������
��'	�����%��0��*
�(	��(���
����	�����%����0����� �*-������%��
��������0��"#��
��

�!���
�
*�	���	�
��������� ��A����'(������!���
�
*�	������������ 
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�������� 4.3  ��!��6�%���	��������%��'��%
��#�
 ��������!���-%��	�
 L ���
�
*�	�$����	�
 L (�!��) 

����,	�@���?���

�
*�	� (����) 
��-%��!� 

2 3 4 5 6 7 8 

 -----------��!��6�%��
�����
��� (�!��)------------ 

�	(�
��� 110 250 440 690 990 1,346 1,760 

�	(� 170 370 650 1,030 1,490 2,020 2,640 

�	(������(��������( 180 400 720 1,120 1,610 2,190 2,860 

�!������(����	(�����
��
����� 140 310 550 860 1,240 1,680 2,200 

  

���(��0#
����%��'��%
��#�
 ����������%������6�$�
������+��
	���������
��%���-�����

�������%��+���$�%���$��$�
���(���-���
�
*�	� '-����5�� – �	�
����*��
��$#%����	���K����������-%�

�!� ��� ����

�� 4.2 

 2.3  ���8	'(:��/�����!���
��&�
-���!���
��&�
�� 
 ���!
�����?
������$��0���	�
����
@�������'��*
 ���!
�����?������!
�����?��/� (�!�!

���!
�����?) 
��,�!�������
@�
�����'�*�"-%����������� ���!
�����?�
�
�� (��	� $�
�����

���������%����� ��>����) ����%��������(+�
�� 400 – 1,000 �!�� ��>�*-%�
��(
����(��
 4 – 6 ���� 

��-�����'(�����$�
�%��������� '-�'(�����
��
������%�����0������(��

�����+��
���%����	�����>�

����
 '(������%�� 8 – 12 ���� 

 �J00��������(���!
�����?��/������(*	��%�� (��(�0/
) �
�
��
����$�����/��(	���!��������

������������� (��	� $�
����� ��>����) 
�������50	���%��������	�
 L ��� ��%
��	 50 – 200 �!���	�

���(+�
 ��*-%�
���(��
 1 – 3 ���� ��A���������5��-��"-%���(���!
�����? ���!
�����?��/����

���!
�����?��(*	��%�� (��(�0/
, ��(,���-%�) �������-����,��$������������!���%
�������������

�(���� ���������%����	��'��%
��A�������
���(	���-���!���%
���(+���F������(���!
�����?��-���(�0/


��	����(����%�������
�������!��0����%�0#
'���(6�(��
�����
����%����	��'��%
�*-���������%���������



�� 4.3 

 �����-����(���!
�����?��
���
'���#
5#
��������"#��%��$�
�!������(� +�����
��-�����!


�����?����%����(������
����	��/(�(	�
���%��0�"#��$�����!���� ��	��	���%�0����%��������������
�


*�	���>������G�����%�� 

 ��-��
0���������%��+�����!
�����?�����(*	��%�� �����5
��������(���A���������5

����%����>���� 3 (�� 5 (�� ��-� 7 (�����+��
	�� ��
��%��
�
��0�����%����	��'��%
���
�����
���!���

'(���#� 40 �"��!���� 0������(���� (����

�� 4.3) +�������>����� 4 – 10 (���	�'��%
 ���(��	K�����

�����!��!� (�������

�� 4.2) ��A���������5��-������%��
�� 3 – 4 (�����(��	��-%��!� 5����>��!�



 

 

111 

�	(���
������ 3 (��'��%
 5����>��!������(��� 4 (��'��%
 ��>������������	��'��%
����������

'(�����
������(��������

�� 4.4 '�6��(�0���(�(�� 

 

 2.4  ���8	'(:��/���!+�(:��	�� 
 ��	�����(����������%��
�
,!(�!����������+�����!
�����? �������%��+��(!E��%�������

��W������*-������!���
�
*�	���D���-%������6 50 �"��!���� �������%��+��(!E��%����������5

'(�'������%����D���F*��
��
�����
���������(	�����������%����������(����	��A�����/�����5

������
(!E���������>���������>�����
��(����-� 2 (���/��� $#%����	��������������$�
�%�� ��(

�%�����������������������������%
��	 4 �!��5#
 10 �!���	����(+�
 $#%����	�����
���$�
�%����
	�

�����!�$�
��(�%��������'(�����
����%�����(��$�

�
*�	������ �������

�� 4.4 ���


��!��6�%��
�������������
�����>����(�� 

 

�������� 4.4  '(�����
����%�����(��$�
�����
�
*�	�$����	�
 L 

$���
�
*�	� (����) 
��-�� 

3 4 5 6 7 8 

 ----------'(�����
����%�����(�� (�!��)---------- 

����'� 26 46 71 102 139 182 

���<�*��E? 36 61 96 138 188 245 

����'� 42 74 115 166 226 295 

��A��� 49 86 135 194 264 345 

*KA<�'� 42 74 115 166 226 295 

�!5����� 34 61 96 138 188 245 

���]�'� – ����'� ��	���
����%�����(��I�
!%
�	(
��( 

*K@0!���� 26 46 71 102 139 182 

E��(�'� 23 41 64 92 125 163 

	����	�*  '(�����
����%�����(����%'���(6�,-�������������!
E!<�*�������%�������� 80 �(����( 

 
3.  ���������$���8	'(:�� 

 �*-�������	�0(	��������%�����,������W����� '-��!���D���-%������6 40 �"��!���� 0#
'(�

�������(0���(	��!���D���-%�������
�����-���	 +������0�������� ��������������%�����,!(�!�

������!
�����? ����0��������'(���-%��!����

����-�����
0������%��'��%
��#�
 L ���/0���( 24 

���(+�
 ��������!��	(� ��� 48 ���(+�
��������!������( ��������������%������%����������5
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�0������������(�����
0����������%����� 24 – 48 ���(+�
 5��*�(	��!���D����	5#
������ 40 �/���


����%���*!��5��*�(	����%��$�
�F����!��	�
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'?������!T** 

 
 ��������X������������$�
��A����
��,	���� ��A������(�(������0���@��$�����0��
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���'��&!���!��-����5��0���*-�������
�����������������6? ���0����%����(�(�

0���(���	����
���������	��X���������'(����-�� ��	���-��(	���������X�M��M������
0��	(����������

����������� ����6����0�����E��������
����	�������0��	
,��	������$�
E�����������!�

��	������� 
�������(�(�����'	����0	��+�����	����+���? �	
,�������
�����,�!���
$#%� ������

$�����
�
(!�����
�������($��
������0������!����E��������0��	(������������X�������!
E!<�*

5�����
���������� "#�
0�
��������
��0����������X����
 

 

���8	'�*A��������	��$�'(
��0�8(�-�-���� B ���������!C��!$/� 
 ��������X������
��0��������	�����%0���@��$�����0�����(!0�� +����@��'	���!��6E���

�����
������������(	�
����0�!G��!�+� �����	����������	��'��%
���
����G���������,�,�!�

��>���(
�
��#�
������*!������!
E!<�*�����	��X� �*�����>���������X�+����@��'	�(!�'����?E���

�����
���������������(	�
�������	������
���!������,�,�!� "#�
'���(6��>���!��6��X���-���X�

����
��'(�����������������(	�
�������	���������,�,�!���
0���	�(�	�����% 

 1.  ���8	'�*A�
��0�	
�����$�������
�
!�D@��-�-���(������  E��������
����������
���

������	(
��%'-� E�����+���0����+*�
��"��� ��
��%�������X�
�����0����
��������������
�%
��


E�����
��	�(�*-�����
	���	�������0#
$�������������X�
����A����������
��(��'-����� 46-0-0,    15-

15-15 ��� 0-0-60 �	(��������������%$#%����	���$���
�
*�	���
���
������

�� 5.1 +����0���
��

'��%

�������������	(���X��!�
���? ��	� ��X�'�� ��X����� '(���	���	(
���
�����/������(+�����

����� 10 – 30 �!+������	���� 

 
 
 
 

 

 

 *          �5����(!0�����I^����������A�������
 ���(!
������
'+�+�������
'������� 0.�����
 

 **         <�'(!��
��*�����!�����!�
�(�����  '6�,�!����������A��  ���(!
�������	+0� 
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�������� 5.1  ���
��!��6��X�
��'(������	���������	��'��%
$�
�������� (�����	����) 

������X� ����,	�@���?���
 


�
*�	� (����) 46 – 0 – 0 15 – 15 – 15 0 – 0 - 60 

1 16 12 9 

2 32 23 15 

3 75 53 40 

4 150 100 80 

5 260 180 140 

6 430 290 230 

7 650 450 370 

 
 2.  ���8	'�*A�
��0�8(�-�-�!��
D@����$������  �������������X�$#%����	�����!��6,�,�!��	�

��� ��	� 5���!�,�����/��	����!�,������/����!��6��������
���
������

�� 5.2 +����	
��	    2 

– 3 '��%
 ����!��6�
	� L ��� 

 

�������� 5.2  ���
��!��6��X�
��'(������	������������!�,�5#
��/������( (�����	����) 

������X� ��!��6,�,�!�
��'��(	�0���� 

(��./���) 46 – 0 – 0 15 – 15 – 15 0 – 0 - 60 

50 450 480 440 

100 900 960 880 

200 1800 1920 1800 

  

  ���0����������X������+����@��$�����'(�����
���E���������������	�
L       


����	�(��$��
�����%� '(������(!�'����?�!����(��	���*-��0�
�����
���5#
��!��6E��������
����

���	���(���!�����0�
���(	��!���>������-���	 �*-��
��0����������������
�!��	����	��X�0�
�����

����������X�������!�
$#%� �����0�����(! �'����?��!��6E������������������	(���(��*-��

��������������X���K�����,�!��D5�� L �� 
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����������������$�(�����
��0�	
�����8���*A� 
 ��������X���������+����@��(!E����
����	�(��$��
�����%� ���������	���(���00�

������
�	���X�
���������	�
��� "#�
��0��>�,���0���!�����	���(�������0������-�� L 

����	�
��� ��
��%�0����
�������������-��*!����!��6��X�
��'(���������������D�	�����(� "#�
��0


�����+����
���������������������
�������	�
 L ��	� �	����/������((	��������,!����!��-���	 ��

�	�
���-�
��-���	 ���-�
�����-����� ��>���� ���*�������/*!0��6��*!����X�0��
���'���� ��	���

��	*�������/���
(	���������X�$�
�����00�����������( "#�
��00���������
�%
���(!�'����?�!�

��������������*!0��6���������-��*!����!��6��X���(� 0�
�������������X��������

����!
E!<�*�!�
$#%� 

 

����!����-	&�!( 
 ���(!�'����?�!� 0�
�����
���5#
��!��6E��������
�������	���!� 
�����+����/���(��	�
�!�

��!�(6
�
*�	����(������ �	
�����	(�
��
������!���(!�'����?"#�
���
��@���'�-��
�-��������'��


������'��*
��	��-���
������,�
����������%�5-�(	�'���'	� �*��������5
��0����E��������
���������

��	*-� "#�
�������!��6E��������
��(!�'����?�������!��6������( ��0��	0����>����
���E�����!�

��%�����/��� �������!����<�*'(����>�����	�
��	��������/0���,��	�'(����>����+���?$�


E����������� 

 
����!����-	&,=� 

 ���(!�'����?*-���>�����!����(	���X�
�������	�
��*-����$#%�������*��
�� "#�

�����+��

�����/���(��	�
�������������	

�� 3 ��� 4 0�����
���������� 5 – 8 ������?��(!�'����?��!��6

E������������������
������'	�
���������$�
����� (����

�� 5.3 ) ��������(!�'����?���������

��-���
�(	�'	�
��������� (+��
��(�����������-�����(	�'	�
��������� 5%) 0����
�*!����-�����X�

�
�� ��������6 20 – 25 % 0���������!�
���'���	 ���
0����%�
������!������
���,�,�!�
��

����������
���D�	��� *������(0���'	�(!�'����?�����D�	�����(�+�����A������'	�(!�'����?

������������ 
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�������� 5.3    '	�
���������$�
��!��6E�����������������*��E�?���� 

E�������� '	�
��������� 

��+���0� (%) 

M��M���� (%) 

+*�
��"���(%) 

�'��"��� (%) 

������"��� (%) 

���/� (��/��.) 

��
���� (��/��.) 


�
��
 (��/��.) 

��
����� (��/��.) 

+���� (��/��.) 

1.45 – 1.88 

0.12 – 0.22 

0.88  - 1.36 

1.88 – 1.90 

0.18 – 0.31 

68.11 – 86.99 

16.99 – 30.13 

7.87 – 16.10 

47.00 – 80.46 

15.32 – 34.49 

   

���8�'�*A��������������-�!�+!<�, 
 ��������X��'�����������!
E!<�*��
 ����5#
��������X���!�
���������+��(!E����
��5�����


�*-��������,�,�!�����������'	���
�����������
������ "#�
��������&!���!�*-�������X��'��
�������

����!
E!<�*��
�������
��%'-� 

 1.  �����X������
���
��*-�$�� ��	�5��$��E�����+���0��/���
�����X���+���0�������
���

0�5#
�����
���*��
*� 5��$���'�� 3 E����/���0�'������*��
*�
�%
 3 E��� ��������	'���/0�

���,����-�������	�����������*���E���
��$��0���>���(0���������0�!G��!�+�$�
*-� 

 2.  *���������!��	(�"�������'(���-%���	�
������� �*���+�����!���*-�0��,	$���

�����������!��	(�"���������� 
�������+��������%�����E��������0���!��������	�
��/�
�� ��-��

��	��X��
��*-��/0����E��������0����X������� 5���!���	�
#����
��	��X��!�
���?���*��*��
 �(�
�%


'(����'(���-%���	�
�*��
*� �*������0��0�
�������X���������( *-���
���
����%�������

���+���?+����
��(� ����!����
��-��F���!���0���	�����5���E������������� 

 3.  ��	��X����5��
�� 5��0�
�(������!��6
��������� ��X�
����	�
�����!�0���>����+���?

�	�*-�����/�	���-����X���%���������!� ��
��!�(6
�����*-��0�!G��!�+�����,	$�����	�
�����	� 

��	'(���$��$��$�
��X����!���%�0����
��	�����!���0���>�*!A�	����*-� 

 4.  �W�
��������G��� ��X���0�����0���!������
�����	�(�����( �����X�
��������%��
	��

��	� ��X���+���0� 5���%�����
������%��!��#� "#�
���*-�����������	��� ���
0����	��X���+���0�

���(���
���%����	*�'(��
	���%� ���'(��W�
����%���"����	���!����(�!�5��*��*�������%�� 
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�JG����	�
��%�����!�$#%���-������*-���*-%�
��"#�
��'(������
��� ������������6���#�
'-� ���

��G������X�+����X��������0���!� �����!�$#%�������-����	��X���������-���X����+��������!�
����>��	�


0�� ��-������	��X��������	(���������	��� ��
��%�0#
'(����������
������
����
��	�( 

 5.  �����	��X���	���������0
����������$�
E�����������!�'����'�-������ �JG����%0�

��!�$#%������(�(���	��X���
E���+���F*����X�
����>�E��������������-���X�����
����$��������	
��( 

L �� ��	� 15-15-15, 8-24-24 ����!��6�������!��	������>��(�����+����	�����(!�'����?�!�(	� 

�!����(�����!��6E����������������
	���0�
�����E����-��"#�
*-���
��	�	�0�$���'������$��

�'����� +���F*��M��M����5������!��6�����!���0���,�
�����*-�$��0��E��� ��	� ��
�������


�
��
 ��	����!�
������
�������	��	������ ��	*-���
��	$����
����5����	��X�M���M�'	��$��
���

���!�����<
��% 0�
�����*-���!��$����
����
��
� �	(��!�
����+*�
��"�����!��6���0���

$��$(�
��	���*-�����'��"������������"������ ��>���� 

 6.  ����*!������!
E!<�*��������X�+����������	
�!�
 ���0��0���>��������!�

��
#���


��

�������
��5����
��
������!
E!<�*�������
�'����?��
���
 ������������������!�
���"#�


������������-���J\�����%��
������
0���������	(��!�
��������������-�����
	��%�� 0���/����(	����

��
	��%�����	�����!���0�
������J\�
������
0�������	�����5�	
�%��������
	��������!��6
�����*� 

��	5���R���-���
	�����
�/0�
������%��0���J\��	
5#
����
	������
$#%� ���������/��	���� ���
����

���	0������/��	�����5�	
����������%�

����������	�
��*� 
���������������0���
�����$��E���

��������    '(������	
�!�
�����������
�*-�������������5���E�������������%�
�	(�������
�� 

 

���8	'�*A��!(����&�
-����������;E,=�8(��(
��0� 
 �!�
���(��5����!���>��!�

��������(���
	������(���/( ������
@�$������-%��������
@

�
� 5�������	��X��'��0�
������!�
���(��5����
��	�
�(���/( ��,�
������!���	�
#� ���������%��

������5	���
����@��	�� 0#
���
���A�������!�
���(��5����!��(� 5����>��!������(����!��	(�'(�

��    �!�
���(��5���	�
���������� 2.5 5����>��!�
������!�
���(��5���	�
���������� 1.5 +�������	

��X��!�
���?����<
���(�( �����	 ���� ���0������@A��X������
�����0����������	
�!�
+�����
!%
���

��	���N_��������('���+'���� 0��(	���>�����*!���!�
���(��5���	�!�
���������
����� ������0��(��*-�

+�����������(����@A(��*-���>���X��!�
���?�/��>����
�
��#�
������*!���!�
���(��5������	�!�  

���0����% �����	�,�������!�
�$�
�����
�������	
��� 0�
��������E������������'-��� 12 – 30 

%  $�
E����������-���X�
�����
�������� 1 �D 
����������
����������X���� ���0����%0����

�!�
���(��5������
�!� +�����!�������
��5��'����!����	0���	�������� 70 – 90 % ���(�� 1 �D $6�
��

���������	�����0������	����X�
����������������$#%���
��,!(�!� 
����������	'�������

����!
E!<�*���$#%� 
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$���� 6 
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*�(!�  ��+����* (�!�
�?  ��
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�
 ��-������-�
���$��(�	�� ��-%������	�F��%�� �	(����A6������
������'�6'	�
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������� '-�,������
����$�����/����-�������-%���
�F��%�� 
�������'����� ���0����%�����
����,�

$�����G	��	5��,!(,������-���0�����
�����-�� ,�
����	0����!����/0�0����	�������'�������	���� 

 
������������
����*%<�,���
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 �	���-�����

��'(���$���0(	�'�6<�*$�
�������	���$#%����	����J00�����J00����#�
�*��
��	�


����(��	$#%����	������� L �J00���	(����"#�
�J00��
��0���	�(�	�����%�	(���#�
���0�����@#�A�
���
 

�	(���#�
���0�������
��������������6?�����
���(������ ����0��������������

��������6?0����A����,�������,������/00#
*�����5#
�J00��
����,��	�'�6<�*,�,�!��������
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 1.  ,�(+*&
��0�  ���'����-��*��E�?�����0�����
�����,��������$�����G	������+����
��0�

���,������
������'�6<�*�	������
 ��	��	�
���/������D
�����������!�,������ L �/
������������,�

$�����/���-%��F� ���-��,���
���
�%
 L 
����>�*��E�?
���'���,�$�����G	 ���
�����/�(	�5#
���0�

��>�*��E�?����	5���!�,�����,�
�����'�6<�*$�
,����
 

 2.  ������$#�%&����'(  ���������<����������(	���'(�����'�G�	�'�6<�*$�
,�

��-��
0���������>�*-�
��������0�!G��!�+�
�
�	(��-�*��E�? (�������!�,�) ��(��� 6 – 7 ��-�� 

"#�
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��������
��������
$#%�������������<��������*-�����%�
,������!�+� 5������������	

�����6?+����
��,������0���$�����/��	������
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 3.  ���(�(�
����'(  5#
�����������0������6?��	5���������������!�,��� (����(	� 

50 – 100 ) ���*�(	�,������0���$�����/� ��-%��F� ���-����
 ,��������	����/������( ��A����

�������*�����
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,���	�/

*�(	���	�����,������/0�
	�
��'(������

��������
�����,�!��*!�����$#%� 

 4.  ����	(���������
  �	�,������
�����	��
�
*�	���-��	�
�����	���� L ���*-%��!�
��������

��
�������	(
,�������	0�����,����-�

�
��������,�$�����G	�(	��	�,�
�����	���
�
*�	� 

������
�%
�����,�����(�������
��5����
��,!(,����%������	(�����
����	+����
,!(0��������-�
�(� 

 5.  �	
���
#�  +�����!���(�����'�6<�*��0���>������
��������0�
�(������
���	���

���*����	��	�
���/���*-%�
��������
���	
 ��	� �.`�� 0.����
���	 ,������0�����,!(,��(��(	�

�(���������$� �.���
��� �.��	�!� ��� �.��	��
 0.����
���	 ��>���� 

 6.  �<�,���
'��  ��������
����
'�������������%
��	��-������'�5#
����'������/�

�����(�	(
��-��*KA<�'�5#
�!
��'� 0���$���,���G	�(	����	(
��-���-�� L +���F*����	�
�!�


�	(

��,�������0�!G��!�+���K�����(,�0���$�����/����,���	����(	���K��������! 

 7.  �����'����
�����/���
-��
�  ���
��,��	�'�6<�*$�
,�,�!��������������	�*��%�

�������*��%���W
 ���
*(���%0���>����
������ ��-���$��
�����0�����!��%�����%�
���5	�����

�(������� ���
0����%������0��$����'���,�
�����,�������������  

 8.  ����H!$��!�#�
���E�  ��	��������%�� ��������X� ����W�
������0��+�'������
 ������

��	
�!�
����������	�,�  "#�
����&!���!��
��	�(�/��,��	�'�6<�*$�
,�,�!���	���� 

 
����,!���(������

��0� 

 
 �	��'��%

����A�������*����	����(	�,�,�!����������'�6<�*'-� ��,�$�����/� ��-%��F�

�%�� 
�%
 L 
���������������6?�������������&!���!�������A� ��	� ����%�� �����X� �W�
���+�'������


��	�
�����������	�/��
��,�$�����/� ������������-��
��0�����������!�,���0#

�������!����

��	
��	
�����
��������
$#%� 0���	�*��
*�
��0����������
,�
����'�6<�* ��(
�
������&!���!
��

���,������ �����
���
������ L *-%�
��  *�(	��� 2 (!E�
�����,���	��� '-� 

1.  �����������!�� ���
�
$�
��������	
�!�
��,��	�'�6<�*$�
,�,�!�  0�����
���
���

��	
�!�
����� 4 
�
 '-� 
�
I����
�� 
�
��R����
*�	� 
�
�������������
�
'�#�
(
��� *�(	�
�


I����
�����,�,�!�
����'�6<�*���(	�
�
�-�� L 
�%
��%��0��>��*�����0���(��!�
�	�����������

,�,�!��	(���#�
$�

�
I����
����!�0���!�
���+�

�������6?�$/
��
 ��-��,���	�	�,�0�+���

�����
�
*�	�
�����,���$�����G	�����,!(���-�
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2.  �
!��
�
-�������
  ����*!��$������'�6<�*$�
,������0�����
���!�,�����%������

'(��*�����@#�A�
���
������ L (!E���	� �����	��X�������������'(�'������0�!G��!�+� 

(`��?+��) ��	�/��	�����,������/0�
	�
��'(� 0����
�%
���
���
����	�,�����������
�	(�

*�(	� �����5�*!��$���$�
,���������,���>�
���	�*��0��-���������
��������������
����	�����!�

,� (<�*
�� 6.1) ��	�
���/����*-�����
	���	�����&!���!'(������������������	�,������6

'�#�
��#�
$�
'(����(�	���-��(�,���	��!� 50 ,��	��	� ��-���0����	��(���	��/�����5�*!��$���

$�
,������	�
����0�������������	��������(	����
����	����	� (����

�� 6.1) ����������
��

�������'(����������
��,��������$�����	��!� 0.5 �"��!���� ��-�,��������$����
	����/�5��(

���-�
 (!E�����	�5����>������/��������������6�
�������
'(����������������(��� ���������

��

����	�,�0�����'	����0	�������6 40 – 200 ��
�	���� ��-��(	�(!E��*!��'�6<�*$�
,������+�����

����	�,�0����������������0����A����,�����������5#
���0���>�(!E�
����	
��� �!%����-�
��

�� 

��	��>�(!E�
�����,���	��� �����'�5�������0��
�
*�	���������������%��/�����5�&!���!
	��$#%� 

 
�������� 6.1 �%������,� ����,�����������	����$�
�����
���(�0���(�,��	��	��	�
��� 

����,�  (%) ����(�,��	��	� ��!��6,�,�!�

�	���� (��.) ��G	 ��/� 

�������	���� 

(��
) 

��	��!�,� (�(�,� 99 ,�) 61.4 0.0 100.0 350 

�(�,� 30 ,��	��	� 36.6 72.0 28.0 945 

�(�,� 60 ,��	��	� 62.8 82.7 17.3 1,803 

   
������$��*����!�
��0� 
 ��A����������������5,�!�����������,�$�����G	�����	5����,!($�
,���	�(��/

0����	���������'������(	������
������$�
,��(�
�� 5�����*	�'�������,!(��>���(��������'�0�
��

������,�!����������!�
$#%��*�����A�������
��(!E�
�����,!(������(� "#�
0����
��
,!���
5��
��

������
��,�!���
$#%�  ���������(
�
����������
��,!(����������>�
�����
���$�
��������
��% 

 1.  8�'���(!������������!��  �������'-�
����	�
�����,���������	��
�
*�	���-��	�,����

�$��
�
*�	��/0�
�����,�������������-�

�
 ��������	
�!�

�����	���

�
*�	��������!�

�����	

����$��
��>�0�� L �*-�������
����	�

����$����
�
*�	� ��,�
��������������!�
���+�
��!�$#%� 

<����
�
*�	� ��
���������(	� 100 �!�
 �!�
���+�
���	���%5����������
���
 ��-������������@���(

��/���-�������+*�
��"���'����� �/0������5��������� �
	����(	�����������%����,�,�!�
�%


��������
�
*�	� ��>�
�����������(	������
���	�,����	��
�
*�	�0�����,!(�(������-�

�
 (<�*
�� 

6.2 ��� 6.3) �	(�$�
�	�,�
�����	���
�
*�	���-��,������$�����G	$#%�
������	�,�+����
5�������
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�	�
(	�

����!�0����������	
�!�
�	�,����	���%�/0�+�������$�����	���
�
*�	�0�����������,!(�(�

��>�
�����
���$�
���� 

 2.  ���	���
  ����	�,�5#
���0���>�(!E����
����	
�����	��>�(!E�
���������
��,!(������������

���-�

�
 (<�*
�� 6.4) ���,���	��� +����������A���
�-�*!�*?�	��	��
��,������0���	

�����6   1 – 2 ��-�� ����������#�
 L ��0��	0����>����
�	�
���	� �	�,�
�����	���	���-��������

*-%��!�+�����!0�����,!(
���(����	���(�/��	0����>����
�	�,� ��	�
���/�������	�,���	�����
��0�


�������������
����������K���*���5���	�,��������K��"#�
��
���K��I������!���-%��� ��
��%�5��

��A����0����(!E���%'(�
�������������
�����������K�� 

 3.  ����I����(/���
-��
�  +�'
�����'�G
����,��	�'�6<�*$�
,�'-�+�'����� ��
������

0����'���������������,!(,�"#�
0���!����
0��
�������
*(��*��%���W
����*��%���� �$��
�����

+������!��%�����%�
���(5	������(�������"#�
0���>������$�
*(���-%��� ����W�
������0��0#
'(�

�W�
���
���������'-��W�
������0���*��%���W
����*��%����+������R+�������������-����'���*��

M��F��*	�  ����������W�
������0�����
'(�*	��	����/������(��	�
���� 1 ��-�� 

 

 
 

<�*
�� 6.1 �����!�,�
������������$����*!��$#%� <�*
�� 6.2  ����������
��,!(+������
'�!'���

�����	
�!�

������	�,������
�
*�	� 
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<�*
�� 6.3 ,������
����!�0���!�
���+�
��
�
*�	���

,!(�(� 
<�*
�� 6.4  ��,!($�
,������
����	�	�,� ("���) 

����	�,���(�5�
�����A ($(�) 
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$���� 7 
/���
-��
�;���#�����C���
��0� 

0�!��  (!�!
E![*��!�*  �������� �!
E!���** 

 
��
�;���#
��0��-�-8$���( 
          ���

��*��������>����0�����	(

�������������	�� '-�����'-������ (Oxyodes 

scrobiculatus) �������'-��$��(�!��� (Thalasodes spp.)  ���
'	��
�
 ��������*�	�����(�� 

 

1. �
*��	(�(����!(8$  ��	�����'-�  ����'-��$��(    ������
��  �������������


����%0�$���	�(�F*������'-� �*�����>�@����
��
��������	����0���
�%
���<���� 2 – 3 (�� 

 	(�(�=$ Oxyodes scrobiculatus  
�����+������!���$�
�����
����������
�����

�0�!G��!�+� (<�*
�� 7.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *       <�'(!����&(!
��  '6���A��@����?  ���(!
���������
���	 

 **      <�'(!��+�'*-�  '6���A��@����?  ���(!
���������
���	 

����I����(������	(�(����!(8$���( 

<�*
�� 7.1  (
0���(!�$�
����'-� 

���	��$	$�
����'-�

�������!�(6����� 

�����$	 3-5 (�� 
����'-�����������0�!G��!�+���/�
����(����� 

�������
���5����
��$�� �����
����!����*����

����� �������� 14-17 (�� 

 ��
$�
������ ��-�������
���	��������*�������$�
����'-�

 �����������������$��( 0����%����������>����%������������W
��

$�(��'������	<���������� ���������� 10-12 (�� 

���A6�,���-%�$�


����'-�������D�����

M�
$��($����$�
�D�

�	�
���5����%������$�� 

'(���(��
$�
�D�

�����6 5-6  "�.   
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1.  ������
�������������	��  �������������$�
�������F��*	���(� ����b���"`�+�


�!� ('������ 2.5% EC) ����� 12 �!��!�!���	��%�� 20 �!��  ��-� �M�(������    ("��!�"�!� 20% 

EC) ����� 10 �!��!�!�� �	��%�� 20 �!�� ��-� '���?�*�!M�� (���?���� 40% EC) ����� 50 

�!��!�!�� �	��%�� 20 �!��  ��-���"!��� 
��!
���"!� (��'+
��D� ��M"�) 120 �!��!�!�� �	��%�� 

20 �!�� ��-�������!�����!���#�
 '(��������'��Z	����
�������	������  

2.  ���0��(��*-���	�����>�
�������@��$�
,���-%� 

 
2. �
*���'���?�����  

 ��	� ���
'	��
�
 Hypomoces squamosus (<�*
�� 7.2) �����(
���������0�*��$��


�����+������!����	�������
�����$������(	
 '(��������������
������	��
����������
��

����0�!G��!�+� 
 
 
 
  

 

����I����(������ 
 ��!�(6
��*����
'	��
�
�����(
�!����������>����0��'(�F��*	���(���"��M� 

75%SP (���?E�� 75 ���*�) ����� 50 �����	��%�� 20 �!�� ��-�*	���(� '��?���!� (�"M(!� 85%WP) 

����� 60 �����	��%��20 �!�� ��	�
����	�
��#�
 

 

3. �����	�!���J(,*��0�'���� 
 ������� (Aceria longana) ��>���
����'(�����'�G*������D ��>�������
��
������	���
��

�����������	��!��������(��
!���>�*�	�����(���������
��*��E�? ���*���-��
��*-%�
��
�������

��������� ���������>���
����$�����/� ��	�����5��
��/���(������	� (<�*
�� 7.3 – 7.5) 

 
 
 

 

 

 

<�*
�� 7.2  ���
'	��
�
 

<�*
�� 7.5  �!�
���
������

0����	��"#�
��0�����������	 

<�*
�� 7.4  �������(� 

          �
!����	���� 

<�*
�� 7.3  ���������(��
!���   

       �	����	�������*��E�?�� 
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����I����(������ 
1. '���!�
*��E�?+������!�
���0�����
����	��������
!���>�*�	�����(�������� 

2. ���
����!����>���-��������*�	�����(����	������ ����	�
�����
������
!���IJ
 ��-�

�,��M �*-�����0����
����@�����	���	�  �������	��
!�
��������(�$6�
������������
����

��	������ (��	��!� 5 �D) �������	�
!%
�*��
��	�
����(���������(��
!���� 70  % 

3. ���
������������(	� 10 �D $#%����������	�
!%
�&!���!������  ������������0���� ��	�,


�����5�� (��+'��
��� ����"���) 80% WP ����� 200 �����	��%�� 20 �!��  ����
��"   

��-�+��+�+*��*��� �����5���0���������  ��	�
���/�����
*��������(��
!�

�����6������ 30-70  

 
��
�;���#
��0��-�-������ 
 ���	(

������������
�����>��	��������� ��	,���-%�������!�0���!����(�
�$	��������	�

���
������������!��$��
����� ��	� �*��%��M �� ����*��%���� 

 

1. �,
�:�	��	
������  
 
�%
��(�	�������(��/�(����@������!��%�����%�
��!�(6�	����	�� �	���� ���,������ +��
*� ���	�(������>����	���G	 �����!�(6�	(��	�
 L $�
����� (<�*
�� 7.6) $6�����!����
0�
$��5	��$�
���('�����%����-��� 
�������>����	
�����$�
����� ����� (<�*
�� 7.7 – 7.10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<�*
�� 7.6  (
0���(!��*��%�������
��	� 

<�,�'�(�'��0���-,�K(�8(����-������
/���-8�'��
���-��% 21-23 ��(�@�M��
��J(������( 

��(�	��
��MJ�0���$	���	 L ((��1) ��$�����/� ���

��� ������*��������$���( ��!��'�-�����������

���	
����������
  ��������5��!(��������

������� ��-��
0����(��$�����/���� ������  

����*����(���	���$
���	�����

�	���0�!G��>���(��/�(���*@,�� 

 ��(��/�(���*@,�� ��

$�����(��( 1-2 

�!��!���� ���D� 1 '�	 

<�*$�����(��/�(��

$�
�*��%�������
��	� 

�*@�����������
+'�


��� ���$��
 L  ��'���

'�������
��	� 

�$	������
��� 

����	�
��(�� 

������(��� 2 �
- 3 	
�����
�����$���

-���:����(���������8	C���  ��������� ��
�(
-�����$�!��%��$�'��
�����  �#�����
��J(�#�0��  �'�(	
��/�'�(#(�
��('���-�-(�:
��������D��
=��( �'��0�������(���� B 
���,=�0�' 
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����I����(������ 
1.  �����	
�!�
��-��	(�
��5���*��%����
��������,���-�IJ
 

2.  �������'�� '(������%
��	����
����(�	����!��MJ������0���$	���	L 0�5#
������(�	��
�� 2 

��� 3 ��-��
0���������	���%��>�����
���	�����	�����'�����
����� 

3.  ����6�
��*��*��%�����$��
��������������	�����
�/'(�
��0���-������R+�����������? 

�(
?����? ����������0��*-� ��	� �����*����"�� ���������� ��������
�������� �/

�����5'(�'���������$�
�*��%����������������#�
 

4.  ����'��
��������!
E!<�*��������W�
������0���*��%������!���%�����	 '��?+�"���M� ����� 

80 �!��!�!���	��%�� 20 �!�� '��?���!� ����� 50 �!��!�!���	��%�� 20 �!�� �������
+E��
 

����� 40 �!��!�!���	��%�� 20 �!�� ���*	�����'�� '(�*	�"%����� 1-2 '��%
 ��-����
��(0*�

������(�	��$�
�*��%���� 

 
 
 
 
 

<�*
�� 7.7  ������������5���*��%�

������
��	� ����!��%�����%�

�����

<�*
��  7.8  �	������������
��>����%�����
��(
�
*�	�

0���������!��%�����%�
���$�
�*��%�������
��	� 

<�*
�� 7.9  �*��%�������
��	�$��5	�� �%���(�� �����

��NO������ "#�
�%���(�����	���%��>����	
�����$�


<�*
�� 7.10  �!�

��5���*��%����
�����

5��������
�(��*-���������,�
�����
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2. �,
�:�0M   ��>����
$�����/� ���0�*���!��6����	(
���
 ��-�I�
!%
�	(
 (<�*
�� 7.11 – 

7.13 ) 

 

 

 

 

 

 ����I����(������ 
'(�F��*	�����'���������	������� (�	���������)  �*������Z	����
��*!A�	�,#%
 ���

���
,�������-��  L ���Z	����

��������,���	� ����
+
��
  40 % EC ����� 40 �!��!�!�� �	�

�%�� 20 �!�� �"`�+�
�!���� 2.5% EC ����� 20 �!��!�!���	��%�� 20 �!��  ��-�   '��?+�"���M� 

20% EC ����� 80 �!��!�!�� �	��%�� 20 �!��    +���
+�M�� (+����E��� 50% EC) 25 �!��!�!�� 

�	��%�� 20 �!�� ��-� �!�!��'���?*�!� ('��MR���? 10% SL) ����� 8 �!��!�!�� �	��%�� 20 �!�� 

 
��
�;���#
��0��-�-�!��
 
 ���

���$��
������	(

��������!�,� �����	 �(������ �*��%���� (<�*
�� 7.14) �*��%����+�� 

���,���-%��0��,���� (,���-%��(��(��) ���D
��������!�,�����0�*��JG��,���-%��0��,�����$��


��������������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<�*
�� 7.11 <�*$����*��%��M

���!������

<�*
��  7.12  ��(��/�(��$�
�*��%��M 

(@���%) $6�����!��%�����%�
������

������ 

<�*
�� 7.13  <�*$������
��5��

�*��%��M�$��
�������������%����>�

���%����� 
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 1. �,
�:�	��	
������ (������������������������) 

 
 
 
2. ��(
��0� 
    �(��������-���
��
 (<�*
�� 7.15) 
�����+������!��%�����%�
��!�(6����	�� 

�����	����
����������(���
�������!��%�����%�
0��,��	��
�����,��	�����
����	(
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

<�*
�� 7.15  (
0���(!��(�

�$	����$�(�(�����
���

��>��5(�������	����

�����$	�����6 11-13 

(���(��������(��/�(�������
,��*��E�?������

�	�,������   ��(��/�(����������� 6-10 

��-�� 

(�)(���	���������

������
��� ($)

���
0����%� 2 

���(+�
���������>���

��� (')�	��������
�

*�������( 3 �5� 

��(�	��(�� 2 ���
0�����

'�������'��%
������
��� 

������(�	��
�%
���

�����6 2-3 ��-�� 

� � 

� 

<�*
�� 7.14 �*��%�������
��	� ������,���������������	��	�
�����	� �������-%������'���

,�
�����,������ 
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����I����(������ 
• �	(
��%
��	��-������'�-�!
��'� ��	�����������$	 (Anastatus sp. nr. japonicus) 

�	(

����>���(�	���W�
������0�����,����(	���(��/�(�� �������'������b���"`�+�
�!� ('������ 2.5% 

EC) ����� 10 �!��!�!�� �	��%�� 20 �!�� ��-��M�(������ ("��!�"�!� 20% EC) ����� 10 �!��!�!���	�

�%�� 20 �!�� ��-�'��?���!�     (�"M(!� 85% WP) ����� 45 �����	��%�� 20 �!�� 
 
3. ����=:����-�
0�' (����=:���(	��( 	�=� �O���$'��P����) 
 
�����,������������,�������	+�����
(
���
���$/
��
�����������0��,	��

,!(���-�����(����!��%��0����-%�,������ 
�����,�
��5��
��������%���(�������!%������	� (<�*
�� 7.16 

– 7.18) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����I����(������ 
1. ��/������(�	�������� �����/������(,��	��
��0���	0�� (!E���%'(����>�������F*��

���	(
�D
������������$�
,���-%�,���������
 ��00���$�������/��

��0���������
������

'�6<�* 

2. �������MF���	�
�� 5��*�,���-%��0��,�����������-�0��  ��-��(!
+F� ��	�
���/���

,�����/���5��,���-%��0��
����������(  ���0��,���-%���00������������K�����

�	��� 

3. ����	�����,������(���$	�� (!E���%����������	(

�����������'���
 ,�
��5���	�0����

�����'�6<�*�� ��	�/��'	����0	����
 5#
���0���>�(!E�
����
������/��� 

<�*
��  7.16 ,���-%��0��,���� 

Othreis fullonia   �*@����

����$��
�����
�������

���,�

�����������/������(�(�����
'-� 

<�*
��  7.17  �,���,������

�%��������0����>���  �����

�%���(�������!%����
0��
��

,���-%��0��,��������!���,� 

 

<�*
�� 7.18 ��-���F-�����-��

0�5#
��-%�,� *�����%��$�
��-%�

0���������!�$�
,���-%��0��

,���� 
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4. ��������
��	���
 ��
0��������
? ��-������M$��� 60-100 (���? ��*-%�
�� L ��

�MMW� +��
!%
�����	�
��������6 30-50 ���� ����(�(!E���%�	�0�������������

�W�
�����	���,����5��
��������	(
��/������( *-%�
�����������
����	���MMW� ���������


�%������i�� (�0��*���) �
���� 
����������������
��������6������ 60  +���$(�

������
�����
�����6 1.5 ���� 0��*-%��!� �����	���	(
�	�
��� 15-25 ����  ������

��
�M�����5��	,���-%��0��,������	�
���$��
�������>����	���������  ��	�������,���-%�

��!��-��L 
���$��
�����"%����!���00���
*���!��6��
���(���	�
���/���(!E���%'	��$��


�!%����-�
'	����0	�� 

 
4. �,
�:���-/�� 

 �*��%����+���M��!�
��*����(�������������6 2-3 ��!� ��!�
��*�������D���$�( 

(Colobesthes sp.) 
�%
��(�	�������(��/�(������!��%�����%�
0�������	�,� ���,������ $6�����!�0�

$��5	���%���(������� 
�������!���-%������$#%�'���,� 
�����,����������	��>�
�����
���$�
���� 

(<�*
�� 7.19 – 7.20) 

 

 

 

 

 

 

 

 

�!+��I����(������ 
1. '(�����������	
�!�

�
*�	����+��	
 

2. ����'��
��������!
E!<�*������W�
������0��'-� �(+��� (�(
?����?) ,�����'��?

���!���!��%�� ('��?�!(
�+"�) 35% SC  ����� 30 ��� 50 �!��!�!���	��%�� 20 �!��  �(

+��� (�(
?����?) 67%EC ,�����'���?�*��M�� (���?����) 40% EC ����� 30 

��� 50 �!��!�!���	��%�� 20 �!�� 

3. ��6�
��*�(	����*��%����+��������M��!���@�����	�����	���*-��-�� L  
�����	

�����'��
��*-%�
����������� '(��������(0����������$�
���
��*-���@���-��L 

��(� 5��*����
�����	�'(���������0�����
��*-���@���-�� L ��(� 
 

<�*
�� 7.19 ��(�	��$�
�*��%����+��

�M��!�
���������,���
��/���>����

��W
$�( 

<�*
�� 7.20  ��(�	��$�
�*��%����+��

�M��!���$�(��,� 



 

 

131 

��
�;���#���
���!���
-
���'(
��0� 
             �����0���!�
���������
��*������������'-������0���!�
����
 �����!����-�������� 

���������(
��(���( ���� 2 ��!����
��%0�*���������������
�����
������
�� 

 
1. 	(�(���-�!������� (Zeusera coffeae ) 

 ��>�����,���-%�$������
 �������(����
 *��$��
����������	���� �!�
$�
����� ����!%�0��


����$�����/� ��0����
��
�!�

����$�������,	�@���?���
 2-3 �"��!���� �����
'��%
�0���!�
�������

��$�����(����(	� 1 ���� ���
��!���%�$��
����������D (<�*
�� 7.21 – 7.23) 

 
 
 
 

 
2. �'��	(����� (�'��	(��,#�, ���������) 
*���(��/�(��������	(
K��I� �$��
����������+������
��!�,!(���-��$�
�����	� ����!�


�	��
����������������
��>���	�� L ��������(��������-������!���-%���� ���
��+
��0�*�

������!��6
�������	�
������!�
���
 (<�*
�� 7.24 – 7.27) 

 

 

 

 

 

 

 

 

<�*
�� 7.24  �	��������(������
��!�0��

�������
��!�,!(���-���!�
$�
��(


<�*
�� 7.25 ��$�����/����������!�
 

"#�
�����0����>�
�
���$�
���

����

<�*
�� 7.21  �����0���!�
����
 ���

�!���-%�������
�!�
��>�+*�
 ���

'(�������!�
 +������0���@�����	��

�	(�
�����
���-����'(��� 

<�*
�� 7.22  �!�

�����

���������$�����(

<�*
�� 7.23  ,���-%�$�
��������
 

Zeuzera coffeae ��-����
�D���

$��� 4-5 �"��!���� 
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�!+��I����(������ 

1. ��(
��(�*�	0��0�����0���!�
��������������	(
��-���!
��'�5#
������� �*-��,��*��E�?  

�����
�����������5��������
�
��,!(���-�����*���(��	0��'�	,��*��E�?0���(���� ���*	�

����'�� �M�!+���E��� ����� 40 �!��!�!���	��%�� 20 �!�� 
2. ����!�

��*���$�����/� ���������������(���
�������
�����  

 
3. 	(�(�!(��
=��
���'( (Indarbela sp.) 
 �����!����-�������� (<�*
�� 7.28 – 7.31) ��>����
@�������'�G
��*��$��
����������

�����
�����
������
������ ���������������
����'(�������6?�
�0���	*������!����-�����

����$��
�������� ��
��%����*�����$��
�����$�
�����!����-����������0�����>�������������


���(	���������(����
������
�� 
�%
��%�����
����	(����'(��,!����!�������*������� ��	� 

��	������������	�� ��-�����	��
��������	 ��$��������	���%� $�������/�,!����! 

 �	�
�������$��
�����$�
�����!����-�������� ��
������
	��0�����$�
��������@A

��-%����
������5����������
 ���
����>�������(���%�������
���!�
 ��������� 

 

 
 

 
 

<�*
�� 7.27 ��(
��(�*�	 Aristobia 

appriximator �D�����������-�
����

<�*
�� 7.26 ����(��+�$#%���'���

��($�����/� ���������%������$����	

��$�

<�*
�� 7.28 �,�
�������
��!���-%�������

,!(���-���������� ����� 
��5����>���
����


�
��!�$�
��������
�
�����"	����


<�*
�� 7.29 ��-��,	��!�

��5�������$��


�����*�����"	�����	����
���0���#�

�
������-%���� 
	���!�
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/����������C���
��0� 
 
1.  ������

�� �
��� �
-�
���� 

+�',���� ,���� ���,��	(
(<�*
�� 7.32 – 7.35) �*�	�������	�
�����
���D *.@. 2544  

5#
�J00���� +���F*����	�
�!�
�����	
���������
�����'�G$�
0�
�(������
���	 
������<����
��� 

��
�
 ����k���
 0��
�
 ���`�� �	(���0�
�(�����*�� *�
������<���-�
 ��	
� �����% ���*�

+�'��%�������
�������
��	������*-%�
��
�������$�����������������	�
�(���/(��<�'��(�����

$�
����
@ '-�
������<�+�k
�%������ 0�
�(��0��
���� ��!�(6�*��������
��	�( ��
�(�+�'
��'(��

����������5#
������ 80  

 

 ���	�*�
-����� 
 ��!�0����-%���
����������'������-%�  Rhizoctonia ��-%�0��$��
�����,��������%
��	,���$��� 

1.5 �"��!���� 0����
��
��������������	 +�'�*�	����������
��K��I� �*�����'(���-%���
 
��

0�
�(��0��
����I������!��������-����A��� �/*�+�'��%����������
�����	���� �*�����
�(�

��/������(,�,�!���	������ 

 �����
�����
�����,���� ���-��0����������>����%����� ��-����-%���,�$�����( 
�����

��-%���-��,!($�
,���!������ ���0����%���!�(6$�%(,���05��
�������(���	���� 
�������!�,��	(
 

+�'��%���*���K��I� �%��I�
��������-����D���-%� ������	�����$��
������������0�!G$�
��-%��� 

��-%�����������	����
����? ��
��%�����*�	������	�0���!�0����������-%���5����*��*��� 

 

 

<�*
�� 7.30 �����!����-��������

����+���/�
�� 

<�*
�� 7.31  ��(��/�(��$�
�����!����-�������� 

Indarbela sp. �*@���� ��-����
�D�$��� 2.6 

�"��!���� 
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����I����(�
-������ 

 ��K��I���-��	(

����'(���-%� �����!��*��������
��	�( '(��������'�����0����-%���F��*	�

����'��
�������������	 
���+'��+"� 25%EW �����
����� 20 �!��!�!���	��%�� 20 �!�� ��-� +���"�!

+�� 50%WP �����
����� 10 �����	��%�� 20 �!�� 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

<�*
�� 7.34 �����,���� <�*
�� 7.35 ,��	(
 

<�*
�� 7.32 �����,���� <�*
�� 7.33 ���A6������,!(���-�������� 
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$���� 8  
������$�������
-���������	
��������$������ 

E�����  �0�!G�!0*  ���*�(!�  ��+����* 

 

 ���,�
����!������/������(,�,�!���	5��(!E���-������0��������
�����/������(��	�������


�������A������G�������������	(���#�
+����	�����( ��	� �����/������(,������
����	��!���*	�'��0�

��	���"-%���-����"-%�����'����� ��	5����/������(,������
���	����!����/0���	����%������ ���0����%

���'������
����	�������T���/0�5��*	�'������'� ��
��%���A�������
��/������(������
��

���������������0��������
�����/������(
���� 

 ���(�������$������  �������K��������!0�����(����%
��	��!���

�	����0����
��
,���	

�����6 7 ��-����$6�
�����,�!���������K����0��������(����%��(	���-�����(	�K��������! 


�%
��%$#%����	����<�*�(����������(	�
���*�B��$�
,�(����

�� 8.1) ��(��	�
��	�5��������

+*�
��"���'����������-��*KA<�'�,������0���	��/(�(	�K��������! ��	5������������-��

�!
��'�,������0���	����(	�K��������! �*���,������������0�!G��!�+�,	���	(
����@���(��/� 

��A����0#
��@��'(�������G�������(	�,��������	*����
��0���/������(+����
���0�����A6�
�


���<�*'-�$���$�
,��������$�����G	$#%� ,!(���-�������������� ���-��������������'����

�	�
�� ���/�������� ��-%������(����!��6$�
�$/

��������%����	�����(	� 16 �
@���!�"? 

 �!+�������$������  �����/������(�������!����/���%
��	�������5#
�	�� +������������-�*��


*�������������� �*-���D�������	�,� 5���	�,����	����-���	�����5��-%��5#
�/�����$�+����!�
��

����	�,����(�������	���$	
 
��,����/����$#%�����(� ��-���	�,��������/��$	
���(0#
��	���$	
�
�����(

��������$	
���	$#%����
��������/������(�����0���/������('��%
����(������
�%
�����-���	��!� 2 '��%
 

 �������(��  ����	�,��������'��$���+�����,����	���$��������'��
���'������	�,�


����$���,������'��
���������(���� �*-����������0������� �������������������������0�5��

������+��*	�'�����0�����"-%��	�
 L ��	��
���/������������������������	�
��� �	(����

0����	�������,����*-�������
������������
0������,	���'�-��
'��$���"#�
���������������
��

��	��� ��
���
������

�� 8.2  ���������6l?����T��$���$�
��������*-������	
���
��

������+�����(!�������A�� (2543) ��	
������-�$���$�
��������(� 5 $��� ��
����

�� 8.3  

 

 

 

 

 *     ��$����,�  <�'(!��*-��(�  '6�,�!����������A��  ���(!
�������	+0� 
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�������� 8.1  �	(
�(�������/������(�����
��������+*�
��"���'���������-���	�
 L 

��-��
��������+*�
��"���'����� ��-��
����/������(,�,�!� 

������A��� 

���*KA<�'� 

����!5����� 

������]�'� 

����!
��'� 

���������� 

�������'� 

���*K@0!���� 

���E��(�'� 

�������'� 

������<�*��E? 

�������'� 

���*K@0!���� 

���
*K@0!���� 
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	����	�*  �	(
�(�������/������(��0,���������<�*�(�������	���D ���	
���� �������������

0����� 

 

�������� 8.2 �������������,����*-�������
������������
 

���� ����,	�@���?���
$�
,� (�"��!����) 

AA 

A 

B 

C 

����(	� 2.5 

2.2 – 2.5 

2.0 – 2.2 

�����(	� 2.0 
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 �������� 8.3  $���$�
,��������$�
����T�������$�
����
@�
� (���(!�����

��A��,2543) 

0���(�,�/��. $��� 

������	� ����������( 

1 <85 <91 

2 85 – 94 91 – 100 

3 95 – 104 101 – 111 

4 105 – 114 112 – 122 

5 � 115 �123 

 
���$���*	�$	��  <����
�������������0�������*-�������0����	�����J00��������
��% 

 1.  ������*����!� ���J00����*	�'���	
����!�����0��������������*����!�"#�
���0�,�

�������� 11 – 11.5 �!+����� ������0�+������	�,������
��'���������(����
�
������������������

������0����
����
�	������+����	�����/������	���-���/������	�����
����� 

 2.  ��	�
�����A
���������������0�������� 0���$������0��������������6 10 �!+�����

��� 15 �!+����� 

���������	
��������$������  ���
0�����0��������	���������( �����
��0��	
������0����������(�

��i�"���M��?��������? (SO2) �*-��'(�'���W�
���+�'���
�����/������(���M����,!(
�������,!(��


�
�(���
���'(�����
���$�
���� ��������������(�"���M��?������"�? '(����

����

���
��
������
����������T��$�
�5������������'���(6��!��6,
�����5�����
�������� 

������(��������(��
����������	�
�'�	
'����*-���W�
��������'��

�����0���!�����T��$�
 

SO2 �����-�������-%�$�
������� +����(��	�
$�
��!��6����� ,
�����5������(���������

���
�(�������

�� 8.4 
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�������� 8.4  ��!��6$�
����� ��!��6$�
,
�����5��
�������������(��
�������������� (�5����

�����, 2541) 

��!��6������� (�!+�����) ��!��6�����5��,
 (����) �����(��
���,� (��
�) 

350 3.0 10 

1,500 13.5 20 

2,500 24.0 35 

3,800 36.0 45 

5,000 47.0 35 

 

            ���
0������(�"���M��?������"�?���(�����
��0��	
���'(���/����A��(������
��/� 

��6�<��! 5 �
@��"��"��� ���������(��0����
��
$��	
5#
0����������
�
 �*-��'(�'��

'�6<�*�����0�5#
�-�,����!+<'  
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* ��$����,�  <�'(!��*-��(�  '6�,�!����������A��  ���(!
�������	+0� 

** ������(!0������	
���!�(!����������A��  ���(!
�������	+0� 

$���� 9 
��*�����H!$��!�#�
���E�
��0�8(��$�? 

*�(!�  ��+����*  (�!�
�?  ��
��?**  ����A  ����(��<�6?*  ���0�����
?  ������G* 

 

 ����������A��������%
��	�����	
�!�
5#
��/������(,�,�!�������>�$�%��������&!���!����

���A��������
���
������

�� 9.1 

�������� 9.1  ����&!���!�������A������������'�6<�*,�,�!���
��������
������ 

����*�B��$�
�������� ����&!���! 

1.  �������
��/������(,�,�!� 

 

1.1  �����	
�!�
���
�
*�	�+��	
+����-�����
�
�����	
����������

����<�*�(�$�
��A���� �����������(�'���+'������	��	�

��������!��� 

1.2  ��	��X� 

� ��X��!�
���? ����� 10 – 30 �!+������	���� 

� ��X��'�� (������

��  5.1 ���������*!0��6�) 

1.3  ����%����	�
���������  

2.  ����������	�� 

 

2.1  ����%����	�
��������� 

2.2  �W�
������

��������	�� ��	� 

� ����'-��!��� �W�
������0��+��*	�'��?���?�!������ 45  

�����	��%�� 20 �!�� ��-������ �"`�+�
�!� 2.5% ��"� 

����� 12 "�"��	��%�� 20 �!�� 

� ���
'	��
�
  �W�
������0��+��������'��?���!� ����� 45 

�����	��%�� 20 �!�� 

� �������������  �W�
������0��+������!�!��'����!� ��	� 

'��MR���? 10% ����� 8 "�"��	��%�� 20 �!�� 

2.3  ��	��X����'��%
��-�������������	��'��%

�� 2 +�������X���� 

        ����

�� 5.1 
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����*�B��$�
�������� ����&!���! 

3.  �����	�������� 

 

3.1  
��������%���*-���W�
������������	���������6�
�����
������

��������������E������! 

3.2  ��	���'����� (�������
3.1) �������6�
����A�������
���

,�!���������K����-��	(��	
���!��������K����������������

$#%� 

4.  ���������� 

 

4.1  ����%������� ���������!��6�������%��'	�� L �*!��$#%���-��� L           

(������

��  4.3 ��� 4.4  ���������*!0��6�) 

4.2  ��	��X��'�� �������

�� 5.2 

4.3  ����(0+�'������
 ���*�����W�
������0�����'(����������


���*	�����'�������������� 

4.4  ���0�����'��������!�+����	��X��!�
���?��-� ��	����%�����  1 

�!��,���%�� 30 �!�� �����!�(6
��������'����� 

5.  �����!�,�$�����/� 

 

5.1  ����%����	�
��������� 

5.2  ����(0����!�,�$�
���������	�����5��������!�,���
�%
���

���
����	�,����'�#�
�	����-�,��(������6 30 – 50 ,��	��	� 

��-���0����	�,����
�%
�	�'(������������6 30 – 50% 

$�
�	�,�
�%
���  

5.3  ��	��X��'�� (�������

�� 5.2 ) �	(���X�
�
��0��������6�
��

������!�,����
	���%� 

5.4  ����(0+�'������
 

� ���
@����
�����'�G�������!�,�'-��(������ �����0��

$�%(,��*��%��������*��%���W
 

� +�'����� 0���!�$#%�����6�
�����*��%���W
����*��%����

�������
��%����
�W�
������0�����

����>�������� 
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����*�B��$�
�������� ����&!���! 

6.  ����,�������	 

 

6.1  ����%����	�
��������� 

6.2  �����X�
�
�!� (�������

�� 5.2) 

6.3  '%������!�
 

6.4  ����(0+�'������
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�������'���!� 
 
���(!�������A��.2453.����S�(
��0������-��;0���
-����
!�
��0������D#��'���
-

�	��-��. @���?,�������!�'����A���*-������	
��� ���(!�������A�� ���
�(
��A��

�������6? 21 �. 

0�!��  (!�!
E![*��!� �����  �!
E!��� ������(���A6?  0��
�?��
. 2542. /���
-��
�;���#
��0� 
!:(���
�
-�-����. ���
�����	(�E����6���*!�*? ����
���	 102�. 

*�(!�  ��+����. 2544. ��������-��$�����(�!��0�'�
����@���'�( (,� 416). ��$����,� 

<�'(!��*-��(�  '6�,�!����������A��  ���(!
�������	+0� ����
���	 173 �. 

*�(!�  ��+����  ��
E��  �$�������  �!�!  @����
!*�?  ����!  �	�
�0�0�. 2547.���/(/
������
!�

��0�. 0��*!�*?+��(������'������A�� 126 �. 

*�(!�  ��+����  (�!�
�?  ��
��?  ������  @��!���  0�����
?  ������G  0���
  @��0��
�? ������

����? ���������
?. 2547. �����������,=����$�*����,*�� : ���
���	���. ���� 9 – 21. ��

������,����(!0�����,���	����&!���!��!
*�6!��?. ��$����,� <�'(!��*-��(� '6�,�!�

���������A�� ���(!
�������	+0� ����
���	 

*�(!�  ��+����  (�!�
�?  ��
��?  (!���  (!�!����
��6?  0�����
�?  ������G �*��  0������K
E![  

�������?  ���������
?  ���6�T  F��������� ���*!
��  ��(�@!�!. 2547. ������(�����
���������
��0��'������
����. ���� 22 –32. ��������,����(!0�����,���	����&!���!��!


*�6!��?. ��$����,� <�'(!��*-��(� '6�,�!����������A�� ���(!
�������	+0� 

����
���	 

*!
��  ��(�@!�!  ���*�(!�  ��+����. 2545. ����
!�
��0�(��"�#������=�����,. E����6���

*!�*? ����
���	 64 �. 

�����  �
'?������!T. 2547. ���8	'(:��
��0��
-���8	'�*A�
��0�. ���� 46 – 62. ��������,����(!0��

���,���	����&!���!��!
*�6!��?. ��$����,� <�'(!��*-��(� '6�,�!����������A�� 

���(!
�������	+0� ����
���	 

�5���������. 2541. �#��=�����$���'�(�$�	'�
��0� ,�'�������!+�����
!��
-�$$��
(. 74 

�. 

Khaosumain, Y., Sritontrip, C. and Changjaraja, S. 2005. Nutritional status of declined and 

healthy longan trees in northern Thailand.Acta Horticulturae. 655:275 – 280. 

Liu, X.H. and Ma, C.L. 2001. Production and research of longan in China. Acta 

Horticulturae.558:73 – 78. 



 

 

143 

Manochai, P., Srumsiri, P., Wiriya-alongkorn, W., Naphrom,D., Hegele,M.,Bangerth,F. 2005. 

Year around off season flower induction in longan (Dimocarpus longan, Lour.) trees by 

KClO3 applications : potentials and problems. Scientia Horticulturae.104: 379 – 390. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

144 
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-(!�����0��
��0���#' 
 

��������	�����E�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

145 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

146 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

147 

(!�����0��
��0���#' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

148 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

149 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

151 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

15
2

<�
��

(�
� �

.  �
���

���
���

$��
��$

 ���
D*�

�-�
��

& �!�
��

��
����

���
�(

  �!�
��

��
����

���(
!(�

�� 
�


-�

�

��0�'�
�$ 

 

���
D*�

�-�
��

& 
�!�

��
��

����
���

�(
0�' 

�!�
��

��
����

���(
!(�

�� 
�


���0
�'�

�$ 
1.

 �*
-��,

�!�
���

��
��

���
�'�6

<�
*

�� 
���



��

����
 

�
��

�<
���

��
��


�
��

�	(




����
��

���

�

��
 

1.
 �

��
I^�

��
��

��
�5

	��



��

�

'+

�
+�

���
��

,�
!��

���
��

��
K�

� 

1.
 �

��
I^�

��
��

��
�5

	��



��
�


'+
�

+�
���

��
,�

!�

���
��

�
��

K�
� 

1.
 ��

A
��

��
��

��
(	�

���
��

� 

80
  �

�'(
��

����
��

�
��

�
�

��
�6

?��
�$

#%�
 

 
2.

 �
��

0��



���
-��+

�
�

��
��

?���

�

'+

�
+�

���
��

,�
!��

���
��

��
K�

� 

2.
 �

��
0��



���

-��+
�

�
��

��
?���

�

'+

�
+�

���
��

,�
!�

���
��

�
��

K�
� 

2.
 �

���
-��+

�
�

��
��

? 4
 �

�� 

0��
�

(�
 1

,5
00

 �
,	�

 

 
3.

 �
��

��
(0

��
����

��
��

�
�'��

�
�#�

A
��

�	

��
A

��
��

��
*

-%�



�� 

3.
 �

��
��

(0
��

����
��

��
�

�'��
�

�#�
A

��
�	�

�A
��

��
��

*
-%�



�� 

3.
 ��

A
��

��
���

��
�

��

�

'+

�
+�

���
�

�
&!�

��!0
�!


��
	

����
�(

	��
���

��
 5

0 

 
4.

 �
��

(!�
'�

��
�

?E�
���

��
��

��
�!�

 
4.

 �
��

(!�
'�

��
�

?E�
���

��
��

��
�!�

 
4.

 ��
A

��
��

���
��

0��
��

��
��

��
��

�X��
�	�


5
���

��

 

 
5.

 �
��

�
���


�
�

�

�

�E
!��

��
�

��
��

�
�

�
�X�*

���
��

%�� 

5.
 �

��
�

���

�

�
�


�
�E

!��
��

�
��

��
�

��
�X�*

���
��

%�� 
5.

 �
���

�
�


���
��

�
�

�E
!�

��
�

�
��

��
�

��
�X�*

���
��

%�� 
6 

��
�


 

 
6.

 �
��

��
���

��
��

��
��

��
,�

!��
���

�

�
��

K�
�$�


�
�A

��
��

 

6.
 �

��
��

���
��

��
��

��
��

,�
!��

���
��

��
K�

�$�



��
A

��
��

 

6.
 �

���
��

���
(�

$�

�

��
,�

!�

���
��

�
��

K�
��


	��
��

�
!�

�
�����

�

�
�


 (1
04

 �
��

) �
����



��

��
� 

 



  

15
3

���
D*�

�-�
��

& 
�!�

��
��

����
���

�(
0�' 

�!�
��

��
����

���(
!(�

�� 
�


���0
�'�

�$ 
 

 
 

,�
!��



	��

��
 7

.2
 �

�

/�

�.
 �

��

��
��

���
�


E!�
F�

����
��	�

�
��

6
l

?�� 

16
,1

39
 �

�

�	�

��
	 

2.
 �

���
��

�
�

�!�
��

0��
��

�$
���

��

�


��
��

��
��

��
��

�(
�


�,
�

��
�,

�!�



���� 

1.
 �

��
(!�

'�
��

�
?�

JG
�

��
��

��
�

�(
�

�(
��

���



'+
�

+�
���

��
,�

!��
���

�

�
��

K�
� 

1.
 �

��
(!�

'�
��

�
?�

JG
�

��
��

��
��

(�
�(

��
��

�

'+

�
+�

���
��

,�
!��

���
��

��
K�

� 

1.
 �

���
���



'+

�
+�

���
��

,�
!�

���
��

�
��

K�
� 5

 �
�� 

 
2.

 �
��

�
��

�
��


�
�

,���
	
�

��
��

�

��
A

��
��

�*
-��(

�

�,

�
��

�,
�!�

 

2.
 �

��
�

��
�

��

�

�
,���

	
�
��

��
��

�A
��

��
�*

-��

��
�(

�

�,

�
��

�,
�!�

 

2.
 �

���
,�

��
�,

�!�
���

��
�

��

K�
�


���� 

3.
 �*

-���
���


�
'�

-�$
	��

��
�

(	�

�

��	�
,�

!�

���
��

'�6
<�

*
���

,���
	
�

��
 

1.
 �

��
0��

��%

��

�	��
�A

��
��

 
1.

 �
��

0��
��%


��
�	��

�A
��

��
 

1.
 �

���
'�

-�$
	��

��
�	��

�A
��

��

,�
!��

���
��

��
K�

� 1
1 

��
�	� 

 
2.

 �
��

0��
��

(�
��

��
�

���

�

'�
-�$

	��

��
�,

�!�
���

��
�

��
K�

� 

2.
 �

��
0��

��
(�

��
��

�
���


�
'�

-�$
	��

��
�,

�!�
���

��

�
��

K�
��*

-���
��

'��
 

2.
 �

��	�
��

A
��

��
��'

(�
�

�$
���

$/

$#%�

 

 
3.

 �
��



�@�

�@
#�A

��
�
�

�
��

�

�

�E
!�

���
��

��
�

(	�

�

��	�
 

3.
 �

��



�@�
�@

#�A
��

�
�
�

��
�


�
�E

!��
���

��
��

(	�



��
�	� 

3.
 ��

A
��

��
��'

(�
��

����
�$

#%�

��
	����

�(
	��

���
��

 8
0 

$�



��
A

��
��



�%
�

��
 

  

 


