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��� ��!��	���:�*���� &�:���*����'()
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*�!�:
���� #I�  "��������

&:���!�:�����,���!�����:�  ��!�@>�-���  ���#�?
���:������@����#�+:�����"� I.�. 2549  JH�

#�+:�������� I.�. 2550  ��� 12 #�+:�  �>�-��
&�:�������	�*������
���
�������
���,�I+@�'()  

�>�&�:���'()E����
��'>�����	#"��!-� 1) "������I�����!-����"����������!�:���!�@>�-���*���� 2) 

���*�!���"��I����	#�:�����#
�	%#�	
�� 3) ���*�!���"��I����	#�:�������� 4) ���*�!���

"�����*�!�	'�	K���,��*�!�����&:�*����,�
��-������� 5) ���*�!#�	��;��!���*�!��*����,�
��-���

���� ��! 6) ���*�!#�	��;��!���'>����*�!��'��I����*����,�
��-������� 

 1.2 ����!�"�����2�%������#$���
�����	���	
��	�   

 �>�#�	�����H�$�����>�-��I+@�'()�H�$�"�:
"���I+@�'()'>�*�!��*����&:����*�!��&���

#�?�,�
��-�������'��*�!#;'#"�+):��+:*�!�� �>�-��
��#�?
���:����
>���� 262 
�� �!�!-���

�!-����
�� 2-4 �	��#��� ,�����!
��,���:
I�
�

#-�()�� 3 ��� ���-������ 10 #��� �>�#�	����#�?


&�:���#�+:��!"��@� �!-����#�+:�����"� I.�.2549 JH� ������� I.�. 2550 &�:���'()
��'H�

*�!�:
���� #I� "����������!�:�*���� "����H�&:�
��#�?
���:���� I+@�'�:��@>� "���#"?� ��!

:��-;��	�@>� �	#"��!-�&�:���"���-������&:�*���� ��!&���&:�*����,�����!
�� �>������

�	#"��!-�#&������!

�����#'�'��;��	������#I+):�	#"��!-�����I����!
��&:�*���������	�( Kriging 

����*����� Arc GIS 9 ��!'>�����	#"��!-��������&:�I+@�'()
>�����������I����!
��&:�*���� 
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 ���9��� �������	
������������$�

$�*�2+:����
���
��#$�*�����
�#��
-�;����	���	
��	�  

�;��!#��$��	
��!���"� �����	� ��!���
��������*�!�:
:��(I'>�*�!��*����&�:�

���*�!��&���#�?�,�
��-������� �>�#�	�����H�$� 1) *�!������!��������:���� *�!����'(),��,�

����H�$�"+: ���*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*����,�
��-������� �>�&�:���*�!����'()E����

�>�-��&�����������:��������������>�-��&������:����
��*�!����&:� Yamane (���"�, 

2542) 
>���� 262 ��� ��!�>�-����������:���������	�(��������

�
������� (Cluster sampling) 
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>�������-���
�����!*�!#;'#"�+):��+:*�!��'(),��'>�*�!��*���� 2) ���#�?
��
���&�:��� 2.1) 

&�:���*�!�������*�!��'()'>�*�!��*���� �H�$��������,���

�>���
#�?
&�:������*�!��'�����

,�-���
���'()�(���'>�*�!��*����,�
��-������� �!-����#�+:����W�"�JH��	�-�"� I.�.2549 &�:���'()

#�?
*�!�:
���� *�!#;'#"�+):��+:*�!��'(),��'>�*�!��*���� ��!I+@�'()'>�*�!��*���� 2.2) &�:���

�;�I#��$��	
��!���"�&:����*�!�� �H�$�
����������:�������#�?
&�:�������������;�$��

���*�!��
>���� 1 "��@� ���,���

���;�$��������
������;�$���

-��)��H� ��!������#�� 

,������!-����#�+:��������JH�IX�
	���� I.�.2549 3) ����	#"��!-�&�:���,���*����� SPSS ���� 

10.5 ��!�>�&�:���#&������!

�����#'�'��;��	������ ���,���*����� ArcGIS ���� 9.2 
�����

&�:��������J	�	#�	�I��������,�� 
>���� ��:��! "��#��()� ��!"��#
()��#
�������� �J	�	#�	�

:�����,������	#"��!-�"��"����*�*����

'��#�(����!#*�(�
#'(�
"��#��()������	�( Scheffe  

1.4 2�'�+��-�
��/
�����/�����$���
�� 

�>�#�	�����H�$�I+@�'() ZH)��>�-������ 1) �!�!'��
���-���:����&:����*�!��&���#�?�

'()'>�*�!��*������
I+@�'()�����":�*���� 1-5 ��. ��! 2) :���-���
���-���'�:�#'()��'()�>�"�%&:�


��-������� 2) �	�(���#�?
&�:��� 2.1) �>�-��
�����"����H�&:��@>�,�I+@�'()�H�$� ����(�!�!-������

*�!��� 100 �. 
��'H���,�#"�+):��>�-��I	������#'(�� 2.2) ,��#"�+):����"����H�����#�(�� 

Hondex ���� PS-7 2.3) ::�#�?

��'H�"����H����
��'()�>�-��,����� &H@� 15 ")>� ��!��� 1 ")>� 2.4) 

*��
"��"����H�#*A�"����H�&:��@>�#�+):�@>����)>���� ���,��������@>�&H@���&:����:�'�������

�:�'�I#�+:  3) ����	#"��!-�&�:��� �>�"��"����H�'()E��,�����!
��#�?
"����H�#&������!

�����#'�

'��;��	������ ��!�	#"��!-����� Kriging '>�����>�-��"��"���#-��!��&:���������":�*���� 

�>�#�	�����!-����#�+:�IX$;�"� I.�.2550 JH� ���;�I���� I.�.2551 

 

 

 

 



2 9�����!�"�  
2.1 *����+�����������-
��/0���+�	2������
�����	���	
��	� 

�����*�!#�	��;��!'��I����*����
�	#�����\]�̂ 
��-������� ,��:
 1 *_ I
���"������	�

������&:�'��I����*���� � �;��!*]

�
���("��,���#"(����
���#�?
&�:���
�����*�!��,��:
*_ 

�������"��&:�'��I����*�����("�����#�+):�
�����*�!#�	������	�(  Length - based  Thompson  

and  Bell Analysis 
!�>�-����"�#��()�,��:
*_ '�@��(@,��;��!���*�!�����\]^���"����
>�-����

*�������#�I�!*����&���,-%�  ����*����&���#�?�E�������J�!
���"�E�����#
�#�+):�#*A����
>�-����

,���*&:�*������!#�+@: 
�����*�!#�	��;��!'��I����*����
�	#�����\]^�  
��-�������  I
���

*]

�
���(���,��*�!�����
��'��I����*����#�	�����������	� -����:����,-��(���
�����'��I����*�

���#I+):���,��*�!�����:������)��+�  
>�#*A�'()
!��:���*�	��������������*�!����
��*]

�
��

*�!�����:��!  40 ��!��:��! 60  �>�-��
���
�����'��I����*����#I+):,-�E�����:
�'�'��

#��$��	
������ ZH)�,���#"(����
������H�$�&:��������!"�! (2547) '()�����������*�!#�	�

'��I����*����
�	#��:����	#�� 
��-������� ���"�����!��
���*�!������:��! 50 #I+):,-�#�	����


�����'��I����*����:������)��+�  ��!���!��
���*�!������:��! 70 �>�-��
���
�����'��I����

*����#I+):,-�E����
���:
�'�������'��#��$��	
 ���,�'��*`	
��	
�	���@�'>�E����� #�+):�
���;�I

#��$��	
&:����*�!��"�:�&������
� ���:�
,���	�(���#I	)����'��'�'()&:�*�����������

#I�!I�����*����#I	)�#�	�,��������	�����:�,�����*����'()�(E&��:���!�:�
>���� 90,000 ���/*_ �>���

#I�!k]����*��������*��:����
����������	 

 

2.2 ����2�%������#$���
�����	���	
��	� 

����I����!
��&:�*����,��:
*_&:�
��-�������I
��� 1) ����I����!
��#�+):
>�������

&���I
���*����&���#�?�:����:���
�	#��������\]^�'!#� ����( 3 I+@�'()-�������(@ 1.1) 
�	#��-���

*��"�:����#
��E-�,�����
�-���-%��'!#�-���#��!����� 1.2) 
�	#���!-�������\]�̂��
#��!

�!�	
� I+@�'()��@����*��"�:����#
��E-�JH�*������@>�����"�:
"���JH�
�	#���-���-%��'!#�&:�

#��!�!�	
� ��! 1.3)  
�	#�����\]�̂����Z���&:�*������@>�*!#-�(�� 2) *����&���������!
��

:���'�)�I+@�'()�H�$� ��! 3) *����&���,-%�I

�	#������'	��!���::�&:�#��!��!��� �������&:�

I+@�'()
>�������&���*����,�����!#�+:��("������������� #�	)�
��#�+:�����"�I+@�'()'()�(*����&���

,-%� "�:�q #I	)����&H@�
�������,�#�+:����;�I���� #�+:��(��"�#�	)��(I+@�'()*����&���#�?�#I	)����&H@� 

��!������,�#�+:��	J�����-���
����@�#�	)��(�������I+@�'()*����&���#�?�����#�+):�q 2) ���

�I����!
��&:�*����#�+):
>�������"���-������ I
*�����("���-��������� 2 
�	#�� ����(@ 2.1) 

�!-�������\]�̂��
#��!�	
�"�:
"���JH�
�	#���-���-%��'!#�&:�#��!�!�	
� ��! 2.2) 
�	#��



���\]�̂�!-����*��"�:����#
��E-���
"�:�"�������� �������&:�I+@�'()'()�(*����:���-��������:� (0.5 

���/�:
/*_) ,�#�+:�IX�
	�����(���'()��� ��!��:�'()���,�#�+:�IX$;�"�"	�#*A���:��! 84.4 ��! 

54.1 &:�I+@�'() ����>���
 �����������I+@�'()'()�(*����-��������� (1.5-2.0 ���/�:
/*_) I
���,�

#�+:��	�-�"� �:�����"+:#�+:�IX$;�"�"	�#*A���:��! 5.1 ��! 3.5 &:�I+@�'()����>���


"������I����&:�"��;�I�@>� ��!�;�II+@�'�:��@>���
����I����!
��&:�*����,��:
*_


�	#��
��-������� I
���"����H�&:��@>��������:&���&:�*�������*����&���#�?�:����:���
�	#��'()

�(�!��
�@>�E���H�������#�I�!
�	#�����\]^� �-���-�
Z�:�#���I
*�������
�	#���-���-%��'!#�

��!�;�II+@�'�:��@>����I
*����
�	#��I+@�'�:��@>�'()#*A�'���*��"�����
�	#��'()#*A�-	�E��I
*����

 

 2.3 ����!�"�/0�2-��"6������/	��
 ���9��� �������	
������������$�

$�*�2+:����
���
��#$�*�����
��� �	���	
��	� 

�;�I#��$��	
��!���"�&:����*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*����,�
��-������� I
��� 

���*�!��'�@�-��#*A����'()�(;��	�>�#��#�	�:���,�I+@�'() :���:���,������������"�ZH)�:���,����'>���� ����

,-%�

����H�$��!��
��� "�:
"����(����	�
>���� 3-5 "� ���#*A����'()-����E�� 1-2 "���:

"�:
"��� ���E����!"��,��
��� 5,846 ��! 5,148 
�'��:#�+:� ����,-�#-?�������*�!��#:��(���E��

I:#I(���>�-��
"�:
"��� ����,-%�E��E��#&���������������	�,�q ���'>�*�!��*����&:����*�!��

&���#�?�,�
��-�������,��#"�+):��+:'>����*�!�� 5 *�!#;' ���:��
�*����#*A�#"�+):��+:*�!��'()

���*�!��,��'>�*�!��*�������'()��� �:�����,���:
��� �:
I�
#-�()��ZH)��(�	�(���,�� 2 �

 "+: 

1) �

��� ��! 2) �

#�()�� �:
I�
��� ��!��	�*���� ���#"�+):��+:*�!������!��	��(#�+):�E&,�

���,��"+: �!��
"����H�&:��@>� ���,��#"�+):��+:*�!��*��������!��	��("�������������,�#�+):� 


>����#�+:�'>�*�!�� 
>�������'>�*�!�� �!�!#���'>�*�!�� ��!����	�*����'()E����
 ���

���*�!��'(),���:
�����J'>����*�!��E��'�@�*_ZH)�����������*�!��'(),��:����!��	���:�*���� 

��������	�*����'()E����
I
����:
I�
#-�()���(��
�
���'()��� ������	���:�*�����(��
�
�)>���� �-���'>�

���*�!��*����&:�#"�+):��+:*�!������!��	��("�������������ZH)�*]

��-���"+: �!��
"����H�&:�

�@>� ���:��
�*����'>����*�!��
�	#��-���
�����\]�̂���'()���#�+):�
����:�'>����*�!��,�


�	#��'()�(�!��
�@>��H�����#"�+):��+:*�!��*�!#;':+)�q :(�'�@��!�!'��
��'()I��:����&:����*�!��

#:��?�(��JH�*�!#;'#"�+):��+:*�!��'(),��#������#��� ���*�!��'(),���:
����,-%�:����
�	#��,���

���\]�̂'>����*�!��,�
�	#��'():���,���'():����ZH)�
�	#���(@�(�!��
�@>�'()E���H���� ���'��&:�#"�+):��+:

*�!��#*A�:(�*]

��-�H)�'()���,-����*�!��#�+:�,��:�*����'()������� #I��!-��,��#"�+):��+:*�!��'()

�(��"����#�+):��%-��E*
!#�	�"���#�(�-����� ���-��#*A��:
�����!�:
I�
���"�����%#�(�


!��:����� 



"���"	�#-?�&:����*�!��*����,�
��-�������'()�(��:���'>�*�!��'()#-��!�� I
���

���*�!��#-?�������
���'�����
�����*�!��*����,�'��#�+):���#��� ���"�
"��*�	������
�
*�

��� ��!���
���
��#&�'>�*�!��&:�����!-���
��� �����@�,� 2 #�+):��(@E��"���>�E*�>�#�	����,�

�!�!���  ����>�#�	������:�,-�"������#�()����
���:�����$�'��I����*�!��������*�!��:����

��)>�#��:#I+):,-����*�!���("���"	�,����
�����*�!��*����#I	)����&H@� #�+):�
��"���"	�#-?�

&:����*�!��,����:�����$�'��I����*�!���("������I������
"���"	�#-?���:���
�����*�!��*�

���,�-���#�+):� ����>�#�	����,�'��#�+):���:�'>�:����"�:�#*A�"�:�E* �����:�#�	�
������(��������

&:����*�!��*���� �:�"��:���
�;�I#��$��	
&:����*�!����!"���#*A�E*E��,����

�>�#�	���� ���'�������	�'()E����

�����*�!��*����,�
��-������� I
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Abstract 

 

 Integrate blue swimming crab (BSC) fishery management for sustainable in Trang 

province studied form 1) BSC biology and stock assessment 2) BSC distribution 3) BSC 

fisher socio-economic and 4) appropriate area for create BSC pen. Studied data were 

analyzed to integrate BSC fishery management for sustainable. 

BSC stock assessment in Trang province showed that was overfishing. For 

maximum sustainable yield and maximum sustainable economic should be decrease fishing 

effort to 40 and 60 percent from present.  

Distribution of BSC showed that small size of BSC lived near shore specially channel 

mouth, river mouth and seagrass beds; medium size of BSC distributed cover area and 

large size of BSC found at eastern of Kradan island. Trend of large size of BSC area ratio on 

October was increase and highest on February. And trend of small size of BSC area ratio on 

March was increase and highest on June. BSC density was high at near shore especially 

seagrass beds. Factors of BSC distributions are depth of area and seagrass beds. 

 Five fishing gears are mainly employed, i.e., crab gill net (CGN), red crab trap 

(RCT), collapsible crab trap (CCT), traditional crab trap (TCT) and crab dip-net (CDN). 

Different of fishing gear types were fishing time and crab yield. Factors of fisher decision for 

selecting fishing gear were; 1) depth of fishing area, 2) distance of fisher house to fishing 

area and 3) fishing gear cost. Fishers agreed to follow most of the appropriate BSC fishing 

practices excepted BSC yield and area limitation.  

The recommendations for integrate BSC fishery for sustainable must be classify by 

fishing area. The recommendation for BSC policies were; 1) create fishers networks, 2) 

decrease small BSC fishing, 3) increase BSC recruitment; 4) increase fisher household 

revenue form minor occupation, and 5) growth BSC conservation for fisher community. 
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1.2 9��������!�"�-��'$����/���/:������������
 

 *���� (Portunus pelagicus Linnaeus 1758) '()���
�����,��+):����%;�$�:���X$��� Blue 

swimming crab, blue swimmer crab, sand crab) #*A�������@>�'()�("����>�"�%'��#��$��	
��	�

-�H)� 
���J	�	*�	���*����'()�>�&H@���,��*�!�����&:����,�*_I.�. 2548 *�!#'�E'��(����>�*����

&H@���,��*�!�����
��#*A��>���
 3 &:�����:�
��*�!#'�
(� ��!k��	**���� �>��@�	���
�����%���':�

&+�&
�D���	�#!'�
��*�$�%����	�+:����
����
���
��$���D$���+@��G  ���+��-���	�&
�D!� 

40,100 -
�����	� ���G 2541 &
�����-���$ 28,900 -
�����	����G 2545  *�	���&:�*����'()�>�

&H@���,��*�!���������,-%���
��:���E'����JH���:��! 80.5 ��!��:��! 19.5 ��
��\]^�:������� 

(����������#'�, 2547 ; FAO, 2008) :>�#;:�	#�� 
��-������� �(����	���!���"��*�������'�@��	@� 

153,865 �	������ ���"�����'�@��	@� 8,650,354 
�' (Nitiratsuwan and Juntarashote, 2004)  
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�@>�#�+@:E���!�!-�H)�����*��:�E&�::���������;���:� E&�'()E����
�������������#�(�
!�>�::����	�

E����
����'�:� ���#�(�#�	)�:I�I::����'!#��H�#I+):���E&� E&�'()k]�::�#*A����
!I�~�����
���!�!

�Z#:(@�#*A��I�����:��������:��:������!���@>� #�+):#&������!�!#��!��*�
!#�	)���I+@� ��!#&�����

�!�!���*� ���I�~�����&:����*�����>�#�	�E*�������:�"��
 ,��������	���*�������:�:��(@
!#�	)�.

:I�I
���
E*���
�	#�����\]^� (��#��, 2527; King, 1995) 
 

����	�������!��"������
� : *����,�*�!#'�E'�E&�
!k]�::�#*A����;��,� 1-4 ��� ���:�:�'()

J��*��:�::���
!��!
��:���,���!���@>���:�
!:I�I#&������-����@>����:� ,������(@���:�:�
!�(

IX�	�����

�H)��I�����:� (Semi-planktonic) #�+):#&�����
�	#�����\]^��?
!#*�()��IX�	����#*A�
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�����'():����
�	#��-����	� �������#*�()���*��'()#�	�&H@��(@�(���#�	
��
��&��� 0.4 #Z��	#���#*A� 

1.0 #Z��	#��� (Meagher, 1970; 1971 :������ Kangus, 2000)  

���:I�I&:����:�:�*����#&�����
�	#���-����@>����:��(*]

��-���*�!���'()#�()��&�:� '()�>�"�%

E�����  "�+)� �� ��!���@>� "���#"?� ��!IX�	����&:�*� ,�*�!#'�k��	**���� 
�	#��:��� Ragay �(

���������I
�Z#:(@����
�	#���	��@>�,�����'()�(������ :����������&:����*������@�����!�!k]�


�JH�#��!��*�*�!�����:��! 98 ��!;�",��&:�*�!#'�::�#��#�(�:����������&:�*�������

:�:�
���!�!k]�
�JH��Z#:(@� 4 *�!�����:��! 99 (Ingles and Braum, 1989) 

  ����:�"��
&:�*����,����:�:�,�����!"��@��@>�-���
!#I	)�JH���:��! 75-80 ��! "��������

��!�:�#I	)�&H@���:��! 20 "���J(),�����:�"��
&H@���
&���#��� '() 24 :���#Z�#Z(�� *����'()�("���

�������!�:� 30-40 �	��	#��� �:�"��
'�� 3 ��*��-� ��!�:�"��
����!"��@���&H@� 7-10 

�	��	#��� *����'()�("����������!�:� 50-60 �	��	#��� �:�"��
'�� 4 ��*��-� ��!�:�"��
����!

"��@���&H@� 10-13 �	��	#��� (Meagher, 1971 :������ Kangus, 2000) 

  ,�;�"�!�����#�(��,��&:�*�!#'�:	�#�(�*����'()�("����������!�:� 32.5 �	��	#��� ,��#��� 

7 #�+:���&H@�#*A� 70-80 ��.  (Sukumaran, 1997) ��! ,�-�:�*W	
��	���*����&��� 15 �	��	#��� ��

#*A�&��� 23 �	��	#��� ,��#��� 3 ��*��-� (Prasad and Tampi, 1953 :������ Kangus, 2000) 
��

-�:�*W	
��	���*����&��� 11-25 �	��	#��� �:�"��
 12 "��@� ,�#��� 14 #�+:� (Hamsa, 1982 :���

��� Kangus, 2000) *������#�?��������
!�:�"��
#I(��*_�!"��@� ����;�",��&:�::�#��#�(�*����

:��� 18 #�+:��("����������!�:� 150 �	��	#��� (Smith, 1982 :������ Kangus, 2000) *����,�


�	#���-����@>����:�'��;�"�!�����::�#��#�(�:��� 1 *_ �("����������!�:� 127 �	��	#��� ��!

,�'��;�"�!�����#�(��,��&:�*�!#'�:	�#�(�*����:��� 1 *_ �("����������!�:� 132.5 �	��	#���

(Sukumaran, 1997) 
 

�����������#���
��$ :  ,�:����	#�� 
��-�������I
��� :��������#I�&:�*����#I������!#I�#�(�

��:�*_#'����
 1.00 : 1.09 ��!*����#I�#�(��(:��������"	�#*A���:��! 52.1 (����� ��!"�!, 2547 )  

,���#"(����
 :��������#I�&:�*����,�
�	#��:���E'��:�
� (
	����, 2544) 
 

��
���%�������
��
���  : *����#I�#�(�'()
�
E��,�:����	#�� 
��-������� *�!�����:��! 15.1 #*A�

*�'()�(���E&�:���,��!�!'() 1  *�!�����:��!22.5, 28.5 ��! 33.9  �(���E&�:���,��!�!'() 2 �!�!'() 3 ��! 

�!�!'() 4 ����>���
  (����� ��!"�!, 2547)   
 

 ���&������'������(���$ :  ,�:����	#�� 
��-������� *����#I�#�(�
!#�	)��("�����
����#I�#�+):�(

"����������!�:�,����� 5.8-14.5  #Z��	#��� (#��()� 7 #Z��	#���)  �(&���,-%�����*����,�
�	#��

:���E'��:�
� '()�(&������#�	)���
����#I�#��()�*�!��� 4.35 #Z��	#��� (
	����, 2544)   *����



6

#I�#�(�&������#�	)���
����#I�,�:����	#��*�!�����:��! 83.72 &:�*����#I�#�(�E���(�:���E��

���E&�,��������	 (����� ��!"�!, 2547)   
 


��*�����
/
����J-2�  :  *����#I�#�(��("�������("�����
����#I�#��()�:���,�������:��! 2.53-

3.27   ����'()�("�������("�����
�������:���,�����#�+:����W�"�JH������"�   ��!#�+:������"�

#*A�����'()*����#I�#�(��("�������(������ (3.27 %) (����� ��!"�!, 2547)   
 

 )���&����   :  *����#I�#�(�&��� "����������!�:��!-���� 6.9-12.6 #Z��	#��� �("�����E&�:���

,����� 27,040 – 1,725,179 k:� #��()�*�!��� 474,550 k:� ,�
�	#��E'� �:�
� *����#I�#�(��(

E&�������*�!��� 1,413,150 k:�  #��()�*�!��� 712,684 k:�  (
	���� ,2544) 
 

 *&���"��
��� : *����,�
�	#��:����	#�� �(������E&���:�*_ #�+:�'()I
*�����(E&��:���!�:����

'()��� "+:#�+:������"�  '()*����#I�#�(�*�!�����:��! 15  �(E&��:���!�:�  ,�
�	#��E'� �:�
� 

�(����������E&� 2 ���� "+:��������!-����#�+:� ���;�I����-IX$;�"� ����'() 2 �!-����#�+:� 

������� –�����"� (
	����, 2544) 

 

    2) 2��	�����*���#$���
�� �����-��$%��/�-��  �	���	
��	����G 2546-2547 

,�
�	#��:����	#��  
��-������� I
��� *�����("�� E��"�����*�!�	'�	K���#
�	%#�	
��*�!��� 1.1 

��:*_  ���*�!�	'�	K���������*�!���  7.00  ��:*_    
>�����(@#*A�"�����*�!�	'�	K���������

�������	1.62 ��:*_   "�����*�!�	'�	K������������*�!��#'����
  5.38  ��:*_  �("��:�������,��

*�!�����&:�'��I����*����,�
�	#��:����	#��#'����
  0.77 ��:*_ 


>����*�!����*����'()��'��'�'(),��-������*�!��'()&���"����������!�:���@���� 2.5 

#Z��	#���  #'����
  4,024,424  ���  ,�����*_ 2546-2547 '��I����*����,�:����	#�� �(����(�;�I  

45,798,457 �	������  �����J'>����*�!��E������	� #'����
 120,393,203  �	������   �(���"�������

�@>� #'����
 6.4 ����
�'  J����:����,-����*�!��*����:���'()�!��
'(),-�����	���������!��)��+�  
!��:�

���!��
��������������*�!������*�!�����:��!  50  ��!-����:����'>�*�!��,-�E����


���"��������
!��:����!��
�����������*�!����
��#�	���:��!  70 (����� ��!"�!, 2547) 
  

��������&�"+�,-'.��	��/0���������� :  ,�����*_ 2538-2543 #"�+):��+:*�!��I��	��� #��� :����� 

:����� ��!:+)�q '()'>����*�!��,�:���E'� E���(*����&���#�?�
>�������J��
�
*!*�����
*��

#*A�  #��� :������"�!&���"������#�+:�)>����� 14 #��� '>����*�!��,�
�	#��'()"����H�&:��@>�

���� 10-30 #��� ��!-���\]^�������� 3 �	��#��� 
!�(*����&���#�?�*!*�����
*��#*A�"	�#*A�

�@>�-���JH���:��! 38.03 ����:�����&���"������#�+:�)>����� 14 #��� �("������"����� 24 #��� 
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ZH)�'>����*�!��'()"����H��@>� 5-10 #��� ��!-���\]^�E��#�	� 3 �	��#��� �(*����*!*�:������� 

*�!�����:��! 54.50 &:�*��#*A�'()
�
E�� (
	����, 2544)  

   *]

�
���:
*�'()���*�!���	��,��
�
*�����?�(����'>����'��I����*����#-�+:����  �	'�� 

(2545)E��
���:
*�����(@:���,�#"�+):��+:'>��������'��I����*�!�� #I��! ��:��&:��:
'(),���(

&���#�?�'>�,-�
�
E��*����&���#�?�  -��*��:�,-����*�#-�����@�#�	
���?
!�(�:����I��I�����::����

::�-��� ���*����#:�'()#�	
��#*A�*�,-%��?
!�("��'��#��$��	
'()���&H@�     �:�
���(@����(������

-����
�
'()�!
����*����&���#�?�'()
�
E�������:
*� 
!�(
>�����������*�'()
�
E������:��
�*� 

(Yoodee and Okawara, 1984; Petchkamnerd and Suanrattanachai, 2003)  Nitiratsuwan ��! 

Juntarashote (2003) E��,-�#-������� ���'()�:
*����
�
*����&���#�?�E���������:��
�*� �?#I��!

�:
*����,����:��&���#�?�����:��
�*�  �����,-��;�I&:�'��I����*����,�:����	#�� 
��-�������

����'�@�&������*���!*�	���*����   

*����&���#�?�'()
�
E����@�E�������J�>���
>�-����,���**������E�������� ����(����>����*�

��*#I+):#I	)����"������>������������!#�+@: �>�E*
>�-����#I+):,��
�	�;";��,�*�!#'������,-��(���


�
*����&���#�?����&H@� ZH)������JI
#-?�����I*������:�'() ��
Z+@:*�,���������*�!��'�)�E* (:>�

I� ��!��Z��	��,  2545; Nitiratsuwan and Juntarashote, 2004) 

 

������-���������&�
	1�����������-!��������������: '() �>�
�
������ :>�#;:#�+:� 
��-���

���'���"���,�#�+:�IX$;�"� I
����(*����'()�(E&��:���!�:�JH���:��! 34 '()�>�����!#�+@:'() ���

���*���!��!#�+@: (���	�'�� ��!"�!, 2547)   ���� ��!"�! (2532) ������������*�!��'(),��:��


�*� J��
�
*����'()�(E&��:���!�:�E������*��	���E��*��:����
���'!#� ���
!#�()���W-���������-��

��
*���'	@� -�+:�>�E*Z��Z�:�#I+):#�?
E��#*A�:�-��,�"���#�+:� ,�:����	#�� ����� ��!"�!, 2547 E��

��������� *����'()
�
E��
���:
*��(*����E&��:���!�:�*�!��� ��:��! 9.3 &:�*����#I�#�(�'()
�
E��  

 

3) ����	
������
���
�� 

,�;�",��&:�*�!#'�::�#��#�(�E���>�������	
��E*,��,�����>�-���������#I+):���
�����

*�!��*��������(@ 1. -���'>����*�!��*����'()�(E&��:���!�:� 2. *��:���,�����#�+:�����"�JH�

����"� 3. ,-��>�-���W-���'>����*�!��*����'()�("����������!�:�E���)>����� 110 �	��	#��� 

(Kumar et al., 2003)  ���Shank (2004) E�����*�������'(),��,����
�����*�!��*����,�;�",��

&:�*�!#'�::�#��#�(� (�����'() 1.1) 
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�����'() 1.1 �������'(),��,����
�����*�!��*����,�;�",��&:�*�!#'�::�#��#�(� 

�������@
 #�$�:��	
 

&���#�?�'()���'()

:��%��,-�'>�*�!�� 

&���"����������!�:�*����E���)>����� 11 #Z��	#��� ���
��-���
�

��!�:�E*JH�-���:(����� 

*����'()�(E&��:�

��!�:� 

-���'>����*�!�� 


>�������#&����'>�

*�!�� 

-�����,
:��%��,-�'>�*�!��-:�������
*�
>���� 14 ��� 

-�����,
:��%��'>�*�!��*�������,���:
 8 ��� 

���
>����*�	������


�
 (TACC) 

����>�-��*�	������
�
,�����!*_&H@���
���*�!#�	�&���&:�

*�!����*���� 

���
>���� �:
 

 

 

 

 

&�:
>���� :��*� 

-
>���� 
>�����:
/*�	���'():��%�� 

-&����:
E��������� 650 �	��	#��� 

-&���#���������������E��#�	� 2 #��� 

-&�����&:�:��'(),��-����:
E���)>����� 75 �	��	#��� -�+:�(��:�::�'()�(

&���E���)>����� 75 �	��	#���  

-
>����
>���� 

-:���H�E��#�	� 1.50 #��� &�����:��E���)>����� 3 #Z��	#��� 

���*�����'>�*�!�� #�+):"�
����>�-��*�	���'():��%��,-�'>�*�!�� 

���*����)�"��� - Spencer gulf -���'>�*�!��,�#�+:�����"� -�+:�����"� 

- Gulf St Vincent -���'>����*�!��,�#�+:�IX�
	���� -�+:�����"� 

��!���� 1-15 ����"� 

'()�� : Shank (2004) 

Yunanda ( 2004) E��#��:�������
�����*����,�:���E'�E������(@ 

� ��
>����:�������!:���:�*���� -�+:���>���������*�!����:��! 54  

�  �!��
���'>�*�!��*����'()���E��JH����#
�	%I����� (&����)>����� 9.76 �	��	#���) ��!*����'()�(

E&��:���!�:� 2) 

� #I	)�����	�*����
�����#I�!#�(@��  

 

����� ��!"�! (2547) E�� ���'>�*�!��I	
���� #I+):&:'��
���'�����
�����*�!��*����'()


��-�������#�+): ���'() 12 ����"� 2547 '()�-��	'�����#'"�����(�����"���(�	���  �	'��#&����� �(

���*�!��I+@�
��� ���I����*�!�� ��!����>���������� q #&������*�!���*�!��� 70 "�  I
���

���*�!��,� :>�#;:�	#�� 
��-������� ��!-����(���'��I����*����'()�(:���,�*]

�
����@����� 
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���*�!��I+@�
����(
	��>��H�'���������:�����$�#*A�:�����( ��!,-�"��������+:,����:�����$�

'��I����*����,�-���#�+):�  J�����������@� q E��&����:��*�!�����'()����!"�IH�E��  

�>�-��
����������
�����*�!��'()#�()����
 �������-���
�
*����������#
�	%I����� ���

*��
*����:
*�-�+:EZ*�#I+):,-�*�'()�(&����)>����� 7 �	��	#��� �(�:���J��
�
��:���   �>�-��
>����

#�+: -�+: 
>�����:
,-�#-��!����
�;�I&:�'��I���� *���� ��@����*�!������,-%�#-?�������
!

#*A�����������'���'()
!�>���,��  ��!"���>���,���?��:#�+):�(������	
�����
���� ���#�+):�>�

�������#-�����@���,������
!�����J���$��!��
*�!����*����'()'()�>����#�+):�J:�"+��;�I -�+::���

,��;�I�����E��  �	�!��@�����
! '>�,-��J��;�I'��#��$��	
&:����*�!��I+@�
���'():�:��::���

���� :�:��:�	)�&H@� ZH)�
!E��#*A����(��:#��$��	
&:�*�!#'�,�;�I���   

 

1.3. �	�D@���/��J#$�������	�  

       1) #I+):-��������'()#-��!��,����
�����'��I�����


���������!��)��+� 

2) #I+):-����'��,����k���k�'��I����*����'()������(�������� 

·     3) #I+):-����'��,-����*�!��I+@�
���'()�(:��(I
�
*���� �(:��(I'()��)�"���!��)��+� '()�����J

������&?������,-����#��$��	
I+@����&:������ 

1.4 -$�/��$���$�� 


	���� 
	����	&	�.  2544.  �(��	'��&:�*���� Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) 
�	#��:���

E'��:�
�.  �� ����������������	�����*�!
>�*_ 2544 ���*�!��. ���'() 18-20 

������� 2544. 

����� �	�	���������, :;	���$� �����$� , ��%��'� ���':�"� ��!�������� 
��'����	.  2547.  ���


�����*�!��*����,� :>�#;:�	#�� 
��-�������.  �������	
���
�
��
����.  "�!�	'��������

��!#'"�����(���*�!�� �-��	'�����#'"�����(�����"���(�	���.  98 -���. 

���� ��I�$�I�����, ��I� 
	���I�$� ��!�	��	I��� ��	)��:�.  2532.  ���*�!��:���:�*����.  #:����

#���I���	�����.  �����*�!#�	��;��!'��I������!���*�!�� �:�*�!��'!#� ���*�!��.  

19 -���. 

���	�'�� �����-���, ���� �	�-�-�$� ��!�����'� I�'�	
��.  2547 .  *�	�������>�#�(����
*���E&�*���� 
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�++�� 2 ������-
��/0���+�	2������
�����-��*��Q>R� �	���	
��	� 

 

2.1 �+�:�   

*����#*A�������@>�'()�("����>�"�%'��#��$��	
:(���	�-�H)�&:�*�!#'�E'�  �:�
��#*A�'()

�	��
�	�;"&:�"�'�)�E*,�*�!#'�����  ���#*A�'()��:����&:���������	�:�-����!*�:�#I+):���

���::�  ���I
���,�*_I.�. 2540  *�	���*����'()J��
�
��,��*�!������(
>���� 40,089 ��� "	�#*A�

���"������ 1,704.4 ����
�'  ��!������::�I
���,�*_ I.�. 2545 *�!#'�E'������	�;����*����,�

��*�

��!*�:���!���#�+:��&?�
>���� 4,936.43 ��� �(���"������ 1,403.57 ����
�' 
���J	�	���

���::���@����*_ 2540-2542 *�����(*�	������::�#I	)�&H@� �������*_ 2544 #*A������*���`����J	�	���

���::�����#*A�:������� ��#-��-���"+:,�����'()������*����J��
�
��,��*�!��������#�	��>���������

�����	�  �����,-�*�	���*����,��������	�(
>��������   

���
�����*�!��*����,�-���*�!#'�  �(���
��'>��������'��#I+):����	
���>�-��
���

*�!��*����:����
�	�
�� �>�-��
,�*�!#'�E'�����	
������'��I����*�������E���(�!

'()���#
�����

,-%�����#���E*'()���#I�!I�����  ����>���
*�	���'��I����*����,�*�!#'�E'����:���,���
>����  

�����@���:�'()
!�>�-�����'�����
�����*�!�� 
>�#*A�'()
!��:��(����H�$��(��	'��&:�'��I���� 

#I+):#*A�&�:���I+@����,����,������	�,
�>�-���������
�����*�!��  #I+):#*A����'�����
�����

'��I����*����:����#-��!��  ����H�$�I+@�'()���*�!��,�
�	#�����\]^� 
��-�������  #*A����+


#�+):���
������H�$�'��I����*����,�
�	#��:����	#�� 
��-�������  ZH)�E����'()�����,
���,�*]

�
��

�;�I'��I����J��,��*�!�����,�#����'()���  ��!"��
!��:��(���#\���!���  �����@�����H�$��;�I

'��I����*����,�
�	#�����\]^�
��-������� 
H��("���
>�#*A�#�������'()
!��:�-�&�:�����*�!�:
���

����	�,
,����
�����*�!��*����,�I+@�'()�������� ,-��("���J����:�#-��!����:�������!#*A�����

������*�!��  ��:,-�#�	����,��*�!�����
��'��I����*����:������)��+���:�E*  

 

2.2 �	�D@���/��J 

1.  �H�$�"������I����&:�:�"�*�!�:
"����������!�:���
�@>�-���&:�*����
�	#�����\]�̂  


��-�������   

2.  �H�$�"��I����	#�:��'()�>�"�%
��*�!���&:�'��I����*����
�	#�����\]^�  
��-�������   

3.  �H�$��;��!���'>�*�!��&:�*����
�	#�����\]^� 
��-�������   

4.  *�!#�	��;��!'��I������!���,��*�!�����&:�*����
�	#�����\]^�  
��-�������   
 

 



13

2.3  $@����J�����������!�"� 

 1)  $@����J 

       ,�����H�$�"������I����&:�:�"�*�!�:
"����������!�:���!�@>�-���&:�*����  ��!

���*�!#�	��;��!'��I����*����
�	#�����\]^� 
��-�������  
!#�?
��
���&�:���
�����*�!��*����

,�
�	#����������\]^�'!#�  
��-�������  ���,��:�*��������(@ 

                      1. #"�+):��+:���"������ (Verneir calipers) 

          2.  ����)�&��� 500 ���� 

                       3.  ��!��$�����!
��'H�"������  (Punch paper) 

 

 2)  ��������!�"� 

                     2.1) &�:�����!���#�?
&�:���  

                          �>�#�	�����#�?
&�:���:�"�*�!�:
"����������!�:���!�@>�-���&:�*����  
��

�����*�!�����\]�̂  
�	#��
��-������� "�:
"�����!��!
��I+@�'()����,-%�'()�(���'>�*�!��*���� 

,�#&�I+@�'():>�#;:�	#�� :>�#;:������ :>�#;:-���>���% ��!:>�#;:*!#-�(��  ���'�@��	@� 10 ����� 

#*A��!�!#��� 12 #�+:� #�	)���@����#�+:�������� 2549 JH�#�+:��	�-�"� 2550 ����>�-��#�+:�

����'����*�!��������! 6 "� #*A�����'�,����#�?
&�:���  �
��#*A� ����'� 3 "� �>�-��
�������

:�"�*�!�:
"����������!�:���!�@>�-���*����#�+:��! 1 "��@� q �! 1-2 �	������ ��������'�:(� 3 

��� �>�-��
�������:�"�*�!�:
"����������!�:����,����!��$���"������ (Punch paper)   ��!

�>��:�E��,����('()����'���������E��::�'>����*�!��,����'>�����>���
  '�@��(@#I+):��"����������

,����
��#�?
&�:���  ��!����
���#�����!"�����%#�(�&:����*�!��  

 

              ���#�?
��
���&�:�������	�'��I����*����  ,��	�(���������
	���
���&�:���

����	�������
���*�!�:
:��(I��
Z+@:*����,������ (�I��
��� -�+:�I*����)  #I+):E���>�-��
#
��&:�

����	
,��,������
�%�(����	�'()��
Z+@:
�����*�!��,�����!���  
����@�
H��>�-�����#�?
��
���

&�:���
���I��
���#�+:��! 1 "��@� #I+):�>���
>����&�:�������	�  #*A��!�!#������ 12 #�+:� 

 

                     2.2)  ����	#"��!-�&�:���  

     2.2.1   "������I�����!-����"����������!�:���!�@>�-���*���� 

                "������I�����!-����"��������
�@>�-��� ���'�)� q E*�@>�-���&:�*��

-�+:������@>�E���(��!������-��� (Invertebrate)  �@>�-���
!#*A����������
"������ (��������

"������I����&:�  Bertalanffy, 1938 :���,� '�(*, 2536)   
nqCLW � …………………………………………………..……………(1) 
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   #�+): W   =    �@>�-���&:�*���� (����) 

             CW  =     "����������!�:�&:�*���� (#Z��	#���) 

  q     =     "��"�'() '()#�()��&�:���
"���J���
>�#I�! 

  n     =     "��"�'() #�()��&�:���
���#
�	%#�	
�� 

 

       ���'��:
��*�

���#
�	%#�	
�����#*A�E:�Z#���	�-�+:E��  ������'��:
"�� 

n  ,������'() (2)  ���,�����'��:
'���J	�	�

 t-test  '()�!��
����>�"�%  0.05 ("���#�+):��)� 95 

#*:��#Z?���)   ('�(*, 2536) 

 

bSbt /)3( �� ……………………..………………………………...(2) 

 

     2.2.2   ����H�$��(��	'��*�!��&:�'��I����*���� 

���*�!���"��I����	#�:�����#
�	%#�	
�� 

Bertalanffy  (1938)  E��������


>��:�'��"�	�������  '():�	
�����#
�	%#�	
��

&:�������@>� ����(&�:�>�-������	)��(�(�	���@���:��(���#
�	%#�	
���

E:�Z#���	� "+:���#
�	%#�	
��

&:�'������&:����������:�#*A�����������  

 ��������#�	
��,���*&:�"��������!�@>�-����(����(@ 

          

)1( )( 0ttk
t eLL ��

� �� …………………………..…………………..…(3) 

 
3)( )1( 0ttk

t eWW ��
� �� …………………………………………….(4) 

#�+):       Lt      =    "������&:��	)��(�(�	�#�+)::��� t  (Z�.) 

                           Wt    =     �@>�-���&:��	)��(�(�	�'()�(:��� t (����) 

             L�  =     "������������'()�	)��(�(�	������J#
�	%#�	
��E��  -��E���(                       

             *]

����
>�������#
�	%#�	
�� (Asymptotic length ; Z�.) 

             W�    =     �@>�-���������'()�	)��(�(�	������J#
�	%#�	
��E�� -��E���( 

                                                          *]

����
>�������#
�	%#�	
�� (Asymptotic weight: ����) 

                t        =     :���&:�������@>�  (*_) 

               t0       =      :���'()�	)��(�(�	���	���@��("������#*A������ (Arbitary initial  

                                                               condition; *_) 

               K       =   ���*�!�	'�	K&:����#
�	%#�	
�� (Curvature parameter ; *_-1) 
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���*�!���"��I����	#�:�����#
�	%#�	
��  ���,���*������>�#�?
��*  FiSAT  ���

�	#"��!-�-�"��I����	#�:�����#
�	%#�	
�� �����J,���	�(���*�!���
��"��&:�&�:��������!
��

"���J()&:�"����������!#�+:�&:�������@>� ���,���	�( ELEFAN – I ,��*������>�#�?
��* FiSAT  

(FAO – ICLARM Stock Assessment Tools)  ZH)��(-���,����,��������*�!���"�� L� ��!K #*A�

"��#�	)����,����*��
#����"��&:����#
�	%#�	
�� (Growth curve fitting)  (Gayanilo and Pauly, 

1994) 

 

���*�!���"��I����	#�:�������� 

"�����*�!�	'�	K������,�'���(��	'��*�!��  
!�(I����	#�:��-���'�@�-�� 3 �

 "+:  

���*�!�	'�	K��������� (Total mortality coefficient; Z) "�����*�!�	'�	K����������������	 

(Natural  mortality coefficient; M)  ��!"�����*�!�	'�	K������#�+):�
�����*�!�� (Fishing  

mortality coefficient; F)  ZH)�,�����!"��
!�(�	�(���">��������(@ 

1.  ���*�!�	'�	K���������  

      ���*�!���"�����*�!�	'�	K��������� �����J�	#"��!-�
��&�:���:�"�*�!�:


"������&:�������@>�  ���:����"�� L�  ��!"��  K  
�������    Bertalanffy  (1938)  
���	�(  

Linearized   length  converted  catch  curve  (Sparre  and  Venema, 1992)  #*A����-�

���*�!�	'�	K��������� 
��"������I�����!-����
>����������@>�'()J��
�
��
"������&:�������@>�,�

����!:���;�"��@� ,���*�:���	�H��������	���,����������#
�	%#�	
��&:�  Bertalanffy  #*�()��

"������&:�������@>�'()J��
�
E��,-�:���,���*&:�:��� 

  )2/)((*)/ln( 21),(),(
2121

LLtZCtC LLLL ���� ……………………(5) 

    #�+): C (L1,L2)                  =    
>����������@>�����!:����;�"��@� 

       (L1+L2)/2               =    
���H)�����&:�����!:����;�"��@� 

       �t                        =    1/K * ln (L�-L1/L�-L2)  

            t [(L1+L2)/2]          =     t0 -1 / K * ln(1-[(L1+L2) /22L�]) 

 

    �����@�"��"������  ( b)  =    - Z 

 

2.  ���*�!���"�����*�!�	'�	K������
�����*�!�� 

                 Beverton and Holt (1957 :���JH�,� Sparre and Venema, 1992) �����JH�"��

���*�!�	'�	K���������'()#�	�
��������,�'�� q ��#-��&:�������@>�,�*�!������@� q ��!�
�����

���::�#*A� 2 ��#-��,-%� q "+: ������#�+):�
�����*�!��  ��!������#�+):�
���������	  

�����@�#�+):'��
"��   Z   ��!"��   M  ���� �����J-�"��  F  E���������� 
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MFZ �� ……………………………………...………………….……(6) 

             ��! 

MZF �� ……………………………………………………………...(7) 

 

    #�+): Z    =  "�����*�!�	'�	K��������� 

   F    =  "�����*�!�	'�	K������������*�!�� 

  M   =  "�����*�!�	'�	K����������������	 

 

    #�+):'��
"��"�����*�!�	'�	K&:���������� ��!"�����*�!�	'�	K������������

*�!��  �?�����J">����-�"��:�������,��*�!�����&:�������@>� (exploitation  rate;  E = F/Z) ZH)�
!

#'����
 

 

ZFE /� …………………………………..…………………………..(8) 

 

    #�+): E    =  :�������,��*�!�����&:�������@>� 

Z    =  "�����*�!�	'�	K��������� 

  F    =  "�����*�!�	'�	K������������*�!�� 

 


>����*�!����*����'()#&����'��'�'() 

         ���*�!���"��
>����*�!����  ,������	#"��!-�
��&�:���
>������
�
-�+:

:�"�*�!�:
"���������
>���� (Catch composition)  
!���
��&�:���
>������
�
���#�+:�'()

E��,��:
*_  ��!,��#'"�	",�����	#"��!-�'()#�(�����  Virtual  Population Analysis (VPA)  ZH)�:����

-���  Cohort analysis (Pope, 1972)  '()E���(���*��
*���#'"�	"�	�(�	#"��!-���:#�+):������ 

       ����	�(&:��
���  (Jones’  Length – Based Cohort Analysis :���JH�,� Sparre 

and Venema, 1992) ZH)���:�'��

>������
�

>�������:�"�*�!�:
"������,��:
*_���

#*�()��  &���"������&:������*�!����#*A�:���    �������� von Bertalanffy  #I+):�'�"��,�

����� 

� 	 )2/*('
),(

)2/*(
)()( ** tM

ttt
tM

ttt eCeNN �
��

�
�� �� ………..…….(9) 

 

         #�+): N(t)     = 
>����*�!����,������:��� t (���) 

  N(t+�t)     = 
>����*�!����,������:��� t+ �t (���) 

   M       = ���*�!�	'�	K������#�+):���
���������	 (��:*_) 

  C(t,t+�t)   =            ��
�
&:�*�!����,�����:���'()#I	)�&H@�( �t ) (���) 
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���*�!#�	��;��!���'>����*�!��'��I����*���� 

 Thompson  and Bell (Sparre  and Venema, 1992) E��*��
��,��&�:���&���"���

���������@>�#*A�I+@����,����">���� 
!,-���J����:���!�:�"��:���
�;��!���*�!��,�*]

�
��

�('()��� ,����-�
>����&:�*�!����,�����!����"������&:�������@>� ZH)�
!�(
>��������E*���

:����������'()#�	�&H@�,�����!����"��������@� q ���'()�(&�:���
>����������@>�&���#�?�'()���'()I


#�	)����#&����'��'�'()  ��!:����������,�����!����"������ZH)�#�	�&H@�
������������������	  

��!������#�+):�
�����*�!��  ZH)�E��
������	#"��!-�   VPA 

 
��"��*�!���
>����*�!����'()#&����'��'�'()  �����J�>�E*'>��������	����

'>�*�!��,�:��"�   #�+):�(���#*�()���*����������*�!��  ���,���	�( Length – Based 

Thompson and Bell Analysis (Sparre and Venema, 1992)   ���"��*]

�����'>����*�!�� (X-

factor)  ��!"��*]

������������������	 (Natural mortality factor; H) &:�����!�����"������'()

">����E��
������	#"��!-� VPA  ��!��"�������@>�,�����!�����"������  ����(@ 

 

����	�#�	�
�� 

),(),(),( 212121
* LLLLLL wCY � …..…………………..……………………..(10) 

 

��!  ���"�� (Value) 

),(),(),( 212121
* LLLLLL vYV � ……..………...……….…………………….(11) 

#�+):   w(L1,L2)             =   "������I�����!-����"������������@>���!�@>�-��� 

            v(L1,L2)      =    ��"���:-����"������'()#I	)�&H@�
��"������ L1 #*A� L2 

 

��!�("��#��()�&:�����(�;�I��:-����#���  ����(@ 

)(*** ),(),(),(),(),( 2121212121 LLLLLLLLLL wtNtB ��� ……......……….(12) 

#�+):    B (L1,L2)     =    ����(�;�I
��"������ L1  #*A� L2 

 

                       ���*�!#�	������&:�����	�  ���"��  ��!����(�;�I��:-����#���  ZH)�"��'()

">����E����@�  #*A�"��'()E��
����������*�!��,�*]

�
��  ��!�>�-��,-��("�� X – factor #'����
 1 

ZH)�,�����>�-��"��  X – factor   �(@#I+):"����!���,���������#*�()���*��  ����	�  ���"��   ��!

����(�;�I  #�+):���*�!�	'�	K������#�+):�
�����*�!��#*�()���*��E*  #��� X – factor �("��#'����
 

0.5 -���JH������������*�!��'()#*A�"�H)�-�H)�&:�*]

�
��  ��! X – factor #'����
 2 -���JH����

��������*�!��'()#I	)�&H@�#*A��:�#'��&:�*]

�
��    ��!#�+):�>�"�������&:�����	�  ���"��    ��!
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����(�;�I��:-����#���   '()"�� X – factor ���� q  ��#&(�����k  
!'>�,-�'��
JH��J�������

*�!��,�*]

�
��  ��!�����J'>���� ����	�  ���"�� ��!����(�;�I��:-����#���  #�+):�(���

#*�()���*�������������*�!��E��   
�����k
��'()�(����	�������  "+: 
�� MSY  ��!
��'()�(���"��

������  "+:
�� MEY   

                     2.3)  �!�!#�����!�J��'()�H�$�  

                              �!�!#�����!�J��'()�H�$� �!�!#���,����#��(����� #�?
&�:��� ��!�	#"��!-�

��� 1 *_ 6 #�+:� �J��'()'>�����H�$������
�	#�����\]^�'!#�&:�
��-������� 

 

2.4  9����������J9�����!�"� 

 2.4.1  ������
���%�2���
�-�$�J+��/:��	=���������#$���
�� 

          1.) "������I�����!-����"����������!�:������:���!"����������!�:�����,�

&:�*���� 

                    
�����#�?
&�:�������:�"�*�!�:
"����������!�:���!�@>�-��� &:�*����,�

'!#�
�	#�����\]^� 
��-�������  '()J���>�&H@���,��*�!�����,�����#�+:�������� I.�. 2549 JH�#�+:�

�	�-�"� I.�.  2550  I

>�������:����'�@��	@�  7,499  ���  *�!�:
����*����#I����
>����  4,385  

���   ��!*����#I�#�(�
>���� 3,114 ��� ����"����������!�:������:�:����!-���� 5.5-17.0 

#Z��	#���  ����"����������!�:�����,�:����!-���� 4.0-15.5 #Z��	#��� 

 

����	#"��!-�-�"������I�����!-����"����������!�:������:� ��!"����������!�:�

����,�  �������	#"��!-�#���J�J:�,���*&:������#������    I
���*�����("������I�����!-����

"����������!�:������:� (Outer carapace width; OCW) ��!"������I�����!-����"��������

��!�:�����,� (Inner carapace width; ICW) 
>�������#I�����(@ 

 

�����+�� 2.1  "������I�����!-����"����������!�:������:���!"����������!�:�����,�&:�*�

���,�
�	#�����\]^�
��-������� 

*���� 
>���� (���) �����"������I���� �-���I���� (R2) 

#I���� 

#I�#�(� 

'�@�-�� 

4,385 

3,114 

7,499 

OCW = 1.6332 + 1.0902*ICW  

OCW = 2.0035 + 1.0527*ICW  

OCW = 1.8031 + 1.0729*ICW 

0.9427 

0.9274 

0.9356 
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OCW = 1.0902*ICW + 1.6332
R2 = 0.9427
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;�I'() 2.1  "������I�����!-����"����������!�:������:���!"����������!�:�����,�&:�

*����#I����,�
�	#�����\]�̂
��-������� 

OCW = 1.0527*ICW + 2.0035
R2 = 0.9274
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;�I'() 2.2 "������I�����!-����"����������!�:������:���!"����������!�:�����,�&:�*����

#I�#�(�,�
�	#�����\]�̂
��-������� 
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OCW = 1.0729*ICW + 1.8031
R2 = 0.9356
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;�I'() 2.3  "������I�����!-����"����������!�:������:���!"����������!�:�����,�&:�

*����
�	#�����\]^�
��-������� 

 

          2.) "������I�����!-����"����������!�:������:���!�@>�-���&:�*���� 

               ����	#"��!-�-�"������I�����!-����"����������!�:������:� ��!�@>�-���&:�

*����  �������	#"��!-�#���J�J:�,���*&:�������:���	�H�  ��!'>�����*�������  ,-�:���,���*

k]���������>����    I
���*�����("������I�����!-����"����������!�:������:� (OCW) ��!�@>�-���


>�������#I�����(@  

 

�����+�� 2.2 "������I�����!-����"����������!�:������:���!�@>�-���&:�*����,�
�	#�� 

                    ���\]�̂
��-������� 

*���� 
>���� (���) �����"������I���� �-���I���� (R2) 

#I���� 

#I�#�(� 

'�@�-�� 

4,385 

3,114 

7,499 

W = 0.0404* OCW 3.2192 

W = 0.0425* OCW 3.1860 

W = 0.0416* OCW 3.2024 

0.8805 

0.8714 

0.8748 
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W = 0.0404* OCW 3.2192

R2 = 0.8805
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;�I'() 2.4 "������I�����!-����"����������!�:������:���!�@>�-���&:�*����#I����,�
�	#��

���\]�̂
��-������� 

W = 0.0425 * OCW 3.186

R2 = 0.8714
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;�I'() 2.5  "������I�����!-����"����������!�:������:���!�@>�-���&:�*����#I�#�(�,�


�	#�����\]�̂
��-������� 
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W = 0.0416 *OCW3.2024

R2 = 0.8748
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;�I'() 2.6 "������I�����!-����"����������!�:������:���!�@>�-���&:�*����
�	#�����\]^�


��-������� 

 

          3.)  "������I�����!-����"����������!�:�����,���!�@>�-���&:�*���� 

                ����	#"��!-�-�"������I�����!-����"����������!�:�����,� ��!�@>�-���&:�*�

���  �������	#"��!-�#���J�J:�,���*&:�������:���	�H�  ��!'>�����*�������  ,-�:���,���*

k]���������>����    I
���*�����("������I�����!-����"����������!�:�����,� (ICW) ��!�@>�-���


>�������#I�����(@  

 

�����+�� 2.3  "������I�����!-����"����������!�:�����,���!�@>�-���&:�*����,�
�	#�����\]^�


��-������� 

*���� 
>���� (���) �����"������I���� �-���I���� (R2) 

#I���� 

#I�#�(� 

'�@�-�� 

4,385 

3,114 

7,499 

W = 0.1553* ICW 2.9531 

W = 0.1969* ICW 2.8351 

W = 0.1738* ICW 2.8978 

0.8942 

0.8872 

0.8893 
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W = 0.1553*ICW 2.9531

R2 = 0.8942
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;�I'() 2.7 "������I�����!-����"����������!�:�����,���!�@>�-���&:�*����#I����,�
�	#��

���\]�̂
��-������� 

 

W = 0.1969*ICW2.8351

R2 = 0.8872
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;�I'() 2.8 "������I�����!-����"����������!�:�����,���!�@>�-���&:�*����#I�#�(�,�
�	#��

���\]�̂
��-������� 

 



24

W = 0.1738* ICW 2.8978

R2 = 0.8893
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;�I'() 2.9  "������I�����!-����"����������!�:�����,���!�@>�-���&:�*����
�	#�����\]�̂


��-������� 

 


��������H�$�"������I�����!-����"����������!�:�����,���
�@>�-��� ��!

"����������!�:������:���
�@>�-���  I
����("������I����,���#"(�����  ���"����������!�:�

����,�
!�("������I�����������#�?���:�  ZH)�#�+):'>����'��:
��*�

���#
�	%#�	
��&:�*����,�


�	#�����\]�̂'!#�
��-�������  I
������#
�	%#�	
��&:�*����#*A� Isometrict (Cruve law)  � �!��


"���#�+):��)� 95 %  ZH)�
!�����J������


>��:����#
�	%#�	
��&:�'��I����*����E����:E*  

�:�"��:���
������H�$�&:��������!"�! (2547)  '()�H�$���*�

���#
�	%#�	
��&:�*����


�	#��:����	#�� 
��-�������  I
���#*A����#
�	%#�	
���

E:�Z#���	�#������ 
 

          4.)  ����H�$�:�����!���#
�	%#�	
��&:�'��I����*����
�	#�����\]�̂  
��-������� 

                 �����!
������"����������!�:�*��������,� '()J���>���,��*�!�������@����#�+:�

������� I.�. 2549 JH�#�+:��	�-�"� I.�. 2550 ����	#"��!-�I����	#�:�����#
�	%#�	
�� ���

�����&:� Bertalanffy (1938) �����	�( ELEFAN–I #I+):*�!���-�"��"��������������  (ICW� ) 

��!"�����*�!�	'�	K���#
�	%#�	
�� (K) �������>�������H�$����
�����*����,�:����	#��&:������

��!"�! (2547) '()���������*����
�	#��:����	#���("����������!�:�(CW� ) #'����
 15.80 

#Z��	#��� ��!"�����*�!�	'�	K���#
�	%#�	
�� (K) #'����
 1.3 ��:*_ &:�*����#I����  ��!"��������

��!�:� #'����
 15.40 #Z��	#��� ��!"�����*�!�	'�	K���#
�	%#�	
�� #'����
 1.2 ��:*_&:�*����#I�

#�(� #I+):�>���,��#*A�"��#�	)����,�����	#"��!-������	�( ELEFAN–I  ��! Jiamprecha and Gran 

(2000) E�������������#I�!#�(@��*����I
����(:�������	 (T0) #'����
 -0.041 ��:*_ �����J

*�!���"��I����	#�:�����#
�	%#�	
��&:�*����������
>�������#I���������'() 2.4 
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�����'()  2.4  I����	#�:�����#
�	%#�	
��&:�'��I����*����
�	#�����\]�̂  
��-������� 

"����������!�:�����,������� "����������!�:������:������� '��I����*���� 

(ICW�  ) ( Z�.) (K   ��:*_) (OCW�  ) ( Z�.) (K   ��:*_) 

  -  #I���� 

  -  #I�#�(� 

  -  *������� 

16.70 

16.50 

16.70 

1.4 

1.5 

1.5 

17.90 

17.10 

17.30 

1.5 

1.6 

1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

;�I'()  2.10  �����!
��"���J()&���"����������!�:�����,�&:�*����
�	#�����\]^� 
��-������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;�I'()   2.11     �����!
��"���J()&���"����������!�:������:�&:�*����
�	#�����\]^� 
��-������� 
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;�I'()  2.12   �����!
��"���J()&���"����������!�:�����,�&:�*����#I����
�	#�����\]^�   

                     
��-���������!#����"�����#
�	%#�	
����������&:�  Bertalanffy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;�I'() 2.13    �����!
��"���J()&���"����������!�:�����,�&:�*����#I�#�(�
�	#�����\]�̂   

                      
��-���������!#����"�����#
�	%#�	
����������&:�  Bertalanffy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;�I'()  2.14   �����!
��"���J()&���"����������!�:������:�&:�*����#I����
�	#�����\]�̂   

                     
��-���������!#����"�����#
�	%#�	
����������&:�  Bertalanffy 
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;�I'() 2.15     �����!
��"���J()&���"����������!�:������:�&:�*����#I�#�(�
�	#�����\]^�  


��-���������!#����"�����#
�	%#�	
����������&:�  Bertalanffy 

 
��������H�$�"��I����	#�:�����#
�	%#�	
��&:�*���� ,�
�	#�����\]�̂'!#�  


��-�������  I
���"��"����������!�:�������&:�*����,�
�	#�����\]^� 
��-�������  
!�)>�����*����'()

I

�	#��\]�̂:���E'�  ����"�����#
�	%#�	
���("��,���#"(�����  ��� Yunanda (2004) E��������

"��I����	#�:�����#
�	%#�	
��&:�*����,�
�	#��:���E'� '()#�	�
�����*�!��:�����
H�'>�,-�

�����JI
*����'()�(&���,-%�  ��������H�$�,�"��@��(@#*A�����H�$�
�����*�!��'!#�I+@�
���'()'>�

*�!��,���\]�̂  *����
H��(&���'()E����������  ����"�����������!-����"��I����	#�:�����

#
�	%#�	
���!-����#I������!#I�#�(�&:�*����   I
���"�����#
�	%#�	
��&:�*����#I������!#I�#�(��(

"��,���#"(�����   '�@��(@#�+):�
����
��(�	�&:�*����
!�(:���'()E������������ #I(�����*����#I�#�(�
!��

�������#I����#�+):�
����:�,��#�������-�H)�,�����+
I��������E&�     

                     ����H�$�"������I�������#
�	%#�	
������	�(&:� Bertalanffy (1938) ������

*�!���"��I����	#�:�����#
�	%#�	
��&:�*���� ��!����������"������I�����!-����"��������

��!�:���
:���   ��!�@>�-�����
:���    &:�*����#I������!#I�#�(� E����"������I������������ ��!

'��:
������I�?:����k"������I�����!-����"����������!�:���
:���   ��!�@>�-�����
:��� 

����������	:���'()���� q ���  E������������'() 5 

 

�����'()  2.5   �����"������I�������#
�	%#�	
��&:�*����  
�	#�����\]�̂'!#�  
��-������� 

'��I����*���� �����"������I�����!-���� 

"����������!�:�����,���
:��� 

�����"������I�����!-���� 

�@>�-�����
:��� 

#I���� 

#I�#�(� 

*����'�@�-�� 

Lt    =  16.70 (1 - e –1.40( t+0.041) ) 

Lt    =  16.50 (1 - e –1.50 (t+0.041) ) 

Lt    =  16.70 (1 - e –1.50 (t+0.041) ) 

Wt   = 633.83 (1-e –1.40(t+0.041) )2.9531 

Wt   = 557.10 (1-e –1.50(t+0.041) )2.8351 

Wt   = 607.07 (1-e –1.50(t+0.041) )2.8978 
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    ;�I'()  2.16   "������I�����!-����:�����!"����������!�:�����,�&:�*����
�	#�����\]�̂  
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;�I'() 2.17 "������I�����!-����:�����!�@>�-���&:�*����  
�	#�����\]�̂
��-������� 

 

 2.4.2  ������
���%�2���
�-�$�J������ 

           ���*�!���"��:�������������&:�*����  '()J��
�
��,��*�!�����
��'!#� 
�	#��

���\]�̂ 
��-������� ���,��&�:���*�	������
�
�>���-�"�����*�!�	'�	K�������������	�(&:� 

Length-converted catch curve (Sparre and Venema, 1992)   I
����("�����*�!�	'�	K���������

&:�*����#I����#'����
  9.23  ��:*_  &:�*����#I�#�(�#'����
  8.85  ��:*_  ��!"�����*�!�	'�	K������

���&:�*����#'����
  8.96  ��:*_   

                     ���*�!���"�����*�!�	'�	K����������������	 ����	�(&:�  Rikhter and Efanov 

formula (Sparre and Venema, 1992) ,��"��:�������+
I����� (Tm)   '()E��
������H�$�*����'()E&��:�
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��!�:�,�
�	#��:����	#��  
��-������� (�������!"�!, 2547) I
���*����#I�#�(�'()"��������

��!�:�#��()� 9.56 #Z��	#���
!�(E&�����:���!�:� �>�"��"����������!�:�*����E*">����-�"��

:�������	�(&:� Bertalanffy  (1938) E��"�� Tm  #'����
 9.7 #�+:� -�+: 0.81 *_  �>���">����-�"��

���*�!�	'�	K����������������	&:�*����,�
�	#�����\]^�  
��-�������E��#'����
 1.61 ��:*_    

                     ���*�!���"�����*�!�	'�	K������
�����*�!��&:�*���� ,�
�	#�����\]�̂  
��-���

���� 
!:����-���"������I����&:� Beverton and Holt (1957 :���JH�,� Sparre and Venema, 

1992) 
!E��"�����*�!�	'�	K������
�����*�!��&:�*����#I����#'����
 7.62  ��:*_  &:�*����#I�#�(�

#'����
 7.24  ��:*_  ��!"�����*�!�	'�	K������������*�!��&:�*����,�
�	#�����\]�̂  
��-�������

#'����
  7.35  ��:*_ 

                       "�����*�!�	'�	K�����������!"�����*�!�	'�	K������
�����*�!��&:�*���� 
!  

�����J">����-�"��:�������,��*�!�����&:�'��I����*����
�	#�����\]�̂ 
��-�������   #'����
 

0.82  ��:*_  ���*����#I�����("�����*�!�	'�	K&:����,��*�!�����#'����
 0.83 ��:*_ ��!*����#I�#�(�

#'����
 0.82  ��:*_  

 

  �����'()  2.6  I����	#�:��������&:�'��I����*����
�	#�����\]�̂  
��-������� 

'��I����*���� Z   (��:*_) M  (��:*_) F  (��:*_) E = F/Z  (��:*_) 

#I���� 

#I�#�(� 

*����'�@�-�� 

9.23 

8.85 

8.96 

1.61 

1.61 

1.61 

7.62 

7.24 

7.35 

0.83 

0.82 

0.82 

 

       ������H�$�I
���"�����*�!�	'�	K����������������	&:�*���� 
!E���(������

#I�#�+):�
��#*A����*�!���"��������'()"�����
!#�	�&H@�,��������	 ��:�����>���,��*�!�����  

����"�����*�!�	'�	K������������*�!��I
���,�*����#I����
!�("���������*����#I�#�(�#�?���:�  

"�����
!�(��#-����
�����'()*����#I�#�(�#�+):JH�X�����E&�
!:I�I::�E*-���\]^� #I+):-��-����@>�'()

�!:��#-��!�����������E&�  
H�E��#&��&������*�!��&:����*�!��'()'>�*�!��
�	#�����\]�̂ (���

*�!��'!#�I+@�
���)  ���������*�!���"��:�������,��*�!�����&:�*���� (E),�I+@�'()���\]�̂
��-���

���� I
����("�� 0.82 ��:*_  ����,-�#-?����:�������,��*�!�����*����&:����*�!��,�
�	#�����\]^� 


��-�������:���,�#����'()���  ZH)��:�"��:���
������H�$�&:��������!"�! (2547) '()��������

����H�$��;��!'��I����*����
�	#��:����	#�� 
��-�������  I
����("��:�������,��*�!�����&:�*�

������'()�!��
  0.77 '�@��(@I
���*]

�
���(����>�'��I����*������,��*�!�����,�:����'()���'�@�#I������!

#I�#�(�#�	������!��
���,��*�!�����&:�'��I����*����'()#-��!��,��;��!'��I����*]

�
��  ���
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������&:� Gulland (1971)  '()E���>�-������������,��*�!�����&:�������@>��("��������� 0.5 ����

������,��*�!�����&:���?:�������@>�:���,��;��!#�	�����������	�&:�*]

�
��   

 

2.4.3  ������-
��/0���+�	2������
�������-��*��Q>R�  �	���	
��	� 

  1)  
>����*�!����*����'()#&����'��'�'() 

         
��:�������,��*�!�����'��I����*����,�
�	#�����\]^� 
��-������� ,��:
  1 *_   

�����J�>���*��
-�
>����'��I����*����,�����!����"������ ZH)�
!,��#*A�&�:���,����

">����-�
>����*�!����*����'()
!#&����'��'�'()   ����	�(&:��
���  (Jones’  Length – Based  

Cohort  Analysis) (Sparre and Venema, 1992) ����>�-��,-�:�������,��*�!�����'()"��������

��!�:�����,��������'���  (16.50-�  ) �("��#'����
  0.82  ��:*_   I
���
>����*�!����*����'()��

'��'�'(),��-������*�!��'()&���"����������!�:���@���� 5.0 #Z��	#���  #'����
  7,895,170  ���  

����"�����*�!�	'�	K���������  '()">����E��
���	�(&:��
���  �("��:���,����� 1.61–11.1  ��:*_  ��!

"�����*�!�	'�	K������������'>�*�!��  �("��:���,�����  0.01–9.51  ��:*_    

        "�����:����*����&:�����������@>�  :���'()&���"����������!�:�����,���@���� 10 

#Z��	#��� ���
��#*A�*����&���,-%�  �(��"����Z+@:&��#��()�,��:
*_  90  
�'��:�	������ ZH)�I
���

�("�����*�!�	'�	K��������� ��!"�����*�!�	'�	K������������*�!���������*����'()�(&���#�?� ��!

I
���*����'()&���"����������!�:�����,�&��� 12 #Z��	#����("�����*�!�	'�	K���������������

#'����
  9.51 ��:*_  

 

2)  �;��!'��I����*������!���,��*�!�����   

         
�������"������I�����!-����"����������!�:�����,���
"�����*�!�	'�	K���

���������*�!��&:�*����  �>����	#"��!-�-�*�	���*����'()E��
�����'>�*�!��  ������#I	)�-�+:

��*�	���������,����'>�*�!��  #I+):*�!#�	�����������	������� (MSY)  ����(�;�I (Biomass) 

��!���"��'()
!E����
���:
�'� (Value) �����'()E��
�����">����-�����	�  ��!���"��
��

'��I����*��������,-��'()#�	)�#&����'��'�'()�����*�!����,��-���*�!�� *�!�:
��
"��I����	#�:��

&:����#
�	%#�	
����!"�����*�!�	'�	K������  ���'�@����"��'()
!E����
���:
�'������"�&:����

�!&���"������&:�*���� ,�����	#"��!-�-� MSY  ��! MEY 
!,���	�( Length- based Thompson 

and Bell Analysis (Sparre and Venema, 1992) ZH)�
!E��������	#"��!-�'()�:�"��:���
�;��!,�

*]

�
��  '�@��(@�>�-��,-�"�� X-factor �'����#I	)���!�������&:��!��
�����������'>����*�!�� 

(Fishing effort) ZH)��>�-��,-������������*�!��,�*]

�
���("��#'����
 1 
>����*�	���������@>�

#�	)����'()#&��'��'�'()
�����*�!��������	�( Jones’ Length based   cohort   analysis  (Sparre 

and Venema, 1992) #'����
 7,895,170  ��� 
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��������H�$�I
���,��;��!���'>�*�!��,�*]

�
�� '��I����*����
�	#��

���\]�̂ 
��-������� �(����(�;�I���  98,963,000 �	������  �����J'>����*�!��E������	� #'����
 

356,170,000  �	������  �(���"��������@>� #'����
 22,137,558 ����
�'  
�����'��:
*��
#I	)�-�� 

�!��
��������*�!��,��!��
���� q I
���#�+):'>����#I	)��!��
�����������*�!�� ����	� ���

�(�;�I  ��!���"��
!�("�����)>�������;��!*]

�
�� ���#�+):*��
���!��
�����������*�!���)>�

����*_*]

�
�� *�	�������	� ����(�;�I ��!���"�� 
!�("��#I	)����&H@�  ���;�I'() 2.18 

        ���'��:�*��
#*�()���!��
��������*�!��,��!��
���� q  I
���'��I����*�����(

����	���������!��)��+� (MSY) #'����
 364,332,000 �	������ #�+):��*�	��������������*�!����


��*]

�
��*�!�����:��! 40 �������"��&:�'��I����*���������� (MEY) �("��#'����
 25.29 ����


�' #�+):�������������*�!����
��*]

�
����:��! 60  

            
��������H�$� I
������*�!#�	�����	�&:����*�!��'��I����*����,� *]

�
��


!�("���,���#"(����
���#�?
&�:���
�����*�!��,��:
*_ �������"��&:�'��I����*����'()#�	�
��

���*�!��������	�( Length- based Thompson and Bell Analysis (Sparre and Venema, 1992) 


!�(���"��'()����������"�����Z+@:&������	�*���� ,������*�!�����\]�̂  #�+):�
�����*�!#�	�����

�	�(  Length-based  Thompson  and  Bell Analysis 
!�>�-����"�#��()�,��:
*_ '�@��(@,��;��!

���*�!�����\]^� ��"����
>�-��������	�*����
!�(��"����#�I�!*����&���,-%� ��!�J��'()��@�

&:������'(),����-��������-�+:�-���'�:�#'()��
!�����,-���"�����	�*�����(��"����E*���� ����*�

���&���#�?�E�������J�!
���"�E�����#
�#�+):�#*A����
>�-��������	�'()���*�!���>�E*�*���*,�

���$�!&:�*������!#�+@: ��!
�����*�!#�	��;��!'��I����*����
�	#�����\]�̂  
��-�������  

I
���*]

�
���(���,��*�!�����
��'��I����*����#�	�����������	� -����:����,-��(���
�����

'��I����*����#I+):���,��*�!�����:������)��+�  
>�#*A�'()
!��:���*�	��������������*�!����


��*]

�
��*�!�����:��!  40 ��!��:��! 60  �>�-��
���
�����'��I����*����#I+):,-�E��

���:
�'�'��#��$��	
������ ZH)�,���#"(����
������H�$�&:��������!"�! (2548) '()��������

���*�!#�	�'��I����*����
�	#��:����	#�� 
��-������� ,-�"�����!��
���*�!������:��! 50 

#I+):,-�#�	����
�����'��I����*����:������)��+�  ��!���!��
���*�!������:��! 70 �>�-��
���


�����'��I����*����#I+):,-�E����
���:
�'�������'��#��$��	
 '�@��(@������H�$�'���(��	'��&:�

'��I����*����#*A�&�:���#I(������-�H)�  '(),��,����I	
�����������	�,
#I+):���
�����*�!��*����


�	#�����\]�̂ 
��-�������  ZH)�,�"���#*A�
�	��("���
>�#*A�'()
!��:�I	
����&�:���'�������;��!

#��$��	
��!���"�&:����*�!��'!#�I+@�
���,�
�	#�����\]^� #I+):�>�E*���������������
�����

*�!��*����E��:������)��+���!#*A�������
'��\���'()�(����#�()��&�:� 

�������'()#-��!��#I+):���
�����*�!��*����,-�#�	�"�����)��+�  
�������*�!#�	�

�;��!'��I����*����,�
�	#��I+@�'()���\]�̂'!#�
��-�������  I
���"����*�	��������������
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*�!����
��*]

�
��*�!��� 40 #*:��#Z?���  ZH)�-��I	
������*�

���,��#"�+):��+:*�!��*����,�


�	#��
��-�������I
���
!�(#"�+):��+:*�!��*����'()���*�!���	��,��
>���� 3 ��	� ZH)�#*A�E*���

�;�I&:������*�!�����\]^���!�-���*�!��*����&:�����!I+@�'()  �����@����"�
"����	�#"�+):��+:

*�!��*����-�+:
>����#"�+):��+:*�!��
!�������!'
��:���*�!��,�
��I+@�'()"�:�&������   

���'��,����
�����*�!��*����'()�("���#-��!��,�*]

�
��  ��!���
!E����
����:���



�����*�!�����\]^�,�
��-�������E����� ����������$�'��I����*����,-�:���,��!��
�����&:����

'>�*�!��:������)��+�  ���I
���
��������H�$��!��
&:����*�!��'()��)��+�
!�(�!��
����(�;�I'()

#-��!��#'����
  139,839,000 �	������  ��!
>��������(�;�I'()'>�*�!��,�*]

�
���("��#'����
 

98,936,000 �	������  �����@�J��-����:�������$�����(�;�I,-�#�	�"�����)��+�  
!��:�#I	)�*�	���

*����"+�����������	*�!��� 40,876,000  �	������ ZH)�-��*�!������
��������E&�&:�*����#I�

#�(�,��������	*�!��� 500,000 k:�  ��!:��������:������:� 1 I
���"����#��'��I����*�

���#I�#�(�"+�����������	*�!���  90,000 ���/*_  ZH)�-������"�,-����*�!��,�����!�����E���(

��������,�������$�'��I����*���� E����� �	
�������"��*����  �	
����*��:����*����E&����"+����

�������	  ZH)�-�����*�!������!�����,-�"��������+:#*A�*�!
>�'��"��@�'()'>����*�!��  "�����

*�	���'��I����*����'()#I	)�&H@�
!�����J���$������&:�'��I����*����,��������	,-��("�����)��+�  

��!
!E���������!'
��:���'>�*�!��&:����*�!��*����
�	#�����\]^�,�*]

�
��  ���
>�#*A�


!��:�"�
"��*�	������#I	)�
>�������*�!��-�+:���#I	)�*�!�	'�	;�I&:�#"�+):��+:*�!��*����

,�:��"�,-�#&�����  #I+):*�:�������#I	)�*�	�����������*�!��,�����!�����   

 

 
;�I'()  2.18 ���*�!#�	��;��!'��I������!���,��*�!�����&:�'��I����*����
�	#�����\]�̂   

                  
��-������� � �!��
���'>�*�!�� X-factor ���� q ��� 
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2.5 /�@�9�����!�"� 


��������H�$����*�!#�	��;��!'��I����*����
�	#�����\]�̂ 
��-������� ,��:
 1 *_ 

I
���"������	�������&:�'��I����*���� � �;��!*]

�
��
!�("��,���#"(����
���#�?
&�:���
��

���*�!��,��:
*_ �������"��&:�'��I����*����
!�("�����#�+):�
�����*�!#�	������	�(  Length - 

based  Thompson  and  Bell Analysis 
!�>�-����"�#��()�,��:
*_'�@��(@,��;��!���*�!��

���\]�̂ ��"����
>�-����*�����I�#�I�!*����&���,-%�  ����*����&���#�?�E�������J�!
���"�E��

���#
�#�+):�#*A����
>�-����,���*&:�*������!#�+@: 
�����*�!#�	��;��!'��I����*����
�	#��

���\]�̂  
��-�������  I
���*]

�
���(���,��*�!�����
��'��I����*����#�	�����������	� -����:����

,-��(���
�����'��I����*����#I+):���,��*�!�����:������)��+�  
>�#*A�'()
!��:���*�	��������

������*�!����
��*]

�
��*�!�����:��!  40 ��!��:��! 60  �>�-��
���
�����'��I����*����

#I+):,-�E�����:
�'�'��#��$��	
������ ZH)�,���#"(����
������H�$�&:��������!"�! (2547) '()

�����������*�!#�	�'��I����*����
�	#��:����	#�� 
��-������� ,-�"�����!��
���*�!������:�

�! 50 #I+):,-�#�	����
�����'��I����*����:������)��+�  ��!���!��
���*�!������:��! 70 �>�-��


���
�����'��I����*����#I+):,-�E����
���:
�'�������'��#��$��	
ZH)�������!��
���'>�*�!�� 

���,�'��*`	
��	
�	���@�'>�E����� #�+):�
���;�I#��$��	
&:����*�!��"�:�&������
� ���:�
,��

�	�(���#I	)����'��'�'()&:�*�����������#I�!I�����*����#I	)�#�	�,��������	�����:�,�����*����'()�(E&�

�:���!�:�
>���� 90,000 ���/*_ �>���#I�!k]����*��������*��:����
����������	  

 

2.6 -$�/��$���$�� 

'�(*  
�%���	�.  2536.  "������I����&:�&�����!���#
�	%I�����&:�������
}��,�:���E'��:� 

����. �����I�~��*�!��'!#�:���E'��:����� �:�*�!��'!#� ���*�!��  

����#'I�.  20 -���. 

����� �	�	���������, :;	���$� �����$� , ��%��'� ���':�"� ��!�������� 
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�++�� 3 ����2�%������#$���
�����-��2�'�+���!�"��	���	
��	� 
 

3.1  �+�:� 

 *����#*A�������@>�'()�("����>�"�%'��#��$��	
:(���	�-�H)� ���#�I�!�>�-��
��������*�!��

&���#�?� ���,�*]

�
����@����&��&�:�������I����!
��&:�*����#�	�I+@�'()ZH)��("����>�"�%#*A�:�������

'()
!�>���,��#I+):
�	-��
�����'��I����*���� ��!-���>�&�:���'()E����
��'>�#*A����'()����I����!
��

&:�*�����?
!'>�,-������	)�&H@���:���
�����'��I����*����:�����(*�!�	'�	;�I 

 ����H�$�����I����!
��&:�*�����(���'��:���������	�#"�+):�-��� (Tagging) I
���E��

E����#�+):�
��#�+):*�����:�"��
#"�+):�-���'()�	�:���
!-���
�����*���� (McPherson, 2002) ����

����H�$������(��	'���(���,���:
#*A�#"�+):��+:,����
�
*���� ZH)��(���,��:���-�����*�

#��� 1) �:


I�
�

#-�()��E���(���,��,�;�",��&:�*�!#'�%()*������������ (Kawamura et al., 1995) 
�����

�>���'��:�,�I+@�'()I
���*����'()
�
E���("����������!�:�:���,����� 10.0-15.2 #Z��	#��� #��()� 12.62 

#Z��	#��� #�+):�H�$�#I	)�#�	�#�()����
���-�(::�
���:
&:�*����I
���*����E�������J-�(::�
���:


E�� (Archdale et al., 2006 ; 2007)  2) �:
I�
����(���,��#�?
���:����*����,� Peel-Harvey Estuary 

'��;�"�!�����&:�*�!#'�::�#��#�(� �:
�(&���#��������������� 1 #��� "������ 63 #Z��	#��� 

-���������:�� 2 &���"+: 1.2 ��! 7.2 #Z��	#��� #�?
���:����*���� 
�	#��'()�("����H���:����� 2.5 

#��� 
������>���'��:�*����'()
�
E��
���:
'�@��:�*�!#;'�("����������!�:�:���,����� 9.0 -16.0 

#Z��	#��� �������#I�*����'()
�
E��I
���,�'��#�+:�'()�H�$��(�������&:�*����#I�����������#I�#�(� (3:1) 

��#���#�+:�IX$;�"�'()*����'�@��:�#I��(�������,���#"(����� (Bellchambers and Lestang, 2005) 
��

&�:���������������I����!
��&:�*�����(����>���#��:,����$�!���
�����ZH)������:���'>�"���

#&��,
 �����@�-���>�&�:�������������
��'>�#*A����'()����I����!
��&:�*�����?
!'>�,-�������:"���

#&��,
 ��!�����J�>�E*,��* 	̀
��	,����
�	-��
�����'��I����*����,-�#�	�*�!�	'�	;�I������E���(�	)�&H@�  

����I����!
��&:�������@>��

#�	���@��>�#��:����&�:���
�� ����>�&�:���'()E����
��'H���
�

���'() '>�,-�&��"������#
�,������������I����!
��,�I+@�'()��@� *]

�
���(����>��!

�����#'�

;��	������ (GIS) #&����,�� (Webster and Oliver, 2001) �����J	�	;��	������ (Geostatistic) ���'>����

�	#"��!-�&�:���#�	�I+@�'()�������#�	�#�?�&�:���,�I+@�'()'()E�������J#�?
&�:���E��
�����I������'()#�(����� 

Interpolation ����	#"��!-� Interpolation ��@��(:���-����	�(���*]

�
���	�( Kriging �(���,��:�����I��-���

#�+):�
���	�(�(@,�� Variogram ,����I������ZH)������J�������#*�()���*��#�	�I+@�'() ��!�����#*A�

I+@�'()'()��:#�+):����E���(�����	�(:+)� (Johnston et al., 2003) ,�'�����*�!��E���>� Kriging ��,��,����

����q #��� �����������'()����I����!
��&:������-����	� (Benthos) (NOAA, 2006) ���*�!#�	�
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"������I����&:�"���:�����
����
�	#���-���:������
*���	��@>�&���#�?� (Páramo and Roa, 

2003) ����I����!
��&:����"�(
�>� Balaenoptera physalus ,�'!#�#��	#�:��#�#�(�� (Monestieza 

et al., 2005) ����I����!
��&:�-%��'!#� (Zupo et al., 2006)  �����!
��&:���;��!
�	#��

���\]^� (Poon et al., 2000; Critto et al., 2005) "���-������&:�����,����� Munida 3 ��	� 
�	#��

���\]^� Catalan (Huguet et al., 2005) #*A���� �:�
�����'()����I����!
��&:�*��������*]

��'()

�������:����I����!
��&:�*�����?#*A��	)��>�"�%'()��:��H�$�#������  

*]

��'()�(����:����I����!
��&:�*����*�!�:
���� 1) "����H�&:��@>� "����H��(����:���

�I����!
��&:�*���� ��� Rufino ��!"�! (2005) ����������H�$�*�,�����������@>���	� Liocarcinus 

depurator I
���*��("���-����������#�+):"����H�#I	)�&H@� �:�"��:���

	���� ��!"�! (2547) '()

����������H�$�����I����!
��&:�*����
�	#��
��-�����
��( I
���*����'()�("����������!�:� 3.0-6.0 

#Z��	#��� I
���,�
�	#��'()�("����H�E��#�	� 10 #��� ����*����'()�("����������!�:� 6.1-9.0 

#Z��	#��� ��!
��'�)�E*'���!��
"����H� ��!*����'()�("����������!�:� 9.1-12.0 #Z��	#��� I
���

'()"����H�������� 10 #��� ��!��#�� (2522) ����������I����!
��&:�*����,�:���E'����I
���


�	#��*������@>�'()�>�"�% *����&���#�?�I

�	#��#&��@>��+@����\]^�'�)�E* :�������
�
*����
�	#��'()�(

"����H���:�
!�(�������
�	#��'()�("����H���� 2) "���#"?�&:��@>� �!��
"���#"?�&:��@>��(����: 

���k]�E&�&:�*���� :��������:���� ��!���#
�	%#�	
��&:�*�������:�:� ���:�������k]�&:�E&�*����'()

�!��
"���#"?� 30 ��! 35 ����,�I����������!��
"���#"?� 25 ��! 27 ����,�I�� (���	�'�� ��!;��

I���, 2548) :��������:������!���#
�	%#�	
��&:�*����,��!�!�Z#:(�I
����!��
"���#"?� 25 ��! 

30 ����,�I�� �(:��������:������!���#
�	%#�	
���(�����!��
"���#"?� 35 ����,�I�� ����*����,�

�!�!�Z#:(�JH��!�!���*����:�:���@��!��
"���#"?� 23 ��! 25 ����,�I�� �(:��������:������!���

#
�	%#�	
���(�����!��
"���#"?� 27 ����,�I�� (���	�'�� ��!"�!, 2548) "���#"?�'()#-��!���>�-��


*�������:�:�"+: ���� 20-35 ����,�I�� (Romano and Zeng, 2006) 3) �-���-�
Z�:� #��� 
�	#��-%��

'!#�I
*�����������
�	#��:+)� ('	I����, 2549) ��� Kenyon ��!"�!  (1999) ���������'��:�


��'>�J��-%��'!#�#'(��#*�(�
#'(�
��
J��#*����>�E*�	���@�
�	#��I+@�'()���� I
���*����:���
�J��'()�(

-%��'!#�#'(���������J��#*��� �:�"��:���
 ���	�'�� ��!"�! (2547) '()'��:�,�������-�
Z�:����*�

������:�:�I
������,����-����#'(��#*A������-�
Z�:�'>�,-�:��������:�������*��������������,�������

-�
Z�:���	�����q "+: J��E&� �!����:�� ��!E��,������� 4) :��-;��	�("����>�"�%��
I�~�����&:�*�

������:�:�
���!�!�Z#:(� (Zoea) JH����#�?���� (Crab) ���:��-;��	'()���&H@������,-��(:��������:����

���&H@�����(@ :��-;��	 17.0, 18.0, 20.5, 22.5 ��! 25 :���#Z�#Z(�� �(:��������:�����!����:��! 0.0, 
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0.0, 5.0, 20.0 ��! 28.3 ����>���
 �:�
���(@�����!�!#���,����I�~����@��� (Bryars and 

Havenhand, 2006) 
��&�:�������I����!
��&:�*����'()#*A����'() ��!*]

��'()�(����:����I����!
��

&:�*���� #�������J�>���'()E����,��,����
�����'��I����*����E��:�����(*�!�	'�	;�I 

 
��'()�����������&������
H�E��'>����#�?
&�:�������I����!
��&:�*����,�I+@�'()�����:
 ��!

�>�&�:���'()E�����	#"��!-������J	�	'��;��	������ 
����@�E��
��'>�#*A����'()����I����!
��&:�*���� 

I��:������H�$�*]

��'()�(����:����I����!
��&:�*���� ���'����>���'()E����*�!�:
���������!



���'>�*�!��*����'()#-��!��,����
�	-��
�����'��I����*����ZH)�
!�����,-������J�>��!

E*,��

:�����(*�!�	'�	;�I:��
!�����,-�'��I����*�����("�����)��+�E�� 

 

3.2 �	�D@���/��J 

1) #I+):�H�$�����I����!
��&:�*���� ,��:
*_&:�
��-������� 

2) #I+):�H�$�"������I����&:�"��;�I�@>� ��!�;�II+@�'�:��@>���
����I����!
��&:�*����,�

�:
*_,�
��-������� 

 

3.3  $@����J�����������!�"� 

1) :�*���� 

1.1) ����:
 
>���� 262 ��� 
��'>�&H@�����>��:
�()#-�()���

I�
 &��� (����� x 

��� x ���) 35 x 50 x 20 #Z��	#��� :��'(),��-����:
#*A�#�+@::����	�I:�	#:'	�(��(#&(��

'()�(&���"������#-�(�� 1 �	@� �>������#*A���� ����!���*�!�:
�����:
I�

>���� 3 

��� �������#�+:�E���:�-������ ����! 10 #��� 
��'>�'��� ��!,��#-�+):#*A�*����,��:
 

(;�I'() 3.1) 

 

 
�. �:
'(),��#�?
&�:��� 

 
&. ����:
 

;�I'() 3.1  ����:
'(),��,����#�?
&�:���*���� 

1.2) #"�+):�
��'H�"��;�I�@>��

-���"�� YSI ���� 600OMS   1  #"�+):� 
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1.3) #"�+):����"����H�����#�(�� Hondex ���� PS-7    1  #"�+):� 

1.4) #"�+):���)�&��� 1,000 ����         1  #"�+):� 

1.5) #�:��#�(� (�	��	#���)         1  :�� 

1.6) ����	#"��!-�:��;�"�!�:��	� *�!�:
����       

E�����	#�:�� ��! Sodium hexametaphosphate (NaPO3)6 1 ��� 

1.7) #"�+):��>�-���>��-���
�I+@����  

(Global Position System ; GPS) Garmin ���� Map 70  1 #"�+):� 

 

2) �	�(����H�$� 

2.1) &�:�����!���#�?
&�:���  

  2.1.1) I+@�'()�H�$� �>�#�	����#�?
&�:������,��#"�+):��+:
��&�: 1.1) 

"�:
"���I+@�'()����,-%�'()�(���'>�*�!��*���� ,�#&�I+@�'():>�#;:�	#�� ������ 

-���>���% ��!*!#-�(�� 
��-������� ��!,�I+@�'()
������&:�
��-�����!
() 

(;�I'() 3.2) 

  2.1.2) �������:
 ,���:

>���� 262 ��� ����:
-������ 1-4 �	��#��� 

#�+):�
������H�$����#"�+):�'()&:�*�����������	�#"�+):�-���*���������J
�


*�������
"+���E����:��! 79 -���*��:�E*����
��
��*��:���:����� 2 

�	��#��� (Potter et al., 1991 :������ Kangas, 2000) ��!#I+):,-��:�"��:�

��
���*`	
��	���,�I+@�'()���#�I�!#���'�����#�	�#�+:��!
>�����:
'(),�� 

I+@�'()�H�$�:���,����� 520000 �!���::� JH� 560000 �!����� ��
 780000 

#-�+: JH� 820000 ,�� ,��!

 The Universal Transverse Mercator (UTM) 

WGS-84 zone 47 N "�:
"���I+@�'() 744.4 ������	��#��� (;�I'() 3.2) 
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´

 
;�I'() 3.2  I+@�'()�H�$�����I����!
��&:�*����,�
��-������� 

 

2.1.3) ���::�#�?
&�:��� ,�����!#�+:���@�
!::�#�?
���:��������&������ 4-

11 ")>� 
>���� 1 "��@� #�?
&�:���'��#�+:� #*A�#��� 12 #�+:� ��@����#�+:�����"� 

I.�.2549 JH� ������� I.�.2550 

2.1.4) �!�!#���,����#�?
&�:���  

2.1.5) &�:���'()
��'H� E�����  

1. &�:���*����'()#&���:
 *�!�:
���� #I� E&��:���!�:� �@>�-��� 

��!"����������!�:�&:�*���� 

2. &�:���"��;�I�@>� � 
��#�?
���:���� #�?
���,��#"�+):�
��'H�

"��;�I�@>��

-���"�� 
��'H�&�:���"���#"?� ��!:��-;��	&:��@>� 

&�:���"����H�#�?
���,��#"�+):����"����H�����#�(�� ��!�������
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:��;�"�!�:��	�I+@�'�:��@>�#�?
&�:�������#"�+):�#�?
���:�����	� 

(Grab) ��!�>����	#"��!-������	�( Particle size analysis (Boyd and 

Tucker, 1992) 

2.2) ����*�'(),��,�����H�$� *�!�:
����  

2.2.1) #�+:�'()#�?
&�:���  

2.2.2) �������:��;�"�!�:��	�  

2.2.3) 
>����*����'()#&���:
 (���/�:
)  

2.2.4) #I�*����  

2.2.5) E&��:���!�:�&:�*���� (�(/E���()   

2.2.6) �@>�-���*���� (����) 

2.2.7) "����������!�:�&:�*����'()#&���:
 (
��*�������-�H)�JH�*���:(�

����) (;�I'() 3.3)  

 

 
;�I'() 3.3  ������"����������!�:�*���� (Carapace width: CW) 

 

2.2.8) "���#"?�&:��@>�
�	#��#�?
���:���� (����,�I��) 

2.2.9) :��-;��	&:��@>� (:���#Z�#Z(��) 

2.2.10) "����H�&:�
��#�?
���:���� ���*��
#*A�&�:����!��
�@>��)>���� (#���) 

�������#*�(�
#'(�
��
&�:������&H@���&:��@>�
�������I�������!��
�@>�&H@�

�� (���:�'�������, 2549 ��! 2550) 
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2.3) ����	#"��!-�&�:��� 

2.3.1) ����	#"��!-�&�:���*����'()
�
E������(@ "��#��()�&:��@>�-��� (����) ��!

"����������!�:� (#Z��	#���) &:�*����'()#&���:
 ��!'��:
����
��
�

&:�&�:���"����������!�:�*�������� Kolmogorov-Smirnov test ��!�����

�����"������I�����!-����"����������!�:���
�@>�-���&:�*���� 
>���� 

��!�������#I�&:�*����'()
�
E��,�����!#�+:� ��!#*�(�
#'(�
�������#I�,����

�!#�+:�����"��E"��"��� (Chi-square) 

2.3.2) ����	#"��!-�����I����!
��&:�*���� �	#"��!-������*������!



�����#'�'��;��	������ �������>�"��#��()�&:�
>����*���� (���/�:
) ��!

"����������!�:�&:�*���� (#Z��	#���) #&�������!
������	#"��!-�#�	�I+@�'() 1) 

�	#"��!-�����I����!
��&:�"����������!�:�*����,��&�:���"��������

��!�:�*���� 2) �	#"��!-�"���-������&:�*����,��&�:���
>����*���� �	#"��!-�

�����	�( Kriging 3) ���;��	�������#I�&:�*���� 4) �	#"��!-����
��
>��������� 

(Cluster analysis) *�������,��"����������!�:���!"���-������ ��! 5) 

�>��-���'()I
*����'()�(E&��:���!�:�,�����!#�+:� �������I+@�'()����I����!
��

&:�*���� 
>�������"����������!�:���!"���-������&:�*���� �	#"��!-�

�������;��	�'��*�!#;'��:��!
���������I+@�'() 

2.3.3) ����	#"��!-�"������I����&:�*������
"��;�I�@>�*�!�:
���� 1) 

"����H�&:��@>���
"����������!�:�*�����	#"��!-������������������J�J:�

:��������  2) ���#*�(�
#'(�
"����������!�:�&:�*����'():����
�	#���-���

-%��'!#���

�	#���:��-���-%��'!#� �	#"��!-�����"�� T-test  

2.3.4) �*�����'(),���	#"��!-�&�:���*�!�:
���� 1) �*����� SPSS for 

windows ���� 11.5 ,��,�����	#"��!-��@>�-�����!"����������!�:�#��()�&:�*�

���'()#&���:
 '��:
����
��
�&:�&�:��� 
>������!�������#I�&:�*����'()


�
E��,�����!#�+:� "������I����&:�"����H�&:��@>���
"����������!�:�*�

��� ��!#*�(�
#'(�
"����������!�:�&:�*����'():����
�	#���-���-%��'!#�

��

�	#���:��-���-%��'!#� 2) �*����� Microsoft excel ���� 2003 ,��

�	#"��!-������"������I�����!-����"����������!�:���
�@>�-���&:�*���� 

�������I+@�'()����I����!
��&:�*����
>�������"����������!�:���!"���
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-������&:�*���� 3) ) �*����� PRIMER ���� 5.0 �	#"��!-����
��
>���������*�

�������"����������!�:���!"���-������ ��! 4) �*����� ArcGIS ���� 9.2 

,��,�����	#"��!-�����I����!
��&:�*���� 

2.4) �!�!#�����!�J��'()�H�$� �!�!#���,����#��(����� #�?
&�:��� ��!�	#"��!-�

��� 1 *_ 6 #�+:� �J��'()'>�����H�$�
�	#�����\]^�'!#�&:�
��-������� 

 

3.4 9����������J9�����!�"� 

1) ����I����!
��&:�*���� ,��:
*_&:�
��-������� 

1.1) 
>������!�������#I�&:�*����'()
�
E��,�I+@�'()'()'>�����H�$�,��:
*_ 
>����*�

���'()
�
E��,�����H�$�"��@��(@�(
>����'�@��	@� 1,071 ��� �������#I�&:�*����'()
�
E��'�@�*_

I
����������*����#I�����������#I�#�(� (1.4:1) #�+):�	#"��!-�'���J	�	I
����("���

�������'���J	�	:�����(����>�"�%�	)�  (p<0.01) ����("��E"��"���#'����
 28.6 (;�I'() 

3.4) �������#I�&:�*����,�"��@��(@��:�����������&:� Bellchambers ��! Lestang 

(2005) '()�������������*����#I������:#I�#�(�#'����
 3:1 �������#I�&:�*����,�����

#�+:������"�JH����;�I����I
����������*����#I�����������#I�#�(�:�����(����>�"�%�	)�

'���J	�	   (p<0.01) ZH)�#�	�
��IX�	�������-�:�-��&:�*����#I�#�(�,�����k]�E&���@�

���� �����,-�E����,
:�-��'():���,��:
 (Xiao and Kumar, 2004) '>�,-��������*����

#I����'()
�
E���������*����#I�#�(� 
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;�I'() 3.4  �������#I�*����,�I+@�'()�H�$�
��-������� ����#�+:�����"� I.�. 2549 JH�#�+:�������� 

I.�. 2550 
>�������#�+:� 

 

1.2) &���&:�*����,�����H�$�"��@��(@ I
����("����������!�:�:���,����� 4.4-16.6 

#Z��	#��� (;�I'() 3.5) "����������!�:�#��()� 10.7 #Z��	#��� (�����'() 3.1) &�:���

"����������!�:�*����
������H�$�,�"��@��(@�(�����!
���

*��	 (p>0.05) &���*�

���'()
�
E��
������H�$�"��@��(@�("����������
��  Archdale ��!"�! (2006)  '(),��

�:
��	�#�(����
'(),��,�����H�$�"��@��(@ ��! Bellchambers ��! Lestang (2005) '(),��

�:
��*�

��� ���*����'()
�
E��
������H�$�"��@��(@"�:
"���*����'��&����������


��������'()'�@��:�������E�����"����������!�:�&:�*�����(����I����!
��"�:�&���

�"
 ��!�������"�:�&���,-%�����'()
�
E��
������H�$�"��@��(@ ����,-�#-?��������H�$�

,�"��@��(@"�:
"���I+@�'()'()�(*����:����:���'��&���'>�,-�E��#�	����#�+:�
�
*����#�I�!

&���,�&���-�H)�  

 

6.282 �
  

  (p<0.01) 
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;�I'() 3.5    
>����*����'()
�
E��,�I+@�'()�H�$�
��-������� ����#�+:�����"� I.�.2549 JH�������� 

I.�.2550 
>�������"���&�����!#I�&:�*���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

45

�����'() 3.1   
>���� "����������!�:� ��!�@>�-���&:�*����,�I+@�'()�H�$�
��-������� ����#�+:�����"� 

I.�.2549 JH�������� I.�.2550 
  

�:���� 

(�	�) 

���
��������
$� 

(U
.) 

 �':���	�  

(��	
) -
�$� 

9�� -
�� ��
 x  SD Min Max x  SD Min Max 

�.". 2549 53 40 93 10.8 2.1 6.3 16.4 93.35 54.88 15 230 

I.�. 2549 35 25 60 10.9 2.1 5.1 16.6 100.10 60.26 20 280 

�.". 2549 63 33 96 11.3 2.2 4.4 15.1 110.70 70.15 20 310 

�.". 2550 59 33 92 11.4 2.3 6.5 14.8 119.29 71.20 17 310 

�.I. 2550 81 35 116 11.3 2.0 4.5 14.6 114.31 65.58 20 350 

�(.". 2550 52 47 99 11.0 2.0 6.1 15.6 107.80 53.55 5 260 

#�.�. 2550 43 35 78 10.4 2.2 6.6 15.0 87.76 51.59 15 230 

I.". 2550 70 57 127 10.2 2.0 7.0 15.7 81.67 47.35 5 230 

�	.�. 2550 50 46 96 10.2 1.7 7.3 15.1 77.65 47.48 30 280 

�.". 2550 ---------------------------------- E�������J::�#�?
&�:���E�� ---------------------------------- 

�.". 2550 63 45 108 9.8 1.8 5.1 14.8 70.17 42.73 5 225 

�.�. 2550 54 52 106 10.6 2.0 6.6 15.7 85.01 52.06 20 260 

0�2��
 623 448 1071 10.7 2.1 4.4 16.6 94.76 58.41 5 350 

 

1.3) "������I�����!-����"����������!�:���
�@>�-���&:�*����  

�����"������I�����!-����"����������!�:���
�@>�-��� ����(@ 

�@>�-���*���� = 0.0541 X "����������!�:�*����3.0958  

#�+):'>����'��:
�����	���&:������"������I����I
����("������I����'���J	�	 

(p<0.01) ��!"�����*�!�	'�	K�������	�,
��:��! 93.31 
��������(@"�� b = 3.0958 

�������*����'()
�
E���("������I����&:��@>�-�����
"����������!�:��

E:�Z#���	� 

(;�I'() 3.6) 
�������'()E���("�����*�!�	'�	K�������	�,
�(����'() Songrak ��!"�! 

(2006) �����������"������I�����!-����"����������!�:���
�@>�-���&:�*����


�	#��:����	#������(@  �@>�-���*���� = 0.1397 X "����������!�:�*����2.9784  

"�����*�!�	'�	K�������	�,
��:��! 89.17  



 

 

46

"�����������(@#�	�&H@�
�����#�?
&�:���,�����H�$�"��@��(@"�:
"���I+@�'()'()�(*����'��

&������������)�#:� 

 

y = 0.0541x3.0958

R2 = 0.9331
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;�I'() 3.6    "������I�����!-����"����������!�:���
�@>�-���&:�*����,�I+@�'()�H�$�
��-�������

����#�+:�����"� I.�.2549 JH� ������� I.�.2550  

 

1.4) ����I����!
��&:�*����  

1.4.1) ����I����!
��&:�*����
>�������&���"����������!�:� 

(#Z��	#���) 
�	#��I+@�'()�H�$�,�
��-������� �!-����#�+:�����"� I.�.2549 

JH�#�+:�������� I.�.2550 (;�I'() 3.7) ���*E������(@ 

1. *����&���#�?� ("����������!�:���:����� 10 #Z��	#���) ����

,-%�I

�	#��������\]^� ���,�I+@�'()�H�$�I
 3 �-���-�������(@    

�-���'() 1 
�	#��-���*��"�:����#
��E-� ,�����
�-���

-%��'!#�����-���#��!����� 

�-���'() 2 
�	#���!-�������\]^���
#��!�!�	
� ��@����*��

"�:�#
��E-�JH�*������@>����� 
�JH�����-%��'!#�&:�#��!

�!�	
� 

�-���'() 3 
�	#�����\]^�����Z���&:�*������@>�*!#-�(��  
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2. *����&������� ("����������!�:� 10-13 #Z��	#���) ��!
��

:���'�)�I+@�'()�H�$�  

3. *����&���,-%� ("����������!�:�������� 13 #Z��	#���) I



�	#������'	��!���::�&:�#��!��!���  
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;�I'() 3.7    ����I����!
��&:�*����,�I+@�'()�H�$�
��-������� ����#�+:�����"� 2549 JH� ������� 

2550 
>�������&���*���� (#Z��	#���) 
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;�I'() 3.8    ��:��!&:�I+@�'()�H�$�
��-�����������#�+:�����"� I.�.2549 JH�������� I.�.2550 

  
>�������&���*������!#�+:� 

 

�������&:�I+@�'()
>�������&���*����,�����!#�+:��("������������� ���

#�	)�
��#�+:�����"��(*����&���,-%�:����"�:�q #I	)����&H@�
�������,�#�+:�

���;�I���� #�+:��(��"�#�	)��(�������&:�*����&���#�?�#I	)����&H@� ��!�(

*�	���������,�#�+:��	J�����-���
����@�#�	)��(�������*����&���#�?�#I	)����

&H@�#�+):�q ���#�I�!#�+:��	J����� (;�I'() 3.8 ��!;�I;�"����'() 2.1 – 

2.11) 

 

1.4.2) ����I����!
��&:�*����
>�������"���-������ (���/�:
) 
�	#��

I+@�'()�H�$�
��-������� �!-����#�+:�����"� I.�.2549 JH�#�+:�������� I.�.

2550  

����I����!
��&:�*����
>�������"���-������,�����!#�+:� *�����(

"���-���������
�	#���!-�������\]^���
#��!�	
� ��!"�:
"���JH�
�	#��

�-���-%��'!#�&:�#��!�!�	
� :(��-���"+:
�	#�����\]^��!-����*��"�:�

#
��E-���
"�:�"��������  (;�I'() 3.9 ��!;�I;�"����'() 3.1 – 3.11) ��

����H�$�"��@��(@�:�"��:���
����H�$�&:� ��#�� (2522), 
	���� ��!"�! 
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(2547) ��! Rufino ��!"�! (2005) '()����������I����!
��&:�*� ���*����

-���������
�	#��,������\]^� ����
�	#��'()-���::�E*I
*�:���-��������:� 

:(�'�@�I
*�������
�	#��*������@>���!-���������-���(#��!:���,���:(����� 
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;�I'() 3.9    ����I����!
��&:�*����,�I+@�'()�H�$�
��-������� ����#�+:�����"� 2549 JH� ������� 

2550 
>�������"���-������ (���/�:
/*_)  
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;�I'() 3.10    ��:��!&:�I+@�'()�H�$�
��-�����������#�+:�����"� I.�.2549 JH�������� I.�.2550 


>�������"���-������&:�*���� ��!#�+:� 

 

�������&:�I+@�'()'()�(*����:���-��������:� (0.5 ���/�:
) ,�#�+:�IX�
	�����(���

'()��� ��!��:�'()���,�#�+:�IX$;�"�"	�#*A���:��! 84.4 ��! 54.1 &:�I+@�'() 

����>���
 �����������I+@�'()'()�(*����-��������� (1.5-2.0 ���/�:
) I
���,�#�+:�

�	�-�"� �:�����"+:#�+:�IX$;�"�"	�#*A���:��! 5.1 ��! 3.5 &:�I+@�'()����>���
 

(;�I'() 3.10 ��!;�I;�"����'() 3.1-3.11) 
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1.4.3) ���
��
>���������*�������"����������!�:���!"���-������,�

I+@�'()�H�$� �
��::�#*A� 5 ����� ����(@ (;�I'() 3.11) 

�����'() 1 E���(*���� I
:���
�	#��#��!��!��:��@>��H� #��� �:

�	#��#��!E-� 
�	#��

�����!�����&:�#��!��!��� #��!����� #��!�!�	
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4.1 �+�:� 

*����
��#*A�������@>�:(���	�-�H)�'()�("����>�"�%'��#��$��	
&:�*�!#'�E'� ���,�I.�.2548 

���"��&:�*����'()
�
E����� 2,073.8 ����
�' (���*�!��, 2551) ��������������>�*����&H@���,��

*�!�����&:�*�!#'�E'�,�����'()����������,-�#-?�JH�����>�*������,��*�!�����:�������
�'>�,-�

'��I����*����#�	�*]%-�&H@� �����#-��&:�*]%-�#�	�
�� 1) ��"�*�������&H@� #��� ,��>�
�*��"�:� 

:>�#;:*!'	� 
��-������I� ��"�*���'()�����
�����
Z+@:
�����*�!��#��()� 80 
�'/�	������ (:>�I� ��!

��Z��	��, 2546) #�	�
�����#I	)�&H@�&:�:�*��"�'>�,-��(����>�*����&H@���,��*�!��������&H@� 2) ���#I	)�

���"��&:�*����'()E��E��&��� (&���#�?���!#�?����) ���������������!#�+@:'>�,-��(����>�*����'()�(&���

#�?���!#�?����&H@���,��*�!����� �����"�#�+@:*����#��()� 150 
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��������&:� ���	�'�� ��!"�! 
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*���*����'()�(E&� � ������*���� ,��>�
�
������ :>�#;:#�+:� 
��-������'���"���,�
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���:���������	�(��������

�
������� (Cluster sampling) 


>�������-���
��� ��!*�!#;'#"�+):��+:*�!��'(),��'>�*�!��

*���� ����#�?
���:�����

�����������
�
���� (Simple 

random sampling) 

(2) �	�(���#�?
&�:���  

(2.1) ::����;�$�����*�!��*���� ����	�(���;�$�����'()::�

'>����*�!��*���������

���;�$�� 
>���� 1 "��@� 

�>�#�	����#�?
&�:����!-����#�+:�IX$;�"� JH�#�+:�

���W�"� I.�. 2549 

(2.2) ������#����!���;�$���

-��)��H��>�#�	����I��:�

��
������;�$�����*�!�� (2.1) 

1.2.2) ���
��'>��

���;�$�� �

���;�$��'()
��'>�,��

#�?
&�:���#I+):�:
�
'��,�����H�$�,��������
�:

��

���#�()����% ��!�>�E*'��:
,�I+@�'()��:�*��
*���  

1.2.3) &�:���'()
��'H�*�!�:
���� &�:����J��;�I'�)�E*&:�

���*�!��*����,�
��-�������*�!�:
���� :��� #I� �!��


����H�$� :��(I-��� :��(I�:� 
>��������	�,�"�:
"���

��!�J��;�I &�:������'>�*�!��*����*�!�:
���� �	�(���
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'>����*�!�� �-���'>�*�!��*���� *]%-���!:�*���",����

*�!�:
:��(I*�!��*���� &�:����;�I#��$��	
&:�

���*�!��*����ZH)�*�!�:
���� ���E�� "��,��
��� #*A���� 

&�:���"���"	�#-?�&:����*�!��'()�(��:'��I����*���� ��!

&�:���"���"	�#-?�'()�(��:���'>�*�!��*����'()#-��!��  

1.2.4) ����	#"��!-�&�:��� 

(1) �	#"��!-�"���J	�	�����*����� SPSS for Windows ���� 11.5  

(2) �J	�	#�	�I����� 
�����&�:������� 
>���� ��:��! "��#��()� ��!

"������#
()��#
�������� 

(3) �J	�	#�	�:����� �	#"��!-����� ����	#"��!-�"��"����*�*���

�

'��#�(�� (One-way ANOVA) ��!#*�(�
#'(�
"��#��()������	�(&:� 

Scheffe ����	#"��!-�"�����*�!�	'�	K�-���I���� (Pearson correlation)   

1.2.5) ����>�#��:&�:��� 

(1) �>�
>�������*�!������!-���
���
>�������*�!#;'#"�+):��+:

*�!�� ��!"���J	�	'()E��
������	#"��!-��J	�	#�	�I�����#&�����

�*����������#'�;��	������ (ArcGIS 9.2) 

(2) �>�I+@�'()���'>�*�!��-���#&������*����������#'�;��	������  

1.2.6) �!�!#���,�����H�$� ����>�#�	������@����#�+:��(��"� JH�#�+:� 

�	�-�"� I.�. 2549 ���#*A�#��� 6 #�+:�  

1.2.7) �J��'()'>�����	
�� #�?
&�:���
�	#�������*�!��&���#�?�'()�(���'>�

*�!��*���� *�!�:
���� 33 -���
��� ,� 4 :>�#;: &:�
��-������� 

2) ����(����E��#�(���
���*�!��*���� 

2.1) :�*����  �

���;�$��#�I�!��������*�!�:
�����
Z+@:*���� ��!:�"����
�	-��

�����>�
� (:
�.) 
>���� 42 ��� (;�"����'() 8 ��! 9) 

2.2) �	�(����H�$� 

2.2.1) *�!������!���:���� ��������*�!�:
�����
Z+@:*����'�����,�
��-���

���� 
>���� 34 ��� ����>������*�!��,�I+@�'()  ����*�!��I+@�
���
��-������� 

:�"����
�	-�������>�
� (:
�.) 
>���� 8 ��� ��!*�!��
��-��� 
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2.2.2) �	�(���#�?
&�:��� ��������*�!�:
�����
Z+@:*������
�����:
�.,��#�?


&�:��������

���;�$��'()����������
�:

�����#�()����%:�����:
":
 

��!'>����'��:
,�I+@�'()��:�*��
*�����!������
������;�$���

-��)��H�


>���� 1 "��@� �������������>�*�!����!*�!��
��-���,��������;�$���



-��)��H�
>���� 1 "��@� ��!���
��*�!������*�!��&���#�?�'()'>�*�!��*����

�������:�
>���� 4 "��@� �>�#�	����#�?
&�:����!-����#�+:�������� I.�. 2549 

JH�����"� I.�. 2550  

2.2.3) &�:���'()#�?
*�!�:
���� "���#�()��&�:���
���'>�*�!��*���� -���'()

��!
'
�''()�(��:���'>�*�!��*����,�
��-������� "���"	�#-?���:'��I����*�

��� ��!"���"	�#-?���:���'>�*�!��*����'()#-��!�� 

2.2.4) ����	#"��!-�&�:��� ,���J	�	#�	�I����� #��� "��"���J() ��:��!   

2.2.5)  �!�!#��� �>�#�	�����!-����#�+:�������� I.�.2549 JH�#�+:�

�����"� I.�.2550 ����!�!#��� 1 *_ 4 #�+:� 

2.2.6) �J��'()'>�����	
�� �����*�!��&���#�?�'()�(���'>�*�!��*���� 

*�!�:
���� �>�
�#&�E������ �>�
�
�:-	� �>�
�E��\�� :>�#;:�	#�� �>�
�


����� �>�
�#��!�	
� :>�#;:������ �>�
��!#�}! :>�#;:-���>���% �>�
�

#��!���� ��!�>�
�-������� :>�#;:*!#-�(�� 
��-������� 

3) ���$�!&:�����	�
�����*�!��*����,�
��-������� 

  3.1) ���#�?
&�:��� �������*����
�����*�!�:
�����
Z+@:*����,�
��-������� 
>���� 10 

��� ����*������:��! 5-10 &:�*����'()��
Z+@: '>������)��@>�-��� ��!���"����������!�:�

&:�*���� 
��#�?
#�+:��! 1 "��@� ��@����#�+:�������� I.�. 2549 JH�#�+:��	�-�"� I.�. 

2550 

3.2) ����	#"��!-�&�:��� �	#"��!-�"��"����*�*����

'��#�(�� (One-way 

ANOVA) ��!#*�(�
#'(�
"��#��()������	�(&:� Scheffe �>���#&������!

�����#'�'��

;��	������ 

3.3) �!�!#����>�#�	���� �>�#�	�����!-����#�+:� �	�-�"� I.�. 2549 JH�#�+:� 

�����"� I.�. 2550 ����!�!#��� 1*_ 5 #�+:� 

   3.4) �J��'()'>�����	
�� �����*�!��&���#�?�'()�(���'>�*�!��*���� *�!�:
����  

�>�
�#&�E������  �>�
�
�:-	�  �>�
�E��\��  :>�#;:�	#��  �>�
�
�����     �>�
� #��!
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�	
� :>�#;:������ �>�
��!#�}! :>�#;:-���>���% �>�
�#��!���� ��!�>�
�-������� 

:>�#;:*!#-�(�� 
��-������� 

 

4.4 9�����!�"����������J 

1) #��$��	
��!���"�&:����*�!��*����,�
��-������� 

1.1) 
>�������*�!��&���#�?�'()'>�*�!��*����,�
��-������� 


������
���

>�������*�!��&���#�?�'()'>�*�!��*����,�
��-��������(
>����

'�@��	@� 752 ��� :����:���,� 33 -���
�����!
��:�����:�������\]^�'!#�&:�
��-������� 

(;�I'() 4.1) ���:>�#;:�������(���*�!��*�������'()��� (��:��! 52.3) �:�����:����

:���,�:>�#;:�	#��           *!#-�(�� ��!-���>���% (�����'() 4.1) ���
���#��!����� 

�>�
�#��!�	
� :>�#;:������ �(���*�!��*�������'()���
>���� 142 ��� (��:��! 19.0)  

 

�����'() 4.1 
>������!��:��!&:�*�!���� ��!��������:����&:����*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*�

���,�
��-������� 
>�������:>�#;: �!-����#�+:����;�I����JH�#�+:�#�$��� I.�. 2549 

*�!�������*�!��&���#�?�'()'>�

���*�!��*���� 

��������:�������*�!��&���

#�?�'()'>����*�!��*���� :>�#;: 


>���� (���) ��:��!  
>���� (���) ��:��! 

������ 393 52.3 137 52.3 

�	#�� 154 20.5 54 20.6 

*!#-�(�� 143 19.0 50 19.1 

-���>���% 62 8.2 21 8.0 

��� 752 100.0 262 100.0 
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�����


���*�#�}!
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'���':�

'��&��
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;�I'() 4.1  ���'()-���
���'()�(���*�!��&���#�?�'>����*�!��*����,�
��-������� �!-����#�+:�

���;�I����JH�#�+:�#�$��� I.�. 2549 

������H�$�"��@��(@�(@,-�#-?�������*�!��*�����(�����������#�+):#*�(�
#'(�
&�:���'() ����� 

��!"�! (2547) �H�$�
>�������*�!��,� :>�#;:�	#�� 
��-������� I.�.2547 ZH)�I


���*�!��*����
>���� 202 ��� ���,�*]

�
���(#I(�� 154 ��� ��#-��&:���������(@#�	�
�� 1) 

���E��&:����*�!������ #�+):�
�����'�����'>�*�!�����#�I�!���'���@>����E��#I	)����&H@� ���

��"�*������!*�	���*����'()
�
E��"�#�	�'>�,-����E���)>�����,�:�(� ��! 2) ���E��&:����*�!��

�("�������*�������&H@���
��
�
*����'()E���("�������:� 
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1.2) �;�I���"�&:����*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*����,�
��-������� 

1.2.1) ;��	�>�#��#�	�&:����*�!��*����,�
��-�������#*A�"�,�I+@�'()#�	����

'()��� �:���������#&����
��:>�#;::+)� 
��-���:+)�q ��!;�":+)�q �����#-��

�������#&������@�����,-%��������"������ �:���������#&����#I+):'>����

*�!�� ��!:+)�q ��:��! 1.9 ��! 1.5 &:����*�!��'�@�-������>���
  

1.2.2) :���&:����*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*����:���,����� 20-40 *_ 

(��:��! 52.3) #��()� 40 *_ ��!*�!�
�����,����'>�*�!��:���,����� 10-20 *_ 

(��:��! 41.2) #��()� 21 *_ ����,-�#-?�������*�!��'()'>����*�!��*����:���,�

���'>���� ���*�!�:
:��(I���'>�*�!����@�����������'>�����:��������  

1.2.3) �!��
����H�$�&:����*�!������,-%�

����H�$��!��
��@�

*�!J��H�$� �:�����

����H�$��!��
��@�������H�$��:���� E��#�(��

-����+: ��!��@�������H�$��:�*��� �:�"��:���
���*�!��
�#��!
��-�

��:� 
��-������� '()����,-%�

����H�$��!��
��@�*�!J��H�$�#���#�(����� 

(�>�I� ��!#I	)�����	K, 2548) 
>��������	�,�"�:
"��� 4 "� ���#*A�����	�'()

�(���E��
>���� 1 "� ��!E���(���E��
>���� 3 "�    

1.2.4) ���#&������#*A�����	����������q &:����*�!��*���� ����,-%�E��#&��

������
�����,�q �:�����#*A�����	�&:������*�!��&���#�?� �����::�'��I��

*�!�� �:�'��-���
��� ��!:+)�q ����>���
 �:�
���(@�������*�!��
�����

���#*A�����	��������-�H)������ (�����'() 4.2) ���'()���*�!��*��������,-%�

E��E��#*A�����	�&:����������q #�+):�
��E���(#���������#�	�
����:�,��#���

����,-%�::�E*'>����*�!�� �:�
���(@�������#�	�
�����E��#-?�JH�

"����>�"�%&:����#&����������������,-�E����,
'()
!#&���������������	� 

1.3) �;�I#��$��	
&:����*�!��*����,�
��-������� :��(I-���&:����*�!������

,-%�"+: ���'>�*�!�� �:�����'>������� ��!:+)�q ���*�!������,-%�E��E��*�!�:


:��(I�:� ���*�!���(���E����!"��,��
���:���,����� 2,500-4,999 
�'/#�+:�/��� JH�

��:��! 59.5 ��! 56.5 &:����*�!��*����'�@�-�� ����>���
 ������E��#��()� 5,846 


�'/#�+:�/��� ��!"��,��
���#��()� 5,148 
�'/#�+:�/��� (�����'() 4.3) ����,-�#-?����

���*�!���(���E��"�:�&����)>���!E��E��*�!�:
:��(I#��	� 
H�#*A�E*E��'()
!'>����#I	)�

���E��
��:��(I#��	�ZH)���:��:�"��:���
#�����!#-��!����
����!����� 
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�����'() 4.2 �;�I���"�&:����*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*����,�
��-��������!-����#�+:� 

IX$;�"�JH�#�+:����W�"� I.�. 2549 

�;�I���"� 
>���� (���) ��:��! 

0�
��:�-��-
�
 

  1. ,�I+@�'() 205 78.2 

  2. :>�#;::+)� 31 11.8 

  3. 
��-���:+)� 22 8.4 

  4. ;�":+)� 4 1.5 

$��@ (�G) 

  1. ��:����� 21 4 1.5 

  2. 21-40 137 52.3 

  3. 41-60 108 41.2 

  4. > 60 13 5.0 

$��@-W����+/%��-�����-��
���6�� (�G) 40.2+11.5 

���/�����J���+:����
� (�G) 

  1. ��:����� 11 53 20.2 

  2. 11-20 108 41.2 

  3. 21-30 64 24.4 

  4. 31-40 18 6.9 

  5. 41-50 12 4.6 

  6. 51-60 7 2.7 

���/�����J���+:����
�-W����+/%��-�����-��
���6�� (�G) 21.5+12.2 

��
	�����!�"� 

  1. E��#�(��  10 3.8 

  2. *�!J��H�$� 173 66.0 

  3. ������H�$� 79 30.2 

���-#���%�
-�Y�/
�*����@%
�%��Z  

  1. E��E��#*A�����	����������q 183 69.8 

  2. �������*�!��I+@�
��� 47 17.9 

  3. �����::�'��I��*�!��  19 7.3 

  4. �����::�'��I��-���
��� 16 6.1 

  5. �����:+)�q 8 3.1 
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�����'() 4.3  �;�I#��$��	
&:����*�!��&���#�?�'()'>����*�!��*����,�
��-��������!-����#�+:�

IX$;�"�JH�#�+:����W�"� I.�. 2549 

�;�I#��$��	
 
>���� (���) ��:��! 

$�*�2��	� 

  1. *�!��  249 95.0 

  2. ������ 11 4.2 

  3. :+)�q 2 0.8 

$�*�2�$� 

  1. E���( 158 60.3 

  2. ��

��� 40 15.2 

  3. ������ 39 14.9 

  4. *�!�� 13 5.0 

  5. :+)�q  12 4.6 

���&
�+	'��

 (��+/-
�$�/���) 
  1. �)>����� 2,499 
�' 21 8.0 

  2. 2,500-4,999 
�' 156 59.5 

  3. 5,000-7,499 
�' 62 23.7 

  4. 7,500-9,999 
�' 16 6.1 

  5. ������� 10,000 
�'  7 2.7 

���&
�-W����+/%��-�����-��
���6�� (��+/-
�$�/���) 5,846+3,705 

�%��*��%�� (��+/-
�$�/���) 
  1. �)>����� 2,499 
�' 2 0.8 

  2. 2,500-4,999 
�' 148 56.5 

  3. 5,000-7,499 
�' 80 30.5 

  4. 7,500-9,999 
�' 22 8.4 

  5. ������� 10,000 
�'  10 3.8 

�%��*��%��+/%��-�����-��
���6�� (��+/-
�$�/���) 5,148+3,564 

 

2) ���'>�*�!��*����&:����*�!��&���#�?�,�
��-������� 

2.1) *�!#;' ��!�	�(���'>�*�!��*��������#"�+):��+:*�!��*�!#;'����q  

#"�+):��+:'>����*�!��'(),��'>�*�!��*����,�
��-��������( 5 *�!#;'����(@ :��
�*���� 

(Crab gillnet; CGN) #*A�#"�+):��+:*�!��*�!#;''()���*�!��,��'>�*�!��*�������


