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Executive Summary 
 

Abalone (Haliotis sp.) is one of the high value market species. Abalone could be 
found in many countries of the world, including Thailand. Three species of abalone,             
H. asinina, H. varia and H. ovina were commonly found. Among 3 species, H.  asinina 
(donkey's ear abalone) has the highest potential to be developed in commercial scale 
because of the fast growing and the high ratio of meat to shell weight. Preceding, Thai 
abalones have been studied in many fields such as developing aquaculture techniques, 
heredity improvement, developing the suitable diet (both natural and artificial diet) and larval 
settlement.  

Although, the H. asinina could be reared in captivity but the early life stage of           
H. asinina still have little information, especially during the period of settling larvae to post 
larvae. The improvement of larval settlement is quite important because of its impact on the 
seed production. The availability of benthic diatoms is one of many factors, which affected the 
larval settlement and growth. Thus, the monitoring on settlement rate and the potential of 
inducing by varying the starting benthic diatom species, (Nitzschia, Navicula and Amphora) 
and observing the growth and food consumption of donkey’s ear abalone H.  asinina should 
be studied.  

From this study, found that H. asinina larvae has highest settlement rate on Nitzschia, 
followed by Amphora and Navicula, respectively. The settlement rate depended on 
temperature and salinity. If the experimental periods  was conducted during low temperature 
or low salinity, the settlement rate of H. asinina was quite low. Growth of abalone larvae were 
investigated from the period of settlement between 3 – 8 weeks by plate sampling. 
Completely settled larvae were measured under microscope with calibrated scale during 6 – 8 
weeks after settlement. The result showed that growth in each starting benthic diatoms trials 
were not different.  

From the observation of benthic diatoms succession during week 3-8 after stocking of 
abalone larvae, 26 genera of diatom were found as following: Achnanthes, Amphora, 
Asterionella, Bacillaria, Bellerochea, Campylodiscus, Cocconeis, Cyclotella, Cylindrotheca, 
Diploneis, Diatoma, Entomoneis, Licmophora, Lyrella, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, 
Paralia, Pleurosigma/Gyrosigma, Pseudonitzschia, Rhizosolenia, Surirella, Thalassionema, 
Thalassiosira and Triceratium and 2 Cyanabacteria (Oscillatoria  and Planktolyngbya). The 
benthic diatoms succession varied in each experiment and time period. Asterionella and 
Cocconeis were dominant and well established on plates. Moreover, frequently found 11 
genera of microalgae were Amphora, Bacillaria, Campyrodiscus, Cocconeis, Diploneis, 
Navicula, Nitzschia ,Licmophora ,Odontella, Oscillartoria, and Pleurosigma/Gyrosigma.       



Three benthic diatoms as Navicula, Nitzschia and Amphora were determined from stomach 
content and frequently found as well as on plate. Conclusively, single cell diatoms especially 
with Navicula, Nitzschia and Amphora may be suitable and preferred by abalone post-larvae 
rather than colonial large-size diatoms as Asterionella and Bacillaria. 
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จากการศึกษาติดตามการตอบสนองในการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ Haliotis asinina โดย
เปรียบเทียบระหวางแผนอาหารที่มีเบนทิกไดอะตอมตั้งตน 3 ชนิด คือ Nitzschia, Amphora และ 
Navicula พบวาลูกหอยเปาฮื้อมีเปอรเซนตการลงเกาะมากที่สุดบนแผนอาหารที่เริ่มตนเคลือบดวย 
Nitzschia (5.9±6.7%) รองลงมาคือ Amphora (3.4±2.3%) และ Navicula (1.02±0.6 %) ตามลําดับ 
โดยเมื่อศึกษาองคประกอบในกระเพาะอาหารลูกหอยเปาฮื้อชวงอายุระหวาง 3-8 สัปดาหที่ลอใหลง
เกาะดวย Nitzschia พบเบนทิกไดอะตอมรวม 7 สกุล คือ Amphora, Bacillaria, Cocconeis, 
Campyrodiscus, Navicula, Nitzschia และ Licmophora นอกจากนี้ยังพบไซยาโนแบคทีเรีย 1 สกุล 
คือ Oscillartoria จากเบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนอาหารทั้งหมด 20 สกุล บนแผนอาหารที่เริ่มตน
เคลือบดวย Amphora พบเบนทิกไดอะตอมในกระเพาะอาหารลูกหอย 7 สกุล คือ Amphora, 
Bacillaria, Cocconeis, Navicula, Nitzschia, Licmophora, Odontella และ Pleurosigma/Gyrosigma 
จากเบนทิกไดอะตอมบนแผนอาหาร 14 สกุล และพบเบนทิกไดอะตอมในกระเพาะอาหารในลูกหอยที่
ลอใหลงเกาะดวย Navicula 3 สกุล คือ Amphora, Navicula และ Pleurosigma/Gyrosigma จาก
เบนทิกไดอะตอมบนแผนอาหาร 16 สกุล ทั้งนี้ในแตละการทดลองสกุลที่มีความถี่ของการพบใน
กระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อคือ Navicula, Nitzschia และ Amphora ซึ่งเปนเบนทิกไดอะตอม
กลุมเดนที่พบบนแผนอาหารลูกหอยแตกลับไมพบ Asterionella  และพบ Bacillaria ในกระเพาะ
อาหารลูกหอยไดในบางชวงเทานั้นถึงแมวาจะเปนเบนทิกไดอะตอมชนิดเดนบนแผนเพลท
เชนเดียวกัน  อาจเนื่องมาจาก Navicula, Nitzschia และ Amphora เปนไดอะตอมเซลลเดี่ยว ทําใหลูก
หอยสามารถครูดกินเขาสูชองปากไดรวมทั้งลูกหอยสามารถยอยไดงายกวาเบนทิกไดอะตอมสกุลอื่น 
ทั้งนี้จากการศึกษาพบวาอัตราการเติบโตของลูกหอยเปาฮื้อบนแผนเพลทเบนทิกไดอะตอมชนิดตางๆ 
จากสัปดาหที่ 4 ถึง 8 หลังใหลูกหอยลงเกาะไมแตกตางกัน 
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The study of monitoring the response on settlement of donkey’s ear abalone, Haliotis 
asinina, larva was conducted by comparing the results from food plates inoculated with 3 
different benthic diatoms, Nitzchia, Amphora, and Navicula. The highest settlement rate of 
abalone larvae was found on food plates inoculated with Nitzchia (5.9+6.7%), followed by 
those of Amphora (3.4+2.3%) and Navicula (1.02+0.6%) respectively.  The examination of 
stomach content of 3-8 weeks old abalone settled on Nitzchia–inoculated plates revealed that 
only 7 genera of benthic diatom namely Amphora, Bacillaria, Cocconeis, Campyrodiscus, 
Navicula, Nitzchia, and Licmophora and one genus of cyanobacteria, Oscillatoria, were found 
from 20 genera found on the food plates. On the Amphora-inoculated plates, 7 genera of 
benthic diatom namely Amphora, Bacillaria, Cocconeis, Navicula, Nitzchia, Licmophora, 
Odontella and Pleurosigma/Gyrosigma were found from 14 genera found on the food plates. 
Only 3 genera of benthic diatom namely Amphora, Navicula and Pleurosigma/Gyrosigma were 
found from 16 genera found on the Navicula-inoculated plates. In each trial, the frequently-
found benthic diatom genera in the abalone stomach were Navicula, Nitzchia and Amphora 
which were the dominant groups on the food plates. Asterionella was not found in the 
stomach of the examined-abalone and Bacillaria could be found during a certain period 
although it was the dominant group on the food plates. The explanation could be that 
Navicula, Nitzchia and Amphora are single-cell diatoms which enabled the abalone to graze 
and digest more easily than other genera of benthic diatoms. The result of the study also 
showed that growth rates of abalone found on plates inoculated with different benthic diatoms 
during 4-8 weeks after settlement were not significantly different.    
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1 หอยเปาฮื้อไทยชนิด Haliotis asinina (Donkey’s ear abalone) 3 
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14 แสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ
บนเพลทอาหารที่เคลือบดวย Amphora sp.กับ ความเค็ม 

25 

15 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบน
เพลทอาหารที่เคลือบดวย Navicula sp.กับ อุณหภูม ิ

26 

16 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบน
เพลทอาหารที่เคลือบดวย Navicula sp.กับ ความเค็ม 

27 

17 ความยาวเปลือกของลูกหอยเปาฮื้อ H.  asinina ที่เลี้ยงอยูบนเพลท
อาหารชนิด Nitzschia sp., Amphora sp. และ Navicula sp. 

29 

18 ความยาวเปลือกของลูกหอยเปาฮื้อ H.  asinina ที่เลี้ยงอยูบนเพลท
อาหารชนิด Nitzschia sp. และ เพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกได
อะตอมจากน้ําทะเลธรรมชาติ 

30 



สารบัญภาพ (ตอ) 
 
 

รูปที ่  หนา 
19 เบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท ชนิด (ก-ข) Amphora costata, 

(ค) Amphora robusta,(ง) Campyrodiscus sp. (จ-ฉ) Cocconeis sp. 
36 

20 เบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท ชนิด (ช-ซ) Navicula  sp., (ฌ) 
Campyrodiscus  sp., (ญ) Entomoneis sp., (ฎ) Asterionella sp., 
(ฏ) Pleurosigma/Gyrosigma sp. 

37 

21 เบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท ชนิด (ถ) Bacillaria  sp., (ท) 
Diatoma  sp., (ธ) Achananthes sp., (น) Paralia  sp. 

38 

22 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่ไดจากธรรมชาติ 39 
23 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่เริ่มตนดวย Nitzschia  

closterium 
41 

24 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่เริ่มตนดวย Amphora 
costata 

43 

25 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่เริ่มตนดวย Navicula sp. 
เดือนกันยายน - พฤศจิกายน 2550 

44 

26 ลักษณะเปลือกของลูกหอยเปาฮื้อบนแผนเพลทเบนทิกไดอะตอม (ก) 
ลักษณะเปลือกลูกหอยเมื่อลงเกาะได 4-5 สัปดาห (ข) ลักษณะเปลือก
ลูกหอยเมื่อลงเกาะได 8 สัปดาห 

46 

27 เบนทิกไดอะตอมชนิดตางๆในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ 47 
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บทนํา 
 

หอยเปาฮื้อหรือหอยรอยรู (Abalone) ถือวาเปนสัตวที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เพราะมี
มูลคาสูง และไดรับความนิยมในการบริโภคทั้งในประเทศญี่ปุน จีน สหรัฐอเมริกา รวมทั้งประเทศใน
แถบทวีปยุโรป นอกจากเนื้อที่นํามาบริโภคแลวเปลือกยังสามารถนํามาทําเปนเครื่องประดับแบบตางๆ 
และใชประดับบนเครื่องใชไดอีกดวย ในประเทศไทยพบหอยเปาฮื้อหลายชนิดทั้งทางฝงทะเลอันดามัน
และฝงอาวไทย ไดแก Haliotis asinina, H. varia และ H. ovina  ดวยความนิยมในการบริโภคหอย
เปาฮื้อที่มีอยางแพรหลายทําใหจํานวนหอยเปาฮื้อในธรรมชาติลดลง จึงจําเปนที่จะตองมีการเพาะเลี้ยง
เพื่อทดแทนหอยเปาฮื้อที่จับจากธรรมชาติ  

สําหรับในประเทศไทยมีการศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อชนิดพันธุ H. asinina และ H. 
ovina มีการศึกษามาอยางตอเนื่องเปนเวลาหลายป โดยเฉพาะ H. asinina นั้นเปนชนิดที่เหมาะสมใน
การเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชย ทั้งนี้การศึกษาที่ผานมาสวนใหญเปนการศึกษาในระบบการเลี้ยงหอย
เปาฮื้อขนาดตลาด การอนุบาลลูกหอยเปาฮื้อในหองปฏิบัติการ การศึกษาเชิงลึกดานพัตนาการของตัว
ออน ระบบการสืบพันธุ และการปรับปรุงพันธุ สวนขอมูลที่ยังมีอยูนอยมากคือการศึกษาเกี่ยวกับการ
อนุบาลหอยเปาฮื้อวัยออนต้ังแตระยะลงเกาะจนถึงอายุ 2 เดือน 

ในการเพาะเลี้ยงหรือผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อสําหรับการทําฟารมเชิงพาณิชย ชวงเวลาที่ลูก
หอยลงเกาะและเจริญเติบโตอยูบนแผนฟลมเบนทิกไดอะตอมเปนชวงเวลาสําคัญที่สงผลตออัตรารอด
หรือผลผลิตของลูกพันธุหอยเปาฮื้อ เพราะลูกหอยเปาฮื้อในชวงนี้จะมีความออนแอตอปจจัยแวดลอมที่
เกิดขึ้นในบออนุบาลเปนอยางมาก ทั้งนี้จากรายงานเกี่ยวกับการตอบสนองในการลงเกาะและ
พัฒนาการของลูกหอยเปาฮื้อ รวมท้ังอัตรารอดของลูกหอยเปาฮื้อในชวงดังกลาวยังคงอยูในระดับตํ่า 
และสวนใหญเปนการศึกษาในหองปฏิบัติการและทําในหอยเปาฮื้อชนิดที่อาศัยอยูในเขตอบอุน
มากกวาชนิดที่อาศัยอยูในเขตรอนชื้น จากการดําเนินงานผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อในระบบการทํา
ฟารมบนบกเชิงพาณิชยของหนวยปฏิบัติการวิจัยการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทย สถาบันวิจัยทรัพยากร
ทางน้ํา ที่ดําเนินการอยู ณ สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
พบวาอัตรารอดของลูกหอยเปาฮื้อต้ังแตระยะลงเกาะจนถึงอายุ 2-3 เดือน ยังอยูในระดับคอนขางต่ํา 
ซึ่งจากการสังเกตและตรวจวัดปจจัยสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดแก อุณหภูมิความเค็ม ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย ในบออนุบาลลูกหอยระยะลงเกาะพบวามีคาอยูในเกณฑปกติสําหรับ
การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ยกเวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนแผนฟลมเบนทิกไดอะตอม (Nitzschia sp.) 
ที่ใหลูกหอยเปาฮื้อลงเกาะ ดังนั้นหากมีการศึกษาติดตามการลงเกาะ การเติบโต และการกินอาหาร
ของลูกหอยเปาฮื้อต้ังแตระยะลงเกาะจนถึงอายุ 2-3 เดือน จะทําใหทราบวาลูกหอยเปาฮื้ออายุระหวาง
ลงเกาะจนถึง 2-3 เดือนสามารถกินเบนทิกไดอะตอมหรือสาหรายอื่นที่มาเกาะบนพลาสติกชนิดใดได
บาง และใหผลการเติบโตเปนอยางไร เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงระบบการผลิตลูกพันธุ
หอยเปาฮื้อใหมีอัตรารอดของลูกหอยอายุ 2-3 เดือนเพิ่มสูงขึ้น 
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วัตถุประสงคของโครงการ 
 
ศึกษาและติดตามการตอบสนองในการลงเกาะบนเบนทิกไดอะตอม 3 ชนิด ไดแก Nitzschia, 

Navicula และ Amphora ในดานการเจริญเติบโต การกินอาหาร และอัตราการรอดของลูกหอยเปาฮื้อ
เปนระยะเวลา 2 เดือน 
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การทบทวนเอกสารและงานวิจัย 
 

หอยเปาฮื้อ (Abalone) หรือ มีอีกชื่อหนึ่งวาหอยรอยรู เปนหอยฝาเดียว ถูกจัดอยูใน Phylum 
Mollusca, Order Archaeogastropoda, Class Gastropoda, Family Haliotidae, Genus Haliotis หอย
เปาฮื้อจัดเปนสัตวน้ําอีกชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากเปนสัตวน้ําที่นิยมบริโภค
รสชาติดี เปนที่ตองการของตลาด มีราคาสูง ในขณะที่จํานวนหอยเปาฮื้อในธรรมชาติมีจํานวนนอยลง 
ดังนั้นจึงมีกาศึกษาดานตางๆของหอยชนิดนี้ไดแก การเพาะและการเลี้ยง การพัฒนาอาหารสําเร็จรูป 
การปรับปรุงพันธุ เปนตน เพื่อเพิ่มผลผลิตของสัตวน้ําชนิดนี้  ซึ่งมีการศึกษาอยางแพรหลายทั้งใน
หอยเปาฮื้อเขตอบอุนและในเขตรอน  

ในประเทศไทยนั้นพบหอยเปาฮื้อ 3 ชนิด คือ ชนิด Haliotis asinina, H. varia และ H. ovina  
พบอาศัยอยูในเขตน้ําขึ้นน้ําลงต้ังแตความลึก 1-7 เมตร ในหอยเปาฮื้อชนิด H.  asinina และ H. ovina 
นั้นสามารถพบไดทั้งในฝงอันดามันและอาวไทยสวนชนิด H. varia สามารถพบไดทางฝงอันดามัน
เทานั้น (Jarayabhand and Paphavasit, 1996) 

 

 
 

รูปที่ 1 หอยเปาฮื้อไทยชนิด Haliotis asinina (Donkey’s ear abalone) 
 

การศึกษาหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina 
สําหรับหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina  (รูปที่ 1) หรือที่มีชื่อเรียกวา Donkey's ear Abalone นั้น

เปนอีกชนิดหนึ่งที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชย คือมีอัตราสวนที่เปนเนื้อมาก และเปนพันธุที่
มีอัตราการเติบโตที่รวดเร็ว (http://www.thailandabalone.com) ที่ผานมาไดมีการศึกษาหลายดาน
ไดแก การศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการเพาะและการเลี้ยง (Singhagraiwan and Sasaki, 1991; 
Singhagraiwan and Doi, 1992; Singhagraiwan et al, 1992; Singhagraiwan and Doi, 1993; ธวัช
ชัย และคณะ, 2547) การศึกษาดานพันธุกรรม (Klinbunga, et al 2003;  Klinbunga, et al 2004; 
Tang, et al, 2004; Tang, et al, 2005; Lucas et al., 2006) การศึกษาเกี่ยวกับดานโภชนาการของ
หอยเปาฮื้อทั้งจากการสํารวจในหอยเปาฮื้อตามธรรมชาติและการทดลองในหองปฏิบัติการ โดยที่ผาน
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มานั้นมีการสํารวจการเลือกกินอาหารอาหารของหอยเปาฮื้อในสภาพธรรมชาติโดย Sawatpeera, et 
al. (1998) และ Tahil and Juinio-Menez (1999)  จากการศึกษาองคประกอบในกระเพาะอาหารหอย
เปาฮื้อ H. asinina ที่พบบริเวณเกาะเสม็ด จังหวัดระยองที่ขนาดความยาวเปลือกเฉลี่ย 68.3 ± 9.1 
มิลลิเมตร น้ําหนักเฉลี่ย 48.2 ± 11.4 กรัม พบวาองคประกอบของอาหารในกระเพราะสวนใหญเปน
เบนทิกไดอะตอมขนาดเล็ก (เล็กกวา 120 ไมโครเมตร) โดยชนิดที่พบเปนกลุมเดนคือ Nitzschia sp., 
Amphora sp., Cocconeis sp., Navicula sp.และ Diploneis sp. (Sawatpeera, et al., 1998) แตจาก
การศึกษาเกี่ยวกับองคประกอบในกระเพาะอาหาร (gut content) ของหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ที่มี
ขนาดความยาวเปลือกประมาณ 3.0 ถึง 8.5 เซนติเมตร ที่จับจากธรรมชาติที่บริเวณ Suang Kagang 
Point, Bongao, Tawi-Tawi, ประเทศฟลิปปนสพบวาหอยเปาฮื้อกินสาหรายสีแดง (Red Algae, 
Rhodophyta) เปนสวนใหญ (72.2 %) โดยกลุมที่พบบอยไดแก Laurencia, Hypnea, Amphiroa และ 
Coelothrix (Tahil and Juinio-Menez, 1999) 

การศึกษาเกี่ยวกับการทดลองอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง ไดแก การศึกษาคุณคาทาง
อาหารของไดอะตอมที่นํามาเลี้ยงลูกหอยเปาฮื้อ โดยไดทําการทดลองนําเบนทิกไดอะตอมชนิด 
Nitzschia sp., Navicula sp. ไดอะตอมธรรมชาติ และ สาหรายผมนางมาเลี้ยงลูกหอยเปาฮื้อที่มีขนาด
ความยาวเฉลี่ย 10 มิลลิเมตร น้ําหนักเฉลี่ย 180 มิลลิกรัม เปนเวลา 8 สัปดาหพบวา ลูกหอยที่เลี้ยง
ดวยสาหรายผมนางนั้นมีอัตราการเติบโตดีที่สุดรองลงมาคือ Nitzschia sp., และ Navicula sp. 
ตามลําดับ (อมรรัตน ชมรุง, 2543) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับการทดลองการกินอาหารของ
หอยเปาฮื้อโดยใชสาหรายขนาดใหญ (Upathum et al, 1998) การพัฒนาอาหารสําเร็จรูป (Bautista-
Teruel and Millamena, 1999; Bautista-Teruel et al, 2003; Thongrod et al, 2003) และการศึกษา
ผลของอาหารตอการสืบพันธุ (Bautista-Teruel et al, 2001) ดวย 

 
การศึกษาเกี่ยวกับหอยเปาฮื้อวัยออน 

การผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อเปนอีกขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญที่จะชวยใหมีการเพิ่มผลผลิตของการ
เพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ อัตราการรอดที่ตํ่าเนื่องจากลูกหอยเปาฮื้อลงเกาะนอยเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําให
การผลิตลูกพันธุไดนอย (Hahn, 1989 อางจาก Gapasin and Polohan, 2004) ซึ่งในการเพาะเลี้ยง
หรือผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อสําหรับการทําฟารมเชิงพาณิชยนั้น ชวงเวลาที่ลูกหอยลงเกาะและ
เจริญเติบโตอยูบนแผนฟลมเบนทิกไดะตอมเปนชวงเวลาสําคัญที่สงผลตออัตรารอดหรือผลผลิตของ
ลูกพันธุหอยเปาฮื้อ เพราะลูกหอยเปาฮื้อในชวงนี้จะมีความออนแอตอปจจัยแวดลอมที่เกิดขึ้นในบอ
อนุบาลเปนอยางมาก เชน อุณหภูมิความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย รวมถึง
ชนิดและปริมาณเบนทิกไดอะตอมที่เคลือบอยูบนแผนฟลมซึ่งลูกหอยตองใชเปนอาหารจนถึงอายุ 2-3 
เดือน  

จากปญหาดังกลาวที่ผานมาไดศึกษาอยางแพรหลายเกี่ยวกับการตอบสนองในการลงเกาะ
ของลูกหอยเปาฮื้อ การเติบโต และอัตรารอด ของลูกหอยเปาฮื้อต้ังแตระยะลงเกาะจนถึงอายุ 2 เดือน 
ตอเบนทิกไดอะตอมโดยเฉพาะการศึกษาในหอยเปาฮื้อในเขตอบอุน เชน ในชนิด Haliotis discus 
hannai (Kawamura, et al. ,1998; Gordon, et al., 2002; Gordon, et al., 2004), Haliotis iris 
(Kawamura, et al., 1998; Roberts, et al. 2003), Haliotis virginea (Daume, S., 2003), Haliotis 
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fulgens (Searcy-Bernal, et al., 2001) และ Haliotis rufescens (Martinez-Ponce and Searcy-Bernal, 
1998) เปนตน ในกอนหนานี้ไดมีการรายงานไววาไดอะตอมเกาะติด (Benthic Diatom) เปนอาหารที่
สําคัญสําหรับการเล้ียงสัตวน้ําวัยออน (Kawamura et al., 1998) ซึ่งในการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อวัย
ออนนั้นก็นิยมใชเบนทิกไดอะตอมในการเพาะเลี้ยงเชนกัน นอกจากนี้พบวาการตอบสนองในการลง
เกาะของลูกหอยเปาฮื้อจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับทั้งชนิดของเบนทิกไดอะตอมและชนิดพันธุของหอย
เปาฮื้อ (Robert, et al., 2003) และยังขึ้นอยูกับอายุของเบนทิกไดอะตอมฟลมที่ใหลูกหอยลงเกาะ 
(Searcy-Bernal, et al., 2001) นอกจากนี้การเติบโตของลูกหอยเปาฮื้อแตละชนิดเมื่ออนุบาลดวย
เบนทิกไดอะตอมตางชนิดกันก็จะมีอัตราการเจริญเติบโตแตกตางกันออกไปอีกดวย (Kawamura, et 
al., 1998) ดังสรุปไวในตารางที่ 1 

ในสวนของการทดลองเกี่ยวกับการเพิ่มผลผลิตของลูกพันธุหอยเปาฮื้อ H. asinina นั้นที่ผาน
มาไดมีการทดลองเกี่ยวกับการเหนี่ยวนําการลงเกาะและการพัฒนาของตัวออนโดยใชเบนทิกได
อะตอมและสารเหนี่ยวนําตางๆเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตลูกพันธุหอยเปาฮื้อระยะวัยออน (Gallardo and 
Buen, 2003; Gapasin and Polohan, 2004; Gapasin and Polohan, 2005) ในป 2004 Gapasin 
and Polohan ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชสารเคมีคือ สาร Gamma-aminobutyric Acid (GABA) และ 
Potassium Chloride (KCl) ในการชักนําการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina พบวา สาร 
Gamma-aminobutyric Acid (GABA) มีความสามารถในการเนี่ยวนําการลงเกาะของลูกหอยระยะวาย
น้ําไดดีกวา สาร Potassium Chloride (KCl) โดยที่ความเขมขนของสารเคมีที่แตกตางกันนั้นชักนําให
เปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยแตกตางกันไปดวย (Gapasin and Polohan, 2004) จากการทดลอง
ของ Gallardo and Buen (2003) โดยใชเบนทิกไดอะตอมชนิด Navicula เบนทิกไดอะตอมผสม และ 
เมือกที่สรางโดยหอยเปาฮื้อ (Abalone Mucus) ชักนําการลงเกาะของลูกหอยระยะวายน้ํา พบวาลูก
หอยมีการลงเกาะมากที่เพลทอาหารทีเคลือบดวย Mucus, Navicula,  Navicula + Mucus และ เพลท
ที่มีไดอะตอมหลายชนิด + Mucus มากกวา เพลทอาหารทีเคลือบดวยไดอะตอมหลายชนิดเพียงอยาง
เดียว ตอมา Gapasin and Polohan (2005) ไดศึกษาเกี่ยวกับการชักนําการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ
ระยะวายน้ําโดยใช เบนทิกไดอะตอมชนิด Amphora sp., Nitzschia และ Nitzschia cf. frustulum 
พบวา Diatom Slurry ชักนําใหเกิดการตอบสนองของลูกหอย (metamorphic response) มากที่สุด
รองลงมาคือ Amphora sp., Nitzschia และ Nitzschia cf. frustulum ตามลําดับ 

ในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับดานอาหารของลูกหอยเปาฮื้อวัยออนในระบบจําลอง
จากฟารมการเพาะเลี้ยงลูกหอย ณ สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จังหวัด 
ชลบุรี โดยศึกษาเกี่ยวกับการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina ที่ตอบสนองตอเบนทิกได
อะตอม 3 ชนิดคือ Nitzschia closterium., Amphora costata และ Navicula sp. พรอมทั้งการ
เปลี่ยนแปลงบนเพลทอาหารตลอด 2 เดือน ตลอดจนการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อวัยออนดวย



 6

ตารางที่ 1 การตอบสนองในการลงเกาะ การเจริญเติบโต อตัรารอด และประสิทธิภาพการยอยของลูก
หอยเปาฮื้อตอเบนทิกไดอะตอมชนิดตางๆ  

การลง
เกาะ 

การเติบโต อัตรา
รอด 

การยอย หอยเปาฮื้อ เบนทิกไดอะตอม 

(%) (µm /วัน) (%) (%) 

เอกสารอางอิง 

Nitzschia laevis 22 
Amphora cf tenerrium 14 
สองชนิดผสมกัน 7 - 13 

      Gordon, et al. 
(2004) 

Amphora angusta 29 8.2 Kawamura, et al.  
Nitzschia closterium 50.1 100 (1998) 

H. discuss 
hannai 

Navicula ramosissina 

  

21.1 

  

16.5   
Nitzschia laevis     
Navicula lenzi 36 50 H. discuss 

hannai 
Amphora luceae 

  

    

  Gordon, et al. 
(2002) 

H. fulgen 
Nitzschia incerta   

14.9 - 
33.4 95 

  Searcy-Bernal, 
et al. (2001) 

Navicula sp. 15.1 18.6 Kawamura, et al. 
Nitzschia sp. 35.3 92.7  (1998) 
Nitzschia ovalis 

  

15.4 

  

32.3   
Cocconeis scutellum 92 Roberts, et al.  

(2003) 
H. iris 

Nitzschia cf 
longissima 

14 

      

 

H. laevigata 
Navicula sp. 

  
24 - 35 21 - 25 

  Daume, S. 
(2003) 

Navicula sp. 1 - 6 
Cylindrotheca sp. (ชนิด

เดี่ยว) 
Cocconeis sp. 7 - 13 

H. rubra 

Amphora sp. (ชนิดผสม) 15 - 39 17 - 75 

  Daume, S. 
(2003) 

H. rufescens Nitzschia incerta   11 - 37 
    Martinez-Ponce 

and Searcy-
Bernal, (1998) 

H. virginea 
Nitzschia sp. 90       Roberts and 

Nicholson, 
(1997) 
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วิธีดําเนินการศึกษา 
 

1. การคัดเลือกหัวเชื้อและการขยายเบนทกิไดอะตอม 
โดยมีขั้นตอนการผลิตหรือการเพาะเลี้ยงไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวสามารถแบงออกเปน 2 

ขั้นตอนไดแกการคัดแยกสายพันธุจากน้ําทะเลธรรมชาติและการเพาะขยายที่สภาวะในหองปฏิบัติการ
แบบเก็บเกี่ยวครั้งเดียว (batch culture) ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

1.  การคัดแยกสายพันธุไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวจากน้ําทะเลธรรมชาติ 
เก็บน้ําทะเลในบริเวณสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง มาตรวจหา

ไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิว ไดแก Nitzschia sp. , Navicula sp. , Amphora sp., Cocconeis sp., 
และ Diploneis sp. (รูปที่ 2) ใตกลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบดวยเลนสกําลังขยาย 10 เทา เมื่อ
พบไดอะตอมสกุลดังกลาว นํามาคัดแยกเชื้อใหบริสุทธิ์เพื่อเพาะเลี้ยงเปนชนิดเดี่ยว (monoclonal 
culture) ดวยเทคนิคการคัดเลือกเซลลเดี่ยวดวยหลอดแกวปลายแหลม (Pasteur pipette isolation 
technique) ลงเลี้ยงในถาดหลุม multi well plate หลุมละ 1 เซลล ตามวิธีของ Hoshow และ 
Rosowski (1973) ซึ่งใชอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Guillard’s F/2 (ตารางที่ 2) ซึ่งอาหารเลี้ยงจะตองเตรียม
ที่ความเค็มเดียวกันกับที่พบในธรรมชาติ ดังรายละเอียดการเตรียมอาหารเลี้ยงในตารางที่ 3  จากนั้น
นําถาดหลุมและจานเพาะเชื้อที่ไดมาวางบนชั้นเลี้ยงแพลงกตอนพืชที่จัดสภาวะในการเลี้ยงไว (ตาราง
ที่ 4)  และคอยสังเกตการเติบโตของไดอะตอม ที่คัดเลือกไวภายในระยะเวลาประมาณ 7 ถึง 10 วันจะ
สังเกตเห็นสีน้ําตาลเกิดขึ้นในถาดหลุมเลี้ยงเซลล ซึ่งจะตองนํามาตรวจยืนยันวาเปนไดอะตอมชนิดที่
ตองการอีกครั้งภายใตกลองจุลทรรศน หากมีการปนเปอนจะตองนําไปทําใหบริสุทธิ์ดวยวิธีครูดเซลล
ลงบนผิวหนาอาหารวุนหรือคัดแยกเซลลซ้ําอีกครั้ง 
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รูปที่ 2 เบนทิกไดอะตอมที่ใชในการศึกษา Amphora costata (ก), Navicula sp. (ข) และ 
Nitzschia closterium  (ค) 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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ตารางที่ 2 การเตรียมสารเคมีที่ใชในสูตรอาหารเลี้ยงแพลงกตอนพืช Guillard’s F/2   
 

ลําดับ สารเคมี ปริมาณการเตรียม ปริมาณที่ใชตอ 
น้ําทะเล 1 ลิตร 

Na2NO3 75 กรัม / ลิตร 1 มิลลิลิตร 
NaH2PO4 5 กรัม / ลิตร 0.5 มิลลิลิตร 
Na2SiO3.9H2O 30 กรัม / ลิตร 0.5 มิลลิลิตร 

Trace Metals :  
a. primary trace metal stocks  
            - CuSO4.5H2O 
            - ZnSO4.7H2O 
            - CoCl2.6H2O 
            - MnCl2.4H2O 
            - NaMoO4.2H2O 
b. working trace metal stock 
            - Na2EDTA 
            - FeCl3.6H2O 
            - primary trace metal 

 
 
0.98 กรัม / 100 มิลลิลิตร 
2.2 กรัม / 100 มิลลิลิตร 
1.0 กรัม / 100 มิลลิลิตร 
1.8 กรัม / 100 มิลลิลิตร 
0.63 กรัม / 100 มิลลิลิตร 
 
4.36 กรัม 
3.15 กรัม 
นํามาอยางละ 1 มิลลิลิตร 
* ละลายสวนผสมทั้งหมดเขาดวยกัน
ในน้ํากลั่น ปรมิาตร 1 ลิตร 

1 มิลลิลิตร 

ลําดับ 
สารเคมี ปริมาณการเตรียม ปริมาณที่ใชตอ 

น้ําทะเล 1 ลิตร 
Vitamins 
a. primary stocks  
             -Vitamin B12 
             -Biotin 
b. working stock  
             -Biotin 
             -Vitamin B12 
             -Thiamine HCl 

 
 

100 มิลลิกรัม / 100 มิลลิลิตร 
10 มิลลิกรัม / 100 มิลลิลิตร 
 
10.0 มิลลิลิตร biotin primary stock  
     1.0 มิลลิลติร B12 primary 
stock 
200 มิลลิกรัม 
* ละลายสวนผสมทั้งหมดเขา
ดวยกันในน้ํากลั่น ปริมาตร 1 ลิตร 

0.5 มิลลิลิตร 
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ตารางที่ 3 การเตรียมอาหารเลี้ยงไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวในหองปฏบิัติการ 
 

ปจจัยที่ใชเตรียม รายละเอียด 

ความเค็มน้ําทะเล  28 – 30 สวนในพัน 

สูตรอาหาร  Guillard’s F/2 สําหรับขวดน้ําเกลือขนาด 0.5 และ 1 ลิตร 
 สูตรดัดแปลงสําหรับขวดแกวขนาด 5 ลิตร 

อาหารวุน  Guillard’s F/2 เติมวุน 7.5 – 15 กรัม ตอ ลิตร 

ระบบกรองน้ําทะเล ไสกรองที่มีรูเลอืกผานขนาด 1 ไมครอน 

ปริมาตรภาชนะ ขวดน้ําเกลือขนาด 0.5  และ 1 ลิตร 
ขวดแกวขนาด 5 ลิตร 

วิธีการฆาเชื้อ ขวดน้ําเกลือใชการฆาเชื้อดวยวิธีสเตอริไลซ 
ขวดแกวขนาด 5 ลิตรใชการตมเดือดแลวกรอกใสขวดขณะรอน 

 
ตารางที่ 4 สภาวะที่ใชเพาะเล้ียงไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวในหองปฏบิัติการ 
 

ปจจัยส่ิงแวดลอม รายละเอียด 

อุณหภูมิหอง 25 – 28 องศาเซลเซียส 

ความเขมแสง 2,500-3,000 ลักซ 

ชวงเวลาในการใหแสง 12 ชั่วโมง 
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2. การเพาะเลี้ยงไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวที่สภาวะในหองปฏิบัติการแบบเก็บเกี่ยวครั้ง
เดียว (batch culture)  
2.1  การเก็บรักษาหัวเชื้อไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวในหองปฏิบัติการ 
นําไดอะตอมที่ตองการจากถาดหลุม มาเพาะเลี้ยงขยายตอลงในขวดเลี้ยงแพลงกตอนพืช

ขนาด 150 มิลลิลิตร ที่ปดปากขวดดวยจุกสําลี ซึ่งเก็บไวเปนหัวเชื้อสําหรับการเพาะเลี้ยงแบบมหมวล 
(mass culture) ไดตอไป โดยในขั้นตอนนี้ใชอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Guillard’s F/2 ที่ผานการฆาเชื้อดวย
หมอนึ่งความดันสูง (ตารางที่ 3) จากนั้นเมื่อไดอะตอมเติบโตจนเห็นสีน้ําตาลเขมขึ้นในขวดใหเพาะ
ขยายลงในขวดเลี้ยงขนาด 500 มิลลิลิตร และในภาชนะเลี้ยงจะตองใหอากาศเพื่อทําใหเซลลของได
อะตอมลอยอยูในมวลน้ําและไดรับแสงอยางทั่วถึงจากชั้นเลี้ยงแพลงกตอนพืชที่จัดสภาวะในการเลี้ยง
ไว (ตารางที่ 4)  

2.2 การเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณเพื่อเปนหัวเชื้อสําหรับการเพาะเลี้ยงแบบมหมวลใน
หองปฏิบัติการ 

นําไดอะตอมที่เลี้ยงอยูในขวดน้ําเกลือขนาด 500 และ 1000 มิลลิลิตรมาเพาะเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณในขวดแกวขนาด 5 ลิตร พรอมใหอากาศในภาชนะเลี้ยงเพื่อใหเซลลลอยอยูในมวลน้ําและ
ไดรับแสงอยางทั่วถึง ซึ่งในขั้นตอนนี้จะใชอาหารเลี้ยงสูตรดัดแปลงจาก Guillard’s F/2 (ตารางที่ 5) 
และผานการฆาเชื้อโดยการตมใหเดือดแลวกรอกอาหารเลี้ยงใสขวดแกวในขณะที่ยังรอนและตั้งทิ้งไว
ใหเย็นกอนนํามาใชอยางนอย 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นเมื่อสังเกตเห็นสีของอาหารเลี้ยงในขวดมีสี
น้ําตาลเขมใหขยายเทใสลงในขวดแกวที่มีอาหารเลี้ยงเช้ือใหมบรรจุอยูเพื่อใชเปนหัวเชื้อต้ังตนสําหรับ
การเพาะเลี้ยงในบอลอลูกหอยลงเกาะตอไป 

 
ตารางที่ 5 สูตรอาหารดัดแปลง Guillard’s F/2 ที่ใชเพาะเลี้ยงไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิว                 
ในหองปฏิบัติการ 

สารเคมี ปริมาณตอน้ํากลั่น 1 ลิตร ปริมาณที่ใช 

NaNO3 80 กรัม 

NaH2PO4 10 กรัม 

Na2SiO3 50 กรัม 

FeCl3 
5 มิลลิลิตร 

(จากสารละลายอิ่มตัว) 
Na2EDTA 10 กรัม 

Vitamin B1 0.25 

1 มิลลิลิตร ตอ 
น้ําทะเลกรอง 1 ลิตร 

 
เมื่อเตรียมไดอะตอม ไดในปริมาณมากพอก็จะเปนขั้นตอนการนําแผนพลาสติกลงจุมเพื่อให

ไดอะตอม เคลือบและเติบโตเปนแผนฟลมสีน้ําตาลบนแผนพลาสติกสําหรับใชเปนอาหารของลูกหอย
เปาฮื้อระยะ creeping stage จนถึงระยะวัยรุน 
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3. การนําไดอะตอมที่เติบโตบนพื้นผิวมาเปนอาหารลูกหอยเปาฮื้อระยะ creeping stage     
ในขั้นตอนนี้จะตองเตรียมบอสําหรับอนุบาลหอยเปาฮื้อวัยออนและเตรียมแผนพลาสติก

สําหรับใหลูกหอยลงเกาะซึ่งแผนพลาสติกแตละแผนจะมีขนาดพื้นที่ลงเกาะ 10 × 10 ตารางเซนติเมตร 
โดยจะตองเพาะเลี้ยงไดอะตอมใหเติบโตบนผิวพลาสติกจนเห็นเปนฟลมสีน้ําตาลไวกอนที่จะนําลูก
หอยเปาฮื้อระยะลงเกาะมาปลอยลงในบออนุบาลที่เตรียมไวนี้ประมาณ 7 - 10 วัน เมื่อไดแผนฟมลที่มี
เบนทิกไดอะตอมเกาะแลวจะทําการยายเพลทไปยังบอทดลองที่เตรียมน้ําใหมเพื่อจะพยายามไมใหมี
เบนทิกไดอะตอมเกาะอยูตามที่ตางๆ ของบอทดลองแตใหมีเบนทิกไดอะตอมเฉพาะที่เพลททดลองที่
เตรียมไวเทานั้น (รูปที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 เพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมชนิด Nitzschia closterium แลว 
 

2. การติดตามการตอบสนองการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ H. asinina ตอชนิดเบนทิก
ไดอะตอม 
ในการทดสอบการตอบสนองการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อตอเบนทิกไดอะตอมทั้ง 3 ชนิดนั้น

ไดทําการทดลองในบอจําลองขนาด15 × 15 × 120 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่มีระบบน้ําไหลผาน (รูปที่ 4) 
บอจําลองที่นํามาใชในการทดลองนั้นเปนการจําลองมาจากระบบการอนุบาลลูกหอยวัยออนของหนวย
ปฏิบัติการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทย โดยการทําใหระบบการอนุบาลมีขนาดที่เล็กลงทั้งขนาดของบอ
และแผนพลาสติกที่ใชลอลูกหอยเพื่อใหสะดวกตอการเก็บขอมูลและการดูแลทําความสะอาดบอจําลอง 
จากนั้นนําลูกหอยระยะวายน้ํา (Veliger) ที่ไดจากหนวยปฎิบัติการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทยปลอยลง
ในบอจําลองที่ไดเตรียมเพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมแตละชนิดไวแลวประมาณ 10,000 
ตัว ตอ 1 บอ ซึ่งในแตละบอทดลองนั้นมีพื้นที่การลงเกาะ 8,000 ตารางเซนติเมตร เทาๆ กันทุกบอ
จากนั้นจะงดการ flow น้ําเปนเวลา 48 ชั่วโมงเพื่อปองกันการไหลออกนอกระบบทดลองของลูกหอยใน
ระยะวายน้ํา (โดยยังคงใหอากาศตลอดเวลา) หลังจากนั้นจะทําการเปดน้ําเพื่อใหเปนระบบน้ําแบบไหล
ผาน นับจํานวนลูกหอยเปาฮื้อที่ลงเกาะบนเพลทในสัปดาหที่ 3-4 เปรียบเทียบกันในแตละบอทดลอง 
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รูปที่ 4 ระบบบอจําลองที่ใชในการศึกษา 
 

3. การติดตามการเจริญเติบโตและการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ  
หลังจากเก็บขอมูลการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกได

อะตอมตางชนิดแลวนั้น จะทําการเก็บตัวอยางลูกหอยเพื่อวัดขนาดในแตละสัปดาหเพื่อดูการ
เจริญเติบโตโดยทําการวัดเปลือกสวนที่ยาวที่สุดของลูกหอยเปาฮื้อในแตละบอจากนั้นทําการหา
คาเฉล่ียของความยาวเปลือกเพื่อเปรียบเทียบในแตละชุดการทดลองที่เริ่มตนเคลือบดวยเบนทิกได
อะตอมตางชนิดกัน นอกจากนี้จะนําตัวอยางลูกหอยที่ไดไปวิเคราะหหาองคประกอบในกระเพราะ
อาหารโดยการใชมีดผาตัดขนาดเล็กตัดแยกสวนเนื้อออกจากแผนเปลือก จากนั้นผาครึ่งแบงเนื้อของ
ลูกหอย เพื่อใหสวนกระเพาะถูกตัดออกและสามารถถูกยอยไดงายดวยโซเดียมไฮโปคลอไรต 
นอกจากนี้ยังตองใชเครื่องกําเนิดคลื่นความถี่สูง (รูปที่ 5) ชวยในการทําใหเซลลไดอะตอมหลุดออก
จากเนื้อเยื่อลูกหอยดวย ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

1. นําลูกหอยที่เกบ็จากแผนลอลูกหอยลงเกาะซึ่งปลอยลูกหอยลงเกาะไวแลวเปนเวลา 2 เดือน 
มาตัดแยกเนื้อออกจากเปลือก (รูปที่ 6) จากนั้นทําความสะอาดชิ้นเนื้อไมใหมีสิ่งปนเปอนโดย
การนําใสในชุดกรองที่มีผากรองขนาดตา 100 ไมครอน  

2. นําชิ้นเนื้อลูกหอยที่ทําความสะอาดแลวใสลงในกระจกนาฬิกา ผาแยกกระเพาะอาหารออก
จากชิ้นเนื้อสวนอื่น (รูปที่ 7) 

3. ใชใบมีดขนาดเล็กตัดแยกกระเพาะและใชเข็มเขี่ยปลายแหลมขนาดเล็กเขี่ยใหชิ้นสวนของ
กระเพาะอาหารแยกกระจายออก เพื่อใหองคประกอบในกระเพาะอาหารแยกกระจายออกจาก
กัน 

4. ตรวจสอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมที่พบในกระเพาะอาหารของลูกหอย พรอมบันทึกขอมูล
และใชในการเปรียบเทียบกับเบนทิกไดอะตอมจากบนแผนเพลท เพือ่แปรผลการกินอาหาร
ของลูกหอยตอไป
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(ก)       (ข) 

                  
                            
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค)       (ง) 
 
รูปที่ 5 อุปกรณสําหรับการวิเคราะหองคประกอบในกระเพาะอาหารลูกหอยเปาฮื้อ 

(ก) กลองจุลทรรศนแบบ Stereo  (ข) กลองจุลทรรศนแบบ Compound 
(ค) เครื่องกําเนิดคลื่นความถี่ (Sonicator) (ง) อุปกรณชุดผาตัด
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รูปที่ 6 ลูกหอยที่ถูกแยกเปลอืกและสวนอวัยวะภายใน (กระเพาะมีสีน้ําตาลดานลางของสวนลําตัว
ดานซาย) 
 

 
            
    รูปที่ 7 กระเพาะอาหารถูกตัดแยกออกจากสวนลําตัว 
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5. การตรวจวัดสภาพแวดลอมในบอจําลอง 
การตรวจวัดปจจัยสภาพแวดลอมในบอจําลองนั้นจะทําการวัด ความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณ

ออกซิเจนละลาย ปริมาณธาตุอาหารละลายน้ํา โดยจะทําการตรวจวัด ณ จุดเก็บตัวอยางทุกวัน สวน
ปริมาณธาตุอาหารละลายน้ํา ไดแก แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรต ฟอสเฟต และ อัลคาลินิ ต้ี 
(Alkalinity) ของน้ําทะเลตรวจวิเคราะหสัปดาหละครั้ง โดยวิธีการนั้นไดทําการปรับปรุงจากของ 
Strickland and Parsons (1972) และ Grasshoff (1976) ดังแจกแจงไดดังตอไปนี้ 

1. การวิเคราะหปริมาณไนไตรท ใชวิธีการที่ไดปรับปรุงจากวิธี NED Colourimetric Method 
(Strickland and Parsons, 1972) 
2. การวิเคราะหปริมาณไนเตรท ใชวิธีการที่ไดปรับปรุงจากวิธี Cadmium Reduction 
Colourimetric method (Strickland and Parsons, 1972) 
3. การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย ใชวิธีการที่ไดปรับปรุงจากวิธี  Phenol - hypochloride 
(Grasshoff, 1976) 
4. ฟอสเฟต Ascorbic acid (Grasshoff, 1976) 
5. Alkalinity  
 

6. และการเปลี่ยนแปลงของเบนทิกไดอะตอมบนเพลท 
การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตชนิดเกาะติดบนแผนเบนทิกไดอะตอมนั้นจะเก็บ

ขอมูลทุกสัปดาหพรอมกันกับการสุมเก็บตัวอยางเพื่อวัดขนาดลูกหอยและดูองคประกอบในกระเพาะ
อาหาร จากนั้นนํามาตรวจวิเคราะหใตกลองจุลทรรศนเพื่อศึกษาลักษณะสัญฐานวิทยาและการจัด
จําแนกชนิด พรอมทั้งถายรูปประกอบการจัดจําแนกซึ่งใชเอกสาร Dexing et al. (1984) และ Tomas 
(1996) 

การเตรียมตัวอยางไดอะตอมสําหรับการจําแนกชนิดดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด (SEM)  ทําไดโดยการกําจัดสารอินทรียที่ผนังเซลลไดอะตอมออกไปเพื่อใหสามารถมองเห็น
รายละเอียดตางๆ ที่ใชในการจําแนกชนิด ซึ่งเดิมกําหนดไวใชตามวิธีของโสภณา บุญญาภิวัฒน 
(2526) ไดปรับปรุงเพิ่มเติม โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. นําเซลลไดอะตอมที่เก็บรักษาสภาพในน้ํายาฟอรมาลินเขมขน 2-4 เปอรเซ็นตผสมกับกรดซัล
ฟูริกเขมขนในอัตราสวน 1:1  

2. เติมสารละลายโปแตสเซียมเปอรมังกาเนตอิ่มตัวลงไป สังเกตสีของสารละลายที่เปลี่ยนไป 
โดยเมื่อเริ่มเติมโปแตสเซียมเปอรมังกาเนตสารละลายจะมีสีน้ําตาล จากนั้นคอยๆ เติมลงไปที
ละนอย พรอมเขยาใหผสมกัน ทั้งนี้ใหเติมเพิ่มลงไปจนกวาสารละลายจะเปลี่ยนเปนสีมวงเขม
ของโปแตสเซียมเปอรมังกาเนต 

3. เติมกรดออกซาลิกอิ่มตัวลงในสารละลายตัวอยางขางตนในปริมาณนอยๆ พรอมเขยาให
สารละลายเขากันดี คอยๆเติมกรดออกซาลิกลงไปจนกวาสารละลายตัวอยางจะเปลี่ยนสีเปน
สารละลายใส 

4. ลางกรดออกโดยการเจือจางดวยน้ําประปา ซึ่งทําไดโดยการเติมน้ําลงในสารละลายตัวอยาง 
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5. กรองเก็บเซลลไดอะตอมดวยผากรองขนาดตา 10 ไมครอน พรอมกับลางกรดออกอีกครั้งผาน
ผากรองดวยน้ํากลั่น จากนั้นเก็บเซลลลงในขวดเก็บตัวอยาง 

6. ตรวจสภาพเซลลที่ถูกกําจัดสารอินทรียแลวภายใตกลองจุลทรรศน ถาเซลลไมสะอาดให
ยอนกลับไปทําตั้งแตขั้นตอนที่ 2 อีกครั้ง  

7. คัดเลือกเซลลไดอะตอมที่ตองการนําไปตรวจสอบชนิดภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด ลงในหลอดเก็บตัวอยาง ควรเลือกเซลลใหไดจํานวนไมนอยกวา 50 เซลล  หรือ
สามารถสุมเซลลที่ไดจากขั้นตอนที่ 5 มากรองผานแผนกรองโพลีคารบอเนตขนาดรู 2-8 
ไมครอน ไดทันที เพื่อเตรียมตัวอยางในขั้นตอนตอไป 

8. นําเซลลไดอะตอมที่เลือกไวหรือสุมดูดน้ําตัวอยางจากขั้นตอนที่ 5 มากรองผานแผนกรองโพลี
คารบอเนตขนาดรู 2-8 ไมครอน ซึ่งประกอบไวกับชุดกรองสําหรับการเตรียมตัวอยาง SEM 
จากนั้นลางเซลลดวยน้ํากลั่นอีกครั้ง 

9. กําจัดน้ําออกจากเซลลดวยเอธทานอลระดับความเขมขน 15%, 30%, 50%, 70%, 90%, 
95% และ absolute ตามลําดับ โดยการหยดเอทธานอลผานลงในชุดกรองที่กรองเก็บตัวอยาง
ไว พรอมกับแชตัวอยางในเอทธานอลแตละความเขมขนไวในชุดกรองขั้นละ 10 นาที  

10. นําแผนกรองโพลีคารบอเนตที่มีเซลลไดอะตอมอยูดานบนมาติดลงบนแทนติดตัวอยาง (stub) 
จากนั้นนําไปเก็บไวในโถดูดความชื้นเพื่อปลอยใหเซลลแหง เปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมง 

11. นําตัวอยางไปฉาบดวยทองคําภายใตสภาวะควบคุม เพื่อใหสามารถนําไปสองดูภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด และตรวจสอบชนิดพรอมบันทึกภาพ 

จากการเตรียมตัวอยางหัวเชื้อไดอะตอมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเพื่อจําแนกชนิดภายใตกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวาเซลลที่ไดมีเมือกอินทรียหอหุมเซลลอยูอยางหนาแนน ไม
สามารถกําจัดสารอินทรียออกได ทําใหเสียเวลาในการทดลองหาสภาวะที่เหมาะสมในการกําจัด
สารอินทรีย แตยังไมประสบความสําเร็จ จึงใชตัวอยางที่ไดจากแผนลอลูกหอยใหลงเกาะแทน จากนั้น
เปรียบเทียบลักษณะที่สังเกตเห็นไดจากกลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบเทียบเคียงกับที่ถายไดจาก
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด เพื่อจัดจําแนกตอไป ทั้งนี้ทําใหการจัดจําแนกสามารถทําไดเพียง
ระดับสกุล แตอยางไรก็ตามสามารถสังเกตเทียบเคียงกับตัวอยางเบนทิกไดอะตอมที่เก็บไดจาก
องคประกอบในกระเพาะอาหารลูกหอยไดวาเปนไดอะตอมสกุลใด 

 
 
 
 



 19

ผลการศึกษา 
 

• การตอบสนองของลูกหอยเปาฮื้อ Haliotis asinina ตอเบนทิกไดอะตอม 
การทดสอบการตอบสนองในการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อตอเบนทิกไดอะตอมตางชนิดจาก

การเปรียบเทียบจํานวนการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อในสัปดาหที่ 3-4 ระหวางเพลทอาหารที่เคลือบ
ดวย Nitzschia costerium, Amphora costata และ Navicula sp. โดยปลอยลูกหอยระยะวายน้ํา 
(Viliger) (รูปที่ 8) ที่ไดจากหนวยปฏิบัติการวิจัยการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทยลงในบอทดลองขนาด 
15 × 15 × 120 ลูกบาศกเซนติเมตรในจํานวนที่เทาๆกัน (10,000 ตัว) ซึ่งตลอดการทดลองใชระบบน้ํา
ไหลผาน ที่มีเพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมแลวโดยมีจํานวนพื้นที่การลงเกาะทั้งหมด 
8,000 ตารางเซนติเมตร ในชวงแรกของการทําการวิจัยนั้นประสบปญหาเกี่ยวกับการแยกและการ
เพาะเลี้ยงหัวเชื้อเบนทิกไดอะตอมชนิด Amphora sp. และ Navicula sp. เนื่องจากขาดเซลลหัวเชื้อต้ัง
ตนจากธรรมชาติบริเวณสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง ในชวงเวลาที่เก็บ
น้ําทะเลมาคัดเลือกเซลลไดอะตอมที่ตองการใชในงานวิจัยครั้งนี้ รวมถึงอาจมีสภาวะในการเพาะเลี้ยง
ไดอะตอมบางประการที่ยังไมเหมาะสมตอการเพาะขยายปริมาณสําหรับไดอะตอมดังกลาว ในเบื้องตน
จึงไดทําการทดสอบการตอบสนองในการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อตอเบนทิกไดอะตอมชนิด 
Nitzschia sp. และเบนทิกไดอะตอมจากธรรมชาติ จากการทดลองพบวาลูกหอยเปาฮื้อลงเกาะบนเพ
ทลอาหารที่เคลือบดวย Nitzschia sp. คิดเปน 0.85% และ 1.42 % ซึ่งมากกวาเพลทอาหารที่เคลือบ
ดวยเบนทิกไดอะตอมที่ลอจากน้ําทะเลธรรมชาติ (0.42 %) 

 

 
 

รูปที่ 8 ลูกหอยเปาฮื้อ H.  asinina  ระยะวายน้ํา (Veliger) 
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อยางไรก็ตามเมื่อสามารถขยายหัวเชื้อเบนทิกไดอะตอมชนิด Amphora sp. และ Navicula 
sp. ไดแลว ไดทําการทดลองเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อระหวางเพลท
อาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมชนิด Nitzschia sp., Amphora sp. และ Navicula sp. พบวาลูก
หอยเปาฮื้อลงเกาะบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย Nitzschia sp. อยูระหวาง 0.42 ถึง 21.61 % (%เฉลี่ย 
= 5.88 ± 6.67, N = 12) ลูกหอยเปาฮื้อที่ลงเกาะบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย Amphora sp. คิดเปน
รอยละ 1.39 ถึง 7.09 (%เฉลี่ย = 3.39 ± 2.32, N = 5) และเพลทอาหารที่เคลือบดวย Navicula sp. มี
ลูกหอยลงเกาะอยูระหวางรอยละ 0.58 – 1.71  (%เฉลี่ย = 1.02 ± 0.61, N = 3) จากขอมูลที่ไดมี
แนวโนมวาลูกหอยเปาฮื้อเลือกลงเกาะบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย Nitzschia sp. มากที่สุด รองลงมา
คือ  Amphora sp. และ Navicula sp. ตามลําดับ (รูปที่ 9)  
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รูปที่ 9 เปอรเซ็นตการลงเกาะบนเพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมตางชนิดกัน 
  

จากขอมูลพบวาเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารนั้นมีความแตกตาง
กันถึงแมวาจะเกาะบนเพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมชนิดเดียวกัน จากขอมูลพบวา
เปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยนั้นคอนขางสัมพันธกับอุณหภูมิและความเค็มโดยเปอรเซ็นตการลง
เกาะคอนขางลดลงเมื่ออุณหภูมิหรือความเค็มลดตํ่าลง ซึ่งแนวโนมนี้พบทั้งบอทดลองอาหารที่เคลือบ
ดวย Nitzschia sp., Amphora sp. และ Navicula sp. (รูปที่ 11 ถึง รูปที่ 16) ในชุดการทดลองที่ 
Nitzschia เปนเบนทิกไดอะตอมสกุลต้ังตนที่มีเปอรเซ็นตการลงเกาะมากกวา 5 เปอรเซ็นต (6.4 – 
21.6 %) พบวาทั้งความเค็มตํ่าสุดและอุณหภูมิตํ่าสุดอยูในชวง 27 – 32  ppt และ 25.7 – 27.5 องศา
เซลเซียส โดยในการทดลองที่มีการลงเกาะนอยกวารอยละ 5 พบวา ปจจัยอุณหภูมิตํ่าสุดหรือความ
เค็มตํ่าสุดนอยกวาชวงดังกลาว  (รูปที่ 11 และรูปที่12) แตจากการทดสอบทางสถิติไมพบวามีความ
สัมพันธุ (correlation) อยางมีนัยสําคัญระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะและอุณหภูมิ (r = 0.351, p = 
0.264) และระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะและความเค็ม (r = 0.436, p = 0.157)  
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รูปที่ 10 ลูกหอยเปาฮื้อ H. asinina อายุ 4 สัปดาหที่เกาะอยูบนเพลททดลอง 
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รูปที่ 11 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Nitzschia sp.กับ อุณหภูมิ  
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รูปที่ 12 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Nitzschia sp.กับ ความเค็ม 
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รูปที่ 13 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Amphora sp.กับ อุณหภูมิ
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รูปที่ 14 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Amphora sp.กับ ความเค็ม  
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รูปที่ 15 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Navicula sp.กับ อุณหภูม ิ
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รูปที่ 16 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Navicula sp.กับ ความเค็ม 
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• การเติบโตของลูกหอยเปาฮื้อ H.  asinina 
ขนาดของลูกหอยเปาฮื้อที่ใชในการทดลองเริ่มตน (Veliger) นั้นมีขนาดเฉลี่ย 0.20 ± 0.006 

มิลลิเมตร จากการวัดการเจริญเติบโตของลูกหอยในแตละสัปดาหต้ังแตสัปดาหที่ 3 จนถึงสัปดาหที่ 8 
ในบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมชนิด Nitzschia sp., Amphora sp. และ 
Navicula sp. พบวาขนาดของลูกหอย (ขนาดเฉลี่ย ± คาความแปรปรวน) ที่อาศัยอยูบนเพลทอาหารที่
เคลือบดวย Nitzschia sp. ในสัปดาหที่ 3, 4, 5, 6, 7, 8 มีขนาด 1.1 ± 0.1,  1.3 ± 0.1, 1.6 ± 0.2, 2.1 
± 0.5, 2.7 ± 0.4, 3.0 ± 0.4 มิลลิเมตร ตามลําดับ  ขนาดของลูกหอย (ขนาดเฉลี่ย ± คาความ
แปรปรวน) ที่อาศัยอยูบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย Amphora sp. ในสัปดาหที่ 3, 4, 5, 6, 7, 8 นั้นมี
ขนาด 1.1 ± 0.1, 1.3 ± 0.3, 1.6 ± 0.4, 2.1 ± 0.5, 2.6 ± 0.6 , 3.2 ± 1.0 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
สําหรับขนาดของลูกหอย (ขนาดเฉลี่ย ± คาความแปรปรวน) ที่อาศัยอยูบนเพลทอาหารที่เคลือบดวย 
Navicula sp. ในสัปดาหที่ 3, 4, 5, 6, 7, 8 นั้นมีขนาด 1.5, 1.2 ± 0.4, 1.8 ± 0.3, 2.0 ± 0.5, 2.7 ± 
0.1 , 3.4 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

โดยพบวาขนาดของลูกหอยที่เกาะอาศัยบนแผนพลาสติกที่เคลือบดวเบนทิกไดอะตอมตั้งตน
ทั้งสามชนิดนั้นคอนขางไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงในรูปที่ 17 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลอง
ในกอนหนานี้ระหวางการตอบสนองในการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อตอเบนทิกไดอะตอมชนิด 
Nitzschia sp. และเบนทิกไดอะตอมจากธรรมชาตินั้นพบวาถึงแมวาลูกหอยจะมีการลงเกาะบนเพลท
อาหารที่เคลือบที่ Nitzschia sp. มากกวาแตก็มีขนาดเฉลี่ยเล็กกวา (รูปที่ 18)  
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รูปที่ 17 ความยาวเปลือกของลูกหอยเปาฮือ้ H.  asinina ที่เลี้ยงอยูบนเพลทอาหารชนดิ Nitzschia sp. 

Amphora sp. และ Navicula sp. 
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รูปที่ 18 ความยาวเปลือกของลูกหอยเปาฮือ้ H.  asinina ที่เลี้ยงอยูบนเพลทอาหารชนดิ Nitzschia sp. 

และ เพลทอาหารที่เคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมจากน้ําทะเลธรรมชาติ 
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• การตรวจวัดสภาพแวดลอมในบอทดลอง 
1. การตรวจวัดสภาพในบอทดลองระหวางบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Nitzschia 

sp. และบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมจากธรรมชาติ 
จากการติดตามคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Nitzschia sp. มีคาความ

เค็มอยูในชวง 26 – 34 ppt (คาเฉล่ีย = 33.1 ± 1.4 ppt) อุณหภูมิของน้ําอยูระหวาง 20.1 – 28.0 
องศาเซลเซียส (คาเฉล่ีย = 25.4 ± 1.7 องศาเซลเซียส) คาการละลายออกซิเจนในน้ํา (DO) มีคาอยู
ระหวาง  5.6 – 7.2 มิลลิกรัม / ลิตร (คาเฉล่ีย = 6.6 ± 0.3 มิลลิกรัม / ลิตร) และปริมาณธาตุอาหาร มี
คาแอมโมเนียอยูในชวง 0.002 – 0.084  µg - at N/L (คาเฉลี่ย = 0.018 ± 0.019 µg - at N/L) 
ปริมาณไนไตรทอยูในชวง 0.004 – 0.081  µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.022 ± 0.019 µg - at N/L) 
ปริมาณไนเตรทอยูในชวง 0.023 – 0.080 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.041 ± 0.016 µg - at N/L) 
ปริมาณฟอสเฟตอยูในชวง 0.002 – 0.011  µg - at P/L (คาเฉล่ีย = 0.005 ± 0.003 µg - at P/L) และ
คา Alkalinity อยูในชวง 96.0 – 151.0  mgCaCO3/L (คาเฉล่ีย = 129.6 ± 10.6 mgCaCO3/L) 

จากการติดตามคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมจาก
ธรรมชาติมีคาความเค็มอยูในชวง 27 – 34 ppt (คาเฉลี่ย = 33.0 ± 1.5 ppt) อุณหภูมิของน้ําอยู
ระหวาง 20.1 – 29.0 องศาเซลเซียส (คาเฉล่ีย = 25.6 ± 1.9 องศาเซลเซียส) คาการละลายออกซิเจน
ในน้ํา (DO) มีคาอยูระหวาง  5.9 – 7.2 มิลลิกรัม / ลิตร (คาเฉล่ีย = 6.5 ± 0.3 มิลลิกรัม / ลิตร) และ
ปริมาณธาตุอาหาร มีคาแอมโมเนียอยูในชวง 0.001 – 0.028  µg - N/L (คาเฉล่ีย = 0.015 ± 0.01 µg 
- N/L) ปริมาณไนไตรทอยูในชวง 0.01 – 0.077 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.027 ± 0.021 µg - at N/L) 
ปริมาณไนเตรทอยูในชวง 0.021 – 0.064  µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.038 ± 0.013 µg - at N/L) 
ปริมาณฟอสเฟตอยูในชวง 0.003 – 0.016 µg - at P/L (คาเฉล่ีย = 0.006 ± 0.004 µg - at P/L) และ
คา Alkalinity อยูในชวง 118.0 – 131.0  mgCaCO3/L (คาเฉล่ีย = 126.9 ± 4.1 mgCaCO3/L) 
(ตารางที่ 6) 

เมื่อเปรียบเทียบคาปริมาณธาตุอาหารในบอทดลองกับมาตราฐานคุณภาพน้ําทะเลพบวา
ปริมาณธาตุอาหารในบอทดลองมีคาอยูในระดับที่เหมาะสมและปลอดภัย (Safety Level) ตอการ
เพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ คาคุณภาพน้ําในบอทดลองบอที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Nitzschia sp. และ
บอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมจากธรรมชาตินั้นไมมีความแตกตางกันทั้ง 
ความเค็ม (Mann - Witney Test, P = 0.965) อุณหภูมิในน้ํา (Mann - Witney Test, P = 0.405) และ
คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO)(t - test, P = 0.723) นอกจากนี้ปริมาณธาตุอาหารในบอทดลองแตละบอ
ไมมีความแตกตางกันทั้งปริมาณแอมโมเนีย (t - test, P = 0.683) ไนไตรท (Mann - Witney Test, P 
= 0.475) ไนเตรท (t - test, P = 0.635)  ฟอสเฟต (Mann - Witney Test, P = 0.328) และคา 
Alkalinity (t - test, P = 0.448)  
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ตารางที่ 6 คาคุณภาพน้ําทะเลเปรียบเทียบระหวางบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Nitzschia 
sp. และ บอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมจากธรรมชาติ 

 

ปจจัยแวดลอมในบอทดลอง บอทดลองที่มีเพลทอาหาร
เคลือบดวย Nitzschia sp. 

บอทดลองที่มีเพลทอาหาร
เคลือบดวยเบนทิกได
อะตอมจากธรรมชาติ 

ความเค็ม (ppt) 33.1 ± 1.4 33.0 ± 1.5 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.4 ± 1.7 25.6 ± 1.9 
คาการละลายออกซิเจนในน้ํา (DO) 
 (มิลลิกรัม / ลิตร) 6.6 ± 0.3 6.5 ± 0.3 

แอมโมเนีย  (µg - at N/L) 0.018 ± 0.019 0.015 ± 0.01 
ไนไตรท (µg - at N/L) 0.022 ± 0.019 0.027 ± 0.021 
ไนเตรท (µg - at N/L) 0.041 ± 0.016 0.038 ± 0.013 
ฟอสเฟต (µg – at P/L) 0.005 ± 0.003 0.006 ± 0.004 
Alkalinity (mgCaCO3/L) 129.6 ± 10.6 126.9 ± 4.1 

 
2. การตรวจวัดสภาพในบอทดลองระหวางบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวยเบนทิกได

อะตอมชนิด Nitzschia sp. Amphora sp. และ Navicula sp. 
จากการติดตามคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Nitzschia sp. มีคาความ

เค็มอยูในชวง 26 – 34 ppt (คาเฉล่ีย = 30.2 ± 0.34 ppt) อุณหภูมิของน้ําอยูระหวาง 20.1 – 30.3 
องศาเซลเซียส (คาเฉลี่ย = 27.6 ± 0.38 องศาเซลเซียส) คาการละลายออกซิเจนในน้ํา (DO) มีคาอยู
ระหวาง  5.6 – 7.2 มิลลิกรัม / ลิตร (คาเฉล่ีย = 6.6 ± 0.004 มิลลิกรัม / ลิตร ) และปริมาณธาตุอาหาร 
มีคาแอมโมเนียอยูในชวง 0.001 – 0.086 µg - at N/L (คาเฉลี่ย = 0.024 ± 0.019 µg - at N/L) 
ปริมาณไนไตรทอยูในชวง 0.002 – 0.081  µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.025 ± 0.018 µg - at N/L) 
ปริมาณไนเตรทอยูในชวง 0.015 – 0.118 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.041 ± 0.026 µg - at N/L) 
ปริมาณฟอสเฟตอยูในชวง < 0.001 – 0.011 µg - at P/L (คาเฉล่ีย = 0.004 ± 0.003 µg - at P/L) 
และคา Alkalinity อยูในชวง 70.0 – 220.0  mgCaCO3/L  (คาเฉล่ีย = 127.3 ± 18.1 mgCaCO3/L) 

จากการติดตามคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Amphora sp. มีคาความ
เค็มอยูในชวง 26 – 35 ppt (คาเฉลี่ย = 31.1 ± 3.0 ppt) อุณหภูมิของน้ําอยูระหวาง 24.3 – 30.3 
องศาเซลเซียส (คาเฉลี่ย = 27.7 ± 1.3 องศาเซลเซียส) และปริมาณธาตุอาหาร มีคาแอมโมเนียอยู
ในชวง 0.010 – 0.130 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.029 ± 0.024 µg - at N/L) ปริมาณไนไตรทอยู
ในชวง 0.002 – 0.091  µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.031 ± 0.019 µg - at N/L) ปริมาณไนเตรทอยู
ในชวง 0.019 – 0.097 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.042 ± 0.019 µg - at N/L) ปริมาณฟอสเฟตอยู
ในชวง 0.002 – 0.019 µg - at P/L (คาเฉล่ีย = 0.008 ± 0.004 µg - at P/L) และคา Alkalinity อยู
ในชวง 104.0 – 168.0 mgCaCO3/L (คาเฉล่ีย = 130.0 ± 9.5 mgCaCO3/L) (ตารางที่ 7) 
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จากการติดตามคุณภาพน้ําในบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Navicula sp. มีคาความ
เค็มอยูในชวง 26 – 35 ppt (คาเฉลี่ย = 31.1 ± 3.1 ppt) อุณหภูมิของน้ําอยูระหวาง 22.5 – 35.5 
องศาเซลเซียส (คาเฉลี่ย = 27.5 ± 1.6 องศาเซลเซียส) และปริมาณธาตุอาหาร มีคาแอมโมเนียอยู
ในชวง 0.009 – 0.073 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.022 ± 0.016 µg - at N/L) ปริมาณไนไตรทอยู
ในชวง 0.006 – 0.067  µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.029 ± 0.019 µg - at N/L) ปริมาณไนเตรทอยู
ในชวง 0.019 – 0.131 µg - at N/L (คาเฉล่ีย = 0.045 ± 0.027 µg - at N/L) ปริมาณฟอสเฟตอยู
ในชวง 0.001 – 0.027 µg - at P/L (คาเฉล่ีย = 0.007 ± 0.006 µg - at P/L) และคา Alkalinity อยู
ในชวง 88.0 – 158.0 mgCaCO3/L (คาเฉล่ีย = 125.3 ± 15.4 mgCaCO3/L) (ตารางที่ 7) 

ปริมาณธาตุอาหารในบอทดลองของเบนทิกไดอะตอมทั้งสามชนิดนั้นมีคาอยูในระดับที่
ปลอดภัย (Safety Level) ตอการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อ นอกจากนี้ปริมาณธาตุอาหารในบอทดลองแต
ละบอไมมีความแตกตางกันทั้งปริมาณแอมโมเนีย (Kruskal – Wallis test, P = 0.514) ไนไตรท 
(Kruskal – Wallis test, P = 0.120) ไนเตรท (Kruskal – Wallis test, P = 0.418) และคา Alkalinity 
(Kruskal – Wallis test, P = 0.318) แตพบวามีความแตกตางในปริมาณฟอสเฟต (Kruskal – Wallis 
test, P < 0.001) 

 
ตารางที่ 7 คาคุณภาพน้ําทะเลเปรียบเทียบระหวางบอทดลองที่มีเพลทอาหารเคลือบดวย Nitzschia 
sp.  Amphora sp. และ Navicula sp. 

 

ปจจัยแวดลอมในบอทดลอง 
บอทดลองที่มีเพลท
อาหารเคลือบดวย 

Nitzschia sp. 

บอทดลองที่มีเพลท
อาหารเคลือบดวย 

Amphora sp. 

บอทดลองที่มีเพลท
อาหารเคลือบดวย 

Navicula sp. 
ความเค็ม (ppt) 30.2 ± 0.34 31.1 ± 3.0 31.1 ± 3.1 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 27.6 ± 0.38 27.7 ± 1.3 27.5 ± 1.6 
คาการละลายออกซิเจนใน
น้ํา (DO) (มิลลิกรัม / ลิตร) 

6.6 ± 0.004 - - 

แอมโมเนีย  (µg - at N/L) 0.024 ± 0.019 0.029 ± 0.024 0.022 ± 0.016 
ไนไตรท (µg - at N/L) 0.025 ± 0.018 0.031 ± 0.019 0.029 ± 0.019 
ไนเตรท (µg - at N/L) 0.041 ± 0.026 0.042 ± 0.019 0.045 ± 0.027 
ฟอสเฟต (µg – at P/L) 0.004 ± 0.003 0.008 ± 0.004 0.007 ± 0.006 
Alkalinity (mgCaCO3/L) 127.3 ± 18.1 130.0 ± 9.5 125.3 ± 15.4 

 
 ทั้งนี้คุณภาพน้ําและปริมาณธาตุอาหารในบอทดลองไมมีความแตกตางกันมากนักอาจ
เนื่องมาจากระบบน้ําที่ใชในการทดลองเปนระบบน้ําแบบไหลผาน ซึ่งน้ําที่ใชเปนน้ําทะเลที่มาจาก
แหลงเดียวกัน นอกจากนี้ตลอดการทดลองในแตละบอทดลองไดทําการใหอากาศตลอด 24 ชั่วโมงทํา
ใหน้ําในแตละบอคอนขางมีคุณภาพที่ดี 
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• การเปลี่ยนแปลงของเบนทิกไดอะตอมบนเพลทอาหาร 
การศึกษาครั้งนี้ทําการทดลองดวยเบนทิกไดอะตอม 3 ชนิด ไดแก Nitzschia closterium, 

Navicula sp. และ Amphora costata นอกจากนี้ยังไดทดลองกับเบนทิกไดอะตอมที่ไดจากการลอให
ลงเกาะตามธรรมชาติ ซึ่งไดทําการทดลองตั้งแตเดือนธันวาคม 2549 จนถึงเดือนพฤศจิกายน 2550 
แบงเปนการทดลองที่เริ่มตนดวยเบนทิกไดอะตอม Nitzschia จํานวน 2 ครั้ง การทดลองเริ่มดวย
เบนทิกไดอะตอม Navicula 1 ครั้ง เริ่มตนการทดลองดวย Amphora จํานวน 2 ครั้ง และเบนทิกได
อะตอมที่ไดจากธรรมชาติอีก 1 ครั้ง  ดังตารางที่ 8 

 
ตารางที่ 8 การทดลองการตอบสนองในการลงเกาะและการเติบโตของลูกหอยเปาฮื้อบนเบนทิกได
อะตอมชนิดตางๆ 
 

ลําดับ เบนทิกไดอะตอมตั้งตน ชวงเวลาที่ทดลอง 
1 เบนทิกไดอะตอมธรรมชาติ ธันวาคม 2549 – กุมภาพันธ 2550 
2 Nitzschia longissima มิถุนายน – กนัยายน 2550 
3 Amphora costata สิงหาคม – พฤศจิกายน 2550 
4 Navicula sp. กันยายน – พฤศจิกายน 2550 

 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทลอใหลูก

หอยลงเกาะขนาด 10 x 10 เซนติเมตร ในชวงสัปดาหที่ 3 ถึงสัปดาหที่  8 หลังจากใหลูกหอยลูกหอย
ระยะวายน้ํา (Veliger) ลงเกาะ พบวามีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมบน
แผนเพลทจากเบนทิกไดอะตอมที่ใชเปนชนิดเริ่มตน และเม่ือพิจารณาการเปลี่ยนแปลงเบนทิกได
อะตอมบนแผนเพลทในชวงเวลาตางๆ พบวาการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของเบนทิกไดอะตอมบนแผนลอ
ลูกหอยมีการเปลี่ยนแปลงแตกตางกันไปตามชนิดของไดอะตอมตั้งตน และชวงเวลาในการศึกษา 
รวมทั้งความหนาแนนเซลลของเบนทิกไดอะตอมบนแผนลอลูกหอยก็มีความแตกตางกันตามตําแหนง
ของแผนลอในบอทดลองและระยะเวลาที่ทดลองอีกดวย โดยพบไดอะตอมสามารถเติบโตอยูบนแผน
เพลทไดหลากหลายถึง 26 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, Asterionella, Bacillaria, 
Bellerochea, Campylodiscus, Cocconeis, Cyclotella, Cylindrotheca, Diploneis, Diatoma, 
Entomoneis, Licmophora, Lyrella, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, Paralia, 
Pleurosigma/Gyrosigma, Pseudonitzschia, Rhizosolenia, Surirella, Thalassionema, 
Thalassiosira และ Triceratium  นอกจากไดอะตอมแลวยังพบไซยาโนแบคทีเรียไดอีก 1 สกุล คือ 
Oscillatoria  ดังตารางที่ 9  รวมทั้งสาหรายสีเขียวที่ไมสามารถจําแนกได (unknown green algae) อีก 
1 สกุล  ทั้งนี้พบวาไดอะตอมสกุลที่สามารถเติบโตขึ้นแทนที่เบนทิกไดอะตอมตั้งตนไดดี คือ  
Asterionella, Cocconeis , Bacillaria และ Pleurosigma/Gyrosigma   โดยที่เบนทิกไดอะตอมสกุล  
Asterionella และ Cocconeis เปนสกุลที่สามารถเพิ่มจํานวนขึ้นแทนที่ไดดีที่สุด รองลงมาคือไดอะตอม
สกุล Cylindrotheca, Bacillaria และ ไซยาโนแบคทีเรียสกุล Oscillatoria  
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ตารางที่ 9 สาหรายขนาดเล็กที่เติบโตบนแผนเพลทสําหรบัใหลูกหอยเปาฮื้อลงเกาะ 
 

ดิวิชั่น คลาส อันดับ วงศ สกุล 

Cyanophyta Cyanophyceae Oscillatoria Oscillatoriaceae Oscillartoria 
    Plantktolyngbya 
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Thalassiosirales Thalassiosiraceae Thalassiosira 
  Melosirales Melosiraceae Melosira 
  Paraliales Paraliaceae Paralia 
  Coscinodiscales Coscinodiscaceae Actinoptycus 
  Triceratiales Tricerataceae Odontella 
    Triceratium 
  Biddulphiales Thalassiosiraceae Cyclotella 
    Biddulphia 
 Fragilariophyceae Licmophorales Licmophoraceae Licmophora 
  Fragilariales Fragiriaceae Diatoma 
 Bacillariophyceae Lyrellales Lyrellaceae Lyrella 
  Achnanthales Achnanthaceae Achnanthes 
   Cocconeidaceae Cocconeis 
  Naviculales Diploneidaceae Diploneis 
   Naviculaceae Navicula 

   Pleurosigmataceae 
Pleurosigma/ 
Gyrosigma 

  Thalassiophysales Catenulaceae Amphora 
  Thalassionemathales Thalassionamataceae Thalassionema 
  Bacillariales Bacillariophyceae Nitzschia 
    Bacillaria 
   Nitzschiaceae Cylindrotheca 
  Surirellales Surirellaceae Campyrodiscus 
  Pennales Fragilariaceae Asterionella 
   Entomoneidaceae Entomoneis 
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         (ก)      (ข) 

                                    
         (ค)             (ง) 

                                 
         (จ)              (ฉ) 

รูปที่ 19 เบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท 
(ก-ข) Amphora costata  (ค) Amphora robusta 
(ง) Campyrodiscus sp.  (จ-ฉ) Cocconeis sp. 
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(ช)       (ซ)  

                                  
                       (ฌ)                (ญ)                     

                                    
              (ฎ)               (ฏ)        

      รูปที่ 20 เบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท (ตอ) 
(ช-ซ) Navicula  sp.       (ฌ) Campyrodiscus  sp.       (ญ) Entomoneis sp. 

(ฎ) Asterionella sp.       (ฏ) Pleurosigma/Gyrosigma sp. 
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    (ถ)       (ท) 

                       
     (ธ)       (น) 
รูปที่ 21 เบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท (ตอ) 

(ถ) Bacillaria  sp.  (ท) Diatoma  sp.  
(ธ) Achananthes sp.  (น) Paralia  sp. 
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เนื่องจากปญหาการคัดเลือกเซลลจากธรรมชาติมาเพาะเลี้ยงใหไดเปนหัวเชื้อเบนทิกได
อะตอมต้ังตนสําหรับการทดลองในชวงแรกของการศึกษาครั้งนี้ไมประสบความสําเร็จ จึงไดทดลอง
กระตุนใหเบนทิกไดอะตอมเติบโตขึ้นบนแผนเพลทสําหรับลอใหลูกหอยลงเกาะโดยตรง ซึ่งไมตองใช
หัวเชื้อไดอะตอมมาเปนตัวต้ังตน พบวาสามารถกระตุนใหเบนทิกไดอะตอมเติบโตขึ้นจากน้ําธรรมชาติ
ไดดังนี้ เมื่อทดลองกระตุนใหเบนทิกไดอะตอมตามธรรมชาติเติบโตบนแผนเพลทที่จะใชลอใหลูกหอย
เปาฮื้อลงเกาะในเดือนธันวาคม 2549 ถึงกุมภาพันธ 2550 พบวามีเบนทิกไดอะตอมตามธรรมชาติ
สามารถเติบโตบนแผนเพลทได 11 ชนิด คือ Achnanthes, Amphora, Asterionella, Bacillaria, 
Campyrodiscus, Cocconeis, Diploneis, Navicula, Nitzschia, Pleurosigma/Gyrosigma และ 
Thalassionema โดยไดอะตอมสกุลเดนคือ Asterionella และ Amphora รองลงมาคือ Nitzschia และ 
Navicula นอกจากนี้ยังพบไซยาโนแบคทีเรีย Oscillatoria และ Planktolyngbya บนแผนเพลทดวย ดัง
รูปที่ 22  สําหรับความหนาแนนของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทมีแนวโนมความหนาแนนเพิ่มขึ้น
จากสัปดาหที่ 2-4 หลังจากใหลูกหอยลงเกาะ ซึ่งมีความหนาแนนอยูในชวง 654 – 1,391 เซลล /
ตารางเซนติเมตร จากนั้นลดลงเปน 894 เซลล ในสัปดาหที่ 6 และลดลงเรื่อยๆ จนถึง 87 เซลลใน
สัปดาหที่ 8  ทั้งนี้พบ Navicula และ Asterionella เปนสกุลเดนในชวงแรก หลังจากนั้นมีการ
เปลี่ยนแปลงของเบนทิกไดอะตอมชนิดเดนเปน Navicula, Amphora และ  Thalassionema ขึ้นมา
แทนที่ในสัปดาหที่ 3-6 ตอมาในสัปดาหที่ 8 พบไดอะตอมชนิดเดนคือ Amphora โดยมีความหนาแนน
เพียง 87 เซลล//ตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบ Oscillartoria สามารถเติบโตไดดีบนแผนเพลทใน
สัปดาหที่ 4  
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 รูปที่ 22  การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่ไดจากธรรมชาติ 
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การเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมที่ใช Nitzschia closterium เปนได
อะตอมชนิดเริ่มตนบนแผนเพลทขนาด 10 x 10 เซนติเมตร หรือคิดเปนพื้นที่ 200 ตารางเซนติเมตร 
ในชวงสัปดาหที่ 0 ถึงสัปดาหที่  8 หลังจากใหลูกหอยระยะวายน้ําลงเกาะ พบวามีการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทจากเบนทิกไดอะตอมตั้งตนเปนไดอะตอมสกุล
ตางๆ มีความแตกตางกันตามชวงเวลาในการทดลอง พบวาการทดลองชวงเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 
2550 มีความหลากหลายของเบนทิกไดอะตอมที่เติบโตบนแผนเพลทสูงกวาในเดือนกรกฎาคม –
กันยายน 2550 ทั้งนี้เบนทิกไดอะตอมสกุลที่พบรวม 20 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, 
Asterionella, Bacillaria, Belleochea, Campyrodiscus, Cocconeis, Cylindrotheca, Diploneis, 
Diatoma, Licmophora, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, Oscillatoria, Paralia, 
Pleurosigma/Gyrosigma, Thalassionema, Thalassisira โดยความหนาแนนของเบนทิกไดอะตอม
บนแผนเพลทอยูในชวง 1,320 – 12,960 เซลล/ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงความ
หนาแนนเพิ่มสูงขึ้นในสัปดาหที่ 3 และลดลงในสัปดาหที่ 5 จากนั้นกลับเพิ่มขึ้นอีกครั้งในสัปดาหที่ 7 
ทั้งนี้ในชวงสัปดาหที่ 0-3 มีองคประกอบหลักเปน Nitzschia, Amphora, Bacillaria, Asterionella และ 
Pleurogisma/Gyrosigma  เปนสกุลเดน และเมื่อเขาสูสัปดาหที่ 7-8 มี Asterionella, Nitzschia และ 
Amphora เปนสกุลเดน ดังรูปที่ 23  สวนการเปลี่ยนแปลงองคประกอบและความหนาแนนของเบนทิก
ไดอะตอมบนแผนเพลทในเดือนกรกฎาคมพบวาความหนาแนนเซลลเพิ่มขึ้นจาก 960 เซลล/ตาราง
เซนติเมตร ในสัปดาหที่ 4 และเพิ่มขึ้นตอเนื่องจนถึงสัปดาหที่ 7 จากนั้นกลับลดลงอยางรวดเร็วเหลือ
เพียง 1,824 เซลล/ตารางเซนติเมตร โดยมี Asterionella, Cocconeis, Paralia และ Nizschia เปนสกุล
เดนในชวงแรก และเปลี่ยนเปน Asterionella, Nizschia และ Bacillaria เปนสกุลเดนในสัปดาหสุดทาย
จากที่พบความหลากสกุลทั้งสิ้น 16 สกุล 
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รูปที่ 23 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่เริ่มตนดวย Nitzschia  closterium 
          เดือนมิถุนายน – สิงหาคม 2550 (บน)       เดือนกรกฎาคม – กันยายน 2550 (ลาง)   
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การเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมที่ใช Amphora costata  เปนได
อะตอมชนิดเริ่มตนบนแผนเพลทขนาด 10 x 10 เซนติเมตร หรือคิดเปนพื้นที่ 200 ตารางเซนติเมตร 
ในชวงสัปดาหที่ 3 ถึงสัปดาหที่  8 หลังจากใหลูกหอยระยะวายน้ําลงเกาะ พบวามีการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทจากเบนทิกไดอะตอมตั้งตนเปลี่ยนแปลงไปตาม
ชวงเวลาในการทดลอง ทั้งนี้การทดลองชวงเดือน สิงหาคม-กันยายน 2550มีความหลากหลายของ
เบนทิกไดอะตอมที่เติบโตบนแผนเพลทรวม 11 สกุล ซึ่งนอยกวาที่พบในเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน 
2550 ที่มีความหลากสกุลของไดอะตอมรวม 14 สกุล ทั้งนี้ เบนทิกไดอะตอมสกุลที่พบ ไดแก 
Amphora, Asterionella, Bacillaria, Actinoptycus, Diatoma, Navicula, Cocconeis, Cylindrotheca, 
Diploneis, Licmophora, Nitzschia, Melosira, Odontella และ Pleurosigma/Gyrosigma นอกจากนี้
พบไซยาโนแบคทีเรีย 1 สกุล คือ Oscillatoria โดยความหนาแนนของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลท 
อยูในชวง 1,600 - 8,050 เซลล/ตารางเซนติเมตร ซึ่งมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนเพิ่ม
สูงขึ้นอยางตอเนื่องจากสัปดาหที่ 3 จนถึงสัปดาหที่ 8 ทั้งนี้ในชวงสัปดาหที่ 3-5 มีองคประกอบหลัก
เปน Nitzschia, Amphora, Bacillaria, Asterionella และ Pleurogisma/Gyrosigma  เปนสกุลเดน และ
เมื่อเขาสูสัปดาหที่ 7-8 มี Astrionella, Nitzschia และ Amphora เปนสกุลเดน สวนการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบและความหนาแนนของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทในเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน 
2550 พบวาความหนาแนนเซลลลดลงอยางตอเนื่องต้ังแตสัปดาหที่ 5 ถึง สัปดาหที่ 8 จากความ
หนาแนน 4,660 เซลล/ตารางเซนติเมตร และลดลงเหลือเพียง 1,580 เซลล/ตารางเซนติเมตร โดย 
Cocconeis, Nizschia, Diatoma, Bacillaria และ Oscillartoria เปนสกุลเดนตลอดชวงการทดลอง แต
พบในความหนาแนนลดลงเทานั้น ดังรูปที่ 24 

การเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมที่ใช Navicula sp. เปนไดอะตอม
ชนิดเริ่มตนบนแผนเพลทขนาด 10 x 10 เซนติเมตร หรือคิดเปนพื้นที่ 200 ตารางเซนติเมตร ในชวง
สัปดาหที่ 3 ถึงสัปดาหที่  8 หลังจากใหลูกหอยระยะวายน้ําลงเกาะ โดยทําการทดลองในกันยายน – 
พฤศจิกายน 2550 และพบวาองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทมีการเปลี่ยนแปลง
ตามชวงเวลาทดลอง อยูในชวงความหนาแนน 3,250 – 12,450 เซลล/ตารางเซนติเมตร มีความหลาก
สกุลรวม 16 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, Asterionella, Bacillaria, Campyrodiscus, 
Cocconeis, Cylindrotheca, Diploneis, Licmophora, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, 
Oscillartoria, Paralia และ Pleurosigma/Gyrosigma ซึ่งมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงความหนาแนน
ลดลงอยางตอเนื่องตลอดระยะเวลา 5 สัปดาหของการทดลอง สําหรับองคประกอบชนิดเบนทิกได
อะตอมที่พบมีการเปลี่ยนแปลงสกุลเดนตลอดชวงการทดลองเชนกัน โดยในสัปดาหที่ 3 มี 
Pleurosigma/Gyrosigma, Cocconeis, Nitzschia, Amphora และ  Asterionella เปนสกุลเดน ตอมาใน
สัปดาหที่ 6 พบ Cocconeis, Nitzschia และ Amphora รวมทั้ง Oscillartoria เปนสกุลเดนตอเนื่อง
จนถึงสัปดาหที่ 8 ซึ่งเปนสัปดาหสุดทายของการทดลอง ดังรูปที่ 25 



 43

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 สัปดาหท่ี 6 สัปดาหท่ี 7 สัปดาหท่ี 8

คว
าม
หน
าแ
น
น 

( เซ
ลล
 /

 ต
ร.
ซ
ม.

)

Amphora Asterionella Cocconeis

Cylindrotheca Nitzschia Melosira

Oscillartoria Pleurosigma/Gyrosigma Others
 

 

0
500

1,000
1,500
2,000
2,500
3,000
3,500
4,000
4,500
5,000

สัปดาหท่ี 5 สัปดาหท่ี 6 สัปดาหท่ี 7 สัปดาหท่ี 8

คว
าม
หน
าแ
นน

 ( เ
ซ
ลล
 /

 ต
ร.
ซ
ม
.)

Amphora Asterionella Bacillaria Cocconeis Diatoma

Navicula Nitzschia Oscillartoria Others
 

 
รูปที่ 24 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่เริ่มตนดวย Amphora costata  
          เดือนสิงหาคม - ตุลาคม 2550 (บน)       เดือนกันยายน - พฤศจิกายน 2550 (ลาง)   
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รูปที่ 25 การเปลี่ยนแปลงชนิดเบนทิกไดอะตอมที่เริ่มตนดวย Navicula sp. เดือนกันยายน - 
พฤศจิกายน 2550  
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• การศึกษาการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อระยะลงเกาะ 
การศึกษาครั้งนี้ติดตามการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อระยะลงเกาะตลอดระยะเวลาหลังจาก

ใหลูกหอยเกาะบนแผนลอลูกหอยที่มีเบนทิกไดอะตอมเคลือบอยู ซึ่งแผนลอใหลูกหอยลงเกาะมีขนาด 
10x10 เซนติเมตร หรือคิดเปน 200 ตารางเซนติเมตร การติดตามการกินอาหารของลูกหอยระยะ
ดังกลาวจะเริ่มดําเนินการหลังจากปลอยใหลูกหอยลงเกาะแลว 3-5 สัปดาห เนื่องจากเปนชวงเวลาที่
ลูกหอยลงเกาะอยางสมบูรณและสามารถสังเกตไดดวยตาเปลา โดยในชวงหลังจากปลอยใหลงเกาะ
แลว 3-5 สัปดาหจะสังเกตเห็นลูกหอยที่เกาะอยูบนแผนเพลทไดจากลักษณะสีเปลือกของตัวลูกหอยมี
สีชมพูออน (รูปที่ 26 ก.) จากนั้นเมื่อเวลาผานไปเขาสูสัปดาหที่ 5-6 ลูกหอยมีขนาดใหญขึ้นและมีสี
เขียวปนพรอมกับสีชมพูเริ่มเปลี่ยนเปนสีแดงอมน้ําตาล และเริ่มเห็นรูเปดชองแรกๆ บนเปลือก 
จากนั้นสีเปลือกจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลแดงเขมพรอมกับขนาดเปลือกที่ใหญขึ้นและจํานวนรูเปดเพิ่ม
มากขึ้นดวย (รูปที่ 26 ข.) การศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการผากระเพาะลูกหอยภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยายต่ํา (stereo microscope) และจําแนกเซลลเบนทิกไดอะตอมที่พบ (รูปที่ 27) พรอมบันทึก
ผลภายใตกลองจุลทรรศนแบบเลนส ประกอบ (compound microscope)  โดยใชตัวอยางลูกหอยจาก
การทดลองการลงเกาะบนแผนเพลทเบนทิกไดอะตอม ผลการศึกษาการกินอาหารจะทําใหทราบวาลูก
หอยเปาฮื้อในระยะลงเกาะจะเลือกลงเกาะกับเบนทิกไดอะตอมชนิดใดมากที่สุด และแตละชวงเวลาการ
เจริญเติบโตจะสามารถกินเบนทิกไดอะตอมชนิดใดไดบาง และเปนชนิดที่กําหนดใหต้ังตนหรือเปน
ชนิดที่เติบโตเปลี่ยนแปลงแทนที่อยูบนแผนเพลทลอลูกหอยหรือไม เพื่อใชเปนขอมูลปรับปรุงการผลิต
ลูกหอยไดในอนาคต 
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รูปที่ 26 ลักษณะเปลือกของลูกหอยเปาฮื้อบนแผนเพลทเบนทิกไดอะตอม 
 

ก. ลักษณะเปลือกลูกหอยเมื่อลงเกาะได 4-5 สัปดาห 

ข. ลักษณะเปลือกลูกหอยเมื่อลงเกาะได 8 สัปดาห 

 

(ก) (ข) 
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รูปที่ 27 เบนทิกไดอะตอมชนดิตางๆในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮือ้ 
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ผลการศึกษาองคประกอบในกระเพาะอาหารลูกหอยเปาฮื้อระยะลงเกาะพบเบนทิกไดอะตอม
ในกระเพาะอาหารรวมทั้งสิ้น 11 สกุล ไดแก Amphora, Bacillaria, Campyrodiscus, Cocconeis, 
Diploneis,Navicula, Nitzschia ,Licmophora ,Odontella, Oscillartoria, และPleurosigma/Gyrosigma 
โดยเบนทิกไดอะตอมสกุลที่มีความถี่ในการพบมากที่สุดคือ Navicula รองลงมาเปน Nitzschia และ 
Amphora  ทั้งนี้จํานวนสกุลของเบนทิกไดอะตอมที่พบในกระเพาะอาหารลูกหอยสวนใหญอยูในชวง 
1-3 สกุล และพบสูงสุดเทากับ 6 สกุล ในตัวอยางลูกหอยจากแผนเพลทซึ่งเริ่มตนดวยเบนทิกได
อะตอมจากธรรมชาติหลังจากลงเกาะได 7 สัปดาห  

องคประกอบกระเพาะอาหารในลูกหอยที่ลอใหลงเกาะดวยไดอะตอมตามธรรมชาติพบเบนทิก
ไดอะตอมจํานวน 6 สกุล ไดแก  Amphora, Bacillaria, Campyrodiscus, Diploneis Navicula, 
Licmophora และ Pleurosigma/Gyrosigma แนวโนมจํานวนสกุลที่ลูกหอยกินไดมีเพิ่มขึ้น โดยสัปดาห
ที่ 6 พบจํานวนสกุลมากที่สุด และมี Navicula เปนสกุลที่พบไดตลอดระยะเวลาที่ลูกหอยเจริญเติบโต
อยูบนแผนเพลท ดังตารางที่ 10 และเบนทิกไดอะตอมที่พบในกระเพาะอาหารลูกหอยเปนกลุมเดนที่
พบอยูบนแผนเพลท 

 
ตารางที่ 10 องคประกอบในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อที่เริ่มตนดวยเบนทิกไดอะตอม
ธรรมชาติ (n=25) 
 

ลําดับ สกุล สัปดาหที่ 
4 

สัปดาหที่ 
5 

สัปดาหที่ 
6 

สัปดาหที่ 
7 

สัปดาหที่ 
8 

1 Amphora - * - * - 
2 Bacillaria - - * * * 
3 Campyrodiscus - - - - * 
4 Diploneis - - - * - 
5 Navicula * - * * * 
6 Licmophora - - - * - 
7 Pleurosigma/Gyrosigma - - - * - 
 รวม 1 1 2 6 3 

 
องคประกอบกระเพาะอาหารในลูกหอยที่ลอใหลงเกาะดวย Nitzschia closterium ในการ

ทดลองเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม 2550 และ เดือนกรกฎาคมถึงกันยายน 2550 พบเบนทิกไดอะตอม
รวม 7 สกุล คือ Amphora, Bacillaria, Cocconeis, Campyrodiscus, Navicula, Nitzschia และ 
Licmophora นอกจากนี้ยังพบไซยาโนแบคทีเรีย 1 สกุล คือ Oscillartoria  แนวโนมจํานวนสกุลที่ลูก
หอยกินไดมีเพิ่มขึ้นในชุดการทดลอง เดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม 2550 โดยสวนใหญพบจํานวน 3 สกุล
ในแตละสัปดาห ซึ่งในสัปดาหที่ 7 มีเพียงสกุลเดียวที่พบในกระเพาะอาหาร ดังตารางที่ 11  สําหรับ
การทดลองในเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน 2550 พบองคประกอบชนิดในกระเพาะลูกหอย มีจํานวน
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สกุลลดลงตามระยะเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป และ Navicula เปนสกุลที่พบไดตลอด และเบนทิกได
อะตอมที่พบในกระเพาะอาหารลูกหอยเปนกลุมเดนที่พบอยูบนแผนเพลทดวยเชนกัน 
 
ตารางที่ 11  องคประกอบในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อที่เริ่มตนดวย Nitzschia closterium 
(n=25) 
 

ลําดับ สกุล สัปดาหที่ 
4 

สัปดาหที่ 
5 

สัปดาหที่ 
6 

สัปดาหที่ 
7 

สัปดาหที่ 
8 

เดือนมิถุนายน – สิงหาคม 2550      
1 Amphora   *  * 
2 Bacillaria  *     
3 Cocconeis   *    
4 Navicula *    * 
5 Nitzschia * *  *   
6 Licmophora * *   * 
7 Oscillartoria   *    

 รวม 3 3 3 1 3 
เดือนกรกฎาคม – กันยายน 2550      

1 Amphora * *    
2 Bacillaria    *  
3 Campyrodiscus   *   
4 Navicula * *   * 
5 Nitzschia *  *   
 รวม 3 2 2 1 1 

 
องคประกอบกระเพาะอาหารในลูกหอยที่ลอใหลงเกาะดวย Amphora costata  ในการทดลอง

เดือนสิงหาคมถึงตุลาคม 2550 และ เดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน 2550 พบเบนทิกไดอะตอมรวม
ทั้งสิ้น 7 สกุล คือ Amphora, Bacillaria, Cocconeis, Navicula, Nitzschia , Licmophora, Odontella 
และ Pleurosigma/Gyrosigma สวนใหญพบจํานวนสกุลเบนทิกไดอะตอมในกระเพาะลูกหอย 1-2 สกุล 
โดยพบ Navicula  ไดตลอดการทดลองเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม 2550  และสําหรับการทดลองใน
เดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน 2550 พบ Nitzschia ไดทุกสัปดาห ดังตารางที่ 12 ทั้งนี้เบนทิกได
อะตอมที่พบในกระเพาะอาหารลูกหอยเปนกลุมเดนที่พบอยูบนแผนเพลทอีกดวย 
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ตารางที่ 12 องคประกอบในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อที่เริ่มตนดวย Amphora (n=30) 
 

ลําดับ สกุล สัปดาห
ที่ 3 

สัปดาห
ที่ 4 

สัปดาห
ที่ 5 

สัปดาห
ที่ 6 

สัปดาห
ที่ 7 

สัปดาห
ที่ 8 

เดือนสิงหาคม–กันยายน 2550       
1 Bacillaria     *   
2 Cocconeis   *   * 
3 Navicula * * * * * * 
4 Licmophora   *     
5 Odontella    *    
6 Pluerosigma/Gyrosigma    *    

 รวม 1 1 3 3 2 2 
เดือนกันยายน–พฤศจิกายน 2550       

1 Cocconeis    *  * 
2 Nitzschia * * * * * * 
3 Odontella   * * *  
 รวม 1 1 2 3 2 2 

 
องคประกอบกระเพาะอาหารในลูกหอยที่ลอใหลงเกาะดวย Navicula sp.  ในเดือนกันยายน

ถึงพฤศจิกายน 2550 พบเบนทิกไดอะตอมรวม 3 สกุล คือ Amphora, Navicula และ 
Pleurosigma/Gyrosigma  สวนใหญพบจํานวนสกุลเบนทิกไดอะตอมในกระเพาะลูกหอยเพียง 1 สกุล 
โดยพบ Navicula  ไดตลอดการทดลอง รองลงมาคือ Amphora ดังตารางที่ 13 ทั้งนี้พบวาในสัปดาหที่ 
3 นั้นเบนทิกไดอะตอมบนสกุลเดนบนแผนเพลทมีดวยกันหลายสกุล เชน Pleurosigma/Gyrosigma, 
Cocconeis, Nitzschia และ Amphora แตพบเพียง Amphora ในกระเพาะลูกหอยเทานั้น 
 
ตารางที่ 13 องคประกอบในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อที่เริ่มตนดวย Navicula (n=30) 
 

ลําดับ สกุล สัปดาห
ที่ 3 

สัปดาห
ที่ 4 

สัปดาห
ที่ 5 

สัปดาห
ที่ 6 

สัปดาห
ที่ 7 

สัปดาห
ที่ 8 

1 Amphora * * *   * 
2 Navicula  * * * * * 
3 Pluerosigma/Gyrosigma      * 

 รวม 1 2 2 1 1 3 
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วิจารณผลการทดลอง 
 

• การตอบสนองของลูกหอยเปาฮื้อ H. asinina  ตอ เบนทิกไดอะตอม 
จากการทดสอบผลของการตอบสนองในการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ H. asinina ตอเบนทิก

ไดอะตอมชนิด Nitzschia sp., Amphora sp. และ Navicula sp. โดยการนับจํานวนตัวของลูกหอย
เปาฮื้อที่เกาะบนเพลทไดอะตอมในระยะที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาหลังจากปลอยใหลูกหอยลง
เกาะแลวประมาณ 3 สัปดาหแลวนํามาคํานวณเปนเปอรเซ็นตการลงเกาะพบวา ลูกหอยมีการลงเกาะ
ในแผนอาหารที่เคลือบต้ังตนดวย Nitzschia cloterium มากที่สุดรองลงมาคือ Amphora costata และ 
Navicula sp. ตามลําดับ (รูปที่ 9) ซึ่งผลการวิจัยที่ไดมีความแตกตางจากการศึกษาโดย Gapasin and 
Polohan (2005) ในหอยเปาฮื้อชนิด H. asinina เชนกัน ซึ่งรายงานไววาเบนทิกไดอะตอมชนิด 
Amphora sp. สามารถชักนําการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อไดดีเมื่อเปรียบเทียบกับเบนทิกไดอะตอม
ชนิด Nitzschia sp. และ Nitzschia cf. frustulum แตจากการทดลองลอใหลูกหอยเปาฮื้อลงเกาะดวย
เบนทิกไดอะตอมชนิดเดี่ยว พบวามีการลงเกาะของลูกหอยระยะวายน้ํามากกวาเพลทอาหารที่เตรียม
จากเบนทิกไดอะตอมจากธรรมชาติ ซึ่งมีไดอะตอมหลายชนิดอยูปนกันทั้งนี้สอดคลองกับการศึกษา
ของ Gallardo and Buen (2003) ที่ไดทําการทดสอบเปรียบเทียบการชักนําการลงเกาะของลูกหอย
เปาฮื้อชนิด H.  asinina ระหวางเบนทิกไดอะตอม Navicula sp. และ เพลทอาหารที่มีไดอะตอมอยู
หลายชนิด พบวาเพลทอาหารเบนทิกไดอะตอม Navicula sp. ใหการตอบสนองการลงเกาะที่ดีกวา 
เพลทอาหารที่มีไดอะตอมเคลือบอยูหลายชนิด 

ในการศึกษาในครั้งนี้พบวาเปอรเซ็นตการลงเกาะของลูกหอยไมสูงนักโดยมีคาเฉล่ียเทากับ
4.5 ± 5.5 % เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Gapasin and Polohan (2005) และ Pang et al. 
(2006) อาจเนื่องมาจากขนาดของระบบการทดลองที่มีความแตกตางกัน และจากการทดลองนั้นระยะ
ที่ปลอยลูกหอยระยะวายน้ําลงบอทดลองและระยะที่ทําการสํารวจเก็บขอมูลคอนขางกินเวลาระยะหนึ่ง 
และระบบที่ใชในการทดลองเปนการจําลองบอการเลี้ยงจริงซึ่งเปนระบบเปดและระบบที่มีขนาดใหญ
กวา อาจมีบางปจจัยทําใหลูกหอยบางสวนไดตายลงระหวางระยะเวลาดังกลาวได เชนเดียวกับ
การศึกษาในกอนหนานี้ ที่มีรายงานไววาการทดลองในระบบทดลองที่ขนาดใหญขึ้นจะใหคาเปอรเซ็นต
การลงเกาะที่นอยลง ซึ่งอาจเนื่องมาจากหลายปจจัยไดแก ความหนาแนนของเบนทิกไดอะตอมบน
เพลทอาหาร ความเขมแสง คุณภาพน้ํา และปริมาณแบคทีเรีย (Pang et al., 2006) เปนตน  

 
• การเติบโต การกินอาหารและการเปลี่ยนแปลงของเบนทิกไดอะตอมบนเพลทอาหาร 

จากผลการศึกษาเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทลอใหลูกหอยลงเกาะพบความหลากหลาย
ของเบนทิกไดอะตอมที่เคลือบอยูบนแผนเพลทถึง 26 สกุล นอกจากไดอะตอมแลวยังพบไซยาโน
แบคทีเรียอีก 1 สกุลคือ Oscillartoria   โดยสกุลของเบนทิกไดอะตอมที่สามารถเติบโตเคลือบอยูบน
แผนเพลทเปนสกุลเบนทิกไดอะตอมที่พบไดทั่วไป และมีรายงานจากการศึกษาอื่นๆ ซึ่งไดอะตอมกลุม
นี้สามารถเติบโตไดบนพื้นผิววัสดุตางๆ ทั้งในสภาพธรรมชาติและในระบบการเพาะเลี้ยง (อัจฉราภรณ 
เปยมสมบูรณ และคณะ, 2545; Roberts et al., 2003) จะเห็นวาไดอะตอมที่พบเคลือบอยูบนแผน
เพลทมีการเปลี่ยนแปลงเติบโตแทนที่ และความหนาแนนเซลลบนแผนเพลทตามชวงเวลาที่เก็บ
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ตัวอยาง รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในบอทดลอง เชน ความเค็ม ปริมาณสารอาหาร และ
กลุมของเบนทิกไดอะตอมที่สามารถเติบโตขึ้นมาแทนที่ไดอะตอมตั้งตนดวย อยางไรก็ตามการศึกษา
ครั้งนี้เปนการทดลองที่มีพื้นฐานการจําลองระบบการเลี้ยงเชิงพาณิชยมาใช ดังนั้นสาหรายขนาดเล็ก
จากน้ําทะเลธรรมชาติจึงสามารถหลุดรอดเขาสูระบบบอทดลองได รวมทั้งปริมาณสารอาหารละลายน้ํา
และความเค็มของน้ําทะเลพบวาอยูในระดับความเขมขนในชวงที่พบไดในน้ําทะเลบริเวณเกาะสีชัง 
(สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา, 2548) ปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของเบนทิก
ไดอะตอมในการศึกษาครั้งนี้ คือความเค็มน้ําทะเล ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของเบนทิกไดอะตอม
บนแผนเพลทเกิดขึ้นตลอดเวลา โดยพบวา Nitzschia และ Amphora เปนสกุลที่สามารถพบไดทุก
ชวงเวลาในทุกการทดลอง เนื่องจากทั้งสองสกุลเปนไดอะตอมที่สามารถเติบโตไดดีในชวงความเค็ม
ต้ังแต 15-35 ppt โดยเฉพาะ Amphora (Redekar and Wagh, 2000)  ซึ่งความเค็มน้ําทะเลในบอ
ทดลองครั้งนี้มีคาอยูในชวง 25-34 ppt   หากพิจารณาการเปลี่ยนแปลงแทนที่ดวยไดอะตอมสกุลอื่นๆ 
ที่พบบนแผนเพลทพบวาไดอะตอมสกุลที่สามารถเติบโตขึ้นแทนที่เบนทิกไดอะตอมตั้งตนไดดี คือ  
Asterionella, Cocconeis , Bacillaria และ Pleurosigma/Gyrosigma   โดยเฉพาะเบนทิกไดอะตอม
สกุล Asterionella และ Cocconeis เปนสกุลที่สามารถเพิ่มจํานวนขึ้นแทนที่ไดดีที่สุด (ตารางที่ 1)  
เนื่องจาก Asterionella เปนไดอะตอมที่อยูรวมกันเปนกลุมโคโลนีไมตํ่ากวา 10 เซลลในแตละโคโลนี
ทําใหติดเกาะติดและเติบโตเพิ่มจํานวนแผขยายแบบสายตามแผนเพลทได สวน Cocconeis เปนได
อะตอมเซลลเดี่ยวที่มีการเกาะติดกับพื้นผิววัสดุไดอยางดี (Zrinka et al., 2004)    สําหรับความ
หนาแนนเซลลของเบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลทขนาด 200 ตารางเซนติเมตร มีคาอยูในชวง 
17,000- 5,000,000 เซลล โดยความหนาแนนบนแผนเพลทจากเบนทิกไดอะตอมธรรมชาติมีความ
หนาแนนนอยที่สุดเพียง 17,000-200,000 เซลลเทานั้น สวนแผนเพลทเริ่มตนดวย Nitzschia มีความ
หนาแนนสูงที่สุด รองลงมาเปนแผนเพลทที่เริ่มตนดวย Navicula และ Amphora ที่ระดับความ
หนาแนนอยูในชวง 650,000 – 5,300,000 เซลล/200 ตารางเซนติเมตร หรือเทากับ 1,500 – 25,000 
เซลล/ตารางเซนติเมตร ซึ่งนอยกวาการศึกษาของ Zrinka et al. (2004) ซึ่งพบความหนาแนนของ
เบนทิกไดอะตอมบนพื้นผิววัสดุมากกวา 106 เซลล/ตารางเซนติเมตร 

องคประกอบในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อแสดงใหเห็นถึงการกินอาหารของลูกหอย
เปาฮื้อซึ่งพบวาลูกหอยเปาฮื้อสามารถกินสาหรายขนาดเล็กที่เคลือบอยูบนแผนเพลทไดรวม 11 สกุล 
และไซยาโนแบคทีเรีย 1 สกุล เบนทิกไดอะตอมที่ลูกหอยกินไดแก Amphora, Bacillaria, 
Campyrodiscus, Cocconeis, Diploneis, Navicula, Nitzschia, Licmophora, Odontella, 
Pleurosigma/Gyrosigma  สวนไซยาโนแบคทีเรีย คือ Oscillartoria  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ 
Matthews and Cook (1995) ที่พบ Cocconeis, Amphora, Achnanthes, Diploneis และ Nitzschia 
ในกระเพาะลูกหอยเปาฮื้อ H. midae เชนกัน  จากเบนทิกไดอะตอมที่พบบนแผนเพลท 26 สกุล โดยมี 
Navicula, Nitzschia, Amphora เปนเบนทิกไดอะตอมสกุลที่มีความถี่ในการพบในกระเพาะลูกหอย
เปาฮื้อตามลําดับ  เมื่อพิจารณาตารางที่ 14 จะเห็นไดวาแมบนแผนเพลทที่มีไดอะตอมเคลือบอยูหลาย
ชนิดแตลูกหอยสามารถกินไดอะตอมหรือเลือกกินไดอะตอมเพียงไมกี่สกุล โดยเฉพาะไดอะตอม 3 
สกุลขางตน ทั้งนี้เนื่องจาก Navicula, Nitzschia และ Amphora เปนไดอะตอมเซลลเดี่ยว และลูกหอย
สามารถครูดกินเขาสูชองปากไดงายกวาสกุลอื่น เชน Asterionella  และ Bacillaria ซึ่งมักพบเปนสกุล
เดนบางชวงแตลูกหอยไมสามารถครูดกินเขาสูชองปากไดเนื่องจากมีลักษณะเปนโคโลนีขนาดใหญ
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กวาชองปากของลูกหอย นอกจากนี้ไดอะตอมทั้งสามสกุลเปนสกุลที่ลูกหอยเปาฮื้อสามารถยอยไดดี
โดยเฉพาะ Nitzschia ตามที่มีรายงานไวในการศึกษาของ Kawamura, et al. (1998) ดังแสดงไวใน
ตารางที่ 15  
 

ตารางที่ 14  เบนทิกไดอะตอมบนแผนเพลท และในกระเพาะอาหารลูกหอยเปาฮื้อ 
เริ่มตนดวย 

Natural 
เริ่มตนดวย 
Nitzschia 

เริ่มตนดวย 
Amphora 

เริ่มตนดวย 
Navicula สกุล 

pl st pl st pl st pl st 
Achnanthes / - / - - - / - 
Actinoptycus - - - - / - - - 
Amphora / * / * / - / * 
Asterionella / - / - / - / - 
Bacillaria / * / * / * / * 
Bellaerochea - - / - - - - - 
Campyrodiscus / * / - - - / - 
Cocconeis / - / * / - / * 
Cyclotella - - - - - - - - 
Cylindrotheca - - / - / - / - 
Diploneis / * / - / - / - 
Diatoma - - / - / - - - 
Entomoneis - - / - - - - - 
Licmophora - * / * / * / * 
Lyrella - - - - - - - - 
Navicula / * - * / * / * 
Nitzschia / - / * / - / - 
Melosira - - / - / - / - 
Odontella / - / - / - / * 
Oscillartoria - - / * / - / * 
Paralia - - / - - - / - 
Pleurosigma/Gyrosigma / * / - / - / * 
Psuedo-nitzschia / - - - - - - - 
Rhizosolenia - - / - - - - - 
Surirella - - - - - - - - 
Thalassionema / - / - - - - - 
Thalassiosira - - - - - - - - 
Triceratium - - / - - - - - 

 หมายเหตุ : pl แทน เพลทเบนทิกไดอะตอม,  st แทน กระเพาะอาหารลูกหอยเปาฮื้อ
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ตารางที่ 15  ประสิทธิภาพการยอยของลูกหอยเปาฮื้อตอเบนทิกไดอะตอมชนิดตางๆ  
 

หอยเปาฮื้อ เบนทิกไดอะตอม ประสิทธิภาพการยอย (รอยละ) 

Amphora angusta 8.2 

Nitzschia closterium 100 Haliotis  discushannai 

Navicula ramosissina 16.5 

Navicula sp. 18.6 

Nitzschia sp. 92.7 Haliotis   iris 

Nitzschia ovalis 32.3 
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สรุปผลการศึกษา 
 

1. ลูกหอยเปาฮื้อ H. asinina ตอบสนองตอชนิดเบนทิกไดอะตอมโดยมีอัตราการรอดของ      
ลูกหอยบนแผนลอลูกหอยที่มีอาหารตั้งตนคือ Nitzschia มากที่สุด รองลงมาคือ Amphora sp. 
และ Navicula sp. ตามลําดับ นอกจากนี้พบวาความเค็มและอุณหภูมิคอนขางมีผลตอ
เปอรเซ็นตการลงเกาะถึงแมวาจะไมพบวามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ โดยในชุดการ
ทดลองที่เริ่มตนเคลือบดวย Nitzschia พบวาการทดลองที่มีการลงเกาะมากกวารอยละ 5 นั้น 
จะมีอุณหภูมิตํ่าสุดและความเค็มตํ่าสุดมากกวา 25.7 องศาเซลเซียส และ 27 ppt  

 
2. จากการศึกษาพบวาแผนพลาสติกที่เริ่มตนเคลือบดวย Nitzschia มีการเปลี่ยนแปลงแทนที่

ของเบนทิกไดอะตอมไปจากสกุลที่เคลือบไวโดยพบไดอะตอมที่สามารถเติบโตแทนที่อยูบน
แผนเพลทอาหารที่ใชเลี้ยงลูกหอยเปาฮื้อได 20 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, 
Asterionella, Bacillaria, Belleochea, Campyrodiscus, Cocconeis, Cylindrotheca, 
Diploneis, Diatoma, Licmophora, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, Oscillatoria, 
Paralia, Pleurosigma/Gyrosigma, Thalassionema, Thalassisira  จากการวิเคราะห
องคประกอบในกระเพาะอาหารพบเบนทิกไดอะตอมรวม 7 สกุล คือ Amphora, Bacillaria, 
Cocconeis, Campyrodiscus, Navicula, Nitzschia และ Licmophora  นอกจากนี้ยังพบไซยา
โนแบคทีเรียอีก 1 สกุล คือ Oscillartoria 

 
3. จากการศึกษาพบวาแผนพลาสติกที่เริ่มตนเคลือบดวย Amphora มีการเปลี่ยนแปลงแทนที่

ของเบนทิกไดอะตอมไปจากสกุลที่เคลือบไวโดยพบไดอะตอมที่สามารถเติบโตแทนที่อยูบน
แผนเพลทอาหารที่ใชเลี้ยงลูกหอยเปาฮื้อได 14 สกุล ทั้งนี้เบนทิกไดอะตอมสกุลที่พบ ไดแก 
Amphora, Asterionella, Bacillaria, Actinoptycus, Diatoma, Navicula, Cocconeis, 
Cylindrotheca, Diploneis, Licmophora, Nitzschia, Melosira, Odontella และ 
Pleurosigma/Gyrosigma นอกจากนี้พบไซยาโนแบคทีเรีย 1 สกุล คือ Oscillatoria   จากการ
วิเคราะหองคประกอบในกระเพาะอาหารพบเบนทิกไดอะตอมรวม 7 สกุล คือ Amphora, 
Bacillaria, Cocconeis, Navicula, Nitzschia, Licmophora, Odontella และ 
Pleurosigma/Gyrosigma 

 
4. จากการศึกษาพบวาแผนพลาสติกที่เริ่มตนเคลือบดวย Navicula มีการเปลี่ยนแปลงแทนที่

ของเบนทิกไดอะตอมไปจากสกุลที่เคลือบไวโดยพบไดอะตอมที่สามารถเติบโตแทนที่อยูบน
แผนเพลทอาหารที่ใชเลี้ยงลูกหอยเปาฮื้อได 16 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, 
Asterionella, Bacillaria, Campyrodiscus, Cocconeis, Cylindrotheca, Diploneis, 
Licmophora, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, Oscillartoria, Paralia และ 
Pleurosigma/Gyrosigma  จากการวิเคราะหองคประกอบในกระเพาะอาหารพบเบนทิกได
อะตอมรวม 3 สกุล คือ Amphora, Navicula และ Pleurosigma/Gyrosigma 
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5. จากการติดตามเปรียบเทียบขนาดของลูกหอยที่อาศัยอยูบนแผนพลาสติกที่เริ่มตนเคลือบดวย

เบนทิกไดอะตอม Nitzschia, Amphora และ Navicula พบวาไมมีความแตกตางกันอาจ
เนื่องมาจากในการทดลองครั้งนี้ใชน้ําทะเลกรองแบบไหลผานจากระบบน้ําที่ติดต้ังตัวกรอง
หยาบ ซึ่งอาจทําใหสาหรายขนาดเล็กและไดอะตอมจากน้ําทะเลธรรมชาติที่สามารถรอดผาน
ตัวกรองมาไดหลายชนิด เกิดการเติบโตแทนที่บนเพลทลงเกาะของลูกหอย และลูกหอย
เปาฮื้อสามารถครูดกินได  
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ปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะ 
 

การทดสอบการตอบสนองของลูกหอยเปาฮื้อในการลงเกาะ การกินอาหาร และการเติบโต ตอ
เบนทิกไดอะตอมชนิดเดี่ยว ควรมีการควบคุมระบบน้ําทะเลสําหรับชุดทดลองใหมีตัวกรองที่สามารถ
กรองดักแพลงกตอนพืชชนิดอื่นๆไมใหเขาสูระบบทดลองไดเพื่อปองกันความผิดพลาดในการติดตาม
และแปรผลการศึกษานอกจากนี้การทดสอบการตอบสนองตอการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อตอเบนทิก
ไดอะตอมควรทําในภาชนะเปดขนาดไมใหญมากนักและทําในชวงระยะเวลาสั้นๆ เพื่อใหสามารถ
ควบคุมปจจัยที่ตองการทดสอบและปจจัยสิ่งแวดลอมตางๆไดอยางรัดกุมและใหผลการทดสอบที่
ชัดเจนมากขึ้น  

ปจจัยที่มีผลตอการลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อนั้นนอกจากชนิดของอาหารที่ใชดึงดูดลูกหอย
แลวยังมีปจจัยทางกายภาพอื่นๆอีก เชน ผลของความเค็มและอุณหภูมิ และจากการศึกษาในครั้งนี้มี
แนวโนมวาการลดลงของความเค็มและอุณหภูมินั้นมีผลทําใหการลงเกาะลดลงซึ่งนาจะมีการศึกษา
เพิ่มเติมในเรื่องดังกลาวเพื่อจะไดหาชวงอุณหภูมิและความเค็มที่เหมาะสมที่จะสามารถเพิ่มการลง
เกาะเพื่อใหสามารถเพิ่มผลผลิตลูกหอยมากขึ้นไดในอนาคต 
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การกินอาหารของตัวออนของหอยเปาฮื้อ Haliotis asinina 
Feeding ecology of donkey’s ear abalone Haliotis asinina postlarvae 
ณิชยา ประดิษฐทรัพย1, ชลธยา ทรงรูป2 
1สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ 10330 
2ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพฯ 10330 
 
บทคัดยอ: การศึกษานิเวศวิทยาการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ H.  asinina  อายุ 3-8 สัปดาหหลังการลง
เกาะและการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของเบนทิกไดอะตอมบนแผนอาหารสําหรับลอลูกหอยเปาฮื้อ พบเบนทิกได
อะตอมรวม 26 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, Asterionella, Bacillaria, Bellerochea, Campylodiscus, 
Cocconeis, Cyclotella, Cylindrotheca, Diploneis, Diatoma, Entomoneis, Licmophora, Lyrella, Navicula, 
Nitzschia, Melosira, Odontella, Paralia, Pleurosigma/Gyrosigma, Pseudonitzschia, Rhizosolenia, 
Surirella, Thalassionema, Thalassiosira และ Triceratium และไซยาโนแบคทีเรีย 1 สกุลคือ  Oscillatoria 
แตองคประกอบในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้ออายุ 3 สัปดาห ถึง 8 สัปดาห ประกอบดวยเบนทิกได
อะตอมและไซยาโนแบคทีเรียเพียง 11 สกุล คือ Amphora, Bacillaria, Campyrodiscus, Cocconeis, 
Diploneis, Navicula, Nitzschia, Licmophora, Odontella, Pleurosigma/Gyrosigma  และ Oscillartoria   ได
อะตอมสกุล Navicula, Nitzschia และ Amphora ที่เปนกลุมเดนบนแผนอาหารนั้นเปนสกุลที่พบในกระเพาะ
อาหารของลูกหอยเปาฮื้อบอยที่สุด ในขณะที่ Asterionella  และ  Cocconeis ซึ่งเปนเบนทิกไดอะตอมกลุม
เดนบนแผนอาหารเชนเดียวกันแตพบในกระเพาะอาหารลูกหอยไดเพียงบางชวงเวลาเทานั้น ทั้งนี้ไดอะตอมที่
เปนเซลลเดี่ยว เชน Navicula, Nitzschia และ Amphora นั้นถูกครูดกินเขาสูชองปากของลูกหอยไดดีและถูก
ยอยไดงายกวาไดอะตอมที่เปนโคโลนีที่มีขนาดใหญ เชน  Asterionella, Cocconeis และ Bacillaria   
 
คําสําคัญ:  ลูกหอยเปาฮื้อ,  Haliotis asinina,  เบนทิกไดอะตอม, องคประกอบในกระเพาะอาหาร 
 
Abstract: Succession of benthic diatoms; one of the principal food source for donkey’s ear abalone 
Haliotis asinina postlarvae; and stomach content analysis of  the 3- to 8-week old abalone larvae were 
conducted. A total of 26 genera of diatoms and one Cyanobacteria genus were recorded: Achnanthes, 
Amphora, Asterionella, Bacillaria, Bellerochea, Campylodiscus, Cocconeis, Cyclotella, Cylindrotheca, 
Diploneis, Diatoma, Entomoneis, Licmophora, Lyrella, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, 
Paralia, Pleurosigma/Gyrosigma, Pseudonitzschia, Rhizosolenia, Surirella, Thalassionema, 
Thalassiosira, Triceratium and Oscillatoria. Only 11 genera were found in the abalone stomach 
namely Amphora, Bacillaria, Campyrodiscus, Cocconeis, Diploneis, Navicula, Nitzschia, Licmophora, 
Odontella, Pleurosigma/Gyrosigma and Oscillartoria. Three benthic diatoms, Navicula, Nitzschia and 
Amphora the dominant species on plates were frequently found in the stomach contents of abalone 
postlarvae.  The result was reversed in case of two other abundant genera; Asterionella and Cocconeis; 
which could hardly found in the stomach content of the larvae. The preference of diatom genera may be 
size-dependent since the single cell diatoms Navicula, Nitzschia and Amphora are much smaller than 
the colony of Asterionella, Cocconeis and Bacillaria.  
 
KeyWords:  Donkey's ear abalone postlarvae, Haliotis asinina, benthic diatoms, stomach content 
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บทนํา 
การอนุบาลหอยเปาฮื้อวัยออนในชวงเวลาท่ีลูกหอยลงเกาะและเจริญเติบโตอยูบนแผนฟลมเบนทิก

ไดอะตอมเปนชวงเวลาสําคัญตออัตรารอดของลูกหอยเปาฮื้อ เพราะลูกหอยเปาฮื้อในชวงนี้มีความออนแอตอ
ปจจัยแวดลอมในบออนุบาลเปนอยางมาก  จากการศึกษาขอมูลในโรงเพาะฟก พบวาอัตราการรอดและอัตรา
การเติบโตของลูกหอยอยูในระดับต่ําเปนผลสืบเนื่องมาจากการไดรับอาหารไมเพียงพอหรืออาหารที่ไดรับไมมี
ความเหมาะสมตอการเติบโตของลูกหอย (Takami, 2008)  เบนทิกไดอะตอมจัดเปนอาหารสําคัญในการเลี้ยง
ลูกหอยเปาฮื้อวัยออนชนิดตางๆ  ทั้งนี้ปจจัยที่มีผลตอการกินอาหารและการเติบโตของลูกหอยเปาฮื้อไดแก 
อายุและขนาดของลูกหอยเปาฮื้อ ลักษณะสัณฐานของไดอะตอมที่เปนอาหาร การเกาะติดของไดอะตอมกับ
พ้ืนผิวยึดเกาะ และความแข็งของผนังเซลลไดอะตอม (Kawamura, et al., 1998a) ในปจจุบันหอยเปาฮื้อชนิด 
H.  asinina ซึ่งเปนสายพันธุที่พบในประเทศไทยและมีศักยภาพในการเพาะเลี้ยงเชิงพาณิชยสามารถทําการ
เพาะและเล้ียงไดสําเร็จแลว แตอัตราการรอดในระยะวัยออนยังคงอยูในระดับคอนขางต่ํา ในการศึกษาครั้งนี้
ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนแผนฟลมเบนทิกไดอะตอมที่ลูกหอยลงเกาะ พรอมทั้ง
ติดตามการเปลี่ยนแปลงและการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อจนถึงอายุ  2  เดือน  ซึ่งจะทําใหทราบวาลูก
หอยเปาฮื้อในอายุระหวางลงเกาะจนถึง 2-3 เดือน สามารถกินเบนทิกไดอะตอมหรือสาหรายอื่นที่มาเกาะบน
แผนพลาสติกสําหรับใหลูกหอยลงเกาะชนิดใดไดบาง เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการปรับปรุงระบบการผลิต
ลูกพันธุหอยเปาฮื้อใหมีอัตรารอดของลูกหอยชวงอายุ 2-3 เดือนเพ่ิมสูงขึ้น 
 
วิธีการศึกษา 

ดําเนินการทดลอง ณ หนวยปฏิบัติการเพาะเลี้ยงหอยเปาฮื้อไทย สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล
และศูนยฝกนิสิตเกาะสีชัง จ.ชลบุรี ระหวางชวงเดือนธันวาคม 2549 – เดือนพฤศจิกายน 2550  ทําการเลี้ยง
ลูกหอยเปาฮื้อวัยออนที่เพาะไดจากหนวยปฏิบัติการฯ ในบอจําลองขนาด 15 × 15 × 120 ลูกบาศก
เซนติเมตรที่มีระบบน้ําไหลผานโดยแตละบอใชแผนพลาสติกขนาด 10 × 10 ตารางเซนติเมตร (พ้ืนที่รวม 
200 ตร.ซม.) เพ่ือเคลือบดวยเบนทิกไดอะตอมและใชเปนที่ลงเกาะของลูกหอยเปาฮื้อ จากนั้นเก็บตัวอยางลูก
หอย เมื่ออายุได 3-8 สัปดาห เพ่ือนํามาศึกษาองคประกอบในกระเพาะอาหารดวยวิธีการผากระเพาะลูกหอย
ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ําและจําแนกชนิดเบนทิกไดอะตอมที่พบภายใตกลองจุลทรรศนแบบเลนส
ประกอบและบันทึกผล พรอมกันนี้ยังเก็บเบนทิกไดอะตอมบนแผนลอลูกหอยเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลง
แทนที่ของเบนทิกไดอะตอมในระยะดังกลาว เพ่ือศึกษาความสัมพันธกับการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของชนิดเบนทิกไดอะตอมบนแผนพลาสติก 
การศึกษาครั้งนี้เปนการทดลองที่มีพ้ืนฐานการจําลองระบบการเลี้ยงเชิงพาณิชยมาใช ดังนั้นสาหราย

ขนาดเล็กจากน้ําทะเลธรรมชาติจึงสามารถหลุดรอดเขาสูระบบบอทดลองได ระหวางที่ทําการศึกษาวัดคา
ความเค็มไดอยูในชวง 26  ถึง 34 ppt จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงองคประกอบชนิดของเบนทิกไดอะตอม
บนแผนพลาสติกลอใหลูกหอยลงเกาะขนาด 10 x 10 เซนติเมตร ในชวงอายุสัปดาหที่ 3 ถึงสัปดาหที่  8 พบ
ไดอะตอมสามารถเติบโตอยูบนแผนพลาสติกไดถึง 26 สกุล ไดแก Achnanthes, Amphora, Asterionella, 
Bacillaria, Bellerochea, Campylodiscus, Cocconeis, Cyclotella, Cylindrotheca, Diploneis, Diatoma, 
Entomoneis, Licmophora, Lyrella, Navicula, Nitzschia, Melosira, Odontella, Paralia, 
Pleurosigma/Gyrosigma, Pseudonitzschia, Rhizosolenia, Surirella, Thalassionema, Thalassiosira และ 
Triceratium  นอกจากไดอะตอมแลวยังพบไซยาโนแบคทีเรียอีก 1 สกุล คือ Oscillatoria  โดยสกุลของ
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เบนทิกไดอะตอมที่สามารถเติบโตเคลือบอยูบนแผนพลาสติกเปนสกุลเบนทิกไดอะตอมที่พบไดทั่วไปและมี
รายงานจากการศึกษาอื่นๆ ซึ่งไดอะตอมกลุมนี้สามารถเติบโตไดบนพ้ืนผิววัสดุตางๆ ทั้งในสภาพธรรมชาติ
และในระบบการเพาะเลี้ยง (อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และคณะ, 2545; Roberts et al., 2003) ทั้งนี้พบวาได
อะตอมสกุลที่สามารถเติบโตขึ้นแทนที่ไดดี คือ Nitzschia (552 – 2,459 เซลล/ตร.ซม.), Amphora (369 – 
1,454 เซลล/ตร.ซม.),  Pleurosigma/Gyrosigma (54 – 2,106 เซลล/ตร.ซม.), Asterionella (485 – 1,277 
เซลล/ตร.ซม.) และ Cocconeis  (293 – 1,616 เซลล/ตร.ซม)  โดยที่เบนทิกไดอะตอมสกุล Asterionella และ 
Cocconeis เปนสกุลที่สามารถเพิ่มจํานวนขึ้นแทนที่ไดดีที่สุด รองลงมาคือไดอะตอมสกุล Cylindrotheca และ 
ไซยาโนแบคทีเรียสกุล Oscillatoria  (รูปที่ 1)  
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รูปที่ 1 การเปลี่ยนแปลงแทนที่และความหนาแนนเฉล่ียของเบนทิกไดอะตอมบนแผนพลาสติกที่ใชเล้ียงลูก
หอยเปาฮื้อ 

ไดอะตอมที่พบเคลือบอยูบนแผนพลาสติกมีการเปลี่ยนแปลงเติบโตแทนที่และความหนาแนนเซลล
ไปตามชวงเวลาที่เก็บตัวอยาง รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในบอทดลอง เชน ความเค็ม ปริมาณ
สารอาหาร และกลุมของเบนทิกไดอะตอมที่สามารถเติบโตขึ้นมาแทนที่ดวย  ซึ่งปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอ
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของเบนทิกไดอะตอมในการศึกษาครั้งนี้ คือความเค็มน้ําทะเล ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ของเบนทิกไดอะตอมบนแผนพลาสติกเกิดขึ้นตลอดเวลา โดยพบวา Nitzschia และ Amphora เปนสกุล
ที่สามารถพบไดทุกชวงเวลาในทุกการทดลอง เนื่องจากทั้งสองสกุลเปนไดอะตอมที่สามารถเติบโตไดดีในชวง
ความเค็มตั้งแต 15-35 ppt โดยเฉพาะ Amphora (Redekar and Wagh, 2000) ซึ่งความเค็มน้ําทะเลในบอ
ทดลองครั้งนี้มีคาอยูในชวง 26-34 ppt การเปล่ียนแปลงแทนที่ของ Nitzschia และ Amphora ดวยไดอะตอม
สกุลอื่นๆ ที่พบบนแผนพลาสติกพบวาไดอะตอมสกุลที่สามารถเติบโตขึ้นแทนที่ไดดีคือ Asterionella และ 
Cocconeis เนื่องจาก Asterionella เปนไดอะตอมที่อยูรวมกันเปนกลุมโคโลนีไมตํ่ากวา 10 เซลลในแตละ
โคโลนีทําใหติดเกาะติดและเติบโตเพ่ิมจํานวนแผขยายแบบสายตามแผนพลาสติกได สวน Cocconeis เปนได
อะตอมเซลลเดี่ยวที่มีการเกาะติดกับพ้ืนผิววัสดุไดอยางดี (Zrinka et al., 2004; Kawamura, et al., 1998a) 
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การกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ 
ลูกหอยที่นํามาศึกษาในครั้งนี้มีขนาดเฉลี่ยในสัปดาหที่ 3, 4, 5, 6, 7, 8 คือ 1.19±0.29, 1.42±0.41, 

1.66±0.54, 1.94±0.68, 2.58±0.90 และ 3.17±1.12  มิลลิเมตร ตามลําดับ องคประกอบในกระเพาะอาหาร
ของลูกหอยเปาฮื้อแสดงใหเห็นถึงการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อซึ่งพบวาลูกหอยสามารถกินเบนทิกได
อะตอมและไซยาโนแบคทีเรียที่เคลือบอยูบนแผนพลาสติกไดรวม 11 สกุล (40.7 % ของสกุลที่พบบนแผน
อาหาร) ไดแก Amphora, Bacillaria, Campyrodiscus, Cocconeis, Diploneis, Navicula, Nitzschia, 
Licmophora, Odontella, Oscillartoria, และ Pleurosigma/Gyrosigma หลายสกุลของเบนทิกไดอะตอมที่พบ
คลายกับสกุลที่พบในการศึกษาของลูกหอยวัยออนชนิด H. midae (Matthews and Cook, 1995) ทั้งนี้จํานวน
สกุลของเบนทิกไดอะตอมที่พบในกระเพาะอาหารลูกหอยสวนใหญอยูในชวง 1-3 สกุล เบนทิกไดอะตอมสกุล
ที่มีความถี่ในการพบมากที่สุดคือ Navicula (20/32) รองลงมาเปน Nitzschia  (11/32) และ Amphora (10/32) 
โดยทั้งสามชนิดนั้นสามารถพบไดตลอดชวงอายุของลูกหอยที่ทําการศึกษา (3 – 8 สัปดาห) สวนเซลลได
อะตอมที่ขนาดคอนขางใหญ เชน Cocconeis และ Bacillaria จะพบในกระเพาะอาหารของลูกหอยตั้งแต
ในชวงสัปดาหที่ 5 ของการเลี้ยง (รูปที่ 2) 
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รูปที่ 2 ชนิดและความถี่ในการพบเบนทิกไดอะตอมในกระเพาะอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ 

 
จากการศึกษาจะเห็นไดวาแมบนแผนพลาสติกที่มีไดอะตอมเคลือบอยูหลายชนิดแตลูกหอยสามารถ

กินไดอะตอมหรือเลือกกินไดอะตอมเพียงไมกี่สกุล โดยเฉพาะไดอะตอม 3 สกุล คือ Navicula, Nitzschia และ 
Amphora ซึ่ง Kawamura, et al. (1998) ไดรายงานไววาขนาดของเซลลเบนทิกไดอะตอมและลักษณะการยึด
ติดของเบนทิกไดอะตอมกับพ้ืนที่ยึดเกาะ (attachment) มีผลตอการกินอาหารของลูกหอยเปาฮื้อ ทั้งนี้อาจ
เนื่องจาก Navicula, Nitzschia และ Amphora เปนไดอะตอมที่อยูเซลลเดี่ยวและมีขนาดเล็กลูกหอยสามารถ
ครูดกินเขาสูชองปากไดงาย นอกจากนี้ Navicula, Nitzschia และ Amphora นั้นเปนกลุมเบนทิกไดอะตอมที่
ไมติดแนนกับพ้ืนผิวมาก (low attachment) ซึ่งอาจทําใหงายตอการครูดกินของลูกหอยมากกวาในชนิดที่มี
การเกาะติดกับพ้ืนที่ยึดเกาะสูง (เชน Cocconeis) นอกจากนี้ไดอะตอมทั้งสามสกุลเปนสกุลที่ลูกหอยเปาฮื้อ
สามารถยอยไดดีโดยเฉพาะ Nitzschia (Kawamura, et al., 1998b) เบนทิกไดอะตอมสกุล Asterionella, 
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Bacillaria และ Cocconeis  นั้นมักพบเปนสกุลเดนบางชวงแตไมพบ Asterionella และพบ Bacillaria  (6/32) 
และ Cocconeis (5/32) คอนขางนอย ในกระเพาะอาหารของลูกหอย อาจเนื่องมาจากลูกหอยไมสามารถครูด
กินเขาสูชองปากไดโดยเฉพาะลูกหอยที่มีขนาดเล็ก เพราะเบนทิกไดอะตอมดังกลาวมีลักษณะเปนเซลล / 
โคโลนีขนาดใหญ ทําใหยากตอการครูดกินผานชองปากของลูกหอย จากการศึกษาการกินอาหารลูกหอย
เปาฮื้อชนิด H. iris โดย Kawamura, et al (1998a) ไดรายงานไววาลูกหอยที่มีขนาดเล็ก (ความยาวเปลือก
เล็กกวา 870 ไมคอน) ไมสามารถกิน เบนทิกไดอะตอมชนิด C. pseudomarginata จากแผนอาหารได 
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