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Abstract

 The project of producing quality vegetables and transfer of technology of producing 
pesticide free vegetables in the insect protecting screen house were carried out at Chiang 
Mai, Chiang Rai, Phayao, and Nakhon Pathom. The study was extended from the previous 
similar project which had done in the areas of Chiang Mai, Lamphun, and Mae Hong Son. 
Three more provinces were included in the later study. More detail of studies were also put in 
operation in this project like selection of appropriate technology to utilize in the greenhouses 
located in different areas that had  different climate conditions. In addition, the pesticide free 
vegetable growers that had ability to manage themselves and marketing their products were 
also then grouped up. 
 The study revealed that the growers who joined with the project at Ban Pha Tang, 
Chiang Rai province were able to grow at least 3 crops as follows: Doi Kham Chinese kale, 
radicchio, and broccoloni starting from February 2007 to January 2008, respectively. In these 
3 crops, the best return had come from radicchio. In one bamboo structure screen house with 
the size of 6 x 30 meters, the growers obtained 2,068 baht for their income from radicchio. 
However, on average the growers had received 2,563 baht per one crop season.
 Another location, at Ban Pung Ka, Phayao province, 6 different kinds of vegetables, 
yellow squash, rocket salad, red cabbage, baby chinese cabbage-pak choi, broccoloni, and 
green-purple eggplant were tested. The most profitable of the average of 5,066.00 baht per 
greenhouse for each crop has derived from baby Chinese cabbage-pak choi. Totally, the net 
profit of 8,838.00 baht was received from the 6 x 30 meters greenhouse for the entire crop 
season. In contrast, the amount of 13,759.00 baht was obtained from 10 x 25 meters 
greenhouse.
 In Bangkok, chinese kale was tested in the Dynamic Root Floating Technique 
(DRFT) system in the small size screen house of 2 x 7.5 meters. The result showed that the 
growth of chinese kale grown in DRFT system was performed better than in the substrate 
material. About 50 kilograms of the product were harvested from each house. In one year, 10 
crop generations were harvested and the growers were supposed to receive the net profit of 
9,000 baht from a single house. Besides, nitrate contents of the tested chinese kale were also 
observed. It was indicated that the nitrate contents of the 2 systems were not different from 
each other but they were significantly higher than those grown in normal cultivated soil 
system. 
 The chili pepper was examined at Nakhon Pathom in the iron structure of 15 x 25 
meters screen house. Due to the lack of experience in growing chili pepper, therefore, the 
grower obtained no profit in the first harvest of the crop. In the second crop season the 
grower was able to get the profit from producing the high quality chili. Only 200 chili plants 
grown in the house, the grower had received the income of 7,392.00 baht. In the time 
between the first and second chili crops, the grower had some income from growing long 
string bean in the house. In the future, the engaging grower did prefer to grow long string 
bean for exporting purpose.
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�/����I��������� 20%  

1.2 
��������%!����	����,!�	�*!�����#���$�	����#+�*������!�	�������	� �+�� 

�. ���*�������� ��%!���=����6�����
����C#����!��*,����������>�����	�

���"��!
���������
���
���������������#+�
�d����� 
�d��	� MI��������
5� 

���������6�����#+���B�	$��,�� �+�����"��!��������+��)�/ 

�. ���
]	�������*��@�!�5/$+ ���#+�
��
������=�� ,��=
���$	�V	� �/$�	

���������������	���������"�� =��"��
L�������/	#* ,!���$�	�*��"��!)�&{>���

�������M$�	=�����,��������
5�����
������ ���������%!���*I�=������#+� 

�. ��������#��
�d������������#������$	�#������=�������/����I��	�� 2 �����$	�

��$�	�*��"��
�	�)������������������������"��
�!�����=
 *I����#��=������������#*

#�������*�������	�#����#��
�d��������� 

2. ��%!�������,���- 	���)	.	� *�������+���#���  

��%!�����������#������
�#*
�5�"��#������$	� =����������������$	��/����I�����
E ���

#�
E,����������������$	�
����& 30 �����$	� ������=����� 6 ,
���� 
E��� 2 �/����I���
L� 60 

�����$	� �����=������������ 1.8 ������� ,��#�
0**������������� 100 �����$	� �������5���B�

����������� ,��B�
. �
L�"5�
���
�����
����&#����
���������$	� ��%!��������=����

,��
�����
�	!�	�
E ��
��)�/������I�� ��$�	�*�������
�5�"���������
������,*�� ,�������#+�


��������������� 50%  
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II. ��������
�������!�"'��%�
�	��
����()������*����
�!��� $&��8�����
;� �:������&��!��� 

	
�+�
%�,&�����  

��%!�������"�!���������+����C#����
�5��	����#�C�,����6	������ MI���
L�/$+
�5�

����,*��  ,!���$�	�*��
��
�
0C���	����#�C�,����6	������*��*��������!�!������#��

��%!���!�	���/$+�����$	�	$�� MI������5���B�������������6=������=
#�����
���
��������$	�

+���/$+,�����M$�	"�"��!*����%!��� ,��#�����
���
����/����!��*��
��. #����
����

�����$	�!�����������#��,����%!���������� 10 �����$	� 

	����=��6!�� ��$�	�����������"��!"��!���,!���$	����)�/��B> 2550 -I���$	������� 2551 

���"��!"�� 3 +����$	 �������6��	� ,���++��	 ,����6	�������� ��%!��������=�
��B�!�	�P�5


�5�������� 2,102.00-3,025.75 MI��-$	����
L����=����	�����!���!�	�����$	����� 6x30 ��!� 


���!������$	���*�����"��!/$+�	���%!���������������������=�������������� ��$�	�*��!��

��%!������"������	������"��!"����&)�/���������=��=����
X���!�����!���	�	����
�����
�	 


���#�C�#+�,�����#���	������+��)���� ��$	����� ���5,�,�� ���#��"�"��!�
�����*��

@�!�5/$+,����6�������=��=��!����!�:�����!���������
���	����
-��������	�	�5�����=�� 

�����*��������=
�5,���	��N������$	��� 1 ����� ,�����
����C�$	�*���������
���
�������5,��
L�
��*��	�5�

#�/$�����=��=��#������
�#*���������� �������"���
L�/$+	���
��� -��/�
0C��,��=�������
����
�����

,"�#������6*���������
�����,��"�"��!=�� 

 

III. ��������
�$&�.�����
C���������+���'D���� 

���"��!/$+ 6 +��� �$	 Q0�*�����
����$	� �6	���6!
��� �������
��,�� �����.�	��!� ��6	�

������� ,������$	������������� #������$	��	���%!����������
0���� *������/���� ��%!�����

���=�
��B�!�	� 3 P�5
�5���	�����
5� �$	 8,765.84-14,181.59  ��� !�	�����$	����� 6 x 30 ��!�

,�� 10 x 25 ��!� !��������  ��$�	�*����%!��������	�#*#
��5,�,
��
�5�/$+�
L�	������ 

�*���������
���
���
��*��/$��������������"��+	�
5� ,�������*��MI��	�5�#�/$�����*������/����=���5,�

=��#���+��
����-
����
�����,"����"��!/$+=����� ��$�	/�
0C��,��	�

���#����"��!/$+=��

���*��
L������$	�+���/$+���
�5��/$�	�
������=����$	���*��������-,���@�!�5/$+ ���#����%!���


����-"��!/$+=������ 1 ��	�����
5� ,�������=���
L�������/	#* ��������=���/���*��������"��!

,������������� 30%  
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IV. ��������
�)���������*��%��E�)������$�F 

 ���
�5�"�������#����� DRFT #������$	�������6� 2 x 7.5 ��!� "�����
�5������

�*��C�!���!=��������#���
��
�5� ����5,�=��������� 
����-�/����	�
�5�=�������$�	�*��=��!�	�

�	#����
��
�5�,�����	������#+�#��� 
����-�������
�	������=������ "�"��!"����������

�N����
����& 50 ��������!�	�����$	� -��
�5� 1 
E (10 ����) =�����=�
��B�
����& 9,000 ���!�	

�����$	� 
����&=��!��#�"�����
�5����� 2 ���� =��,!�!������ MI��*���
����&=��!��
5�����"��

���
�5�#���� ,!��������)�"���	����	�M�������������� ,�����=
!����$	"�� ���#����
����&=�

�!����=��������� 40% 

  

V. ��������
�)���������	
�+�
%���'-� 

���
�5�/���#������$	�!��������*���������
:� �����$	�
�5�/����/$�	���
��		��
L�

���� #�P�5
�5���� 1 
��
�
0C������
���������N/����%!���������
��
����&>#����


�5�/������#�������� #�P�5
�5���� 2 
����-
�5�/�����&)�/�����=��7,329 ��� !�	*�����/���

#������$	� 200 !�� #�+������,
�������	
�5�/���������� 2 ��%!��������=��*�����
��		�

-���V0���� MI��*��
L�/$+����#����%!���
�5�#������$	�!�	=
 
���,
�����	����
�5�/���#�


)�/����,*�����#+��������#������,��
�d�,���������,�������*�����@�!�5/$+��������
����

#��=��"�"��!!����!�:�� *I�*��=������
L��5
,��,
��!��	�����	����
�5�/�����&)�/�/$�	���


��		�#�/$�����	���)	���,/�,
� *���������
:� MI��=������%!���,��"5�
���	����
��		�#��

����
�#*���5���,���������� ,�"5�
���	���� 1 ���=�����=
����"����*�����,
��
�B�!

���#��
�d���������,����%!�������
L������
��+�����"��!"��
��		�#��,�����%�� 

 

�%�������!�8�����
:���E	*����������'9�>'����'<�'�"
���'�"��� 80% 

��(�����&�������
��$������&�%�����"���)+8'�K��"���;:����$&�
�% 
���$&��
����'9���'
���)�

��������
�'��%�
�)������������ ����*���
�'��%�
��
�>��
����$&�	"$:�)+8��(�����������

�
%
��)	��$��*������
�8����������!�"�&���	
%���)+8'�K��"���;:�%8��$��*���
���� ����8�	"

�&!+���$��)+8���
�
�
�����8�������������$��%
������ 
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�������
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����-���������
�!�"�8�$��������� 

 

����-���������
�  

1. �"�8��+E%+��  

,��������E���&���   �������6�����������*������
�5� 45-50  ���   

���	
%���)�!'��'���   1)  ��6����������#+������!�� ,��!��,!��#����$	#�  3-4  #�  

    2 ) �����$	�"�"��!���=��=����&)�/		�  

    3 )   �������
�	�������&����
|}	����   

    4 ) *�������#�)�+��#��/	��   ��������
5C�
������   

    5 ) ��
��������*�#
����	��Q����������,�6���$	�*�=	M>  

���	
%,
;�������    ,����
L�  2   +���  �$	+�����I��,��+���  U   

+�����I�� 1) ���!��!�����������*�����!��-I�
����	� !���,!�  25  

�M�!���!�,!�=������  40 �M�!���!�  

    2) ���!�����
��"���@5��>����
����&  1.5 -2.5 �M�!���!�   

    3) ��#�!��	�5����
����	�  4   #�    

    4 )  ���%&�!��!��/��B�>  ( ��!�������������#� )  

    5 ) !��=��,��  ���� ��$	=���
L�
����� 

    6) =����!�����*�����,��,���  

    7 ) 
�  
�	��  
�	�)��*��
������  

 

+��� U  1) ���!��!�����������*�����!��-I�
����	� ��	�����  25  

�M�!���!� ,!�=��!�������  10   �M�!���!�  

    2) ���!�����
��"���@5��>����
����&  1- 3 �M�!���!�   

    3) ��#�!��	�5����
����	�  2   #�    

    4 )  ���%&�!��!��/��B�>  ( ��!�������������#� )  

    5 ) !��=��,��  ���� ��$	=���
L�
����� 

    6) =����!�����*�����,��,���  

    7 ) ���!�������	=����6���	�  

    8) 
�  
�	��  
�	�)��*��
������  

 

*8��:�+�%)����	
%��&�� :  �������6��	� #�)�+�����*���������!�	��
L�/��B�>��������  �+���

��&)�/��������,��
�����
�	  



178

�����$&�  1  ������!��������"��!  ,��"�"��!�������6��	��	����/�@>"���  ,M�*��  

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ �������6��	�  3,000 !�� 0.4 1,200.00 

,�����  70 +�. 12.50 875.00 


�d� 
�d� AB  82 ��!� 9.272 760.36 

 
�d�����  
��.  500 ��. 2.5 1,250.00 


������ -     

      

����
$�	������$	� 35 ��� 11.20 392.00 

�����
��,�����*�����  126 ��. 2 252.00 

���    4,729.36 

 

�����$&� 2   ������!��������"��!  ,��"�"��!�������6��	��	������C+�  #*+$�����  

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ �������6��	�  2,787 !�� 0.4 1,114.8 

,�����  70 +�. 12.50 875.00 


�d� 
�d� AB  85 ��!� 9.272 788.12 

 
�d�����  
��.  500 ��. 2.5 1,250.00 


������ 
Y�!�������		�  250 M�M� 0.56 140.00 

      

����
$�	������$	� 37 ��� 12.83 458.06 

�����
��,�����*�����  155 ��. 2 310.00 

���    4,935.98 
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�����$&� 3  ������ !��������"��!  ,��"�"��!�������6��	��	���%!����	�������� 

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ �������6��	� 2,850 !�� 0.4 1,140.00 

,�����  68 +�. 12.50 850.00 


�d� 
�d�
5!� 15-15 -15  35 ��. 12.64 442.40 

 
�d�
5!�  46 -0- 0  30 ��. 13.00 390.00 

      


������ �M����� 500 ���� 1.25 625.00 

      

����
$�	������$	� 0   0 

�����
��,�����*�����  98 ��. 2 196.00 

���    3,643.4 

+����+��  ��%!���
�5��	������$	� ( ��$�	�*�������$	��
�6*+������������)  
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2. !�%�,���  

,�����E���&���   : ��$�		��� 60   ��� ��������
�5�  ��	���,���/	��  

���	
%���)�!'��'���   : 1 ) ��6����������#+����!��,!��#�����$	#��	� 3  #�  

      2 )  "I��"��#��,��� 

      3 ) ��
5�,�������&�	�!��  

*8��:�+�%������������ :  ��&)�/����!���  �
L�,���+�	�������  
�  
�	��  �5
����,��
�

!��!��/��B�>  ��#��	����� 2-3  #�  ��	
��,���/	��   ����!����� 

!���b  ,��=��,
��	����
���#�=���  
�	�)��*��
������ 

���	
%,
;�������   ,����
L�  3  +��� �$	  +�����I��   +���
	�  ,��+���  U  

+��� ��I��    1 ) ����������
��"���@5��>����  10  �M�!���!� �I��=
 ,����

��������  

  300  ����   �I��=
 

2 ) ����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

 

+���
	�  1)  ����������
��"���@5��>����  8-10   �M�!���!� ���������� 

200 – 300  ���� 

    2 ) ����&)�/	������	�!����&)�/����!��� 

 

+���  U     1 ) �������������+���
	�  

2) ��!�����=������=������ 10 %  �	*�����#�)�+��������*�  

3) ����&)�/	������	�!����&)�/����!��� 

 

*8��:�+�%)����	
%��&�� : ,���+��	 #�)�+�����*���������!�	��
L�/��B�>��������  ��+���

��&)�/���$	���� ,������&)�/
�����
�	 

 

�����E��
�(� :��6����%�#�
)�/�����	�&�)5�� 0  	�@��M��M��
 ,������+$��


��/��B>  95  %  
����-��6����%�=�����  2    
�
���>  
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�����$&� 4   ������ !��������"��!  ,��"�"��!,���++��	 �	����/�@>"���  ,M�*��  

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ ,���++��	 1,300 !�� 0.4 520.00 

,�����  90 +�. 12.50 1,125.00 


�d� 
�d� AB  100 ��!� 9.272 927.20 

 
�d�����  
��.  0 ��. 0 0 


������ -     

      

����
$�	������$	� 87 ��� 11.20 974.40 

�����
��,�����*�����  203.50 ��. 2 407.00 

���    3,953.60 

 

�����$&� 5   ������ !��������"��!  ,��"�"��!,���++��	 �	������C+�  #*+$����� 

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ ,���++��	 1,400 !�� 0.4 560.00 

,�����  90 +�. 12.50 1,125.00 


�d� 
�d� AB  100 ��!� 9.272 927.20 

 
�d�����  
��.  0 ��. 0 0 


������ -     

      

����
$�	������$	� 87 ��� 12.83 1,116.21 

�����
��,�����*�����  218.50 ��. 2 437.00 

���    4,165.41 
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�����$&� 6  ������ !��������"��!  ,��"�"��!,���++��	 �	���%!����	�������� 

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ ,���++��	 1,400 !�� 0.4 560.00 

,�����  85 +�. 12.50 1,062.50 


�d� 
�d����� 500 ��. 2.50 1,250.00 

 
�d�
5!� 15-15-15 20 ��. 12.20 244.00 

 
�d�
5!�  46-0-0  25 ��. 15.20 380.00 


������ -     

      

����
$�	������$	� 87 ��� 11.20 974.40 

�����
��,�����*�����  120 ��. 2 240.00 

���    4,710.90 
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3. ��E�������&�  

,��������E���&��� 	��� 60-65  ��� ����*������
�5�  

���	
%,
;�������  ,����
L� 2  +��� �$	+�����I��,��+���  U   

+�����I�� 1) �������*��
����	�-I�����	�!��!���,!� 8 – 15   

�M�!���!�  

( =������ 15   �M�!���!� )  

2) #����!��+�	�	����������*������#�-I�
���#�=������ 8  

�M�!���!� *�����  1-2  #�  

3) +�	�	�!5�  
Y�
���  

4) �	�!���������!��,��!��  #������ ��#�!��=��=�� ���� 1  

�M�!���!�  

5 ) �����	�=������ 

6) �	�=�����$	�  =��������,��=����!�����*�����,��,��� 

7) 
�  
�	�� ,��
�	�)��*��
������  

 

+���  U     1) �������*��
����	��	�-I�����	�!�� =��!������� 5   

�M�!���!�  

2) #�����+�	�	�����������������#�-I�
���#� =������ 8  

�M�!���!� *����� 1-2  #�   

    3 )  +�	�	���	�!5�  
Y�
��� 

4) �	�!���������!��,��!��  #������ ��#�!��=��=�� ���� 1  

�M�!���!�  

5 ) �����	�=������ 

6) �	�=�����$	�  =��������,��=����!�����*�����,��,��� 

7) 
�  
�	�� ,��
�	�)��*��
������  

 

������	�  ��$�	!��,!��"�"��!�������	�#��*��"�"��!!�����������������#�����������,������

���*�#
����	��Q�/��	������*�=	M> ��$	����,�6����	���  #���&����@5��>/
-��������� Pre-

cooling #����	�&�)5�������B� Force-air  
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�����$&� 7  ������!��������"��!  ,��"�"��!��6	�������� �	���%!���#��������7  

                 ( �����C+�  #*+$�����) 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

( ��$ ) 

!������ ��6	��������  730 !�� 0.4 292 

,�����  80 +� 12.5  1,000 


�d� 
�d��������� AB 80 ��!� 9.272  741.76  

 
�d�������%!��� 500 ��. 1.5 750  

      


������  ����	�  100 M�M� 0.7  70  

 ��,�� 30 ����  0.35  10.5  

 BT 300 ���� 1.1 330 

����
$�	������$	� 115 ��� 12.83 1,475.45 

�����
��,�����*����� 185 ��������  2 370 

���    5,039.71 

 

�����$&� 8   ������!��������"��!��6	�������� �	���%!���#��������7 )��#!������$	�����  

                  6X30 �. (  ���/�%>"���  ,M�*��) 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ ��6	��������  730 !�� 0.4 292 

,�����  80 +� 12.5  1,000 


�d� 
�d��������� AB 80 ��!� 9.272  741.76  

 
�d����� 500 ��. 1.5 750 


������ BT 300 ���� 1.1 330 

 ����	�  100 M�M� 0.7  70  

 ��,�� 30 ����  0.35  10.5  

      

����
$�	������$	� 110 ��� 11.2 1,232 

�����
��,�����*����� 165.2 ��������  2 330.4  

���    4,756.66 
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�����$&� 9 ������!��������"��!��6	���������	���%!����	�������� #�/$�����)��#!������$	� 

 ����  6 X30  ��!� 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

( ��$ ) 

!������ ��6	�������� 730 !�� 0.4 292 

,�����  80 +� 12.5  1,000 


�d� 
�d�������%!� 500 ��. 1.5 750 

 
�d�
5!� 15-15-15  50 ��. 13 650 

 
�d�
5!� 12-24-12 50  ��. 13.50 675 

 ,���M���- ���	� 300 M�M� 1.16 348 


������  ����	�  200 M�M� 0.7  140 

 ��,�� 100 ����  0.35  35 

 BT 300 ���� 1.1 330 

����
$�	������$	� 125  ��� 11.20 1,400 

�����
��,�����*����� 212.5 ��������  2 425 

���    6,045 

 

�����$&� 10  ������!��������"��!  ,��"�"��!��6	���������	���%!���#�������� 7   

      �����G�+��  ,M��5 (  2  �����$	�  )  
��.  

 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

 ( ��$ ) 

!������ !����6	��������   600  !�� 33.33 200 

,�����  80 +�. 12.5  1,000 


�d� 
�d��������� AB  78 ��!� 9.272 723.22 

 
�d�
5!�  46-0-0  3 �������� 33.33 100 

 
�d����=������ 50 �������� 25 25 

 �Q!!��	��	��� 20 ���� 10  10  


������  	���,��!�� 7 M�M� 0.5  3.5 

 =M�
	�>������  7 M�M� 0.7  5  

 *���� 100 M�M�  0.5 50 
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 ��,��  5 M�M�  1.48 7.4 

 ����	�  100 M�M� 0.7 70 

 ���>�����M�� 30 M�M� 0.55 16.50 

����
$�	������$	� 123 ��� 9.343 1,149.19 

�����
��,�����*����� 127.5 ��������  2  255 

���    3,614.81 

+����+��   

- +����	������$	��
L������$	����� 6X30  ��!�  ������/��
!�� ��	�����!��������  

 

�����$&� 11  ������!��������"��!  ,��"�"��!��6	���������	���%!����	��������(Control)  

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ !����6	��������   600 !�� 33.33 200 

,�����  80 +�. 12.5  1,000 


�d� 
�d�
5!�  46-0-0  3 �������� 33.33 100 

 
�d����=������ 50 �������� 25 25 

 �Q!!��	��	��� 20 ���� 10  10  


������  	���,��!�� 7 M�M� 0.5  3.5 

 =M�
	�>������  7 M�M� 0.7  5  

 *���� 100 M�M�  0.5 50 

 ��,��  5 ���� 1.48 7.4 

 ����	�  100 M�M� 0.7 70 

 ���>�����M�� 30 M�M� 0.55 16.50 

����
$�	������$	� 123 ��� 9.34 1,149.19 

�����
��,�����*����� 110.5 �������� 2  221 

���    2,857.59 

+����+��   

- +����	������$	��
L������$	����� 6X30  ��!�  ������/��
!�� ��	�����!��������

,��!�����,��  

- !��������"��!�N�������*�������$	�������/��
!����	�����!��������,��!�����,��  
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4. ND�	������+����  

,��������E���&���   : 
����&  50 – 55  ���  

���	
%���)�!'��'��� : 1) ��6���������$�	��+�������6������������
� ���#+����=��!��

���� ��6�"������ 

        =����!�����*�����,��,��� ��$		$��b   =�������6�����=�� 

2 ) *��+�����&)�/,������*�#�!�����/��
!�� ������
L�+���b 

����������% ��$	Q	���������#�,!���+���  

3) ��
������-B����� ��$	�-��	���6�  

*8��:�+�%������������ ��&)�/����!���  �
L�Q0�*���������"�   ���5
�������%&�,��
�!��

!��
��/��B�>   
�  
�	��  "��������
L����    ,��/	��   ������"�

#�
)�/
��5�&>=����!�����*����� ,��,��� =������	��	����

�����������	�,������"�=�� 
�	�)��*��
������ 

 

���	
%,
;�������  ,����
L�  2   +����$	+�����I�� ,��  U  

+�����I��     1 ) "����
��"���@5��>����  5-6 �M�!���!�  

2) �5
�������%&�!��!��
��/��B�> =����
�	$���*$	
� 

3)����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

 

+���  U     1) ���
��"���@5��>���� 4-7   �M�!���!�  

2) ��!�����*�����,��,���=��=������ 10   %  �	�*�����#�

)�+�����*�  

    3) ����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

 

*8��:�+�%)����	
%��&�� : Q0�*�����������*�#�)�+����������!�	��
L�/��B�>�������� �
L�

+�����&)�/�������� ,������&)�/
�����
�	 

�����E��
�(� : 	�&�)5�� 13  	�@��M��M��
 ����+$��
��/��B> 85 – 95  

�
	�>�M6�!>
����-��6����%�=�� 1-3  ��$	�  

 

 

 

 

 



188

�����$&� 12   !��������"��!Q0�*��������$	��	������$	�#��������7  �����G�+��  ,M��5  

                       (2 �����$	�) 
��.  

������ '����� +���� ���� 

( ���+���� ) 

	:�������� 

(��$) 

!������ Q0�*�����
����$	�  245 !�� 1 245 

,�����  80 +�. 12.50 1000 


�d� 
�d��������� A B  60 ��!� 12.36 741.6 

 
�d�����  
��.  300 ��. 2.5 750 

 
�d� 46-0-0   1 ��. 13 13 

 
�d� 15-15 -15   0.5 ��. 12 6 


������ =M�
	�>������ 35%  7 M� M� 0.6 4.2 

 �
�����  4 ���� 0.45 1.8 

 �����M�� 5 M�M� 1.16 5.8 

      

����
$�	������$	� 40 ��� 9.343 373.72 

�����
��,�����*�����  89 ��. 2 172 

���    3,313.12 

+����+��  

- +����	������$	��
L������$	�����  6x30 ��!� ������/��
!����	�����!�����

��� ,��!�����,�� 

- !��������"��!�N����*�������$	�������/��
!����	�����!��������,��!�����

,�� 
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�����$&� 13   !��������"��!Q0�*��������$	��	��	������$	��	��������7  ( Control )   

 

������ '����� +���� ���� (+����) 	:�������� 

(��$) 

!������ Q0�*�����
����$	�  245 !�� 1 245 

,�����  80 +�. 12.50 1,000 


�d� 
�d� 46-0-0   3 ��. 15 45 

 
�d� 13-13-21 5 ��. 12 60 

 
�d� 15-15 -15   3 ��. 12 36 


������ =M�
	�>������ 35%  7 M� M� 0.6 4.2 

 �
�����  4 ���� 0.45 1.8 

 �����M�� 5 M�M� 1.16 5.8 

����
$�	������$	� 40 ��� 9.343 373.72 

�����
��,�����*�����  140 ��. 2 280 

���    2,051.52 

+����+��  

- +����	������$	��
L������$	�����  6x30 ��!� ������/��
!����	�����!�����

��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



190

5. �E����E�
�
% 

,��������E���&���              :      ��6���������$�		���  20- 22 ���  ����*����	����6� 

���	
%���)�!'��'���  :    1)  ��6���������$�	!�����������*�������&���!��-I�
���#��������  

10 -12  

 �M�!���!�  

   2) #+������$	���=�� !�������&������ #�������!��
����& 0.5 – 1.0  

�M�!���!� 

        3) !��,!��#�������,��#����$	�		� 

        4)  ��6�������#�+����+����$	��6� 

        5)  #
����	��Q�,���������*�=	M>  ��
������-��	���6�	����

���������� 

*8��:�+�%������������  

1) ��&)�/����!����
L��6	���6!
��� ���
��5�&>�!6���������5
����,��
�

!��!��/��B�> =����!�����#�b  
���#�  ����#�,��!��#�=��+��� 
�


�	��*��
������  

���*��+�����&)�/ ,����
L�
	�+��� �$	+�����I��,��+���  U 

+�����I��  1 )  ������������!��-I�
���#� 10-12 �M�!���!�   

  2 )  ����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

  3 )  =�����	����,��� ���������� 

  4 ) =�����$	�  =��������  
�  
�	��  
�	�)��)��*��
������  

 

+��� U    1 ) ������������!��-I�
���#� 10 – 12  �M�!���!� 

2) ����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

3 )  ���	�,���������=��=������ 10  % �	�"�"��!������� #�)�+�����*�  

4 ) =�����$	�  =��������  
�  
�	��  
�	�)��)��*��
������ 

 

*8��:�+�%)����	
%��&�� :  �6	���6!
������	�5�#�)�+�����*���������!�	��
L�/��B�>����������+���

��&)�/��������,������&)�/
�����
�	  
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�����$&� 14  !��������"��!�6	���6!
���)��#!������$	��	���%!����	��������  (  Control )  

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������ 2 ���
d	� 200 400 

,����� 40 +�. 12.50 500 


�d�     -46-0-0   3 ��. 13 39 

          -=��Q��� 100 M�M� 0.3 30 


������ - - - - 

����
$�	������$	� 20 ��� 9.343 373.72 

�����
��,�����*����� 108 ��. 2 216 

���    1,558.72 

+����+��  

- +����	������$	��
L������$	����� 6x 30 !������!�  ������/��
!����	�!�������� 

-  

�����$&� 15  !������N�������"��!�6	���6!
���)��#!������$	�!�����������/��
!��#��������7 

 ���� 6x30 ��!�  *�����  2  �����$	�  (  
��.)  

 

������ ( ,��%) '����� +���� ���� ( +���� ) 	:�������� 

(��$) 

!������/���6�/��B�> 2 ���
d	� 200 400 

,����� 40 +�. 12.50 500 


�d�     -46-0-0   3 ��. 13 39 

          -=��Q��� 100 M�M� 0.3 30 


������ - - - - 

����
$�	������$	� 20 ��� 9.343 373.72 

�����
��,�����*����� 114.50 ��. 2 229 

���    1,571.72 

+����+��   

- +����	������$	��
L����� 6 x 30 ��!�  ������/��
!����	�!�����,��  1 ���  ,��!�

������� 1  ���    
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6. �"+��:�'�&!%�  

,��������E���&��� :��$�		��� 60 – 90  ���  ��	���,�����,��� ��������
�  

���	
%���)�!'��'��� :1)  ��6���������$�		���,�����������
� (  ��	���,��� )  

 2 )  �����#���	����=������ 3  #�   

 3 ) �����$	���������!���������  ��
5�,�� �����&�	�!��������!��"I��

#��,��� 

 4 )  ���*�#�!������/��
!������������%����	�!����� 

 5) ��	�&�)5���N���/���*����$	 1-2  	�@��M��M��
  

 6)   ��
������-��	���6� 	�&�)5��
����& 3  	�@��M��M��
  

*8��:�+�%������������  : ��&)�/����!����
L��������
��,���������  ���5
����,��
�!��!��

/��B�> 
�   ���=��,��*�����   =��,��+�	�	�  
�	��  !��,!��

#�����$	#��	� 2-3   #�  =����!�����  
�	�)��*��
������ 

���	
%,
;�������  ,����
L� 3   +���  �$	+�����I��  +���
	� ,��+��� U  

+�����I�� 1) ���������� 700 -1,500  ����  ��
�����!��!��/��B�>  

 2) =����!�����  *�����,��,��� 

 3) �������,��� 

 4) ����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

+���
	�  1)   ���������� 500 – 700 ����   ��$	������� 1,500 ������
����� 

!��!��/��B�>  

 2 )   =����!�����  

 3) ����&)�/	������	�!����&)�/����!���  

 

+���  U   1) ���������� 350 – 700  ����  

   2) ��!�����*��
���!�!���b =��=������ 10  �
	�>�M6�!>�	�

*�����"�"��!#�)�+�� 

  3) 
�	�)��*��
������  

*8��:�+�%���������	
%��&�� : �������
��,��#�)�+�����*���������!�	��
L�+�����&)�/

��������  /��B�>�������� ,������&)�/
�����
�	 

������&��
�����%  : 1) !��,!��,�����*��
�������
L�!��������� 

   2) ��	,!���������/��
!���/��=������	=��>  ( PVC )  

�����E��
�(� : 	�&�)5�� 0  	�@��M��M��
  ����+$��
��/��B> 98-100 

�
	�>�M6�!> 
����-��6����%�=����� 1-4  ��$	� 
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�����$&� 16  ������!��������"��!   ,��"�"��!�������
��,���	���%!���#�������� 7 

        (�����G�+��  ,M��5  *�����  2  �����$	�)  

 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ �������
��,��  500 !�� 15 75 

,�����  70 +�. 12.5 875 


�d� 
�d��������� AB 35 ��!� 9.272 324.52 

 
�d�
5!� 46-0-0 9 �������� 13 117 

 
�d�
5!� 15-15-

15  

11 �������� 12 132 

 
�d�
5!� 13-13-

21  

7 �������� 12 84 


������  =M�
	�>������  6 M�M� 0.7 4.2 

 *����  70 M�M� 0.5 35 

 	����	�  20 ���� 1.83 36.6 

 ��,��  50 ���� 0.35 17.5 

 ����
!�� 100 M�M� 0.5 50 

 ���	�  120 ���� 0.5 60 

����
$�	������$	� 90 ��� 9.343 840.87 

�����
��,�����*����� 167.5 ��. 2 335 

���    2,986.69 

+����+��   

- +����	������$	��
L������$	����� 6X30  ��!�  ������/��
!�� ��	�����!��������

,��!�����,��  

- !��������"��!�N�������*�������$	�������/��
!����	�����!��������,��!�����,��  
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�����$&� 17 ������!��������"��!  ,��"�"��!�������
��,���	���%!����	�������� 7( 

Control )  

 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

 ( ��$ ) 

!������ �������
��,��  500 !�� 15 75 

,�����  72 +�. 12.5 900 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0 9 �������� 13 117 

 
�d�
5!� 15-15-15  11 �������� 12 132 


������  
�d�
5!� 13-13-21  7 �������� 12 84 

 =M�
	�>������  6 M�M� 0.7 4.2 

 *����  70 M�M� 0.5 35 

 	����	�  20 ���� 1.83 36.6 

 ��,��  50 ���� 0.35 17.5 

 ����
!�� 100 M�M� 0.5 50 

 ���	�  120 ���� 0.5 60 

����
$�	������$	� 90 ��� 9.343 840.87 

�����
��,�����*����� 135.5 �������� 2 271 

���    2,623.17 

+����+��   

- +����	������$	��
L������$	����� 6X30  ��!�  ������/��
!�� ��	�����!��������  
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7. ���&;Q�����8  

,��������E���&���   :  ��6�����������*����	����6� 35  ���  ��$	����*����������  18 – 20  ���  

���	
%���)�!'��'���  : 1) ��6���������$�	���������
�  ���#+������$	���=��!��  

2)  *�������"�"��#���
L�+���  #�)�+�����*����������������%������� 

3)  ��
������-��	���6�  

*8��:�+�%������������   :  ��&)�/����!��� �
L�"��.�	��!���6�MI��
��5�&>�!6������ ���5
�������%&�

,��
�!��!��/��B�>  ����#� =����!�����*���	�N�������$	,!�  
�


�	�� ,��
�	�)��*��
������  

 

���	
%,
;������� !����'9�   3   ,
;�  

+�����I��   1)  ��������	����!��*�-I�
���#�=������ 11   �M�!���!�  

   2 ) ��������!��	�5�������� 30 - 50 ���� ( =������ 50  ����)  

   3 ) ���	�!�����*�������$	,���=��=������ 10  �
	�>�M6�!> �	�/$�����#�

�������  

   4 ) ����&)�/	������	�!����&)�/����!��� 

+���
	�  

1)  ��������	����!��*�-I�
���#�=������ 15   �M�!���!�  

   2 ) ��������!��	�5�������� 30 - 50 ���� ( =������ 50  ����)  

   3 ) ���	�!�����*�������$	,���=��=������ 10  �
	�>�M6�!> �	�/$�����#�

�������  

   4 ) ����&)�/	������	�!����&)�/����!��� 

+���   U 

   1)  ��������	����!��*�-I�
���#�=������  15   �M�!���!�  

   2 ) ��������!��	�5�������� 30 - 50 ���� 

   3 ) ���	�!�����*�������$	,���=��=������ 20  �
	�>�M6�!> �	�/$�����#�

�������  

   4 ) ����&)�/	������	�!����&)�/����!��� 

 

*8��:�+�%)����	
%��&��  :  "�����.�	��!���6�#�)�+�����*���������!�	��
L�/��B�>��������  +���

��&)�/�������� +�����&)�/�������� ,������&)�/
�����
�	 

�����E��
�(� :  	�&�)5��  0  	�@��M��M��
  ����+$��
��/��B> 95- 100  �
	�>�M6�!>   
����- ��6�

���%�=����� 1-2   
�
���>  
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�����$&� 18 ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!��	���%!���#�������� 7  �����G�+��   

 ,M��5 (2  �����$	�)   

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

 ( ��$ ) 

!������ �����.�	��!�  5,000 !�� 100 500 

,�����  25 +�. 12.5 312.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0 5  ��������  13 65 


������   0    

����
$�	������$	�* 0 ���   

�����
��,�����*����� 177 �������� 2 354 

���    1,231.5 

+����+��   

- +����	������$	��
L������$	����� 6X30  ��!�  ������/��
!�� ��	�����!��������

,��!�����,��  

- !��������"��!�N�������*�������$	�������/��
!����	�����!��������,��!�����,��  

-      ����
$�	������$	� ���#���������&!��������"��!��6	��������* 
 

�����$&� 19 ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!��	���%!����	�������� ( Control )  

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

 ( ��$ ) 

!������ �����.�	��!�   5,000 !�� 100 500 

,�����  25 +�. 12.5 312.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0 5 �������� 13 65 


������   0    

����
$�	������$	�* 0 ��� 0 0 

�����
��,�����*����� 158 �������� 2 316 

���    1,193.5 

+����+��   

-  +����	������$	��
L������$	����� 6X30  ��!�  ������/��
!�� ��	�����!��������

,��!�����,��  

-  !��������"��!�N�������*�������$	�������/��
!����	�����!��������,��!�����,��  

-  ����
$�	������$	� ���#���������&!��������"��!��6	��������* 
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�����$&� 20 ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!� )��#!������$	�!�����,��  ( ������=�� 

     ���/��
!��)   

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

 ( ��$ ) 

!������ �����.�	��!�  7 ,000 !�� 10  700 

,�����  27   +������ 12.5  337.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0  6  �������� 13 78 

 
�d�
5!�  15-15-15  4 �������� 13 52 

 =��Q��� 100  M�M� 0.3 30 


������  ��,�� 15 ���� 1.48  22.2 

 *����  100  M�M� 0.39  39  

����
$�	������$	� 27 ��� 9.343 252.26 

�����
��,�����*����� 211.5 �������� 2  423 

���    1,933.96 

 

�����$&� 21  ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!� )��#!������$	�!��������  ( ������=�� 

       ���/��
!��)   

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ �����.�	��!�  7,000   !�� 10  700 

,�����  27   +������ 12.5  337.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0  6  �������� 13 78 

 
�d�
5!�  15-15-15  4 �������� 13 52 

 =��Q��� 100  M�M� 0.3 30 


������  ��,�� 15 ���� 1.48  22.2 

 *����  100  M�M� 0.39  39  

����
$�	������$	� 27 ��� 9.343 252.26 

�����
��,�����*����� 185 �������� 2  370 

���    1,880.96 
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�����$&� 22 ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!� )��#!������$	�!�����,��  ( ������=�� 

     ���/��
!��)   
 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:�������� 

 ( ��$ ) 

!������ �����.�	��!�  7,000  !�� 10  700 

,�����  27   +������ 12.5  337.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0  6  �������� 13 78 

 
�d�
5!�  15-15-15  4 �������� 13 52 

 =��Q��� 100  M�M� 0.3 30 


������  ��,�� 15 ���� 1.48  22.2 

 *����  100  M�M� 0.39  39  

����
$�	������$	� 26 ��� 9.343 242.91 

�����
��,�����*����� 215 �������� 2  430 

���    1,931.61 

 

�����$&� 23  ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!� )��#!������$	�!��������  ( ������=�� 

       ���/��
!��)   
 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ �����.�	��!� 7000   

!��  

7   -�� 10  700 

,�����  27   +������ 12.5  337.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0  6  �������� 13 78 

 
�d�
5!�  15-15-15  4 �������� 13 52 

 =��Q��� 100  M�M� 0.3 30 


������  ��,�� 15 ���� 1.48  22.2 

 *����  100  M�M� 0.39  39  

����
$�	������$	� 26 ��� 9.343 242.91 

�����
��,�����*����� 210 �������� 2  420 

���    1,921.61 
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�����$&� 24  ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!� )��#!������$	�!�����,��  ( ������=�� 

       ���/��
!��)   

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ �����.�	��!�   7 ,000 !�� 10  700 

,�����  27   +������ 12.5  337.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0  6  �������� 13 78 

 
�d�
5!�  15-15-15  4 �������� 13 52 

 =��Q��� 100  M�M� 0.3 30 


������  ��,�� 30 ���� 1.48  44.4  

  
!��>���� 30 ���� 1.66 49.8 

����
$�	������$	� 27 ��� 9.343 252.26 

�����
��,�����*����� 235 �������� 2  470 

���    2,013.96 

 

�����$&� 25  ������!��������"��!  ,��"�"��!�����.�	��!� )��#!������$	�!��������  ( ������=�� 

       ���/��
!��)   

 

������ (,��%) '����� +���� ���� 

(���+����) 

	:��������  

( ��$ ) 

!������ �����.�	��!� 7000   

!��  

7   -�� 10  700 

,�����  27   +������ 12.5  337.5 


�d� 
�d�
5!� 46-0-0  6  �������� 13 78 

 
�d�
5!�  15-15-15  4 �������� 13 52 

 =��Q��� 100  M�M� 0.3 30 


������  ��,�� 15 ���� 1.48  22.2 

 *����  100  M�M� 0.39  39  

����
$�	������$	� 27 ��� 9.343 252.26 

�����
��,�����*����� 225 �������� 2  450  

���    1,960.96 
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������
���*������	��7��������,�����*���
&!%�!�"��*���
&*�� 

�����$%���    

 *����������$	����#+�#�������	�*�����  5 �����$	� 

1. �����$	����� 6 x 30   ��!� ������/��
!��   ����!��������   (  
��  ) 

2. �����$	�����  6 x 30  ��!�  ������/��
!��  ����!��������   (  Control )  

3.  �����$	����� 6 x 30   ��!� ������/��
!��   ����!�����,��   (  
��  ) 

4.  �����$	����� 25 x 10 ��!�   ����!���������
�,�� 

5. �����$	����� 25 x 10 ��!�   ����!���������
���� 

 

*8������;�-��)�������	�
%��������*8�!
�  ���+���� !�"����,�;�

��
$0�  )�,����%����&���� 

2550 

 

�����$&� 26 ���/��
!������!�����
�,��   ����  11.40  �. 

 

��;�$&��
% Temperature  (  C ) RH   ( % ) Light  ( Klux  ) 

������ 34.3 33.9 46.3 

������� 34.6 37.0 45.0 

������� 34.5 32.7 47.0 

���&�����)���� 34.46 34.53 46.1 

)���	������$	� 32.30 38.20 67.3 

 

�����$&� 27 ���/��
!������!�����
����   ������  1   ����  11.45   �. 

��;�$&��
% Temperature  (  C ) RH   ( % ) Light  ( Klux  ) 

������ 35.5 35.2 46.2 

������� 35.6 35.3 48.0 

������� 35.5 37.6 47.9 

���&�����)���� 35.53 36.03 47.37 

)���	������$	� 35.10 32.1 65.3 
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�����$&� 2 ���/��
!������!�����
����   ������  2   ����  11.50  �. 

��;�$&��
% Temperature  (  C ) RH   ( % ) Light  ( Klux  ) 

������ 36.6 34.0 48.8 

������� 37.3 33.8 48.0 

������� 37.0 30.6 48.1 

���&�����)���� 36.96 32.8 48.3 

)���	������$	� 36.30 32.7 65.3 

 

�����$&� 29 �������!���������
�,��      ����  13.40  �. 

��;�$&��
% Temperature  (  C ) RH   ( % ) Light  ( Klux  ) 

������ 37.0 28.1 52.7 

������� 37.1 28.4 55.7 

������� 37.4 28.1 53.5 

���&�����)���� 37.16 28.2 53.96 

)���	������$	� 36.4 27.6 68.5 

 

�����$&�  30 �������!���������
����      ����  13.40   �. 

��;�$&��
% Temperature  (  C ) RH   ( % ) Light  ( Klux  ) 

������ 38.4 29.5 42.5 

������� 37.2 27.9 47.0 

������� 37.8 27.2 47.5 

���&�����)���� 37.6 28.2 45.66 

)���	������$	� 36.4 27.6 68.5 

 

   

 *��!������� 26   ,��!������� 27    �$	 ���/��
!������!�����
�,�� ,�����/��
!������!�

����
���� #�+�������������������	�&�)5��   ����+$��
��/��B>  ,��  ��������,
� /���� ���

/��
!������!�����
�,����	�&�)5��)��#������$	���	����������$	�/��
!�����!�����
����  ,����

��������,
��	�,
�����	�"�������	�����,
�#������$	�/��
!������
������������ light  ( 

Klux ) ������� 46.1   ,�� 47.37   !��������,!��������+$��
��/��B>    ( % RH  ) #������$	�

/��
!������!�����
��������� RH  
5�����/��
!������!�����
�,��  
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 *��!������� 29 ,�� 30  *�/���� 	�&�)5���N����)��#��������!���������
�,������������!�

��������
����   �����#������������$	  37.16  ,�� 37.60  	�@��M��M��
 !��������   ,������	�

����+$��
��/��B>�N��������������  �$	  28.2 %  ,!��������!�����
�,���������������,
��������������

!���������$	����� Light  ( Klux  ) ���  53.96  ,��  45.66   !��������  	����=��6!��"�"��!�	�/$+���


�5�#��������!���������
�,��,��
����=��������,!�!������ 
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�8�$�����
�8���������� !�"�������),8��� 

 

1.1  �����$	�=��="� ������/��
!�������
������
�5�"����/$�����
5� �����#+�*���#���������!���

���������$	�+���	$�� 

 

 

                                   
 

 

 

1.2  �����$	�/$�������� ��������������
L��
�
5�,���������6� ���%&����$	�������	� ��!�����

,!�!������=
 �I��	�5��������,����
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 �����$	�=��="���������� 6  ��!� ��� 30 ��!� 

/��	����#��
�d�������������
����& 12,000 

���/�����$	�  ��	������#+����=����	����� 3 
E 

 �����$	��������6���������� 15  ��!� ��� 

25 ��!� /��	����#��
�d�������������
����& 

55,000 ���/�����$	� ��	������#+����=����	�

���� 5  
E 

�����$	������
�
5� ���� 16x22 �. ��

	������#+������������� 5 
E 

30 ���� 
3.5 ����  

6 ���� 

2 ���� 
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1.3  �����$	�������6�
����6*�5
 �����
������
�5�"���/$�	����)��	� 

 

 

 
�����$	�
����6*�5
������6� 2 x 7.5 ��!� 

!����� 19,000 ��� ��	������#+����=��	����

��	� 5 
E   
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��"��������
�%
���������
�����),8'�"��,��

1. ������!����������	
� 

1.1 	
%$:��'
�����)������$��.��� “��(�������������,&���:
��0��!+��������	������'D77�

>$�” �
�$&� 16-18 �Z.	����� 2550 � 
���������� �����$��+���� 
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208
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1.2 	
%$:��'
�����)������$��.����
���$��.�
�����(�� �
�$&� 4-5 ���4��� 2550 
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1.5 �$����'����
�!�� 
��. ���
��$������ ��
�$&� 171 �%����&���� 2551 
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1.7 �$������	
�������&����������
�����������
C����;�$&� 

 

������������
�������  ��������
�����  !�"#���$�%�$������&���'����
�'��%
����()�

�����*����
�!���	
�+�
%�,&��)+��  	
�+�
%�,&�����  	
�+�
%�"���  !�"	
�+�
%���'-�

���*���� ��
��B�W/���+, ���	��B�
���� ������*, ���	�C+�� +�)5/��, ���/�����@ �5����C*>

,�����
������� 
Y^����B���> 

�����������
L����������*��!�	��$�	�*������������/�G�����"��!"����&)�/,��-����	�

������������
�5�"��
�	�
��/�%#������$	�!��������,��� #�*�������+���#���  ���/5�  ,��

,��.�	�
	�  MI��=��������
���
��������*��*��
��. (@!*.) !���,!� /.@. 2547 �
L�!����
������

����������=������/$�����
�5�=
	�� 3 *������ �$	 ���*�������+������ *������/���� ,��*������

���
:� MI�������/$�����#�  *�������+������,��*������/����  
��
�
0C������"�"��!�	�

/$+"��!�!���  ,�����������
�����*����������������	����,��,���@�!�5/$+  ,�����=�����

"������*������
Y��������
�����
�B��&��:
��+�+�*�� ���#��=��
����-,���������*�������

"�"��!/$+"�����+���������������=������ �+�� �	����#�C�  ,����6	���	����
L�"�#��
��
�


0C���������*� ,����������$	�#����"��!/$+��$	
�������%!�	$�� #�
���/$�����	���)	

���,/�,
� *���������
:� ���������%!������"��!/$+"���/$�	���
��		� ,��!�	�������������

���"��!"��#������$	�!�����!�����!���  
���	����"������*���	�����������/�G�����"��!

"����&)�/,��-����	�������������
�5�"��
�	�
��/�%#������$	�!��������,���  ���=��

����������#�/$�����*���������/5� ,��,��.�	�
	�����  
����-�/������=��#��,����%!���=��   

"�*�������������>
)�//$�����  �	��
������!���  ,��	��>�����5������	�5�����  ��6����  


����-������@I�%��/����!���/$�	�
L����!�	�	�"������*��#�����,��  ����������/$�����

�������		�=
��� 3 *�������������� ������@I�%��/����!��#��������
���#+����������#��

�����
����)5��	���@,��+���"�����,!�!������!����	�-���  ���@I�%�,��
�����5
,�����!���

���������+$�	�������)���	�+��/$�	���
��		�  ,������+$�	�������	��>�������@���)�/#����

���*��
�����)��#�
����@=��  ���#����
X���!�#���!)�����$	 �$	 *�������+������,��/����  

=���+$�	��������5���B������������ ����#��������/�G���������"��!�	���%!���,��

���!���  �/$�	���#�����"��!"��
�	�)��=��#���&)�/���!���!�	����,��
�����
�	  #���!

*���������
:�=���+$�	����������%��"5�
��		� �/$�	/�G�����������"��!���=����!�:��  
������

���
��		�  "����������*�=������$	 	��>�����5�,�������������������
�  ,�����%��	�

��%!���
����-"��!"���������&)�/ ������
�	�)��*��
��/�%�
L����!�	�����	�!���  ��������/$�	
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�
L����/�G����%!�#�������������
�����,
���������!���
���  ,���/$�	�/��������$	�#��

��%!���  ���#�����	��
������=���/����I�� 

 

 

 

1. @I�%�,��/�G�������������������
�#����"��!"��#������$	�!�����!��/$�����

�
]����� 

2. 
������%!���"5���� ,�����$	������%!���#����"��!"��
�	�)�����������
���-#����

*�����!���	�  ,������+$�	�������!���=�� 
 

��0&%:�������� 

1. !��!��,��
������"����"��!"��#������$	��	��������%!���#� 	���)	
��)�  *������

�+���#��� ,���������%!����������,���- 	���)	.	� *�������+���#��� MI��=��
���
�����������*��

=
,����
L����� 2-3 
E 

2. 
����*/$�������%!������"��!"��#������$	���������	�5�*����%!��� ,��"5�
���	���� �/$�	

�����$	��������%!����
]����� MI���
L��������%!���#��� 3 /$����� 

3. 
��
�����V'�����!���������M$�	"��
�	�
��/�%�/$�	#��=����	�5�
����&"�"��!,����	�5� 

���*�����!��� �/$�	��$	�+����	�/$+ ���!���!�	����#�,!�P�5��� 

4. ��$	�+����	�/$+ ,����$	���%!���*��"� ���
����* ,���������"��!"����� �����
�#�,!���

+���P�5���"��! ��������*�������� ���� 
�d� ���	�@�������������>���,��/$+ �
L���	�5�/$��:��

#����������	�!�����#+�
�d� ,�������
�������
������� ,���/���	������>��!-����#+�
�d����� 

�����B����*�����@�!�5/$+,��"
�"
����#+� ������@�!�5/$+	������
��
��B�)�/ ,��
�	�)�� 

()�/��� 1-8) 

 
 

���$&� 1 �����6�!��	������� �/$�	��������>��&
���!��	�����/$�	#+��
L���	�5�
����������   

              	���
��5&>�	����  

2. �
�#�'�"
���*��������� 



220

 

   
���$&� 2 ����!����,
��
�5����#+��-=-/������ ��$	#+�,������� 

 

 

   
���$&� 3 
�������
����������#+�
�d�������$	
�d��	� ,������	�,
��
�5��
L�,�� 

 

 

   
���$&� 4 �/�����6���#������/�� ,��!���������	�5�#������$	�/��	�����
�5� 
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   ���$&� 5 �������
�5�,��
��&�! 
�5��
L�,���
��!��!���
���+$	�����I� (M���) ,��������� 

     �����������#������$	� (���) 

 

,��%*��'�K��;:� !��'�K�$&�),8���&�� 

Ca(NO3)2.4H2O '�K��;:� 

�*8�*8� A Fe-EDTA 

KNO3 

KH2PO4 

Urea (46-0-0) 

MgSO4.7H2O 

ZnSO4.7 H2O 

CuSO4.5 H2O 

MnSO4. H2O 

H3BO3 

'�K��;:� 

�*8�*8� B 


��!5�����������������

-��
�d�A,��B

!���5�
�d�

��	��������

��	��������

!����	��@%
�d�


��!5�����������������

-��
�d�A,��B

!���5�
�d�

��	��������

��	��������

!����	��@%
�d�


��!5�����������������

-��
�d�A,��B

!���5�
�d�

��	��������

��	��������

!����	��@%
�d�

 (NH4)2MoO4 

���$&� 6 ���#��
�d��������� ,��,��
�d����#+��!����
�d��������� 

 

    
���$&� 7 (�) 	�
��&>���#+��������+$��#���� (Tensiometer) ,�� (�) ���$�	����	�&�)5��,�� 

         ����+$�� (Data logger)  

(*) (�) 
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������ 8 �����������	�
��
���������� (�) ����
�����������������
���������������  

        (�) ��!�"����
#�$�%&�'�* ��������
#�$��+�, ����������������������%��%�
�  

    (*) #-����������������	���.-�"�'��"�� (�) �������	���.-�"�'��"���-�����/�������� 

           ����
���� 

5. ���������1	���*��.���%����3 15-20 *� �����������#-�*
,��������-�������1	��� 

	���������� 	/�	��%����/��� 

6.  ���������������#�$�,����/� ��������#-�������%��������9:����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�) 

(	) (
) (�) 
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�
������������� 

1. ��������/.��<�'*������������������ ��1	���#�.�����.�#�$������#�$�
����*���/	������ 

���. ��,��	,����$�� (=��#�$ 9) 

 

�������

%?���@��

�.���=�

���������#

����	��

�.��.

���������

�.��,�������

������,'A

�.B��

�.
.�.�.�.
.�.
.��.�.�.
.��.�.��.
.�.�.�.
.�.
.�.�.�.
.

25492548
�������


����������� �!!��
�� �!!��"#����� �$�
���� �����%��

�!!��
���!!��
�� �!!��"#����� 
����������� �����%��


������� &���%�'��*+,� ��������$��-� 
�������&
���
/*

�!!��"#����� *%���
�� *%���
���-�����%���+�� �-�
����

 
������ 9 ��������/	������ 4 ��.�#�$����������
������, �-��
� ��,B,����� 

 

 ��1	���#�$������,'A �-��=�B�� %D#�$ 1 �� 30 '������� #-����+����� 6 �����# %D#�$ 2 �����

����'������� ��/$��E.��%&� 60 '������� %D#�$ 3 �������,� 120 '������� #-����+�������,� 2 ������# 

��1	�����*���������������%�
������$-�%�����������������,� 50% �
,�����������1	���

��.�#�$����-��=����=� #�$�����<����������#�$�����������������%<G������.-� '�����-�+��<#H/�
���,�

�/H������,�#�$�*������������,� 20% ����������I������<%�
��	�������#�$��*<3=�� �����*�

%������ '���������<���� (media) %<G����� �<�������� #�����������/J
�.� ��	�� 1:1:1:1 

 

2. �������-������.�#�$������=�13L��1	��� +����<,���1	����%M������� 3 ��.�#�$����������

�
������ ����� ����*�%J� '��*���������1	��,��'*�����#�$������	�.� ��������
������ 2 ��� 

����%N�*,� ������������ 2 ��� ����-��=��-������� ��������*�%J� 2 ��� ��������'�������	�

�,���������'*��+��+�,#�$����%N�*,� �-���� 2 '������� ������	�.� �-���� 2 '������� ���

'�������	��,������.�#�$����%&�'*�����!� �-���� 1 '������� 
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������ 10 '�������+��+�,��������� 6  ��	� ��� 30 ��	� �����������%<G������.-���*�%����3  

                 12,000 ��#/'�������  �����<����
����+�,������,� 3 %D 

 

 
������ 11 '�������'*�����!���������� 15  ��	� ��� 25 ��	� �����������%<G������.-���*� 

                 %����3 55,000 ��#/'������� �����<����
����+�,������,� 5  %D 

 

3. ��������%��������9?�����	���#�$���"�.����%�������/1 �E�+�������
�/���
#�$	���

	������ ���*�������Q�
�������=����.�#�$ '����.�#�$�
�%�
���
��������� �
,� *������!���� 

RN�����/��������� �!����!	 ����$-�%����� ��!�*'*'��� ���/
/'� ��.�#�$���%�
���/� ����<�� ���

A�$�9N���� �%&�	�� ���������	����#�$ 1 

 

 

 

 

 

 

30 ���� 
3.5 ����

6 ���� 

2 ���� 
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��!�*'*'���$ 

�������,����������� 

�������� 1 ������%�
����=���	�'�������	��,��������� 3 ��.�#�$ %D 2550-2551 

 

2550 2551 
��1	��� 

�.* �.� ��.* ��.� �.* �/.�. �.*. �.* �.�. 	.*. �.�. H.*. �.* �.� ��.* ��.� �.* 

%N�*,� 

����� 

 RN�����/���

������ 

 �������,�����������   

 

 

��	�.� 

�
������ 

 

 *������!����       ���/
/'� 

 

��!��'*'���$ 

 

���/
/'� 

 

�-�������  

�*�%J� 

 

 

��/�"<%�%��LB�# 

 

����<��-A�$�9N���� 

 

��/�"<%�%��LB�# 

 

 

 

 

 

4. ����������/	���"E$�+���-��#*'�'����������/����������'*�������%S/��	/��/����=��

�%��%�
�#�$����%N�*,� ���,����%�
�RN�����/���.�������%&���
#�$	���	������ �	,+�,�������#�$

��%�
���'������� �����RN�����/��%&���
�������	�����������������
,��������� �E�

�������/		$-�#�.����%��#��������%�������1	��� ��Q�
%�
�#�$ 2 %�
�����$-�%����� ���

%�
������!����!	�%&���
�"� #-���������+��=���� 20-22 ��� ���-�+��<#H/ 5,000 ��,���# �3�#�$

�-��������!����$����
���� (	����#�$ 2) 

   
������ 12 �!����!	����%�
�����,���%���������$-�%����� 

 

 

 

 

 

 

����$-�%�����-�!����!	���� 
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�������� 2   Q�
%�
�#�$ 2 �%�����#���*<3=������.-������T����!	��������	���	,����	������ 

	��#<������/	  ���+��   ����-�+��<#H/ ���'�������	��,����'*�����U ������

'*�����U  
 


+3���&
�������-��
�
�� 

��6����7�:
�����; ��6�������:
�����; 

 

������-�  (��.) % ������-�  (��.) % 

����  1 34.5 30.13 30 27.78 

����  2 0 0 0 0 

����  U 80 69.87 78 72.22 

�.-�������� (��.) 114.50 100 108 100 

	��#<�	,���.�#�$  180  	�.�. 1,571.72** 1,558.72** 

���+�� (��#) 6,760 6,300 

�-�+��<#H/ (��#) 5,188.28 4,741.28 
 

������	<  ** �%&�	��#<��,��������%�
�����$-�%����� ��
,����������	�.��	,���#�$ 25 �/A<���� 

                          2550 AE����#�$ 15 �/���*� 2550  

- ��*�����/	�!����!	����	,��/'����� *�� ���� 1 ��*� 80 ��# ����  U ��*� 50  

��#  

 

 ����/	�����1	���������	�.� #�$�����%�
�*������!������Q�
��� �����A��/	������� 1 

+�� 93% �3�#�$��1	������'*�������/	���� 1 +������� 40% ���#�$%�
���Q�
#�$ 2 *�� ���/
/'��!

�
,��������� (	����#�$ 3) 
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�������� 3    Q�
%�
�#�$ 2 �%�����#���*<3=������.-��������/

/'� ����	���	,����	������ 

      	��#<������/	  ���+��   ����-�+��<#H/ �����1	�����'*�����������'*����� 

      =���	�'�������	��,��  
 


+3���&
�������-��
�
�� 

��6����7�:
�����; ��6�������:
�����; 

 

������-�  (��. ) % ������-�  (��. ) % 

����  1 41.25 19.55 8.5 7.08 

����  2 53 25.12 34.5 28.75 

����  3 48.75 23.10 63 52.50 

����  U 68 32.23 14 11.67 

�.-�������� ( ��. ) 211 100 120 100 

	��#<�	,���.�#�$  180  	��. 4,059.05 4,710.90 

���+�� ( ��# ) 6,506.25 3,683.00 

�-�+��<#H/ ( ��# ) 2,447.20 ( - 1,027.90 ) 
 

������	<  1.����
��%&�*,��Z��$������1	�����'*����� 2 ��� ( �����[
� ���������L��/� ) 

2. ��*����/

/'� ���� 1 ��*� 35 ��#/��. ���� 2 ��*� 32 ��#/��. ���� 3 ��*� 30 ��#/��. ���   

    ���� U��*� 25 ��#/��. 

   3. 
�/�����/H�������%<G������1	�����������'*�����	,����� 

   4. ��1	���#�.���������'*�����%�
���
��'�������+��+�,  

 

 ���%�
���/���'�������#�$��������*�%J� %����%N[���=���<3�=
�/�
�=����'������� 

(45-51�C) #-���������/��,�� �E�+��#-�������+�'�����������'������� �����1	���������

%�������3L�����%�
���/� Q�
%�
�A���� �����A#-����+��������%�
�A�$�9N���� �����
,��

Q�
������. +��%�
���/��%&�*��.�#�$ 2 *���,����$��
�%N[���������%�������3L���� ��1	���*���

�����A#-����+�����E.� 

 

5. +�����������1	������$��	����*�������������1	��� '���,���-���/���� +������<,�

��1	��������������#�$�,����/������
,������	�.� �.�������,� �.�
������ �����E�1��
������%�
����

=���	�'�������+��+�,�������#�$������,'A 	. �,���� �.B�� �.�
������, ������������ �.��,��

����� �.��,B,����� "E$��%&���.�#�$#�$+����������I�����A,��#���#*'�'��������/	�����'�������



228

	��,����������������%&����� 2  %D  (2548-2549) '��+�����#<�������<�����/��� ����-�������

���#<�������<�����/��� (���.)  

 

 

 

 

 

 

    

 

������ 13 �
�����������,������'������� 

 

 

 

 

 

 

        ������ 14 �
������������������������    ������ 15 �
�������������/����%<G� 

 

 ���+����H/	�����1	����
��������
�%<G������.-� ���������������������/	�����

'������� 	����������1	���+�����#-�%<G�����+���
������,��A
�	��� 3 ��
,������	�.� �-��=������

��,� ��������
������ 

  

 

 

 

 

 

 

     ������ 16  ��H/	���������%<G������.-�                     ������ 17  ��H/	���������=����'������� 
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       ������ 18  ���#-�%<G�����+���
����                    ������ 19 ���%<G�����#�$��1	����,�����#-� 

 

6. ���������������#�$�,����/� �����*����
�*��������� �����$������%���*,��/�*����L�/� �������
�

'%�����*���/��	��L������-�����
	�%<G��.-� �-��������%�
���� #�$*3���1	����	�L 

����/#������
������, (=��#�$ 20-21) 

 

   
������ 20 �/#��������������
�'%�����*���/��	��L 

 

   
������ 21 ��������#�$����
��/H/'*���������#�$�������������� 
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��+*�
�������������  
 

   ��1	���#�$�����,��'*����� #�$������	�.� �.�
������ ��/	*������!�������� 1 +�� 93% 

�3�#�$��1	������'*�����+�� ���� 1 40% �����#�$ 2 %�
����/
/'� +��������� 1 40% �����

�-�+��<#H/�
���,���1	������'*��������+�������'�������	��,��������,��/$���� 1 '�������  

��1	���#�$�,��'*����� #�$����%N�*,� �.�����  %�
�RN�����/�+������	$-� �%&����� u �����#�$ 2 

%�
�����$-�%���������������,�� �-�����������!����$�����+����/�����T����!	�����������.B,���	� 

���-�+��<#H/ 2,000 – 5,000 ��# ������ 20-22   ���%�
���/���'������� ��������*�%J� ��

%N[��#�.����$���<3�=
�/��'��������
���������1	���������%�������3L�����%�
���/� #-����

���#<���������� ��,��+��!	��Q�
%�
�A���������+����������%�
�A�$�9N���� ����3���.+��%�
�

��/��%&�*��.�#�$ 2 '��#�$+���-���1	���+%�
��������,�%�
���/������
�� *���,�Q�
��!����$��	,�+%

*���#-����+���������,��1	��� 

  

*��:�@�AB���
���%�B-� 

 

1. +��	������%����/	���%���=�� ���$��%&����,�*����
������1	��� ����
�#�$����#�$�+% #�.���#�$ 

     �
������.�#�$���  #-��������J�������/	���%���=��+%���������.�#� 

2. ��1	�����/	���*<3=������ 1 ��/$��E.������,� 80 % #-���������+����/$��E.� �����$-�����  

3. +������<�������� #�$����*�A
��� #-����%������	��#<������/	 

4.  �����A��/	�����Q�
9� '��#-��<'��*L����	/� 	��#<�	$-� 

5. �����������,������/��� '�����������1	��� ���#-�  VCD ���*��������/���'*�������/	���  

     %���=�� ������#-�*
,��������/	���*<3=�� 

6.  ������,�����#���/
����	����$�����/$��/��L	,�� _  
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3. B-����
/#���*
/��-���#��C�B�*
���-�B�������6 (�-���/�*
/�&
��/�!��:�
)

��������	
��
���������	
��
� ��������	�����������������	���������
((��� ����������� �������� ������������������������))

��������	
�����
�����	��������������	����������	
�����
�����	��������������	��
����	������	�������������������� 	�����	������	�������������������� 	�

!��"!�
����!��"!�
����
!#�����������
�!��"!�
����$
%��!#�����������
�!��"!�
����$
%��    !�$!�$..

&'����(��&'����(��  ((&'��&'��  2)2)
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