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�	<<
�,/"1��,/
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���	�����������
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E/�	�*;�8	��%���
�"��#7E/�"1��
���:7	����E/�	�*;�8	����#�7	�"� �	������ NEDECO 

(1965), Buranapratheprat et. al. (2006), Sojisuporn and Saramul (2007) �/
 ����*�) �"���/ 

(2550) '��	��#/��"��:�
���	����	�����	��:>��	B��	�����������
�������!"�
�#�$� �/
�	�

�#/��"���������:>��	B��	�����������
������!"�
��7��$1���7/����������/
����"1�"%�	���>��/
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�#/�,�	
��*�
������/����/	 

�	��#/��"��<	��	�*;�8	��%���
�"����%/7�
���E/�	����<���&	%��	������A��	���������LMP


�
�������$1�,Q '.*. 2548 ?;1
'��	��#/:�
���	������,�	
��*�
�����-�
������!"�
��7���
�����

������
�������!"�
 �#�$��/
���������
������!"�
��7 (Sojisuporn and Saramul, 2007). 
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*	#�$�#���,�	
��*�
�����?;1
<
���%/7�
�	��	�

�#/��"��:�
���	�7���	��	�����	/  
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	�	���� 4.5  %�	��
��� / �!/"1� / �1�	��� :�
��
�����	 ��A#&��� %�	��%>��/
�
����:��/�� 

                     �����A<����	��<����	�LMP
�7	�:�������<"� 3 ��� 

 
 

0 10 20
Time (10:00 am 26 Dec 2006 - 10:00 am 27 Dec 2006)

-5

-4

-3

-2

-1

0

D
ep

th
 (m

)

0.5 m/s

3

4

5

6

W
at

er
 D

ep
th

 (m
)

 

 

������ 4.26 %�	�/;����	�/
��
�����	�����/
�
���%�	�/;������/	 

<	��	���	��<%���
�"1 2 ��$1�����"1 26-27 ����	%� '.*. 2549 

'	�	������) %���
�"1 1 

23-24 ��. 2549 

%���
�"1 2 

26-27 �%. 2549 

%���
�"1 3 

22 ���. 2550 

%�	���>�/��*�	
���	�#/:;��

��
���  

%�	���>�/��*�	
���	�#//
��
��� 

�	��#/:�
���	����� 

��A#&��� (0C) 

%�	��%>� (psu) 

0.20 m/s  / 27� 

0.15 m/s / 166� 

0.04 m/s / 68� 

26.4 / 28.4 / 31.9 

7 /26.8 /30 

0.23 m/s  / 033� 

0.21 m/s / 236� 

0.02 m/s / 249� 

24.6 / 25.87 / 26.9 

15.63 /29.06 /31.85 

0.38 m/s / 338� 

0.33 m/s / 200� 

0.02 m/s / 274� 

31.5 / 31.9 / 33.0 

 9.35 / 24.89 / 28.12 



����������	�
�������
����������
��������������������� !
"�#��$%�&��#
' ) ��* !+,-�������� :                                                                      
�������	��.��/�� 
�����������

 � 
����-�+,-��)�� 0.��',23�4/� �.��#+,-��
)!�$5 

4-38 

 

0 5 10 15 20 25
Time (10:00 am 26 Dec 2006 - 10:00 am 27 Dec 2006)

31.0

31.5

32.0

B
ot

to
m

 S
al

 (p
su

) 0 5 10 15 20 25

12
16
20
24
28
32

Su
rf

ac
e 

Sa
l (

ps
u) 0 5 10 15 20 25

24.5
25

25.5
26

26.5
27

B
ot

to
m

 T
em

p 
(d

eg
)

0 5 10 15 20 25

-0.8

0

0.8

W
in

d 
Ve

lo
ci

ty
 (m

/s
) 5 m/s

0 5 10 15 20 25

24.5
25

25.5
26

26.5
27

Su
rf

ac
e 

Te
m

p 
(d

eg
)

0 5 10 15 20 25

20
24
28
32
36

A
irT

em
p 

(d
eg

)

 
 

������ 4.27  :7���//� ��A#&����	�	* ��A#&������	 �/
%�	��%>� �"1 2 �
���%�	�/;� 

<	��	���	��<��$1�����"1 26-27 ����	%� '.*. 2549 
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������ 4.28 %�	�/;����	�/
��
�����	�����/
�
���%�	�/;������/	 

<	��	���	��<%���
�"1 2 ��$1�����"1 26-27 ����	%� '.*. 2549 

 

��,�"1 4.27 �/
 4.29 ���
%�	���>��/
��*�	
/������
�"1��	�	���	��</�������"1��	��<

%���
�"1 2 �"%�	��,�,�������,/"1��<	�/��
�������!"�
��7�	�,=�/��#�$��/7��,=�/���7���"1��� 

%�	���>�/����%
�"1�/
������� 3 ����������	�" ��A#&����	�	*�1�	���������
 22 – 31 �
*	�?/�?"�� 

���	���	��<%���
�"1 3 �"��*�	
/��"1����<����	����,=�/���7#�$�/���	������
��$����8	�� 

%�	���>�/��>��
���� 5 ����������	�"����!'	
�����
�7	�:�
�	���	��<����/���������
 

��A#&����	�	*%���:7	
��
��$1�
<	��,=�#�7	�7����'$���"1����"%�	���������
 30.6 – 32.0 �
*	

�?/�?"�� <
�#>���7����<���	��A#&����	�	*�"�	��,/"1���,/
�	�����	/ 

��A#&������	<
�,/"1���,/
�	���A#&����	�	* ��A#&������	���	���	��<%���
�"1 2 �"%�	����

�����
 24.6 – 26.9 �
*	�?/�?"�� %�	�!/"1������"1 25.87 �
*	 ��A#&������	���	���	��<%���
�"1 3 ����

�����
 31.5 – 33.0 �
*	�?/�?"�� %�	�!/"1� 31.9 �
*	 �,=��"1��	��
�����	��A#&������	���	���	��<

%���
�"1 2 �����	�����������"%�	�,/"1���,/
���
#��	
���%���:7	
�	���:A
�"1���	����/�	
<
�"��A#&���

%���:7	
%
�"1 ��A#&����!/"1�:�
���	������<
�1�	���	%�	�!/"1�:�
���	����/�	
���
��	�"�	�%	�%�	��7��

<	����	����	�	* ��:A
�"1��A#&������	���������	���	��<%���
�"1 3 �"%�	�!/"1���
���	��A#&������	����/�	


?;1
���
��	�"�����
�"%�	��7��<	���
�	����)E�	��	
E�����	 
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<	��	���	��<��$1�����"1 22 ��8	�� '.*. 2550 
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%�	��%>�<	��	���	��<%���
�"1 2 �"%�	���������
 15.63 – 31.85 psu %�	�!/"1������"1 29.06 psu 

���	�"1�"%�	��%>��1�	�,=����	������?;1
��	<
�,=����	�"1�#/����	<	�������	�<7	'�
�	 %�	��%>����	�

��	��<%���
�"1 3 �"%�	���������
 9.35 – 28.12 psu %�	�!/"1������"1 24.89 psu ���	�"1�"%�	��%>��1�	�,=����	

�"1?;�<	��7�
���	 %�	%�	��%>�<
���'���)���L��/
,���	A���	��	 ��
����"�#��E/�"��<
��	�#����%�	�

�%>�:�
���	����$����8	��?;1
�,=�����/7
<;
�"%�	��%>��1�	���	����$������	%�?;1
�,=����
#/�
������	

#/	� ����"�����8U	���	���	�
�/#��������
��$������	%���	�#7���	�%>��%/$1���:7	�	��/7��	�������

�� 
 

4.7 ,-/����	����&�/�

�,/������	��	��!"����� 

�	��%/$1�����:�
�
����	�LMP
�	<����<	���
�����	���	
��"�� #�$������'/:�
%/$1� #�$�

���
%/$1��/
��
�����	������?;1
��$1��
����%/$1���"1�/7��	<���
�	��%/$1���"1����,=� 2 ���� %$� 

�����"1�%/$1���"1�����A'$���7�
���	 (bed-load #�$� surface creep) �/
�����"1�:��/�������	 

(suspended load) ��
�����	 &	���7�
$1���:�"1��	��
�����	�#/��� steady uniform flow (%�	���>�

���:;�������/	�/
�
�
�	
�"1�,/"1���,) �	�	�C�:"�����	�:�
%�	���"���	��"1'$�� ( cb,� ) ��7��


���	� (9) 
 

                                           8

2

2

2

,
c

cb
fu

C
gu ��� ��

  ………………………. (9) 
 

��$1�  u   = %�	���>��!/"1��	�%�	�/;� 

  C  = %�	���,�
�����\%�	���"���	� Chezy (
cf
gC 82 � ) 

  cf  = ���%�A%�	���"���	� ��	#����	��#/���,MP�,Y���"1'$��:��:�
 (rough turbulent flow) 

              = �
�
�

�
	
	



��

csk
h

,

2 12ln24.0  ��	#��� �
�
�

�
	
	



�
�

csk
hC
,

12ln18   

  h   = %�	�/;����	 

            csk , = %�	�:��:�
�"1'$�� (effective bed roughness) 
 

&	���7�����'/:�
��
�����	���
��7�,=� 2 ,�
�&�%$� %�	�:��:�
��$1�
<	��
��� ( '
,csk ) 

%�	�:��:�
��$1�
��,��	
:�
�
��� ( ''
,csk ) ����,=�E/�	<	�/��8A
:�
�7�
���	 ?;1
�,�E���,�	�

%�	�/;��/
%�	���>���
�����	 �/
%�A������:�
�
����/
���	 ��
����  csk ,  �	�	�C#	��7<	�

���	� (10) 
 

                                                       csk , = '
,csk + ''

,csk                 ………………………. (10) 
 

��$1�  '
,csk = 3d90 

  ''
,csk = 3
 ripple height+0.6
dune height 
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���,���:�	�%�	��	�:�
 ripple :�
��	��"%�	�����
#��	
 0.1 C;
 0.5 ���� �/
���'/�

<��C;
:�	� 30 ��//����� ��	#��������A�"1%�	 Reynolds numbers �"%�	�1�	 :�	�:�
 ripple <
�,=�

_M
�)���:�
:�	�:�
�
���?;1
�":�	�,�
�	A 1,000 ���	:�
��7�E�	*���)�/	
�
��� (600 C;
 

2,000 ���	) �/
%�	���"�
:�
 ripple ,�
�	A 0.15 (0.06 C;
 0.20) (Nielsen, 2000 �7	
C;
�� 

Raudkivi, 1990) ��
������	#�����	��"1�":�	���7�E�	*���)�/	
 0.3 ��//����� %�	��	�:�
 ripple 

�	<�"%�	���
 0.2 C;
 0.6 ���� �/
�"%�	���
<�C;
,�
�	A 40 ��//����� 

:�	�:�
�����	���7���	�"%�	%�	���
 0.3 ���� �/
��7	
C;
 6 ���� (��	#���������	�	��/>�) 

<�C;
:�	�%�	���
,�
�	A 12 �����/
%�	��	�,�
�	A 100 ���� (��	#���������	�	��#`�) 

(Nielsen, 2000 �7	
C;
�� Simon �/
 Richardson, 1961) 

%�	���"���	��"1'$����$1�
<	������'/:�
%/$1� ( wb,� ) ��7��
���	� (11) 
 

                                     
4

2

,
w

wb
fU��� �              ………………………. (11) 

 

��$1�    �  = %�	�#�	�������	 

          �U = %�	��
���:�
 orbital velocity �"1�����AE��'$���7�
���	 

          wf  = ���%�A%�	���"���	� ��	#����	��#/���,MP�,Y���"1'$��:��:�
 (rough turbulent flow) 

      = 
�
�

�

�

�
�

�

�

�
�
�

�
	
	



�
��

� 19.0

,

2.56exp
wsk
A�   �/
  3.0max, �wf  

��	#����	��#/���,MP�,Y���"1'$����"�� (smooth turbulent flow) wf �"���	� (12) 
 

                                   
2.0

09.0
�

�
�
�

	


��

�
�� AUfw         ………………………. (12) 

 

��$1�  �A  = %�	��
���:�
 wave orbital �"1�����AE��'$���7�
���	 

  wsk , = %�	%�	�:��:�
�"1'$��E�� (effective bed roughness) �����$1�
<	������'/:�


%/$1� 

&	���7�����U	��"1��	%/$1��"1��
<
��
E/�����
����	��	��%/$1�����:�
�
��� ��
����%�	�

��
%/$1������	%�` ( sH ) �/
%	� ( pT ) �,=�����,��"1��	�	��7���	�%�	��A�	��%/$1�����:�
�
���

��$1�
<	�%/$1� csk ,  &	���7�����'/:�
%/$1����
��7�,=� 2 ,�
�&�%$� %�	�:��:�
��$1�
<	��
��� 

( '
,csk ) %�	�:��:�
��$1�
��,��	
:�
�
��� ( ''

,csk ) ����,=�E/�	<	�/��8A
:�
�7�
���	 ?;1
�,�E���,

�	�%�	�/;��/
%�	���>���
�����	 �/
%�A������:�
�
����/
���	 ��
����  wsk , �	�	�C#	��7<	�

���	� (13) 
 

                                                   wsk , = '
,wsk + ''

,wsk         ………………………. (13) 
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��$1�    '
,wsk = 3d90 

                        
''
,wsk = 3
 ripple height 

   

Nielsen (2000) �7	
C;
�� Nielsen (1981) �/�	�C;
 %�	%�	���
:�
 ripple ( r� ) ��%�	�

�,=�<��
<
:;�����%�	 �  ��	#��� 12��  , r� <
�"%�	��
���	� (14) 
 

                   �� Ar )022.0275.0( 5.0���           ………………………. (14) 
 

��	#��� 12�� , r�  <
�"%�	��
���	� (15) 
 

                   �� Ar 85.121 ���                       ………………………. (15) 
 

��$1�  �    = sediment mobility parameter 

                         = 
50

2

)1( gdS
U

�
�  

   S    = 
w

s

�
�

 

 

�	��%/$1�����:�
�
�����$1�
<	������'/:�
%/$1��/
��
�����	�,=���$1�
�"1�"%�	�

�/��?��?7�� <	��	�*;�8	������"���%�	
#)�/
#7�
,T������	� ��	�#7�:7	�<��	�	���	�#7���	�#/��
:;��

��$1�
<	��	���
��	:�
%/$1��	�	�C����	���7<	� apparent roughness ( ak ) ?;1
�"%�	�	����	%�	 

physical roughness ( sk ) %/$1�<
��	�#7%�	 bed-shear stress �	�:;��?;1
��
E/�������	�	��#/ 

Nielsen (2000) �7	
C;
�� Van Rijn (1989) �/�	�C;
%�	���%�	
#)��
�/�	�����,=����	� (16) �/
 

(17) 
 

                                    
��
�

�
		



�

� r

U

cs

ca e
k
k �

� �

,

,              ………………………. (16) 

                         10(max)
,

, �
cs

ca

k
k

 ��	#��� 3�
r

U
�

� ………………………. (17) 

 

��$1�  �U  = %�	���>���
���:�
�������)%�	���>�%/$1���/7�7�
���	 

  r�   = �������)%�	���>��!/"1��	�%�	�/;� 

  �    = �"%�	���
��� 0.75 ��	#���%/$1���� C;
 1.1 ��	#���%/$1��	� 
 

��
�����	�"1���'���)��� shear stress ( cb,� ) #	��7<	�%�	���,�
�����\ Chezy ?;1
:;����� cak ,

�	����	 csk ,  (���	��"1 8) %�	 time-averaged bed-shear stress ��	#����	�������:�
%/$1��/


��
�����	�	�	�C#	��7<	��	�������:�
�������) shear stress ��$1�
<	���
�����	�/
%/$1� ��


���	� (18) 

                                                              wbcbcwb ,,, ��� ��       ………………………. (18) 
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��	#���/��8A
:�
�
����/
%�	 critical shear stress ��	#����	��%/$1��������� �
���<


���1��%/$1���"1��$1�%�	 shear stress C;
<�� X #�;1
 ?;1
���1��7�<	��	��"1�
�����E��'$�����1�:��� C��

<	������><
���1������	��%/$1���"1<	�<��#�;1
�,��
<��#�;1
 ?;1
�	<������/��8A
�"1��"����	 bed load 

�/
 suspended load %�	 shear stress �"1���'���)��	#����	��%/$1���"1:�
�
���<
:;����� /��8A


:�
�
���?;1
��"1��'�����%�	�:��:�
:�
/��8A
'$���7�
�
�/ ��	#�����	��	�	�C'�<	�A	��7

<	�:�	�:�
���&	% �	�<����"�
��� �/
 fall velocity :�
�
��� 

%�	����'���)�
#��	
 fall velocity �/
 :�	�:�
��	� C��'�q�	��� van Rijn (1989) 

(Nielsen, 2000) ��
���	�����,�"� 
 

                  
�

�
�

�

�

	
	




�
�

��

�
d

gds

ws

1
)1(01.01

10 2

3

�
�

                      ……………. (19) 

                � � 62 10)15(00068.0)15(031.014.1 �
����� ee TT�  ……………. (20) 

 

��$1�  sw  = fall velocity ��	#����
����"1�"��7�E�	*���)�/	
 
�d  

  �  = kinetic viscosity ��	#������	 

  eT  = ��A#&��� (�C) 

  �d  = :�	�:�
�
����"1���'���)��� fall velocity 

<��������"1��	�#7�
�����	��%/$1���"1&	���7�����'/:�
 steady flow <
'�<	�A	<	� 

Shields criteria (1936) (Nielsen, 2000) ��	#�����	������A������"1 (d50 = 0.2 mm) ��	#���

��
�����	�"1����#�$�'$���7�
�
�/ 1 ���� %�	���
�"1<
��	�#7�
�����	������	��%/$1�������7  (����"

�����'/<	�%/$1�) %$�%�	,�
�	A 0.2 ����������	�"  

����<��������"1��	�#7�
�����	��%/$1���"1&	���7�����'/:�
%/$1� Nielsen (2000) �7	
C;
�� 

van Rijn (1989) �/�	���	���	���	#���'$���"1��"�� Shields curve �	�	�C��	�	��7�,=�������%�	
#)

<�����1��7�:�
�	��%/$1���"1:�
�
��������$1�
<	������'/:�
%/$1� ?;1
 van Rijn ��
��
��
��	��	���

%�A%�	���"���	���$1�
<	�%/$1��	<�"%�	��
��������"1 0.3 

��	#�������	�	��%/$1�����:�
�
�����	������&	���7�����'/:�
��
�����	�/
%/$1�

�	�	�C���
����,=� �	��%/$1�����:�
�
�����$1�
<	���
�����	�/
��$1�
<	�%/$1� �/���	��	�

�%/$1�����:�
��/��	�%$��	�_�x
:�
�
�����$1�
<	�%/$1��"1���#�7	����/
���:���
�,���

��
�����	 ����	�	��%/$1�����:�
�
�����$1�
<	� current-related bed-load �	�	�C%�	��A��7<	�

���	� (21) 
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��$1�  cbq , = the time-averaged bed-load transport 

 '
,cu� = the grain-related bed-shear velocity 

 50d = the median particle diameter of bed material 

 T   = the dimensionless bed-shear stress parameter ��$1�
<	���
�����	�/
%/$1� 

      = �������:�
 excess bed shear stress ��� critical bed shear stress ��	#����	�

�%/$1���"1 

 �D = the dimensionless particle size parameter 

      = 50
3

2

)1( ds
�
�

 

 

%�	�	��%/$1��:�
�
�����$1�
<	� current-related suspended load %�	��A��7<	��	�

����������/��%�	�/;����	%�A�7��%�	���>��/
%�	��:7�:7�:�
�
����:��/����
���	� (22) 

                                                     �
h

a
Rcs cdzvq ,              ……………………. (22) 

��$1�  csq ,   = the time-averaged suspended load transport 

 Rv    = %�	���>��"1%�	���
 z  �#�$�'$���7�
���	 (����*�	
:�
�������)��
�����	) 

 c     = %�	��:7�:7�:�
�
����"1%�	���
 z  �#�$�'$���7�
���	 

 a     = <���7	
��
 

 h     = %�	�/;����	 
 

����	�	��%/$1�����:�
�
�����$1�
<	�%/$1�����*�	
:�
 shear stress �"1�"%�	�	��"1���

�:"����7��
���	� (23) 
 

            )()( min,min,min,max,max,max,
'

aawaaww ccUccUq ����
!!

�"�" ��     …………. (23) 
 

 

��$1�  '
wq     = the time-averaged bed concentration 

 max,ac = the maximum bed concentration 

 min,ac = the minimum bed concentration 

 max,�

!

U , min,�

!

U  = the maximum and minimum peak orbital velocities near bed 

according to Stoke’s theory 

 max,w� , min,w�  = the wave boundary layer thickness based on max,�

!

U  and min,�

!

U  

 "  = 0.3 

%�	����	�	��%/$1�����:�
�
����!/"1��	���/	����� ( tq# ) ��$1�
<	������'/:�
%/$1��/


��
�����	%�	��A��7����	�#	E/���:�
�������)��
���	� (24) 
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                                                 $cos2 ''2'2''
wcwct qqqqq ���          ………………. (24) 

 

��$1�  '
cq   = the total current-related transport rate 

       = cscb qq ,, #�#
 

 '
,cbq = the current-related bed-load transport rate 

 '
,csq = the current-related suspended load transport rate 

 '
wq  = the net wave-related sediment transport rate ����*�	
:�
 shear stress �"1�"%�	

�	��"1��� 

 $    = ����
#��	
��*:�
��
�����	�/
��*:�
�	��%/$1���"1%/$1� 
 

�	�%�	��A,���	A�	��%/$1�����:�
�
����	�LMP
 <
��7:7���/%�	���
%/$1������	%�` %	�

%/$1� ��*�	
 �/
/#�$� ��
�����	�,=�:7���/��	�:7	 (:7���/%/$1��,=�:7���/�"1��7<	��	�%�	��A��#��:7�

�"1E�	��	) ��
����	��	��%/$1�����:�
�
����	�LMP
�"1��7�/�	���7:7	
�7� �7	
<	�#��
�$� 

Handbook Sediment Transport by Current and Waves ��� Leo C. van Rijn (Nielsen, 2000) 

�	�,�
�����	��%/$1�����:�
�
����	�LMP
<
�7�
��	#��<��#�$������A�	�LMP
�"1<
%�	��A ��	

�/$��<��%�	��A��'$���"1*;�8	 3 �#�
�7����� (��,�"1 4.30) %$� �7	�,� �7	�:�������<"� �/
�7	�'��

�7	�����
#)  

�	
,��,=��:�������/
�:�����	#����?;1
�����	�C�����:�
�	�LMP
��$1�
<	��E��������� 

%/$1��"1����?	
�	�LMP
�����
������
������!"�
��7 �/
�	�:��/�����
���	������$� �����7	�:�������

<"��/
�7	�'���7	�����
#)�,=�������	�,�
�
 �	��7	�,�
����	�"',�
�
'$���7	� �/"��


#����/
&�����
�/�/
�/"��
#���%�
 ��7
 ,/	�����#/�
����	�LMP
����/"��
��7'����)����)���	�"1�#/

�:7	�	������	 ,/����#7����)���	�<��`������������������"�	���7�	#	� /��8A
�	�LMP
<
�,=�#	��/�

�"1�"���,Y	�	��/��%��	� �"%/$1��:7	,
�
�	�LMP
�����
�����
������
������!"�
��7�/
/�

�
�&	(<	���*�
�������!"�
��7�/
��*��7) �"����	�	��������:�
�E�����%���:7	
��
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������ 4.30 ���
<���"1%�	��A�	��%/$1�����:�
�
����	�����	�LMP
  

�����A�7	�'���7	�����
#) �7	�:�������<"� �/
�	
,� 

 

����$��
�7���7,�
����,���	A�	��%/$1�����:�
�
����	�����	�LMP
 3 �����A:7	
�7�

��	#���,Q '.*. 2549-2550 :7���/��
�����	��7<	����<�	/�
���
����/:?;1
�&�,�	��/7���#��:7� 4.6 

��7:7���//����<����"1�C	�"��	���
��	#���%�	��A�,=�%�	���
%/$1���
���
����,�"1 4.31 %�	���
%/$1�

�����	%�`�"%�	�7�����	 0.3 ���� ��*�	
:�
%/$1������������
������!"�
��7�	<	���*��7 �/
%/$1�

�����������
�������!"�
�#�$��	<	���*�
�������!"�
�#�$� ��������#`��/7�%/$1�<
�%/$1������	

<	��	
��7-�
������!"�
��7 ��$1�
<	�'$���"1*;�8	 3 �#�
�"��������#�	
<	��C	�"��	���
��	<;
��7:7���/

%�	���
%/$1������	%�`����"��,=�������%/$1����
 3 �����A 

 ���<	�:7���/��
�����	�/
%/$1��/7��7�
��	#��:�	����&	%�
����7�
���	�7�� ���&	%

�
�����'$���"1*;�8	,�
����7������#�"���/
��	��,x
�,=�#/�� �"���&	%��	��7���	� ����"1

���&	%����#�"�������	
<���7:�	����&	%�#`�:;�� ��	<;
�/$�����&	%��	��,x
�,=�������

�
����7�
���	���
 3 �����A (��7:�	����&	%�
����"1�,��)�?>��)��/) 50 ���	��� 20 ��%���?;1
�,=�

��	��,x
 �/
�,��)�?>��)��/) 90 ���	��� 64 ��%���?;1
�,=���	��,x
#�	�) 
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������ 4.31 %�	���
%/$1������	%�`�"1%�	��A��7<	�/��"1�C	�"��	���
��,Q '.*. 2549-2550 

 

 �	�	
�"1 4.6 ���,,���	A�	��%/$1�����:�
�
����7�
���	�"1_�x
��
<	�:;���	�,=��	�,Q�/


�	�����	/��	#������
,Q '.*. 2549 – 2550 ��$1���	#���#7%�	�/;����	���	��� 2 ���� (<	�

�
������	�
�/,	��/	
) #����:�
,���	A�
���%$����/��������
�
#�7	��� 1 ���� ���#�7	����"�

���
!	������*�	
�	��%/$1�����:�
�
����7�
���	  #	���	#���#7�
�
#�7	����"1�����	��%/$1�����

:�
�
����7�
���	���	��� 1.5 ���/����<
��7,���	A�	��%/$1�����:�
�
�����������
,Q��/7�%"�
���

E/�	�*;�8	:�
 SEATEC (1996)  ?;1
���	��� 79,000 /�.�./,Q ��$1�
<	�����"E/�	����<���

,���	A�	��%/$1�����:�
�
�������	�<;
����	�	�C���<���%�	�C���7�
E/�	�,�
����<	�

���<�	/�
���
����/: <	��	�	
<
�#>���	,���	A�
�������� (net transport) �"%�	,�
�	A 50 

�,��)�?��):�
,���	A�"1�%/$1���"1���
#�� (gross transport) �	�	�C,�
������7��	�����'/:�
���	:;��

���	/
��	�#7�
����#/�,�/
�/��,Q/
,�
�	A 50,000 ��./�. �
����%/$1���"1��7�	������
���

������
������!"�
��7�/
����7����$1�
<	��"/�'�������$1�
�/
/���
���	����$1� �����
����"�<
�"/�

'���	<	���*��7 �
������!"�
��7 �/
�
�������!"�
��7?;1
��	�#7����%/$1���
����	��������������


����"� 
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	�	���� 4.6   ,���	A�	��%/$1�����:�
�
�������/
�	��%/$1�����������,=��	�,Q�/
�	�����	/ 

  '�7�����
��*�	
�	��%/$1�������'$���"1*;�8	 3 �#�
���
#��	
,Q '.*. 2549 – 2550  

%.�. +���	� 
��/���� 
(��./�.) 


��/��=�>�  
(��./�.) 

����	�,/�

��/��=�>� 

(/��	) 

��	����
����)�-)�
�	���	��$ 

#	���      

2549 ������
,Q 212,315 103,948 305 365 

 �
�������!"�
�#�$� 10,007 4,134 302 120 ('�. - �'.)  

 �,/"1������� %���
�"1 1 34,171 18,251 305 60 (�"%. – ���.) 

 �
������!"�
��7 160,577 76,597 304 153 ('%. – ��.) 

 �,/"1������� %���
�"1 2 20,653 9,340 280 31 (�%.) 

2550 ������
,Q 243,431 121,503 306  

 �
�������!"�
�#�$� 43,533 22,890 311  

 �,/"1������� %���
�"1 1 73,133 37,425 312  

 �
������!"�
��7 114,452 55,964 301  

 �,/"1������� %���
�"1 2 

 

36,023 16,870 284  

#-	�,=���=��
��� 

     

2549 ������
,Q 169,490 96,488 30 365 

 �
�������!"�
�#�$� 11,324 8,071 29 120 ('�. - �'.)  

 �,/"1������� %���
�"1 1 29,446 19,743 32 60 (�"%. – ���.) 

 �
������!"�
��7 124,037 65,567 30 153 ('%. – ��.) 

 �,/"1������� %���
�"1 2 4,685 3,164 20 31 (�%.) 

2550 ������
,Q 193,994 110,013 29  

 �
�������!"�
�#�$� 36,986 23,926 27  

 �,/"1������� %���
�"1 1 60,598 37,093 26  

 �
������!"�
��7 86,736 44,121 32  

 �,/"1������� %���
�"1 2 9,677 5,088 40  

      

%
��-	������?@      

2549 ������
,Q 193,240 63,219 339 365 

 �
�������!"�
�#�$� 11,418 3,809 350 120 ('�. - �'.)  

 �,/"1������� %���
�"1 1 32,384 10,548 340 60 (�"%. – ���.) 

 �
������!"�
��7 144,395 46,404 337 153 ('%. – ��.) 

 �,/"1������� %���
�"1 2 5,047 2,575 293 31 (�%.) 
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%.�. +���	� 
��/���� 
(��./�.) 


��/��=�>�  
(��./�.) 

����	�,/�

��/��=�>� 

(/��	) 

��	����
����)�-)�
�	���	��$ 

2550 ������
,Q 219,034 74,255 339  

 �
�������!"�
�#�$� 40,326 14,320 344  

 �,/"1������� %���
�"1 1 67,374 25,108 344  

 �
������!"�
��7 100,369 32,978 335  

 �,/"1������� %���
�"1 2 32,418 4,673 305  

 

E/�	�%�	��A'���	�
����%/$1���"1�,����*�	
��"��������������	/C;
��7��	/�<
�,/"1��

��*�	
�	�����	/ �#��E/��	%�`�"1�
����%/$1���,����*�	
��"�����%$���*�	
�	��#/:�
���	�����

�#/�,����*�	
��"����� (�
�����) �/�����
,Q ?;1
��*�	
�	��#/:�
���	�������	<
���'���)����	�

�	
 ���:�
����	�LMP
 �
����7�
���	�"1�7	�:�������<"��/
�	
,�C��'��'	�:7	���,	�������	

�<7	'�
�	?;1
��	 <
�,=��	�#���#7�����������"1,	�������	 (��,�"1 4.32) �
����"1�7	�'���7	�����
#)

�%/$1������,�	
,	�������	��	<"� 

 

 
 

������ 4.32 ,	�������	�<7	'�
�	���
�������	��#/"1��,	�������	 (�"�:"��)  

(�E��"1<	��������*	���) #�	��/: 112CRT) 
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������ 4.33 ,���	A�	��%/$1�����:�
�
����7�
���	�,=��	������,Q '.*. 2549 
 

��,�"1 4.33 – 4.34 ���
�	��%/$1�����:�
�
����	�����������A�"1*;�8	 3 �#�
��,Q '.*. 

2549-2550 �'$1��,�"����"�������	_%�	���
%/$1�<
'���	,���	A�	��%/$1�����<
���'���)���%�	�

��
%/$1������*�	
�	��%/$1�����<
�����
�����*�	
%/$1���$1�
<	���*�	
�	��%/$1�����:�
�
���C��

%��%���7����*�	
:�
��
�����	�/
�	��	
���:�
����	�LMP
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Sediment Transport at Pilot Station Year 2007
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2549 �	
,� 63,889 33,384 294 

 �7	�:�������<"� 48,429 25,984 38 

 �7	�'���7	�����
#) 52,979 15,863 327 
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,� 53,924 29,508 293 
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��


��$1�
<	��,=������A�"1��7��������'/<	�%/$1�/������
 

KSC-Ch �����A���
���	�	
LMP
�
������:�
���:�������	�	� �,=����
���	�"1�	��7	���7���	���`<��:7	-���

�
#��	
�7	�-�
�/ ��/7����C	�" KSC-M1 

KSC-Sea �����A�
�/�7	�#�7	:�
���:�������	�	� 
 

 

 

������ 5.1 �����A*;�8	�
������*�	�LMP
�/
,Y	�	��/� 

�����A�7	�:�������<"� �.�#/�_x	E�	 �.'�
������<�"�)<.�����,�	�	� 
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5.2.2 �������	��	�����	� 
�	�*;�8	�
������*�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"���	�����	������
��/	��	
���%$� 

�
�
�����	���	�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� �,=��	���	��<��$��
�7�����$��'�*<��	�� '.*. 

2549 :7���/�"1��7�,=�:7���/'$��U	���	#���,�
�����C	�&	'�/
*���&	'%�	����������A):�


���'�	���"�&	'�/��<��'$1�,�
����E/��
���/
�	��,/"1���,/
�	
����*����	?;1
�,=�E/<	��	�

�����7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� ���	�*;�8	%���
�"���7��	�	����&	8A)�������$1�
�	��,/"1���,/
:�


���'�	��,�
�
 �	�*;�8	�
������*�	�LMP
�/
,Y	�	��/������A�7	�:�������<"���	#����7�"� 2 

�
�
%$� ����$����8	�� '.*. 2550 �,=��
�
�"1�"�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1��/7����><,�
�	A 4 

��$���/
����$��'�*<��	�� '.*. 2550 ��$1��	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1��/7����><,�
�	A 10 

��$�� 

���<	��"��"�	�*;�8	��<�����
/;������'�	��,�
�
�/����,x	#�	��"1�,=�����)�*�8U��<��

�����A�"����%	���	<
�,=��	���	�����	���<����������
#��	
�����<���/
�����<���7�
C�1� 

5.2.3 ��>��	���	�����	����
� 
�	�*;�8	�
������*�	�LMP
�/
,Y	�	��/������A�7	�:�������<"����
���	�	
�"1 5.1 

 

 

,Y	��������	�� ,Y	�����	���"1�"�	�,/����
�	
����� 

�������A���:��������	�	� 

#	��/�LMP
�
������ 

#/�
����:$1���/	���	/�
%/$1� 

#	��/�LMP
�
����� 

�"1��7��������'/<	�%/$1�/������
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	�	���� 5.1  ���"�	�*;�8	�
������*�	�LMP
�/
,Y	�	��/������A�7	�:�������<"� <.�����,�	�	� 
 

�	��'�(	 ��>���	�����	����
� 

1. �	��'�(	�!��
���������-/� 
% ,M<<����1
���/7�������	 

 

 

 

 
� ���<���,M<<����1
���/7���	
��	�
�����	������	�	���>�������	
 ��7��� %�	�/;�

:�
���	�7����$����1
C��
�7����7����	#��� ��A#&��� %�	��%>� ,���	A���?��<�

/
/	� %�	��,=����-��� (pH) :�
���	�	��
���%�	�/;�<	�%�	�/;� 0.5 ���� 

��7E�����	/
�,C;
%�	�/;� 0.5 -1.0 �����#�$�'$�����	 �7���%�$1�
 Water Quality 

Checker ���� WQC-22A �"1#7� TOA-DK �/
���%�	��,��
��
:�
���	�7���E�� 

Secchi disc 

% ,���	A�	��	#	������	 

 

 

� ��>����	�"1%�	�/;���	
X ����/����/���	�7����
�����>����	 �C	�"/
 3 ?��	  

� ��	�,���%�	
#),���	A�	��	#	��"1/
/	������	 ��7��� �������"� ������)  

������ _���_��/
?�/��%� �	����"�"1�7	
C;
�� Parson et al. (1984) 

% ,M<<����1
���/7������� 

 

 

 

� �����A#	��/� ��>�������	
����7���%�$1�
������ (Peterson Grab) ��
���/��8A


����/
����;�/��8A
�	
�	�&	':�
��� ���%�	��%>��7���%�$1�
 Salt meter 

(Merbabu ���� NS-3P) �/
���%�	��,=����-����7�� pH pocket meter (HANNA) 

���������A,Y	�	��/��	�	�C���,M<<����1
���/7��:�
���	�������7�����
 

% :�	����&	%:�
����/


�	������"�)����� 

 

 

�����A#	��/� ��>�������	
����7���%�$1�
������ ���������A,Y	�	��/�<
��>�������

������,�
�	A 0.5 ���/�������C�
�'$1���	�,���%�	
#)#	:�	����&	%����
����7�����" 

Hydrometer method (A�
%) ������� �/
<��'
8) �<��*���, 2536) �/
,���	A

�	������"�)������	����"�	�:�
 Walkley-Black (Jackson, 1958) 

�
2. �	��'�(	D�����-	�   

����	���%���@
/�%&� 
 

% �	�*;�8	�
%),�
���

�/
%�	�������:�


�'/
�)���'$�:�	�       

���%��'/
�)��� 

(20-200 ���%�����) 

� ��>����	 10-30 /��� �"1#/	��
���%�	�/;��7����
�����>����	 ��	�	���
�7��E7	

���
��/���:�	��	 20 ���%����� ���8	�&	'�7�� 2% �	�/
/	�_��)�	/���"1

�,=��/	
%�	��:7�:7�����7	� 2 �,��)�?��) ����������	
��� Sedgwick-Rafter 

counting slide %�	�<� 1 ��//�/��� 3 ?��	 <�	��������/
���<�	����?//)���
#���"1

'� %�	��A#	%�	�#�	����:�
�'/
�)���'$����/
���/���,���	�����	 1 /��� 

% �	�*;�8	��/�"�&	':�


�'/
�)���'$� 

 

 

� ��>����	 2-5 /��� �"1#/	��
���%�	�/;��7����
�����>����	 ���%�	
#)#	,���	A

:�
%/���_�//) 
� :�
�'/
�)���'$����
�	��/���:�	��7����%��%�	����
���

���� (Fractionation technique) ����
�	8���
����7� GF/F �/
��
�	8���


�'/"%	�)�����:�	��	 3 ���%����� <	�������	�	����%�	��:7�:7�:�


%/���_�//) 
��"1/
/	��������
?"����7���%�$1�
 Fluorometer (Turner Designs 

model 10-AU-500) �	����":�
 USEPA (Arar and Collins, 1992) �/
%�	��A

%�	��:7�:7�:�
%/���_�//) 
�<	��'/
�)���'$��,=���//��������/���	*�)���� 
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�	�	
�"1 5.1 (���)  

�	��'�(	 ��>���	�����	����
� 

% �	�*;�8	�
%),�
���

�/
%�	�������:�


�	#��	�#�7	���:�	��/>� 

� ��>�����7��#/��!"��	:�	���7�E�	�*���)�/	
 3 �?������� �����>�������	
/;�

/
�,<	�E��#�7	��� 5 �?�������  ��>����8	������	
����7���	�/
/	�_��)�	/��

�"1�,=��/	
%�	��:7�:7�����7	� 2-5% <	���������	#��	�#�7	���:�	��/>����

<	�������	
����7���	����
E�	�E7	���
:�	��	 200 ��%��� �'$1�����*8

�
���:�	��#`��/
:�
����,  ���
��>��	#��	�#�7	���:�	��/>���7�7��E7	

���
:�	��	 20 ��%���  <��<�	����	#��	�#�7	���:�	��/>����
������/ 

'�7�����<���<�	����?//)�/
%�	��A%�	�#�	����:�
�	#��	�#�7	���:�	�

�/>����/
���/��#�����?//)����	�	
�?������� 

3.  �	��'�(	D�����-	� 
����	��,/��%���@
/�
�

�@ 

� ��>�������	
�'/
�)�������)�����7C�
/	��'/
�)�����������	 (Simple 

conical net) �"1�":�	��	E7	 100 �/
 330 ���%����� '�7�����
����	�����

,���	��:�
���	 (Flowmeter, model 2030R, General Oceanics, Inc.) /	������

�
�����7E�����	,�
�	A 50 �?������� �,=���/	 1-3 �	�" ���8	�&	'������	
�7��  

�	�/
/	�_��)�	/���"1�,=��/	
%�	��:7�:7�����7	� 4-5%  <�	����/
���<�	���

�'/
�)�������)�����/
�/��� %�	��A#	%�	�#�	����:�
�'/
�)�������)���/


�/������,���	�����	 100 /���	*�)����  

4. �	��'�(	D�����-	�
����	��,/��

�@����
?�-	��� 
% �

�@����?�-	���,�	�

)?E* (Macrofauna) 
 

 
 
 
� �����A,Y	�	��/���>�����7���	�	
�������) (Quadrat) :�	� 50x50 �?�������

�/
�����>�������	
��� (Core) ��7�E�	�*���)�/	
 15 �?������� �	� 40 

�?������� <�	��� 3 ?��	����C	�" 

� �����A#	��/���>�������	
����7���%�$1�
������ (Peterson Grab) <�	��� 3 ?��	���

�C	�" ��
���/��8A
����/
����;�/��8A
�	
�	�&	':�
��� <	������������

��	����)#�7	�������	�����7�
���
:�	��	 0.5 ��//����� ���8	�&	'������	


�"1��7�7�� 10% �	�/
/	�_��)�	/���"1��	�#7�,=��/	
  

� <�	����/
���<�	�������)�
�/#�7	��������/
�/��� %�	��A#	%�	�#�	����:�


����)�
�/#�7	�������	�	
���� 

5. ��
%�	������� 
% �	���	��<%�	�#/	�#/	�

:�
,/	������� 

 

� �	�*;�8	���
,���	A:�
,/	�"1'��������A�"1*;�8	 �����7�%�$1�
�$�,�
�
%$�  

Velon net (:�	��	 3 ��//�����) ��������7
 (:�	��	 2 ��//�����) ������


������	
,/	��������"1��7<	�C�
/	��'/
�)�������):�	��	 330 ��%��� 
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�	�	
�"1 5.1 (���)  

�	��'�(	 ��>���	�����	����
� 

% �	���	��<%�	�#/	�#/	�

:�
���'�	��,/	�/
  

����)���	�$1�X 

� �	���>�������	
���'�	��,/	�/
����)���	�$1�X <	����/��:�	��	 4 �?������� 

�"1<�������
��/	�/	
����/
�/	
%$��,=���/	 30 �	�" <�	�����������)���	���
#��

�"1<����7'�7�����
���<�	����/
��1
���	#�������)���/
���� 

% �	����&	8A)�������$1�


�	��,/"1���,/
:�


���'�	��,�
�
 

� �	����&	8A)�������$1�
�,/"1���,/
:�
���'�	��,�
�
�����A�7	�:�������<"�

����	����&	8A)<	�������C	��"1��7	
:;������!'	
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

�	�*;�8	�'/
�)����/
����)#�7	��� 

 

	�	���� 5.2  ���,E/�	������	��<&	%��	� �7	�:�������<"� <.�����,�	�	�  
 

�#

��
*���$%�&�-��#���,��'��50�� 
%��
� �	��'�(	 

�=����#


�/�*	� �F	���� 

��
���� �/������ 
�=$G	%

���	 

�	� 
/	?	� 

)�������	

�%���@
/�
%&� 

�%���@
/�
�

�@ 

�	?�*	� 
?�-	���

,�	����� 

�	�����	�
,/��	?�*	�

?�-	���
,�	����� 

KSC-A1 ,Y	�����	�� (,Y	���) 13o 30’ 

38.5” 

100o 31’ 54.5” � � � � � � 

KSC-A2 ,Y	�����	�� (��/7��
?7	

#��) 

        

KSC-P1 ,Y	,/������� (����	
�������

�:$1��) 

      � � 

KSC-P2 ,Y	,/������� (�����A�,/


C	����	#�������%�
��7	
,Y	) 

13o 30’ 

23.4” 

100o 31’ 52.5”     �  

KSC-P3 ,Y	,/������� (�����A�"1���

��7����7��/>��/
�	
�����A

,�%/���7���7�E����"���
�/) 

      �  

KSC-M1 �����A#	��/��7	�?7	�:�


��� (<������
��� KS.8) 

13o 30’ 

29.2” 

100o 32’ 01.1”     �  
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5-8 

�	�	
�"1 5.2 (���)         

%��
� �	��'�(	 

�=����#


�/�*	� �F	���� 

��
���� �/������ �=$G	%
���	 

�	�/	?	
�)����

���	 

�%���@
/�
%&� 

�%���@
/�
�

�@ 

�	?�*	�
?�-	���

,�	����� 

�	�����	�
,/��	?�*	�

?�-	���
,�	����� 

KSC-M2 �����A#	��/��7	�?7	�:�


��� (<������
��� KS.11) 

13o 30’ 

25.9” 

100o 32’ 01.1”     �  

KSC-M3 �����A#	��/��7	�?7	�:�


��� (<������
��� KS.7) 

13o 30’ 

28.8” 

100o 31’ 57.7”     �  

KSC-M4 �����A#	��/��7	�?7	�:�


��� (<������
��� KS.10) 

13o 30’ 

25.6” 

100o 31’ 57.5”     �  

KSC-M5 �����A#	��/��7	�?7	�:�


��� (������	:;����
���) 

13o 30’ 

28.2” 

100o 31’ 54.0”     �  

KSC-M6 �����A#	��/��7	�?7	�:�


��� (������	/
�1�	���) 

13o 30’ 

24.3” 

100o 31’ 54.8”     �  

KSC-M7 �����A#	��/��7	�:�	:�


��� (������	:;����
���) 

13o 30’ 

26.6” 

100o 31’ 48.3”     �  

KSC-M8 �����A#	��/��7	�:�	:�


��� (������	/
�1�	���) 

130 30’ 24.8” 1000 31’ 46.9” � � � � �  

KSC-Ch ���
���	�	
LMP
?7	�:�
��� 13o 30’ 

29.7” 

100o 31’ 59.8” � � � �   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       

 �	�*;�8	�%�
��7	
,Y	�	��/� 
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�	�	
�"1 5.2 (���) 

�#

��
*���$%�&��'#�8���$
'�-6���+������!
'��'#�8���$
'� 
%��
� �	��'�(	 

�=����#


�/�*	� 

�F	���� 
��
���� �/������ �=$G	%��� ,�	�/�=G	�
��/�

����	�/������@)���� 
������G	%,/��	�H�- D�����-	��I	H�- 

KSC-A1 ,Y	�����	�� (,Y	���) 13o 30’ 38.5” 100o 31’ 54.5” � � � � 

KSC-A2 ,Y	�����	�� (��/7��
?7	#��)       

KSC-P1 ,Y	,/������� (����	
�������

�:$1��) 

  � � �  

KSC-P2 ,Y	,/������� (�����A�,/
C	��

��	#�������%�
��7	
,Y	) 

13o 30’ 23.4” 100o 31’ 52.5” � � � � 

KSC-P3 ,Y	,/������� (�����A�"1�����7

����7��/>��/
�	
�����A,�

%/���7���7�E����"���
�/) 

  � � �  

KSC-M1 �����A#	��/��7	�?7	�:�
��� 

(<������
��� KS.8) 

13o 30’ 29.2” 100o 32’ 01.1” � � �  

KSC-M2 �����A#	��/��7	�?7	�:�
��� 

(<������
��� KS.11) 

13o 30’ 25.9” 100o 32’ 01.1” � � �  

KSC-M3 �����A#	��/��7	�?7	�:�
��� 

(<������
��� KS.7) 

13o 30’ 28.8” 100o 31’ 57.7” � � �  

KSC-M4 �����A#	��/��7	�?7	�:�
��� 

(<������
��� KS.10) 

13o 30’ 25.6” 100o 31’ 57.5” � � �  

KSC-M5 �����A#	��/��7	�?7	�:�
��� 

(������	:;����
���) 

13o 30’ 28.2” 100o 31’ 54.0” � � �  

KSC-M6 �����A#	��/��7	�?7	�:�
��� 

(������	/
�1�	���) 

13o 30’ 24.3” 100o 31’ 54.8” � � �  

KSC-M7 �����A#	��/��7	�:�	:�
��� 

(������	:;����
���) 

13o 30’ 26.6” 100o 31’ 48.3” � � �  

KSC-M8 �����A#	��/��7	�:�	:�
��� 

(������	/
�1�	���) 

130 30’ 24.8” 1000 31’ 46.9” � � �  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�	�*;�8	,/	�/
���'�	������)���	 
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�	�	
�"1 5.2 (���) 

�#

��
*���$%�&��'#�8���$
'�-��#���,+ 0*5�#
'����!���'#�'� 
%��
� �	��'�(	 

�=����#


�/�*	� 

�F	���� 
��
���� �/������ �

�@����?�-	���

,�	�)?E* 
����	���� ����	��

��	�
�/*/� 
��
%�	����	

����

�@���	 
KSC-A1 ,Y	�����	�� (,Y	���) 13o 30’ 38.5” 100o 31’ 54.5” �  � � 

KSC-A2 ,Y	�����	�� (��/7��
?7	#��)       

KSC-P1 ,Y	,/������� (����	
��������:$1��)   � �   

KSC-P2 ,Y	,/�������  

(�����A�,/
C	����	#�������%�
��7	


,Y	) 

13o 30’ 23.4” 100o 31’ 52.5” �  � � 

KSC-P3 ,Y	,/������� (�����A�"1�����7����7�

�/>��/
�	
�����A,�%/���7���7�E����"��

�
�/) 

  � �   

KSC-M1 �����A#	��/��7	�?7	�:�
���  

(<������
��� KS.8) 

13o 30’ 29.2” 100o 32’ 01.1” �    

KSC-M2 �����A#	��/��7	�?7	�:�
���  

(<������
��� KS.11) 

13o 30’ 25.9” 100o 32’ 01.1” �    

KSC-M3 �����A#	��/��7	�?7	�:�
���  

(<������
��� KS.7) 

13o 30’ 28.8” 100o 31’ 57.7” �    

KSC-M4 �����A#	��/��7	�?7	�:�
���  

(<������
��� KS.10) 

13o 30’ 25.6” 100o 31’ 57.5” �    

KSC-M5 �����A#	��/��7	�?7	�:�
���  

(������	:;����
���) 

13o 30’ 28.2” 100o 31’ 54.0” �    

KSC-M6 �����A#	��/��7	�?7	�:�
���  

(������	/
�1�	���) 

13o 30’ 24.3” 100o 31’ 54.8” �    

KSC-M7 �����A#	��/��7	�:�	:�
���  

(������	:;����
���) 

13o 30’ 26.6” 100o 31’ 48.3” �    

KSC-M8 �����A#	��/��7	�:�	:�
���  

(������	/
�1�	���) 

130 30’ 24.8” 1000 31’ 46.9” �  �  

KSC-Ch ���
���	�	
LMP
?7	�:�
��� 13o 30’ 29.7” 100o 31’ 59.8”   � � 

KSC-Sea ���
�/�7	�#�7	:�
��� 13o 30’ 20.7” 100o 31’ 54.0”   �  

'$���"1#����7	� �. 9 �7	�:�������<"� �	����&	8A)�������$1�
�	��,/"1���,/
���'�	��,�
�
 

 

5.3 ��##������I	�	���� 

5.3.1 �	���������
��G	%,/���##�����?	��������I	�	����)��	��*��)?-�����	�
�������
��/�  

��'$���"1#	��/����<
,�
����7�����&	%����#�"�� (clay) ���&	%�����	��,x
 (silt) �,=�

�
%),�
���#/�� ?;1
����
����	��
������
����������&	%����#�"���/
��	��,x
<
���
�����7

�7	 �����1��,���&	%����#�"��:�	� 2 ���%����� <
�"%�	���>����	����
������	��� 0.00024 

?�./���	�" �	�<
��	�#7�����	��
�����:�
����
�����7����%�	���>�:�
��
�����	�"1'��E�	������A�"�

<
�7�
�7�����	 0.00024 ?�./���	�" ?;1
�������	���������<
�,=��,�����7�/��'�	
�������A#	��/�
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?;1
�������:����	:;�����	/
����<
C��%/$1��	��
���/����/	 ����7����
�"1�,/"1��<	����	:;���,�,=����	/
 

�����
�"����	�
�/<
%���:7	
��1
���&	%����#�"��<;
�"���	����
�����7�7	
 �	����
�#7�����	��
��

:�
����
�����'$���"1#	��/�����<
�7�
/�%�	���>�:�
%/$1��/
��
�����	�"1�:7	�	��
��#	��/��#7

�#/$��7���"1����/
<
�7�
�"����"1��	#�7	�"1�������
�����	��7 (French, 2001) 

��1
�"�"����"1�	*������������/������	<
�,=��	#��	�#�7	���:�	��/>� (microalgae) �	#��	�

:�	��#`� (macroalgae #�$� seaweed) # 7̀	�
�/ ��7,Y	�	��/��/
����)�
�/#�7	��� ��	
�"���	�

���	������;�<���
��������	��7 �	#��	�#�7	���:�	��/>��,=������$1�����&	%�
������ (sediment 

binding) �������A#	��/��"1,�
����7�����&	%�"1����"�	���	
�/������ (non-cohesive sediment) 

<�	'�����&	%�����	� (sand, 63-200 ���%�����) �,=������#`��/
�"���&	%�����	��,x
 (silt, 2-63 

���%�����) �/
����#�"�� (clay, <2 ���%�����) ,������/>��7�� ���/��8A
�"����<
'��/����?�	��

��%�"��"�<������,=��/����7���7���	���$��,�%/��E��#�7	:�
�
��������	��7 �����������A����/��"1

,�
����7�����&	%�"1�"�	���	
��	
�/������ (cohesive sediment) ?;1
�"���&	%:�	��/>�'�������	�

�,x
�/
����#�"���,=������#`�����<
'��/���         ���
����,=��/������� ���
���<
��	
������

�7���	�,�
���'��%	�)�������� (extracellular polymeric substances, EPS) �,=��E���	
X 

(biofilm) (Stal, 1994) �����<���	
%���$1���	�	� EPS �"1���
�����7	
:;���	�'$1���7���	��%/$1���"1 ��$1�

����%/$1���"1�,������/��>�"�	�,/����	� EPS �,�/���	
�"1���E�	��,��	�#7�����	���	
���:�
 

sediment �"1�����������A�����/
��
E/�#7��������A�����"�	���	
����������:;������/��	��
/7	
:�
���

��7 (Sullivan, 2001 �/
 Decho 1990 �7	
�	� Stal, 1994)  �	�*;�8	�� salt marsh �"1 ��	
 Northey 

�	
�
�������!"�
��7:�
��
��8 �	��	�
	�:�
 Underwood (1997,1998 �7	
�	� Sullivan, 2001) 

�>�����$����C;
%�	���	%�`:�
�	� EPS �"1�������	�,x�
����	�����?	
�/
�������	��,=����������	

'$���"1�#7���'$��/
����)�
�/����"��
������#/�
:�	��/>� 

���<	��	#��	�#�7	���:�	��/>�<
�,=����������	:;��,�%/��������/��/7� ��
�"�	#��	�:�	�

�#`��"1�,=��/����"1<
:;��%/����� �������A��	
 Foulness �	#��	��"1'�����%$��	#��	���7������/ 

Enteromorpha ?;1
�����;��
��������	��7�/
,x�
�������#7�
���_�x
��
<	�:;���	�	���
:�
%/$1� 

#/�
<	�����'��'$�<
:;���	��	����#`7	 Spartina sp. #�$� Salicornia sp. (French, 2001) ?;1
�,=�'$�

�"1���'���,�
��*������'����:������� <	��	�*;�8	:�
 Fonseca and Cahalan (1992) �7	
��� 

French (2001) '���	�������A�	�LMP
�"1�"# 7̀	�
�/ Zostrea marina :;������<
����/�'/�

	�:�
%/$1�

/
��7 40 �,��)�?>��) �/
��1
�"# 7̀	�
�/#�	�����	�:;���><
����/�'/�

	���7�	�:;�� 

'$��"��/���#�;1
�"1�"���	���	%�`���	�,x�
����	�����?	
�	�LMP
%$�,Y	�	��/� �	�����'�����

&���;�	���"1E�	��	��7'���<�)�#7�#>�C;
%�	���	%�`:�
,Y	�	��/����	���	#�7	�"1�,=���	�'
���%/$1�

�����A�	�LMP
��7�,=����	
�" /�	�7��/
�	�:�
��7,Y	�	��/�<
:�	
%/$1��/
/�'/�

	�:�
%/$1��"1�:7	

�	��
�� ��1
�"�7���7:;������#�	�����	�<
��1
����/�'/�

	�:�
%/$1�/
��7�	� ���<	�,Y	�	��/�<


����/�%�	���
:�
%/$1��/7��
���	�:�
��7,Y	�	��/��"1�E��,�	�'$��������	
���� �	�:�
�7���� 

(Avicennia spp.) ��
��������
�����	��7 ����!'	
,Y	�	��/��������A,	�������	?;1
<
�"�
���'��
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'	�	<	����� ��$1��	C;
,Y	�	��/�%�	���>�:�
��
�����	<
/�/
 ��	�#7�����	����
������C����

�����,=�'$�����:;���	 (Othman, 1994; Furukawa et al., 1996) <	��	�*;�8	:�
 Pethick (1993) �7	


��� French (2001) ���
�#7�#>���	'$������/��"1�"�	�,/��'$�<
��������
�����7�"���	'$������/��"1�/�


����"�	�,/��'$����	
�"�����	%�`�	
�C��� ��$1�
<	���'$���"1�"1�"'$�,�%/��<
�"������	
X :�
'$���7���

�� /�	�7��/
�	���������
�����	��7�,=����	
�" ������"������	�*;�8	�	��
��:�
�
��������

�����A,Y	�	��/� <�
#���������
%�	� ��
���	�	
�"1 5.3 ?;1
���
�#7�#>�����<���	��'$���"1�"1�"�	�,/��

,Y	�	��/�<
�"����	�	��
��:�
�
�����
���	�������A#	��/��"1�/�
�<7
 ����	��
�����:�


�
�����������
���L��"�	����	������/7
 ��$1�
<	������L���7���,���	A�
����"1'��'	�	���������	

/�	%/�
�	����	������/7
 Thampanya et al. (2006) *;�8	��"1������	�����?	
�	�LMP
��'$���"1&	%��7

:�
,�
��*���'���	�������A�	�LMP
�"1�",Y	�	��/�,�%/��<
�"�	�����?	
�	�LMP
�7�����	�����A�"1

����",Y	�	��/����	
����<� ���<	��"���
'���	�������A�"1�"�
���'���������	�LMP
�7��<
'���	,Y	

�	��/�/�/
�7�� ���
�"�'$���"1,Y	�	��/��"1<
����/�����	�	�����?	
�	�LMP
��7�"%���"%�	���7	
<	�

�
�/C;
�	�LMP
�,=��
�
 300-500 ���� (Winterwerp et al., 2005) 

���<	��"�����)�
�/#�7	����,=���1
�"�"����"��/���#�;1
�"1�����'�1���C"��&	':�
����
�����	��7 

<	��	�*;�8	:�
 Meadows et al. (1998) �7	
��� French (2001) ���
�#7�#>���	���:����	:;�����	/
�"1

�"'��#���
'
�	*�����������<
����/�����	�	�����?	
�	�LMP
�����A������7 
 


	�	���� 5.3 ����	�	��
�����:�
�
������ (��//�����/,Q) �����A,Y	�	��/�<�
#���������
%�	� 

?	���� �I	���� 
�A %.�. 

+���� +����-� +���� +����-� 
�?�*�,-/��� 

2536 4.8 1.1 13.13 4.1 *���'� �$1����
��$�
 (2537) 

2539 24.0 10.9 160.0 196.3 �&����8) ����)*�����q�) �/
<��*����\ ��%�	��" 

(2540) 

2543 - - 6.9 2.4 �����	 ��7��7�� �/
%A
 (2545) 

 
5.3.2 �	������������%&������I	�	�����
�?�
���=����	�	� 
<�
#��������,�	�	�<����	�,=�<�
#����"1�"���'�	��,Y	��7�7���	� ,Y	��7���
#���,=�,Y	�	��/�

��$1�
<	��,=�<�
#����"1�"'$���"1����������
�/��	���� �	���7,�
����)�"1��������#`��,=��#/�
�������$�
 

�"1�����	*���/
��

	�����	#���� ��$1�'�<	�A	<	�E/��&�A�)<�
#��������,�	�	����	�	
�"1 5.4 <


�#>���7��	����	#�����"%�	���	%�`�,=�������#�;1
:�
<�
#����/
�"%�	���	%�`�'�1��	�:;�� ������
���,Q 

'.*. 2523 �"�	�:�	����:�
&	%����	#�������	
�����$1�
<	����������/%�	:�
����	#������

E/��&�A�)<�
#���%���,=��7��/
�'�1�:;��<	� 57.21 ��,Q 2523 �,=� 78.40 ��,Q 2547 ���� ��'$���"1

��	�&�    '�
,�
��
?;1
���
�����	
��*�
�����:�
<�
#��������,�	�	� %���%/�������A�����
LMP


������	�<7	'�
�	���,/	��"1��������	���� '$���"1�����# �̀�/	��,=��#/�
/
���&	%����	#���� �"
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��

	�����	#�������
�����,=�<�	����	�C;
�7��/
 60 ����'$���"1�"1�#/$��",�
�	��,�
����	�"'��	

���E/��7�,=������7�� ,�
�	�������#`�,�
����	�"'����	#����%7	:	��/
�	�'	A������� 

������	�&�'�
������<�"�),�
�	�������#`��"�	�"'��8�� �'	
�/"��
����)���	�/
���<7	
����

	�

����	#���� ��

	�����	#�������:���	�&�'�
������<�"�)�"�	����	 100 �#�
 (���8�� �"� %��

?�/���
 ���<���"���1
 ����) ����<����) <�	���, 2548) &	%��8������<
�"���	��7���	���$1���"��

����	�����	#�����/
/�/
�	�/�	��� �	�,�
�
��<�
#��������,�	�	��"���
�	�,�
�
�/


�'	
�/"��
����)���	<$��/
�	�,�
�
�
�//�'	
�/"��
����)���	�	�LMP
�"1��	%�`%$��	��7
 ����#�$�<	�

E/E/���"1��7�	�<������)���	�	������	���/
�	��'	
�/"��
�/7� ����	#�����"1��"1����$1�
����	�,�
�
 

9 ,�
�&��#`�X ,�
����7����

	�E/�����	,/	 ��

	�����	#����,/	��
,��
 ��

	�E/��,/	

,Y� ��

	���	�
,� ��

	����	�:>
 ��������$� %	���$� #7�
��>��/
��

	�E/����7
�#7
��
��	�	���7�#7���

<�
#��������,�	�	� ��������	#�����	����
��"1����7�'�1�%�	���	%�`�/
�"���	��	�:;����/7�%"�


�����/%�	�������:�
�	���8��������E/��&�A�)���:�
<�
#��� 
 


	�	���� 5.4  E/��&�A�)<�
#���:�
<�
#��������,�	�	� <�	����	��	:	�	�E/����,Q '.*. 2523-2547 

 (�����	�
	��C���<�
#��������,�	�	� ��	���
	��C����#�
�	�� ,Q '.*. 2527, 2540 �/
 2548) 
 

�A %.�. �	,	�	�J��
 
2523 2534 2537 2540 2543 2545 2547 

1. E/��&�A�)<�
#��� (/7	��	�) 31,009 135,809 152,848 233,891 328,061 370,365 425,710 

2. ��/%�	E/��&�A�)<�
#����!/"1����#�� (�	�) 66,272 162,232 169,643 237,955 312,265 332,265 357,798 

3. ��8������ (/7	��	�) 

� ������� (/7	��	�) 

� % ��/%�	:�
���������E/��&�A�)<�
#��� 

� ,�
�
 (/7	��	�) 

� % ��/%�	:�
,�
�
��E/��&�A�)<�
#��� 

1,919 

496 

1.60 

1,117 

3.60 

8,248 

394 

0.29 

3,908 

2.88 

11,543 

317 

0.21 

48,079 

31.46 

9,386 

n.d. 

n.d. 

8,769 

3.75 

11,984 

n.d. 

n.d. 

11,592 

3.52 

12,210 

n.d. 

n.d. 

11,738 

3.17 

11,783 

n.d. 

n.d. 

11,190 

2.63 

�	�	
�"1 5.4 (���)        

�A %.�. �	,	�	�J��
 
2523 2534 2537 2540 2543 2545 2547 

4. % ��/%�	:�
��8��������E/��&�A�)

<�
#��� 

6.19 6.07 7.55 4.01 3.65 3.30 2.77 

5. ����	#���� (/7	��	�) 17,741 96,993 93,345 160,023 260,377 290,295 333,758 

6. % ��/%�	:�
����	#������E/��&�A�)

<�
#��� 

57.21 71.42 61.07 68.42 79.37 78.38 78.40 

7. �	����
��"1�� (/7	��	�) n.d. n.d. n.d. 4,982 5,281 6,982 7,149 

8. % ��/%�	:�
�	����
��"1����E/��&�A�)

<�
#��� 

n.d. n.d. n.d. 2.13 1.61 1.89 1.68 

#�	��#��: n.d. #�	�C;
 ����":7���/ 
 

�	�/�/
:�
'$���"1,Y	�	��/�<�
#��������,�	�	��"�	�#��#/���	<	��	�������'$���"1�'$1���	

�	��'	
�/"��
����)���	����!'	
�	���	�	��7
�/
�	�:�	����:�
�:�����	#�����/��<��	�:�	����
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:�
�:��������$�
 ?;1
%/7	�%/;
����	��,/"1���,/
'$���"1,Y	�	��/��������A��	���������LMP


�
�������<�
#���������	%� ������
%�	��/
�'�����" ��
�	�	
�"1 5.5 ����	�	���`��"�'$���"1,Y	�	�

�/������
�
�
��/	 16 ,Q:�
<�
#��������,�	�	����	����7��/
 82.83 ?;1
�7�����	�	�/�/
:�
'$���"1

,Y	�	��/���<�
#���������	%� ������
%�	��/
�'�����" ���	
���>�	������
�	�,/���/
_���_�,Y	

�	��/������
 '.*. 2536-2543 '$���"1,Y	�	��/���<�
#��������,�	�	��>��
�"�	�/�/
�����/��?;1


��	
<	�'$���"1,Y	�	��/���<�
#���������	%� ������
%�	��/
�'�����"?;1
�"����	�	�_���_�,Y	�	��/�

�����
�
�
 7 ,Q�"��,=��7��/
 46.23 62.44 �/
 64.02 �	�/�	��� �����$1��,�"����"������	�	�_���_�,Y	

�	��/���<�
#��������,�	�	�������
���,Q '.*. 2536-2547 ����
�
��/	 11 ,Q ���	����7��/
 50.89 

�	��,/"1���,/
'$���"1,Y	�	��/���<�
#��������,�	�	��"1���'���)����	�:�	����:�
'$���"1��	�	��7
 ��


��,�"1 5.2 

 

	�	���� 5.5  �	��,/"1���,/
'$���"1,Y	�	��/��������A��	���������  

 (����,/
<	� A�TU	����) ,&	������\ �/
%A
, 2549) 
 

%&������I	�	���� (H�*) �*���	������������ 
��=����	�	� ��=���	�� ��=������	� �%��#=�� 

���
,Y	�����	���"1�����A) '.*. 2504 n.d. n.d. 83,900 13,750 

���
�	��,/"1���,/
�&	',Y	�	��/��,

��7,�
����) 

2518 

2522 

2529 

2534 

 

 

3,750 

6,500 

644 

n.d. 

 

 

115,625 

90,100 

887 

n.d. 

 

 

51,250 

47,800 

1,525 

1,750 

 

 

55,000 

48,700 

3,606 

2,100 

����	�	���`��"�'$���"1,Y	�	��/������


�
�
��/	 16 ,Q (%) 

82.83 99.23 96.58 96.18 

���
�	�,/���/
_���_�,Y	�	��/� 

2536 

2539 

2543 

2547 

 

1,950 

1,858 

1,538 

3,971 

 

11,369 

10,601 

21,144 

n.d. 

 

5,775 

7,156.2 

15,375 

n.d. 

 

12,925 

12,936 

35,919 

n.d. 

����	�	�,/���/
_���_�,Y	�	��/� (%) 50.89 

(2536-2547) 

46.23 

(2536-2543) 

62.44 

(2536-2543) 

64.02 

(2536-2543) 

#�	��#��: n.d. #�	�C;
 ����":7���/ 
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������ 5.2 �	��,/"1���,/
'$���"1,Y	�	��/��/
�	�:�	����:�
'$���"1�	��7
��<�
#��������,�	�	� 

(����,/
<	� ���,Y	��7, 2547 �/
 ���,�
�
, 2529, 2532, 2535, 2539, 2541, 2543, 2545, 2547) 

 
5.3.3 �	�)�-���D���@%&������I	�	�����%&�/��C�%&�������	�	�=-�)��
�?�
���=����	�	� 

�	��'	
�/"��
��7
��<�
#��������,�	�	��"�	���	����
	��	�,=��
�
��/	�	� #/�
<	��	�:�	�

������	
��>��"1:�
�	���7'$���"1,Y	�	��/��,���	��'	
�/"��
��7
������	
�'��#/	���#/	�<�
#����	


&	%��7�/
<�
#���<������"�	
&	%�
�������	��
<�
#��������A��	�����������<�
#����'�����" 

<�
#���������
%�	� ��$1���	<�C;
<�
#���������	%��/
<�
#��������,�	�	������$1�
C;
<�
#���

!
���
���	 ��	�#7'$���"1,Y	�	��/�C���������/
C����	/	�/
���	
�	��	�'$���"1�	��/"��
��7
�"1�'�1�:;��  

<	��C����	��'	
�/"��
��7
��<�
#��������,�	�	����
���,Q 2525 C;
 2547 ���	�	
�"1 5.6 ���


�#7�#>���	�	��/"��
��7
��<�
#��������,�	�	��"�����7��'�1�:;�������$1�
����,=��,���	
�7	X �����
���

<�C;
,Q 2529 �7��<�	���E�7�/"��
��7
 1,019 �	� �/
�"'$���"1�	��/"��
������
���� 43,741 ��� #/�
<	�����

��$1��:7	���,Q 2530 �"E�7�/"��
��7
�'�1�:;�����	
�����>������$1�
&	����
�
��/	 3 ,Q  ����"E�7�/"��
��7
<�	��� 

1,535 �	���,Q 2532 �/
�"'$���"1�/"��
��7
�	�C;
 48,072 ��� ����	������
���,Q 2533 C;
 ,Q 2538 �	�

�/"��
��7
���1�,�
��,M`#	���	��/"��
���
�"��	<�,=��'�	
�&	''$���"1���1���$1������/
�/
�	�������%

�
�	�����7
��
E/��	�#7E/E/����7
���1�	/
���	
����<� ������
'$���"1���	��/"��
��7
�>/�/
�7��������� 

#/�
<	������	��/"��
��7
���1��"��7���%�	������'�1�:;�����	
�����$1�
�"�%���
���
���,Q 2541 �,=��7��	 ���

�/����7'$���"1���	��/"��
�7��/
�/
E/E/���>�'�1�:;���	����	�"1E�	��	 ���
�"���$1�
<	���8������7�,/"1��

��,����	��/"��
��7
<	�����?;1
�,=��	��/"��
��������	���/
����;1
'�q�	�"1�"��������	���� �	�,=�

�	��/"��
����;1
'�q�	�/
���'�q�	�	�:;�����
���,Q 2545 ��
���
���	�	
�"1 5.7 
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	�	���� 5.6   �C	�&	'�	��/"��
��7
�/
E/E/����7
��<�
#��������,�	�	� 

  (���,�
�
, 2529, 2532, 2535, 2539, 2541, 2543, 2545 �/
 2547) 
 

�A 
��	���J�-�������=-� 

(�	�) 
%&������������=-�  

(H�*) 
J�J��
�=-�  

(

�) 
J�J��
�=-�/H�* 

(

�) 
J�J��
�=-�/H�*  

(��.) 
2525 1,029 43,623 2,245.21 0.05 51.47 

2526 1,029 43,623 1,608.76 0.04 36.88 

2527 1,017 44,022 2,218.17 0.05 50.39 

2528 1,017 44,022 2,197.71 0.05 49.92 

2529 1,019 43,741 2,440.88 0.06 55.80 

2530 1,206 45,344 3,934.49 0.09 86.77 

2531 1,535 48,072 3,094.00 0.06 64.36 

2532 1,535 48,072 6,331.38 0.13 131.71 

2533 1,211 38,000 4,243.00 0.11 111.66 

2534 1,243 39,473 2,964.12 0.08 75.09 

2535 1,121 37,822 1,182.56 0.03 31.27 

2536 1,052 36,412 752.80 0.02 20.67 

2537 1,123 37,052 1,300.20 0.04 35.09 

2538 1,343 36,743 2,524.11 0.07 68.70 

2539 1,331 41,225 3,487.86 0.08 84.61 

2540 1,227 40,500 3,168.15 0.08 78.23 

2541 1,396 43,855 2,426.85 0.06 55.34 

2542 1,457 48,511 4,936.40 0.10 101.76 

2543 1,551 38,659 1,131.10 0.03 29.26 

2545 1,159 37,380 11,048.00 0.30 295.56 

2547 2,386 33,013 4,630.79 0.14 140.27 

 


	�	���� 5.7  <�	���E�7�/"��
��7
 '$���"1�/"��
 <�	����	���,����	��/"��
��<�
#��������,�	�	� 

  (���,�
�
, 2529, 2532, 2535, 2539, 2541, 2543, 2545 �/
 2547) 
 

�������##>����	
� �������##�'��%
K�	 �������##%
K�	 �A #����$ 
��	��� (�	�) %&����� (H�*) ��	��� (�	�) %&����� (H�*) ��	��� (�	�) %&����� (H�*) 

�����=-����������
	���	�
# 

2532 ��	�&���$�
 34 1,697 23 1,308 1 83 ��7
��/	��	 ������  

 ��	�&��	
��� 40 2,261 28 1,062 9 187 ��%�� �/
�$1�X 

 

��1
��	�&� 

'�
������<�"�) 546 22,387 755 17,518 99 1,569  

2535 �����,�	�	� 632 24,720 409 12,000 80 1,102 ��/	��	 ������ 

2537 �����,�	�	� 663 25,329 390 11,222 70 501 ��7
��/	��	 ������ ��%�� �$1�X 

2539 �����,�	�	� 950 35,785 n.d. n.d. 381 5,440 ��7
��/	��	 ������ ��%�� �$1�X 
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�������##>����	
� �������##�'��%
K�	 �������##%
K�	 �A #����$ 
��	��� (�	�) %&����� (H�*) ��	��� (�	�) %&����� (H�*) ��	��� (�	�) %&����� (H�*) 

�����=-����������
	���	�
# 

2541 �����,�	�	� 755 34,956 521 6,499 120 2,400 ��7
��/	��	 ������ ��%�� �$1�X 

2543 �����,�	�	� 551 20,859 400 1,000 600 7,800 ��7
��/	��	 ������ ��%��  

2545 �����,�	�	� n.d. n.d. 276 25,085 883 12,295 ��7
��/	��	 ������ ��%��  

2547 �����,�	�	� n.d. n.d. 2,386 33,013 n.d. n.d. ��7
��/	��	  ���	�� 

#�	��#��: n.d. #�	�C;
 ����":7���/ 

 

���<	��	��/"��
��7
:�
<�
#��������,�	�	����
���,Q 2541 �,=��7��	<
��7'$���"1�7��/
<	�������$1�
<	��	�

�,/"1����,����	��/"��
�/
�,/"1������'����)��7
�"1�/"��
�/7� '$���"1�/"��
��7
�����"1�%���7�	
������
C����	�,��7�/"��
����)���	

�$1����� ,/	�/
#���"��7�� ��
���
��7���	�	
�"1 5.8 

 


	�	���� 5.8  <�	���E�7�/"��
����)���	�/
'$���"1���	��/"��
����)������	
X ��<�
#��������,�	�	� 

  (���,�
�
, 2535, 2539, 2541 �/
 2543) 
 

�=-� ��	 ?/� �A 
��	��� (�	�) ��&�/��� (H�*) ��	��� (�	�) ��&�/��� (H�*) ��	��� (�	�) ��&�/��� (H�*) 

2533 1,211 38,000 - - - - 

2534 1,243 39,473 - - - - 

2535 1,121 37,822 - - - - 

2536 1,052 36,412 - - - - 

2537 1,123 37,052 - - - - 

2538 1,343 36,743 - - - - 

2539 1,331 41,225 - - - - 

2540 1,227 40,500 - - - - 

2541 1,396 43,855 - - - - 

2542 1,457 48,511 99 1,456 48 1,688 

2543 1,551 38,659 41 1,363 461 13,094 

 
5.3.4 �G	%�I	�	����)�/��
 

 

6���+�����8���$
'�) ��* !+,-�������� 

'����)��7,Y	�	��/���<�
#��������,�	�	�'�%�	�#/	�#/	������'"�
 20 ���� (�	�	
�"1 

5.9) �	����
�:�:�
'����)��7,Y	�	��/��������<���$1�
<	�,Y	�	��/��#/$������!'	
�	�������LMP


�
�/�/
��
LMP
%/�
���	���� ,Y	�	��/��"1����/;��:7	�	�7	����E�������7C���,��&	'�,=��	��7
 ,Y	�	�

�/������#`��"��7�����'"�
������"�� %$� ��7���:	� (Avicennia alba) �/
��7��
�����"1:;��E����������

�7��%$� ��7����
�/ (A. marina) ��7���
��
�����"��,=���7������	<;
�	�	�C%���%��
'$���"1,Y	�	��/�

��7��7���
#�� ��	#���<	� (Nypa fruticans) �,=�'$���
��/,	/)�'�:;���,=��/����/>�X �����	����%/�
 

����'����)��7�����$1�'���
<����
<	������7	
 ��7��� ��
�	
 /�	'� /�	�'� ,��
�/ �'��\�
�/ �/
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�#
$��,/	#�� '$���"1,Y	�	��/���$1���������'���7�C	:;������ �,=��/����/>�X ���� ��	�

�	 

(Clerodendrem inerme) �C	C���C� (Derris trifoliata) �/
E����"���
�/ (Sesuvium portulacastrum)  

%�	�#�	�����/
��/�"�&	':�
,Y	�	��/������A<�
#��������,�	�	��"�	�*;�8	�7���	� 

����7���'$���"1�����7	
��
��	������	��"����<�
#��������,�	�	� (���8�� ����"%�� %��),�����1� <�	���, 

2544) '$���"1�%�
��7	
��
�/�	��"  ,Y	�	��/��	�����	�LMP
�
�/�"%�	���7	
:�
���,�
�	A 300 – 

400 ���� �/
,Y	�	��/��	������
LMP
%/�
�"1�������
�/ �"%�	���7	
:�
���,�
�	A 60 – 70 

���� %�	�#�	����:�
�7���7�"1�":�	���7�E�	�*���)�/	
�"1%�	���
�'"�
�����
��� 40 �?�������:;���,

�"%�	�
#��	
 414.4 – 536 ��������� ?;1
%�	�#�	������
�/�	�<����	�������
���,	��/	
 ,Y	�	��/���

'$���"1�"��":�	��/>� %�	�#�	����:�
/����7��������A�)�
���,	��/	
C;
%���:7	
�1�	 ���
��� 1.6 – 60.8 

�7������� ��
%�'$������A�"��,=���
%�:�
��7������	 �"�	�����
��
:�
�7���7�#`���
��	�#7�"����	�	�

����	�:�
/����7�1�	 ?;1
��$1��,�"����"��%�	�#�	����:�
�7���7�"1'����,Y	�	��/�<�
#���������	%� 

��	��#	���LMP
�
������"%�	��/7�%"�
��� ���<�	���/����7��,Y	�	��/�<�
#��������,�	�	��"%�	�1�	���	�"1

'���7��<�
#���������	%� ������
%�	� �/
�'�����"     (A�TU	����) ,&	������\ �/
%A
, 2549)  

�	��"1'$���"1,Y	�	��/�<�
#��������,�	�	�/�/
���	
�	��,=��	�#��#�;1
�"1��	�#7,M`#	�	����

�?	
�	�LMP
�"%�	������
�'�1�:;�� �	�*;�8	���	�:�
,Y	�	��/�,/���������	�	��
���/


�
%),�
����
�����������A,Y	�	��/����
�#7�#>�����<���	����	�	��
������!/"1�:�
�
������

�����A,Y	�	��/�,/��������"%�	��
���	�����A#	��/� �/
��
'���	,���	A�����"�)�	�����������A

,Y	,/���"%�	��
���	�����A#	��/��/>��7�� ���� �	�*;�8	�����A,Y	�	��/��7	�%/�
�%� <�
#���

������
%�	� (�����	 ��7��7�� �/
%A
, 2545) 
 


	�	���� 5.9  '����)��7,Y	�	��/���<�
#��������,�	�	�  

  (Yodsnaha, 1995; Sutibut, 2000; ���8�� ����"%�� %��),�����1� <�	���, 2544) 
 

%
�>=@H�-�I	�	���� �&�/H�� ����##����
 (life form) 
Avicennia  

Avicennia marina 

A. alba 

 

����
�/ 

���:	� 

 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

Rhizophora 

Rhizophora mucronata 

R. apiculata 

 

��
�	
���# �̀ 

��
�	
���/>� 

 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

Meliaceae 

Xylocarpus granatum 

 

�
���:	� 

 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

Euphorbiaceae 

Exocoecaria agallocha 

 

�	�����
�/ 

 

��7'����;1
�$��7�:�	��/>� 

Apocynaceae 

Cebera odollam 

 

�"��,=��
�/ 

 

��7�$��7�:�	��/>� 

Malvaceae 

Hibiscus tiliaceus 

 

,��
�/ 

 

��7�$��7�:�	��/>� 
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%
�>=@H�-�I	�	���� �&�/H�� ����##����
 (life form) 
Thespesia populnea �'��\�
�/ ��7�$��7�:�	��/>� 

Sonneratiaceae 

Sonneratia caseolaris 

S. ovata 

 

/�	'� 

/�	�'� 

 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

��7�$��7�:�	��/	
-�# �̀ 

Leguminosae-caesalpinioideae 

Caesalpinia nuga 

 

��'" 

 

��7�C	�/$��� 

Chenopodiaceae 

Sueda maritima 

 

�
%�	� 

 

��7/7�/�� 

Verbenaceae 

Clerodendrum inerme 

 

��	�

�	 

 

��7'����;1
�$��7�:�	��/>� 

Leguminosae-Papilionoideae 

Derris trifoliata 

 

C���C��7	 

 

��7�C	 

Aizoaceae 

Sesuvium portulacastrum 

 

E����"���
�/ 

 

��7�C	 

Acanthaceae 

Acanthus ebracteatus 

A. ilicifolius 

 

�#
$��,/	#�����:	� 

�#
$��,/	#��������
 

 

��7'���/�	�7��/$��� 

��7'���/�	�7��/$��� 

Palmae 

Nypa fruticans 

 

<	� 

 

�_��)�, ,	/)� 

Pteridaceae 

Acrostichum dureum 

 

,�
�
�/ 

 

��7�C	 

 
5.3.5 �G	%�I	�	����)��!��=#
� 

 

6���+�����8���$
'�
��
*�
����-�+,-��)�� 

�	�/�/
:�
'$���"1,Y	�	��/�<�
#��������,�	�	��"�	�#��#/��<	��	�������'$���"1�'$1���	�	�

�'	
�/"��
����)���	����!'	
�	���	�	��7
�/
�	�:�	����:�
�:�����	#�����/��<��	�:�	����:�


�:��������$�
 ?;1
%/7	�%/;
����	��,/"1���,/
'$���"1,Y	�	��/��������A��	���������LMP
�
�����

��<�
#���������	%� ������
%�	��/
�'�����" ����	�	���`��"�'$���"1,Y	�	��/�:�
<�
#���

�����,�	�	������
�
�
��/	 16 ,Q (2518-2534) ���	����7��/
 82.83 ?;1
�1�	���	�	�/�/
:�
'$���"1,Y	

�	��/���<�
#���������	%� ������
%�	��/
�'�����" ���	
���>�	������
�	�,/���/
_���_�,Y	�	�

�/� (2536-2543) '$���"1,Y	�	��/���<�
#��������,�	�	��>��
/�/
�����/�� ����	�	�_���_�,Y	�	��/�

��<�
#��������,�	�	������
�
�
��/	 11 ,Q (2536-2547) ���	����7��/
 50.89 �	��"1'$���"1,Y	�	�

�/�<�
#��������,�	�	�/�/
���	
�	��,=��	�#��#�;1
�"1��	�#7,M`#	�	�����?	
�	�LMP
�"%�	������


�'�1�:;�� 

'����)��7,Y	�	��/��������A��	�&�'�
������<�"�)  <�
#��������,�	�	�  �"%�	�#/	�#/	�

�����'"�
 24 ���� (�:*�" �,QP��*�&���'�) �/
%A
, 2549) ��7��� ��
�	
���#`� (Rhizophora 

mucronata) ��
�	
���/>� (R. apiculata) '�
�	#����������
 (Bruguiera gymnorrhiza) C�1�:	� (B. 
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cylindrica) �,�
��
 (Ceriops tagal) ����
�/ (Avicennia marina) ���:	� (A. alba) �
���:	� 

(Xylocarpus granatum) �
�����	 (X. moluccensis) �
��� (X. rumphii) /�	'� (Sonneratia caseolaris) 

/�	�'� (S. ovata) L	�:	� (Lumnitzera racemosa) �7�<	� (Nypa fruticans) �'��\�
�/ (Thespesia 

populnea) ,��
�/ (Hibiscus tiliaceus) E����"���
�/ (Sesuvium portulacastrum) E����7
�
�/ 

(Ipomoea pes-caprae) �#
$��,/	#�����:	� (Acanthus ebracteatus) �#
$��,/	#��������
 (A. 

ilicifolius) C���C� (Derris trifoliatus) :/�� (Pluchea indica) �
%�	� (Sueda maritima) �/
,�
�
�/ 

(Acrostrichum dureum) ?;1
%/7	�%/;
����"1�"�	�
	�'����)��7,Y	�	��/���<�
#��������,�	�	� ��� 20 

���� ��� Yodsnaha (1995) Sutibut (2000) �/
���8�� ����"%�� %��),�����1� <�	��� (2544) 

'$���"1,Y	�	��/������	�������A�7	�:�������<"��7	�#/�
�:$1���/	���	/�
%/$1��,=�����%����

LMP
�
�/����"�	����
�:�:�
'����)��7,Y	�	��/����	
����<� ,Y	�	��/������A���LMP
�
�/�"%�	���7	


,�
�	A 50 ���� ����'$���"1�7	�#/�
,Y	�,=�'$���"1�'	
�/"��
����)���	�,=��	��7
���
#�� ���'$���"1,Y	�	�

�/������	�������A�"�,�
�	A 50 ��� '���	��7����
�/ (Avicennia marina) �,=���7���� �"��7���:	� 

(A. alba) �/
��7��
�	
���/>� (Rhizophora apiculata) :;������,�
,�	� ���<	��"���
'��7��'��\�
�/ 

,��
�/ E����"���
�/�/
�
%�	�:;�����������7�� �7�<	�:;�����������A������	 <	��	�*;�8	����"

%�	���	%�`:�
�,/
,Y	�	��/������	�������A�7	�:�������<"����
�#7�#>���	��7����
�/�,=���7

����������"���������A�"� �"%�	�#/	�#/	�����'����)��7�7���	�,�
����7����7����
�/ ��7���:	�

�/
��
�	
���/>� %�	�#�	����:�
��7����
�/ 544 �7�/��� ���:	� 32 �7�/��� �/
��
�	
���/>� 

64 �7�/��� %�	����"%�	���	%�`:�
��7����
�/�"%�	��
������	��� 272.1 ��
/
�	%$���7���:	����	��� 

112.3 �/
��7��
�	
���/>����	��� 115.6 ��
�	�	
�"1 5.10 �/
�	�	
�"1 5.11 

 

	�	���� 5.10  %�	����"%�	���	%�`:�
,Y	�	��/������	�������A�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 
 

����H�- ��	�F���
�%
�>@% ��	�?�	��*��
�%
�>@% ��	���#��$@% �
�����	���	�
E% 
,Y	�	��/������	�� 

����
�/ 

(Avicennia marina) 

100 85 87.1 272.1 

���:	� 

(A. alba) 

100 10 5.6 115.6 

��
�	
���/>� 

(Rhizophora 

apiculata) 

100 10 5.6 112.3 

,Y	�	��/�,/��#�7	���:�������<"� 

����
�/ 

(A. marina) 

100 100 100 300 
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	�	���� 5.11  %�	�#�	������7 %�	����7	���7�����
 �/
%�	����7	�%�	���
 :�
��7��,Y	�	��/� 

   �7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 
 

��	�?�	��*� (
-�/H�*) ����H�- 
H�-)?E* ��-	H�- ���H�- 

��	�D
�-	� 
��-��/#�� (B�.) 

��	�D
�-	� 
��	�����N���� (�.) 

,Y	�	��/������	�� 

����
�/ 

(Avicennia marina) 

544 - - 24.02 11.78 

���:	� 

(A. alba) 

32 - - 30.25 10.00 

��
�	
���/>� 

(Rhizophora apiculata) 

64 16 48 20.38 12.14 

,Y	�	��/�,/��#�7	���:�������<"� 

����
�/ 

(Avicennia marina) 

288 128 16 38.46 10.79 
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 �	����%�	���:�
'����)��7�����A�"�'���	��7����
�/�"%�	%�	�����7�����
�!/"1����	��� 

24.02 �?������� �/
%�	���
/�	�7��!/"1����	��� 11.78 ���� ��:A
�"1��7���:	��/
��7��
�	
���/>�

�"%�	�����7�����
�!/"1����	��� 30.25 �/
 20.38 �?������� �	�/�	��� ����%�	���
/�	�7�:�
��7

���:	��/
��7��
�	
���/>����	��� 10.00 �/
 12.14 ���� %�	�#�	�����/7	��7��
�	
���/>�

���	��� 16 �7�/��� �/
/����7 48 �7�/��� ?;1
�"<�	����/7	��7�/
/����7%���:7	
�1�	�	� <	�/��8A


�%�
��7	
,Y	�	��/������	����'$���"1�7	�:�������<"����
��	���,Y	�	��/��#�
�"��"���	����	�C��

����?	
�	�LMP
��7
�	��'�	
�"��7����
�/�,=�'$�����#/���/
������"�� �
���	�:�
��7����
�/

�#�	
�"1<
:;����'$���"1����/�
���#�� (Mudflat area) ��
��,�"1 5.3 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 5.3   

�%�
��7	
,Y	�	��/������	�� 

�7	�#/�
�:$1���/	���	/�
%/$1�  

�����A�7	�:�������<"�  

��	�&�'�
������<�"�)  

<�
#��������,�	�	� 
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'$���"1�,/
,Y	�	��/�,/�������A���:�������	�	�?;1
�":�	�'$���"1���
#�� 5 ��� '���	��'$���"1�"

�
%),�
���'����)��7����
�/�,=������# �̀��
��,�"1 5.4  �"%�	�#�	����:�
��7����
�/�"1�,=���7�#`�

�������A�"����	��� 288 �7�/��� %�	�#�	�����/7	��7����
�/�/
/����7���	��� 128 �7�/��� �/
 16 �7�/

��� �	�/�	��� �"�	�,/����7��
�	
���#`������������A�"������7�
�
,/�� 1x1 ���� �,=��	�,/����7

����
	:�
��7����
�/��	�#7'�����	�	�����	�:�
��7��
�	
���#`��'"�
  �7��/
 40 ����	�	�

�������	
��7�E�	�*���)�/	
�!/"1� 0.59 �?������� �/
�	��������	
�7	�%�	���
�!/"1� 1 ���� %	�

��	����	�	�����	�<
/�/
�"���$1�
<	���7����
�/�"%�	�#�	�����	���	�#7�/7	��7��
�	
��7�����


�7���	� <	��	�*;�8	�%�
��7	
,Y	�	��/�'���	�7���7<
���/���,�	���*�	
:�
��
��%/$1�/��"1'��

�:7	#	LMP
 ��7����
�/�"1�,=���7�����������A�"��,=���7�"1�"�
���	��#�	
���"1<
:;����7�"��'$���"1�/�
��

�#��?;1
%�	���
:�
��
�����	�/
%/$1�����	� �
���	�:�
��7����
�/<
�E���
<	�����,�	


�7	�:7	
 �<��`����,�	�������:�	��,���E������$��X '$���"1�����A�"��"����	�	�����?	
�	�LMP
��


�	���$1�
<	��"%�	�#/	�#/	�:�
����'����)��7�7���	� �"��7����%$� ��7����
�/ ���<	��"�'���	

�	��$�'����)�	������	���1�	?;1
��
�����7<	�<�	���/����7�/
�/7	��7�"�7����$1���"��<�	����7������� ��7

�# �̀�>��������
����'"�
'��"1<
�����
,
�
%/$1�/���7,�
�������7	�#/�
,Y	�	��/��,=�'$���"1�	��7


������ 5.4   

�%�
��7	
,Y	�	��/������	�� 

�"1�"�	�,/����
�	
����� 

�������A���:�������	�	�  

�����A�7	�:�������<"�  

��	�&�'�
������<�"�)  

<�
#��������,�	�	� 
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�,=������#`��������"���,Y	�	��/��,=�,�	�	�����%/$1�/��	������	�� ��
����C7	'$���"1,Y	�	��/�

�����	���"1�,=�,Y	����
�/C������?	
�,<
��	�#7����%�	���"�#	����'$���"1�	��7
�����A�7	�#/�


���
#�� 

5.4 �=$G	%���	 
 

5.4.1 �=$G	%���	#����$�	���*���	��-	%���	����	��!"��
�?�
���=����	�	�)�/��
 
�	��,/"1���,/
%�A&	'���	�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	����
��� 

'.*. 2534 C;
 '.*. 2546 <	��	�*;�8	:�
 ��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
) 

,�"�	 '	�$1��< (2544) ���%��%���/'�8 (2546 �/
 2547) ���
��	 %�	�!/"1�:�
��A#&������	��

�����A�"��"%�	�,�E�������
#��	
 26.45-32.63 �
*	�?/�?"�� ?;1
�1�	���	 33�C ?;1
�,=�%�	�	��U	�

%�A&	'���	�
�/��	#����	��'	
�/"��
�	�LMP
 (�	�	
�"1 5.12) ������	
���>�	������
,Q '.*. 2540-

2546 ��A#&���:�
���	�
�/����!/"1��"�����7���
:;�����	����"� ����"%�	�!/"1��,�E�����������
 27.84-

32.63 �
*	�?/�?"�� ���%/7�
�����A#&���:�
���	�
�/�������A��	���������LMP
�
������"1�"

�����7���
:;�������
,Q '.*. 2544-2548 ������"�����   %�	��%>�:�
���	�
�/�������A�"��"%�	�!/"1�E��

�,����������
 2.75-32.75 psu ���������/7
�"%�	�!/"1�E���,����������
 17.29-32.75 psu ��
���	�����

L��"1%�	��%>��"%�	�!/"1����������
 2.75-28.00 psu ��$1�
<	������L���7��������'/<	�,���	A���	<$�

<	�������	�<7	'�
�	 ?;1
�����
,Q '.*. 2537-2540 %�	��%>�:�
���	�
�/�"%�	%���:7	
��
���	���
��/	

�$1�X (23.24-32.45 psu) ��:A
�"1�����
,Q '.*. 2541-2546 %�	��%>��"%�	/�/
���������
 2.75-21.35 

psu ���	���� (��,�"1 5.5) ���
��	�"���	<$�,���	A�	��"1�#//
���,	�������	?;1
�����
��/	��
�/�	��"�'���	

%�	��%>�:�
���	�������A��	���������LMP
�
������>�"�����7�/�/
�������  ,���	A���	<$��"1�#//
���

,	�������	���<	���
E/C;
%�	��%>�:�
���	�
�/�/7���
�"�����'/���,���	A�
����:��/���/
%�	�

�,��
��
:�
���	�������A�"��7�� ���'���	,���	A�
����:��/�����
#��	
,Q '.*. 2541 C;
 '.*. 

2545 �"%�	�!/"1����������
 14.97-200.75 ��.//. �/
�"%�	%�	��,��
��
�!/"1����������
 0.20-0.76 �. 

��:A
�"1���
 '.*. 2535-2540 ,���	A�
����:��/���"%�	�!/"1����������
 0.92-16.00 ��.//. �/
�"

%�	%�	��,��
��
�!/"1����������
 1.25-5.00 �. (��,�"1 5.6) 

%�	��,=����-���:�
���	�"%�	�!/"1����������
 7.09-8.65 ?;1
<����������A�)�	��U	�:�
���	

�
�/�	�LMP
,�
�&��"1 4 �'$1��	��'	
�/"��
�	�LMP
 ��������
,Q '.*. 2541-2546 ���	�
�/�����A�"��"

�����7��,=�����	�:;������"%�	%�	��,=����-����!/"1����������
 7.09-7.96 ,���	A���?��<�/
/	�

:�
���	�
�/�������A�"��	
���
��/	�"%�	�1�	���	��A�)�	��U	�%�A&	'���	,�
�&��"1 4 �'$1��	�

�'	
�/"��
�	�LMP
  ����"%�	�!/"1����������
 1.30-7.13 ��.//. ?;1
������/7
�"%�	�!/"1����������
 2.07-7.13 

��.//. ���������L��"%�	�!/"1����������
 1.30-5.06 ��.//. ��������
,Q '.*. 2541-2546 ,���	A

���?��<�/
/	��"�����7��1�	���	��A�)�	��U	�����7�������/7
,Q 2543 �/
 2545 �"1�"%�	��
���	

��A�)�	��U	� ��
��,�"1 5.7 (��&'      ���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536, 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1�

�<, 2544; ���%��%���/'�8, 2546; ���%��%���/'�8, 2547) 
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	�	���� 5.12  %�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
�/
%�A&	'���	�"1�#�	
����	��'	
�/"��
����)���	 

 (a���%��%���/'�8, 2540; bChen, 1985; c������) �$1������), 2531; d�&����8) �	?	, 2540; e���<
 ��"����
��*�", 

 2530; f��&�8��    ��A�
<��� �/
%A
, 2534; i�/� /��������A �/
'��/�* <����)������/, 2547; jLee and Wicken, 

 1992; k���,�
�
, 2540; l����    ��1���&	 �/
%A
, 2534;  * %�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/��	#���&���&	%

 �	�?"��  (ASEAN/UNEP) 2002 �7	
��� ���%��%���/'�8 2546) 

 
 

�*	�	
�O	��=$G	%���	�����	��!"� 

�!��
���������-/� �%&�/�	�/�=�
�(@�?�*�
>����	
�/&��P �/��	�

�?�*����	�
� 

�%&�/�	��%	�������
�

�@���	�	��!"� 

�=$G	%���	���
�?�	���*�	�
�%	��������=-� 

�=$G	%���	���
�?�	���*�	�
�%	�������?/� 

%�	�/;� (�.) - - - 0.5-1 

%�	��,��
��
 

:�
���	 (�.) 

�,/"1���,/
<	� 

�����	��������� 10%a 

�,/"1���,/
<	�

�����	��������� 10%a 

0.4-0.8f - 

��A#&��� (�
*	�?/�?"��) ����	����	 33a ����	����	 33,  

22-33b 

25-30f 21-33 j 

%�	��%>� (psu) �,/"1���,/
<	������	�� 

������� 10%a 

15-30b,  

12-24c 

15-20g 3-37 j,  

10-31k 

���?��<�/
/	� 

(��.//.) 

����7�����	 4a ����7�����	 4a,  

3.0-5.0d 

3-8f 4.0-9.0 j 

%�	��,=����-��� 7.0-8.5a 7.0-8.5a 7.0-8.5g 7.8-8.8 

�������"� (��.//.) ����	����	 0.4a,  

0.070* 

0.1e ����	����	 0.1g  

������) (��.//.) 0.055* 0.06-0.23d ����	����	 0.5g 0.0-0.04 l 

������ (��.//.) 0.060* 10.0e 10.0h 0.0-0.027 l 

_���_� (��.//.) 0.015 (�	�LMP
)*,  

0.045 (������"1)* 

0.06-0.23d 0.18-0.89f 0.20-2.40 l 

?�/��%� (��.//.) - - - - 

%/���_�//)-�� (��.//�.�.) - - 12 i 6.87-54.73 l 
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������ 5.5 ��A#&����/
%�	��%>������A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 

(��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
); ,�"�	 '	�$1��< (2544); ���%��%���/'�8 (2546 �/
 2547) 
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������ 5.6 ,���	A�
����:��/���/
%�	��,��
��
:�
���	 

�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2535-2546 
(��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
); ,�"�	 '	�$1��< (2544); ���%��%���/'�8 (2546 �/
2547) 

 

 

 

 

��	���������������

0

50

100

150

200

250

���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� �� ���� �� ����

2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545

�	

(��./�.)


�����������

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00
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������ 5.7 %�	��,=����-����/
,���	A���?��<�/
/	� 

�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 
(��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
); ,�"�	 '	�$1��< (2544); ���%��%���/'�8 (2546 �/
2547) 
 

�	��,/"1���,/
,���	A�	��	#	�������"�)������<� _���_�-_��_���� �/
?�/��%�-

?�/���� �����
,Q '.*. 2534-2546 '���	 �	��	#	��������"�-������<������#`��"%�	��
���	��A�)

�	��U	���	#����#/�
�'	
�/"��
�	�LMP
 (���<
 ��"����
��*�", 2530) ���������/7
,���	A�������"�


���
������-
��
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�"%�	��:7�:7��!/"1� 0.0004-1.4637 ��.//. �������L��"%�	��:7�:7��!/"1� 0.0548-1.4975 ��.//. (��,

�"1 5.8) ?;1
��
���	�����A�	�LMP
��	���������LMP
�
�����  ��:A
�"1,���	A������)-������<��/
��

����-������<������#`�������
�"%�	��:7�:7��1�	���	��A�)�	��U	���	#����	��'	
�/"��
�	�LMP
 

(���<
 ��"����
��*�", 2530 �/
�&����8) �	?	, 2540) ���������)�"%�	��:7�:7��!/"1����������
 

0.0015-0.5460 �/
 <0.0007-0.1592 ��.//. �����
����/7
�/
���L� �	�/�	��� ����,���	A������

������/7
�"%�	�!/"1����������
 0.0048-0.7316 ��.//. �/
�����L��"%�	�!/"1����������
 <0.0007-0.5893 

��.//. (��,�"1 5.9) %�	��:7�:7�:�
 _���_�-_��_���������
����/7
�"%�	�!/"1����������
 0.0012-

0.3470 ��.//. ���������L��"%�	�!/"1����������
 0.0002-0.1106 ��.//. ?;1
�����#`���
�"%�	�������

��A�)�	��U	���	#����#/�
�'	
�/"��
�	�LMP
 (�&����8) �	?	, 2540) �/
�,=��"1��	��
�����	�����
,Q 

'.*. 2540-2546 ���� ,���	A������) �������/
_���_��"�����7���
:;�����	����"�������"�����

�����A�	�LMP
��	���������LMP
�
������"1�"�����7���
:;��������� ���%/7�
����	��"1%�	��%>�:�
���	

�����
��/	��
�/�	��"%�	�1�	��$1�
<	��"���	<$�<	�������	�#//
�	��������A,	�������	�/
�"�	���	'	

�	��	#	��#/�	�"�/
�	 ��	#���,���	A?�/��%�-?�/���������
,Q '.*. 2534-2540 �"%�	��:7�:7��!/"1�����

�����
 0.6300-1.7783 �/
 0.0298-2.1258 ��.//. ������/7
�/
���L� �	�/�	��� (��,�"1 5.10) ����"

�����7�/�/
<	�����"������	
<	������A�	�LMP
��	���������LMP
�
������"1'�%�	��:7�:7�:�
?�

/��%�-?�/�����"�����7���
:;�� (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536; 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 

2544; ���%��%���/'�8, 2546; ���%��%���/'�8, 2547) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 5.8 ,���	A�	��	#	��������"�-������<� 

�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 
(��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
); ,�"�	 '	�$1��< (2544); ���%��%���/'�8 (2546 �/
2547)) 

�����
�#�-$����
"�
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������ 5.9 ,���	A�	��	#	�������)-������<��/
������-������<� 

�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 
(��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
); ,�"�	 '	�$1��< (2544); ���%��%���/'�8 (2546 �/
2547)) 
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������ 5.10 ,���	A�	��	#	�_���_�-_��_�����/
?�/��%�-?�/���� 

�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 
(��&' ���
��&	 �/
%A
 (2535, 2536, 2541�, :, %, 
); ,�"�	 '	�$1��< (2544); ���%��%���/'�8 (2546 �/
2547)) 
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E/E/����$��
�7�:�
�'/
�)���'$�#�$���/�"�&	'����,:�
%/���_�//) 
� �����A,	�������	

�<7	'�
�	 �"%�	E���,���
 ��������
,Q '.*. 2535-2541  ,���	A%/���_�//) 
� �"%�	�����
 0.008-

1.260 ��.//�.�. (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535- 2541)  ��:A
�"1�	�*;�8	�����A��	���	*���)

'�q�	�	�,�
�
�#�
����"��
�������!"�
��7  (SAEFDEC)  �/
,	�������	�<7	'�
�	��,Q '.*. 2543 

'�%�	%/���_�//) 
� ��
���	#/	����	%$� ���������
 15.6-407.3 ��./���/�.�. ���
�"��'�	
���
��/	�"1

*;�8	�,=����
��/	�"1�"�	�
	��	�����,�	�T�	�A)���	�,/"1���" �"1'�%�	�#�	����:�
 Ceratium spp. 

��
<;
��
E/�#7%�	%/���_�//) 
� ��
�	��,�7�� (,�"�	 '	�$1��<, 2544)   ��,Q'.*. 2544 ,���	A

%/���_�//) 
� �����	�
�/�����A,	�������	�<7	'�
�	 �/
�	�LMP
�����,�	�	������A%/�
��	��/


�	
,��"%�	�����
 0.90-10.75 ��.//�.�. (���%��%���/'�8, 2545) �/
��$1��,�"����"�����E/

�	�*;�8	�������A�$1�X ����	���� ��7��� �����A��	���������?;1
%�	��:7�:7�:�
%/���_�//) 
� �"

%�	�����
 <1.0-<5.0 �/.//�.�. (��	'�� �#/$�������'�), 2523)   %�	��:7�:7�:�
%/���_�//) 
� 

�����A,	�������	��	<"��"1�"%�	��
���	 20 ��.//�.�. (������	 '�#���
, 2543) �����������A��	����

�����LMP
�
�����'�%�	��:7�:7�:�
%/���_�//) 
� �����
 0.249-9.239 �/.//�.�. (A�TU	����) 

,&	������\ �/
%A
, 2549) <
�#>���7��	%�	%/���_�//) 
� �����A,	�������	�<7	'�
�	�����
��/	,���

�"1�������,�	�T�	�A)���	�,/"1���"�����"%�	��������A�)�"1�	�	�C'���7����	���� 

   

 

 

 

 

 

 

5.4.2 �=$G	%���	#����$#-	�,=���=������*/����?�
��	��*/��-	��,&�/���	���	�
���&��  

 �/*��/������/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� (
!����;�)���$� 2549) 

1) ��)) $+����*!'��,���+��$# 

%�	�/;�:�
���	�������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"��"%�	�,�E�����
��� 0.72 ���� 

C;
 1.33 ���� (�	�	
�"1 5.13) ��������A#	��/��7	��
�����:�
���:���������	�	� (KSC-M8) <


�"%�	�/;��1�	���	�����A�$1�X ��7��������A,Y	�	��/������	�� (KSC-A) ���
���	�"1�	��7	���7���	�

��`<��	
��$� (KSC-Ch) �/
���
�/#�7	���  :�������	�	� (KSC-Sea) ������"�����%�	%�	��,��


��
�"1���<�����7<	������A#	��/��"%�	%�	��,��
��
�1�	�"1���%$� 0.19 �. ���������A���
���	�������A
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5-33 

,Y	��������	�� �����A���
���	�/
�
�/�"%�	%�	��,��
��
���	��� 0.23 �. 0.36 �. �/
 0.40 �. 

�	�/�	��� ��A#&���:�
���	�����
���	�������A,Y	��������	���"%�	�!/"1� 28.10 
o
C ?;1
�1�	���	�����A

�$1�X �"1�"%�	�!/"1��,�E�����������
 29.37-30.00 
o
C ������"�����%�	��%>�:�
���	�����
���	�����A,Y	

��������	���"1�"%�	�1�	�"1���%$� 17.30 psu ���������A�$1�X �"%�	�!/"1��,�E�����������
 19.20-23.57 

psu ?;1
%�	��%>�:�
���	���	�*;�8	%���
�"�%���:7	
�1�	���	%�	��%>�:�
���	�
�/��1��, ,���	A���?��<�

/
/	������
���	�������A,Y	��������	���"%�	�!/"1� 7.54 ��.//. ��
���	�����A�$1�X �"1�"%�	�!/"1��,�

E�����������
 3.24-5.47 ��.//. ��$1�
<	��,=������A�"1�"��
�����	%���:7	
��
�/
�"�	������<	���$�

�"1��1
�,�	�,=�,�
<�	 �����C	�"���
�/'���	,���	A���?��<�/
/	��"%�	�1�	/
��$1��
���%�	�/;�

�'�1�:;���/
�"%�	�1�	������	��� 0.19 ��.//. �"1�
���%�	�/;� 1 �. ����%�	%�	��,=����-���:�
���	�"%�	

���������
 7.23-7.89 ?;1
�,=�%�	�"1'���7�����	�
�/��1��, %�A&	'���	���	�*;�8	%���
�"��"%�	������'����

��"������"1�%��"�	�
	���7��"1������	��,/"1���,/
%�A&	'���	�����A,	����	�<7	'�
�	�/
�	�LMP


<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536; 2541�, :, %, 


; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���%��%���/'�8, 2546 �/
 2547) 
 


	�	���� 5.13  %�A&	'���	�����A�	�LMP
�7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2549  

  (�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

�F	�� ��	��'� (�.) ��	�D��*���� (�.) /=$?G��� (oC) ��	����� (psu) //�B�������	� (��./�.) ��	���C����-�#� 
  KSC-A 0.80 0.23 28.10+0.000 17.30+0.000 7.54+0.042 7.89+0.049 

  KSC-M8 0.72 0.19 29.80+0.566 19.35+1.344 5.47+0.113 7.75+0.049 

  KSC-Ch 0.90 0.36 29.37+0.153 19.20+0.436 3.77+0.275 7.23+0.217 

  KSC-Sea 1.33 0.40 30.00+0.173 23.57+3.573 3.24+3.070 7.77+0.137 
 

2) ���,��+��������'#�'�6�2G''5 
� 

,���	A�	��	#	��������"�-������<��������A���
���	�������A,Y	�	��/������	���"

%�	�!/"1� 0.064 ��.//. �1�	���	�����A�$1�X �"1�"�!/"1�%�	�,�E�����������
 0.146-0.189 ��.//. (�	�	
�"1 

5.14) ?;1
<����	�"%�	��
�������	�	��U	�:�
�#/�
���	��	#��������A�#/�
�'	
�/"��
�	�LMP
�/>��7�� (���

���� 0.1 ��.//.) ����,���	A������)�/
����������<����	��������A�)�	��U	�:�
�#/�
���	��	#���

�	��'	
�/"��
�	�LMP
 (������)�"%�	���������
 0.06-0.23 ��.//. �/
������������� 10 ��.//. 

�	�/�	���) ����"%�	�!/"1��,�E�����������
 0.011-0.038 �/
 0.080-0.179 ��.//. �	�/�	��� ,���	A

_���_��"1�"%�	�!/"1��,�E�����������
 0.111-0.145 ��.//. <����	��
��������A�)�	��U	���	#��������A

�#/�
�'	
�/"��
�	�LMP
 (0.06-0.23 ��.//.) ��	#���,���	A?�/��%��"%�	�!/"1��,�E�����������
 3.191-

4.007 ��.//. ?;1
,���	A�	��	#	��������A�	�LMP
�7	�:�������<"����	�*;�8	%���
�"�������'����

��"������"1�"�	�
	���7�����
,Q '.*. 2534-2546 ����7�,���	A?�/��%��"1�"�����7���
���	�"1�%��"

�	�
	���7 (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535; ��&' ���
��&	 �/
%A
, 2536;��&' ���
��&	 �/
%A
, 

2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���%��%���/'�8, 2546; ���%��%���/'�8, 2547) 
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E/E/����$��
�7�����,:�
,���	A%/���_�//) 
� ����"%�	���������
 17.88-21.02 ��.//�.�. 

�����	�,=�%�	�"1��
 �����
���	%�	�	��U	�,���	A%/���_�//) 
� �������A����/"��
��7
 (������� 12 ��./

/�.�.) �/
��
��
���	�"1�%��"�	�
	���7��,Q'.*.2544 �����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#���

�����,�	�	� �����A%/�
��	��/
�	
,��"1'����������
 0.90-10.75 ��.//�.�. (���%��%���/'�8, 

2545) �����A��	���������%$������
 <1.0 - <5.0 �/.//�.�. (��	'�� �#/$�������'�), 2523) �/


�����A��	���������LMP
�
������"1�"%�	�����
 0.249-9.239 �/.//�.�. (A�TU	����) ,&	������\ �/


%A
, 2549)  ����"%�	��/7�%"�
��������A,	�������	��	<"��"1'��"%�	��
���	 20 ��.//�.�. (������	 

'�#���
, 2543) ����
%),�
���:�
%/���_�//) 
� �����#`���%���
�"��	<	��/����"1�":�	��/>����	 

20 ���%����� %$� �/����	���'/
�)����/
'��%�'/
�)���,�
�	A�7��/
 60-80 :�
,���	A

%/���_�//) 
� ������
#�� (��,�"1 5.11)  
 


	�	���� 5.14  ,���	A�	��	#	������A�	�LMP
�7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2549  

                   (�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

�	�/	?	������/D�ST��@ �� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea �*	�	
�O	���	?�
#
�	��%	��������	��!"� 

�������"� (��.//.) 0.064+0.016 0.189+0.003 0.164+0.025 0.146+0.019 0.1 

������) (��.//.) 0.014+0.007 0.037+0.003 0.038+0.001 0.018+0.006 0.06-0.23 

������ (��.//.) 0.080+0.037 0.172+0.012 0.179+0.019 0.102+0.033 10 

_���_� (��.//.) 0.130+0.017 0.111+0.004 0.145+0.002 0.132+0.015 0.06-0.23 

?�/��%� (��.//.) 3.953+1.166 3.191+0.063 4.007+0.085 3.602+0.946 - 

%/���_�//) 
���� (��.//�.�.) 20.38 19.95+6.42 21.02+2.56 17.88+6.20 12 

%/���_�//) 
�<	����%��'/
�)���  

(��.//�.�.) 

3.50 8.52+4.21 8.98+1.52 7.39+7.36 - 

%/���_�//) 
�<	��	���'/
�)��� 

�/
'��%�'/
�)��� (��.//�.�.) 

16.88 11.43+2.26 12.04+3.83 10.49+2.67 - 
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������ 5.11 �������%/���_�//) 
������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2549 

(�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 
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5-35 

�/*��' �����/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� 4 
!��� (
!���
,	�$� 2550) 

1) ��)) $+����*!'��,���+��$# 

%�	�/;�:�
���	�������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"��"%�	���������
 0.60-1.20 �. 

(�	�	
�"1 5.15) ��������A#	��/��7	��
�����:�
���:���������	�	� (KSC-M8) �"%�	�/;���
�"1��� 

��
/
�	%$� ���
�/�7	�#�7	��� (KSC-Sea) ���������A,Y	��������	�� (KSC-A) �/
���
���	�"1

�	��7	���7���	���`<��	
��$� (KSC-Ch) �"%�	%�	�/;����	�1�	������	������%/7�
������%�	%�	��,��


��
�"1'� %$� �����A,Y	��������	�� (KSC-A) �/
���
���	 (KSC-Ch) �"%�	%�	��,��
��
�1�	��/7�%"�


����/
�����A#	��/��"%�	%�	��,��
��
��
�"1���   ��A#&��� %�	��%>� �/
%�	%�	��,=����-���:�


���	�
�/�����/
�����A�"%�	��/7�%"�
���  ����"%�	���������
 28.60-32.20 
o
C    26.00-29.00 psu �/
 

6.81-7.53 �	�/�	��� ����,���	A���?��<�/
/	��"1'��"%�	������	
������	
����<� ����!'	
��

�����A#	��/��7	��
�����:�
���:���������	�	��/
�
�/'�%�	,���	A���?��<�/
/	��1�	�	�%$� 

0.78 �/
 0.40 ��.//. ?;1
�,=�%�	�"1�1�	���	%�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
 (�	�	
�"1 5.12) �"����
��


�1�	���	�"1�%��"�	��	�
	���7�������A,	����	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 

2534-2546  (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536; 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���

%��%���/'�8, 2546�/
, 2547) ��:A
�"1�����A,Y	��������	���/
���
���	 '�,���	A���?��<�

/
/	��"1��
���	%�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
%$� 6.90 �/
 4.54 ��.//. �	�/�	���  
 


	�	���� 5.15  %�A&	'���	�����A�	�LMP
�7	�:�������<"�����$����8	�� 2550  

                  (#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 4 ��$��) 

�F	�� ��	��'� (�.) ��	�D��*���� (�.) /=$?G��� (oC) ��	����� (psu) //�B�������	� (��./�.) ��	���C����-�#� 
  KSC-A 0.60 0.13 32.20+0.000 29.00+0.000 6.90+0.000 6.81+0.000 

  KSC-M8 1.20 0.30 29.55+0.071 28.60+0.000 0.78+0.346 7.37+0.318 

  KSC-Ch 0.60 0.15 28.60+0.000 26.00+0.000 4.54+0.000 7.09+0.000 

  KSC-Sea 1.10 0.20 29.30+0.000 28.60+0.000 0.40+0.000 7.53+0.000 

 

2) ���,��+��������'#�'�6�2G''5 
� 

,���	A�	��	#	��������"�����������A:�
�	�*;�8	%���
�"��"%�	��
���	%�	�	��U	��#/�
���	

��	#����	��'	
�/"��
 ���'�%�	�!/"1���
����"1�����A,Y	��������	��(KSC-A) %$� 0.255 ��.//. ����

�"� 3 �����A�"1�#/$��"%�	��/7�%"�
��� %$��"%�	�!/"1�%�	�,�E�����������
 0.131- 0.156 ��.//. (�	�	
�"1 

5.16)  ,���	A������)�/
������'���	�����A,Y	��������	�� (KSC-A) �����"%�	,���	A�	#	���


���	�����A�$1�������"�����  ���
�"�,���	A������)�/
�������"1'�����������A<����	��������A�)

�	��U	�:�
�#/�
���	��	#����	��'	
�/"��
 ����"%�	�!/"1��,�E�����������
 0.002-0.013 �/
 0.005-

0.042 ��.//. �	�/�	���  ,���	A_���_�'���	�����A#	��/��7	��
�����:�
���:�������<"� 

(KSC-M8)  �
�/ (KSC-Sea) �/
���
���	 (KSC-Ch) �"%�	��������A�)�	��U	�:�
�#/�
���	��	#����	�

�'	
�/"��
 ��:A
�"1,���	A_���_��"1'��������A,Y	��������	���"%�	�"1��
���	�	��U	�:�
�#/�
���	
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��	#����	��'	
�/"��
�/>��7��  ������"��������,���	A?�/��%��"1'�%�	��
����������A,Y	��������	��

?;1
,���	A�	��	#	��������A�	�LMP
�7	�:�������<"��"1'������
��/	�"��"%�	������'������"������"1�"

�	�
	���7�����
,Q '.*. 2534-2546 ����7�,���	A?�/��%��"1�"�����7���
���	�"1�%��"�	�
	���7 (��&' 

���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536; 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���%��%���/'�8, 2546 �/
 

2547) 

E/E/����$��
�7�����,:�
,���	A%/���_�//) 
� ����"%�	���������
 2.38-8.05 ��.//�.�. ?;1
�1�	

���	%�	�	��U	�,���	A%/���_�//) 
��������A����/"��
��7
 (������� 12 ��.//�.�.) �/
�,=�%�	,���	A

%/���_�//) 
� �"1���������
�"1'��������A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
�����,�	�	������A%/�


��	��/
�	
,� (���%��%���/'�8, 2545 )  �/
�����A��	���������LMP
�
����� (A�TU	����) ,&	�

�����\ �/
%A
, 2549)   �
%),�
���:�
%/���_�//) 
� �������A,Y	�	��/������	�� (KSC-A) ����

�# �̀�	<	��'/
�)���'$�:�	��/>� �����"� 3 �����A�"1�#/$��"�������:�
%/���_�//) 
� <	��'/
�)

���'$�:�	��#`�%$� ���%��'/
�)����,=��/������� (��,�"1 5.12)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

	�	���� 5.16  ,���	A�	��	#	������A�	�LMP
�7	�:�������<"�����$����8	�� 2550  

                  (#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 4 ��$��) 
 

�	�/	?	������/D�ST��@ �� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea �*	�	
�O	���	?�
#
�	��%	��������	��!"� 

�������"� (��.//.) 0.255+0.013 0.131+0.012 0.141+0.004 0.156+0.022 0.1 

������) (��.//.) 0.013+0.000 0.003+0.001 0.002+0.000 0.002+0.000 0.06-0.23 

������ (��.//.) 0.042+0.003 0.005+0.002 0.005+0.002 0.005+0.003 10 

_���_� (��.//.) 0.253+0.004 0.056+0.002 0.075+0.006 0.061+0.002 0.06-0.23 

?�/��%� (��.//.) 4.724+0.036 2.184+0.030 2.089+0.039 1.986+0.013 - 

%/���_�//) 
���� (��.//�.�.) 3.70+0.53 2.38+1.01 5.64+0.15 8.05+2.42 12 

%/���_�//) 
�<	����%��'/
�)���  

(��.//�.�.) 

1.04+0.20 1.42+1.05 4.91+0.15 7.35+2.30 - 

%/���_�//) 
�<	��	���'/
�)��� 

�/
'��%�'/
�)��� (��.//�.�.) 

2.66+0.51 0.99+0.05 0.73+0.08 0.66+0.16 - 
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������ 5.12  �������%/���_�//) 
������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�����$����8	�� 2550 

(#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 4 ��$��) 

 

�/*��' �����/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� 10 
!��� (
!����;�)���$� 2550) 

1) ��)) $+����*!'��,���+��$# 

%�	�/;�:�
���	�������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"��"%�	���������
 1.20-2.30 �. 

(�	�	
�"1 5.17) ��������A���
���	�"%�	�/;���
�"1���  ��
/
�	%$� �
�/ (KSC-Sea) ���������A,Y	���

�����	�� (KSC-A) �/
#	��/��7	��
�����:�
���:�������	�	� (KSC-M8)   %�	%�	��,��
��
 

��A#&��� �/
%�	��,=����-����"1'�����������A�"%�	��/7�%"�
��� %$����������
 0.30-0.40 ����   

27.65- 28.07 
o
C �/
  7.05-7.59  ����%�	��%>�'���	�������A,Y	��������	���"%�	�!/"1��"1�1�	�"1���

%$� 21.75 psu  ���<	��"�'���	�����
��/	�"�,���	A���?��<�/
/	��"1'��"%�	�"1�1�	�	� %$��"%�	�!/"1�

���������
 0.07-1.86 ��.//. ?;1
�,=�%�	�"1�1�	���	%�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
�"����
��
�1�	���	�"1�%�

�"�	��	�
	���7�������A,	����	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546  

(��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536; 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���%��%���/'�8, 

2546 �/
 2547) 
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	�	���� 5.17  %�A&	'���	�����A�	�LMP
�7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2550  

                  (#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 10 ��$��) 
 

�F	�� ��	��'� (�.) ��	�D��*���� (�.) /=$?G��� (oC) ��	����� (psu) //�B�������	� (��./�.) ��	���C����-�#� 
  KSC-A 1.40 0.40 27.65+0.636 21.75+0.778 1.86+0.495 7.05+0.071 

  KSC-M8 1.20 0.33 28.07+0.058 29.67+0.058 0.96+0.606 7.43+0.055 

  KSC-Ch 2.30 0.30 27.82+0.110 29.66+0.089 0.07+0.055 7.59+0.071 

  KSC-Sea 1.90 0.32 27.95+0.238 29.58+0.236 0.50+0.574 7.49+0.113 

 

2) ���,��+��������'#�'�6�2G''5 
� 

,���	A�	��	#	��������"�����������A:�
�	�*;�8	%���
�"��"%�	�!/"1��"1��/7�%"�
���%$�����

�����
 0.208-2.272 ��.//. ?;1
�,=�,���	A�"1��
���	%�	�	��U	��#/�
���	��	#����	��'	
�/"��
C;
 2 ���	 

(�	�	
�"1 5.18)  ����,���	A�	��	#	�    ������)�/
������'���	�"%�	�!/"1���������A�)�	��U	�

:�
�#/�
���	��	#����	��'	
�/"��
 ����"%�	���������
  0.001-0.049�/
 0.004-0.195 ��.//. �	�/�	���  

����,���	A_���_��/
?�/��%��"1'�����������A�>�"%�	��/7�%"�
�/
��������A�)�	��U	�:�
�#/�
���	

��	#����	��'	
�/"��
������"����� ����"%�	�!/"1����������
 0.162-0.188 �/
 3.740-4.628 ��.//. 

�	�/�	��� ,���	A�	��	#	��"1���<'������
�"������#`��"%�	��/7�%"�
����	�*;�8	����"� ����7�

�	��	#	��������"��/
?�/��%��"1'���	�",���	A��
���	�"1�"�	��	�
	�����"� (��&' ���
��&	 �/


%A
, 2535; 2536; 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��< 2544; ���%��%���/'�8, 2546 �/
 2547) 
 


	�	���� 5.18  ,���	A�	��	#	������A�	�LMP
�7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2550  

                    (#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 10 ��$��) 

�	�/	?	������/D�ST��@ �� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea �*	�	
�O	���	?�
#
�	��%	��������	��!"� 

�������"� (��.//.) 0.253+0.015 0.234+0.022 0.272+0.008 0.208+0.019 0.1 

������) (��.//.) 0.049+0.001 0.002+0.000 0.001+0.000 0.001+0.000 0.06-0.23 

������ (��.//.) 0.195+0.002 0.009+0.005 0.004+0.001 0.008+0.001 10 

_���_� (��.//.) 0.180+0.011 0.162+0.002 0.188+0.005 0.182+0.043 0.06-0.23 

?�/��%� (��.//.) 4.628+0.270 3.971+0.038 3.971+0.150 3.740+0.314 - 

%/���_�//) 
���� (��.//�.�.) 5.34+0.32 6.40+0.00 2.53+0.00 2.50+0.32 12 

%/���_�//) 
�<	����%��'/
�)���  

(��.//�.�.) 

1.10+0.98 3.30+0.00 1.50+0.00 1.90+0.54 - 

%/���_�//) 
�<	��	���'/
�)��� 

�/
'��%�'/
�)��� (��.//�.�.) 

4.27+1.30 3.12+2.14 1.01+0.00 0.62+0.46 - 

 

 E/E/����$��
�7�����,:�
,���	A%/���_�//) 
� ����"%�	���������
 2.50-6.40 ��.//�.�. ?;1


�,=�%�	�"1�1�	���	%�	�	��U	�,���	A%/���_�//) 
��������A����/"��
��7
 (������� 12 ��.//�.�.) �/
�,=�

%�	,���	A%/���_�//) 
� �"1���������
�"1'��������A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
�����,�	�	� 
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�����A%/�
��	��/
�	
,� (���%��%���/'�8, 2545 ) �/
�����A��	���������LMP
�
����� (A�TU	

����) ,&	������\ �/
%A
, 2549)  �
%),�
���:�
%/���_�//) 
� �������A,Y	��������	�� (KSC-A) 

�����#`��	<	��'/
�)���'$�:�	��/>����	 20 ���%����� �����"� 3 �����A�"1�#/$��"�������:�


%/���_�//) 
� <	��'/
�)���'$�:�	��#`�%$� ���%��'/
�)����,=��/������� (��,�"1 5.13) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ 5.13  �������%/���_�//) 
������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2550 

(#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�10 ��$��) 

 

 5.4.3 ��=��	������������,/��=$G	%���	?�
����	��*/��-	��,&�/���	���	�
���&�� 
 E/�	�*;�8	<	� 3 ���
��/	'���	,M<<����1
���/7��:�
�����A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:��

�����<"��"%�	���������
�"1��/7�%"�
�������"� ����7�,���	A���?��<�/
/	��"1�",���	A�����	
���

���	
����<�  ,M<<����1
���/7�� ���� %�	�/;��/
%�	��,��
��
�"1'�<
�"%�	����'���)�����������A�"1

'�%�	�/;��	��><
�"%�	��,��
��
:�
���	�	��	�  %�	��,=����-���:�
���	�����/
���
��/	�"%�	

��/7�%"�
  ������A#&���:�
���	�
�/�����,=�,M<<���"1��7��������'/<	�����	/ ��������
#/�
�	������7	
 

4 ��$�� %$�����$����8	��?;1
�,=�����/7
#�$��7��<
'���A#&����"%�	���������
�"1��
���	���
��$��

'�*<��	�������/>��7��  %�	,M<<��%�	��%>�'���	�"�����7���
:;��&	�#/�
<	��	������7	
 ���
�"�,M<<��

��1
���/7�������#`��"1�/�	�:7	
�7��"��,=�,M<<���"1�"%�	���������
��"��������E/�	�*;�8	�������A,	�

������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	����
,Q '.*. 2535-2545 �/
���������
��A�)�	��U	�

%�A&	'���	�
�/�	�LMP
  ,���	A���?��<�/
/	��,=�,M<<����1
���/7���"1�"�	��,/"1���,/
�	��"1��� %$�

�"�����7�/�/
&	�#/�
<	��	������7	
�%�
��7	
��*������	�LMP
 ������
#/�
<	��	������7	
 4 

��$�� (��8	�� 2550) '�,���	A���?��<�/
/	��1�	���	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
 (4 ��.//.) 

2 �����A �/
���
#/�
<	��	������7	
 10 ��$�� ('�*<��	�� 2550) '�,���	A���?��<�/
/	��1�	
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���	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
����������A ?;1
E/�	����<�����
�/�	���
�,=�%�	�"1�1�	���	�"1�%��"

�	��	�
	���7�������A,	����	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	������
,Q '.*. 2534-2546 �"�

�7�� (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535; 2536; 2541 �, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���%��%��

�/'�8, 2546 �/
 2547) 

 �	��,/"1���,/
,���	A�	��	#	�������"�)�� 3 ���
��/	:�
�����A�"�'����
�"1�",���	A��
:;��

�/
,���	A/��1�	/
  ���,���	A�������"��"�	��'�1���
:;��&	�#/�
<	��	������7	
�:$1���/	���	/�


%/$1�     ��:A
�"1,���	A������)�/
�������"%�	/��1�	/
&	�#/�
<	��	������7	
�:$1���/	���	/�


%/$1�  ����,���	A_���_��/
?�/��%�'���	�"%�	������	
����	����
����	/ ������
����<	��	�

�����7	
�:$1���/	���	/�
%/$1��/
#/�
<	��	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 10 ��$�� %$� ��$��

'�*<��	�� '.*. 2549 �/
 2550 �����,=����
�"1�������
#��	
�	��,/"1��<	����������
������!"�
��7

�,=����������
�������!"�
�#�$�'�,���	A:�
�	��	#	�_���_��/
?�/��%���'$���"1�����#`���
���	

��$����8	�� 2550 ?;1
�,=����
�"1�,=�������:�
���������
�������!"�
�#�$� (����/7
) ���
�"��	<�,=�

�'�	
�����
�,/"1����������<	����L��,=��/7
 ��	�#7��7����	��	#	�<	����	<$��/
���	���
<	��#/�


������������A�����	����	  �/
��$1��,�"����"��,���	A�	��	#	��"1'����	�*;�8	%���
�"��������"�

�����A,	����	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	��/
%�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
 '���	

,���	A�	��	#	��������"� ������)  ������ �/
_���_� �"%�	���������
��"��������E/�"1�	�
	���

��"� ���%�	,���	A��
����"1'���%���
�"��1�	���	%�	��
����"1�"�	��	�
	�����"����
C;
�����7�:�


�	��	#	��"%�	/�/
 ����,���	A?�/��%� �/��'���	�",���	A��
:;�����	%�	�"1�	�
	�����"����
C;


�����7��"1�'�1�:;��%/7	�%/;
�����������A�	�LMP
��	���������   LMP
�
����� (��&' ���
��&	 �/
%A
, 

2535; 2536; 2541�, :, %, 
; ,�"�	 '	�$1��<, 2544; ���%��%���/'�8, 2546 �/
 2547) 

E/E/����$��
�7�����,:�
,���	A%/���_�//) 
� ����"�	�/��1�	/
���	
�	�&	�#/�
<	��	�

�����7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� ��������
����<	��	������7	
�"%�	%/���_�//) 
� ������������
 17.88-

21.02  ��.//�.�.?;1
�,=�%�	�"1��
���	%�	�	��U	�,���	A%/���_�//) 
� �������A����/"��
��7
 (������� 

12 ��.//�.�.) ��:A
�"1&	�#/�
<	��	������7	
%�	%/���_�//) 
� ������������
 2.38-8.05 ��.//�.�. 

������
�"��>'���	,���	A%/���_�//) 
� ����"1'��� 2 ���
��
�/�	������7��	�,=�%�	�"1���������
,���	A

%/���_�//) 
� ����"1�%��"�	��	�
	���7�������A,	�������	�<7	'�
�	 �	�LMP
<�
#��������,�	�	�

�����A%/�
��	��/
�	
,�   �����A,	�������	��	<"� �/
�����A��	���������LMP
�
����� (���

%��%���/'�8, 2545; ������	 '�#���
, 2543; A�TU	����) ,&	������\ �/
%A
, 2549) ���<	��"�

�������:�
,���	A%/���_�//) 
� <	��'/
�)���'$�:�	��#`�%$� ���%��'/
�)��� �"�����7�

�'�1�:;��&	�#/�
<	��	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 
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5.5 �=$G	%��� 

5.5.1 �=$G	%���
��/�#����$�	���*���	��-	%���	����	��!"��
�?�
���=����	�	�)�
/��
 

����
����������A,	�������	�<7	'�
�	�����
,Q '.*. 2536-2540 �"/��8A
�,=�����/� 

(mud) :�	����&	%�/>����	 63 ��%��� �",���	A�����"����C� (�	������"�)) �!/"1����������
�7��/
 

1.79-4.07 (��&' ���
��&	 �/
%A
 2536; 2537; 2538; 2539; 2540; ����	&�A) ���������8U) �/


%A
, 2544) ��$1��,�"����"���	���A�):�
���'�q�	�"1����/7�<����	�,=�����"1�",���	A�����"����C���

�
���,	��/	
<�C;
�
�����
  /��8A
:�
����,=������������,�	�	��"1�"/��8A
�,=�����#�"��#�$�

�#�"��,���	��,x
�/
�",���	A�����"����C�,	��/	
C;
��
 (���<
 ��>����� �/
%A
, 2519) 

�����A�#/�
�'	
�/"��
�	�LMP
#�$������A����"1�"�	���>�#��#/����<�
#��������,�	�	� %$�

�����A�"1����	
,� '$���"1��	�&�'�
������<�"�)�/
'$���"1��	�&��	
��� �����
,Q '.*. 2539-2541 

'���	 ��������#`��"/��8A
�,=��������,���	� (sandy loam) �"��	��,=��
%),�
���#/��C;
�7��/
 

44.84-98.54 �/
�",���	A�%/��'"�
�7��/
 2.53-31.80 ����"%�	��,=��/	
C;
�,=�����/>��7������"

%�	%�	��,=����-������������
 7.00-7.75 ,���	A�����"����C�������	���A�)�	��U	�:�
���

'�q�	�"1���<����������A�)�1�	����"%�	�!/"1����������
�7��/
 1.07-1.48 (�����	 ��7��7��, 2539; ������) 

����<��` �/
%A
, 2545) 

�	�*;�8	%�A&	'����������A'$���"1�������/7�����

	�����	#����_��#��
��<�
#���

�����,�	�	� �����	�/��8A) *������A (2542) '���	��������#`��"/��8A
�,=���������#�"�� (clay 

loam) �"���&	%��	��7��/
 1.8-59.0 ��	��,x
�7��/
 22.0-40.1 �/
���&	%�%/��7��/
 19.0-58.1 

���%���:7	
�,=�����/>��7������"%�	%�	��,=����-������������
 5.4-7.6 �"��A#&����!/"1� 32.0 �
*	

�?/�?"�� (
o
C) �",���	A�����"����C���������������
�7��/
 0.7-5.0 ?;1
�	���A�):�
���'�q�	�"1���

<����	�,=�����"1�",���	A�����"����C��������
����1�	C;
�
�����
�	�  

����������A,Y	�	��/���/7�����*�	�	��"/��8A
�,=�����#�"��,���	��,x
 (silty clay) ���

�����#`��,=�     ��	��,x
�7��/
 40.3-60.6 �%/��7��/
 17.6-59.2 �/
�"���&	%��	��'"�
�7��/
 

0.5-21.8 ���	���� ���%���:7	
�,=�����	����	�����������"%�	���������
 5.00-7.45 �"��A#&���:�
���

���������
 30.50-32.20 
o
C ���
�"�����������A,Y	�	��/�<����	�,=�����"1�",���	A�����"����C�������

�
�����
C;
��
�	���$1�
<	��",���	A�����"����C��������
C;
�7��/
 3.1-5.3 (��	�/��8A) *������A, 

2542) ���
�"���$1�
<	��"�	�'��'	��	�����"����C�<	�,Y	�	��/��	������&	%�
��� ���<	��"���

�����A,Y	�	��/�<
�"����	�	����C�:�
���&	%�
�����
���	�����A�$1�X ��$1�
<	��
���	�:�
'$�

��,Y	�	��/�<
�����#7���&	%�%/�?;1
�":�	��/>����
������C���7
�	�:;�� ������
�
�
��/	�"1���	

����C;
�������A�"1��7��������'/<	����	:;��-���	/
�>�"E/�������	�	����
���������� (�����	 ��7��7��, 

2539) ���������,Y	��������A,x��'�
<�/<����/7	 �"/��8A
%���:7	
�,=�����/>��7������"%�	%�	�

�,=����-����!/"1����������
 6.12-6.15 ��A#&����!/"1����������
 29.72-30.81 
o
C %�	��%>��!/"1��"%�	
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�,�E�����������
 6.70-26.01 psu ��������#`��"/��8A
�,=�����#�"�� (clay) ����"�%/��,=�

�
%),�
���#/��C;
�7��/
 9-83 ��	��,x
�7��/
 7-74 �/
��	��7��/
 6-63 ?;1
�����L�<
'�

�
%),�
���:�
�%/���
���	������/7
��$1�
<	��"�	�'��'	��	�
���:�	��/>� (silt �/
 clay) �	���

��/���	�7����	�#7�	����C�:�
����
����������A,	�������	�/
,Y	�	��/��	����	������/7
 (*���

/��8A) �<���	
�/, 2544) 
 


	�	���� 5.19  �	��U	��
���%�	���
�1�	:�
E/�	����%�	
#)����	
�%�" 

 (���'�q�	�"1��� ��
���
��8���/
�#��A)) 

���
# /�������

F= (�-/���) 
�1�	�	� 0.5 

�1�	 1.0-1.5 

,	��/	
 1.5-2.5 

��
 2.5-3.5 

��
�	� 4.5 

 

	�	���� 5.20  %�A&	'����
����������A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
<�
#��������,�	�	� 
 

�-/���,/�/�=G	���� �A #����$ ��	���C�
���-�#� ��	� (Sand) ��	���X� (Silt) �?���� (Clay) 

/�������

F= 
(%OM) 

�?�*�,-/��� 

2536-2540 ,	�������	�<7	'�
�	 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.79-4.07 ��&' ���
��&	 �/
%A
 

(2536, 2537, 2538, 

2539, 2540) 

2539 �	
,�  7.8-7.9 93.84-98.54 0.24-1.49 2.53-2.67 0.24-0.51 �����	 ��7��7�� (2539) 

2539-2541 �	
,� 7.1-7.8 44.84-83.84 13.14-31.96 3.02-31.80 0.93-2.01 

 '�
������<�"�) 6.9-7.7 47.28-74.00 13.04-35.87 8.64-16.80 0.95-1.53 

������) ����<��` �/


%A
 (2545) 

2542 '$���"1�������/7��� 

��*�	�	��/


������7	�#	����	 

5.4-7.6 1.8-59.0 22.0-40.1 19.0-58.1 0.7-5.0 ��	�/��8A) *������A 

(2542) 

 ,Y	�	��/���/7��� 

��*�	�	� 

5.0-7.45 0.5-21.8 40.3-60.6 17.6-59.2 3.1-5.2  

2544 ,Y	�	��/������A

,x�� 

'�
<�/<����/7	 

6.12-6.15 6-63 7-74 9-83 n.d. *���/��8A) �<���	
�/ 

(2544) 

#�	��#��: n.d. #�	�C;
 ����":7���/ 
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5.5.2 �=$G	%���
��/�#����$#-	�,=���=������*/����?�
��	��*/��-	��,&�/���	�
��	�
���&�� 

 

1) ' �	�#!���'#���!��-K��0#���!�� 

/��8A
��������/
�C	�"�"1��	��<��:A
�����>�������	
���
���	�	
�"1 5.21 �������A,Y	

��������	�� (KSC-A1 �/
 KSC-A2) �,=�����%/��"���	�	/ ��$1�:��/
�,'��	�L���/
?	�'$��	� 

��	�#7��7�/�1�:�
?	�����7�/
������	
X :�
'$��"1���C�����/
���1������	������/	�  �����A,Y	�	�

�/������	���/
�"�	�,/����
�	
�����������:�������	�	��"<����>�������	
 3 <�� ���/
<���"/��8A


��	
��� �����A����,=����,Y	����	
��������:$1�� (KSC-P1) ����,=�  ����%/��"��	�/
�"�,/$��#��

,� /��8A
����'��	�L����7����/>��7���/
�"�/�1��	������/	�:�
?	�'$� �����A�"1��
�,=�,Y	�"1

��������
�/ (KSC-P2) ����%/��"���	�	/�/
�"�,/$��#��,� /��8A
���� ����"�/�1�?�/�_�) �����A�"1

�	� (KSC-P3) �,=��"1�����7�7�����7��/>��"E����"���
�/�,=���7�C	:;��,�%/������"1�"/��8A
�,=����

��	�,��,/$��#���/
���� �����AE��#�7	����"�"���	�	/,��"�:"������%/$������ ����"�/�1�?�/�_�) 

��	#���/��8A
����������A#	��/��	�LMP
�
�/���
��
LMP
:�
��� (KSC-M1 C;
 KSC-M8) ��
���

/��8A
���<	�����"1���:;���	�7���%�$1�
������ '���	/��8A
���:�
���
 8 �C	�"�"%�	�%/7	�%/;
��� 

��������#`��,=�����%/��"���	�	/�"1�"�,/$��#����
L	,� ����7����C	�"�"1�����7	����LMP
 2 �C	�" 

(KSC-M2 �/
 KSC-M4) �"1���'�#����
L	 �������C	�"�"1������/7��� (KSC-M5 �/
 KSC-M6) ����"

�"���	�	/��	�/
�"�/�1�?�/�_�) 
 


	�	���� 5.21  /��8A
����������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� �����/
#/�
�	�

 �����7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� ���
#��	
��$��'�*<��	�� '.*. 2549 C;
��$��'�*<��	�� '.*. 

 2550 

#����$ �
�($���� ?�	��?
= 
�8��+,M��,��0�  

KSC-A1 ����%/��#�"���"���	�	/ �"�	�L����7����	�  �"�/�1�?	������/	���
 

KSC-A2 ����%/��#�"���"���	�	/��	 �"�	�L����7����	� �"�/�1�?	������/	���
 

�8���$
'�M��,��0��'#,�����'��6�����
+��,  

KSC-P1 ����%/��"��	,��,/$��#�� �"/��8A
���� '��	�L����7����/>��7��  �"�/�1�?	������/	� 

KSC-P2 ����%/��"���	�	/,��,/$��#�� �"/��8A
����  ����"�/�1�?�/�_�) 

KSC-P3 �����	��,/$��#�� �"/��8A
���� �����AE��#�7	����"�"���	�	/,��:"�����

�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 

��!
'�   

KSC-M1 ����%/��"�"���	�	/�:7� '��,/$��#����
L	 �/
#����
L	,��/>��7�� 

�����AE��#�7	����"�"���	�	/��
�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 

KSC-M2 ����%/��"�"���	�	/ ���'��,/$��#����
L	 �����AE��#�7	����"�"���	�	/��


�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 
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#����$ �
�($���� ?�	��?
= 
KSC-M3 ����%/��"��	�:7� '��,/$��#����
L	:�	��/>�,��/>��7�� 

�����AE��#�7	����"�"���	�	/��
�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 

KSC-M4 ����%/��"���	�	/,���	 ���'��,/$��#��,� �����AE��#�7	����"�"���	�	/

��
�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 

KSC-M5 ����%/��"���	�	/��	 '��,/$��#��,��7�� �����AE��#�7	����"�"���	�	/��


�%/$�� 

�"�/�1�?�/�_�) 

KSC-M6 ����%/��"���	�	/��	 '��,/$��#��,��7�� �����AE��#�7	����"�"���	�	/��


�%/$�� 

�"�/�1�?�/�_�) 

KSC-M7 ����%/��"���	�	/��	 '��,/$��#��,��7�� �����AE��#�7	����"�"���	�	/��


�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 

KSC-M8 ����%/��"���	�	/ '��,/$��#��,��7�� �����AE��#�7	����"�"���	�	/��


�%/$�� 

����"�/�1�?�/�_�) 

 

 :�	����&	%����
����������A�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	������
�����/
#/�


�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1����
�����$��'�*<��	�� '.*. 2549 C;
��$��'�*<��	�� '.*. 2550 

��
���
����,�"1 5.14 ?;1
<
�#>���	�������     ���&	%����
��������/
���
�"%�	������	
��� �����


�����	������7	
�:$1������
����������A,Y	�	��/� (KSC-A �/
 (KSC-P) ,�
����7�����&	%���

��	� (sand) �,=��
%),�
���#/���	����	 50 �,��)�?��) ����������A#	��/�,�
����7�����

�#�"�� (clay) �/
�����	��,x
 (silt) �,=��
%),�
���#/�������������/7�%"�
���,�
�	A 20-30 

�,��)�?��) #/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�,�
�	A 4 ��$�� �������:�
���&	%�����	���
���	

���&	%�$1�X ����	����	 50 �,��)�?��)����C	�"��$1�
<	������
��$����8	���"��,=����
�"1�"%/$1�/�

��
<;
�	<��	�#7���&	%�����	��,x
�/
����_�x
��
<	���7�	����	���&	%�����	� ��$1���	�	�*;�8	

���&	%����
���#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�,�
�	A 10 ��$��'���	����������&	%���

��	��,x
�/
����#�"����
���	�����	��/
�"���������
���	�����
�����	������7	
�:$1�� ����!'	
��

�����A,Y	�	��/����
�#7�#>���	�"�	��
��:�
����
����'�1�:;��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 
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'�*<��	�� 2549 (������7	
)

sclsiclsiclclclclclclslslslsclscl

0%

20%

40%

60%

80%

100%

KSC-

A1

KSC-

A2

KSC-

P1

KSC-

P2

KSC-

P3

KSC-

M1

KSC-

M2

KSC-

M3

KSC-

M4

KSC-

M5

KSC-

M6

KSC-

M7

KSC-

M8

%sand

%silt

%clay

 

��8	�� 2550 (#/�
��7	
 4 ��$��)
sclsclsclsclsclsclsclsclslsclsclsclscl

0%

20%

40%

60%

80%

100%

KSC-

A1

KSC-

A2

KSC-

P1

KSC-

P2

KSC-

P3

KSC-

M1

KSC-

M2

KSC-

M3

KSC-

M4

KSC-

M5

KSC-

M6

KSC-

M7

KSC-

M8

%sand

%silt

%clay

 

'�*<��	�� 2550 (#/�
��7	
 10 ��$��)
clclclcclclclclsclclclclcl

0%

20%

40%

60%

80%

100%

KSC-

A1

KSC-

A2

KSC-

P1

KSC-

P2

KSC-

P3

KSC-

M1

KSC-

M2

KSC-

M3

KSC-

M4

KSC-

M5

KSC-

M6

KSC-

M7

KSC-

M8

%sand

%silt

%clay

,Y	�����	���"1�"

�	�,/����
�	


,Y	���

�����	��
------------------- #	��/�#/�
�:$1�� -------------------

#	��/�

����"�:$1��

 
������ 5.14 ����������&	%����
����������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	�  

�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�  

���
#��	
��$��'�*<��	�� '.*. 2549 C;
��$��'�*<��	�� '.*. 2550 
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2) ��)) $+����*!'��,O�!�� 

,M<<����1
���/7������������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 

�����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1����
�����$��'�*<��	�� '.*. 2549 C;
��$��

'�*<��	�� '.*. 2550 ��
���
����,�"1 5.15  ��A#&���:�
���	����������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�

:�������<"� <�
#��������,�	�	� ���������
 26.5-34.8 
o
C %�	�!/"1�:�
��A#&��������/
���
��/	�"%�	

��/7�%"�
��� ���	
���>�	���A#&�������������A�C	�"�"1������,Y	�	��/������
�	������7	
�:$1����
���	

�����
#/�
�	������7	
�:$1�� ������C	�" KSC-P3 �"%�	��
�"1��� (34.8 
o
C) ��$1�
<	��������A�"��,=��"1

�/�
��,Y	�	��/��/
�����
�"1�����A#&����,=���/	 13.40 �. ?;1
�"���<�� ��	#�����#	��/���A#&���

�����
#/�
��7	
�:$1�� 4 ��$�� (��$����8	�� '.*. 2550) ��
���	���
�����/
#/�
��7	
�:$1�� 10 ��$�� 

��$1�
<	������
�"��,=�����7�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

%�	��%>�:�
���	�����,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"��"%�	���������
 5.1-22.8 psu  ���

�����/
�����A�/
���/
���
��/	�"%�	������	
��� ��&	'����"�����7���	%�	��%>�:�
���	�������

�����A,Y	�	��/�?;1
�"%�	���������
 8.6-22.8 psu ��
���	�������A#	��/� (5.1-19.4) ��$1�
<	���$1����	

/
��,Y	�	��/�<
�"�	������>����	��7������/
��$1��"�	��
�#�:�
���	�����<
��	�#7%�	��%>���
:;�� 

����!'	
�������A,Y	,/��?;1
����&	�������/
�"�	���7	
�:$1��/7����� ��:A
�"1%�	��%>�:�
���	��

��������A#	��/�<
:;���������%�	��%>�:�
���	�
�/�,=�#/�� ��$1��,�"����"��%�	��%>�:�
���	������� 

3 ���
��/	�"1��	
���'���	 ��������#`��������A,Y	�	��/������	�� (KSC-A) �/
#	��/� (KSC-M) 

�"%�	��%>������
#/�
�	������7	
�:$1�� 10 ��$����
�"1��� ��
/
�	%$����
#/�
�	������7	
�:$1�� 4 ��$��

�/
���
�����	������7	
�:$1�� ����������A,Y	�	��/�,/���"%�	��%>�:�
���	��������
�����	�

�����7	
�:$1����
���	���
�$1�X  

%�	��,=����-���:�
���	������������A�"����������
 6.95-9.34 �����
�	�������7	
�:$1��

%�	��,=����-���:�
���	����������A�"��"%�	��/7�%"�
�������,�E�����������
 7.07-7.84 �����
#/�


�	������7	
�:$1�� 4 ��$���"%�	���������
 6.85-7.64 ���������
#/�
�	������7	
�:$1�� 10 ��$���"%�	����

�����
 6.91-9.34 �����
�����7��	�������A,Y	�	��/�,/�� (KSC-P2 �/
 KSC-P3) �"%�	%�	��,=�

	���������$"�����%&�����'(�)
�%
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5-47 

���-���:�
���	�������
���	�����A�$1�X �/
���
��/	�$1� ?;1
/��8A
��������A�"��"�,/$��#��E������

�	����	����������A�$1�X 

%�	*���)�__x	����� (Eh) �����
�����	������7	
�:$1�����������
 (-) 397 C;
 (+) 90 ��//���/�) 

�����
#/�
�	������7	
�:$1�� 4 �/
 10 ��$���"%�	���������
 (-) 359 C;
 (-) 29 ��//���/�) �/
 (-) 355 

C;
 (-) 70 ��//���/�) �	�/�	��� ���%�	*���)�__x	�������,Y	�	��/��"%�	�1�	���	�������A#	��/� ��$1�

�,�"����"���	����
��/	�"1��	�	�*;�8	�"�����7���	%�	*���)�__x	�������,Y	�	��/��/
�������A

#	��/��"1����#/�
�:$1���"%�	���/���
:;��  
 


	�	���� 5.22   ,M<<����1
���/7������������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	�  

  �����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�  

  �
#��	
��$��'�*<��	�� 2549 C;
��$��'�*<��	�� 2550 
 

?	���� 
�I	���>����	
� 

�I	>����	
�������	�����   
H�-D���	������ �-	�������,&�/� �-	����H�*���,&�/� �!��
���������-/�

)���� KSC-
A1 

KSC-
A2 

KSC-
P1 

KSC-
P2 

KSC-
P3 

 KSC-
M1 

KSC-
M2 

KSC-
M3 

KSC-
M4 

KSC-
M5 

KSC-
M6 

KSC-
M7 

KSC-
M8 

/=$?G��� (oC)              

������7	
 27.6 28.3 29.5 29.9 34.8 26.5 28.6 28.2 28.2 28.6 28.2 28.4 27.5 

#/�
 4 ��$�� 28.1 28.1 28.5 27.8 27.8 28.5 29.2 28.9 30.1 28.8 29.5 28.5 29.9 

#/�
 10 ��$�� 27.1 27.4 28.4 27.9 28.3 26.9 27.4 26.7 27.9 26.5 27.3 27.9 28.4 

��	����� (psu)             

������7	
 8.6 9.4 19.3 19.5 18.7 13.3 8.3 10.5 7.8 5.1 5.3 9.5 5.0 

#/�
 4 ��$�� 14.8 14.8 14.2 12.5 13.4 10.8 9.9 11.8 14.6 12.4 11.8 11.6 12.5 

#/�
 10 ��$�� 18.6 22.8 14.2 11.9 16.4 7.9 8.1 15.5 15 19.4 6.9 14.9 6.6 

��	���C����-�#�             

������7	
 7.07 7.07 7.68 7.8 7.25 7.43 7.7 7.83 7.29 7.66 7.37 7.84 7.49 

#/�
 4 ��$�� 7.31 7.46 6.85 7.40 7.52 7.28 7.12 7.59 7.48 7.35 7.34 7.28 7.64 

#/�
 10 ��$�� 7.23 7.00 6.91 8.56 9.34 7.92 7.07 7.62 7.55 7.88 7.78 7.40 7.13 

�*	�
��@HSSX	)���� (Eh) (mV)            

������7	
 3 -281 82 90 90 -144 -353 -125 -240 -287 -397 -214 -387 

#/�
 4 ��$�� -95 -39 -67 -65 -29 -136 -198 -209 -213 -199 -233 -116 -359 

#/�
 10 ��$�� -225 -267 -103 -70 -183 -165 -329 -330 -293 -183 -68.7 -245 -355 
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"��
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��7	
 10 ��$��)

------------------ #	��/�#/�
�:$1��----------------

 
 

,Y	�����	���"�	�
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�����
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���
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'.�.49 (������7	
) ��.�.50 (#/�
��7	
 4 ��$��) '.�.50 (#/�
��7	
 10 ��$��)

------------------- #	��/�#/�
�:$1�� -------------------

 
 

������ 5.15   ,M<<����1
���/7������������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 

 �����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� �
#��	
��$��'�*<��	�� 2549 C;
��$��'�*<��	�� 2550 
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#	��/�

����"�:$1��
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 4 ��$��) '.�.50 (#/�
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�:$1�� ---------------
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����"�:$1��
--------------- #	��/�#/�
�:$1�� -----------------

 
 

������ 5.15 (���)  ,M<<����1
���/7������������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 

 �����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� �
#��	
��$��'�*<��	�� 2549 C;
��$��'�*<��	�� 2550 
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5-50 

3) ���,��+��������$5O�!�� 

 �	��,/"1���,/
,���	A�	������"�)������������A�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 

�����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1����
�����$��'�*<��	�� '.*. 2549 C;
��$��

'�*<��	�� '.*. 2550 �"%�	������	
��������/
���
�"1*;�8	?;1
�,=�E/�	<	�%�	���
:�
%/$1��"1

��	
��� ,���	A�	������"�)����������	������7	
 #/�
�	������7	
,�
�	A 4  �/
 10 ��$�� ���������


�7��/
 1.63-4.39  2.41-3.96 �/
 1.68-5.59 �	�/�	��� ��&	'���<
�#>���7��	�����
#/�
�	������7	


,�
�	A 4 ��$������$����8	���,=����
�"1�"%/$1�/���
'�,���	A�	������"�)�7�����	�����
��$��

'�*<��	��?;1
�,=����
�"1�"%/$1�/��
����	  �"�����7���	,���	A�	������"�)�"�	��
���'�1�:;��#/�
<	�

�"�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�����!'	
�������A,Y	�	��/������	��'��	��'�1�:;��:�
,���	A

�	������"�)������	����	�����A,Y	�	��/�,/���/
�����A#	��/� ��
���
����,�"1 5.16   �	���A�)

:�
���'�q�	�"1���<����	����������A�"��",���	A�	������"�)������������
���  ,	��/	
C;
��
�	� 

 

,Y	�����	���"�	�

,/����
�	
�����
,Y	��������	��

#	��/�

����"�:$1��
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A
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��
���

�"�
) (
%

)

'.�.49 (������7	
) ��.�.50 (#/�
��7	
 4 ��$��) '.�.50 (#/�
��7	
 10 ��$��)

--------------------- #	��/�#/�
�:$1�� ---------------------

 
 

������ 5.16   ,���	A�	������"�)����������A,Y	�	��/��/
�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	�  

�����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� �
#��	
��$��'�*<��	�� 2549 C;
��$��'�*<��	�� 2550 
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5-51 

4) ,*'��*K�����+/*�0/��U ������O�!�� 

 <	��	�*;�8	,���	A��/�"�&	':�
������	
X :�
'$�������������A�7	�:�������<"� 

<�
#��������,�	�	� �#>���7����<���	��/�"�&	':�
������	
X :�
'$������'��	��������A,Y	

�	��/� �����������A#	��/�'��7���	� �	
�C	�"���'��/� ,���	A��/�"�&	':�
������	
X 

:�
'$�������"�����7��'�1�:;���	����
��/	�"1*;�8	%$� �����	������7	
 #/�
�	������7	
 4 �/
 10 

��$�� �	�/�	��� ����
%),�
���#/���,=�'���	��	�	* (pneumatophore) �	�L�� (nutritive 

root) ?	�'$� (debris) ��1
��7 (branch) �/
����7 (leaf) ��
���
����,�"1 5.17 

%+����	�� 2549 (�*/���-	�)

1.240.421.87
19.47

0.29

70.76

364.21

314.10
334.54

137.58

0.00 0.00 0.00
0
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�C	�"

��
/�

"�&
	'

 (�
���

/�
�.

�.
)

��1
��7 (br) ����7 (le) �	�L�� (nr) �	��	�	* (pn)
�	��#�$���� (cr) E/ (fr) /�	�7� (tr) �7����� (sl)  
?	�'$� (db) �	#��	� (ag) Series11  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

������ 5.17   ��/�"�&	':�
������	
X :�
'$�������������A�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	�  

�����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� �
#��	
��$��'�*<��	�� 2549 C;
��$��'�*<��	�� 2550 

��(	�� 2550 (?�
���-	� 4 ��&/�)

1.440.580.8 3.010.00

195.4

582.36

458.68

264.28

325.36

0.6 0.8 0.58
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�C	�"

��
/�

"�&
	'

 (�
���

/�
�.

�.
)

��1
��7 (br) ����7 (le) �	�L�� (nr) �	��	�	* (pn) �	��#�$���� (cr) 

E/ (fr) /�	�7� (tr) �7����� (sl)  ?	�'$� (db) �	#��	� (ag) 
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������ 5.17 (���) ��/�"�&	':�
������	
X :�
'$�������������A�	�LMP
�7	�:�������<"� <�
#��������,�	�	� 

�����
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� �
#��	
��$��'�*<��	�� 2549 C;
��$��'�*<��	�� 2550 
 

5.5.3 ��=��	������������,/��=$G	%���
��/�?�
����	��*/��-	��,&�/���	���	�
���&�� 
 �	��,/"1���,/
%�A&	':�
����
����������A�	�LMP
�
�/�7	�:�������<"� <�
#���

�����,�	�	� �"%�	������	
��������/
���
��/	?;1
��"1��:7�
���%�	������	
:�
����	/�/
�&	'

%/$1�/��������A�"� ��A#&���:�
���	�����:;����������&	''$���"1�/
���
��/	�"1��	�	�*;�8	�,=�#/��

�/�	�%$����"1�/�
:�
,Y	�	��/�<
��7�����
������
/
'$����������
��	�#7��A#&����������A�"���
���	

�����A�"1������7����
	:�
,Y	�	��/�?;1
��A#&����"1'����	�*;�8	%���
�"����������
 26.5-34.8 
o
C  %�	

��A#&����"1�����7�"%�	���������
�"1'���7�����	�*;�8	����#�7	�"��������A�	�LMP
<�
#��������,�	�	� 

(��	�/��8A) *������A, 2542; *���/��8A) �<���	
�/, 2544) �/
�������A�	�LMP
��	����LMP
�
�����

���
���<�
#���������	%�C;
<�
#����'�����" (A�TU	����) ,&	������\, 2549) ���	
���>�	�%�	��,=����-

���:�
���	���	�*;�8	%���
�"� (6.95-9.3) ��
���	�������A,Y	�	��/������*�	�	�?;1
�"%�	���������
 

5.00-7.45 (��	�/��8A) *������A, 2542) ,Y	��������A,x��'�
<�/<����/7	�"%�	���������
 6.12-6.15  

(*���/��8A) �<���	
�/, 2544) �/
�	�LMP
'�
������<�"�)�"%�	���������
 6.9-7.7 (������) ����<��`�/


%A
, 2545) ,���	A�����"�)�	��"1'��������A�7	�:�������<"��"%�	���������
��"������"1�%��"�	�*;�8	

����"��������A�	�LMP
�����,�	�	�����,Y	�	��/������*�	�	� (��	�/��8A) *������A, 2542) ,Y	

��������A,x��'�
<�/<����/7	 (*���/��8A) �<���	
�/, 2544) �/
�	�LMP
'�
������<�"�) (������) ���

�<��`�/
%A
, 2545) ��:A
�"1�	�LMP
�7	�:�������<"��"����������&	%����
���:�	��/>�%$����

��	��,x
�/
����#�"����
���	�������A�	�LMP
�����,�	�	� 3 �����A:7	
�7��"1�"�	�*;�8	��7����"� 

��&	'���:�
�	�*;�8	%�A&	'����
����������A�7	�:�������<"���%���
�"�'���	E/�	�*;�8	

%+����	�� 2550 (?�
���-	� 10 ��&/�)

1.60.000.00

492.4

3,137.28

993.2 971.48

197.92

0.00 5.691.72 0.54 0.64
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��
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.�
.)

��1
��7 (br) ����7 (le) �	�L�� (nr) �	��	�	* (pn) �	��#�$���� (cr) 

E/ (fr) /�	�7� (tr) �7����� (sl)  ?	�'$� (db) �	#��	� (ag) 
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,M<<���&	'���/7��������,�"����"������
#��	
�����/
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�����#>�

��*�	
�"1����<� ���	
���>�	�������/��8A
:�
����
������
�����7���	�"�	��
�����&	%���

:�	��/>�%$������	��,x
 (silt) �/
����#�"�� (clay) ����,C;
,���	A�	������"�)������/
��/

�"�&	'������	
X:�
'$�������'�1��	�:;��#/�
�"�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� ����!'	
�������A

,Y	�	��/������	���"1����#/�
����:$1���/	���	/�
%/$1� ��$1�
<	��
���	�:�
�7����?;1
�,=���7������

�����A�"��"�	��	�	*�/
�	�L��<�	����	��"1�������	����<���
����#7�����C��������A�"� ?;1
�,=�

E/�"�"1<
����/��	�����?	
�	�LMP
��7 
 

5.6 �%���@
/�%&� 
 

 5.6.1 D�����-	�����	���%���@
/�%&�#����$�	���*���	��-	%���	����	��!"��
�?�
�
��=����	�	�)�/��
 

%�	�?��?7��:�
�	����	#	��,=�����"�"1��
���C;
%�	����������A):�
�
������* 

����!'	
�
������*����/���	�"1
	���<�������#`�<
��7����/�����1
�"�"���:�	��#`��"1�,=��	#	�:�


���8�) ����  ��7
 #�� ,� ,/	 %�	����������A):�
��1
�"�"���:�	��#`��#/�	�"�:;�����������1
�"�"���:�	�

�/>��"1�,=��	�U	�:�
�	����	#	�%$� �'/
�)���'$�#�$��	#��	� �?//)��"��  ?;1
�,=��/���E�7E/��:����7�

�"1��7	
�	#	�<	��	���
�%�	
#)��
����	��,/"1���	�������"�)�����	�#7�,=��	������"�)�"1��1
�"�"����$1�X 

�	�	�C��	�,��7,�
����)��7 �'/
�)���'$����
����,=� 3 �/����	�:�	�%$� '��%�'/
�)��� (0.2-2 

���%�����) �	���'/
�)��� (2-20 ���%�����) �/
���%��'/
�)��� (20-200 ���%�����)  

��	����������,=������A�"1�"%�	����������A):�
�	��	#	�%���:7	
��
 ���
�"���$1�
<	���7���

�����'/<	�������	#/	��	��"1�#/�	<	��E����� #�;1
��������	�"1��	%�`%$� ������	�<7	'�
�	?;1
�#//
���

�
�/�"1<�
#��������,�	�	� �	�*;�8	�'/
�)���'$��������A<�
#��������,�	�	��"1E�	��	�,=�

�	�*;�8	�!'	
�'/
�)���'$�:�	����%��'/
�)������	����  ����"1�%�
��7	
,�
�	%��'/
�)���

'$������A�	�LMP
<�
#��������,�	�	��/
����	�����"%�	�%/7	�%/;
��� %$� ���
����,=��/��������"1

�"%�	�#/	�#/	���
�"1��� ���� ,�
�	%��'/
�)���'$������A�	�LMP
<�
#��������,�	�	��C�%/�


��	� �����A����	
�	
���>
 �/
#�7	,x��'�
<�/<����/7	�  �"���
����,=��/��������/
�"%�	�

#/	�#/	���
��� ����"1�����A%/�
��	�'��'/
�)���'$����
#�� 43 ���� �,=����
��� 30 ���� 

��
/
�	%$� �����_/��</�/� 7 ���� �/
�?�	����%�"��"� 6 ���� ���
����,=��'/
�)���'$�

�/����������
������/7
�/
���L� ���
������/�����"1'�%$� Chaetoceros,  Skeletonema, 

Rhizosolenia, Bacteriastrum �/
  Nitzschia  ���<	��"��'/
�)���'$����/�$1��"1'��",���	A%���:7	


��
,
,������7��%$� �����L� ��7��� Oscillatoria  ����/7
 ��7��� Ceratium �/
 Noctiluca scintillans 

(���8�� ����"%�� %��),�����1� <�	���, 2544) ���������A����	
�	
���>
�/
�����A#�7	,x��'�


<�/<����/7	�  '��'/
�)���'$����
#��         49 ���/ �,=����
��� 38 ���/ ��
/
�	%$� �?�	��

��%�"��"� �	#��	��"�:"�� �/
�����_/��</�/��"1'� 6,  6 �/
 5 ���/ �	�/�	���  ���
������/����
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�"1'�������/7
�/
L�%$� Chaetoceros  �/
 Skeletonema  ��������L�'��	#��	��"�:"�����/ 

Pediastrum �,=����/�������������7�� (��&A	 ��``	&���q�), 2527) ?;1
%/7	�%/;
�������%�
��7	


�'/
�)���'$��������A�$1�:�
��	�����"1'����
����,=��/�������������/7
      �������L��	<�"

�'/
�)����/����$1��,=��/����������   ����  �?�	����%�"��"�     �����_/��</�/��/
�	#��	��"

�:"�� (������	 '�#���
, 2543; �����	 �
%/��
���"�) �/
%A
, 2547;  ��`	 �:�7'����), 2545; ���*� 

��,M``	���8), 2546 �/
 A�TU	����) ,&	������\ �/
%A
, 2549) 

���	
���>�"���	�*;�8	�����A,	�������	�<7	'�
�	���	
%���
'��'/
�)���'$��/��������_/

��</�/��,=��/�������������
��� ���� �	�*;�8	:�
��&'  ���
��&	 �/
%A
��,Q'.*. 2535-2541 

'�  ���
����,=��/����"1�"%�	�#/	�#/	���
��� ���'������_/��</�/� Noctiluca scintillans �,=�

���������"1�"%�	�#�	������
�"1�����$���/�����
,Q  ��
/
�	��7��� ���
������/ Chaetoceros,  

Rhizosolenia,  Bacteriastrum,  Nitzschia �/
 Thalassiothrix     E/�	�*;�8	�����A,	�������	

�<7	'�
�	  �/
�	�LMP
�����,�	�	������A%/�
��	��/
�	
,���,Q '.*. 2544 (���%��%���/'�8, 

2545) '����
����"%�	�#/	�#/	���
�"1���C;
 30 ���/ ���'������_/��</�/� Ceratium furca 

�,=�����������
<	�#�	�������
��������A,	�������	�<7	'�
�	<�C;
,	�������	�	
,
�
 ��
/
�	%$�

�?�	����%�"��"����/ Oscillatoria  �/
���
������/ Chaetoceros, Thalassionema, Rhizosolenia, 

Bacteriastrum  ������"������	�*;�8	����$�����	%� '.*. 2543 �"1*;�8	�����
��/	�"1�"�	�
	��	�

����,�	�T�	�A)���	�,/"1���"�����A#�7	*���)'�q�	�	�,�
�
�#�
����"��
�������!"�
��7  

(SAEFDEC)  %/�
�#/�_x	E�	�/
%/�
���'�	��� '������_/��</�/����/ Ceratium �,=����/

�����"%�	%�	�#�	����:�
���
��� 10
3
-10

4
 �?//)//��� (,�"�	 '	�$1��<, 2544)  �/
�	�*;�8	����$��

����	%� '.*. 2533 �����A,	����	 #�7	��	�&���$�
 <�
#��������,�	�	��"1'���	  ���
����,=��/���

�"1�"%�	�#/	�#/	���
�"1���C;
 12 ���/ ��
/
�	%$�       �?�	����%�"��"� �/
�����_/��</�/�

<�	��� 4 �/
 3 ���/�	�/�	��� ����"1�"%�	�#�	������
�"1���%$� �?�	����%�"��"����/ Oscillatoria 

�/
 Spirulina (���T	&�A) ���������TU), 2535)   

 %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��"1'��������A<�
#��������,�	�	��"%�	���������
 1–10
5
 

�?//)//��� (�	�	
�"1 5.23) ?;1
�,=����
%�	�#�	�����"1'���7����	����������������  (��&' ���
��&	 

�/
%A
, 2535  �/
  2536;   :��`����   C�����"����, 2537; ���`	 ������ �/
%A
, 2540; ������) 

����<��` �/
%A
, 2540; ��<!�	&�A) �,QP�������A) �/
%A
, 2542; ������	 '�#���
, 2543; ��

���	 �
%/��
���"�) �/
%A
, 2547; ��`	 �:�)'����), 2545;   ���*� ��,M``	���8), 2546;A�TU	����) 

,&	������\ �/
%A
, 2549)  

E/E/����$��
�7�:�
�'/
�)���'$�#�$���/�"�&	'����,:�
%/���_�//) 
� �����A,	�������	

�<7	'�
�	<	��	���	��<����	�'���	�"�	�E���,���
     ��������
,Q '.*. 2535-2541 ,���	A

%/���_�//) 
� �"%�	�����
 0.008-1.260 ��./ /�.�. (��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535- 2541) ��:A
�"1

�	�*;�8	�����A��	���	*���)'�q�	�	�,�
�
�#�
����"��
�������!"�
��7 (SAEFDEC) �/
,	�������	

�<7	'�
�	��,Q '.*. 2543 '�%�	%/���_�//) 
� �"%�	��
���	#/	����	%$� ���������
 15.6-407.3 ��.//�.
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�. ���
�"��'�	
���
��/	�"1*;�8	�,=����
��/	�"1�"�	�
	��	�����,�	�T�	�A)���	�,/"1���"�"1'�%�	�

#�	����:�
 Ceratium spp.  ��
<;
��
E/�#7%�	%/���_�//) 
���
�	� (,�"�	 '	�$1��<, 2544)   ��,Q'.*. 

2544 <	��	�*;�8	�����A,	�������	�<7	'�
�	�/
�	�LMP
�����,�	�	� �����A%/�
��	��/
�	
,�  

%/���_�//) 
� �"%�	�����
 0.90-10.75  ��.//�.�. (���%��%���/'�8, 2545 )  �/
��$1��,�"����"��

���E/�	�*;�8	�������A�$1�����	���� ��7��� �����A��	����������"1�"%�	�����
 <1.0-<5.0 �/.//�.

�. (��	'�� �#/$�������'�), 2523)  �����A,	�������	��	<"��"1�"%�	��
���	 20 ��.//�.�. (������	 '�#�

��
, 2543) �/
�����A��	���������LMP
�
������"1�"%�	�����
 0.249-9.239 �/.//�.�. (A�TU	����) 

,&	������\ �/
%A
, 2549) <
�#>���7��	%�	%/���_�//) 
� �����A,	�������	�<7	'�
�	�����
��/	,���

�"1�������,�	�T�	�A)���	�,/"1���"�����"%�	��������A�),����"1�	�	�C'���7����	���� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

	�	���� 5.23  �
%),�
����/
%�	�#�	����:�
�'/
�)���'$�:�	����%��'/
�)��� 

  �������A<�
#��������,�	�	� 

 

#����$ 
�*�����	�'�(	 

��	�?�	��*� 
(�B��@/��
�) 

��	���
��=� 

�%���@
/�%&���=���*� �?�*�,-/��� 

����	
�	
���>
 �/
#�7	

,x��'�
<�/<����/7	� 

(2526) 

%�	��
�"1��� 

 = 3.8 x 107 

49 ����/7
: Chaetoceros, Rhizosolenia, 

Skeletonema, Thalassiosira,   

Noctiluca  scintillans 

���L� : Chaetoceros, Pediastrum, 

Skeletonema 

 

��&A	  

��``	&���q�)  

(2527) 

 

 

 

 

�	���>�������	
�'/
�)���'$� 
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#����$ 
�*�����	�'�(	 

��	�?�	��*� 
(�B��@/��
�) 

��	���
��=� 

�%���@
/�%&���=���*� �?�*�,-/��� 

,	�������	�<7	'�
�	 

(2535) 

2-1.3x103 22 Noctiluca scintillans, Rhizosolenia, 

Bacteriastrum,  Chaetoceros 

��&' ���
��&	 �/


%A
 (2535) 

,	�������	�<7	'�
�	 

(2536) 

1–1.8x103 22 Noctiluca scintillans, Chaetoceros,  

Rhizosolenia 

��&' ���
��&	 �/


%A
 (2536) 

,	�������	�<7	'�
�	 

(2537) 

1–3.1x102 12 Noctiluca scintillans, Chaetoceros,  

Rhizosolenia 

��&' ���
��&	 �/


%A
 (2541�) 

,	�������	�<7	'�
�	 

(2538) 

2-2.2 x102 8 Noctiluca scintillans, Rhizosolenia, 

Bacteriastrum,  Chaetoceros 

��&' ���
��&	 �/


%A
 (2541:) 

,	�������	�<7	'�
�	 

(2539) 

1-4.2 x102 12 Noctiluca scintillans, Rhizosolenia, 

Chaetoceros,  Bacteriadtrum 

��&' ���
��&	 �/


%A
 (2541%) 

,	�������	�<7	'�
�	 

(2540) 

1-2.2x102 14 Noctiluca scintillans, Chaetoceros,  

Bacteriastrum, Rhizosolenia, 

Thalassiothrix 

��&' ���
��&	 �/


%A
 (2541
) 

��	���	#�7	*���) 

SAEFDEC  

(2543) 

%�	�#�	����:�
 

Cearatium spp. 

= 3.2 x 104 

14 Ceratium spp. 

 

,�"�	 '	�$1��< 

(2544) 

%/�
�#/�_x	E�	�/


%/�
���'�	���  (2543) 

%�	�#�	����:�
 

Cearatium spp. 

= 1.3x103 �/
 9.0x104 

19 �/
 

11 

Ceratium spp. 

 

,�"�	 '	�$1��< 

(2544) 

,	�������	�<7	'�
�	  

�	�LMP
�����A%/�
��	�

�/
�	
,� (2544) 

5.7x103–7.4x 104 50 Cearatium, Oscillatoria,  Chaetoceros, 

Thalassionema,  

Rhizosolenia, Bacteriastrum 

���%��%���/'�8  

(2545)   

�	�LMP
�����A%/�
��	� 

(2548) 

2.2-1.4 x 105 29 ����/7
: Chaetoceros, Skeletonema, 

Bacteriastrum, Cearatium, Noctiluca 

scintillans 

���L� : Chaetoceros, Skeletonema, 

Oscillatoria, Bacteriadtrum, Nitzschia 

���8�� ����"%�� 

%��),�����1� <�	���  

(2544) 

 

 5.6.2 D�����-	�����	���%���@
/�%&�#����$#-	�,=���=������*/����?�
��	�
�*/��-	��,&�/���	���	�
���&��  

 

1) �/*��/������/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� (
!����;�)���$� 2549) 

������'/
�)���'$��������A�	�LMP
�7	�:�������<"� ����$��'�*<��	�� 2549 ?;1
�,=����


�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�'��'/
�)���'$����
����  54 ���/ <	� 6 �/��� %$� ���
��� 33 

���/ �����_/��</�/� 9 ���/ �?�	����%�"��"� 7 ���/ %/����_�) 3 ���/ ?�/��%�_/��</�/��/
��

�/"���_�)�"��/���/
 1 ���/  %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��"1'����
#���"%�	������'���� 10
5 

– 10
6
 

�?//)//��� (1.28 x 10
5 
– 2.58 x 10

6
 �?//)//���)   �����A,Y	��������	�� (KSC-A) '�%�	�������

:�
,���	A�'/
�)���'$��1�	�"1��� ���������A���
���	�	
�7	�?7	�:�
��� (KSC-Ch) '�%�	�������

:�
,���	A�'/
�)���'$���
�"1��� (�	�	
�"1 5.24) 
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	�	���� 5.24  �
%),�
����/
�	���
<	�:�
�'/
�)���'$��������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�  

  �.�#/�_x	E�	 �.'�
������<�"�) <.�����,�	�	� ����$��'�*<��	�� 2549  

  (�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

   (-)  = ���'� 

   (+)  = '� 1-100 �?//)//��� 

   (++)  = '� 101-1,000 �?//)//��� 

   (+++)  = '� 1,001-10,000 �?//)//��� 

   (++++)  = '� 10,001-100,000 �?//)//���  

(+++++)  = '��	����	 100,000 �?//)//��� 
 

��	�
#/�=�����>	� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea 
Division Cyanophyta     

Merismospedia sp. + - - + 

Oscillatoria spp. +++ ++++ ++++ ++++ 

Microcystis sp. ++ +++ +++ ++++ 

Spirulina sp. + + + +++ 

Anabaena sp. + ++ - +++ 

Planktolyngbya sp. +++ +++ ++ +++ 

Pseudanabaena sp. ++ +++ +++ +++ 

Division  Chromophyta     

Class Dinophyceae     

Prorocentrum  spp. + - + + 

Dinophysis caudata + + ++ - 

Noctiluca scintillans + + + - 

Ceratium furca ++ + +++ + 

Ceratium trichoceros - - + - 

Alexandrium sp. + - + - 

Gonyaulax sp. + - + - 

Pyrophacus spp. - - - + 

Diplopsalis sp. + + ++ + 

Protoperidinum spp. ++ + +++ ++ 

Class Dictyochophyceae     

Dictyocha fibula + - - + 

Class Bacillariophyceae     

Thalassiosira spp. ++ ++++ ++++ +++ 

Skeletonema costatum ++++ +++++ +++++ +++++ 

Lauderia sp. + + ++ + 

Cyclotella spp. ++ +++ ++++ +++ 

Stephanopyxis sp. - + + - 
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5-58 

��	�
#/�=�����>	� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea 
Palaria sp. + - - + 

Coscinodiscus spp. + ++ +++ +++ 

Azpeitia sp. - - - + 

Actinocyclus spp. + - - + 

Asterolampra sp. + - - - 

Odontella spp. + ++ ++ ++ 

Hemiaulus spp. - + + + 

Eucampia spp. - + + + 

Ceratualina sp. + +++ ++ +++ 

Helicotheca sp. - ++ ++ + 

Streptotheca sp. - - - + 

Corethron sp. - - - + 

Rhizosolenia spp. ++ ++++ ++++ ++++ 

Guinardia spp. + ++ ++ +++ 

Chaetoceros spp. +++ +++++ +++++ +++++ 

Bacteriastrum spp. + ++++ ++++ ++++ 

Leptocylindrus sp. + + - - 

Thalassionema spp. +++ +++++ +++++ +++++ 

Thalassiotrix spp. + +++ +++ +++ 

Achnanthes sp. + - - - 

Navicula  spp. + + + + 

Gyrosigma/Pleurosigma 

spp. + + ++ ++ 

Amphora spp. - - + + 

Pseudo-nitzschia spp. ++ ++++ +++++ ++++ 

Nitzschia spp. + + - + 

Cylindrotheca sp. ++++ ++++ +++++ +++++ 

Entomoneis sp. + - - - 

Surirella spp. + + + ++ 

Division Chlorophyta     

Class Chlorophyceae     

Pediastrum  sp. + + + ++ 

Scenedesmus sp. - + - + 

Tetraedron sp. - + - - 

Class Euglenophyceae     

Phacus sp. - - - + 
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5-59 

���
����,=��/����"1�"%�	�#/	�#/	�:�
���/��
�"1����/
�"%�	���������
���	�/����$1� ���'�

���
����,=���������7��/
 96 C;
 99 :�
%�	�#�	�����'/
�)���'$����
#�� �/
��
/
�	�,=�

�/����?�	����%�"��"��"1�"��������,=��7��/
 1 C;
�7��/
 4 :�
%�	�#�	�������
#�� (��,�"1 5.18 �/


��,�"1 5.19) �'/
�)���'$����/�����"1'�%$� ���
������/ Skeletonema ���� S. costaum ?;1
�"

�������%�	�#�	�����,�E�����
����7��/
 19 C;
�7��/
 72 :�
%�	�#�	�������
#�� ��
/
�	%$� ��

�
������/ Chaetoceros �"%�	�#�	�������
����7��/
 1 C;
�7��/
 37 :�
�'/
�)���'$����
#�� 

�/
         ���
��� 2 ���/��7��� Thalassionema �/
 Cylindrotheca ?;1
�"%�	�#�	������������7��

/
 20 :�
%�	�#�	�������
#�� (��,�"1 5.20) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 5.18  %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��/
�'/
�)���'$��/��������������A�7	�:�������<"� 

����$��'�*<��	�� 2549 (�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 5.19  �
%),�
����
����/���:�
�'/
�)���'$������A�7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2549 

(�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 
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5-60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ 5.20  �'/
�)���'$�����/���/�����������A�7	�:�������<"� ����$��'�*<��	�� 2549 

(�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 2) �/*��' �����/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� 4 
!��� (
!���
,	�$� 2550) 

������'/
�)���'$��������A�	�LMP
�7	�:�������<"� ����$����8	�� 2550 ?;1
�,=����
#/�


�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 4 ��$�� ,�
����7���'/
�)���'$����
����  39 ���/ <	� 4 �/��� %$� 

���
��� 26 ���/ �����_/��</�/� 8 ���/  �?�	����%�"��"� 4 ���/ �/
?�/��%�_/��</�/� 1 

���/   %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��"1'����
#���"%�	������'���� 10
4
– 10

7
 �?//)//��� (3.80 x 10

4 

– 5.30 x 10
7
 �?//)//���)   �����A,Y	��������	�� (KSC-A) �"%�	�������:�
�'/
�)���'$��1�	�"1��� 

���������A���
���	�	
�7	�?7	�:�
��� (KSC-Ch) '�%�	�������:�
,���	A�'/
�)���'$���
�"1��� 

(�	�	
�"1 5.25)  �����
�"�'����
����,=��/����"1�"#/	�#/	�:�
���/��
�"1����/
�"%�	���������
���	

�/����$1�������"������	�*;�8	�����
�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� ����� 3 �����A%$� ���
���	
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5-61 

�	
�7	�?7	�:�
��� (KSC-Ch)  �
�/�7	�#�7	:�
���:�������	�	� (KSC-Sea)  �/
#	��/�LMP


�
�����:�
���:�������	�	�  (KSC-M8) '��������:�
���
�����
C;
��$���7��/
 100 :�
%�	�

#�	�����'/
�)���'$����
#��  (��,�"1 5.21 �/
��,�"1 5.22) ���/�����"1'�%$� Cylindrotheca �/
���� 

Skeletonema costaum ���������A,Y	��������	�� (KSC-A) '����
����,=��/��������"1�"�������

�7��/
 80 ��
/
�	%$� �����_/��</�/�'���������7��/
 12 �/
�?�	����%�"��"��"��������,=�

�7��/
 8 :�
%�	�#�	�����'/
�)���'$����
#�� '����
������/ Cylindrotheca �/
���� 

Skeletonema costaum �,=��/�������������"����� ���������_/��</�/��/
   �?�	����%�"��"��"1'�

%$����/ Protoperidinum �/
 Oscillatoria �	�/�	��� (��,�"1 5.23) 

 

	�	���� 5.25  �
%),�
����/
�	���
<	�:�
�'/
�)���'$��������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�  

  �.�#/�_x	E�	 �.'�
������<�"�) <.�����,�	�	� ����$����8	�� 2550  

  (#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 4 ��$��) 

   (-)  = ���'� 

   (+)  = '� 1-100 �?//)//��� 

   (++)  = '� 101-1,000 �?//)//��� 

   (+++)  = '� 1,001-10,000 �?//)//��� 

   (++++)  = '� 10,001-100,000 �?//)//���  

(+++++)  = '��	����	 100,000 �?//)//��� 
 

��	�
#/�=�����>	� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea 
Division Cyanophyta     

Lyngbya sp. ++ - - - 

Oscillatoria spp. +++ ++ +++ ++ 

Spirulina sp. - + - - 

Planktolyngbya sp. ++ - +++ - 

Division  Chromophyta     

Class Dinophyceae     

Prorocentrum  spp. + + + + 

Noctiluca scintillans - + - - 

Ceratium furca + + - + 

Ceratium trichoceros - + - - 

Gymnodinium sp. ++ - - - 

Gonyaulax sp. + + - - 

Diplopsalis spp. - ++ + + 

Peridinium sp. +++ - - - 

Protoperidinum spp. +++ +++ +++ +++ 

    Cyst - + - - 
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5-62 

��	�
#/�=�����>	� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea 
Class Dictyochophyceae     

Dictyocha fibula + - + - 

Class Bacillariophyceae     

Thalassiosira spp. ++ +++ +++ ++++ 

Skeletonema costatum ++++ +++++ +++++ +++++ 

Lauderia sp. - - ++ ++ 

Cyclotella spp. ++ +++ +++ +++ 

Melosira sp. - - + - 

Palaria sp. + - ++ - 

Coscinodiscus spp. ++ +++ +++ +++ 

Azpeitia sp. + - + + 

Actinopthychus sp. + - + + 

Odontella spp. + ++ ++ ++ 

Ceratualina sp. - - + ++ 

Rhizosolenia spp + ++ +++ ++++ 

Guinardia spp. + ++ ++ +++ 

Chaetoceros spp. + +++ +++ +++ 

Bacteriastrum spp. + ++ + ++ 

Thalassionema spp. ++ ++ ++ + 

Frickea lewisiana - - + - 

Navicula  spp. ++ + +++ +++ 

Gyrosigma/Pleurosigma 

spp. ++ +++ ++++ ++++ 

Amphora spp. - - + ++ 

Pseudo-nitzschia spp. - ++++ +++ +++ 

Nitzschia spp. ++ + ++ ++ 

Cylindrotheca sp. +++ +++++ +++++ +++++ 

Entomoneis spp. ++ +++ +++ ++++ 

Petrodictyon sp. - - - + 

Surirella spp. ++ + ++ +++ 

Exospore + + ++ ++ 
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5-63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

������ 5.21 %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��/
�'/
�)���'$��/������������A�7	�:�������<"� 

����$����8	�� 2550 (4 ��$��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
������ 5.22  �
%),�
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����/���:�
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�)���'$������A�7	�:�������<"�����$����8	�� 2550 

(4 ��$��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 
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5-64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
������ 5.23  �'/
�)���'$�����/���/�����������A�7	�:�������<"� ����$����8	�� 2550 

(4 ��$��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

 
3) �/*��' �����/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� 10 
!��� (
!����;�)���$� 2550) 

������'/
�)���'$��������A�	�LMP
�7	�:�������<"� ����$��'�*<��	�� 2550 ?;1
�,=����


#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 10 ��$�� '��'/
�)���'$����
����  44 ���/ <	� 6 �/��� %$� ��

�
��� 25 ���/ �?�	����%�"��"� 9 ���/ �����_/��</�/� 6 ���/ %/����_�) 2 ���/ ?�/��%�_/

��</�/��/
���/"���_�)�"��/���/
 1 ���/ %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��"1'����
#���"%�	������

'���� 10
4
– 10

5
 �?//)//��� (3.03 x 10

4 
– 2.85 x 10

5
 �?//)//���) (��,�"1 5.24 �/
 ��,�"1 5.25) �����A,Y	

��������	�� (KSC-A) '�%�	�������:�
,���	A�'/
�)���'$��1�	�"1��� ���������A�
�/�7	�#�7	

:�
���:�������	�	� (KSC-Sea) '�%�	�������:�
,���	A�'/
�)���'$���
�"1��� (�	�	
�"1 5.26) 
 

	�	���� 5.26  �
%),�
����/
�	���
<	�:�
�'/
�)���'$��������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�  

  �.�#/�_x	E�	 �.'�
������<�"�) <.�����,�	�	� ����$��'�*<��	�� 2550  

  (#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 10 ��$��) 

   (-)  = ���'� 

   (+)  = '� 1-100 �?//)//��� 

   (++)  = '� 101-1,000 �?//)//��� 

   (+++)  = '� 1,001-10,000 �?//)//��� 

   (++++)  = '� 10,001-100,000 �?//)//���  

(+++++)  = '��	����	 100,000 �?//)//��� 
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5-65 

��	�
#/�=�����>	� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea 
Division Cyanophyta     

Chroococcus sp. - - - + 

Lyngbya sp. +++ + - ++ 

Oscillatoria spp. ++++ ++++ ++++ ++++ 

Microcystis sp. + ++ - - 

Spirulina sp. ++ +++ +++ +++ 

Anabaena sp. ++ + ++ + 

Anabaenopsis sp. - - + - 

Planktolyngbya sp. +++ ++++ ++++ ++++ 

Pseudanabaena sp. +++ ++++ ++++ ++++ 

Division  Chromophyta     

Class Dinophyceae     

Prorocentrum  spp. + - - + 

Dinophysis caudata + - - - 

Noctiluca scintillans ++ + + + 

Ceratium furca + - - - 

Diplopsalis sp. + + - + 

Protoperidinum spp. ++ + + + 

Class Dictyochophyceae     

Dictyocha fibula - + - - 

Class Bacillariophyceae     

Thalassiosira spp. ++ ++ ++ ++ 

Skeletonema costatum + + - + 

Detonula sp. - + - - 

Lauderia sp. + + + + 

Cyclotella spp. ++ ++ ++ ++ 

Palaria spp. - - - + 

Coscinodiscus spp. +++ ++ ++ ++ 

Odontella spp. + + + + 

Eucampia spp. + - - - 

Climacodium sp. - ++ ++ + 

Rhizosolenia spp + ++ + ++ 

Guinardia spp. + + - - 

Chaetoceros spp. + +++ +++ +++ 

Bacteriastrum spp. + ++ + ++ 

Licmophora sp. + - - - 

Thalassionema spp. ++ ++ ++ ++ 
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5-66 

��	�
#/�=�����>	� KSC-A KSC-M8 KSC-Ch KSC-Sea 
Thalassiotrix spp. - +++ ++ ++++ 

Frickea lewisiana - + - - 

Navicula  spp. + + + + 

Gyrosigma/Pleurosigma 

spp. + ++ ++ ++ 

Pseudo-nitzschia spp. - ++++ ++ +++++ 

Nitzschia spp. + + + + 

Cylindrotheca sp. +++ +++ +++ +++ 

Entomoneis sp. - - + - 

Surirella spp. + + + + 

Exospore + + + + 

Division Chlorophyta     

Class Chlorophyceae     

Pediastrum  sp. - + - - 

Tetraspora sp. - - - + 

Class Euglenophyceae     

Phacus sp. + - - - 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

������ 5.24  %�	�#�	����:�
�'/
�)���'$��/
�'/
�)���'$��/��������������A�7	�:�������<"� 

����$��'�*<��	�� 2550  (10 ��$��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 
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5-67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
������ 5.25  �
%),�
����
����/�����������'/
�)���'$������A�7	�:�������<"�����$��'�*<��	�� 2550 

(10 ��$��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 
 

���
�
�"�'����
����,=��/����"1�"#/	�#/	�:�
���/��
�"1����������� ����/����"1�"%�	�������

��
�"1���%$� �?�	����%�"��"��"%�	���������
���	�/����$1�����������A ����7������A�
�/�7	�#�7	:�


���:�������	�	� (KSC-Sea) �"1���
����"%�	���������
���	   ���
�"������A,Y	��������	�� (KSC-A)  

#	��/�LMP
�
�����:�
���:�������	�	�  (KSC-M8) �/
      ���
���	�	
�7	�?7	�:�
��� (KSC-Ch)  

'��/����?�	����%�"��"��"�������%�	�#�	������
���
����7��/
 56 C;
�7��/
 79 :�
%�	�#�	����

���
#�� ���/�����"1'�%$�  Oscillatoria,  Planktolyngbya   �/
 Pseudanabaena ��
/
�	%$� ��

�
��� �"�������%�	�#�	�������
����7��/
 17 C;
�7��/
 43 :�
%�	�#�	�������
#�����/�����"1'�

%$�  Pseudo-nitzschia,  Thalassiotrix  �/
 Cylindrotheca  ���������A�
�/�7	�#�7	:�
���:���

����	�	� (KSC-Sea) '��������:�
���
������/ Pseudo-nitzschia �,=��7��/
 68 :�
%�	�

#�	�������
#�� ��
/
�	%$� �?�	����%�"��"��7��/
 31 :�
%�	�#�	�������
#��������/�����"1

'��,=��/�����"������"1'����"� 3 �����A (��,�"1 5.26) 
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������ 5.26  �'/
�)���'$�����/���/�����������A�7	�:�������<"� ����$��'�*<��	�� 2550 

(10 ��$��#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

 

5.6.3 ��=��	����������������	���%���@
/�%&�?�
����	��*/��-	��,&�/���	���	�
���&�� 
 <	�:7���/�	�*;�8	:7	
�7�'���	,�
�	%��'/
�)���'$��������A�	�LMP
�7	�:�������<"��� 

3 ���
��/	�"�	��,/"1���,/
���
�7	�:�
%�	�#/	�#/	�:�
���/ %�	�#�	�����?//) �/
�/��������"1

'� ��������
�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� (��$��'�*<��	�� 2549) �,=����
��/	�"1'�%�	�

#/	�#/	�:�
�'/
�)���'$���
�"1��� (54 ���/) ��
/
�	%$� ���
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�


%/$1� 10 ��$�� (��$��'�*<��	�� 2550) '� 44 ���/  �/
���
#/�
�	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1� 4 

��$�� (��$����8	�� 2550) �,=����
�"1�"%�	�#/	�#/	��1�	�"1��� (39 ���/) ��:A
��"�����'���	���


#/�
�	������7	
 4 ��$�� �,=����
�"1�"%�	�#�	�����?//)�'/
�)���'$����
#����
�"1��� ����"%�	��
���

�"1'���� 10
7
 �?//)//��� ?;1
��
���	%�	%�	�#�	������
���:�
���
�����	������7	
�/
���
#/�
�	�
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�����7	
 10 ��$�� �,=� 10 �/
 100 ���	�	�/�	���  �'/
�)���'$��/��������"1'������
�����	�

�����7	
 (��$��'�*<��	�� 2549) �/
���
#/�
�	������7	
 4 ��$��  �,=��/������
��� �?�	��

��%�"��"� �/
�����_/��</�/��	�/�	���  �������
#/�
�	������7	
 10 ��$��'��?�	����%�"��"�

�,=��/������� �	��7�����
����,=��/����"1'���
/
�	  (�	�	
�"1 5.27)  

%�	�#/	�#/	��/
%�	�#�	����:�
,�
�	%��'/
�)���'$��������A�	�LMP
�7	�:��

�����<"����
 3 ���
��/	�"%�	��/7�%"�
�/
���������
��"��������E/�	�*;�8	�������A�$1�:�
<�
#���

�����,�	�	��/
�����A��	��������� ������
'��'/
�)���'$��/�������%$� ���
����/
�?�	��

��%�"��"�������"����� (��&A	 ��``	&���q�), 2527; ��&' ���
��&	 �/
%A
, 2535  �/
  2536;  

:��`����   C�����"����, 2537; ���`	 ������ �/
%A
, 2540; ������) ����<��` �/
%A
, 2540; 

��<!�	&�A) �,QP�������A) �/
%A
, 2542; ������	 '�#���
, 2543; ���8�� ����"%�� %��),�����1� 

<�	���, 2544; ���%��%���/'�8, 2545;  ��`	 �:�)'����), 2545;   ���*� ��,M``	���8), 2546; �����	 

�
%/��
���"�) �/
%A
, 2547; A�TU	����) ,&	������\ �/
%A
, 2549) ���<	��"��������A�	�LMP


�7	�:�������<"���
���'��	��'�1�<�	������	
�����>�:�
�����_/��</�/����/ Ceratium furca �/
 

Noctiluca scintillans ������"�������������A,	�������	�<7	'�
�	�/
�����A�$1�:�
<�
#���

�����,�	�	� ���� %/�
�#/�_x	E�	 %/�
���'�	��� �/
��	���	#�7	*���) SAEFDEC  

 

	�	���� 5.27  �
%),�
����/
%�	�#�	����:�
�'/
�)���'$�:�	����%��'/
�)����������A<�
#���

 �����,�	�	� 

 

�*�����	�'�(	 ��	�?�	��*� 
(�B��@/��
�) 

��	�����=� �%���@
/�%&���=���*� 

���
�����	������7	
�:$1���/	�

��	/�
%/$1� (��$��'�*<��	�� 

2549) 

1.28 x 105  - 2.58 x 106  54 ���
���:  Skeletonema costaum  ���/ Chaetoceros  

Thalassionema �/
���/Cylindrotheca  

���
#/�
�	������7	
�:$1���/	�

��	/�
%/$1� 4 ��$��  

(��$����8	�� 2550) 

 3.8x104   - 5.3 x 107 39 ���
���: ���/ Cylindrotheca �/
 Skeletonema 

costaum  

��
/
�	%$� �����_/��</�/����/  Protoperidinum �/


�?�	����%�"��"����/ Oscillatoria  

���
#/�
�	������7	
�:$1���/	�

��	/�
%/$1� 10 ��$��  

(��$��'�*<��	�� 2550) 

3.03 x104  - 2.85 x 105 44 �����A,Y	��������	�� (KSC-A)  #	��/�LMP
�
�����:�


���:�������	�	�  (KSC-M8) �/
���
���	�	
�7	�?7	�:�


��� (KSC-Ch): �?�	����%�"��"����/ Oscillatoria, 

Planktolyngbya �/
 Pseudanabaena  

��
/
�	%$� ���
������/  Pseudo-nitzschia,  

Thalassiotrix  �/
 Cylindrotheca   

�����A�
�/�7	�#�7	:�
���:�������	�	� (KSC-Sea):        

���
������/ Pseudo-nitzschia ��
/
�	%$�                   

�?�	����%�"��"����/ Oscillatoria, Planktolyngbya �/
 

Pseudanabaena 
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 ,M<<���"1��
E/����	��,/"1���,/
:�
,�
�	%��'/
�)���'$��� 3 ���
��/	��
�/�	�%$� 

�����'/<	�����	/�/
,M<<����1
���/7��%$� %�A&	'���	�/
,���	A�	��	#	�    ��������'/<	�

����	/'���	�����
�����	������7	
 (��$��'�*<��	�� 2549) ?;1
�,=����
�"1�������
#��	
�	��,/"1��

<	����������
������!"�
��7�,=����������
�������!"�
�#�$� ��$1��,�"����"��������
#/�
�	�

�����7	
 4 ��$�� (��$����8	�� 2550) ?;1
�,=����
�"1�,=�������:�
���������
�������!"�
�#�$� (���

�/7
) ��7���
��
���
���<
'����
����,=��/�������������"��������<
�#>���7����<���	�����
�,/"1�����

'�<�	������/:�
���
����"1�,=����/����#/	�#/	����	������/7
�"1'��/��������'"�
 2 ���/%$� 

Cylindrotheca �/
 Skeletonema costaum (��������7��/
 71 C;
�7��/
 99 :�
%�	�#�	����

���
#��) �/
��
'�%�	�#�	����:�
�?//)��
���	���
�,/"1������	/%$� '�%�	�#�	������
���:�


���/ Cylindrotheca ��
���	C;
 100 ���	 �/
%�	�#�	������
���:�
 Skeletonema costaum ��
���	C;
 

10 ���	   �������
��/	�����	������7	
 (��$��'�*<��	�� 2549) �/
���
#/�
�	������7	
 10 ��$�� 

(��$��'�*<��	�� 2550) ?;1
�,=����
��$����"������/
���������
�
#��	
�	��,/"1��<	���������

�
������!"�
��7�,=����������
�������!"�
�#�$�������"����� ��$1���	�	�,�"����"�����'���	�����


#/�
�	������7	
 10 ��$�� ,�
�	%��'/
�)���'$��"%�	�#/	�#/	��/
%�	�#�	����:�
�'/
�)

���'$��1�	���	   ���
�"��	�#��#/���	<�	<	������'/:�
%�A&	'���	�/
,���	A�	��	#	� ���'���	

,���	A���?��<�/
/	������
#/�
�	������7	
 10 ��$�� �"%�	�"1�1�	�	�%$� ���������
 0.07-1.86 

��//��������/��� ?;1
�1�	���	,���	A���?��<�/
/	��"1'������
�����	������7	
 (3.24-7.54 ��//��������

/���) �/
�1�	���	%�	�	��U	�%�A&	'���	�
�/�	�LMP
�'$1��	�������8)�#/�
�����	���$1�X ���<	��#/�


,
�	��
 (����7�����	 4 ��//��������/���) �"����
,���	A�	��	#	�%$� �������"��/
_���_��"1'�

�����
�"��"%�	%�	��:7�:7���
���	 ����!'	
�������"��"1'�%�	��:7�:7��"%�	��
���	 2 ���	 ?;1
�	<���


C;
�	��
��:�
�	������"�)�/
��<�����	������/	�:�
��%�"��"� 
 

5.7 �	?�*	�?�-	���,�	����� 

�	#��	�:�	��/>� (microalgae) �"1��	�
�"�������/���	#�$��'/
�)���'$������,=�E�7E/���"1��	%�`

���	����	#	�����/���	 �����	#��	��?//)��"���	
�/����"1�	*��������'$�����#�$���	
������

�%�
��7	
�:>
��	
X ����	�/��
/������/���	 ��"����	 “�	#��	�#�7	���:�	��/>�” (Benthic 

microalgae #�$� Microphytobenthos) ?;1
�,=�E�7E/���"1��	%�`�������A�	�LMP
 �,=��#/�
�	#	�:�
����)

#�7	������
:�	��/>��/
:�	��#`� ������
,/	�"1#	��������AE��#�7	����"��7��  

�	#��	�#�7	���:�	��/>������#`�,�
����7�� ���
��� �?�	����%�"��"� �/
�����_/

��</�/� ������
������'��,=��/�����������$����������A�"1*;�8	 ������	
%���
�	<'��?�	��

��%�"��"�#�$������_/��</�/��,=��/���������� ���
�"��	<��$1�
�	<	�%�	������	
:�


�&	'���/7�� �	#��	�#�7	���:�	��/>��/������
����"1�	*������#�7	��� (Benthic diatom) �,=��/����"1

�"E�7���<�/
�"�	�*;�8	�	����	�/����$1�X ���
�"���$1�
<	��,=��/����"1'��,=��/������� �"%�	�#/	�����
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�/
%�	��������"1��
 ������
�	�	�C��
�����7�7���	�,/�	<	��":�
��� �������"1�"�"������	�	/��
�'��

����,=��
��7	
��	
<	��":�
����"1�������X ����<
�,=�����"1,�%/���7�����
���<�	����	�    ��

�
���#�7	������
����,=� 2 �/����#`� %$� episammic ?;1
���
����/����"�<
�����������,=��	�#�$�

�,=��/����/
�%/$1���"1�7	 �"��/���#�;1
%$� epipelic �"1�����������
 (free-living) ��	�#7�%/$1���"1��7��>����	  

�	��%/$1���"1:�
���
���#�7	����"���
�������1
 (vertical) �/
����
�	� (horizontal)  <	��	�

,�
��/E/
	���<��:�
 Consalvey et al. (2004) '���	���	��%/$1���"1������
�	��"%�	���>� 2.5-

9.0 ���%�����������	�" �����	��%/$1���"1�������1
�"%�	 0.17-0.28 ���%�����������	�"  ���
�#7�#>�

��	���
����"�	��%/$1���"1������
�	��	����	�	��%/$1���"1�������1
 ���
�"���$1�
<	��	��%/$1���"1��

�����1
C��%��%���7��,M<<����	
X �	����	�	��%/$1���"1������	� ���,M<<���"1�"�����'/����	�

�%/$1���"1�������1
%$� ����:�
 sediment ?;1
<
�,=������	#��,���	A��
�"1���
E�	�/
�,   %�	�/;�

:�
��������"1����"���?��<�  %�	���
:�
%/$1� �/
%�	���>����	��%/$1���"1:�
���
������/
����   

5.7.1 D�����-	�����	���	?�*	�?�-	���,�	�����#����$�	���*���	��-	%���	���
�	��!"��
�?�
���=����	�	�)�/��
 

�	�*;�8	��"1������	#��	�#�7	���:�	��/>���,�
��*��������#`���7����7	�%�	�

#/	�#/	��	
�"�&	' �"�	�
	��	�*;�8	���
���
������*���	<$� ,Y	�	��/��/
�
�/ ��7��� 

�	�*;�8	�	#��	�#�7	���:�	��/>��/������
��� �������A/�	���	����	 ����	��#�
�	���������'-,�� 

<�
#�����"�
�#�� '����
���<�	��� 278 ���� ����"1 51 ������
����"�	�
	��	�%7�'���,�
��*

����	���� (Pekthong, 2002)  �	�*;�8	���
�/ '��	�*;�8	���
������*���,
�	��
�/
#`7	

�
�/�"�	�
	��	�*;�8	��"1������	#��	�#�7	���:�	��/>���
�"1��� %$� �����A���,
�	��
�/
���#`7	

�
�/ ����	��#�
�	��#�����	
�������) <�
#���'�

	  '��	#��	�#�7	���:�	��/>��������A,
�	��


���
#��  39 ���/ ���'����
����,=����/�����"<�	��� 30 ���/  ��
/
�	%$������_/��</�/� 6 

���/�/
�?�	����%�"��"� 3 ���/ �����������A#`7	�
�/'��	#��	�#�7	���:�	��/>����
#�� 8 ���/ 

�,=����
��� 6 ���/�/
�����_/��</�/� 2 ���/ (���
*) ���*	���), 2543)   ���������A���

,
�	��
�"1�������:����	:;��-���	/
��	���
�:>� <�
#���&���>� '��	#��	�#�7	���:�	��/>����
#�� 95 ����

�/
'��?�	����%�"��"��,=��/��������" 12 ���� ��:A
�"1���
����"%�	�#/	�#/	���
�"1���%$� 80 

�����/
'������_/��</�/� 3 ���� (��&	'� ��
��7�, 2545)  �/
�	�*;�8	%�	�#/	�#/	�:�


���
����"1'$��E��,
�	��
��"�� �����A��	�:	� <�
#����
��
  '����
��� 117 ���� ����/���:�
 

raphid pennate diatom �"%�	�#/	�#/	�:�
�����	��"1���C;
 69 ���� ���
������/ Mastogloia �"

<�	���������
�"1���%$� 16 ���� (�����"�)  ��	�	`*�/,�, 2545) 

 �	#��	�#�7	���:�	��/>����
������*,Y	�	��/� �"�	�*;�8	��,Y	�	��/��/
�
������*

�	�LMP
���
����	�����/
����	��� ������
���� 10 <�
#��� %$� ��	
*�/	-�#/����� ��	
�"��
 �/
��	


�7	�%7	
%	� <�
#����/���"  ����/"��
��7
����	�&� ��/
 <�
#����
��
  ��	�%�7
��
��� <�
#���<������" 

%/�
�:��	
:����"���/
,x��'�
<�/<����/7	 ���
��'�#	�%� �7	�%/�
�%� <�
#���������
%�	�  

,Y	�	��/��	
�
���  <�
#����'�����"  ��	��7	���� <�
#������	8T�)�	�" ,Y	�	��/���	�/,	�'�� 
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��	�&���$�
 <�
#����%�*�"�����	� ��	�,M��	�" <�
#���,M��	�" �/
#�����	
�������) <�
#���'�

	 '�

���
����,=��/����"1�����/
�"%�	�#/	�#/	���
�"1��� ����7������A#`7	�
�/#�����	
�������)�"1'���

���_/��</�/��,=��/����"1#/	�#/	��"1���  ������/�"1�"%�	�#/	�#/	��	��"1���%$� ���/ Navicula 

'� 13 ���� ��
/
�	%$� ���/ Thalassiosira ���/ Nitzschia  ���/ Cocconeis '� 11  10 �/
 9 

���� �	�/�	��� (��<!�	&�A) �,QP�������A) �/
%A
, 2545)  �/
�	�*;�8	��'$���"1,Y	�	��/��7	�

%/�
�%� <�
#���������
%�	�:�
�����	 �
%/��
���"�) (2547) '��	#��	�#�7	���:�	��/>� 60 ����

<	� 34 ���/ ������
����"%�	�#/	�������
C;
 56 ���� �?�	����%�"��"� 2 ���/ �/
?�/��%�_/

��</�/��/
�����_/��</�/����	
/
 1 ����  

E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"%�	E���,��	��C	��"1�"1*;�8	 ���� ��������"1 

Westerschelde :�
,�
��*������)�/��)E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��,=���������"1��	%�`:�


E/E/����$��
�7����
#���������A�"1�,=� intertidal flat :�	��#`� (Nienhuis et al., 1985 �7	
��� 

Kromkamp et al., 1995)  �����������"1�	
�#�
�/��'���	%�	E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"

��������'"�
 1/3 :�
E/E/����$��
�7����
#�� (Sullivan & Moncreiff, 1988 �7	
��� Kromkamp et al., 

1995)    ?;1
�	�#���	�E���,�:�
E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��/
�������%�	���	%�`���� 

��$1�
�	<	��&	�
���/7���"1�����	
��� �	������ ��
�����	:;��-���	/
 /��8A
'$��E��:�
����
��� 

,���	A%	�)��� ,���	A��
 �/
��A#&����"1�,=����%��%����
����	���
�%�	
#)��
�/
<�	���

,�
�	��:�
�	#��	� 

E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>����	
�C	��"1�"%�	��
���	%�	E/E/��<	��'/
�)���'$�

#/	����	 �	������ �	�*;�8	���:� Subtropical water �	
�����7:�
��	?�/'�E/E/��:�
�'/
�)

���'$��������A�����"%�	��
����'"�
 0.3 ����%	�)�������	�	
���������� (Brandini, 1990 �7	
��� 

Brandini et al., 2001) ��:A
�"1E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��/������
����"1�	*���������	�

:�
'$� (pepiphytic diatom) �"%�	  0.2-1.4  ����%	�)�������	�	
���������� ?;1
�"%�	E/E/����
���	%�	

E/E/��:�
�'/
�)���'$�C;
 4 ���	 (Brandini et al., 2001) �/
���%/7�
���E/�	�*;�8	��#	�

��	��	
����#�$�:�
 Wadden sea (Asmus,1982)  �"1'���	%�	E/E/����� (gross production) 

���
#���	<	��	#��	�#�7	���:�	��/>�C;
�7��/
 68 �/
�	<	��'/
�)���'$��'"�
�7��/
 32 ���	����  

��:A
�"1�	�*;�8	��,�
��*���:�
�����	   �
%/��
���"�) (2547) �������A,Y	�	��/��7	�%/�


�%� <�
#���������
%�	� �����/�
���E/E/����$��
�7�:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��������/�


�E��'/	�����"1������:;��'�,���	A%/���_�//) 
����
#���"%�	�����
 0.018–0.165 ��//��������

�	�	
���� #�$�%�	E/E/����$��
�7� 0.0001-0.0009  ����%	�)�������	�	
�������������	���� ?;1
%�	

��
�/�	��"%�	�1�	���	�"1�	�
	���7����	
,�
��* (�	�	
�"1 5.28) ���
�"���$1�
�	<	�,M`#	�	����
'$���"1/


��	
�/
�	�C��/�	<	�����)�$1�  �/
'���	,���	A%/���_�//) 
�:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"�	��,�

E���	�����	/ ���'�%�	��
��������
�,/"1�����������
������!"�
��7�,=�������
�������!"�
�#�$�

�/
%�	�1�	��������
���/�������
�������!"�
�#�$� 
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��/�"�&	':�
�	#��	�#�7	���:�	��/>�:;�����,M<<����1
���/7�� ���� ��
?;1
�"�����'/����	�

�%/$1���"1:�
���
����'�	
��
�,=�,M<<����	%�`���	���
�%�	
#)��
:�
�	#��	��#/�	�"� �������A

#	��/��"1�"�	������"�)��
�/
�"'/�

	�����'/*	���)�1�	<
'��	#��	�#�7	���:�	��/>��������AE��

�7	������	���� (MacIntyre et al .1996  �7	
�	� Consalvey et al., 2004) �������A������"1�"1�,=� 

muddy sediment '���	�7��/
 90 :�
��
���
/
�,��7�'"�
 400 ���%����� <;
�,=�,M<<��<�	���

�	#��	��#7������%�	�/;��"� (Lassen et al. 1992 �/
 Kühl et al. 1997 �7	
��� Consalvey et al., 

2004) #�$��	�*;�8	�������A������"1���	�$�� '���	��/�"�&	':�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"%�	��
���

�"1�����A 10 ��//�����<	�E�����/
�,�/
%�	�"�<
/�/
�	�%�	�/;�:�
������� (Lukatelich and 

McComb, 1986 �7	
��� Light and Beardall, 1998 �/
 Delgado, 1989) ���%/7�
����	�*;�8	:�
 

Jong and Jonge (1995) �"1'���	 ,���	A%/���_�//) 
� :�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"%�	/�/
�	�

%�	�/;�<	�E��#�7	���   ���,�
�	A�7��/
 25 :�
%�	%/���_�//) 
� ���
#��'��"1%�	�/;� 10 

�?�������<	�E����� ���
�"��	��"1%�	%/���_�//) 
� �"%�	/�/
�	�%�	�/;� ��$1�
<	�%�	�/;��"1�'�1�:;����	

�#7%�	��:7���
 (photosynthetic photon flux density) /�/
 �/
���<	��"���
'���	�	#��	�#�7	���

:�	��/>��"��/�"�&	'��
���������7���/
��/�"�&	'�1�	��������#�	� ��$1�
�	<	�,���	A��
�"1

�����	
���:�
���
��
����	/ (Light and Beardall, 1998) 
 


	�	���� 5.28  E/E/����$��
�7�:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>���������"1��	
X (����%	�)�������	�	
�������,Q)  

       (* �7	
��� Wolff, 1980; Jong and Jonge, 1995) 

 

#����$�'�(	 J�J��
 ��>��	��'�(	 �?�*�,-/��� 
Sapelo Island Georgia, USA 180 O2; net production Pomeroy, 1959* 

Danish fjords 116 14C Grontved, 1960* 

Danish  Wadden Sea 115-178 14C Grontved, 1962* 

False Bay,Washington, USA 143-226 O2 Pamatmat, 1968* 

Ythan estuary,  Scotland 31 14C Leach, 1970* 

Southern New England, USA 81 14C Marshall et al., 1971* 

Dutch Wadden Sea 101&39 
14C Cadee and Hegeman, 1974a* 

Delaware, USA 160 14C Gallagher and Daiber, 1974* 

Western Scheldt estuary, 

Netherland 

136 %�	��A<	�%�	 Chl a Jong and Jonge, 1995 

 

:�	�:�
������"1�;���	
�>�"E/���%�	�������:�
�	#��	�#�7	��� <	��	�*;�8	:�
 Cattaneo 

et al. (1997, �7	
��� ��&	'� ��
��7�, 2545) '���	E/E/��:�
�	#��	�#�7	����"1��	
������������:�	�

�#`�<
�"%�	��/�"�&	'��
��� ������/�"�&	':�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"1��	
��������7������<
�"

%�	��/�"�&	'�1�	��� :�	����&	%:�
����>�"�����'/�7�� ���,���	A�?//):�
�	#��	�#�7	���:�	�
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�/>�<
��
�������A�"1�,=�����#�"�� (clay) #�$������	��,x
 (silt) (Delgado, 1989) ?;1
���%/7�
���

�	�*;�8	:�
 Facca (2002) �"1'���	�������A�"1�"���&	%����
���/
��"�� (fraction < 63'm)  <
�"

%�	%�	�#�	�����?//):�
�	#��	�#�7	���:�	��/>���
C;
�7��/
 80-90 

%/$1��/
/��"�����������	�#�����"���	���	#	��/
�"E/����	�/
��	
 �	�	�C'��	#��	�

#�7	���:�	��/>��������A�"1%/$1�/���������
���
�"���$1�
<	��	#��	�<�	�,=��7�
��	
�	*�������"1#�7	��� 

C7	%/$1�/���
�	��	#��	�:�	��/>��><
����	�	�C��	�
�"��������"1#�7	�����7 <	��	���/�
:�
 Busse 

(2002) '���	%/$1��,=�,M<<��#/���"1�"�����E/����
%),�
���:�
���
����"1����#�7	��� '/�

	��	
����

'/*	���) (hydrodynamic energy) �"%�	����'���)E�E�����%�	%/���_�//) 
� :�
�	#��	�#�7	���

:�	��/>� ���
�"��'�	
'/�

	���
�/�	�<
��	�#7�
�������"1E��/
/	��/���������/���	 ����"1�����A�"1�"

�
�������"1,�
����7������#�"���	��,=������A�"1�"%�	'/�

	�����'/*	���)�1�	 �'�	
!
������

�
�������"1�,=�����#�"��<
'�%�	%/���_�//) 
� :�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��	����	�����A�"1���

�#�"���7�� (Jong and Jonge, 1995) ������"�������
�����	:;��-���	/
 ��
�	�*;�8	:�
 Kromkamp et 

al. (1995) ?;1
'���	E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��������A Westerschelde estuary ,�
��*

������) �/��)�"%� 	�1� 	 ��$1 � 
<	����� �
��� 	/
����E/�'7���� 	 �����	�<� 	���:�
,���	A�� 	?

%	�)���������?�) (CO2-limitation) ?;1
��
E/�����
����	���
�%�	
#)��
:�
�	#��	�     ��
����<;
��	

�#7E/E/��:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��"%�	�1�	   

5.7.2 D�����-	�����	���	?�*	�?�-	���,�	�����#����$#-	�,=���=������*/����
?�
��	��*/��-	��,&�/���	���	�
���&��  

1) �/*��/������/�+����
�����+'�$�.�' ��'��� (
!����;�)���$� 2549) 

������	#��	�#�7	���:�	��/>������A�	�LMP
�7	�:�������<"� <	��	���>�������	
<	� 3 

�����A%$� '$���"1,Y	��������	�� ��/7����
'	��	
�����,���:�������<"� (KSC-A1 �/
 KSC-A2)   

'$���"1,Y	�����	���������A���:�������	�	� (KSC-P1 �/
  KSC-P3)  �/
�����A#	��/����
LMP


�
�������/
LMP
�
����� (KSC-M1 C;
 KSC-M8) ���
�"������
:�
��$��'�*<��	�� 2549 �"� ���

�	�	�C��>�������	
�������A'$���"1,Y	�����	���������A���:�������	�	�  (KSC-P1 �/
  KSC-P3) 

�/
�C	�" KSC-M5 ��7��$1�
<	��"���	���������AE�����%���:7	
��
��	�#7�	�����	���>�������	
    

�	�*;�8	�����
��/	�"� '��	#��	�#�7	���:�	��/>����
����  40 ���/ <	� 5 �/��� %$�  ��

�
��� 29 ���/�����_/��</�/� 5 ���/  �?�	����%�"��"� 3 ���/ ?�/��%�_/��</�/��/
%/���

�_�) �/���/
 2 �/
 1 ���/ �	�/�	���  %�	�#�	����:�
�?//)�"1'����
#���"%�	������'���� 10
3 
– 10

4
 

�?//)/��.?�. (5.8 x 10
3 
– 1.9 x 10

4
 �?//)/��.?�.)  �����A#	��/�LMP
�
����� (KSC-M8) '�%�	�

������:�
,���	A�	#��	�#�7	���:�	��/>���
�"1��� ���������A#	��/�LMP
�
������ (KSC-M3) �,=�

�����A�"1'�%�	�������:�
,���	A�	#��	�#�7	���:�	��/>��1�	�"1��� (�	�	
�"1 5.29) 
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	�	���� 5.29  �
%),�
���:�
�	#��	�#�7	���:�	��/>��������A�	�LMP
�/
,Y	�	��/��7	�:�������<"�  

  �.�#/�_x	E�	 �.'�
������<�"�) <.�����,�	�	� ����$��'�*<��	�� 2549  

  (�����	������7	
�:$1���/	���	/�
%/$1�) 

   (-)  = ���'� 

   (+)  = '� 1-100 �?//)/��.?�. 

   (++)  = '� 101-1,000 �?//)/��.?�. 

   (+++)  = '� 1,001-10,000 �?//)/��.?�. 

   (++++)  = '� 10,001-100,000 �?//)/��.?�. 

(+++++)  = '��	����	 100,000 �?//)/��.?�. 
 

��	�
#/�=�����>	� KSC-
A1 

KSC-
A2 

KSC-
M1 

KSC-
M2 

KSC-
M3 

KSC-
M4 

KSC-
M5 

KSC-
M6 

KSC-
M7 

KSC-
M8 

Division Cyanophyta           

          Lyngbya sp. ++ ++ - - - - - - - - 

          Oscillatoria spp. +++ +++ +++ +++ - ++ - - +++ +++ 

          Planktolyngbya sp. - ++ - - - - - - - - 

Division  Chromophyta           

Class Dinophyceae           

          Prorocentrum  spp. + - - + - - - - + - 

          Gymnodinium sp. - + - - - - - - - - 

          Ceratium furca + + - - - - - - - - 

          Diplopsalis sp. + - - + - ++ - - - - 

          Protoperidinum spp. + - - + + ++ - + + - 

        Cyst ++ + +++ +++ ++ +++ - + +++ +++ 

      Class Dictyochophyceae           

          Dictyocha fibula + ++ ++ - + + - + ++ ++ 

          Distephanus speculum - - - - - - - - - + 

      Class Bacillariophyceae           

          Thalassiosira spp. ++ ++ +++ ++ ++ +++ - ++ ++ +++ 

          Skeletonema costatum + - + - - + - + ++ ++ 

          Cyclotella spp. +++ +++ +++ ++ +++ +++ - +++ +++ +++ 

          Melosira sp. + - ++ - - ++ - - + ++ 

          Palaria spp. ++ ++ ++ + ++ ++ - ++ ++ ++ 

          Coscinodiscus spp. +++ ++ +++ ++ +++ +++ - +++ +++ +++ 

          Actinopthychus sp. + + + - + + - + + + 

          Triceratium sp. + - + - - - - - - + 

          Odontella spp. ++ ++ ++ + ++ ++ - ++ ++ ++ 

          Hydrosera sp. + - - - - - - - - - 

          Fragilaria sp. + - - - - - - - - - 


