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�������� 6.4-1 รายช่ือชัน้ขอมูล แหลงที่มาและประเภทของขอมูล (ตอ)

	
��
����� ���������� ������
����� 

รายละเอียดของอัตราการใชน้ําอุตสาหกรรม 

หนวยปฏิบัติการวิจัยระบบการ

จัดการแหลงน้ํา doc 

วิธีการประเมินการใชน้ําอุตสาหกรรมในอนาคต 

หนวยปฏิบัติการวิจัยระบบการ

จัดการแหลงน้ํา doc 

ปริมาณนํ้าจําหนาย อีสวอเตอร บริษัท อีสวอเตอร Table 

รายช่ือผูใชน้ํา อีสวอเตอร บริษัท อีสวอเตอร Table 

 

6.5 ����
��������������������!���"#�����$%��&� 
 

เนื่องจากในสวนของระบบขอมูลสารสนเทศไดมีการรวบรวมขอมูลดานอุปสงค และ

อุปทานของการใชน้ํา ซึ่งขอมูลเบ้ืองตนสวนนี้ เพียงพอจะทําการประมวลผลเบ้ืองตนของ

สถานการณน้ําภายในพื้นที่ รวมถึงสามารถชวยการคาดการณเหตุการณลวงหนาไดอีกดวย ดังนั้น

ระบบไดพัฒนาเคร่ืองมือในการรายงานสถานการณจากการนําขอมูลที่ไดไปสรางรายงานโดยการ

ประมวลผลความตองการน้ําแตละดานกับสภาพการจัดหาน้ํา ระบบจะทําการสรางภาพแผนที่และ

จัดแสดงเปนจุดสัญลักษณสีตามที่ต้ังตําบล ซึ่งจุดสีแดงแสดงถึงภาวะภัยแลง สีน้ําเงินแสดงถึง

ภาวะน้ําทวม และสีขาวแสดงถึงภาวะน้ําปกติ เปนตน 

โดยในหนาแรกของระบบจะจัดแสดงสถานการณน้ําในพื้นที่ศึกษาในเดือนปจจุบันเพื่อให

เห็นสภาวะน้ําในพื้นที่ในระดับรายตําบล  

 

 
������ 6.5-1 ตัวอยางการนาํเสนอรายงานสถานการณบนสารสนเทศภูมิศาสตร 
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 หากผูใชมีความสนใจอยากทราบรายละเอียดของการใชน้ําภายในพืน้ที่ตําบลที่สนใจ

สามารถเขาไปที่เมนูขอมูลดานซายเพื่อเขาดูรายละเอียดรายตําบล 

 

 
������ 6.5-2 ตัวอยางเมนูขอมูลสารสนเทศ 

 

 ในรายละเอียดรายตําบลจะจัดแสดงรายละเอียดการใชน้ํารายกลุมการใชน้ํา แสดงการใช

น้ํา ปริมาณน้าํที่ม ีและสภาพความขาดแคลน 

 

 
������ 6.5-3 ตัวอยางขอมูลการใชน้ําแยกตามกลุมผูใชน้าํในตําบล 
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 นอกจากนี้ระบบไดทําการคาดการณปริมาณน้ําทาในพืน้ที ่และแหลงน้ําสํารองในพืน้ที ่

เพื่อเปนขอมูลในการพิจารณานํามาใชในการแกไขสถานการณที่เกดิข้ึน 

 

 
������ 6.5-4 ตัวอยางขอมูลคาดการณน้าํทาในพื้นที่ และแหลงน้ําสํารองในพื้นที ่
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6.6     ����''������&��"��"��"���( 
 
 เนื่องจากขอมูลมี 2 ลักษณะคือ ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information 

System) และขอสารสนเทศเพื่อการจัดการ (Management Information System) ซ่ึงการจัดแสดง

นั้นมีลักษณะที่แตกตางกัน โดยจะแสดงตัวอยางการนําเสนอดังตอไปนี้ 

6.6.1 ����&��"��"��"���(���)(�"��% 

 

������ 6.6-1 ตัวอยางการนาํเสนอสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

 
������ 6.6-2 โครงสรางระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการน้ํา 
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�������� 6.6-1 แนวทางในการแสดงผลขอมูลในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ 

�&�*
' ��+*
����� ������ 
�+���,�

����� 

����'' 

1 "�����!���       
  แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:250,000 Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ขอบเขตพื้นที่ศึกษา Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ขอบเขตลุมน้ําหลัก Gis ลุมน้ํา ภาพแผนท่ี 

  

ขอบเขตลุมน้ําสาขา , ขอบเขตลุมน้ําสาขายอย (คลอง

ใหญ) Gis ลุมน้ํา ภาพแผนท่ี 

  ขอบเขตการปกครองระดับจังหวัด Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ Gis อําเภอ ภาพแผนที่ 

  ขอบเขตการปกครองระดับตําบล Gis ตําบล ภาพแผนที่ 

  ขอบเขตการปกครองระดับเทศบาล Gis ตําบล ภาพแผนที่ 

  จุดที่ต้ังจังหวัด Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  จุดที่ต้ังอําเภอ Gis อําเภอ จุดที่ต้ัง 

  จุดตัวแทนที่ต้ังหมูบาน Gis หมูบาน จุดที่ต้ัง 

 ตําแหนงที่ต้ังองคการบริหารสวนตําบล (อบต.) Gis ตําบล ภาพแผนที่ 

  เสนลําน้ํา Gis จังหวัด ภาพเสน 

  ขอบเขตปาไม Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  เสนทางคมนาคม Gis จังหวัด ภาพเสน 

  เสนชั้นความสูง Gis จังหวัด ภาพเสน 

  สภาพธรณีวิทยา Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  สภาพอุทกธรณีวิทยา (ปริมาณนํ้า) Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  สภาพอุทกธรณีวิทยา (ชั้นหินใหน้ํา) Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  กลุมดิน Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยา Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

1.1 
�������&�/�      
  เสนชั้นน้ําฝนเฉล่ียรายป Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ตําแหนงสถานีวัดน้ําฝน Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

1.2 
�������&����      
  ตําแหนงสถานีวัดน้ําทาและตะกอน Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 
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�������� 6.6-1 แนวทางในการแสดงผลขอมูลในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ (ตอ) 
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2 "����(�07�)8 ���"
���      
2.1 
���������	����*)�      
  การใชที่ดิน Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

2.2 
��������	���      
2.3 
�����9�����      
3 "����+��������� (Demnd)      
3.1 �<�9��/'�)9��      
3.1.1 ในเขต      

  แนวทอสงน้ําดิบปจจุบัน Gis จังหวัด ภาพเสน 

  แนวทอสงน้ําดิบที่อยูในแผนการพัฒนา Gis จังหวัด ภาพเสน 

3.1.2 นอกเขต      

3.2 ��0������      
3.2.1 ในเขต      

3.2.2 นอกเขต      

3.3 �<�"������      

  พื้นที่นิคมอุตสาหกรรม Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  กระจายตัวของโรงงานอุตสาหกรรม Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

3.3.1 ในเขต      

3.3.2 นอกเขต      

4 "������8
*�� (Supply)      
4.1 �������&�8
*"����      
4.1.1 น้ําประปา      

  พื้นที่บริการประปาปจจุบัน Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  พื้นที่บริการประปาที่อยูในแผนการพัฒนา  Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

 ตําแหนงที่ต้ังของประปาภูมิภาค รายสํานักงาน Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

 การกระจายตัวของประปาหมูบาน รายตําบล (เปนจุด

หมูบาน) 

Gis ตําบล จุดที่ต้ัง 
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�������� 6.6-1 แนวทางในการแสดงผลขอมูลในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ (ตอ) 

�&�*
' ��+*
����� ������ 
�+���,�

����� 

����'' 

4.1.2 น้ําผิวดิน      

  พื้นที่ชลประทานขนาดใหญและขนาดกลางในปจจุบัน Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  โครงการชลประทานระบบทอสงน้ําในแผนหลัก Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  โครงการสูบน้ําดวยไฟฟา Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  โครงการชลประทานขนาดเล็ก Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

 โครงการชลประทานแกไขวิกฤตภัยแลงป 2548 Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

4.1.2.1 ขอมูลอางเก็บน้ํา      

  อางเก็บน้ํา Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  อางเก็บน้ําในปจจุบัน Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  อางเก็บน้ําที่อยูในแผนพัฒนา Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

4.1.3 น้ําบาดาล      

  ตําแหนงบอบาดาลป 48 Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  ตําแหนงบอบาดาลราชการ Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  ตําแหนงบอบาดาลเอกชน Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  เสนชั้นความสูงของระดับน้ําบาดาลจากบอบาดาล Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

4.1.3.1 ขอมูลบอทั่วไป      

4.1.3.2 ปริมาณการสูบ      

  ปริมาณนํ้าบาดาลที่สูบได Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

4.2 �������&�>���	��)      
5 "#�����$%��������*���$%      
5.1 ��&����)      
5.2 ��&�+)�?�      
5.2.1 น้ําแลง      

  พื้นที่เส่ียงภัยแลง Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

5.2.2 น้ําทวม      

  พื้นที่เส่ียงภัยอุทกภัย Gis หมูบาน ภาพแผนท่ี 
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�������� 6.6-1 แนวทางในการแสดงผลขอมูลในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ (ตอ)

�&�*
' ��+*
����� ������ 
�+���,�

����� ����'' 

5.2.3 น้ําเสีย    

  ชั้นคุณภาพน้ําของลําน้ําสายหลัก Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  จุดเก็บตัวอยางน้ําผิวดิน / จุดวัดคุณภาพน้ํา  Gis จังหวัด จุดที่ต้ัง 

  ความกระดาง Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ปริมาณสารละลาย Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

  ปริมาณคลอไรด Gis จังหวัด  ภาพแผนที่ 

  ปริมาณเหล็ก Gis จังหวัด ภาพแผนท่ี 

 

6.6.2 ����&��"��"��"���(��������8
*��� 
 

 
 

������ 6.6-3 ตัวอยางการนาํเสนอสารสนเทศเพื่อการจัดการ 
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�������� 6.6-2 แนวทางในการแสดงผลขอมูลในฐานขอมูลสารสนเทศ 

 

�&�*
' ��+*
����� ������ 
�+���,�

����� 
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1 "�����!���       
1.1 
�������&�/�       
1.1.1 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือนรายลุม

น้ําสาขา 

Table จังหวัด กราฟวงกลมสัดสวนพื้นที่รับน้ําลุม

น้ํายอย/กราฟแทง ปริมาณนํ้าฝนราย

เดือนรายลุมน้ํายอย 

�&�*
' ��+*
����� ������ 
�+���,�

����� 

+)>��&��"�� 

1.1.2 ขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายเดือนของ

สถานีวัดน้ําฝน 

Table จังหวัด กราฟแทงรวมยอดปรายสถานีในปที่/

กราฟแทงรายเดือนรายสถานี 

1.2 
�������&����       
1.2.1 ปริมาณนํ้าทาเฉล่ียรายเดือนราย

ตําบล 

Table จังหวัด แสดงตารางรายตําบล 

1.2.2 ปริมาณนํ้าทาเฉล่ียรายเดือนรายลุม

น้ําสาขา 

Table จังหวัด กราฟวงกลมสัดสวนพื้นที่รับน้ําลุม

น้ํายอย/กราฟแทง ปริมาณนํ้าทาราย

เดือนรายลุมน้ํายอย 

1.2.3 ขอมูลปริมาณนํ้าทารายเดือนของ

สถานีวัดน้ําทา 

Table จังหวัด กราฟแทงรวมยอดปรายสถานีในปที่/

กราฟแทงรายเดือนรายสถานี 

1.2.4 ขอมูลตะกอนรายเดือนของสถานีวัด

ตะกอน 

Table จังหวัด กราฟแทงรวมยอดปรายสถานีในปที่/

กราฟแทงรายเดือนรายสถานี 

2 "����(�07�)8 ���"
���       
2.1 
���������	����*)�       
2.2 
��������	���       
1 ขอมูลประชากรในเขตเทศบาล ราย

ตําบล  

Table ตําบล กราฟเสนจํานวนประชากรรวมแตละป

ของทั้งจังหวัด/จํานวนประชากรรายป

ของแตละตําบล 

2 ขอมูลประชากรนอกเขตเทศบาล 

รายตําบล  

Table ตําบล กราฟเสนจํานวนประชากรรวมแตละป

ของทั้งจังหวัด/จํานวนประชากรรายป

ของแตละตําบล 

3 ขอมูลจํานวนประชากรในเขต

เทศบาลในอนาคต 

Table ตําบล กราฟเสนจํานวนประชากรรวมแตละป

ของทั้งจังหวัด/จํานวนประชากรรายป

ของแตละตําบล 
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4 ขอมูลจํานวนประชากรนอกเขต

เทศบาลในอนาคต 

Table ตําบล กราฟเสนจํานวนประชากรรวมแตละป

ของทั้งจังหวัด/จํานวนประชากรรายป

ของแตละตําบล 

5 �������	
��
	 	���������� Table หมูบาน แสดงตารางรายตําบล 

2.3 
�����9�����       

1 รายละเอียดของโรงงาน

อุตสาหกรรม รายตําบล 

Table ตําบล กราฟแทง 4 กราฟ อันไดแก แรงงาน, 

เงินทุน ,แรงมา ,จํานวนโดยแสดงยอด

รวมรายป ของทั้งจังหวัด /ยอดรวมราย

อําเภอ หรือ ตําบล รายป รายตําบล 

2 รายละเอียดของโรงงาน

อุตสาหกรรมแตละโรงงาน 

Table จังหวัด แสดงตาราง 

3 "����+��������� (Demand)       
3.1 �<�9��/'�)9��       
3.1.1 ในเขต       

1 สภาพการใชน้ําอุปโภคบริโภคใน

ปจจุบัน รายตําบล 

Table ตําบล กราฟเสนจํานวนในแตละปขงทั้งจังหวัด/

รายตําบล 

2 ความตองการน้ําเพื่ออุปโภคบริโภค

ในอนาคต รายตําบล 

Table ตําบล กราฟเสนจํานวนในแตละปขงทั้งจังหวัด/

รายตําบล 

3.1.2 นอกเขต       

3.2 ��0������       
1 ขอมูลการเพาะปลูกพืช รายตําบล Table ตําบล กราฟวงกลมแสดงสัดสวนพื้นที่

เพาะปลูกพืชแตละชนิดในแตละป/

ปริมาณการใชพื้นที่ของพืชแตละปราย

อําเภอ 

2 ขอมูลแผนงานโครงการพัฒนาแหลง

น้ํารายตําบล  

Table ตําบล   

3.2.1 ในเขต       

1 ขอมูลปริมาณการใชน้ําเพื่อ

เกษตรกรรมในเขตชลประทาน ราย

โครงการ 

Table จังหวัด กราฟแทงแสดงการใชน้ํารายเดือนในแต

ละปรายโครงการ 
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2 ขอมูลปริมาณการใชน้ําเพื่อ

เกษตรกรรมในเขตชลประทาน ราย

ตําบล  

Table ตําบล กราฟแทงแสดงการใชน้ํารายเดือนในแต

ละปรายตําบล 

3 ความตองการน้ําเพื่อเกษตรกรรมใน

เขตชลประทานในอนาคต ราย

โครงการ 

Table จังหวัด กราฟแทงแสดงการใชน้ํารายเดือนในแต

ละปรายโครงการ 

4 ความตองการน้ําเพื่อเกษตรกรรมใน

เขตชลประทานในอนาคต รายตําบล 

Table ตําบล กราฟแทงแสดงการใชน้ํารายเดือนในแต

ละปรายตําบล 

3.2.2 นอกเขต       

1 ขอมูลปริมาณการใชน้ําเพื่อ

เกษตรกรรมนอกเขตชลประทาน 

รายตําบล 

Table ตําบล กราฟแทงแสดงการใชน้ํารายเดือนในแต

ละปรายตําบล 

2 ความตองการน้ําเพื่อเกษตรกรรม

นอกเขตชลประทานในอนาคต ราย

ตําบล  

Table ตําบล กราฟแทงแสดงการใชน้ํารายเดือนในแต

ละปรายตําบล 

3.3 �<�"������       
1 ความตองการน้ําเพื่ออุตสาหกรรม

ในอนาคต   รายตําบล 

Table ตําบล   

3.3.1 ในเขต       

1 ขอมูลพื้นฐานอีสต วอเตอร Table ภาค

ตะวันออก 

กราฟทงแสดงปริมาณการใชในแตละป

รายพื้นที่บริการ/ตารางแสดงรายช่ือ

โรงงานในพื้นที่ Service 

2 ขอมูลนิคมอุตสาหกรรม Table จังหวัด แสดงตาราง 

3 สภาพการใชน้ําอุตสาหกรรมใน

ปจจุบัน รายตําบล 

Table ตําบล การาฟแทงแสดงปริมาณการใชน้ําราย

ประเภท รายปในแตละตําบล 

3.3.2 นอกเขต       

4 "������8
*�� (Supply)       
4.1 �������&�8
*"����       
4.1.1 น้ําประปา       

4.1.2 นํ้าผิวดิน       

 1 ขอมูลคุณภาพน้ําผิวดิน Table จังหวัด แสดงตาราง 
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4.1.2.1 ขอมูลอางเก็บน้ํา    

1 ขอมูลระดับของอางเก็บน้ําขนาด

ใหญและกลาง 

Table จังหวัด กราฟแทงแสดงปริมาณรายเดือน และ

รายวัน ในแตละปรายอาง 

2 ขอมูลปริมาณนํ้าไหลเขาอางเก็บน้ํา

ขนาดใหญและกลาง 

Table จังหวัด กราฟแทงแสดงปริมาณรายเดือน และ

รายวัน ในแตละปรายอาง 

3 ขอมูลปริมาณนํ้าระบายของอางเก็บ

น้ําขนาดใหญและกลาง 

Table จังหวัด กราฟแทงแสดงปริมาณรายเดือน และ

รายวัน ในแตละปรายอาง 

4 ������������������
������ 	������
���� 

Table จังหวัด แสดงตารางรายป 

4.1.3 น้ําบาดาล       

4.1.3.1 ขอมูลบอทั่วไป       

1  รายละเอียดของบอน้ําต้ืน ราย

หมูบาน  

Table หมูบาน   

 2 รายละเอียดบอบาดาลของโครงการ

แกไขวิกฤตน้ําภาคตะวันออก  

Table ภาค

ตะวันออก 

  

 3 รายละเอียดบอบาดาลของเอกชน Table จังหวัด   

 4 ขอมูลคุณภาพน้ําบาดาลของบอ

บาดาล 

Table จังหวัด   

 5 ระดับน้ําบาดาล รายเดือน Table จังหวัด   

 6 คุณภาพน้ําบาดาล  รายเดือน Table จังหวัด   

4.1.3.2 ปริมาณการสูบ       

1 ปริมาณการสูบน้ําของการประปา

หมูบาน 

Table หมูบาน แสดงตาราง 

2 ปริมาณการสูบน้ําของบอน้ําต้ืนเพื่อ

การอุปโภคบริโภค  

Table จังหวัด แสดงตาราง 

3 ปริมาณการสูบน้ําของบอน้ําต้ืนเพื่อ

การเกษตร 

Table จังหวัด แสดงตาราง 
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4 ปริมาณการสูบน้ําบอบาดาลเพื่อ

อุตสาหกรรม  

Table จังหวัด แสดงตาราง 

4.2 �������&�>���	��)       
5 "#�����$%��������*���$%       
5.1 ��&����)       
5.2 ��&�+)�?�       
5.2.1 น้ําแลง       

1 ปริมาณการจัดสรรน้ํา รายโครงการ Table จังหวัด  แสดงตาราง 

2 ปริมาณนํ้าระบายทายน้ํา รายลุมน้ํา

สาขา 

 

Table จังหวัด  แสดงตาราง 

3 สภาพความขาดแคลน รายโครงการ Table จังหวัด   แสดงตาราง 

5.2.2 น้ําทวม       

5.2.3 น้ําเสีย       

1 ขอมูลความตองการใชน้ําเพื่อรักษา

ระบบนิเวศ 

Table จังหวัด   แสดงตาราง 
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ระบบสารเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ คือ ระบบที่ชวยในการประมวลผลขอมูลที่จําเปน

จากขอมูลจํานวนมากที่มีอยูในฐานขอมูลของระบบสารสนเทศเพื่อใชประกอบการตัดสินใจในการ

จัดการน้ํา เคร่ืองมือในการประมวลประกอบดวย เคร่ืองมือคาดการณปริมาณน้ําทา  เคร่ืองมือ

วิเคราะหสภาพอุทกวิทยา เคร่ืองมือวิเคราะหความตองการใชน้ํา เคร่ืองมือบริหารจัดการอางเก็บ

น้ํา เคร่ืองมือวิเคราะหในการจัดสรรน้ํา เคร่ืองมือวิเคราะหการจัดสรรน้ําหลายเกณฑ รวมทั้งหมด  

6 เคร่ืองมือ ซึ่งเพียงพอและครอบคลุมการวิเคราะหเพื่อการจัดการน้ําในระดับตําบล ระดับลุมน้ํา

และระดับจังหวัดระยอง   เคร่ืองมือดังกลาวจะใชในพื้นที่เขตชลประทาน ขณะที่ในพื้นที่นอกเขต

ชลประทานจะใหแนวทางเลือกที่เปนไปไดในแตละพื้นที่แทน 

 
7.1    +
�#<���"��% 

1)   เพื่อใชในการคาดการณปจจัยที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ําดานอุปทาน (Supply Side) 

ไดแก ปริมาณน้ําทา และสภาพอุทกวิทยา และดานอุปสงค (Demand Side) ไดแก ความ

ตองการน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ  

2)   เพื่อใชประกอบการตัดสินใจบริหารจัดการน้ําในอางเก็บน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา 

3)   เพื่อใชประกอบการวิเคราะหการจัดสรรน้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ 

4)   เพื่อใชประกอบการวิเคราะหในการจัดสรรน้ําหลายเกณฑ (Multi-Criteria)  

7.2    ��+���������
�����''"��"���(�����"�
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 แนวทางในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ จะพิจารณาถึง 

1) เปนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นจากสมการความสัมพันธทางคณิตศาสตร โดยใชตัวแปรที่เกี่ยวของ 

ไดแก ปริมาณน้ําทาในอดีต ปริมาณน้ําที่สูบได จํานวนบอน้ําต้ืน  และกําลังการผลิต เปนตน   

2) สามารถจําลอง  และรายงานสภาพทางอุทกวิทยาลวงหนาได 

3) สามารถใชระบบสารสนเทศประกอบการตัดสินใจบริหารจัดการน้ําในอางเก็บน้ํา การจัดสรร

น้ําเพื่อกิจกรรมตางๆ การจัดสรรน้ําหลายเกณฑ (Multi-Criteria) ตามเงื่อนไข เกณฑ หรือ

สภาวะที่ผูใชกําหนดข้ึนเองได  
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4) โปรแกรมเคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนนี้สามารถที่จะเช่ือมโยงระหวางเคร่ืองมืออ่ืนๆ ภายในระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจถึงกันไดโดยอัตโนมัติ 

5) สามารถแกไขขอมูลนําเขา  เพิ่มเติมขอมูล และปรับปรุงฐานขอมูลตามสภาพการเปล่ียนแปลง

ในปจจุบันได 

สําหรับวิธีในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ ซ่ึงมีรายละเอียดของ

แนวทางในการพัฒนา ดังนี้  

1)   รวบรวมขอมูลสถิติขอมูลที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ํา จากหนวยงานที่เกี่ยวของ ไดแก 

กรมชลประทาน และกรมทรัพยากรน้ําบาดาล เปนตน 

2)   สํารวจความตองการของผูใชระบบจากการสัมภาษณเจาหนาที่ของหนวยงานราชการ เอกชน 

และรัฐวิสาหกิจ และใชแบบสอบถามสําหรับกลุมผูใชน้ํา 

3)   ตรวจสอบความถูกตอง และสมบูรณขอมูลสถิติขอมูล และขอมูลที่เกี่ยวของตางๆ 

4)   ศึกษา และหาสมการความสัมพันธของตัวแปรที่เกี่ยวของ จากสถิติขอมูลในอดีต 

5)   ออกแบบโครงสรางการทํางานของโปรแกรมเคร่ืองมือวิเคราะห (Flow Chart)    รวมไปถึงการ

จัดทําพจนานุกรมฐานขอมูลใหอยูในมาตรฐานเดียวกัน เพื่อใชในการเช่ือมโยงฐานขอมูล

ตอไป 

6)   พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ (Developing Program)  

6.1) การเรียกใชระบบฐานขอมูล (Querying Data)  

6.2) การแกไข ปรับปรุง และเพิ่มเติมขอมูล (Editing Data)  

6.3)  การแสดงผลขอมูล 

7)    ตรวจสอบ และทดสอบระบบสารสนเทศเพ่ือสนบัสนุนการตัดสินใจ (Verification & Testing)  

8)    ติดต้ังระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนนุการตัดสินใจ (Implementation)  

9)    จัดทําคูมอื และจัดฝกอบรมผูใชงานในระดับตางๆ  

 

7.3     ���%�����'
����''"��"���(�����"�
'"�<�����
*")��8 
 
 ในการกําหนดมาตรการหรือแผนปฏิบัติในการแกไขปญหาน้ํา ไมเพียงแตตองรูขอมูล

สภาพพ้ืนที่ เ บ้ืองตน แตจําเปนที่จะตองใชขอมูลเหลานั้นมาทําการวิเคราะหเพื่อประเมิน

สถานการณน้ํา ทั้งในเร่ืองของแหลงน้ําตนทุน และการใชน้ําเพื่อกิจกรรม ซึ่งจะเปนตัวกําหนด

เงื่อนไขหรือตัวช้ีวัดวาจะดําเนินการอยางไรจึงจะเหมาะสมกับสถานการณน้ํา  นอกจากนี้เคร่ืองมือ
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สนับสนุนการตัดสินใจเหลานี้ไดวิเคราะหขอมูลเพื่อการจัดการน้ํา โดยคํานึงถึงผลกระทบในมิติ

ตางๆ ท้ังในเชิงปริมาณน้ํา และดานสังคม  ซ่ึงจะมีสวนชวยใหปญหาไดรับการคลี่คลายไดทันตอ

เหตุการณ และแกไขปญหาน้ําไดตรงประเด็น และไมกอใหความขัดแยงในภายหลังได ในการ

ประยุกตเคร่ืองมือประกอบการตัดสินใจในคร้ังนี้ไดออกแบบโครงสรางระบบสารสนเทศไว 6 ชุด 

ดวยกัน มีรายละเอียดดังนี้  

 

�������� 7.3-1 สรุปเคร่ืองมือที่มีในระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ 

 ��!������������� ��!�����!* 
1. ����������+)������%"����<��+)�!� เคร่ืองมือวิเคราะหสภาพอุทกวิทยา ประกอบดวย 

เค ร่ืองมือในการวิ เคราะหป ริมาณนํ้า จัดหา 

(supply) ในพื้นที่  

2. ������������*���$%��)��$��&����  เคร่ืองมือคาดการณปริมาณนํ้าทาลวงหนาใน

ระบบ DSS ไดเลือกใชวิธีการคาดการณปริมาณ

น้ําทาลวงหนา  

3. ����������+)������%�+����������	���&� เคร่ืองมือวิเคราะหความตองการใชน้ําเปนการ

วิเคราะหการใชน้ําจากหนวยท่ีเล็กที่สุดเชิงพื้นที่

และตําแหนง 

4. ���������������'�)���8
*�����&�������A'��&� การวิเคราะหขอมูลและเทคนิคในการจัดการอาง

เก็บน้ํา  

5. ����������+)������%���8
*"����&� เคร่ืองมือวิเคราะหการจัดสรรน้ําจะทํางานรวมกับ

เคร่ืองมือวิเคราะหการจัดการอางเก็บน้ําโดยท่ีการ

จัดสรรน้ํา  

6. ����������+)������%���8
*"����&����!��$B% เคร่ืองมือวิเคราะหการจัดสรรน้ําหลายเกณฑเปน

เ ค ร่ื อ ง มื อ ใ ห ผู ที่ ตั ด สิ น ใ จ แ ต ล ะ ค น ทํ า ก า ร

เปรียบเทียบความสําคัญของผลกระทบแตละดาน

ดวยสเกลมาตรฐานเดียวกัน 

 



7 - 4 

7.3.1   ����������+)������%"����<��+)�!� 
 

 เคร่ืองมือวิเคราะหสภาพอุทกวิทยา ประกอบดวย เคร่ืองมือในการวิเคราะหปริมาณน้ํา

จัดหา (supply) ในพ้ืนที่ ซึ่งประกอบดวย (1) แหลงน้ําผิวดินไดแก ปริมาณน้ําทา  (2) แหลงน้ําใต

ดินไดแก บอน้ําต้ืน บอน้ําบาดาล และ (3) แหลงน้ําสํารองในพื้นที่ไดแก ระบบประปาหมูบานและ

สระนํ้า/บอเก็บน้ํา  โดยรายละเอียดเกี่ยวกับแหลงน้ําผิวดินไดกลาวไวในหัวขอ 4.6  และ

รายละเอียดเกี่ยวกับ แหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําสํารองสํารอง มีดังนี้  

   

1)   ���8
*����&�8���������&����*)�  
 

          ปริมาณน้ําจัดหาจากน้ําบาดาล  = ปริมาณน้าํที่สูบได (yield) x จํานวนบอน้ําต้ืน     (7.3-1) 

 

โดยที่    ปริมาณน้าํจัดหาจากนํ้าบาดาล      หนวย ลบ.ม./วัน 

 ปริมาณที่สูบได (yield)     หนวย ลบ.ม./วัน 

จํานวนบอน้ําต้ืน      หนวย บอ 

 อัตราปริมาณน้ําที่สูบไดมาจากการวิเคราะหขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ํา

บาดาล 

 

2)   ���8
*����&�8���������&�"&���� 
 
2.1) ��''���������'��� 
  

ขอมูลระบบประปาหมูบานและกําลังการผลิตประปาหมูบานไดมาจากขอมูลของ อบต. 

ในพื้นที่ซึ่งคิดปริมาณน้ําจัดหาไดดังสมการที่  7.3-2 

 

     ปริมาณน้าํจัดหาจากระบบประปาหมูบาน = กําลังการผลิต x จํานวนประปาหมูบาน    (7.3-2) 

 

โดยที่    ปริมาณน้าํจัดหาจากระบบประปาหมูบาน   หนวย ลบ.ม./วัน 

 กําลังการผลิต      หนวย ลบ.ม./วัน 

จํานวนประปาหมูบาน     หนวย แหง 
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2.2) �������&�"&���� 
 

 ปญหาในการประเมินขอมูลปริมาณน้ําจัดหาของสระเก็บน้ําหรือบอน้ํา คือตองการขอมูล

รายละเอียดเก่ียวกับสระเก็บน้ําและขอมูลระดับน้ําของสระเก็บน้ําในแตละชวงเวลา ทําใหไม

สามารถประเมินปริมาณน้ําได ดังนั้นในการศึกษานี้ไดต้ังสมมติฐานข้ึนเพื่อใชสรางสมการประเมิน

ปริมาณน้ําไวดังนี้  

 
"���)7������&���*
,�� 

(1)  ปลายฤดูฝน ปริมาณน้ําในสระเก็บน้ําจะเต็มความจุของสระเก็บน้ํา  

(2)  มีการใชน้ําจากสระเก็บน้ํา เมื่อปริมาณ Supply จากแหลงอ่ืนไมมีเพียงพอตอ ความตองการ

ใชน้ํา 

(3)   ในฤดูแลงไมมีน้ําไหลเขาสระเก็บน้ํา  

 

  ปริมาณน้ําจดัหาจากสระเก็บน้าํ (t+1) =   ความจุสระเก็บน้าํส้ินเดือน (t)  

                                                                 – ความตองการน้าํสวนขาด (t)         (7.3-3) 

 

โดยที่    ปริมาณน้าํจัดหาจากสระเก็บน้ํา     หนวย ลบ.ม. 

 ความจุสระเกบ็น้ําส้ินเดือน (t)    หนวย ลบ.ม. 

ความตองการน้ําสวนขาด (t)    หนวย ลบ.ม. 

 
7.3.2   ������������*���$%��)��$��&����  

  

 เคร่ืองมือคาดการณปริมาณน้ําทาลวงหนาในระบบ DSS ไดเลือกใชวิธีการคาดการณ

ปริมาณน้ําทาลวงหนาโดยอาศัยการวิเคราะหความสัมพันธทางสถิติขอมูลน้ําทาในอดีตของแตละ

สถานีกับสถิติปริมาณน้ําทาของเดือนที่ผานมาเพื่อหาคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่เลือกใช ใน

การคาดการณปริมาณน้ําทาในเดือนถัดไป ในการศึกษานี้ไดกําหนดประเภทของขอมูลน้ําทาที่

คาดการณออกเปน 2 ประเภทคือ ขอมูลน้ําทาที่ไหลผานสถานีวัดน้ําทาในลําน้ํา และขอมูลน้ําทาที่

ไหลลงอางเก็บน้ํา โดยมีรายละเอียดของแบบจําลองที่ใชดังตอไปนี้ 

 

1) แบบจําลองคาดการณน้ําทาที่ไหลผานสถานีวัดน้ําทาในลําน้ํา 
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แบบจําลองที่ใช คือ แบบจําลอง Thomas Fiering แบบจําลองนี้เปนแบบจําลองประเภท

implicit stochastic model ใชหลักการสังเคราะหขอมูลน้ําทารายเดือนของเดือนถัดไปดวยขอมูล

น้ําทาของเดือนที่ผานมาและสถิติน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนรายสถานี (AIT, 2536) ดังสมการที่ 7.3-4 

 

� � � � 2/12
11111 1 ����� ����� jjijijji rstQQbQQ                  (7.3-4) 

 

โดย   i   = 1,…………., 12N 

          N = จํานวนปที่จะสรางขอมูล 

          j = เดือน 

         jQ  = ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน 

         bj+1 = สัมประสิทธิ์ถดถอยระหวางปริมาณน้ําทาในเดือนที่ j+1 และ j 

ti = คาตัวแปรสุมของเดือนที่ i 

sj+1 = คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําทาในเดือนที่ j+1 

rj+1 = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาในเดือนที่ j+1 และ j 

Qi+1 = ปริมาณน้ําทาสังเคราะหสําหรับเดือนที่ i+1 

Qi        = ปริมาณน้ําทาของเดือนกอนหนา 

 

2) แบบจําลองคาดการณน้าํทาที่ไหลลงอางเก็บน้าํ 

  
แบบจําลองท่ีใช คือ แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียม (Artificial Neural Network, 

ANN) เปนระบบประมวลขอมูลที่มีการกระจายการคํานวณแบบขนานโดยเลียนแบบการทํางาน

ของสมองมนุษย ซึ่งประกอบไปดวยหนวยประมวลผลหลายๆ เซลลทําหนาที่คลายกับเซลลของ

สมองมนุษย โดยที่แตละเซลลจะโยงใยติดตอกันและสงสัญญาณผลลัพธตอไปขางหนาตามลําดับ 

ดังนั้นแตละเซลลจะรับรูขอมูลจากหลายทาง ประมวลผลและสงตอไปยังเซลลอ่ืนๆ แบบจําลอง 

ANN มีอยูดวยกันหลายรูปแบบ ซ่ึงรูปแบบที่ใชในการศึกษานี้เปนแบบชนิดคํานวณไปขางหนา

หลายช้ัน (multi-layer feed forward)  โครงสรางของแบบจําลองดังรูปที่ 7.3-1 และวิธีการคํานวณ

มีดังตอไปนี้ 
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������  7.3-1 โครงสรางแบบจําลอง ANN แบบชนิดคํานวณไปขางหนาหลายชัน้ 

ข้ันตอนการคํานวณไปขางหนา 

(1) ในช้ันตัวแปรนาํเขา (Input Layer) แตละหนวย ( iX , i = 1, 2,…, N) รับคาตัวแปรนําเขา iX  

และสงตอไปยังชั้นตัวแปรซอนซึ่งอยูถัดไป 

(2) ในช้ันตัวแปรซอน (Hidden Layer) แตละหนวย ( jZ , j = 1, 2,…, N) รับคาผลรวมของผลคูณ

ระหวางตัวแปรนําเขา iX  และคาน้ําหนักระหวางช้ันตัวแปรนําเขาและช้ันตัวแปรซอน ijW  

 ijiojj WxWZin ���                      (7.3-5) 

เมื่อ ojW  คือ คาเอนเอียงในชั้นตัวแปรซอน j  

 iX  คือ คาตัวแปรนําเขาในช้ันตัวแปรนําเขา  

 ijW   คือ คาน้ําหนักระหวางหนวย i ในช้ันตัวแปรนาํเขาและหนวย j 

ในช้ันตัวแปรซอน  



7 - 8 

หลังจากน้ันคา jZin  ถูกแปลงผานฟงกชั่นกระตุนแบบซิกมอยด คาที่ไดเปนคาตัวแปร

ออกจากช้ันตัวแปรซอนเพื่อสงผานใหชัน้ตอไป 

 )Zin(fZ jj �               (7.3-6) 

เมื่อ f คือ ฟงกชั่นกระตุนแบบซิกมอยด ดังแสดง 

 )xexp(1
1)Zin(f j ��

�
              (7.3-7) 

(3) ในช้ันตัวแปรออก (Output Layer) ก็คํานวณเชนเดียวกบัชั้นตัวแปรซอนในขอ (1.5) โดย

แตละหนวย ( kY , k = 1, 2,…, n) รับคาผลรวมของผลคูณระหวางตัวแปรนําเขา jZ  และ

คาน้ําหนักระหวางช้ันตัวแปรซอนและช้ันตัวแปรออก jkW  

 jkjokk WZWYin ���             (7.3-8) 

เมื่อ okW  คือ คาเอนเอียงในชั้นตัวแปรซอน k 

 jkW  คือ คาน้ําหนักระหวางหนวย j ในช้ันตัวแปรซอนและหนวย k 

ในช้ันตัวแปรออก  

 หลังจากน้ันคา kYin  ถูกแปลงผานฟงกชั่นกระตุนแบบซิกมอยด คาที่ไดเปนผลลัพธจาก

แบบจําลอง 

 )Yin(fY kk �                (7.3-9) 

 

จากการทบทวนผลการศึกษาที่เกี่ยวของพบวา คณิต (2548) ไดทําการประยุกตใช

แบบจําลอง ANN ชนิดคํานวณไปขางหนาหลายชั้น เพื่อการคาดการณปริมาณน้ําทาไหลเขาอาง

เก็บน้ําดอกกรายและหนองปลาไหล โดยคาดการณขอมูลปริมาณน้ําทาเปนเวลาลวงหนา 1-7 วัน

และลวงหนา 1-7 เดือน ซ่ึงแบบจําลอง ANN จะใหผลการพยากรณลวงหนาที่ดีในชวงเวลา 1 วัน

และ 1 เดือน โดยแสดงคาสถิติในการพยากรณไดดังตารางที่ 7.3-2 
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�������� 7.3-2 คาสถิติการปรับเทียบและปรับทานแบบจําลอง ANN 

?*�/� ?*����� 

������A'��&� 
	�+��+�� 

 ��
'���!' 
(R2) 

��
'
��� 
(R2) 

��
'���!' 
(R2) 

��
'��� 
(R2) 

1 วัน 0.83 0.73 0.78 0.65 อางเกบ็น้าํดอกกราย 

1 เดือน 0.99 0.81 0.98 0.62 

1 วัน 0.82 0.73 0.79 0.58 อางเกบ็น้าํหนองปลาไหล 

1 เดือน 0.99 0.58 0.99 0.55 

ที่มา: คณิต ชินวงศ (2548) 

  

สําหรับระบบคาดการณน้ําทาไหลลงอางเก็บน้ําที่จะพัฒนาข้ึนจึงไดนําผลการศึกษา

ขางตนมาเปนเกณฑการตัดสินใจที่จะเลือกใชชวงเวลาในการคาดการณปริมาณน้ําทาไหลเขาอาง

เก็บน้ําดอกกรายและหนองปลาไหลในชวงเวลา 1 วันและ 1 เดือนลวงหนา ซึ่งโครงสรางของ

แบบจําลองANN แสดงดังรูปที่ 7.3-2 ถึง 7.3-5 ตัวอยางผลการคํานวณแสดงไวในรูปที่ 7.3-6   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



7 - 10 

 
 

������ 7.3-2  โครงสรางแบบจําลอง ANN สําหรับพยากรณน้ําไหลเขาอางฯ ดอกกราย 

 ลวงหนา 1 วนั (คณิต ชนิวงศ, 2548) 

 
 
 

 
 

������ 7.3-3  โครงสรางแบบจําลอง ANN สําหรับพยากรณน้ําไหลเขาอางฯ ดอกกราย 

 ลวงหนา 1 เดือน (คณิต ชินวงศ, 2548) 
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������ 7.3-4   โครงสรางแบบจําลอง ANN สําหรับพยากรณน้ําไหลเขาอางฯ หนองปลาไหล 

    ลวงหนา 1 วัน (คณิต ชินวงศ, 2548) 

 
 

 
 

������ 7.3-5  โครงสรางแบบจําลอง ANN สําหรับพยากรณน้ําไหลเขาอางฯ หนองปลาไหล 

ลวงหนา 1 เดือน (คณิต ชินวงศ, 2548) 
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ที่มา: ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการทรัพยากรน้าํ (http://www.cuwater.org) 

������ 7.3-6 ตัวอยางวิเคราะหพยากรณน้ําทาไหลเขาอางเก็บน้ําดอกกรายและหนองปลาไหล ป 

พ.ศ. 2548 ดวยแบบจําลอง ANN  
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7.3.3   ����������+)������%�+����������	���&� 
  

เคร่ืองมือวิเคราะหความตองการใชน้ําเปนการวิเคราะหการใชน้ําจากหนวยที่เล็กที่สุดเชิง

พื้นที่และตําแหนง ไดแก รายชนิดและขนาดพื้นที่เพาะปลูก รายโรงงาน เปนตน รวมกันเปน

ภาพรวมความตองการใชน้ําในระดับตําบล ลุมน้ําและจังหวัด โดยสมการทางคณิตศาสตรเพื่อ

ประเมินการใชน้ําอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม มีขอกําหนดและสมการที่ใช

ดังตอไปนี้ 

 

1) �+����������	���&��<�9��'�)9��  
 

  การใชน้าํอุปโภคบริโภค = จํานวนประชากร* x อัตราการใชน้ํา**                        (7.3-10) 

 
โดยที่    การใชน้าํอุปโภคบริโภค      หนวย ลิตร/วัน  

 จํานวนประชากร      หนวย คน 

อัตราการใชน้าํในเขตเทศบาลเทากับ   200 ลิตร/คน/วนั  

อัตราการใชน้าํในเขตประปาสวนภูมิภาคเทากบั  200 ลิตร/คน/วนั  

อัตราการใชน้าํนอกเขตเทศบาลเทากับ   100 ลิตร/คน/วนั  

*หมายเหตุ: จํานวนประชากรแปรผันตามขนาดพื้นที่ เชน ครัวเรือน หมูบาน ตําบลและจังหวัด เปนตน 

**หมายเหตุ: อัตราการใชน้ําเปนคา default สามารถปรับแกได 

 
2) �+����������	���&��<�"������ 
 
2.1) �+����������	���&���!9����� 
 

        ความตองการใชน้ํารายโรงงาน = จํานวนแรงมารายโรงงาน x อัตราการใชน้าํ          (7.3-11) 

 

โดยที่    การใชน้าํอุตสาหกรรมรายโรงงาน    หนวย ลบ.ม./วัน  

 จํานวนแรงมารายโรงงาน     หนวย แรงมา 

อัตราการใชน้าํ       หนวย ลบ.ม./แรงมา/วัน 
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สําหรับคาอัตราการใชน้ํากําหนดให ผันแปรตามประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมแตละ

แหงที่ไดมีการจดทะเบียนและข้ึนบัญชีไวกับกรมโรงงาน โดยอัตราการใชน้ําตามประเภทของ

โรงงานแสดงไวในภาคผนวก จ 

 

3) �+����������	���&���0�� 
 

ความตองการใชน้ํารายพืช  (ET) = Kc x Etp – RE                                     (7.3-12) 

 

  โดย        ET       =   ปริมาณความตองการน้ําของพืช (มม./เดือน) 

 Kc       =   สัมประสิทธิ์การใชน้ําข้ึนอยูกับชนิดของพืช  

 ETp     =    ปริมาณความตองการน้ําของพืชอางอิง (มม./วัน) ดังตารางที่ 7.3-3 

 RE       =    ฝนใชการรายเดือน (มม.)  

 การคํานวณฝนใชการรายเดือนในการศึกษานี้ไดนําขอมูลผลลัพธจากการวิเคราะห

ความตองการใชน้ําดวยโปรแกรม WUSMO จากสถิติขอมูลฝนยอนหลัง 10 ป (พ.ศ. 2538-2548) 

ไดแก ปริมาณฝนใชการรายเดือน มาหาความสัมพันธกับขอมูลปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนใน

รูปแบบสมการโพลิโนเมียล (polynomial) ท่ัวไปดังสมการที่ 7.3-13          

     RE = a.R2 + b.R + c            (7.3-13) 

โดย a และ b  คือ คาสัมประสิทธิ์ถดถอย และ c  คือ  คาคงที่   ดังแสดงไวในตารางที่ 7.3-4  
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��������  7.3-3 ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงโดยวธิขีอง Penman Moteith 
เดือน การใชน้าํของพืชอางอิง (Etp)  

 มม./วัน 

มกราคม 3.9 

กุมภาพนัธ 4.5 

มีนาคม 5.0 

เมษายน 5.2 

พฤษภาคม 4.7 

มิถุนายน 4.5 

กรกฎาคม 4.4 

สิงหาคม 4.3 

กันยายน 3.9 

ตุลาคม 3.8 

พฤศจิกายน 3.9 

ธันวาคม 3.9 

 
�������� 7.3-4 คาสัมประสิทธิ์สมการฝนใชการจังหวัดระยอง 


��+ ��	C�� �&���� 
a b c R2 a b c R2 

เมือง -0.0008 0.9463 2.9000 0.930 -0.0009 0.7028 8.4041 0.875 

บานฉาง -0.0010 0.9099 3.1431 0.893 -0.0008 0.616 6.7421 0.882 

แกลง -0.0017 1.1719 -2.087 0.910 -0.0015 0.8479 1.4700 0.913 

วังจนัทร -0.0004 0.7819 5.0672 0.862 -0.0013 0.8289 3.6671 0.923 

บานคาย -0.001 0.9862 2.6219 0.917 -0.0016 0.8997 3.103 0.903 

ปลวกแดง -0.0012 1.068 1.4531 0.940 -0.0013 0.8285 5.5535 0.890 

นิคมพฒันา -0.0012 0.9961 2.4295 0.916 -0.0011 0.7399 6.222 0.8965 

กิ่ง อ.เขาชะ

เมา 

-0.0012 1.0898 -1.903 0.891 -0.0013 0.8133 2.1435 0.920 
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7.3.4 ���������������'�)���8
*�����&�������A'��&� 
  

น้ําในธรรมชาติไมสามารถบริหารจัดการได แตน้ําในอางเก็บน้ําสามารถบริหารจัดการได

โดยการควบคุม จัดสรรน้ํา และระบายน้ําในอางใหเหมาะสมกับการใชน้ํา ดวยการวิเคราะหขอมูล

และเทคนิคในการจัดการอางเก็บน้ํา ในการศึกษาคร้ังนี้มี อางเก็บน้ําดอกกราย อางเก็บน้ําหนอง

ปลาไหลและอางเก็บน้ําคลองใหญ ที่ควบคุมและบริหารจัดการโดยโครงการชลประทานระยอง  

กรมชลประทาน วิธีการจัดการขอมูลและเทคนิคการจัดการ มีรายละเอียดดังนี้ 

 
1 )  
�����"&���
'���8
*���������A'��&� 
 

ขอมูลสําหรับการจัดการอางเก็บน้ํา แบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ไดแก ขอมูลที่ไม

เปล่ียนแปลงตามเวลา (static data) และขอมูลที่เปล่ียนแปลงตามเวลา (time series data) โดยมี

รายละเอียดดังนี้  

 

1.1)  ขอมูลที่ไมเปล่ียนแปลงตามเวลา 

 

ไดแก ลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะของอางเก็บน้ํา ประกอบดวย พื้นที่รับน้ําฝน

โคงความสัมพันธระหวางปริมาตรน้ํา-พื้นที่ผิวน้ําและระดับน้ํา ขอมูลระดับเก็บกักตํ่าสุดและ

ปริมาตรน้ํา   ขอมูลระดับเก็บกักปกติและปริมาตรน้ํา  ขอมูลระดับเก็บกักสูงสุดและปริมาตรน้ํา 

และการเช่ือมตอของระบบอางเก็บน้ําแบบอนุกรมหรือขนาน สําหรับอางเก็บน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา

คลองใหญซึ่งประกอบดวย อางเก็บน้ําดอกกราย อางเก็บน้ําหนองปลาไหลและอางเก็บน้ําคลอง

ใหญ สามารถสรุปคุณลักษณะของอางเก็บน้ําไดดังตารางที่ 7.3-5 

 

1.2)   ขอมูลที่เปล่ียนแปลงตามเวลา 

  

ไดแก ขอมูลอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา เชน ขอมูลปริมาณน้ําฝน ขอมูลปริมาณน้ําทา 

ขอมูลการระเหย เปนตน ขอมูลระดับน้ําในอาง ปริมาตรน้ําในอาง และขอมูลความตองการน้ําและ

ขอมูลปริมาณน้ําที่ผัน เปนตน  
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�������� 7.3-5  ขอมูลคุณลักษณะของอางเก็บน้ําในลุมน้ําคลองใหญ 

��!��� ������A'��&� 
*�����! 

������A'��&� 
�������

C�� 

������A'��&� 
������E� 

1. ระดับเก็บกักปกติ,ม.รทก. +52.60 +45.00 +46.00 

2. ระดับเก็บกักตํ่าสุด,ม.รทก. +40.00 +33.30 +40.00 

3. ปริมาตรความจุที่ระดับเก็บกักปกติ,  

ลาน ลบ.ม. 

71.40 163.75 40.10 

4. ปริมาตรความจุที่ระดับเก็บกักตํ่าสุด,  

ลาน ลบ.ม. 

3.00 13.50 3.00 

5. ความจุใชการ, ลาน ลบ.ม. 68.40 150.25 37.10 

6. พื้นที่รับน้ําฝน, ตร.กม. 291.00 408.00 218.00 

 

2)  ����)����+)>����8
*���������A'��&� 
  

เนื่องจากขอมูลสวนใหญที่ใชในการจัดการอางเก็บน้ํามีการเปล่ียนแปลงตามเวลา การ

จัดการอางเก็บน้ําใหมีประสิทธิภาพและใหสามารถใชน้ําที่เก็บกักไวใหไดนานที่สุด จําเปนตองมี

การใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมเปนเคร่ืองมือสนับสนุนเพื่อใหสามารถวิเคราะหขอมูลที่เกิดข้ึน

และคาดการณผลกระทบขางหนาที่คาดวาจะเกิดเพื่อจะไดวางแผนและแจงเตือนสถานการณน้ํา

ในพื้นที่ไดลวงหนาอีกทั้งสามารถจําลองและวิเคราะหแนวทางการจัดสรรน้ําในชวงที่มีวิกฤติ  ใน

ปจจุบันนี้เทคนิคการจัดอางเก็บน้ํามีการวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่อง ต้ังแตการใชเทคนิคที่มี

รูปแบบงาย จนถึงการใชเทคนิคข้ันสูง เทคนิคการจัดการอางเก็บน้ําที่ใชในการพัฒนาเคร่ืองมือ 

DSS คือ เทคนิคสมดุลน้ําในอางเก็บน้ํา รายละเอียดดังนี้ 

 

3)   ���+)������%"�*<���&���������A'��&� 
  

เทคนิคการทําสมดุลน้ําในอางเก็บน้ําเปนเทคนิคที่นิยมใชทั่วไป เปนการวิเคราะหและ

คาดการณปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําในชวงเวลาถัดไปขางหนาเปนรายวัน รายเดือน หรือรายป โดย

อาศัยสถิติขอมูลในอดีตหรือขอมูลจากการประเมินและคาดการณ  การคํานวณสมดุลน้ําในอาง

เก็บน้ํามีสูตรการคํานวณงายๆ และสามารถประยุกตใชไดกับอางเก็บน้ําทุกขนาด สูตรคํานวณดัง

สมการที่ 7.3-14 
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tS  = tttt t1t E - L - O -R  I  S ��� + Dt        (7.3-14) 

เมื่อ tS  คือ ปริมาณน้าํที่เก็บกักไวที่ส้ินเดือน t 

1tS �  คือ ปริมาณน้าํที่เก็บกักไวที่ส้ินเดือน t-1 

tl   คือ ปริมาณน้าํที่ไหลเขาอางในชวงเดือน t 

tR  คือ ปริมาณฝนที่ตกลงในบริเวณอางเกบ็น้าํในชวงเดือน t 

tO  คือ ปริมาณน้าํที่ปลอยออกจากอางในชวงเดือน t 

tL  คือ ปริมาณน้าํที่สูญเสียเนื่องจากการร่ัวซึมจากอางในชวงเดือน t 

tE  คือ ปริมาณน้าํที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยจากผิวอางในชวงเดือน t 

Dt     คือ       ปริมาณน้าํที่ผันเขา (+) / ออก (-) จากอางเก็บน้าํ 

โดยที ่ tR  และ tE  เปนฟงกชั่นของพื้นทีผิ่วของอางเกบ็น้ํา  

สวน tL  มีคาเทากับ 10.0x
365x2

)SS( 1tt ��
 ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 

ขอกําหนดของตัวแปรวิเคราะหสมดุลน้ําในอางเก็บน้ํา 

 

(1) ปริมาณน้ําเก็บกัก (St) 

  

ปริมาณน้ําในชวงเวลาใดชวงเวลาหนึ่งสัมพันธกับระดับน้ําของอางเก็บน้ํา ณ เวลานั้น 

จากรูปโคงความสัมพันธระหวางปริมาตรน้ํา-พื้นที่ผิวน้ําและระดับน้ํา ดังรูปที่ 7.3-7 สามารถ

วิเคราะหสมการความสัมพันธระหวางปริมาตรน้ําและระดับน้ําไดดังนี้ 

 

อางเก็บน้ําดอกกราย : St = 2.8056 (WL)6 – 107.74(WL)5+1231.9 (WL)4 

                                       - 8491.2(WL)3 +32337(WL)2+431256 (WL)+56.232 

อางเก็บน้ําหนองปลาไหล: St= 6.0271 (WL)6 – 405.33(WL)5+10087 (WL)4 

                                       - 98958(WL)3 +839649(WL)2-780883 (WL)+212869 
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อางเก็บน้ําดอกกราย : At = 2*10(-17)(WL)3 -3*10(-9) (WL)2+0.2776 (WL)+ 369858 

อางเก็บน้ําหนองปลาไหล: At = 10(-8)(WL)3 -7*10(-10) (WL)2+0.2215 (WL)+ 10(6) 

 

(2) ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา (It) 

 

โดยทั่วไปวิธีประเมินและคาดการณปริมาณน้ําไหลเขาอางมักนิยมใชคาเฉลี่ยของขอมูล 

เนื่องจากขาดขอมูลทางกายภาพหรือตองการขอมูลทางกายภาพจํานวนมากในการพัฒนา

แบบจําลอง เชน การประยุกตใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา, TANK Model, NAM Model หรือ 

SSARR Model เปนตน จึงทําใหมีงานวิจัยจํานวนมากพยายามนําเทคนิคตางๆ มาใชคาดการณ

ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา เชน แบบจําลองอนุกรมเวลา ไดแก multi-regression, ARIMA และ

แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียม (artificial neural network, ANN) ซึ่งใชเพียงขอมูลนําเขา

และขอมูลผลลัพธในการสรางแบบจําลองเทานั้น สําหรับการศึกษานี้เลือกใชแบบจําลอง ANN  

 

(3) ปริมาณฝนที่ตกลงในอาง (Rt) 

 

ปริมาณฝนที่ตกลงจะกลายเปนปริมาณน้ําในอางฯ ดวยคูณกับพื้นที่ผิวอางเก็บน้ําดัง

สมการที่ 6.4-15 

   Rt = Rt x At              (7.3-15) 

 

(4) ขอมูลการผันน้ํา (Dt)  

 

ขอกําหนดของเกณฑในการผันน้ําระหวางอางเก็บน้ําในการศึกษานี้กําหนดตามรายงาน

การศึกษา “โครงการศึกษาสํารวจและออกแบบรายละเอียดการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บ

น้ําดอกกรายและพัฒนาระบบสงน้ําเช่ือมโยงอางเก็บน้ําดอกกกราย-อางเก็บน้ําหนองปลาไหล 

จังหวัดระยอง (2548)” และ “’งานทบทวนการศึกษาความเหมาะสมการศึกษาความเหมาะสมและ

ออกแบบรายละเอียด โครงการอางเก็บน้ําคลองใหญ (2538)” มีดังนี้  

� อางเก็บน้ําดอกกราย ระดับเร่ิมตนผันน้ํา   +51.60 ม.รทก.   

� อางเก็บน้ําคลองใหญ  ระดับเร่ิมตนผันน้ํา  +46.60 ม.รทก.  

อยางไรก็ตาม ระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถปรับแกเกณฑดังกลาวไดเพื่อใหมีความเหมาะสม

ตอการตัดสินใจในชวงเวลานั้น 
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(ก) อางเกบ็น้าํดอกกราย 
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(ข)  อางเก็บน้าํหนองปลาไหล 

ที่มา: โครงการชลประทานระยอง (2549) 

������ 7.3-7  โคงความสัมพนัธระหวางปริมาตรน้ํา-พื้นทีผิ่วน้าํและระดับน้ํา 
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7.3.5 ����������+)������%���8
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เคร่ืองมือวิเคราะหการจัดสรรน้ําจะทํางานรวมกับเคร่ืองมือวิเคราะหการจัดการอางเก็บน้ํา

โดยที่การจัดสรรน้ําในชวงภาวะปกติผูใชน้ําไดรับตามตองการ แตในภาวะขาดแคลนน้ํามีปริมาณ

น้ําไมเพียงพอตอการใชน้ําทั้งหมดจําเปนตองตัดสินใจเลือกวา จะจัดสรรน้ําใหกับผูใชน้ําเพียงบาง

กลุมหรือจัดสรรน้ําใหทุกกลุมใชน้ําในสัดสวนที่เทากันตามปริมาณน้ําตนทุนที่มีนั้น  ข้ึนอยูกับ

ปจจัยทางสังคมเชน ผลกระทบและความเสียหายที่จะเกิดข้ึนถากลุมผูใชน้ํากลุมนั้นขาดน้ําหรือ

ไดรับน้ําในปริมาณที่ไมเพียงพอ และปจจัยทางเศรษฐศาสตรเชน มูลคาการใชน้ําสุทธิ (net profit) 

ในแตละกิจกรรมตอหนวยการใชน้ํา เปนตน ดังนั้นจะเห็นวา ขอมูลทางดานวิศวกรรมแหลงน้ําเชน 

ปริมาณน้ําที่มี และความตองการน้ํา เปนตน เปนขอมูลเพียงสวนหนึ่งที่จะนําไปเช่ือมโยงกับการ

วิเคราะหขอมูลตัดสินใจในดานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวขอตอไป ซ่ึงในการศึกษานี้ไดทําการรวบรวมวิธีการ

เช่ือมโยงขอมูลดานวิศวกรรมแหลงน้ําไดแก ปริมาณน้ําจัดสรร หรือปริมาณน้ําที่ไดรับ กับความ

เสียหายทางสังคมดานการเกษตร และการประเมินมูลคาน้ําสุทธิตอหนึ่งหนวยการใชน้ําเพื่อ

อุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม  ดังมีรายละเอียดตอไปนี้  

 

1) F�F�)�����+���"�!��!�����0��������
�*��&� 
 

FAO (1979) ไดทําการทดลองและหาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําที่พืชตองการ 

(Etm) กับปริมาณน้ําที่ไดรับ (ETa) ตอผลผลิตของพืช (Ya) ดังสมการที่ 7.3-16 ตอมาสมการนี้ถูก

นําไปใชในประเมินผลดานการเกษตรในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย (Perez และคณะ 2001) 

และงานวิจัย อ่ืนๆ ที่ เกี่ยวของกับการประเมินผลผลิตดานการเกษตรกับการใชน้ํา  เชน    

Zarghaami (2006), Ximing Cai et al (2003) และ  Ringler et al. (2002) เปนตน 

 

	


��
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ETm

ETa
Ky

Ym

Ya 11                  (7.3-16) 

 

โดย  Ya   =  ผลผลิตที่ไดในสภาวะขาดนํ้า     (ตัน/ไร)  

Ym =  ผลผลิตที่ไดในสภาวะปกติ      (ตัน/ไร) 

ETa =  ปริมาณน้าํทีพ่ชืไดรับ / ปริมาณน้ําจัดสรรเพื่อการเกษตร    (ลบ.ม.) 

ETm =  ปริมาณน้าํทีพ่ชืตองการ          (ลบ.ม.) 

Ky   =  yield response factor 
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 คาผลผลิต (Ya) ที่คํานวณไดสามารถนําไปประเมินรายไดจากการเพาะปลูกพืช โดยคิด

รวมกับราคาขายของพืชแตละชนิด ดังสมการที่ 7.3-17 

 

 รายไดจากการเกษตร = ผลผลิต * ราคาขาย                     (7.3-17) 

 
2) ��������&�"<�>)������<�9��'�)9�� 

 

มูลคาน้ําสุทธิตอหนวยการใชน้ําหนึ่งหนวยเพื่อการอุปโภคบริโภคประเมินโดยใชวิธี 

inverse function  โดยคํานวณจากประโยชนการใชน้ําหักออกดวยตนทุนการใชน้ําบนฐานขอมูล

รายเดือน (Babel,2005) ดังสมการที่ 7.3-18 

 

 
�
�
�

�

�
�
�

�
�

��

�
�
�

��

�
�
�

	


��



�

�
��

�
�
�

�
�
�

�
� cwsw

w

w
pwNPdom _*

1
1743.0*

1
1**

0
00 ��

�

 (7.3-18) 

โดย  

NPdom    = มูลคาน้ําสุทธิเพื่ออุปโภคบริโภค  

wo  = ความตองการน้ํารายเดือนสูงสุด 

w  = ความตองการน้ํารายเดือน 

p0     = มูลคาน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค  

e   = ความยืดหยุนของราคา  

�      = 1/e      

ws_c   = ตนทุนน้ํา 

 

3) ��������&�"<�>)������<�"������ 
 

มูลคาน้ําสุทธิตอหนวยการใชน้ําหนึ่งหนวยเพื่ออุตสาหกรรมประเมินโดยใชวิธี inverse 

function  โดยคํานวณจากประโยชนการใชน้ําหักออกดวยตนทุนการใชน้ําบนฐานขอมูลรายเดือน 

(Babel, 2005) ดังสมการที่ 7.3-19 
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           (7.3-19) 
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โดย  

NPind    = มูลคาน้ําสุทธิเพื่ออุตสาหกรรม 

wo  = ความตองการน้ํารายเดือนสูงสุด 

w  = ความตองการน้ํารายเดือน 

p0     = มูลคาคาเพื่อการผลิตสินคา  

e   = ความยืดหยุนของราคา 

�      = 1/e      

ws_c   = ตนทุนน้ํา 

 

4) ��������&�"<�>)����������0�� 
 

 มูลคาน้ําสุทธิตอหนวยการใชน้ําหนึ่งหนวยเพื่อการเกษตรประเมินจาก ผลประโยชนที่

ไดรับจากการปลูกพืชทั้งหมดหักออกดวยตนทุนในการปลูกพืชและคูณดวยอัตราการสวนการใชน้าํ

รายเดือนตอการใชน้ําตลอดทั้งป  และหารดวยการการใชน้ําเพื่อการปลูกพืชรายเดือน (Babel, 

2005) ดังสมการที่ 7.3-20 

 

BANPagr ��                  (7.3-20) 

เมื่อ 
� �� �

�
n

cp cpm
MW

A
1 ,

1
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�
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��

�
�
� �������

�
n

cp
mcpm

m cpm

m cpmagragragr
MW

MW

MWWSOLMFAPYA
B

1

12
1,12

1 ,

12
1 , *

**

 

โดย  

NPagr    = มูลคาน้ําสุทธิเพื่อการเกษตร 

Cp  = พืช 

M  = เดือน 

A     = ขนาดพ้ืนที่เพาะปลูก  

Y   = ผลผลิตที่ได 

P      = ราคาท่ีขายได 

F     = ตนทุนปุย 
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M   = ตนทุนเคร่ืองจักร 

L     = ตนทุนแรงงาน 

O    = ตนทุนอ่ืนๆ  

WSagr   = ตนทุนน้ําตอหนวย 

MW(m,cp) = ความตองการใชน้ํา 

 

7.3.6 ����������+)������%���8
*"����&����!��$B% 
  

เคร่ืองมือวิเคราะหการจัดสรรน้ําหลายเกณฑเปนเคร่ืองมือใหผูที่ตัดสินใจแตละคนทําการ

เปรียบเทียบความสําคัญของผลกระทบแตละดานดวยสเกลมาตรฐานเดียวกัน (สเกล 1-9) เพ่ือ

โปรแกรมจะทําการตรวจสอบความม่ันคงในการเปรียบเทียบของผูตัดสินใจ หลังจากนั้นผูตัดสินใจ

ตองนําขอมูลผลกระทบที่เกิดจากการตัดสินใจที่จะจัดสรรน้ําในทางเลือกตางๆ ซ่ึงประกอบดวย

ขอมูลผลกระทบในดานตางๆ ทั้งที่เปนขอมูลเชิงคุณภาพ เชน มาก-ปานกลาง-นอย-ไมมีผล  และ

ขอมูลเชิงปริมาณ มาพิจารณาใหคะแนนระดับความพอใจต้ังแต 0-100 ขอมูลระดับความพอใจ

และคะแนนของผูตัดสินใจแตละคนจะถูกปรับใหอยูในมาตรฐานเดียวกันและนําไปรวมกับคา

ความสําคัญที่กําหนดไวกอนหนา ทายสุดทางเลือกแตละทางเลือกจะถูกจัดอันดับตามลําดับ

คะแนนเพื่อใชสนับสนุนการตัดสินใจ รายละเอียดข้ันตอนมีดังนี้  

 

(1) ตารางสเกลสําหรับเปรียบเทียบความสําคัญระหวางเกณฑการตัดสินใจ  

 

ขอมูลการเปรียบเทียบความสําคัญระหวางเกณฑการตัดสินใจคูหนึ่งแสดงใน 2 รูปแบบ

คือ ขอมูลแสดงระดับความสําคัญแบบความรูสึกและขอมูลเปรียบเทียบเชิงตัวเลข  ดังแสดงใน

ตารางที่ 7.3-6   ผลการเปรียบเทียบสามารถจัดรูปแบบการเปรียบเทียบเปนตารางเมทริกชขนาด  

n x n  ไดรูปที่ 7.3-8     ดังนี้ 
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�������� 7.3-6 สเกลมาตราสวนในการวินจิฉัยเปรียบเทยีบความสําคัญ 

ระดับความสําคัญ หรือ ความชอบ คาแสดงเปนตัวเลข 

(Preference level) (Numerical Value) 

เทากัน (Equally Preferred) 1 

เทากันถึงปานกลาง (Equally to Moderately Preferred) 2 

ปานกลาง  (Moderately Preferred) 3 

ปานกลางถึงคอนขางมาก  (Moderately to Strongly Preferred) 4 

คอนขางมาก  (Strongly Preferred) 5 

คอนขางมากถึงมากกวา  (Strongly to Very Strongly Preferred) 6 

มากกวา   ( Very Strongly Preferred) 7 

มากกวาถึงมากที่สุด (Very Strongly to Extremely Preferred) 8 

มากที่สุด ( Extremely Preferred) 9 

ที่มา : เอกสาร แนวทางการจัดลําดับความสําคัญงานปรับปรุงชลประทาน (เฉพาะจุด) โดยวิธี AHP กลุมงานบํารุงรักษาระบบ 

         ชลประทาน สวนปรับปรุงบํารุงรักษา สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา 

 

                                  C1          C2                     Cn 
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รูปที่  7.3-8 เมทริกซเปรียบเทียบความสําคัญขนาด n x n 

 

(2) วิธีตรวจสอบความมั่นคง 

 

คาน้ําหนักเปรียบเทียบจะนํามาตรวจสอบความม่ันคงดวยคาอัตราสวนความมั่นคง (CR) 

ที่เปนอัตราสวนระหวางคาดัชนีความมั่นคงและดัชนีความมั่นคงแบบสุม รายละเอียดการคํานวณ

ดังนี้ 

 

  

 

C1 
C2 
. 
. 
. 

Cn 
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� คํานวณดัชนีความมั่นคง (Consistency Index, CI) 

 

1
max

�
�

�
n

n
CI

 
          (7.3-21) 

 

โดยที่  CI    =    ดัชนีความมั่นคง 

     n        =   จํานวนเกณฑการตัดสินใจ 

                       max    =   คาสูงสุดจากการวิเคราะหคา Eigenvalue  

 

� คํานวณหาคา max  โดยการแกสมการที่สมการ 7.3-22  ดวยวิธีของ Eigenvalue  
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�                   (7.3-22) 

  

� คํานวณคาอัตราสวนความมัน่คง (Consistency Ratio, CR) ดังสมการที่ 7.3-23  

 

RI
CICR �             (7.3-23) 

 

โดยที่        CR    =    อัตราสวนความมัน่คง 

   RI         =   ดัชนีความมั่นคงแบบสุมดังตารางที ่6.5-6 

ตารางที่ 7.3-6 คา RI ที่ไดจากการสุมที่มีขนาดเมทริกซเทากับ n 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0 0 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

ผลการคํานวณคา CR ที่ยอมรับตองมีคานอยกวา 0.1 ถาขอมูลการเปรียบเทียบ

ความสําคัญผูตัดสินใจไมมีความมั่นคง ผูตัดสินใจนั้นจะตองทําการปรับคาเปรียบเทียบใหม 
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(3) ประเมินทางเลือกดวยระดับความพอใจและคะแนน 

(4) ปรับฐานคะแนนใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

 

วิธีการปรับฐานคะแนนใหเปนมาตรฐานเดียวกันอางอิงมาจากงานวิจัยเร่ือง “Monitoring 

and Evaluation Scheme using the Multiple- Criteria-Decision-Making Technique: 

Application to Irrigation Project” โดย Professor Karamouz และคณะ (2002) ดังสมการที่  

7.3-24 

 

� �
� �

� �lu

leue

leie
li RR

RR

RZ
RZ �

�
�

�� *ˆ            (7.3-24) 

 

โดย     iẐ  = คะแนนท่ีปรับแลว 

           iZ  = คะแนน 

  ul RR /  = ชวงคะแนนที่กําหนดไว 

  uele RR / = ชวงคะแนนมาตรฐาน 

 

(5) คํานวณผลรวมคะแนนกับคาถวงน้ําหนัก 

(6) จัดอันดับทางเลือกตามลําดับคะแนน 



8 - 1 

'���� 8 

7��
��������%�+����� 
 

8.1    +
�#<���"��% 

1) เพื่อนําเสนอหรือแสดงขอสรุป หรือผลวิเคราะหจากระบบสารสนเทศหลัก และระบบ

สารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ  

2) เพื่อนําเสนอคาตัวแปร หรือคาคงที่ที่ใชประกอบการคํานวณในระบบสารสนเทศเพื่อ

สนับสนุนการตัดสินใจ 

3) เพื่อวิธีการคํานวณการใชน้ํา และการจัดการน้ําในระบบสารสนเทศหลัก และระบบ

สารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ  

4) เพื่อนําเสนอองคความรูที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ํา ไดแก แผนบรรเทาหรือกู

วิกฤตน้ํา แผนเตรียมพรอมรับมือ และแผนการแจงเตือนภัย เปนตน 

5) เพื่อใชเปนขอมูลอางอิง หรือคูมือในการปฏิบัติงานในการบริหารจัดการน้ํา และแกไข

ปญหาวิกฤตน้ําได 

6) เพื่อใชเปนคูมือในการใชระบบสารสนเทศที่ไดพัฒนาข้ึน 

 
8.2     �������
'�+���������
��F���	���''"��"���(J 

 ในสวนนี้จะใหขอมูลกับผูใชในลักษณะรายงานและขอบังคับหรือขอกฎหมายที่เกี่ยวของ

กับการจัดการน้ํา โดยพิจารณาแบงรายงานออกเปน 3 ดานคือ ดานสังคม ดานวิศวกรรม และดาน

ผลการจัดการ รวมถึงกฎหมายและนโยบายการบริหารจัดการ โดยมีรายละเอียดของดาน

วิศวกรรม และดานนโยบายการบริหารจัดการ ดังนี้ 

*���+)(+���� 

1)  "�������	���&�  

1.1) ����	���&����K88<'
�  

(1) การใชน้ําเพี่ออุปโภคบริโภค วิธีการประเมินการใชน้ําอุปโภคบริโภคในปจจุบัน 

รายละเอียดของอัตราการใชน้ําอุปโภคบริโภค ในเขตเทศบาล/นอกเขตเทศบาล 

(2) การใชน้ําเพื่ออุตสาหกรรมและพาณิชย  วิธีการประเมินการใชน้ําอุตสาหกรรมใน

ปจจุบัน รายละเอียดของอัตราการใชน้ําอุตสาหกรรม  
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(3) การใชน้ําเพื่อเกษตรกรรม  วิธีการประเมินการใชน้ําเกษตรกรรมในปจจุบัน  ปฏิทินการ

เพาะปลูกพืช  อัตราการคายระเหยของพืชอางอิง (ETP)  คาสัมประสิทธิ์การคายระเหย

ของพืช  

1.2) �+����������	���&��������  

 วิธีการประเมินความตองการใชน้ําอุปโภคบริโภคในอนาคต  วิธีการประเมินความ

ตองการใชน้ําอุตสาหกรรมในอนาคต  วิธีการประเมินความตองการใชน้ําเกษตรกรรมในอนาคต  

2) ����7���<$�����&�  

 มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินตามกรมควบคุมมลพิษ (ใชในการจําแนกช้ันคุณภาพน้ํา) 

มาตรฐานคุณภาพน้ําอุปโภคบริโภคตามกรมควบคุมมลพิษ (ผิวดิน/ใตดิน) มาตรฐานคุณภาพน้ํา

อุตสาหกรรมตามกรมโรงงาน (ผิวดิน/ใตดิน) 

 

*����9!'�!���'�)���8
*��� 

3) ���8
*�����&�  

   3.1) สถานการณน้ําในชวงที่ผานมา สถานการณน้ําจากขอมูลน้ําฝน  

สถานการณน้ําจากขอมูลระดับน้ําในอางเก็บน้ําหลักในพื้นที่  

   3.2)  สภาพปญหาน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา  ประเด็นปญหาของชุมชน  สภาพปญหา/

พื้นที่เส่ียงตอการเกิดปญหาภัยแลง รายตําบล  สภาพปญหา/พื้นที่เส่ียงตอการเกิดปญหาอุทกภัย  

สภาพปญหา/พื้นที่เส่ียงตอการเกิดปญหาน้ําเสีย  

   3.3)  แนวทางการจัดการน้ําในพื้นที่ 

   แนวทางการจดัการน้ําในพืน้ที่ชมุชน ไดแก  

   3.3.1) แผนเตรียมพรอมรับมือกับวิกฤตการณภัยแลง (Preparedness) 

(กอนเกิดภัย) การจัดทาํคูมอื การฝกอบรม การประชุมในระดับทองถิน่  

   3.3.3)  แผนการแจงเตือนภัยแลง และแกไขปญหาฉุกเฉิน/เฉพาะหนา 

(Response) (ระหวางเกิดภัย) เกณฑ และระดับการแจงเตือนภัยแลง (ดัชนีชี้วัดสภาวการณภัย

แลง) แผนและวิธีการปฏิบัติในการแจงเตือนภัยแลง 

   3.3.2) แผนบรรเทาหรือกูวิกฤตการณภัยแลง (Mitigation) (หลังเกิดภัย) 

แผนและเกณฑในการจัดสรรน้ํา ระดับทองถิน่ แผนและเกณฑการจัดสรรน้ําจากกรมชลประทาน 

(ระดับลุมน้ํา) แผนแกไขปญหาภัยแลงระดับชุมชน/รายตําบล  

   แนวทางการจดัการน้ําในพืน้ที่ลุมน้าํ ไดแก  
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   3.3.4) การจัดการน้าํในระดับลุมน้ําในกรณีตางๆ ไดแก  

           -  กรณีสภาพปจจุบัน (2538-2548)  

           -  กรณีการจัดการน้าํแกไขวิกฤตน้าํแลง ดานอุปทาน   

           -  กรณีการจัดการน้าํแกไขวิกฤตน้าํแลง ดานอุปสงค 

           -  กรณีการจัดการน้าํแบบผสมผสาน (ดานอุปสงค และอุปทาน)   

           -  กรณีการจัดการน้าํในอนาคตตามแผนพัฒนาจากภาครัฐ  

  3.4)  มาตรการแกไขปญหาน้ําทวมสําหรับพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ มาตรการแกไข

ปญหาน้ําทวมในชวงที่ผานมา แผนหรือแนวทางแกไขปญหาน้ําทวมในอนาคต 

  3.5)  มาตรการแกไขปญหาภัยแลงสําหรับพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ มาตรการแกไข

ปญหาภัยแลงในชวงที่ผานมา แผนหรือแนวทางแกไขปญหาภัยแลงในอนาคต 

  3.6)  มาตรการแกไขปญหาน้ําเสียสําหรับพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ มาตรการแกไข

ปญหาน้ําเสียในชวงที่ผานมา แผนหรือแนวทางแกไขปญหาน้ําเสียในอนาคต 

  3.7)  โครงสรางองคกร โครงสรางการประสานงาน บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบ

ในระดับลุมน้าํ บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบในระดับลุมน้ําสาขายอย บทบาทหนาที่ความ

รับผิดชอบในระดับตําบล/ชุมชน รายช่ือผูทีม่ีสวนเกี่ยวของ ตําแหนงที่รับผิดชอบ ที่อยู  

  3.8)  ดัชนกีารจัดลําดับความสําคัญของแบบจําลอง Multi-criteria 

 

4) �M���!��&��������!+
��� 
  4.1)  แหลงน้าํผิวดิน รางพ.ร.บ.น้ํา กฎหมายน้ําจากกรมชลประทาน กฎหมายน้าํ

จากกรมขนสงทางน้าํและพาณิชยนาวี กฎหมายน้าํทีเ่กี่ยวของอ่ืนๆ 

  4.2) แหลงน้ําบาดาล พ.ร.บ.น้าํบาดาล 
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8.3     ��+�������
���7��
��������%�+����� 

 ฐานขอมูลองคความรู จะเนนไปที่การออกแบบฐานขอมูลเปนหลัก เนื่องจากขอมูล หรือ

สารสนเทศสวนใหญเปนวิธีการคํานวณ  ตัวแปรที่เกี่ยวของ  ขอสรุป หรือผลวิเคราะหจากระบบ

สารสนเทศหลัก และระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ  ขอมูลองคความรูมีความสําคัญ

อยางยิ่งที่จะทําใหผูเขาใจถึงวิธีการใชระบบ วิธีการคํานวณ และแหลงที่มาของขอมูล รวมไปถึง

แผน หรือมาตรการการจัดการน้ําที่จําเปนตองรู ดังนั้นในการออกแบบฐานขอมูลองคความรูในคร้ัง

นี้จะพิจารณาถึง 

1) ฐานขอมูลองคความรู เปนฐานขอมูลที่ไดจากการรวบรวมเอกสารการจัดการน้ําที่

เกี่ยวของ ไดแก แผน มาตรการ มาตรฐานคุณภาพน้ํา และกฎหมายน้ําที่เกี่ยวของ 

เปนตน แลวนําเขาสูคอมพิวเตอรในรูปแบบของ Document File ดังนั้นในการจัดเก็บ

จะตองคํานึงถึงหนวยความจําของไฟลดวย ซ่ึงในการออกแบบในคร้ังนี้ ไดกําหนด

รูปแบบของไฟลอยูในรูปแบบของ pdf file ทั้งนี้เพื่อลดขนาดของไฟลขอมูลใหมีขนาด

ที่เล็กลง รวมถึงเพื่อความสะดวกในการแสดงขอมูลและเผยแพรทางระบบเครือขาย 

Internet 

2) นําผลจากขอมูลผลวิเคราะหจากระบบสารสนเทศหลัก และระบบสารสนเทศเพื่อ

สนับสนุนการตัดสินใจ โดยมีการกําหนดรูปแบบนําเสนอที่ชัดเจน ในมิติของเวลา และ

สถานที่ รวมไปถึงการปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยข้ึน (Update Data)  จะตองมีการระบุ

ถึงชวงเวลา และแหลงของขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะห 

3) สามารถแสดงขอมูล (Data Present)  และส่ังพิมพในรูปแบบไฟลเอกสาร   ภาพ  

กราฟ และตารางสรุปได 

4) สามารถใชในการแสดงวิธีการคํานวณ และแสดงคาตัวแปรที่เกี่ยวของได กลาวคือ 

ฐานขอมูลนี้จะตองสามารถเชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศหลัก และระบบสารสนเทศ

เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ เพ่ือใชในการอธิบายถึงวิธีการคํานวณคาปจจัยการบริหาร

จัดการน้ําที่เกี่ยวของไดทันที 
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8.4 ���%�����'
��7��
��������%�+����� 
 

จากลักษณะโครงการเปนการรวบรวมขอมูลประเภทเอกสารเพื่อนําขอมูลเหลานั้นมาทํา

การเอกสารอางอิง หรือเปนแนวทางตัวอยาง เพื่อเปนองคประกอบอางอิงในการตัดสินใจ ซ่ึงขอมูล

ที่เลือกใชเปนองคประกอบในการจัดเก็บฐานขอมูลองคความรูแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

1) ���������	�
	 ไดแก กระบวนการ หลักการหรือวิธีการทางวิชาการ และกฎหมายที่

เกี่ยวของ เพ่ือใชเปนบรรทัดฐานในการตัดสินใจในแตละสวนงานที่เกี่ยวของและชวยให

ส่ือสารในขอกําหนด หรือวิธีการที่ตรงกัน นอกจากนี้ในบางคร้ังอาจมีขอกําหนดหรือ

กฎหมายที่เกิดใหม หรือกําหนดข้ึนตามสถานการณที่เกี่ยวของก็จะนํามาเผยแพรในสวน

นี้ไดอีกดวย 

2) ���	����
���������
���� เปนรายงานจากกลุมงานตางๆ และหนวยงานท่ี

เกี่ยวของกับการดําเนินการ ทั้งในอดีตและปจจุบัน โดยขอมูลที่พิจารณาจัดเก็บแบง

ออกเปน งานดานสังคม งานดานวิศวกรรม และงานดานการบริหาร ทั้งผลที่ไดรับ และ

ขอเสนอแนะ 

 
ตารางที่ 8.4-1 รายชื่อชัน้ขอมูล แหลงที่มาและประเภทของขอมูล 

 
	���
����� ���������� ������
����� 

1. 
�����*���"
��� 
เงื่อนไขการประเมินดานอุปโภค บริโภค จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document 

เงื่อนไขการประเมินดานเกษตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document 

เงื่อนไขการประเมินดานอุตสาหกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document 

เงื่อนไขการประเมินดานส่ิงแวดลอม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document 

2. 
�����*���+)(+����
1) สภาพการใชน้ํา   

1.1) การใชน้ําในปจจุบัน   

- อุปโภคบริโภค จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- เกษตรกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- อุตสาหกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

1.2) ความตองการใชน้ําในอนาคต   

- อุปโภคบริโภค จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document
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ตารางที่ 8.4-1 รายชื่อชัน้ขอมูล แหลงที่มาและประเภทของขอมูล (ตอ) 

	���
����� ���������� ������
����� 
- เกษตรกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- อุตสาหกรรม จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

2) มาตรฐานคุณภาพน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- มาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินตามกรมควบคุมมลพิษ กรมควบคุมมลพิษ Document 

- มาตรฐานคุณภาพน้ําอุปโภคบริโภคตามกรมควบคุมมลพิษ กรมควบคุมมลพิษ Document 

- มาตรฐานคุณภาพน้ําอุตสาหกรรมตามกรมโรงงาน กรมโรงงาน Document 

3. *������'�)��� ����9!'�! 

1) การจัดการน้ํา   

สถานการณ   

- สถานการณน้ําในชวงที่ผานมา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- สถานการณน้ําจากขอมูลน้ําฝน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- สถานการณน้ําจากขอมูลระดับน้ําในอางเก็บน้ําหลักในพื้นที ่ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

สภาพปญหา   

- สภาพปญหาน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- ประเด็นปญหาของชุมชน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- สภาพปญหา/พื้นที่เส่ียงตอการเกิดปญหาภัยแลง รายตําบล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- สภาพปญหา/พื้นที่เส่ียงตอการเกิดปญหาอุทกภัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- สภาพปญหา/พื้นที่เส่ียงตอการเกิดปญหาน้ําเสีย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

แนวทางการจัดการน้ํา   

แนวทางการจัดการน้ําพื้นที่ชุมชน   

-แผนเตรียมพรอมรับมือกับวิกฤตการณภัยแลง 

(Preparedness) 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- การจัดทําคูมือ การฝกอบรม การประชุมในระดับทองถิน่ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- แผนการแจงเตือนภัยแลง และแกไขปญหาฉุกเฉิน/เฉพาะ

หนา (Response) 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- เกณฑ และระดับการแจงเตือนภัยแลง (ดัชนีช้ีวัด

สภาวการณภัยแลง) 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- แผนและวิธีการปฏิบัติในการแจงเตือนภัยแลง จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- แผนบรรเทาหรือกูวิกฤตการณภัยแลง (Mitigation) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- แผนและเกณฑในการจัดสรรน้ํา ระดับทองถิ่น จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- แผนและเกณฑการจัดสรรน้ําจากกรมชลประทาน (ระดับลุม

น้ํา) 

กรมชลประทาน Document 

- แผนแกไขปญหาภัยแลงระดับชุมชน/รายตําบล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

แนวทางการจัดการน้ําระดับลุมน้ํา   

- การจัดการน้ําในระดับลุมน้ําในกรณีตางๆ   

(กรณีสภาพปจจุบัน (2538-2548)) กรมชลประทาน Document 

(กรณีการจัดการน้ําแกไขวิกฤตน้ําแลง ดานอุปทาน) กรมชลประทาน Document 
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ตารางที่ 8.4-1 รายชื่อชัน้ขอมูล แหลงที่มาและประเภทของขอมูล (ตอ)

	���
����� ���������� ������
����� 
(กรณีการจัดการน้ําแกไขวิกฤตน้ําแลง ดานอุปสงค) กรมชลประทาน Document 

(กรณีการจัดการน้ําแบบผสมผสาน (ดานอุปสงค และ

อุปทาน)) 

กรมชลประทาน Document 

(กรณีการจัดการน้ําในอนาคตตามแผนพัฒนาจากภาครัฐ) กรมชลประทาน Document 

มาตรการ   

- มาตรการแกไขปญหาน้ําทวมสําหรับพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาน้ําทวมในชวงที่ผานมา กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาน้ําทวมในอนาคต กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาภัยแลงสําหรับพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาภัยแลงในชวงที่ผานมา กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาภัยแลงในอนาคต กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาน้ําเสียสําหรับพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาน้ําเสียในชวงที่ผานมา กรมชลประทาน Document 

- มาตรการแกไขปญหาน้ําเสียในอนาคต กรมชลประทาน Document 

องคกร   

- โครงสรางองคกร โครงสรางการประสานงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบในระดับลุมน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบในระดับลุมน้ํายอย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- บทบาทหนาที่ความรับผิดชอบในระดับตําบล/ชุมชน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- รายช่ือผูที่มีสวนเก่ียวของ ตําแหนงที่รับผิดชอบ ที่อยู จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- ดัชนีการจัดลําดับความสําคัญของแบบจําลอง Multi-criteria จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

กฎหมายน้ําที่เก่ียวของ   

- รางพ.ร.บ.น้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- กฎหมายน้ําจากกรมชลประทาน กรมชลประทาน Document 

- กฎหมายน้ําจากกรมขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี กรมขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี Document 

- กฎหมายน้ําที่เก่ียวของอื่นๆ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- พ.ร.บ.น้ําบาดาล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

- กฎหมายน้ําบาดาลที่เก่ียวของอื่นๆ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document

ขอมูลระดับตําบล   

- ผลการประชุมกับกลุมผูใชน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document 

- บทเรียนในอดีตจากการสัมภาษณ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย Document 
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รูปที่ 8.4-1 โครงสรางฐานขอมูลองคความรู 

 

 

 

รูปที่ 8.4-2 ตัวอยางการนําเสนอฐานขอมลูองคความรู 
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ตารางที่ 8.4-2 สรุปขอมูลองคความรูดานเทคนิคและสังคม 

*���"
��� 
������������&� ขอคิดเร่ืองน้ําจากผูนําชุมชน 

�������������&� ขอคิดเร่ืองน้ําจากผูนําชุมชน ���8
*�����&� 

����������!��&� ขอคิดเร่ืองน้ําจากผูนําชุมชน 

*���+)(+���� 

วิธีการประเมิน

การใชน้ํา 

วิธีประเมิน

ปริมาณนํ้าทา 

รายละเอียด

ขอมูลโครงการ

ชลประทาน 

ขอมูลที่

เก่ียวของกับอาง

เก็บน้ํา 

มาตรฐาน

คุณภาพน้ําผิว

ดิน 

มาตรฐาน

คุณภาพน้ําใช 

*������'�)���8
*������+������+!��� 

กฎหมายและพรบ.เร่ือง

ทรัพยากรน้ํา 

บทบาทและหนาที่ความ

รับผิดชอบของหนวยงาน

ดานน้ํา 

มาตรการแกไขปญหาภัย

แลง 

มาตรการแกไขปญหาน้ํา

ทวม 
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9.1      ������������'&��<��
�0���''"��"���(J 
 

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ศึกษาจัดทําข้ึนเพื่อใหขอมูลการใช

น้ําจากแตละภาคการใชน้ํา ทั้งอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม รวมถึงปริมาณน้ํา

และน้ําสํารองในพื้นที่  การคาดการณสมดุลน้ําขอมูลกฎหมาย แผนและแนวทางในการปฏิบัติ 

รวมถึงการติดตอระหวางผูใชกับผูรับผิดชอบในพื้นที่ เพื่อเสนอเปนขอมูลพื้นฐาน และเปนแนวทาง

ในการรับมือตอสถานการณน้ําในพื้นที่ 

สวนแสดงขอมูลของระบบแบงออกเปนสวนหลักๆ ได 3 ลักษณะ คือ  

1. ขอมูลภาพแผนท่ี  

2. ขอมูลทางสถติิ 

3. ขอมูลเอกสาร 
 

1. 
���������F����  ขอมูลสวนนี้ประกอบไปดวย 4 สวนยอย คือ สวนแสดงภาพแผนที ่

เคร่ืองมือ รายการขอมูล และแผนที่แสดงตําแหนง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

������ 9.1-1 ภาพหนาจอแสดงขอมูลภาพแผนท่ีและสวนประกอบ 
 

1)����!���"�#$%

2)�&�'%���'�

3)����������(
 

4)�"�#$%����*
������



9 - 2 

1) สวนแสดงภาพแผนที่ ประกอบดวย 
1. มาตราสวนของภาพที่แสดงอยูขณะนัน้ 

2. สวนควบคุมขนาด(ยอขยาย ของแผนที)่ 

3. สวนแสดงภาพแผนที ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 9.1-2 ภาพสวนแสดงภาพแผนที ่

 

 2)    เคร่ืองมือในการควบคุมการแสดงและใหขอมูล มีดังนี ้

 

 หนาหลัก (home) นําภาพแผนทีก่ลับไปแสดงที่สถานะเร่ิมตน 

 

 ยอนกลับ (back) ยอนกลับไปแสดงภาพกอนหนา 

 

 ถัดไป (forward) เดินหนาไปแสดงภาพถดัไป 

 

1

2

3
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 ขยายภาพ (zoom in) ขยายภาพ ทําไดโดย กดปุมนี้ แลวไปเลือกสวนที่ตองการ

โดยการลากเปนกรอบรอบพื้นที่ๆ สนใจในสวนแสดงภาพ หรือ คลิกสองคร้ังเพื่อขยายพื้นที่ๆ สนใจ 

 

 ยอภาพ (zoom out)  ยอภาพ คลิกสองคร้ังเพื่อยอพืน้ที่ๆ  ลง 

 

  ขยับภาพ (pan) ขยับภาพโดยรักษาสัดสวนเดิมไว 

 

 เรียกแสดงขอมูล (information) แสดงตารางรายละเอียดขอมูล ทําไดโดยการคลิก

ปุมแลวจึงคลิกเลือกบนแผนท่ีในจุดที่ตองการทราบขอมูล โดยจะแสดงผลเปนหนาจอตารางดังนี ้

 
 

 เรียกขอมูลแบบบริเวณ (select area) แสดงตารางรายละเอียดขอมูล ทําไดโดย

การคลิกปุม แลวจึงคลิกเลือกบนแผนที่ในบริเวณที่ตองการทราบขอมูล โดยจะแสดงผลเปนกรอบ

ขอมูล และหนาจอตารางดังนี ้

 
 

 
 

 ไมบรรทัด (rule) ใชวัดระยะทางบนแผนท่ี ทําไดโดยการคลิกปุมแลวคลิกจุดเร่ิมตน 

และจุดปลาย บนสวนแสดงผลแผนที่  

 

 ปรับปรุงหนาจอ (refresh) ใชปรับปรุงสวนแสดงแผนทีห่นาปจจุบันใหเปนขอมูล

ปจจุบัน 



9 - 4 

 

 พิมพ (print) ใชส่ังพิมพสวนแสดงแผนที ่

 

 ความชวยเหลือ (help) ใชแสดงขอมูลการใชงานหนาจอแสดงแผนที ่

 

 3)  รายการขอมูล โปรแกรมจะมีสวนควบคุมภาพแผนทีท่ี่ผูใชตองการที่จะให

โปรแกรมแสดง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 9.1-3 รายการขอมูล แสดงรายการควบคุมภาพแผนทีท่ี่จะแสดง 

 

ผูใชสามารถทาํการกาํหนดใหมีการแสดงขอมูลไดโดยการ คลิกเพื่อกากเคร่ืองหมายถูกใน

สวนของขอมลูที่ตองการจัดแสดง และ เคร่ืองหมายบวก (+) หนารายการขอมูลเมื่อคลิกจะแสดง

รายการสัญลักษณของรายการขอมูลนัน้ 

 

 
 

������ 9.1-4 สัญลักษณแสดงความหมายของขอมูล 
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 4) สวนแผนทีแ่สดงตําแหนง 

 

 
 

������ 9.1-5 ภาพสวนแผนทีแ่สดงตําแหนง 

 

2. 
��������"#)�)  มีรายละเอียดหนาจอสวนแสดงขอมลูสถิติ 2 สวนยอย ดังนี ้
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������ 9.1-6 ตัวอยางรายละเอียดสวนแสดงขอมูลสถิติ 

 
1) รายการขอมูล เปนรายการการสถานการณ-การคาดการณ/สถิติขอมูลทั่วไป/เคร่ืองมือ

จัดการ และองคความรู 

 

  
������ 9.1-7 รายการขอมูล 

 

 

 

 

1)  
!�
 (���)� 2) ��	�����(���)�
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เมื่อทําการคลกิเคร่ืองหมายบวก (+) จะแสดงรายการขอมูลที่ซอนอยูดังนี ้

 

 
 

������ 9.1-8 รายการขอมูลทีซ่อนอยู 

 

และเมื่อเลือกรายการขอมูลก็จะทาํการจัดแสดงขอมูลในสวนแสดงขอมูลสถิติ และเอกสาร 

 

2) สวนแสดงขอมูล สวนนี้เปนสวนแสดงผลโดยมีลักษณะการแสดงผลดังตอไปนี้ 
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- ตารางแสดงขอมูล 

 

 

 
 

������ 9.1-9 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลแบบตาราง 
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- กราฟเสนแสดงขอมูล 

 

 
 

������ 9.1-10 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลแบบกราฟเสน 

 

- กราฟแทงแสดงขอมูล 

 
 

������ 9.1-11 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลแบบกราฟแทง 
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- กราฟวงกลม 

 

 
������ 9.1-12 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลแบบกราฟวงกลม 

 

- แบบผสม 

 

 
 

������ 9.1-13 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลแบบผสม 



9 - 11 

ผูใชระบบสามารถคลิกที่ภาพกราฟแทงทีห่นาจอ ตามสถานทีี่ตองการดูขอมูล เพื่อใหระบบแสดง

ภาพกราฟแทงขนาดใหข้ึนได 

 

 
 

������ 9.1-14 ภาพกราฟแทงขนาดขยาย หลังจากคลิกภาพกราฟแทงในรูปที ่9.1-11 
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3. 
��������"�� มาจากโปรแกรมเสริมสําเร็จรูปของเว็บเบราเซอร ชื่อวา adobe 

acrobat  มี ดังตัวอยาง ในรูปที ่9.1-15 

 

 
 

������ 9.1-15 ขอมูลเอกสารมาจากโปรแกรมเสริมสําเร็จรูปของเว็บเบราเซอร 
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ในการบาํรุงรักษาระบบ สวนที่มีความสําคัญที่สุดของระบบ คือ ดานขอมูล เนื่องจาก

หัวใจของระบบสารสนเทศทกุที่คือ  

1) ความทันสมัยของขอมูล  

2) ความถกูตองของขอมูล 

3) ความครอบคลุมของเนื้อหาของขอมูล 

โดยความทันสมัยของขอมูลมาจากการประสานงานเพ่ือรวบรวมขอมูลจากหนวยงานและ

องคกรตางๆ มาปรับปรุงฐานขอมูลใหทันสมัย ในสวนที่สองความถูกตองระบบจะนาเช่ือถือหรือไม 

การแสดงผลจะถูกตองและทันสมัย นาเช่ือถือหรือไม การตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ซึ่งได

รับมาจากหนวยงานนั้น ยิ่งขอมูลที่ทันสมัยเทาไหร  การตรวจสอบความถูกตองก็จะตํ่าลงเทานั้น 

ดังนั้นกอนการนําขอมูลเขาระบบจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการสรางระบบเพื่อทําการตรวจสอบ

ขอมูลจากผูเชี่ยวชาญขอมูลเฉพาะดานนั้นๆ ในสวนสุดทาย เมื่อระบบทํางานไปพอสมควรแลว 

จําเปนอยางยิ่งที่ตองวิเคราะหความครอบคลุมของเนื้อหาขอมูลวาสามารถตอบคําถามในดาน

ทรัพยากรน้ํา ครอบคลุมทุกดานหรือไม เพ่ือเปนการปรับปรุงและสรางความสมบูรณใหกับระบบ 

รวมถึงความชัดเจนของขอมูลในประเด็นที่ผูใช 

 นอกจากเร่ืองของขอมูลแลว อุปกรณที่ใชในระบบก็มีความสําคัญ เพราะเปนส่ือกลางใน

การนําขอมูลทั้งหลายไปเผยแพรใหกับผูใช โดยระบบอุปกรณประกอบดวยสองสวนหลักคือ ดาน

ฮารดแวร และดานซอฟแวร ในดานฮารดแวรนั้นจําเปนตองตรวจสอบการทํางานเปนระยะ รวมถึง

ตองเก็บรักษาในที่ที่ปลอดภัย นาเช่ือถือ มีระบบปองกันการโจรกรรม ระบบปองกันไฟไหม ระบบ

ไฟฟาสํารอง และที่สําคัญคือ ระบบเชื่อมโยงสัญญาณที่มีประสิทธิภาพสูง มีการตรวจสอบ

บํารุงรักษาอยางสม่ําเสมอตลอดระยะเวลาของการใชระบบ สวนในดานของซอฟแวร จําเปนตอง

ปรับปรุงใหทันสมัย เพื่อแกไขปญหาที่เกิดข้ึนจากการใชงาน รวมทั้งการพัฒนาใหเขากับเทคโนโลยี

ของซอฟแวรที่เปล่ียนแปลง เพื่อใหไดรับประสิทธิภาพในการใชงานสูงสุด 
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1. ระดับนโนบาย 

2. ระดับผูปฏิบัติ 

3. ระดับอบต. 

 

ระดับนโยบาย 

 ผูใชในระดับนีจ้ะใชระบบโดยการมองภาพรวมของระบบ คือทัง้ในมุมมองของระดับปฏิบัติ

ที่เนนไปที่ขอมลูอางเกบ็น้าํและระดับอบต.ที่เนนที่ขอมูลรายตําบล เพื่อรับขอมูลการใชน้าํและ

นํามาวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกบัการใชน้าํทัง้ทางดานความตองการ (Demand) และทางดานการ

ตอบสนองการใช (Supply) ของกลุมผูใชหลัก 3 ดานคือ ดานอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และ

อุตสาหกรรม โดยการนําขอมูลที่ไดรับดังกลาวมาจัดทําแผนและกาํหนดนโยบาย เพื่อใชในการ

แกไขสถานการณเกี่ยวกับการใชน้ําในพืน้ที่นัน้ๆ ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 9.2-1 ภาพรวมระบบ 
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ระดับผูปฏิบัติ 

 การใชระบบฯของผูใชระดับผูปฏิบัติจะเนนไปที่ขอมูลอางเก็บน้าํ เพื่อนําขอมูลที่ไดไปใชใน

การวางแนวทางการจัดสรรน้ําใหกับผูใชน้าํ ทัง้ทางดานอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม และ

อุตสาหกรรม โดยอิงจากแผนและนโยบายที่ทางระดับ นโยบายไดวางเอาไว 

 

 
 

������ 9.2-2 สวนเชื่อมโยงสูขอมูลอางเก็บน้ํา 

 

ซึ่งขอมูลอางเก็บน้ํา ผูใชสามารถเลือกสถานะอางเก็บน้ํา และวัน เดือนป ที่ตองการจะดูได 

นอกจากนี้ระบบฯยังสามารถคาดการณสถานการณน้ําทั้งในระยะสั้น(ลวงหนา 1 วัน) ระยะส้ัน

(ลวงหนา 1 เดือน) และระยะยาว (ลวงหนา 1 ป) 
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������ 9.2-3 หนาจอแสดงขอมูลอางเก็บน้าํ 

ระดับอบต. 

 ผูใชระบบฯระดับอบต.จะมีสวนรวมกับระบบอยูมากในดานการปรับปรุงขอมูลเกี่ยวกับ

การใชน้าํลงระบบฯ โดยระบบฯจะมีสวนแสดงขอมูลของอบต.ท่ีปรับปรุงโดยเจาหนาที่ของอบต. ซึ่ง

ขอมูลในสวนนี้ผูที่จะเขามาปรับปรุงไดจะตองเปนเจาหนาที่ของอบต.ที่ทาํการลงทะเบียนกับระบบ

แลวเทานัน้ 

 

 
������ 9.2-4 สวนเชื่อมโยงสูขอมูลรายตําบล / อบต. 

��	��*�����!��)�(���)��
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������ 9.2-5 หนาจอแสดงขอมูลรายตําบล 

��	��*�����!��)�(���)���$. 
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สวนแสดงขอมูลอบต. และสวนแสดงภาพแผนที่แหลงน้ําและตําแหนงขาดแคลนนํ้า 

รวมถึงการเขาระบบเพื่อปรับปรุงขอมูล จะมีการกรอกช่ือผูขอเขาใชระบบ และรหัสผาน เพื่อความ

สะดวกในการรวบรวมขอมูลผูเขาใชระบบ ปรับปรุงขอมูลอบต. และเพื่อจํากัดกลุมผูเขามาดูขอมูล

เชิงลึกในบางสวน  

 
������ 9.2-6 สวนกรอกช่ือผูขอเขาชมขอมูลและรหัสผาน 

 

โดยผูขอเขาชมตองทาํการลงทะเบียนเขาใชระบบเพื่อขอรหัสผาน 

 

 
������ 9.2-7 แบบฟอรมลงทะเบียนระบบสนับสนนุการตัดสินใจ ในพื้นที่ศึกษา 
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คําอธิบายการกรอกแบบฟอรม 

ขอมูลการใชระบบ 

- ชอง “ชื่อสําหรับระบบ” ใหผูใชระบบกรอกช่ือที่ทาํการลงทะเบียนกับระบบ 

- ชอง “รหัสผานสําหรับระบบ” ใหผูใชระบบกรอกรหัสชือ่ที่ทาํการลงทะเบียน

กับระบบ 

- ชอง “ยืนยนัรหัสผานสําหรับระบบ” ใหผูใชระบบกรอกรหัสชื่อทีท่ําการ

ลงทะเบียนกับระบบอีกคร้ัง เพื่อทาํการยืนยัน 

ขอมูลทั่วไป 

- ชอง “ชื่อ” ใหผูใชระบบกรอกช่ือจริงของผูใช 

- ชอง “นามสกลุ”  ใหผูใชระบบกรอกนามสกุลจริงของผูใช 

- ชอง “ตําแหนง”  ใหผูใชระบบกรอกตําแหนงงานของผูใช 

- ชอง “สังกัด”  ใหผูใชระบบกรอกช่ือหนวยงานที่ผูใชสังกัดอยู 

- ชอง “ที่อยู / ทีติ่ดตอ”  ใหผูใชระบบกรอกที่อยู / ที่ติดตอ ของผูใช ที่สามารถ

ติดตอไดจริง 

- ชอง “หมูบาน”  ใหผูใชระบบกรอกช่ือหมูบานที่ผูใชดูแลรับผิดชอบอยู 

- ชอง “รหัสหมูบาน”  ใหผูใชระบบกรอกเลขรหัสหมูบานที่ดูแลรับผิดชอบอยู 

- ชอง “ตําบล”  ใหผูใชระบบกรอกช่ือตําบลที่ผูใชสังกัด อบต. อยู 

- ชอง “เบอรโทรศัพท”  ใหผูใชระบบกรอกเบอรโทรศัพทของผูใช ที่สามารถ

ติดตอไดจริง 

- ชอง “e-mail”  ใหผูใชระบบกรอก e-mail address ของผูใช ที่สามารถติดตอ

ไดจริง 

- จากนั้นเลือก  เพื่อทาํการบันทึกขอมูลเขาระบบ 
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เมื่อผูใชลงทะเบียนเขาสูระบบแลวจะเขาสูหนาจอที่ผูที่เปนสมาชิกและมีรหัสผานเทานัน้ที่

จะสามารถเขาใช เพ่ือทาํการปรับปรุงขอมูลของตําบลนัน้ๆ ได  

 

 

 
 

������ 9.2-8 หนาจอผูใชที่ผานการลงทะเบียนแลว 
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เมื่อผูใชคลิกเขาไปในหวัขอเพื่อทาํการปรับปรุงขอมูล จะเจอรายการขอมูลที่มีอยูเดิม  

 
������ 9.2-9 รายการขอมูลทีม่ีอยูเดิม 

 

คําอธิบายปุมสําหรับใชงานสวนปรับปรุงขอมูล อบต. หนาจอรายการขอมูลที่มีอยูเดิม 

-    ปุมสําหรับเลือกลบรายการขอมูลที่ตองการลบ โดยผูใชจะตองทาํ

การคลิกเคร่ืองหมาย  ในชองขางหนารายการที่ตองการลบเสียกอน 

-  ปุมสําหรับเลือกเมื่อผูใชตองการเพิ่มขอมลู โดยเมื่อคลิกแลวจะเขาสู

หนาจอทีม่ีแบบฟอรมสําหรับกรอกขอมูลที่ระบบจัดเตรียมไว  ใหผูใชกรอกขอมูลที่

ตองการเพิ่ม จากนัน้เลือก  เพ่ือทาํการบันทึกขอมูลลงระบบ 

-  ปุมสําหรับเลือกเพื่อกลับไปที่หนาจอหลัก  

 

"�+���
'��<�
����� 
ซึ่งสวนปรับปรุงขอมูลนัน้มี 4 สวน คือ 

1. ปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

2. ปรับปรุงขอมูลประปา 

3. ปรับปรุงขอมูลเกษตร 

4. ปรับปรุงขอมูลแหลงน้ําขนาดเล็ก 

 

 
 

������ 9.2-10 สวนปรับปรุงขอมูล 
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โดยสวนปรับปรุงขอมูลสวนตางๆ จะมีแบบฟอรมใหกรอกขอมูลตางๆ กันไป 

 -   สวนปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

 
������ 9.2-11 แบบฟอรมในสวนปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

 

คําอธิบายการกรอกแบบฟอรมปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

- ชอง “ชื่อตําบล” ระบบจะข้ึนช่ือตําบลตามที่ผูใชระบบลงทะเบียนไวอัตโนมัติ 

- ชอง “จํานวนประชากร” ใหผูใชระบบกรอกจํานวนประชากรของตําบลที่ผูใช

รับผิดชอบอยู 

- ชอง “จํานวนบอน้ําต้ืน/น้ําบาดาล” ใหผูใชระบบกรอกจํานวนบอน้ําต้ืน/น้ํา

บาดาลในตําบลที่ผูใชรับผิดชอบอยู 

- ชอง “โรงงานอุตสาหกรรม” ใหผูใชระบบกรอกจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมใน

ตําบลที่ผูใชรับผิดชอบอยู 

- ชอง “รหัสผูบันทกึ” ผูใชระบบไมตองกรอกเลขรหัสใดๆ ระบบจะทําการใสให

อัตโนมัติ 

- ชอง “ชื่อผูบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือจริงของช่ือผูใช 

- ชอง “วันที่บันทึก” ใหผูใชระบบกรอก วัน/เดือน/ป ที่ผูใชทําการบันทึกขอมูล 

- ชอง “หนวยงานท่ีบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหนวยงานท่ีผูใชสังกัดอยู 

- เลือก  เพื่อทําการบันทึกขอมูลเขาระบบ 
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1) เพื่อนาํขอมลูไปวิเคราะหหาความตองการน้าํในดาน อุปโภคบริโภค 

2) เพื่อวิเคราะหหาปริมาณการจัดหาน้ําบาดาล.ในพ้ืนที ่

3) เพื่อเปรียบเทียบขอมูลจาํนวนโรงงานระหวาง อบต. กับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

2. "�+�
���������� 
 -  สวนปรับปรุงขอมูลประปา 

 
������ 9.2-12 แบบฟอรมในสวนปรับปรุงขอมูลประปา 

 

คําอธิบายการกรอกแบบฟอรมปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

- ชอง “รหัสหมูบาน” ใหผูใชระบบกรอกรหสัหมูบานที่ผูใชตองการบนัทึกขอมูล 

- ชอง “ชื่อหมูบาน” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหมูบานที่ผูใชตองการบนัทกึขอมูล 

- ชอง “ชื่อตําบล” ระบบจะข้ึนช่ือตําบลตามที่ผูใชระบบลงทะเบียนไวอัตโนมัติ  

- ชอง “ปริมาณการผลิตน้ําประปา” ใหผูใชระบบกรอกปริมาณการผลิต

น้ําประปาของหมูบานที่ผูใชตองการปรับปรุงขอมูล 

- ชอง “เดือน/ป ที่จัดเกบ็ขอมลู” ใหผูใชระบบกรอก เดือน/ป ที่ผูใชทําการ

จัดเก็บขอมูล 

- ชอง “รหัสผูบันทกึ” ผูใชระบบไมตองกรอกเลขรหัสใดๆ ระบบจะทําการใสให

อัตโนมัติ 
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- ชอง “ชื่อผูบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือจริงของช่ือผูใช 

- ชอง “วันที่บันทึก (วัน/เดือน/ป)” ใหผูใชระบบกรอก วัน/เดือน/ป ที่ผูใชทําการ

บันทกึขอมูล 

- ชอง “หนวยงานท่ีบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหนวยงานท่ีผูใชสังกัดอยู 

- เลือก  เพื่อทําการบันทึกขอมูลเขาระบบ 
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1)  เพื่อวิเคราะหปริมาณน้ําที่ใชในการอุปโภคบริโภค 

 

3. "�+�
�������0������ 
 -  สวนปรับปรุงขอมูลเกษตรกรรม 

 
������ 9.2-13 แบบฟอรมในสวนปรับปรุงขอมูลเกษตรกรรม 

 

คําอธิบายการกรอกแบบฟอรมปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

- ชอง “ชื่อชนิดพืช” ใหผูใชระบบกรอกช่ือชนิดพืชที่ผูใชตองการปรับปรุงขอมูล 

- ชอง “วันที่เร่ิมปลูก” ใหผูใชระบบกรอก วัน/เดือน/ป ทีเ่ร่ิมปลูกพืชชนิดนัน้ๆ 

- ชอง “วันที่เก็บเกี่ยว” ใหผูใชระบบกรอก วนั/เดือน/ป ที่เก็บเกี่ยวพืชชนิดนัน้ๆ 

- ชอง “ขนาดพืน้ที่ในเขตชลประทาน” ใหผูใชระบบกรอกขนาดพืน้ที่ที่อยูในเขต

ชลประทาน  (แปลงหนวยใหเปนไร) 
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- ชอง “ขนาดพืน้ทีน่อกเขตชลประทาน” ใหผูใชระบบกรอกขนาดพื้นทีท่ี่อยูนอก

เขตชลประทาน  (แปลงหนวยใหเปนไร) 

- ชอง “ชื่อตําบล” ระบบจะข้ึนช่ือตําบลตามที่ผูใชระบบลงทะเบียนไวอัตโนมัติ 

- ชอง “รหัสผูบันทกึ” ผูใชระบบไมตองกรอกเลขรหัสใดๆ ระบบจะทําการใสให

อัตโนมัติ 

- ชอง “ชื่อผูบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือจริงของช่ือผูใช 

- ชอง “วันที่บันทึก (วัน/เดือน/ป)” ใหผูใชระบบกรอก วัน/เดือน/ป ที่ผูใชทําการ

บันทกึขอมูล 

- ชอง “หนวยงานท่ีบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหนวยงานท่ีผูใชสังกัดอยู 

- เลือก  เพื่อทําการบันทึกขอมูลเขาระบบ 
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1) เพื่อวิเคราะหความตองการน้ําใชเพื่อการเกษตรกรรม 

2) เพื่อตรวจสอบขอมูลพื้นทีก่ารเกษตรในและนอกเขตชลประทาน จากอบต. กับขอมูลจากกรม

สงเสริมการเกษตร และกรมชลประทาน 

 

4. "�+�
������������&�
��*��A� 
-  สวนปรับปรุงขอมูลแหลงน้ําขนาดเล็ก 

 
������ 9.2-14 แบบฟอรมในสวนปรับปรุงขอมูลแหลงน้ําขนาดเล็ก 
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คําอธิบายการกรอกแบบฟอรมปรับปรุงขอมูลทั่วไป 

- ชอง “ชื่อแหลงน้ํา” ใหผูใชระบบกรอกช่ือแหลงน้ําที่ผูใชตองการบนัทกึขอมูล 

- ชอง “ประเภท” ใหผูใชระบบกรอกช่ือประเภทแหลงน้ําทีผู่ใชตองการบนัทกึ

ขอมูล 

- ชอง “หนวยงานท่ีรับผิดชอบ” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหนวยงานที่ผูใชสังกัดอยู 

- ชอง “รหัสหมูบาน” ใหผูใชระบบกรอกรหสัหมูบานที่ผูใชตองการปรับปรุง

ขอมูล 

- ชอง “ชื่อหมูบาน” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหมูบานที่ผูใชตองการปรับปรุงขอมูล 

- ชอง “ชื่อตําบล” ระบบจะข้ึนช่ือตําบลตามที่ผูใชระบบลงทะเบียนไวอัตโนมัติ  

- ชอง “พิกัด UTME” ใหผูใชระบบกรอกพิกัดที่ต้ังแหลงน้าํตามแกน X 

- ชอง “พิกัด UTMN” ใหผูใชระบบกรอกพกิดัที่ต้ังแหลงน้าํตามแกน Y 

- ชอง “พื้นที่ผิวน้ํา” ใหผูใชระบบกรอกขนาดพื้นที่ผิวน้ํา  (แปลงหนวยใหเปน

ลบ.ม.) 

- ชอง “ความกวาง” ใหผูใชระบบกรอกความกวางของแหลงน้าํที่ตองการ

บันทกึขอมูล(แปลงหนวยใหเปน ม.) 

- ชอง “ความยาว” ใหผูใชระบบกรอกความยาวของแหลงน้ําที่ตองการบนัทกึ

ขอมูล (แปลงหนวยใหเปน ม.) 

- ชอง “ความลกึ” ใหผูใชระบบกรอกความลึกของแหลงน้ําที่ตองการบนัทกึ

ขอมูล (แปลงหนวยใหเปน ม.) 

- ชอง “ปริมาณเก็บกักน้ํา” ใหผูใชระบบกรอกปริมาณเก็บกักน้าํของแหลงน้าํที่

ตองการบนัทกึขอมูล (แปลงหนวยใหเปนลบ.ม.) 

- ชอง “สถานภาพปริมาณน้าํ” ใหผูใชระบบกรอกปริมาณน้ําของแหลงน้าํที่มี

อยูในปจจุบัน (แปลงหนวยใหเปนลบ.ม.) 

- ชอง “พื้นที่การเกษตรที่ใชประโยชน” ใหผูใชระบบกรอกพื้นที่การเกษตรที่ใช

ประโยชน  (แปลงหนวยใหเปนไร) 

- ชอง “ครัวเรือนที่ใชประโยชน” ใหผูใชระบบกรอกจํานวนครัวเรือนที่ใช

ประโยชนจากพื้นที่เกษตร 

- ชอง “รหัสผูบันทกึ” ผูใชระบบไมตองกรอกเลขรหัสใดๆ ระบบจะทําการใสให

อัตโนมัติ 

- ชอง “ชื่อผูบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือจริงของช่ือผูใช 
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- ชอง “วันที่บันทึก (วัน/เดือน/ป)” ใหผูใชระบบกรอก วัน/เดือน/ป ที่ผูใชทําการ

บันทกึขอมูล 

- ชอง “หนวยงานท่ีบันทึก” ใหผูใชระบบกรอกช่ือหนวยงานท่ีผูใชสังกัดอยู 

- เลือก  เพื่อทําการบันทึกขอมูลเขาระบบ 

 

���9!	�%���C*��
'8�����8
*�&�
�����"�+���� 
1) เพื่อวิเคราะหการใชประโยชนแหลงน้ําเพื่อพืน้ทีก่ารเกษตร 

2) เพื่อระบุตําแหนงแหลงน้าํเพื่อจัดทําแผนท่ีแหลงน้ํา 

3) เพื่อวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักสํารองภายในพื้นที ่

 

F����C*��
'8���������
����� 
 

 

 
������ 9.2-15 ผลที่ไดรับจากการกรอกขอมลู 



9 - 28 

F����+)������%8�����"�<��''"�'#���'������� 
จากการวิเคราะหจากแบบสอบถามเบื้องตนในสวนขององคการบริหารสวนตําบล (อบต.) 

ไดผลลัพธของการวิเคราะหขอมูลที่เหมาะในการนําไปใช และเปนประโยชนอยางยิ่ง คือ ขอมูลการ

ใชน้ําในการเพาะปลูกพืช และขอมูลแหลงน้ําที่ใชอุปโภค บริโภค เปนรายตําบล ดังรูปที่ 9.2-16 ถึง 

9.2-19 
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������ 9.2-16 ตัวอยางกราฟแสดงสัดสวนการใชน้าํใน (ต.ตาสิทธิ์) 
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������ 9.2-17 ตัวอยางกราฟแสดงสัดสวนการใชน้าํใน (ต.พนานิคม) 
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������ 9.2-18 ตัวอยางกราฟแสดงสัดสวนแหลงน้ําที่ใชอุปโภค บริโภค (ต.มาบยางพร) 
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������ 9.2-19 ตัวอยางกราฟแสดงสัดสวนแหลงน้ําที่ใชอุปโภค บริโภค (ต.ละหาร) 
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โครงการพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื้นที่เพื่อการจัดการทรัพยากรน้ําเชิงพื้นที่พรอมระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจ ไดพัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะหขอมูล (analysis tools) ดานปริมาณน้าํในพืน้ที ่

ไดแก ฝน (rainfall) นํ้าผิวดิน (surface water)  บอน้ําบาดาลและบอน้ําต้ืน (well)  และนํ้าไหลเขา

อางเก็บน้ํา (reservoir inflow)  ดานปริมาณความตองการใชน้ํา ไดแก อุปโภคบริโภค (domestic) 

เกษตรกรรม (agriculture) และอุตสาหกรรม (industrial) และเคร่ืองมือวิเคราะหดานบริหาร

จัดการน้ําในระดับลุมน้ําไดแก การบริหารจัดการอางเก็บน้ําอันประกอบดวย อางเก็บน้ําดอกกราย 

อางเก็บน้ําหนองปลาไหล และอางเก็บน้ําคลองใหญ  การบริหารจัดการน้ําในระดับพื้นที่คือ การ

วิเคราะหผลตางระหวางปริมาณน้ําและความตองการใชน้ํา เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนใชในการรายงาน

สถานการณน้ํา ณ เวลาปจจุบันและสถานการณลวงหนา และสุดทายรายงานสถานการณทีเ่กดิข้ึน

นํามาใชสรางและนําเสนอแนวทางเพื่อประกอบการตัดสินใจเบ้ืองตนดวยเคร่ืองมือ AHP  ระบบ

ทั้งหมดรวมเรียกวา Decision Support System Version 01 (DSS_01) 

การพัฒนาเครื่องมือแตละเคร่ืองมือมีลักษณะที่แตกตางกันข้ึนอยูกับสภาพความสมบูรณ

ของขอมูลที่มีในชวงเวลาท่ีพัฒนาโปรแกรม (ป พ.ศ. 2549)  จากทฤษฏีที่สอดคลองกับขอมูลและ

เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ ซ่ึงกรณีที่ไมสามารถอางอิงที่มาจากแหลงขอมูลอ่ืนๆ ได จะทําการ

ต้ังสมมติฐานข้ึนเพื่อสรางสมการทางคณิตศาสตรที่ใชวิเคราะหขอมูลนั้นๆ  ดวยวิธีที่ใชการพัฒนา

เคร่ืองมือข้ึนมาใชงานเองโดยไมอาศัยโปรแกรมสําเร็จรูปที่มีอยูทั่วไปจะทําใหประหยัดคาใชจาย

ดานโปรแกรมและสามารถเผยแพรตอสาธารณะได อีกทั้งสามารถพัฒนาและปรับปรุงเพิ่มเติม

ความสามารถของเคร่ืองมือใหมีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึนไดโดยไมมีขอจํากัดในภายหลัง อยางไร

ก็ตามกอนที่จะมีการใชงานจริงยังมีความจําเปนที่จะตองทดสอบการทํางานระบบ DSS_01 ทั้ง

ระบบกอนเพื่อตรวจสอบหาขอผิดพลาดและแกไขขอผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนไดในระหวางใชงานจริง 

รวมทั้งความคลองตัวในการใชงานกับสภาพพ้ืนที่และสถานการณ จึงมีความจําเปนที่เจาหนาที่ที่

รับผิดชอบดูแลตองมีความเขาใจรายละเอียดการจัดเก็บและตรวจสอบขอมูลกอนการนําเขา มี

ความเขาใจในกระบวนการและลําดับการวิเคราะหของเคร่ืองมือ รวมทั้งสมมติฐานตางๆ เพื่อจะได

ใชงานเคร่ืองมือแตละเคร่ืองมือไดถูกตอง สามารถอธิบายผลการวิเคราะหไดและสามารถพัฒนา

เคร่ืองมือเพิ่มเติมไดตอไปในอนาคต อาทิ การศึกษาของโรจนี  ขุมมงคล (2550) เร่ืองระบบ

สนับสนุนการตัดสินใจเพื่อหาการจัดสรรน้ําที่เหมาะสุดแบบอเนกประสงค ไดมีการพัฒนาระบบ

ชวยตัดสินใจการปลอยน้ําจากอางเก็บน้ํา โดยใชสัมประสิทธิ์ตัวถวงในแตละประเภทการใชน้ํา 
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  คูมือการพัฒนาโปรแกรมระบบสนับสนุนการตัดสินใจในพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ จังหวัด

ระยอง (สวนเคร่ืองมือวิเคราะห) ฉบับนี้สามารถใชเปนแหลงอางอิงและเปนคูมือประกอบการใช

งานระบบ DSS_01 ซึ่งรายงานฉบับนี้ไดนําเสนอถึงทฤษฎี หลักการ สมมติฐาน   ผังการทํางาน

และขอมูลที่เกี่ยวของในการพัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะห DSS_01 

 

9.3.1   ����+�
��"�+�����������+)������% 

 เคร่ืองมือวิเคราะหประกอบดวย โปรแกรมการคํานวณยอย (sub-program) หรือโมดูล

วิเคราะห (module) ทั้งหมด 9 โมดูลดังรูปที่ 9.3-1 ซ่ึงประกอบดวย  

1. วิเคราะหปริมาณฝนสะสมและคาดการณปริมาณฝน  

2. วิเคราะหและคาดการณปริมาณน้ําทาของสถานีดัชนี 

3. วิเคราะหสมดุลน้ําเก็บกักของแหลงน้ําสํารอง 

4. วิเคราะหการใชน้ําจากบอน้ําบาดาลและบอน้ําต้ืน 

5. คาดการณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา 

6. การปฏิบัติการอางเก็บน้ํา 

7. วิเคราะหการใชน้ําอุปโภคบริโภค 

8. วิเคราะหการใชน้ําเกษตรกรรม 

9. วิเคราะหการใชน้ําอุตสาหกรรม 

 

9.3.2   ��''�U)'
�)������������	��
��� (system requirement) 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจพัฒนาบนระบบปฏิบัติการวินโดว (Windows) ภาษาที่ใช

พัฒนาเคร่ืองมือวิเคราะห ไดแก ภาษา PHP (Personal Home Page) เวอรชั่น 5.1 ระบบจัดเก็บ

ฐานขอมูลไดแก โปรแกรมฐานขอมูล PostgreSQL และระบบแสดงผลภาพแผนที่ดวย Map 

Server   
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9.3.3  ����������+)������%�����*���$%/� 
 

จังหวัดระยองมีจํานวนสถานีวัดน้ําฝนรวมทั้งหมด 22 สถานี  จากการตรวจสอบขอมูลฝน

รายวันยอนหลัง 30 ป (พ.ศ. 2520- พ.ศ. 2550) พบวา สถานีวัดน้ําฝนที่มีการจัดเก็บขอมูลฝน

จนถึงปจจุบัน (ป พ.ศ.2549) มีจํานวน 12 สถานี ดังแสดงรายช่ือของกลุมสถานีวัดน้ําฝนไวในรูปที่ 

9.3-2 กลุมของสถานีวัดน้ําฝนเหลานี้จะใชเปนสถานีวัดน้ําฝนอางอิงตลอดการคํานวณของ

โปรแกรมเพื่อวิเคราะหสถิติน้ําฝนสะสมรายเดือน  ประเมินปริมาณฝนรายเดือนลวงหนาของแตละ

สถานี  ฝนรายตําบล และฝนใชการของพืชรายตําบลดังนี้ 

 

������ 9.3-2 สถานวีัดน้าํฝนอางอิงและขอบเขตพื้นที่รับน้ําฝนในจังหวดัระยอง 

 

1)  การวิเคราะหสถิติน้ําฝนสะสมรายเดือน 

คาสถิติน้ําฝนสะสมรายเดือนที่ใชในการวิเคราะหขอมูลฝน คือ คาเปอรเซ็นตไทลฝนสะสม

รายเดือน (monthly rainfall percentile) ท่ีทางอุทกวิทยา (hydrology) ใชแสดงถึง คาความนาจะ

เปนที่ปริมาณฝนสะสมที่เคยตกในอดีตทั้งหมดมีคาตํ่ากวาหรือเทากับปริมาณฝนที่สะสมที่วัดได

ปจจุบัน (probability of non-exceedance) ขณะที่ความหมายทางอุตุนิยทวิทยา (metrology) คา
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เปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมรายเดือนถูกนํามาใชเพื่อแสดงถึง สถานการณความแหงแลง

ในพื้นที่ที่สัมพันธกับคาเปอรเซ็นตไทลของปริมาณของปริมาณฝนสะสมไดดังนี้ (McRae, 1998) 

 

� แหงแลงรุนแรง (serious rainfall deficiency) : ปริมาณฝนตกสะสมมีคาอยูระหวาง

เปอรเซ็นตไทลที่ 5 และ 10  

� แหงแลงจัด (severe rainfall deficiency) : ปริมาณฝนตกสะสมมีคาตํ่ากวาเปอรเซ็นต

ไทลที่ 5  

 

สําหรับการศึกษานี้ไดนําคาเปอรเซ็นตไทลของฝนสะสมรายเดือนมาวิเคราะหขอมูลฝน

ทางอุทกวิทยาเพื่อวิเคราะหการกระจายขอมูลฝนที่ความนาจะเปนหลายคาในแตละเดือนรวม

ทั้งหมด 12 คา โดยมีคาเปอรเซ็นตไทลเทากับ 5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 และ 90 

ตามลําดับ ขอมูลฝนที่ใชวิเคราะหคาเปอรเซ็นตไทลตางๆ ไดวิเคราะหจากสถิติฝนรายเดือนจาก

ขอมูลสถิติระยะยาวที่มีการเก็บบันทึกไว  

 

คาปริมาณฝนสะสมจะเร่ิมตนคิดจากปริมาณฝนท่ีตกต้ังแตตนเดือนเมษายนสะสมถึง

ส้ินสุดปลายเดือนแตละเดือนจนกระทั่งส้ินสุดปลายเดือนมีนาคมของปถัดไปดังแสดงในสมการที่ 

5-1  ผลการวิเคราะหปริมาณฝนรายเดือนสะสมที่คาเปอรเซ็นตไทลตางๆ แสดงไดดังรูปที่ 9.3-3  

 

4   m  if    )y,i(MR)y,m(CR
1m

4i

!� �
�

�
          (เม.ย. – ธ.ค.) 

4   m  if  y)MR(j,  )1y,i(MR
1-m

1j

12

4i

"��� ��
��

  ( ม.ค.- มี.ค.)                (9.3-1) 

 

โดยที่   CR(m,y) = ปริมาณฝนสะสมของเดือนที่ m ในปที่ y 

          MR(i,y)   = ปริมาณฝนรายเดือนของเดือนที่ i ในปที่ y 

         m, i, j       = เดือน 

         y      = ป   
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������ 9.3-3 ปริมาณฝนสะสมรายเดือนของสถานี 48012 ท่ีคาเปอรเซน็ตไทลตางๆ 

 

2)  การคาดการณฝนรายเดือนลวงหนา 

การคาดการณฝนรายเดือนลวงหนาแตละสถานีจะสมมติให ปริมาณฝนคาดการณที่จะ

ตกในเดือนถัดๆ ไปขางหนา (สําหรับการศึกษานี้กําหนดไวที่ 3 เดือนลวงหนา) มีแนวโนม

เชนเดียวกับปริมาณฝนรายเดือนสะสมที่เกิดข้ึนของเดือนกอนหนา จากขอสมมติดังกลาวจะทําให 

ปริมาณฝนคาดการณของเดือนถัดๆ ลวงหนา 3 เดือนติดตอกันจะมีคาเทากับ ปริมาณฝนสะสม

รายเดือนของเดือนนั้นๆ ที่คาเปอรเซ็นตไทลเดียวกับคาเปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมราย

เดือนของเดือนกอนหนาหักดวยปริมาณฝนสะสมรายเดือนของเดือนกอนหนา โดยที่ปริมาณฝน

รายเดือนคาดการณลวงหนาสามารถคํานวณไดตามสมการที่ 9.3-2  

                                 FR (m,p)   =  CMR(m,p) – CMR(m-1,p)                                 (9.3-2) 

 

โดยที่    FR(m,p)   = ปริมาณฝนรายเดือนคาดการณในเดือนที่ m และท่ีคาเปอรเซ็นตไทล p  

CMR(m,p)   = ปริมาณฝนรายเดือนสะสมในเดือนที่ m และท่ีคาเปอรเซ็นตไทล p 

CMR(m-1,p)   = ปริมาณฝนรายเดือนสะสมในเดือนที่ m-1 และท่ีคาเปอรเซ็นตไทล p 

m  = เดือน 

p  = คาเปอรเซ็นตไทล 
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อยางไรก็ตาม ขอมูลฝนเปนขอมูลที่สามารถคาดการณไดยากเพราะขอมูลฝนมีความผัน

แปรมากซ่ึงข้ึนอยูกับปจจัยในหลายดานทําใหปริมาณฝนคาดการณที่จะเกิดข้ึนในอนาคตจาก

เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนมาอาจมีคาสูงกวาและตํ่ากวาคาปริมาณฝนที่คาดการณโดยใชคาเปอรเซ็นต

ไทลของปริมาณฝนรายเดือนสะสมของเดือนกอนหนาเพียงคาเดียว ดังนั้นเพื่อลดความไมแนนอน

ในการคาดการณปริมาณฝนนอยลง เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนจึงไดเพิ่มผลคาดการณฝนรายเดือน

ลวงหนาที่มีคาเปอรเซ็นตไทลสูงกวาและตํ่ากวาคาเปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมรายเดือน

ของเดือนกอนหนาที่คํานวณได 1 ลําดับ เชน ถาปริมาณฝนสะสมรายเดือนมีคาเปอรเซ็นตไทล

เทากับ 70  ปริมาณฝนรายเดือนคาดการณจะมีคาเปอรเซ็นตไทลเทากับ 60  70 และ 80 เปนตน 

ดังตัวอยางเปรียบเทียบขอมูลฝนรายเดือนต้ังแต มกราคม – มีนาคม พ.ศ. 2548 กับขอมูล

คาดการณดวยคาเปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมเดือน ธันวาคม พ.ศ.2547 ในตารางท่ี 9.3-1 

�������� 9.3-1  ผลการคาดการณปริมาณฝนลวงหนา 3 เดือน ม.ค. ก.พ. และมี.ค. พ.ศ.2548  

                   ณ สถานี 48012  

เดือน-ป ปริมาณฝนที่

วัดได  

(มม.) 

ฝนคาดการณ

ลําดับที่ 1 

(มม.) 

ฝนคาดการณ

ลําดับที่ 2 

(มม.) 

ฝนคาดการณ

ลําดับที่ 3 

(มม.) 

ฝนเฉล่ีย 

ม.ค.-48 48.3 0.0 29.1 25.5 22.75 

ก.พ.-48 0.0 23.0 31.2 20.9 35.18 

มี.ค.-48 68.0 50.6 45.0 87.9 58.47 

หมายเหตุ ปริมาณฝนสะสม ณ สิ้นเดือน ธ.ค. 2547 เทากับ  1080.2  มม. คิดเปนเปอรเซ็นตไทลที่ 40 

 

จากตารางที่ 9.3-1 เม่ือเปรียบเทียบการคาดการณฝนรายเดือนลวงหนาจากเคร่ืองมือที่

พัฒนาข้ึนกับผลคาดการณฝนลวงหนาดวยคาเฉลี่ยระยะยาว พบวา เดือน ม.ค. และ ก.พ. 

เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนใหผลคาดการณที่ใกลเคียงกับขอมูลจริงมากกวาคาดการณดวยคาเฉลี่ยราย

เดือนระยะยาว ขณะท่ีผลคาดการณในเดือน มี.ค. คาเฉลี่ยระยะยาวใหผลคาดการณที่ใกลเคียง

กวาผลคาดการณจากเครื่องมือที่พัฒนา โดยที่มีขอเสนอแนะวา เคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนยังสามารถ

ปรับปรุงขอมูลใหมีความใกลเคียงมากข้ึนโดยการศึกษาหาคาชวงพิสัยของคาเบ่ียงเบนจากคา

เปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมของเดือนกอนหนาที่เหมาะสมตอไป 
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3)  การประเมนิฝนรายตําบล 

การศึกษานี้สมมติใหสถานีฝนแตละสถานีมีขอบเขตพื้นที่รับน้ําฝนเปนรูปหลายเหล่ียม 

(polygon) ซ่ึงวิเคราะหจากวิธี Thiessen Polygon ดังรูปที่ 9.3-2 ภายในขอบเขตพื้นที่ของแตละ

สถานี ฝนจะตกกระจายอยางสม่ําเสมอตลอดท่ัวทั้งพื้นที่รับน้ําฝน พื้นที่ตําบลแตละแหงจะมี

ขอบเขตพื้นที่รับน้ําฝนไดมากกวา 1 สถานี จากขอมูลที่สมมติการประเมินปริมาณฝนรายตําบลจะ

สามารถหาไดจากผลรวมของปริมาณฝนกับสัดสวนขนาดพื้นที่รับน้ําฝนของแตละสถานี ดังสมการ

ที่ 9.3-3  และตารางที่ 9.3-2 

j

p

1j

R*wij)i(R �
�

�     (9.3-3) 

 

กําหนดให R(i)    = ปริมาณฝนรายตําบล i (มม.) 

     wij   = สัดสวนพื้นที่โพลีกอนของสถานีฝน j ในตําบล i 

     Rj       = ปริมาณฝนของสถานี j  

    i          = ตําบล 

    j,p  = สถานีวัดน้ําฝน  

  

4)  การประเมนิคาฝนใชการพืชรายตําบล 

ฝนใชการพืช (effective rainfall) คือ ปริมาณฝนท่ีตกแลวพืชสามารถนําใชประโยชนได

โดยทดแทนปริมาณน้ําที่ตองสงใหแกพืช ข้ึนอยูกับชนิดของพืชที่ปลูกแตละชนิดเนื่องจากวิธีการ

เพาะปลูกตางกัน ในการศึกษานี้แบงฝนใชการสําหรับพืชออกเปน 2 ประเภทไดแก ฝนใชการ

สําหรับขาวและฝนใชการสําหรับพืชอ่ืนๆ   

 

การหาปริมาณฝนใชการสําหรับการศึกษานี้ไดนําผลการวิเคราะหปริมาณฝนใชการจาก

แบบจําลอง WUSMO ซึ่งเปนโปรแกรมวิเคราะหความตองการน้ําของพืชมาสรางสมการ

ความสัมพันธระหวางปริมาณฝนที่ตก ไดดังสมการที่ 9.3-4 คาพารามิเตอร a, b และ c แยก

ออกเปนรายอําเภอดังรูปที่ 9.3-4 

     

      c)m(bR)m(aR)m(ER 2 ���                                   (9.3-4) 

 

เมื่อ  ER(m)  = ปริมาณฝนใชการรายเดือนจากแบจําลอง WUSMO (มม.) 

 R(m)     = ปริมาณฝนรายเดือนของตําบล m (มม.) 
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 a,b,c = คาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ 

 

แมวาสมการที่ 9.3-5 และรูปที่ 9.3-4 เปนสมการสําหรับประเมินฝนใชการรายอําเภอ 

อยางไรก็ตามถาสมมติใหตําบลที่อยูในพื้นที่อําเภอเดียวกันลักษณะของฝนท่ีตกในพื้นที่กับฝนใช

การมีคุณลักษณะเหมือนกันก็จะสามารถประเมินฝนใชการในแตละตําบลได 

. 
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y=-0.0008X2 + 0.9463X+2.9
R2 = 0.92

y=-0.0009X2 + 0.7028X+8.4
R2 = 0.88

y=-0.001X2 + 0.9099X+3.14
R2 = 0.89

�. � ��	���
y=-0.0008X2 + 0.616X+6.74
R2 = 0.88

�. !���
y=-0.0017X2 + 1.1719X-2.08
R2 = 0.91

y=-0.0015X2 + 0.8479X+1.47
R2 = 0.91

�. " ��# �	$� �
y=-0.0004X2 + 0.7819X+5.06
R2 = 0.86

y=-0.0013X2 + 0.8289X+3.66
R2 = 0.92

 
 

������ 9.3-4 โคงความสัมพนัธระหวางฝนรายเดือนและฝนใชการ จังหวัดระยอง 
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5) โครงสรางและผังการคํานวณ 

โ ป ร แ ก ร ม วิ เ ค ร า ะ ห ฝ น ส ะ ส ม แ ล ะ ค า ด ก า ร ณ ฝ น ล ว ง ห น า มี ชื่ อ ไ ฟ ล ว า 

complete_rainfall.php โดยข้ันตอนการคํานวณของโปรแกรมสรุปไดดังนี้  

 

เริ่มตน

USER INPUT

1. วัน เดือน ป

ฐานขอมูลฝนรายวัน

(จํานวนสถานี ฝนรายวัน)

วิเคราะหปริมาณฝนรายเดือนสะสมรายสถานี

วิเคราะห Rainfall Percentile[1],[2],[3]

ครบทุกสถานี

Percentile Index (PI) = 1

PI <= 3

m = month

n <= m+3

คํานวณฝนคาดการณเดือนที่ n

n = n+1

PI = PI+1

สถานี +1

คํานวณฝนรายตําบล

ฐานขอมูลช่ือตําบล

(code)

ครบทุกตําบล

แสดงผลและ

บันทึกขอมูล

หยุด

คํานวณฝนใชการรายตําบล

m = month

PI = 1

PI <= 3

n <= m+3

n = n+1

PI = PI+1

ตําบล +1

�	�

C���	�

C���	�

�	�

C���	�

�	�

C���	�

�	�

C���	�

�	�

�	�

C���	�

n = m

n = m

 

 

������ 9.3-5  ผังการทํางานของเคร่ืองมือวิเคราะหฝน 
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6)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทึกขอมูล 

การพัฒนาสวนติดตอขอมูลกับผูใชโปรแกรมของเคร่ืองมือวิเคราะหและคาดการณน้ําฝน

นั้นแสดงไวในรูปที่ 9.3-6 จะเห็นวาหนาที่ของเจาหนาที่ผูใชงานตองระบุวัน เดือนและปเพื่อ

คาดการณฝนลวงหนาและกดปุมแสดงผลเทานั้น เนื่องจากขอมูลฝนไดมีการจัดเก็บบันทึกขอมูล

ลงในฐานขอมูลของระบบผานสวนปรับปรุงขอมูลซึ่งเปนสวนหนึ่งของระบบสวนกลางไวกอนหนา

อยูแลว 

 

สวนแสดงผลขอมูลประกอบดวย (1) การแสดงตารางปริมาณฝนสะสมรายเดือนของทุก

สถานีและคาเปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมรายเดือนของเดือนกอนหนาดังรูปที่ 9.3-7 (2) 

แสดงตารางผลคาดการณปริมาณฝนคาดการณลวงหนา 3 เดือนของทุกสถานีดังรูปที่ 9.3-8 (3) 

แสดงตารางฝนคาดการณฝนรายตําบล ดังรูปที่ 9.3-9 และ (4) แสดงตารางฝนใชการรายตําบล 

ดังรูปที่ 9.3-10 

������ 9.3-6  สวนติดตอขอมูลเคร่ืองมือวเิคราะหฝน 
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������ 9.3-7  ผลการวิเคราะหปริมาณฝนสะสมและคาเปอรเซ็นตไทลของฝนสะสม 

������ 9.3-8  ผลการวิเคราะหปริมาณฝนคาดการณลวงหนา 3 เดือน 
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������ 9.3-9  ผลการวิเคราะหปริมาณฝนรายตําบลคาดการณลวงหนา 3 เดือน 

������ 9.3-10  ผลการวิเคราะหปริมาณฝนใชการรายตําบลคาดการณลวงหนา 3 เดือน 
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9.3.4 ������������*���$%��&�������&���&� 

เคร่ืองมือนี้พัฒนาข้ึนสําหรับคาดการณปริมาณน้ําทาในลําน้ํารายเดือน ณ สถานีวัดน้ําทาในพื้นที่

ลุมน้ําคลองใหญ จังหวัดระยองเพื่อประเมินปริมาณน้ําทาในลําน้ําตลอดทั้งลุมน้ําและปริมาณ

น้ําทาในลําน้ําของแตตําบล จากสถิติขอมูลน้ําทาของสถานีวัดน้ําทาในพื้นที่ยอนหลัง 30 ป พบวา 

สถานีวัดน้ําทาที่มีการบันทึกขอมูลถึงปจจุบันและเปนสถานีวัดน้ําทาที่ไมไดอยูในแนวเสนลําน้ําซึ่ง

ไดรับอิทธิพลจากการระบายน้ําจากอางเก็บน้ํามีเพียง 1 สถานีไดแก  สถานีวัดน้ําทา Z.38 คลอง

ทับมา อ. เมือง จ.ระยอง มีคาสถิติของปริมาณน้ําทาดังตารางที่ 9.3-3  

�������� 9.3-3 สถิติขอมูลน้าํทาสถานีอางอิง (Z.38)     

                                                                                                  หนวย ลาน ลบ.ม. 

      เดือน 

สถานี 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

Z.38 1.90 1.39 2.16 1.70 5.44 6.53 9.00 6.37 10.74 17.55 8.54 3.12 

 

ดังนั้นการพัฒนาเครื่องมือคาดการณนําทาในลําน้ํา ไดอางอิงขอมูลปริมาณน้ําทาและผล

การคาดการณปริมาณน้ําทา ณ สถานี Z.38 เพื่อใชประเมินน้ําทาในลําน้ําที่ไมมีสถานีวัดน้ําทา

ทั้งหมดในพื้นที่ลุมน้ําคลองใหญ โดยแบบจําลองที่เลือกใชมีรายละเอียดดังนี้ 

 

1)  แบบจําลองที่พัฒนา 

แบบจําลองที่ใชคาดการณนําทา คือ แบบจําลอง Thomas Fiering แบบจําลองน้ีเปน

แบบจําลองประเภท implicit stochastic model สําหรับสังเคราะหขอมูลทางอุทกวิทยา 

(synthetic hydrology) เพื่อการวางแผนการจัดการ โดยใชหลักการสังเคราะหขอมูลน้ําทาราย

เดือนของเดือนถัดไปดวยขอมูลน้ําทาของเดือนที่ผานมาและสถิติน้ําทาเฉลี่ยรายเดือนรายสถานี 

(AIT, 2536) ดังสมการท่ี 9.3-5 และคาพารามิเตอรของสมการแสดงไวในตารางที่ 9.3-4 ซึ่ง

วิเคราะหจากสถิติขอมูลนําทาในอดีตระยะยาว 

 

� � � � 2/12
1j1jiji1j1j1i r1stQQbQQ ����� �����             (9.3-5) 

 

โดย   i   = 1,…………., 12N 

          N = จํานวนปที่จะสรางขอมูล 

          j = เดือน 



9 - 47 

         jQ  = ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน 

         bj+1 = สัมประสิทธิ์ถดถอยระหวางปริมาณน้ําทาในเดือนที่ j+1 และ j 

ti = คาตัวแปรสุมของเดือนที่ i 

sj+1 = คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณน้ําทาในเดือนที่ j+1 

rj+1 = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปริมาณน้ําทาในเดือนที่ j+1 และ j 

Qi+1 = ปริมาณน้ําทาสังเคราะหสําหรับเดือนที่ i+1 

Qi        = ปริมาณน้ําทาของเดือนกอนหนา 

 

�������� 9.3-4 คาพารามิเตอรแบบจําลองคาดการณน้าํทา 

เดือน 

 j  

คาเฉล่ีย 

jQ  

คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

sj+1 

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 

rj+1 

สัมประสิทธิถ์ดถอย 

bj+1 

ม.ค. 1.892 1.062 0.911 0.726 

ก.พ. 1.405 0.879 0.969 0.803 

มี.ค. 2.153 1.836 0.480 1.003 

เม.ย. 1.709 1.330 0.493 0.357 

พ.ค. 5.434 4.912 0.515 1.901 

มิ.ย. 6.539 4.727 0.353 0.339 

ก.ค. 9.012 7.532 0.683 1.088 

ส.ค. 6.360 4.652 0.760 0.469 

ก.ย. 10.738 7.389 0.904 1.436 

ต.ค. 17.545 6.137 0.568 0.471 

พ.ย. 8.533 4.784 0.534 0.416 

ธ.ค. 3.113 1.332 0.709 0.197 

 

จากสมการที่ 9.3-5 และตารางที่ 9.3-4 ไดนํามาสังเคราะหขอมูลน้ําทาเทียบกับขอมูลที่

เกิดข้ึนจริงในอดีตในชวงป 2536-2546  ไดผลดังรูปที่ 9.3-11 โดยมีคา R2 = 0.71 ซึ่งถือวาใหผล

การที่ใกลเคียงกับขอมูลที่เกิดข้ึนจริงไดดี 
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������ 9.3-11 ผลการปรับเทยีบแบบจําลองเพื่อคาดการณน้ําทาลวงหนา 1 เดือน 

 

2)  ผังการคํานวณของโปรแกรม 

โปรแกรมวิเคราะหฝนสะสมและคาดการณฝนลวงหนามีชื่อไฟล Complete_runoff.php 

ภายในประกอบดวยฟงกชั่นการคํานวณภายในโปรแกรมจํานวน xx ฟงกชั่น โดยมีชื่อฟงกชั่นดังนี้ 

 

3)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทึกขอมูล 

การพัฒนาสวนติดตอขอมูลกับผูใชโปรแกรมของเคร่ืองมือวิเคราะหและคาดการณน้ําฝน

นั้นแสดงไวในรูปที่ 9.3-12 จะเห็นวาหนาที่ของเจาหนาที่ผูใชงานตองระบุวัน เดือนและปเพื่อ

คาดการณฝนลวงหนาและกดปุมแสดงผลเทานั้น เนื่องจากขอมูลฝนไดมีการจัดเก็บบันทึกขอมูล

ลงในฐานขอมูลของระบบผานสวนปรับปรุงขอมูลซึ่งเปนสวนหนึ่งของระบบสวนกลางไวกอนหนา

อยูแลว 

 



9 - 49 

เริ่มตน

USER INPUT

1. เดือน และ ป พ.ศ.        

      2.  สถานีวัดน้ําทาอางอิง

ฐานขอมูลนํ้าทารายสถานี

บันทึกผลและ

แสดงผล

หยุด

Qm = ขอมูลน้ําทาปจจุบัน

m = เดือน

ฐานขอมูลคาพารามิเตอรแบบจําลอง

(b,t,s,r)

AvgQm = ขอมูลนํ้าทาเฉลี่ยเดือน m

AvgQm+1 = ขอมูลนํ้าทาเฉลี่ยเดือน m+1

Qm+1 = AvgQm+1 + b(Qm-AvgQm) + t x s x (1-r2)1/2

 
 

 

������ 9.3-12 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือคาดการณน้าํทา 
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9.3.5 ���������������)���)��$��&���A'�
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สระเก็บน้ํา /บอน้ําผิวดินจัดเปนแหลงน้ําสํารองที่สรางข้ึนโดยมนุษยเพื่อเก็บกักปริมาณฝน

ที่ตกในพื้นที่ไวเพื่อนําไปใชในกิจกรรมตางๆ สระเก็บน้ําจะสามารถรองรับน้ําฝนไดเทากับขนาด

พื้นที่รับน้ําหรือพื้นที่หนาตัดของสระเก็บน้ําซ่ึงปริมาณฝนที่ตกในสระเก็บน้ําจะชวยเพิ่มระดับน้ําใน

สระเก็บน้ําใหสูงข้ึน ขณะเดียวกันสระเก็บน้ําจะสูญเสียน้ําเนื่องจากการระเหย ร่ัวซึมและการใชน้ํา 

ระดับน้ําที่เหลือหลังจากหักการสูญเสียแลวถามีระดับน้ําสูงกวาระดับความลึกของสระเก็บน้ํา น้ํา

สวนเกินจะไหลลนออกจากสระเก็บน้ําไปจึงทําใหปริมาณน้ําที่สระเก็บน้ํา/บอน้ํา สามารถเกบ็กกัได

มากที่สุดมีคาเทากับขนาดความจุของสระเก็บน้ํา/บอเก็บน้ํา  โดยที่สมมติใหขนาดรูปรางของสระ

เก็บน้ําและบอเก็บน้ําเปนรูปเหล่ียมที่มีขนาดความกวาง ความยาวและความสูงที่เทากันตลอดทั้ง

หนาตัด (รูปที่ 9.3-13) โดยแสดงการวิเคราะหสมดุลน้ําของสระเก็บน้ํา/บอน้ําผิวดินไดดังรูปที่ 9.3-

14  และสามารถเขียนเปนสมการประเมินปริมาณน้ําเก็บกักในสระเก็บน้ําไดดังสมการที่ 9.3-6 

สามารถอธิบายไดวา ปริมาณน้ําเก็บกักของสระเก็บน้ํา/บอน้ํา ณ ตนเดือนจะมีคาเทากับ ปริมาณ

น้ําเก็บกักเร่ิมตนของสระเก็บน้ํารวมกับปริมาณฝนที่ตก หักลบดวยอัตราการระเหยและการใชน้ํา

จากสระเก็บน้ําตามชวงเวลาตางๆ ขณะน้ัน  

 

 

 

 

  

รูปที่ 9.3-13 รูปรางสมมติของสระเก็บน้ําในการคํานวณ 

 

� � � � � � � � � �� ��
�

�
����

1t

ni
iiiit WERSS  (9.3-6) 

 

������C
 (1)  � � maxSS0 t ""   

  (2)  0.0W,E,R,S #  
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โดยที่   S(t) =   ปริมาณน้ําเก็บกักในสระเก็บน้ํา ณ เวลา t 

R(i) =  ปริมาณน้ําที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากฝนที่ตกในสระเก็บน้ํา = r*A 

E(i) =  ปริมาณน้ําที่ลดลงเนื่องจากการระเหย = e*A 

W(i) =  ปริมาณการใชน้ํา  

 

ในทางปฏิบัติเนื่องจากขอมูลขอมูลปริมาณน้ําเก็บกักเร่ิมตนของสระน้ําแตละแหงเปนการ

ยากที่จะไดขอมูลครบทุกแหลงและมีความถูกตองเพราะสระเก็บน้ําแตละแหงอยูหางไกลกันมาก 

ดังนั้นเคร่ืองมือที่พัฒนาข้ึนในเบ้ืองตนไดกําหนดใหคาปริมาณน้ําเก็บกักเร่ิมตนคิดเปนเปอรเซ็นต

ของความจุอางเก็บน้ํา และกําหนดใหสระเก็บน้ําทุกๆ แหงจะมีคาเปอรเซ็นตของความจุอางเกบ็น้าํ

เร่ิมตนเทากันทุกแหง โดยที่คาเปอรเซ็นตของความจุอางเก็บน้ําเร่ิมตนสามารถอางอิงจากขอมูล

ปริมาณฝนในชวงฤดูฝนและฤดูแลง ซึ่งเคร่ืองมือวิเคราะหสมดุลน้ําในสระเก็บน้ําจะคํานวณ

ยอนหลังไป ณ เวลาที่ใชอางอิงปริมาณน้ําเก็บกักเร่ิมตนจนไดปริมาณน้ําเก็บกัก ณ เวลาปจจุบัน 

สําหรับขอมูลฝนและอัตราการระเหยจะใชขอมูลที่เกิดข้ึนในแตละชวงเวลา และคาการใชน้ําใน

เบ้ืองตนไดกําหนดไวเทากับศูนย เพราะขอมูลยังไมละเอียดพอที่จะวิเคราะห  
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1)  ผังการคํานวณของโปรแกรม 

 

เริ่มตน

USER INPUT

1. เดือน และ ป พ.ศ.        2.  ปริมาณน้ําเก็บกักเริ่มตน ณ ชวงเวลายอนหลัง

      3.  ส.ป.ส. การระเหย        4.  สัดสวนการใชน้ํา

ฐานขอมูลแหลงน้ํา

และประเภท

แหลงน้ํา (i) =  1

ครบจํานวนแหลงน้ํา

m = เดือนอางอิงกับปริมาณน้ําเก็บกักเริ่มตน

m <= เดือนปจจุบัน

ฐานขอมูลฝนรายตําบล

 R(m)

ฐานขอมูลอัตราการระเหย

 E (m)

คํานวณปริมาณเก็บกัก

S(m+1) = S(m) + R(m)-E(m)-W(m)

S(m+1) > Max.Cap.

S(m+1) = Max.Cap

m = m+1

Storage += S(m+1)

i +1 

บันทึกผลและ

แสดงผล หยุด
�	�

�	�

�	�

C���	�

C���	�

C���	�

 

 
������ 9.3-14 ผังการทํางานของเคร่ืองมือวิเคราะหปริมาณน้ําในสระเก็บน้าํ 
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2)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทึกขอมูล 

การพัฒนาสวนติดตอขอมูลกับผูใชโปรแกรมของเคร่ืองมือวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักใน

สระเก็บน้ําแสดงไวในรูปที่ 9.3-15 จะเห็นวาหนาที่ของเจาหนาที่ผูใชงานตองระบุวัน เดือนและป

เพื่อใชอางอิงคํานวณปริมาณน้ําเก็บกัก ณ เวลาที่ตองการ โดยที่เจาหนาดูแลระบบจะตองระบุ

ขอมูลยอนหลังที่ใชอางอิงกับปริมาณน้ําเร่ิมตนที่คิดเปนเปอรเซ็นตของความจุอางเก็บน้ํา ขอมูล

สัมประสิทธิ์การระเหยระหวาง (0-1) และสัดสวนปริมาณการใชน้ํา เมื่อเจาหนาที่กดปุมแสดงผล

ระบบจะประมวลและแสดงผลไดดังรูปที่ 9.3-16  ซ่ึงจะแสดงผลสรุปรวมปริมาณน้ําเก็บกักในแต

ละตําบล 

 

 

������ 9.3-15  หนาจอของเคร่ืองมือประเมินปริมาณน้ําเก็บกักในสระเก็บน้าํ 
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������ 9.3-16 สวนแสดงผลของเคร่ืองมือประเมินปริมาณน้ําเก็บกักในสระเก็บน้ํา 
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9.3.6 ������������*���$%��&�C���
��������A'��&� 

 

โดยทั่วไปวิธีประเมินและคาดการณปริมาณน้ําไหลเขาอางมักนิยมใชคาเฉลี่ยของขอมูล 

เนื่องจากขาดขอมูลทางกายภาพหรือตองการขอมูลทางกายภาพจํานวนมากในการพัฒนา

แบบจําลอง เชน การประยุกตใชแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา, TANK Model, NAM Model หรือ 

SSARR Model เปนตน จึงทําใหมีงานวิจัยจํานวนมากพยายามนําเทคนิคตางๆ มาใชคาดการณ

ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา เชน แบบจําลองอนุกรมเวลา ไดแก Multi-regression, ARIMA และ

แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียม (artificial neural network, ANN) ซึ่งใชเพียงขอมูลนําเขา

และขอมูลผลลัพธในการสรางแบบจําลองเทานั้น   ซึ่งในการพัฒนาแบบจําลองคาดการณน้ําไหล

เขาอางเก็บน้ําคร้ังนี้ แบบจําลอง ANN ไดถูกนํามาใชเพราะไดอางอิงมาจากผลการศึกษาที่

สามารถอางอิงไดวา การประยุกตใช ANN ในการพยากรณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําดอกกรายและ

อางเก็บน้ําหนองปลาไหลซึ่งเปนอางเก็บน้ําที่อยูในพื้นที่ศึกษาลุมน้ําคลองใหญจะใหผลการ

พยากรณที่ใกลเคียงกับขอมูลจริงในชวงเวลาลวงหนา 1 วันและลวงหนา 1 เดือน (คณิต, 2548) 

โดยแสดงคาสถิติในการพยากรณไดดังตารางที่ 9.3-5 ซ่ึงรายละเอียดของแบบจําลอง ANN ไดสรุป

ไวในหัวขอถัดไป  

�������� 9.3-5 คาสถิติการปรับเทียบและปรับทานแบบจําลอง ANN 

?*�/� ?*����� ������A'��&� 	�+��+�� 
 ��
'���!' 

(R2) 
��
'��� 

(R2) 
��
'���!' 

(R2) 
��
'��� 

(R2) 
1 วัน 0.83 0.73 0.78 0.65 อางเกบ็น้าํดอกกราย 

1 เดือน 0.99 0.81 0.98 0.62 

1 วัน 0.82 0.73 0.79 0.58 อางเกบ็น้าํหนองปลาไหล 

1 เดือน 0.99 0.58 0.99 0.55 

ที่มา: คณิต ชินวงศ  

1)  แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียม 

แบบจําลองโครงขายใยประสาทเทียม (Artificial Neural Network, ANN) เปนระบบ

ประมวลขอมูลที่มีการกระจายการคํานวณแบบขนานโดยเลียนแบบการทํางานของสมองมนษุย ซึง่

ประกอบไปดวยหนวยประมวลผลหลายๆ เซลลทําหนาที่คลายกับเซลลของสมองมนุษย โดยที่แต

ละเซลลจะโยงใยติดตอกันและสงสัญญาณผลลัพธตอไปขางหนาตามลําดับ ดังนั้นแตละเซลลจะ

รับรูขอมูลจากหลายทาง ประมวลผลและสงตอไปยังเซลลอ่ืนๆ แบบจําลอง ANN มีอยูดวยกัน
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หลายรูปแบบ ซ่ึงรูปแบบที่ใชในการศึกษานี้เปนแบบชนิดคํานวณไปขางหนาหลายช้ัน (multi-layer 

feed forward) ดังแสดงไวในรูปที่ 9.3-17 

 

X1 W1

X2 W2

X3 W3

- - -

- - -

Xn Wn

Y

Output
�

W0

f

1

Bias

Non-Linearity

 
 

������ 9.3-17 โครงสรางแบบจําลอง ANN ชนิดคํานวณไปขางหนาหลายชั้น 

 

ข้ันตอนการคํานวณ 

(1) ในช้ันตัวแปรนาํเขา (Input Layer) แตละหนวย ( iX , i = 1, 2,…, N) รับคาตัวแปรนําเขา iX  

และสงตอไปยังชั้นตัวแปรซอนซึ่งอยูถัดไป 

(2) ในช้ันตัวแปรซอน (Hidden Layer) แตละหนวย ( jZ , j = 1, 2,…, N) รับคาผลรวมของผลคูณ

ระหวางตัวแปรนําเขา iX  และคาน้ําหนักระหวางช้ันตัวแปรนําเขาและช้ันตัวแปรซอน ijW  

 ijiojj WxWZin ���                      (9.3-7) 

เมื่อ ojW  คือ คาเอนเอียงในชั้นตัวแปรซอน j  

 iX  คือ คาตัวแปรนําเขาในช้ันตัวแปรนําเขา  

 ijW   คือ คาน้ําหนักระหวางหนวย i ในช้ันตัวแปรนาํเขาและหนวย j 

ในช้ันตัวแปรซอน  

หลังจากน้ันคา jZin  ถูกแปลงผานฟงกชั่นกระตุนแบบซิกมอยด คาที่ไดเปนคาตัวแปร

ออกจากช้ันตัวแปรซอนเพื่อสงผานใหชัน้ตอไป 
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 )Zin(fZ jj �               (9.3-8) 

เมื่อ f คือ ฟงกชั่นกระตุนแบบซิกมอยด ดังแสดง 

 )xexp(1
1)Zin(f j ��

�
              (9.3-9) 

(3) ในช้ันตัวแปรออก (Output Layer) ก็คํานวณเชนเดียวกบัชั้นตัวแปรซอนในขอ (1.5) โดย

แตละหนวย ( kY , k = 1, 2,…, n) รับคาผลรวมของผลคูณระหวางตัวแปรนําเขา jZ  และ

คาน้ําหนักระหวางช้ันตัวแปรซอนและช้ันตัวแปรออก jkW  

 jkjokk WZWYin ���          (9.3-10) 

เมื่อ okW  คือ คาเอนเอียงในชั้นตัวแปรซอน k 

 jkW  คือ คาน้ําหนักระหวางหนวย j ในช้ันตัวแปรซอนและหนวย k 

ในช้ันตัวแปรออก  

 หลังจากน้ันคา kYin  ถูกแปลงผานฟงกชั่นกระตุนแบบซิกมอยด คาที่ไดเปนผลลัพธจาก

แบบจําลอง 

 )Yin(fY kk �                         (9.3-11) 

 

 แบบจําลอง ANN ที่พัฒนาข้ึนในคร้ังนี้ไดนํามาใชพยากรณขอมูลลวงหนา 1 วันของอาง

เก็บน้ําดอกกรายและหนองปลาไหลเปรียบเทียบกับขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาอางในชวงเดือน 

มกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2548 ไวในรูปที่ 9.3-18 ซ่ึงใหผลพยากรณที่ใกลเคียงกับขอมูลจริง 
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������ 9.3-18  ผลคาดการณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําลวงหนารายวนั 
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2)  แผนผังการคํานวณ 

 
 

������ 9.3-19 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือคาดการณน้าํไหลเขาอาง 
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3)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทึกขอมูล 

การพัฒนาสวนติดตอกับผูใชสําหรับเคร่ืองมือคาดการณปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา

แสดงไวในรูปที่ 9.3-20 ประกอบดวย การกําหนดวิธีการนําเขาขอมูลเพื่อวิเคราะหได 2 วิธี คือ 

นําเขาขอมูลโดยเลือกจากขอมูลในฐานขอมูลสวนกลางโดยตรง หรือ นําเขาขอมูลผานทางหนาจอ

โปรแกรมของเคร่ืองมือซึ่งผูใชตองระบุขอมูลในชวงขอมูลใหครบถวนกอนการวิเคราะห  เม่ือเลือก

ประเภทขอมูลและกดปุมแสดงผล เคร่ืองมือจะแสดงผลคาดการณลวงหนา 1 วันและลวงหนา 1 

เดือน 

 

 

������ 9.3-20  หนาจอโปรแกรมคํานวณคาดการณน้าํไหลเขาอางเกบ็น้ําลวงหนารายวนัและราย  

                     เดือน 
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9.3.7   ���+)������%"�*<�������A'��&� 

 

เทคนิคการทําสมดุลน้ําในอางเก็บน้ําเปนเทคนิคที่นิยมใชทั่วไป เปนการวิเคราะหและ

คาดการณปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําในชวงเวลาถัดไปขางหนาเปนรายวัน รายเดือน หรือรายป  ซึ่ง

จะทําใหทราบขอมูลเบ้ืองตนวา การบริหารจัดการอางเก็บน้ําในระยะส้ันอางเก็บน้ําสามารถจัดสรร

น้ําใหกับผูใชน้ําไดเพียงพอหรือไม ในระยะยาวจะเกิดสภาพการขาดแคลนน้ําเปนปริมาณเทาไร

และชวงเวลาใด โดยอาศัยสถิติขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาอางและปริมาณการจัดสรรน้ําในในอดีต

หรือขอมูลจากการประเมินและคาดการณ  การคํานวณสมดุลน้ําในอางเก็บน้ํามีสูตรการคํานวณ

งายๆ และสามารถประยุกตใชไดกับอางเก็บน้ําทุกขนาด สูตรคํานวณดังสมการที่ 9.3-12 

 

tS  = ttttt t1t DE - L - O -R  I  S ����                     (9.3-12) 

เงื่อนไข       maxtmin SSS "" , dTotalDemanOt " , 0D,E,L,O,R,I,S ttttttt #  

 

เมื่อ tS  คือ ปริมาณน้าํที่เก็บกักไวที่ส้ินเดือน t 

1tS �  คือ ปริมาณน้าํที่เก็บกักไวที่ส้ินเดือน t-1 

tl   คือ ปริมาณน้าํที่ไหลเขาอางในชวงเดือน t 

tR  คือ ปริมาณฝนที่ตกลงในบริเวณอางเกบ็น้าํในชวงเดือน t 

tO  คือ ปริมาณน้าํที่ปลอยออกจากอางในชวงเดือน t 

tL  คือ ปริมาณน้าํที่สูญเสียเนื่องจากการร่ัวซึมจากอางในชวงเดือน t 

tE  คือ ปริมาณน้าํที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยจากผิวอางในชวงเดือน t 

Dt     คือ       ปริมาณน้าํที่ผันเขา (+) / ออก (-) จากอางเก็บน้าํ 

โดยที ่ tR  และ tE  เปนฟงกชั่นของพื้นทีผิ่วของอางเกบ็น้ํา  

สวน tL  มีคาเทากับ 10.0x
365x2

)SS( 1tt ��
 ลูกบาศกเมตรตอวัน 



9 - 62 

 


������������
����� 
�������������
�����


�����������
��
�������

��
�������-
���!��"�

��
�������-
��
���



���#$����������


���#$����������
%���������#���#�
�

IRPC
&�'�#

�
�����-���!��"�
*+��,/ ����7��
��#��7�������+�
�$�7$99:!��

%;��;�<=,

�����������
>+��
�����
���
7����
�>;�����


������������
����� 
�������������
�����


�����������
��
�������

��
�������-
���!��"�

��
�������-
��
���



���#$����������


���#$����������
%���������#���#�
�

IRPC
&�'�#

�
�����-���!��"�
*+��,/ ����7��
��#��7�������+�
�$�7$99:!��

%;��;�<=,

�����������
>+��
�����
���
7����
�>;�����

 

 

������ 9.3-21 แผนผังการจัดการลุมน้าํในพืน้ที่ลุมน้าํคลองใหญ 
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1) วิธีวิเคราะหหาคาตัวแปรสมดุลอางเก็บน้ํา 

 

(1)  ปริมาณน้ําเก็บกักเร่ิมตน (St) 

 

ปริมาณน้ําเก็บกัก (Storage) คือ ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา ณ เวลาใดเวลาหนึ่งแปรผัน

ตามระดับน้ําในอางเก็บน้ําที่มีการตรวจวัดจากอางเก็บน้ําไดทุกวันจากไมวัดระดับน้ํา คาระดับน้ํา

ที่วัดไดจะมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําเก็บกักในแตละชวงเวลาดังรูปที่ 9.3-22 การศึกษานี้ได

วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาระดับน้ําในอางเก็บน้ํากับปริมาณน้ําเก็บกักในอางเก็บน้ําในรูป

ของสมการยกกําลังดังสมการที่ 9.3-13 (Mackinney และ Savitsky, 2003) ซึ่งปริมาณน้ําเก็บกัก

ข้ึนอยูกับผลตางของระดับน้ําที่อานไดกับระดับน้ําตํ่าสุด 

 

� �b0hhaS ��                   (9.3-13) 

 

เมื่อ   S  = ปริมาณน้ําเก็บกัก 

 h   = ระดับน้ําที่วัดได 

h0   = ระดับน้ําตํ่าสุดของอางเก็บน้ํา 

a,b        = คาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ 

 

คาสัมประสิทธิ์ของ a และ b หามาไดดวยวิธีผลตางกําลังสองนอยที่สุด (least squares method) 

ระหวางคาที่วัดจริงกับคาที่คํานวณไดจากแบบจําลอง (S จากสมการที่ 9.3-13) และสามารถเขียน

เปนสมการไดดังสมการที่ 9.3-14  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับขอมูลคํานวณ

แสดงไดดังรูปที่ 9.3-22 

 

  Min. $ % i
b

0iii ŜhĥaŜSe �����     i = 1,2,3,…….,I     (9.3-14) 

 

เมื่อ    i  = ลําดับของขอมูล 

          I  = จํานวนขอมูลที่มีทั้งหมด 

         iS          = ปริมาณน้ําเก็บกักที่คํานวณไดจากสมการ 9.3-13  

 iŜ          = ปริมาณน้ําเก็บกักที่วัดไดจริง 

iĥ         = ระดับน้ําที่วัดไดจริง 
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S = 0.016 (W-34) 2.881
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S = 2.85(10-9)(W - 6)6.743       if  W < 36

   = 6.76(10-9)(W - 6)6.307      if W >=36
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S  = 0.071 (W-36) 2.759

 
 

������ 9.3-22 ผลเปรียบเทยีบขอมูลความจุอางเก็บน้าํกบัผลคํานวณความจุอางเก็บน้ํา 
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(2) ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา (It) 

 

 (2.1)    ปริมาณน้ําไหลเขาอางรายวันลวงหนา 1 วันประเมินโดยแบบจําลองโครงขายใย

ประสาทเทียมสําหรับรายวัน   

 (2.2)    ปริมาณน้ําไหลเขาอางรายเดือนลวงหนา 1 เดือนประเมินโดยแบบจําลองโครงขายใย

ประสาทเทียมสําหรับรายเดือน  

 (2.3)    ปริมาณน้ําไหลเขาอางรายเดือนลวงหนามากกวา 1 เดือนประเมินโดยคาเปอรเซ็นต

ไทลของปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ําสะสมรายเดือนเชนเดียวกับการวิเคราะหคา

เปอรเซ็นตไทลของปริมาณฝนสะสมรายเดือน ดังแสดงตัวอยางไวในรูปที่ 9.3-23   
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������ 9.3-23 ปริมาณน้าํไหลเขาอางรายเดือนสะสมที่คาเปอรเซ็นตไทลตางๆ ของ 

                          อางเก็บน้าํดอกกราย (สําหรับคาดการณระยะยาว) 

  

(3) ขอมูลการระบายน้ํา (Ot)  

 

การประเมินขอมูลการระบายน้ําจะข้ึนอยูกับจํานวนผูใชน้ําหลักของแตละอางเก็บน้ํากับ

สถิติการจัดสรรน้ําใหกับกลุมผูใชแตละราย  ในการประเมินขอมูลการระบายน้ํารายวันจะ

กําหนดใหมีคาเทากับคาสูงสุดในการจัดสรรน้ํารายวันจากสถิติจัดสรรน้ําใหกับผูใชน้ําแตละรายใน
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อดีต สําหรับขอมูลการระบายน้ํารายเดือนกําหนดใหมีคาเทากับคาเฉล่ียจากสถิติขอมูลการจัดสรร

น้ําแตละราย    

 

(4) ขอมูลการระเหย (Et) 

 

การระเหยของน้ําออกจากอางเก็บน้ํา คํานวณไดจากคาการระเหยที่วัดไดจากถาดวัดการ

ระเหยคูณกับสัมประสิทธิ์ของถาดวัดการระเหย (ประมาณรอย 70-80) และคูณดวยพื้นที่ผิวน้ําใน

ชวงเวลาที่พิจารณาดังสมการที่ 9.3-15 ผลการเปรียบเทียบระหวางขอมูลผิวน้ําวัดจริงกับขอมูล

คํานวณพื้นที่ผิวน้ําที่วามจุอางเก็บน้ําตางๆ แสดงไวในรูปที่ 9.3-24 

 

    A*e*7.0E tt �           (9.3-15) 

 

โดยที่    Et    =   อัตราการระเหย (ลบ.ม.)  

            et    =    คาการระเหยจากถาดวัดการระเหย (มม.) 

            A    =   พื้นที่ผิวน้ํา (ตร.กม.) 

 

สําหรับขอมูลพื้นที่ผิวน้ํา (A) สามารถหาไดจากความสัมพันธระหวางขอมูลปริมาณน้ําในอางเก็บ

น้ํากับพื้นที่ผิวน้ําดังสมการที่ 9.3-16 

 

bVaVA 2 ��                      (9.3-16) 

 

โดยที่    A    =   พื้นที่ผิวน้ํา (ตร.กม.)  

             V   =   ความจุอางเก็บน้ํา (ลาน ลบ.ม.) 

 a,b =   ส.ป.ส. ความสัมพันธ 
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(5) ขอมูลการผันน้ํา (Dt) 

 

0 20 40 60 80 100
�"��# C� *��
� @�	? � (� ��	 ��.�.)

0

4

8

12

16
� � �	

$ � *D
 �"	

? � (
��

.�
�.

)


 ��� ���� �
' ��� >�#� ��
' ��� >��?	"�

� *��
� @�	? ��������

Y = -0.0014(V)2 + 0.2549V
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 Y = (0.0005)(V)2 + 0.2315V
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Y = -0.0039 (V)2 + 0.4375V

 
������  9.3-24  ผลเปรียบเทียบขอมูลพื้นที่ผิวน้าํกับผลคํานวณ 
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อางเก็บน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ําคลองใหญประกอบดวย อางเก็บน้ําดอกราย หนองปลาไหลและ

คลองใหญไดมีการกอสรางคลองผันน้ําระหวางอางเก็บน้ําดอกราย – หนองปลาไหล และอางเก็บ

น้ําคลองใหญ – หนองปลาไหล ทําใหการบริหารจัดการอางเก็บน้ําในอนาคตเมื่อมีการกอสราง

คลองสงน้ําเรียบรอยแลวจะเปนการจัดการแบบขนาน (parallel) ที่จะมีการผันน้ําระหวางอางเก็บ

น้ําจึงทําใหตัวแปรปริมาณน้ําที่ตองการผันมีสวนสําคัญในการบริหารจัดการเพื่อใหสามารถเก็บกัก

ไดใหเกิดประโยชนสูงสุด 

 

ในการศึกษาน้ีจะคิดปริมาณน้ําที่ตองการผันน้ําออกตามชวงเวลาการผันน้ําที่ตองการ 

โดยกําหนดใหปริมาณน้ําที่ตองการผันมีคาคงที่เทากันตลอดในชวงเวลาการผันน้ําและไมคิดการ

สูญเสียระหวางการผันน้ํา  ตัวแปรปริมาณน้ําที่ตองการผัน ถาเปนปริมาณน้ําที่ผันเขามาจากแหลง

น้ําอ่ืนๆ (กรณีนี้จะมีคาเปนบวก) แตถาเปนปริมาณน้ําที่ผันออกไปใหกับแหลงน้ําอ่ืนๆ (กรณีนี้จะมี

คาเปนลบ) สําหรับในพื้นที่ศึกษาลุมน้ําคลองใหญ อางเก็บน้ําดอกกรายและอางเก็บน้ําคลองใหญ

จะเปนอางเก็บน้ําที่ผันน้ําออกไปใหกับอางเก็บน้ําหนองปลาไหล ในทางตรงกันขามอางเก็บน้ํา

หนองปลาไหลจะเปนอางเก็บน้ําที่ผันน้ําเขามาจากแหลงน้ําอ่ืนๆ  
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2)  ผังการคํานวณโปรแกรม 

เริ่มตน

USER INPUT

(1)  วัน เดือน และ ป พ.ศ.                   (2)  ระดับนํ้า         (3)  ความตองการน้ํา

      (4)  ชวงเวลาและปริมาณการผันนํ้า      (5)  ลําดับความสําคัญการใชนํ้า

คํานวณปริมาณน้ําเก็บกักเร่ิมตน (Int_S)

ฐานขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาอาง

ลวงหนา 1 วันและ 1 เดือน

คํานวณปริมาณน้ําไหลเขาอางสะสม

วิเคราะหคา Inflow Percentile[1],[2],[3]

ฐานขอมูลอางเก็บน้ํา

Percentile index  (PI) = 1

PI <= 3

จําลองสภาพการจัดการอางเก็บน้ํา

หนองปลาไหลรายวัน รายเดือน รายป

จําลองสภาพการจัดการอางเก็บนํ้า

ดอกกรายรายวัน รายเดือน รายป

จําลองสภาพการจัดการอางเก็บน้ํา

คลองใหญรายวัน รายเดือน รายป

PI+1

�	�

C���	�

หยุด

บันทึกผลและ

แสดงผล

 
������ 9.3-25 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือวิเคราะหการจดัการอางเก็บน้ํา 
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������ 9.3-26 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือวิเคราะหการจดัการอางเก็บน้ํา 

      (สวนยอยการจําลองสภาพการจัดการอางเกบ็น้าํ) 
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������ 9.3-27 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือวิเคราะหการจดัการอางเก็บน้ํา 

                                      (สวนยอยวิเคราะหสมดุลน้ํา) 
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������ 9.3-28 เปรียบเทียบคาดการณปริมาณน้ําในอางเทยีบกับขอมูลวดัจริงใน 

                                  ชวง ม.ค.-ธ.ค. 2548 
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3)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทกึขอมูล 

 

 

������ 9.3-29 หนาจอสวนติดตอระหวางผูใชงานกับเคร่ืองมือวิเคราะหสมดุลน้าํอางเก็บน้ํา 

 

������ 9.3-30 รูปผลการคํานวณลวงหนา 1 เดือน 
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������ 9.3-31 รูปผลการคํานวณลวงหนา 1 ป 
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9.3.8   ����������+)������%����	���&�'����&�'�*�����'����&����� 

 

การวิเคราะหการใชน้ําจากบอน้ําบาดาลและบอน้ําต้ืนเพื่อหาปริมาณน้ําที่มีการสูบข้ึนมา

ใชเพื่อการอุปโภคบริโภคนอกเขตประปา การเกษตรกรรมนอกเขตชลประทานและโรงงาน

อุตสาหกรรมนอกเขตนิคมอุตสาหกรรม ซ่ึงกลุมผูใชน้ําเหลานี้ยังไมไดรับความชวยเหลือจาก

หนวยงานที่รับผิดชอบ โดยใชฐานขอมลูบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล และฐานขอมูล

บอน้ําต้ืนจาก กชช2ค.  

 

ในการพัฒนาเคร่ืองมือจะกําหนดใหปริมาณน้ําที่สูบข้ึนมาใชจากบอน้ําบาดาลและบอน้ําต้ืนมีคา

ข้ึนอยูกับ ปริมาณน้ําที่สูบได (yield, m3/hr) ของแตละบอ และจํานวนช่ังโมงการสูบน้ําตอวัน ดัง

สมการที่ 9.3-17  

�
�

��
n

1i

time)i(yieldplysup_GW                         (9.3-17) 

โดยที่   plysup_GW   = ปริมาณใชน้ําจากบอน้ําบาดาลและบอน้ําต้ืน 

                        yield (i)          = ปริมาณน้ําที่สูบไดของบอ i 

  time          =  ชั่วโมงการสูบน้ําตอวัน 

  i          =  บอน้ําบาดาล/บอน้ําต้ืน 

  n          =  จํานวนบอน้ําบาดาล/บอน้ําต้ืน 
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1)  ผังการคํานวณ 

 

������ 9.3-32 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือวิเคราะหการใชน้ําบอน้ําบาดาล/บอน้าํต้ืน 
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2)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทกึขอมูล 

การพัฒนาสวนติดตอกับผูใชสําหรับเครื่องมือวิเคราะหการใชน้ําบาดาลและบอน้ําต้ืน

แสดงไวในรูปที่ 9.3-33 ประกอบดวย การกําหนดชวงเวลาการวิเคราะห  จํานวนช่ัวโมงการสูบน้ํา

ตอวันและเงื่อนไขการวิเคราะหขอมูล สําหรับสวนแสดงผลการคํานวณ ประกอบดวย ชื่อตําบล 

การใชน้ําดานอุตสาหกรรม  อุปโภคบริโภคและเกษตรกรรม 

 

 
 

������ 9.3-33  หนาจอทาํงานและแสดงผลการใชน้าํบอบาดาลและบอน้ําต้ืน 
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9.3-9    ����������+)������%�+�����������&��<�9��'�)9�� 

  

ความตองการน้ําอุปโภคบริโภคสามารถประเมินไดจากจํานวนประชากรและอัตราการใช

น้ํา จากการวิเคราะหฐานขอมูลจํานวนประชากรพบวา ฐานขอมูลจํานวนประชากรในแตละตําบล

มีการแบงฐานขอมูลจํานวนประชากรออกเปน 2 ฐานขอมูลคือ ฐานขอมูลจํานวนประชากรที่อยูใน

เขตเทศบาลและฐานขอมูลจํานวนประชากรที่อยูนอกเขตเทศบาล ขณะที่ผลการวิเคราะหขอมูล

อัตราการใชน้ําของกลุมประชากรตัวอยางโดยใชแบบสอบถาม และ อัตราการใชน้ําของกลุม

ประชากรที่ใชน้ําประปา สรุปไดวา กลุมประชากรที่อาศัยอยูในเขตเทศบาลทั้งที่ใชน้ําประปาและ

น้ําจากแหลงอ่ืนๆ เพื่ออุปโภคบริโภคมีลักษณะการใชน้ําที่ใกลเคียงคือ มีอัตราการใชน้ําเฉลี่ย

ประมาณ 200 ลิตรตอคนตอวัน ขณะท่ีกลุมประชากรที่อาศัยอยูนอกเขตเทศบาลมีลักษณะการใช

น้ําที่ตางกัน คือ กลุมประชากรนอกเขตเทศบาลท่ีมีน้ําประปาใชจะมีอัตราการใชน้ําเฉลี่ยประมาณ 

200 ลิตรตอคนตอวัน และกลุมประชากรนอกเขตเทศบาลที่ไมมีน้ําประปาใชจะมีอัตราการใชน้ํา

เฉล่ียประมาณ 100 ลิตรตอคนตอวัน  ดังนั้นการวิเคราะหความตองการน้ําอุปโภคบริโภครวมใน

ตําบลจะสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 9.3-18 
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1type

)type(unitrate*)type,i(Pop)i(Domestic             (9.3-18) 

 

โดย          Domestic (i)  = ความตองการน้ําในตําบล i  

    Pop (i,type)   = จํานวนประชากรในตําบล i ในเขตพ้ืนที่ใชน้ํา type 

               unitrate(type) = อัตราการใชน้าํในเขตพืน้ที่ใชน้ํา type 

  i    = ตําบล 

               type    = เขตพ้ืนที่ใชน้ํา 
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1)  ผังการคํานวณโปรแกรม 

 
 

������ 9.3-34 แผนผังการทาํงานเคร่ืองมือวิเคราะหความตองการน้ําอุปโภคบริโภค 



9 - 80 

2)  สวนติดตอขอมูล การแสดงผลและเก็บบันทึกขอมูล 

 

การพัฒนาสวนติดตอกับผูใชสําหรับเคร่ืองมือวิเคราะหความตองการน้ําเพื่ออุปโภค

บริโภคแสดงไวในรูปที่ 9.3-35 ประกอบดวย ปขอมูลจํานวนแประชากร  อัตราการใชน้ําในเขต

ประปา  อัตราการใชน้ํานอกเขตประปา  อัตราการใชน้ําในเขตเทศบาล และอัตราการใชน้ํานอก

เขตเทศบาล  

 

 
 

������ 9.3-35  หนาจอทาํงานและแสดงผลความตองการน้ําอุปโภคบริโภค 
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9.3-10  ����������+)������%�+�����������&���0������ 

 

เคร่ืองมือวิเคราะหความตองการน้ําเพื่อการเกษตรกรรมจะพิจารณาการใชน้ําตามปฎิทิน

การเพาะปลูกพืชในแตละตําบลซึ่งประกอบดวย ชนิดของพืชที่ปลูกและระยะเวลาเร่ิมตนและ

ส้ินสุดการเพาะปลูกพืช เพื่อใชพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (kc) ที่ข้ึนอยูกับชนิดพืช

และระยะเวลาการใชน้ํา  โดยขนาดพื้นที่เพาะปลูกพืชอางอิงกับพื้นที่เพาะปลูกรายตําบลของกรม

สงเสริมการเกษตรเปนหลัก และมีพื้นที่เพาะปลูกพืชของโครงการชลประทานบานคายเปนตัวแปร

เสริมในการแบงขนาดพื้นที่เพาะปลูกพืชในเขตและนอกเขตชลประทาน สมการการคํานวณความ

ตองการน้ําเพื่อการเกษตรแสดงไวในสมการที่ 9.3-19  
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1crop

4

1week

)month(ETp*)week,crop(Kc  )month(ET              (9.3-19) 

 

 

โดยที่ )month(ET    = ความตองการน้ําพืชเดือนที่ month 

         )week,crop(Kc      = คาสัมประสิทธิ์การใชน้ํารายพืช (crop) ในแตละสัปดาห (week) 

         )month(ETp    = อัตราการระเหยพืชอางอิงเดือนที่ month 

         crop    = ชนิดพืช  

         week                    = ระยะการเจริญเติบโตของพืชรายสัปดาห 

         n                          = จํานวนของชนิดพืช 

 

 

 

 

 

 


