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บทคัดยอ 

 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของกิจกรรมแปรรูปไมยางพาราขั้นตนมีเปาหมายหลกัเพือ่จัดทาํ
ฐานขอมูลบัญชีรายการการผลิตไมยางพาราแปรรูปและประเมินผลกระทบสิง่แวดลอมตลอดหวงโซการผลติ 
โดยกําหนดขอบเขตของการศึกษาตั้งแตกระบวนการปลูกยางพาราจนถึงกระบวนการอบแหงไมยางพารา 
การเก็บขอมูลจัดเก็บในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทยในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช ตรังและพัทลุง ใน 3 
กลุมกิจกรรมการผลิตที่เกี่ยวของกันคือกลุมเกษตรกรผูปลูกยางพาราจํานวนกวา 30 ครัวเรือน กลุม
ผูรับเหมาตัดโคนยางพาราจํานวน 10 ราย และกลุมกิจการแปรรูปไมยางพาราจํานวน 10 โรงงาน การ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมใชวิธีของ CML base line 2000 V 2.03 ซึ่งมีอยูในโปรแกรมซิกมาโปร 
7.1 (Sima Pro 7.1) ผลการศึกษาพิจารณา (Functional Unit) 1,000 ลูกบาศกฟุตไมยางพาราแปรรูป 
แสดงใหเห็นวากิจกรรมการแปรรูป กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานภาวะความเปนกรดในดิน
และแหลงนํ้า ดานการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในน้ําเกินสมดุล ดานศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนและ
ดานการออกซิเดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมีมากที่สุด โดยสาเหตุของผลกระทบเหลานี้มาจากกระบวนการ
อบแหงซ่ึงมีการปลอยมลสารจากปลองของหมอไอน้ําเชื้อเพลิงชีวมวลและปริมาณการใชไฟฟาในระดับสูง 
ในสวนกิจกรรมการปลูกสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานความเปนพิษตอมนุษยและการหายไปของชั้น
โอโซนในบรรยากาศสาเหตุสําคัญมาจากการใชปุยเคมีและสารเคมีกําจัดวัชพืชในการปลูกและดูแลรักษา
ยางพารา ผลการประเมินนี้สามารถนําไปใชประโยชนตอเน่ืองสําหรับการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช
หลักการเทคโนโลยีสะอาดเพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิต อน่ึงขอมูลวัตถุดิบ การใชพลังงาน  น้ํา และ
สารเคมีตลอดวัฏจักรการผลิตจะสามารถใชเปนคลังขอมูลสําหรับดําเนินการขอฉลากสิ่งแวดลอมของ
ผลิตภัณฑอ่ืนๆที่ใชไมยางพาราแปรรูปเปนวัตถุดิบในการผลิตตอไปได 

คําสําคัญ: การประเมินวัฏจักรชีวิต, ไมยางพาราแปรรูป, ผลกระทบสิ่งแวดลอม 
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Abstract 

 Environmental assessment of parawood manufacturing is mainly to prepare inventory 
database of saw timber production and evaluate environmental impact through out the supply 
chains. A scope of this study was from the cultivation to the drying process of parawood saw 
timber. Data was collected in the southern area of Thailand i.e. Nakornsrithammarat Trung and 
Pattalung. Three partnerships in the studied area were included (more than 30 households for 
parawood farmers, 10 contractors and 10 factories). The functional unit of the study was set of 
1,000 SCF of parawood saw timber. The environmental assessment was carried out based on 
CML base line 2000 V 2.03 provided in Sima Pro 7.1. The results presented that the 
parawood manufacturing activity affected to acidification potential, eutrophication potential, 
global warming potential and photo-chemical oxidation potential. Causes of these impacts 
were from drying process resulting from releasing pollutant substances and consuming high 
electricity. Human toxic and ozone layer depletion could be observed through the use of 
higher chemical fertilizers and herbicides in plantation area. Clean technology was introduced 
to abate all impacts and improve a manufacturing timber process. In addition, this background 
data could be informative and used to evaluate an environmental impacts of the further products 
assembled by parawood saw timber. 

Keyword: LCA, Parawood Saw Timber, Environmental Impact 
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 ประเทศไทยมกีารปลูกยางพารากระจายตามภาคใต ภาคตะวันออก ภาคเหนือ และภาค
ตะวันออกเฉยีงเหนือประมาณ 12.6 ลานไร ซึ่งในพื้นที่ปลูกยางพาราทั้งหมดสามารถทําการกรีด
ยางพาราไดแลวกวา 10 ลานไร คิดเปนผลผลติน้ํายางเฉลี่ย 286 กิโลกรัมตอไรตอป สงตอใหกบั
อุตสาหกรรมปลายน้ําจํานวนมาก เชน โรงผลิตน้ํายางเขมขน ยางแทง ยางแผน ยางรถยนต ถุง
มือยาง เปนตน อยางไรก็ตามประโยชนของยางพาราไมไดอยูที่การผลติน้ํายางพาราเพียงอยาง
เดียว หากแตหมายรวมไปถึงเนื้อไมยางพาราที่หมดอายุการใหน้ํายางแลวยังสามารถตัดโคน
เพ่ือสงเขาสูโรงงานแปรรปูไมยางพาราเพือ่แปรรปูเปนไมยางพาราอบแหงใหมีขนาดและคุณสมบตัิ
เหมาะสมในการนําไปใชเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภณัฑตางๆเชน เฟอรนิเจอร เครื่องเรือน 
ของเลน เปนตน ซึ่งผลิตภัณฑเหลานี้เปนที่ตองการในตลาดตางประเทศเชน สหรัฐอเมริกา จีน 
ญี่ปุน เปนตน สงผลใหมีการขยายตวัของโรงงานไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตเพ่ิมมากขึ้น
ตามลําดับ พ้ืนที่การตัดโคนไมยางพาราจึงเพ่ิมปริมาณมากขึ้นเชนเดียวกัน โดยมีรายงานวา ป 
พ.ศ. 2544 มีการตัดโคนไมยางพาราเปนพ้ืนที่ถึง 447,580 ไร บางพื้นที่มีการโคนยางพาราใน
ขณะที่ตนยางยังสามารถผลติน้ํายางไดอยู จากเหตุผลดังกลาวนี้จะพบวาความสมัพันธของการ
ปลูก ระยะเวลาของตนยาง และปรมิาณการตัดโคนเปนสิ่งที่นาสนใจในการที่จะสรางคุณคาอยาง
เหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งเครื่องมือหนึ่งที่ควรถูกนํามาใชในการวิเคราะหปญหาเหลานี้ก็คือการ
ประเมินวัฏจักรชีวติ (Life Cycle Assessment, LCA) 

ดังนั้นคณะผูวจัิย โดยการสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยจึงไดจัดทํา
โครงการวิจัย “การจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที ่
1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก)” โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําฐานขอมูลกระบวนการผลติไม
ยางพาราแปรรูปและวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดหวงโซอุปทาน พรอมทั้งนําเสนอ
แนวทางการจัดการสิ่งแวดลอม โดยใชเทคโนโลยีสะอาดเพื่อลดผลกระทบทีเ่กิดในแตละภาคการ
ผลิต โดยขั้นตอนที่ทําการศึกษามีดังตอไปน้ี 
 
1. วิธีการศึกษาวิจัย 
 

เปาหมายและขอบเขตของการศึกษาภายใตโครงการนี้ คือ การประเมินวฏัจักรชีวติ
ผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป และประเมินเพื่อวิเคราะหผลกระทบตอสิ่งแวดลอม รวมถึง
วิเคราะหสมดลุของมวลสารและพลังงานของผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป เริ่มตัง้แต การปลกู
ยางพารา การดูแลรักษา การเก็บเกี่ยวผลผลติจนกระทั่งน้ํายางหมดอายุ การตัดโคนไมยางพารา 
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การขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงานแปรรูป และการผลิตผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูปที่หนวย
การทํางาน 1,000 ลูกบาศกฟุต 

การจัดทําบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมคือการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิและขอมูลทุติยภูมิ 
สําหรับขอมูลปฐมภูมิการปลูกยางพาราคอืขอมูลที่รวบรวมจากเกษตรกรชาวสวนยาง ตั้งแตการ
เตรียมพ้ืนที่ การปลูกและดูแลรักษา(ปรมิาณปุย ปริมาณสารเคมีกําจัดวัชพืชและปองกันโรคพืช 
สัดสวนขององคประกอบปุยและสารเคมี ปริมาณน้ํามันดีเซลในการใชงานเครื่องจักรเกษตรกรรม) 
สําหรับขอมูลปฐมภูมิการตัดโคนยางพาราคือขอมูลที่รวบรวมจากผูรับเหมาหรือรับจางตัดโคน
ยางพารา ไดแก ปริมาณการใชน้ํามันดีเซลในเครื่องจักรที่ใชตัดโคน เลื่อยไมยางพารา ปรับพ้ืนที่
สวนยางพาราหลังตัดโคนและขนสงสูโรงงานแปรรูป สําหรับขอมูลปฐมภูมิของกระบวนการแปร
รูปไมยางพาราไดแก ปริมาณการใชสาธารณูปโภคในโรงงานทั้งหมด รวมถึงสารเคมีและของเสีย
ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลติ สวนขอมูลทตุิยภูมิไดแก ขอมูลทีต่องคนควาจากเอกสารเผยแพร
หรือจากแหลงอางอิงอ่ืนๆเพื่อใชในการวเิคราะหผลกระทบ เชน ฐานขอมูลในโปรแกรม SimaPro 
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมจะใชแบบจําลองของ CML 2 Baseline 2000 V 2.03 

สุดทายการแปรผลการศึกษาจะทําการวิเคราะหลึกลงไปในรายละเอียดของกระบวนการผลิต
พรอมๆกบัการวิเคราะหความออนไหวของผลการศึกษา เพ่ือวิเคราะหปจจัยที่อาจจะทําให
ผลกระทบสิ่งแวดลอมเปลีย่นแปลงไป จากผลการศึกษาทั้งหมดจะนํามาวิเคราะหเพ่ือเสนอแนะ
แนวทางแกไขปญหาเหลานั้นดวยหลักการทางเทคโนโลยีสะอาด 
 
2. ผลการศึกษาการประเมินวัฏจักรชวีิตไมยางพาราแปรรูป 
 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการผลิตไมยางพาราแปรรูปแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหผลกระทบสิง่แวดลอมขั้นกลางตามแบบจําลองของ 

CML 2 Baseline 2000 V 2.03 
 
 

Impact Categories Quantity Reference 
Significant 
Substance 

ภาวะความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา 
(acidification), AP 

48.88 
(kg of SO2 

equivalents) 
Nitrogen dioxide 

การมีสารอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล 
(eutrophication), EP 

11.77 
(kg of PO4 

equivalents) 
Nitrogen dioxide 

การเกิดภาวะโลกรอน 8,055.30 (kg of CO2- Carbon dioxide* 
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เม่ือทําการวิเคราะหโดยเปรียบเทียบระหวางกระบวนการผลิต พบวากระบวนการ

อบแหงมีนัยสําคัญตอผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะการเกิดกรดในดินและแหลงน้ํา ผลกระทบ
ดานภาวะธาตอุาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล ผลกระทบทางดานการเกิดภาวะโลกรอนและ
ผลกระทบดานการออกซิเดชั่นของแสง - เคมี มากทีสุ่ด กระบวนการปลูกมีนัยสําคญัตอผลกระทบ
สิ่งแวดลอมดานภาวะความเปนพิษตอมนุษยและการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศมากที่สุด 

การแปรผลการศึกษาของผลกระทบสิ่งแวดลอมที่ประเมินไดทั้งหมดมีดังนี้ 
ผลกระทบดานภาวะการเปนกรดในดินและแหลงนํ้าเกิดจากกระบวนการอบแหงในสวน

ของการผลิตไอนํ้าเปนสาเหตุสําคัญเพราะมีการปลอยมลสารที่เกี่ยวของคือ ไนโตรเจนได
ออกไซดและซัลเฟอรไดออกไซด 

 ผลกระทบดานการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลเกิดจากกระบวนการ
อบแหงในสวนของการผลิตไอน้ําเชนเดียวกัน สวนการใชปุยเคมีที่มีองคประกอบเปนฟอสเฟตก็
เปนสวนสําคัญที่ทําใหเกิดผลกระทบดานนี้แตยังถือวานอยกวามลสารที่เกิดจากการผลิตไอน้ํา  

ผลกระทบตอภาวะโลกรอนเกิดจากกระบวนการอบแหง โดยในสวนของการผลติไอน้ํา
และการใชไฟฟาในปริมาณที่คอนขางสูงในโรงอบไมเปนสาเหตุหลักที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้  

ผลกระทบตอการหายไปของชั้นโอโซนเกิดจากกระบวนการปลูกเปนหลักเพราะขัน้ตอน
นี้มีการใชปุยเคมีประเภททีมี่สวนผสมของปุยยูเรีย 

ผลกระทบตอความเปนพิษของมนุษยเกดิกระบวนการปลูกและกระบวนการอัดน้ํายา ใน
สวนของกระบวนการปลูกคือการใชยูเรยีเปนสวนสําคัญในปุยเคมีของเกษตรกร สวนของการอัด
น้ํายาคือการใชสารเคมีในการรักษาเนื้อไมและการปรบัสภาพน้ําสําหรับใชในโรงงาน 

กรณีสุดทายผลกระทบตอการออกซิเดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมี เกิดจากกระบวนการ
อบแหงในสวนของการผลิตไอน้ํา ซึ่งมีการปลอยมลสารพวกกาซคารบอนมอนออกไซดออกมา
เน่ืองจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณในหมอไอน้ํา 

 
3. ขอเสนอแนะทางเทคโนโลยีสะอาด 
 

(global warming) , GWP equivalents) 
การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ 

(ozone layer depletion), ODP 
0.00023 

(kg of CFC-11 
equivalents) 

Halon 1301 

ความเปนพิษตอมนุษย 
(human toxicity), HTP 

975.52 
(kg of 1,4-DB 
equivalents) 

Chromium VI 

การออกซิเดชันจากปฏิกิริยาแสง-เคมี 
(photochemical oxidation), POCP 

28.43 (kg of C2H4) 
Carbon 

monoxide 
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 ขอเสนอแนะทางเทคโนโลยีสะอาดสําหรับกิจกรรมการผลิตทั้งหมดมีดังนี้ 
3.1 กระบวนการปลูก 

1. ลดการใชปุยเคมีในขั้นตอนของการเตรียมพื้นที่ การปรับสภาพพืน้ที่และการดแูล
บํารุงรักษา โดยหันมาใชวิธเีขตกรรมและใชปุยอินทรียทดแทนเพื่อลดการใชปุยเคมีตาม
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร อีกทั้งจะชวยลดการสูญเสียธาตุอาหารของพืชในรูปของการ
ระเหยของไนโตรเจนและกาซแอมโมเนีย 

2. ลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและปองกนัโรคพืช โดยใชวธิีเขตกรรม เชน การปลูกพืช
แซมยาง การปลูกพืชคลุมดิน เปนตน 

3. การชะลอการตัดโคนยางพารา เพราะยางพาราสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด
ในชั้นบรรยากาศไดดีแมกระทั่งอายุยางพารา 25 ป แตทั้งน้ีการชะลอตัดโคนหรือไมนั้นขึ้นอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชน สภาพเศรษฐกิจ จํานวนความถี่ในการกรีดยาง ราคาไมยางพารา เปนตน 

 
3.2 กระบวนการตัดโคน 

1. ลด  / เลิก การเผาทําลายรากไมและกิ่งไมยางพารา แมวาโดยหลักการแลวปรมิาณสาร
คารบอนที่อยูในรากไมและกิ่งไมจะมีคาเทากับปริมาณสารคารบอนที่ปลอยสูบรรยากาศโดยการ
เผาแตการเผารากไมและกิง่ไมโดยวิธีของเกษตรกรมักจะเกิดมลสารอื่นๆที่กอใหเกิดผลกระทบ
สิ่งแวดลอมในดานตางๆเชนกัน 

 
3.3 กระบวนการขนสง 

1. การเลือกการบรรทุกดวยรถหกลอจะสามารถบรรทุกไดปริมาณมากกวาใชเชื้อเพลิงนอย
กวาแตทั้งน้ีใหขึ้นอยูกับพ้ืนที่ในการเขาถึงของรถแตละชนิด ซึ่งอาจจะใชรูปแบบการขนสงที่
ผสมผสานกันใหเหมาะสมและสะดวกที่สดุ 

 
3.4 กระบวนการแปรรูป 

1. ปรับปรุงประสทิธิภาพหมอไอน้ํา โดยการ เพ่ิมความถี่ในการทําความสะอาดหมอไอน้ํา 
การซอมแซมฉนวนกันความรอน การนําความรอนทิ้งจากกาซเสียกลับมาใช การลดการระเหย
ของคอนเดนเสท 

2. ศึกษาแนวทางการลดการใชไฟฟาในกระบวนการอบ เชน ศึกษาการกระจายความรอน
ของลมในหองอบเพ่ือใหสัมพันธกับการใชมอเตอรพัดลม 
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Executive Summary 
 
 The parawood plantation can be found in various regions of Thailand, 
including southern, eastern, northern, and northeastern. It has covered more than 12.6 
M rai (1 rai : 0.395 acers). Of the total areas, about 10 M rai is accounted for the 
nation latex production. The average annual production rate of latex production is 
approximately 286 kg/rai (http://www.tpa-rubberwood.org.) [2008]. Latex has been 
distributed to many downstream industrials, such as concentrated latex, block rubber, 
automobile tires, rubber gloves and etc. Nevertheless, the benefits of parawood are not 
only the latex product, but also its old expiring trunk can be utilized as wood raw 
material. The expiring parawood trunks are then processed and made ready for the 
manufactures of furnitures, toys, wood finishing products and etc. Since there is a high 
demand of these parawood finishing products from countries such as the United States, 
China and Japan, it contributes to the increase in numbers of manufactures for 
parawood finishing products in the South. And as a result, the deforestation of 
parawood trees increases accordingly. In 2001, more than 447,580 rai of parawood 
trunks was cut down. Some of them may be fallen before its expiry. To utilize 
parawood plantation/industrial for the highest benefit, the relationship/sensitivity 
analysis between the plantation, tree life span, and amount of parawood fallen was 
investigated by using an environmental tool, Life Cycle Assessment (LCA). 

This research activity Environmental Management for Parawood Product 
Manufacturing Using LCA (Phase I : Felling through primary phase of wood 
conversion) was supported by Thai Research Funds. The research objectives are to 
work on life cycle inventories and interpretations of parawood manufacturing, and to 
recommend cleaner technology options based on life cycle evaluation. The 
methodologies are as follows;       
 
1. Methodologies 
 

The boundary of this study was to determine a parawood lumber life cycle 
affecting to environment. Material and energy balances for all steps of plantation, 
harvesting, lumber delivery and wood finishing product manufactures were carried out. 
This evaluation was based on 1,000 ft3 parawood functional unit  

Both primary and secondary data were used for life cycle inventory. Primary 
data for plantation, including parawood breed, area preparation, cropping utilities 
(amount and composition of fertilizer, amount and composition of pesticides and 
herbicides, and amount of diesel) was directly collected from farmers. Primary data for 
trunk devastation, including amount of diesel using for sawing, land preparation, and 
trunk delivery processes, were collected from the devastating contractors. The data of 
utilities, biocide uses, amount of diesel, drying, and waste (water and air emission) in 
the lumber manufactures were included. Some data, which already has been published 
by official sections and worldwide database (SimaPro), was also cited and used for the 
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complete analysis.  Evaluation method of CML 2 Baseline 2000 V 2.03 has been 
considered in the assessment.  

 
2. Life cycle assessment of parawood lumber processing (Phase I) 
 

The environmental impacts of parawood lumber processing (Phase I) are 
tabulated in Table 1 

 
Table 1 Total environment impacts of parawood lumber processing (Phase I) based on 

CML 2 Baseline 2000 V 2.03 
  

    
When the analysis involves the comparison of two sections in the production 

line (drying process and growing process), the drying process has a major influence on 
the environment in many aspects. They include soil and water acidifications, 
eutrophication, global warming, photochemical oxidation. While, categories of ozone 
layer depletion and human toxicity present high impact in the growing step.  

Impact interpretation for each environmental impact has been evaluated.   
Acidification: drying process, particular steam production, has the direct 

impact. This releases NOx and SOx from the biofuel combustion part. 
Eutrophication: drying process, particular steam production, still presents the 

direct impact. This releases NOx and SOx from the biofuel combustion part. For 
phosphate, it is released through fertilizer (Di-ammonia Phosphate) during parawood 
plantation. However, index of plantation release is less than steam production. 

Impact Categories Quantity Reference Significant 
Substance 

(acidification), AP 48.88 (kg of SO2 
equivalents) 

Nitrogen 
dioxide 

(eutrophication), EP 11.77 (kg of PO4 
equivalents) 

Nitrogen 
dioxide 

(global warming) , GWP 8,055.30 (kg of CO2-
equivalents) 

Carbon 
dioxide* 

(ozone layer depletion), 
ODP 

0.00023 (kg of CFC-11 
equivalents) 

Halon 1301 

(human toxicity), HTP 975.52 (kg of 1,4-DB 
equivalents) 

Chromium VI 

(photochemical oxidation), 
POCP 

28.43 (kg of C2H4) Carbon 
monoxide 
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Global warming: drying process, particular steam production and electricity 
usage, still presents the direct impact.  

Ozone depletion: It is related most to the growing process, through the use of 
urea fertilizer.  

Human toxicity: growing and pulp preservative processes provide most impact. 
Chemicals involving to this issue are herbicide in pulp preservation step, urea in 
growing stage, and water softener in water treatment plant. 

Photochemical oxidation: drying process, particular steam production, still 
presents the direct impact. This releases CO from an incomplete combustion part. 
 
3. Clean technology options 
 
 Clean technology options can be listed as following 
 
3.1 Growing Stage 

1. Use less chemical fertilizer in the following steps, land preparation, soil and 
nutrient adjustment. Encourage to use bio-fertilizer as recommended by 
Department of Agriculture. Also, this helps prevent plant from losing its foods 
and nutrients in the form of evaporating Nitrogen and Amonia gases. 

2. Reduce the use of weeds removal chemical and prevent plants from diseases by 
cultural method such as intercropping and cover crop of parawood .etc 

3. Slow down/prevent deforestation of parawood. Because parawood could take 
in CO2 in the atmosphere even it is 25 years old. However, the slow 
down/prevention index of deforestation depends on various factors such as the 
business conditions, latex production and its markets price etc. 

 
3.2 Deforestation Process 

1. Reduce/ stop burning roots and brunches of parawood trees. Even though, the 
amount of carbon dioxide contains in the roots and brunches are equal to the 
amount of carbon dioxide release when burning. But burning releases others 
chemicals that affects environment. 
 

3.3 Distribution Process 
1. Selection of the right mode of transport, six wheels truck can load more with 

less gasoline consumptions. However, this depends on the accessibility of 
different type of transports. Convenience and accessibility should be considered  
 

3.4 Manufacturing Process 
1. Improve the boiler and its effectiveness by increasing boiler maintenances, 

repair the insulation, recovery waste heat and reduce the evaporation of 
condensate. 
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2. Study for direction in order to reduce electricity consumption in the drying 
process for example; Study the spreading/circulation of heat in the drying 
room in relation to the motor fan. 
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 4.1 การตรวจสอบความออนไหวกรณีอายุยางพาราในการตัดโคน 4-2 
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สารบัญ (ตอ) 
 

บทที่ 4 การวิเคราะหความออนไหว (ตอ) หนา 
 4.2 การตรวจสอบความออนไหวกรณีเปลี่ยนแปลงองคประกอบปุย 

     ในการคํานวณ 
4-1 

 4.3 การตรวจสอบความออนไหวกรณีการ Recycle รากไมและกิ่งไม   
     ยางพารา 

4-8 

 4.4 การตรวจสอบความออนไหวกรณีเปลี่ยนแปลงสัดสวนรูปแบบ   
     การขนสง 

4-11 

 4.5 การตรวจสอบความออนไหวกรณีเปลี่ยนแปลงวิธกีารปนสวน 4-14 
 
บทที่ 5 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะทางเทคโนโลยีสะอาด 5-1 

 5.1 สรุปผลการศึกษา 5-1 
 5.2 ขอเสนอแนะทางเทคโนโลยีสะอาด 5-2 

 
บรรณานุกรม ก 
  
ภาคผนวก  
ภาคผนวก ก ขอมูลทั่วไปสาํหรับการปลกูยางพารา ก-1 
ภาคผนวก ข ขอมูลการสํารวจการปลูกยางพาราในพื้นที่ภาคใต ข-1 
ภาคผนวก ค ขอมูลทั่วไปสาํหรับการโคนยางพารา ค-1 
ภาคผนวก ง ขอมูลการสํารวจการตัดโคนยางพาราของผูรับเหมา ง-1 
ภาคผนวก จ ขอมูลทั่วไปการแปรรูปไมยางพารา จ-1 
ภาคผนวก ฉ ขอมูลการสํารวจโรงงานแปรรูปไมยางพารา ฉ-1 
ภาคผนวก ช ตารางประกอบการคํานวณการปลดปลอยมลสารทางอากาศ ช-1 
ภาคผนวก ซ ตารางบัญชีรายการขอมูลมวลสารและพลงังาน ซ-1 
ภาคผนวก ฌ ตัวอยางการคํานวณที่เกี่ยวของ ฌ-1 
ภาคผนวก ญ ตัวอยางการใชประโยชนของผลการศึกษา ญ-1 
ภาคผนวก ฎ บทความสําหรับเผยแพร ฎ-1 
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สารบัญรูปภาพ 
 
รูปที่  หนา 
1.1 พ้ืนที่การปลูกยางพาราของประเทศไทยตัง้แต พ.ศ. 2546  

ถึง พ.ศ. 2549 
1-1 

1.2 ปริมาณการสงออกไมยางพาราแปรรูปของประเทศไทยตั้งแต  
พ.ศ. 2546 ถึง พ.ศ.2550 

1-3 

1.3 วัฏจักรชวีิตของไมยางพารา 1-4 
1.4 พ้ืนที่ทําการศกึษาในเขตจังหวัดตรัง 1-7 
1.5 พ้ืนที่ทําการศกึษาในเขตจังหวัดนครศรธีรรมราช 1-8 
1.6 พ้ืนที่ทําการศกึษาเขตจังหวดัพัทลุง 1-9 
1.7 ขั้นตอน LCA อธิบายตามมาตรฐาน ISO14040 และวธิีการเบื้องตน

ของการทํา Classification และ Characterization 
1-15 

1.8 การจัดกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอมที่สําคญั  1-19 
3.1 แผนผังกระบวนการปลูกยางพารา 3-3 
3.2 ขอบเขตการศกึษาการปลูกยางพารา 3-4 
3.3 แผนผังกระบวนการตัดโคนและขนสงไมยางพาราทอน 3-5 
3.4 ขอบเขตการศกึษาการตัดโคนและขนสงไมยางพาราทอน 3-6 
3.5 แผนผังกระบวนการแปรรปูไมยางพารา 3-7 
3.6 ขอบเขตการศกึษาการแปรรปูไมยางพารา 3-8 
3.7 หนวยการทํางานของการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 3-25 
3.8 แผนผังสมดุลมวลสารและการปนสวนของกระบวนการปลูกยางพารา 3-26 
3.9 แผนผังสมดุลมวลสารและการปนสวนของกระบวนการตัดโคน

ยางพารา 
3-27 

3.10 รูปแบบการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงานแปรรูป 3-29 
3.11 อัตราการบรรทุกเฉลี่ยของการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงานแปรรูป 3-29 
3.12 แผนผังสมดุลมวลสารและพลังงานกระบวนการแปรรปูไมยางพารา 3-30 
3.13 แผนผังการไหลของพลังงานขาเขาของกระบวนการปลกูยางพารา 3-31 
3.14 แผนผังการไหลพลังงานขาเขากระบวนการตัดโคน 3-32 
3.15 แผนผังการไหลของพลังงานขาเขาของกระบวนการขนสง 3-33 
3.16 แผนผังการไหลของพลังงานขาเขาเฉลี่ยของกระบวนการขนสง 3-33 
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สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
 
รูปที่  หนา 
3.17 แผนผังการไหลพลังงานความรอนเช้ือเพลิงขาเขา 

ของกระบวนการแปรรูป 
3-36 

3.18 แผนผังสมดุลพลังงานความรอนชีวมวลขาเขา 
ของกระบวนการแปรรูป 

3-37 

3.19 แผนผังสมดุลพลังงานไฟฟาขาเขาและการปนสวน 
ของกระบวนการแปรรูป 

3-38 

3.20 แผนภาพแซงคคีแสดงของสมดุลหมอไอนํ้าเชื้อเพลิงชวีมวล 3-39 
3.21 แผนภาพแสดงสัดสวนการใชไฟฟาในกระบวนการผลิต 

ไมยางพาราแปรรูป 
3-40 

3.22 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา
ตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 

3-42 

3.23 คา AP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติการผลติ 
ไมยางพาราแปรรูป 

3-43 

3.24 คา AP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติการผลติ 
ไมยางพาราแปรรูป 

3-43 

3.25 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ํา 
เกินสมดุลตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 

3-45 

3.26 คา ETP จําแนกตามกระบวนการผลติตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 

3-46 

3.27 คา ETP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติการผลติ 
ไมยางพาราแปรรูป 

3-46 

3.28 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน 
ตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 

3-48 

3.29 คา GWP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติการผลติ 
ไมยางพาราแปรรูป 

3-49 

3.30 คา GWP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 

3-49 

3.31 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการหายไปของโอโซนในชั้น 
บรรยากาศตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 

3-51 
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สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
 
รูปที่  หนา 
3.32 คา ODP จําแนกตามกระบวนการผลติตลอดวัฏจักรชวีิต 

การผลิตไมยางพาราแปรรูป 
3-52 

3.33 คา ODP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติ 
การผลิตไมยางพาราแปรรูป 

3-52 

3.34 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการเกิดภาวะความเปนพิษ 
ตอมนุษยตลอดวัฏจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูป 

3-54 

3.35 คา HTP จําแนกตามกระบวนการผลติตลอดวัฏจักรชวีิต 
การผลิตไมยางพาราแปรรูป 

3-55 

3.36 คา HTP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติ 
การผลิตไมยางพาราแปรรูป 

3-55 

3.37 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี  
ตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 

3-57 

3.38 คา POCP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติ 
การผลิตไมยางพาราแปรรูป 

3-58 

3.39 คา POCP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติ 
การผลิตไมยางพาราแปรรูป 

3-58 

3.40 ผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลางของการผลิตไมยางพาราแปรรูป  
1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-60 

5.1 กราฟแสดงปริมาณการใชปุยของเกษตรกรกลุมตวัอยาง 
เทียบกบักรมวิชาการเกษตร 

5-4 

5.2 กราฟแสดงปริมาณการใชปุยตอปริมาณผลผลติ 
ของเกษตรกรกลุมตัวอยางเทียบกับกรมวชิาการเกษตร 

5-4 

5.3 กราฟแสดงปริมาณการใชสารเคมีปองกันโรคพืชตอปริมาณ 
ผลผลติของเกษตรกรกลุมตวัอยางเทียบกบักรมวิชาการเกษตร 

5-5 

5.4 กราฟแสดงปริมาณการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชตอปริมาณ 
ผลผลติของเกษตรกรกลุมตวัอยางเทียบกบักรมวิชาการเกษตร 

5-5 

5.5 ตัวอยางสภาพหมอไอน้ําของโรงงานอบไมยางพารา 5-8 
5.6 ตัวอยางบอเกบ็คอนเดนเสทของโรงงานอบไมยางพารา 5-9 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที ่  หนา 

1.1 จํานวนโรงงานในเขต 3 จังหวัดภาคใตตอนกลางที่ดําเนินการ 
แปรรูปไมยางพารา 

1-2 

1.2 กลุมเปาหมายและจํานวนขอมูลที่ทําการสํารวจ 1-6 
1.3 แบบจําลองการวิเคราะห Classification & Characterization  

ตามแบบของ CML 2 Baseline 2000 V 2.03 
1-16 

1.4 รายการมลสารและกลุมผลกระทบทีเ่กี่ยวของ 1-17 
3.1 ขอมูลเชิงสถติแิละสมมตฐิานของการปลกูยางพารา 3-10 
3.2 ขอมูลเชิงสถติแิละสมมตฐิานของการตัดโคนและขนสงยางพารา 3-12 
3.3 ขอมูลเชิงสถติแิละสมมตฐิานของการแปรรูปยางพารา 3-13 
3.4 คาตัวประกอบการปนสวนของผลิตภัณฑในวัฏจักรการผลิต 

ไมยางพาราแปรรูป 
3-15 

3.5 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอภาวะการเกิดกรดในดินและแหลงน้ํา 
จากการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-41 

3.6 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอภาวะธาตุอาหารของพืชในน้าํเกินสมดุล 
จากการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-44 

3.7 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอศกัยภาพการเกิดภาวะโลกรอน 
จากการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-47 

3.8 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศ 
จากการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-50 

3.9 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษย 
จากการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-53 

3.10 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี  
จากการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

3-56 

4.1 ปริมาณสารคารบอนและกาซคารบอนไดออกไซดที่สวนยางพาราดูด
ซับตลอดวัฏจักรชีวติการปลูกยางพารา (ปนสวนใหกบัไมยางพารา) 

4-3 

4.2 ผลการเปลีย่นแปลงคา GWP ที่อายุยางพารา 19 – 25 ป 4-4 
4.3 ผลการเปลีย่นแปลงสัดสวนคา Characterization ในแตละ 

กระบวนการผลิตที่อายุยางพารา 19 – 25 ป 
4-5 

4.4 ปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใชตลอดวฏัจักรชีวติการปลกูยางพารา 4-6 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที ่  หนา 

4.5 ความออนไหวของผลกระทบสิ่งแวดลอม 
กรณีเปลี่ยนแปลงองคประกอบปุย 

4-7 

4.6 ผลการเปลีย่นแปลงสัดสวนคา Characterization ในแตละ 
กระบวนการผลิต กรณีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบปุย 

4-7 

4.7 การเปรียบเทยีบผลกระทบสิ่งแวดลอมกรณีการ Recycle  
รากไมและกิ่งไมยางพารา 

4-9 

4.8 สัดสวนของการเปลี่ยนแปลงผลกระทบสิง่แวดลอมตอ 
ความออนไหวของการ Recycle รากไมและกิ่งไมยางพารา 

4-10 

4.9 การเปรียบเทยีบผลกระทบสิ่งแวดลอมกรณีการเปลี่ยนแปลง 
รูปแบบการขนสง 

4-12 

4.10 สัดสวนของการเปลี่ยนแปลงผลกระทบสิง่แวดลอมตอ 
ความออนไหวของการเปลีย่นแปลงรูปแบบการขนสง 

4-13 

4.11 คาตัวประกอบการปนสวนเปรียบเทียบระหวางมูลคาทาง
เศรษฐศาสตร น้ําหนักผลิตภัณฑและผลติภัณฑผลพลอยได 

4-14 

4.12 ความออนไหวของผลกระทบสิ่งแวดลอม 
กรณีการเปลีย่นแปลงวธิีการปนสวน 

4-15 

4.13 ผลการเปลีย่นแปลงสัดสวนคา Characterization ในแตละ 
กระบวนการผลิต กรณีการเปลี่ยนแปลงวิธีการปนสวน 

4-15 

5.1 สรุปผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลางของการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

5-1 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

1-1 

บทที่ 1  
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 

พ้ืนที่ปลูกยางพาราของประเทศไทยกระจายอยูในภาคใต ภาคตะวันออก ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือและบางพื้นที่ของภาคเหนือ จากการแปลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 7 TM ป 
2546 ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรรวมกับสถาบันวิจัยยาง ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยาง 
12,618,792 ไร กระจายอยูในภาคใต 10,621,131 ไร ภาคตะวันออกรวมภาคกลาง 1,388,979 
ไร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 590,313 ไร และภาคเหนือ 18,369 ไร โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูก
ยางมากที่สุดคือจังหวัดสุราษฎรธานี 1,754,996 ไร  พ้ืนที่ปลูกยางทั้งหมดของประเทศเปนพ้ืนที่ 
กรีดยางไดแลว 10,010,885 ไร ใหผลผลิตยาง 2.86 ลานตัน คิดเปนผลผลิตเฉลี่ย 286 กิโลกรัม 
ตอไรตอป โดยพื้นที่ปลูกยางพาราของประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปดังแสดงในรูปที่ 1  

 
รูปที่ 1.1 พ้ืนที่การปลูกยางพาราของประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2546 – พ.ศ.2549 

 

 
 ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
 

ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่สวนใหญแลวจะมองประโยชนเพียงการผลตินํ้ายางเพ่ือสงตอไป
ยังอุตสาหกรรมปลายน้ําจํานวนมาก ตัวอยางเชน โรงงานผลิตน้ํายางเขมขน  ยางแทง  ยางแผน  
ยางรถยนต ถงุมือยาง และอ่ืนๆ อยางไรก็ดี การใชประโยชนจากตนยางที่หมดอายุการใหน้ํายาง
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แลวเพ่ือเปนไมแปรรูปกําลงัไดรับความนยิมและนับเปนอีกอุตสาหกรรมหนึ่งที่สรางมูลคาเพิ่มแก
ยางพาราควบคูไปกับผลิตภัณฑจากน้ํายาง ไมยางพาราไดรับการยอมรับในคุณสมบัติเฉพาะตวั
ที่ใกลเคียงไมสัก มีลวดลายที่สวย ยอมสีได ตกแตงงาย น้ําหนักเบา ฯลฯ โดยในปจจุบัน โรงงาน
แปรรูปไมยางพารามีจํานวนมากถึงกวา 500 แหง กระจายอยูทั่วประเทศ แตกวา 400 แหงของ
โรงงานเหลานี้อยูในพื้นที่ภาคใตของประเทศ โดยเฉพาะในเขตจังหวัดนครศรธีรรมราช ตรัง 
พัทลุง ดังแสดงในตารางที ่1.1    

 

ตารางที่ 1.1 จํานวนโรงงานในเขต 3 จังหวัดภาคใตตอนกลางที่ดําเนินการแปรรูปไมยางพารา 

 

จังหวัด จํานวนโรงงาน 
นครศรีธรรมราช          78 / 87 
ตรัง          53 / 49 
พัทลุง          28 / 30 

           ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม สิงหาคม 2549 / มีนาคม 2550 
 

นอกจากอุตสาหกรรมไมแปรรูปแลวยังมีอุตสาหกรรมตอเน่ืองที่มีความเกี่ยวของกับกจิกรรม
การแปรรูป เชน ปารเก เครื่องเรือนขนาดเล็ก ของเลน (จากปกไมและสวนอ่ืนๆของไม) ไมอัด 
ปารติเคลิบอรด วีเนียร ลังไม พาเลท (จากเศษไม) การผลิตถาน และชิ้นไมสับ เปนตน รวมแลว
กวา 250 โรงงาน  การเพิ่มขึ้นของจํานวนโรงงานแปรรูปและผลิตภัณฑปลายน้ําเปนไปตามความ
ตองการอยางตอเนื่อง ของผลิตภัณฑที่สงูขึ้นและการขยายปริมาณการสงออกของไมยางพาราดัง
แสดงในรูปที่ 1.2 ทําใหปริมาณและคุณภาพของตนไมยางพาราซึ่งเปนวัตถดิุบเปนสิ่งที่สาํคัญ 
จากการสํารวจและคาดการณการตัดโคนตนยางพาราตามรายงานของสํานักกองทุนสงเคราะห
การทําสวนยาง (สกย.) สวนยางที่มีอายุ 25 ปครบรอบตัดโคนเพ่ือปลูกทดแทนไดในป พ.ศ.
2550-2554 โดยสํานักกองทุนสงเคราะหการทําสวนยางตั้งเปาหมายในการตัดโคนเพ่ือปลูก
ทดแทนปลูกทดแทนเฉลี่ยปละประมาณ 479,177 ไร แสนไร  
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1.2 ปริมาณการสงออกไมยางพาราแปรรูปของประเทศไทยตั้งแต พ.ศ. 2546 – พ.ศ.2550 
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 ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
 

จากขอมูลดังกลาวในขางตนการศึกษาความสัมพันธของการปลูก ระยะเวลาของตนยาง 
และจํานวนการตัดโคนเพื่อสรางคุณคาอยางเหมาะสมและยั่งยืนจึงเปนสิ่งที่นาสนใจ รูปที่ 1.3 
แสดงวงจรชีวติของผลติภัณฑจากไมยางพารา เริ่มจากขั้นตอนการปลูกตนยางพาราจนถึงการ
ทําลายผลติภัณฑเม่ือหมดสภาพ ดวยความหลากหลายของผลิตภัณฑที่ใชไมแปรรูปเปนวตัถุดิบ 
(เชน ผลติภัณฑเฟอรนิเจอร เปนตน) การศึกษานี้จึงกําหนดขอบเขตการประเมินตั้งแตการปลูก
ยางพาราจนถึงไดเปนผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป (ตามกรอบที่ระบดุวยเสนประในรูป) 
นอกจากนี้คณะผูวิจัยไดเล็งเห็นประโยชนของการนําผลการศึกษาไปประยุกตใชจึงไดทําการศึกษา 
วัฏจักรชวีิตของเฟอรนิเจอรจากไมยางพาราเพื่อเติมอีก 1 ชนิด (ภาคผนวก) เพ่ือใชเปนตวัอยาง
สําหรับการศกึษาตอยอดผลิตภัณฑจากไมยางพาราประเภทอื่นๆรวมไปถึงอุตสาหกรรมอื่นๆที่มี
ลักษณะการดาํเนินงานใกลเคียงกันในอนาคตได 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.3 วัฏจักรชีวติของไมยางพารา 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
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1.2.1 วิเคราะหวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป โดยมีวัตถุประสงคยอยคือ 
1. กระตุนภาคการผลิตใหมีความสนใจและเขาใจในหลักการทํางานทาง LCA  
2. เพ่ือจัดทําฐานขอมูลที่จําเปนตอการวิเคราะหวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป 
3. เพ่ือการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมและประสิทธิผลของการจัดการสิ่งแวดลอมของ   

ผูผลิตในแตละขั้นตอนของหวงโซการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

1.2.2 พัฒนาแนวทางการจัดการสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมกับภาคการผลิตของไทย  
1. การพัฒนารูปแบบการจัดการที่เหมาะสมภายในแตละขั้นตอนของหวงโซการผลิต 
2. การพัฒนารูปแบบการจัดการแบบรวมกันของแตละภาคสวนเพื่อลดผลกระทบหรือ

เพ่ิมศักยภาพการผลิตในภาพรวมทั้งหวงโซการผลิต   
  
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 

การประเมินวัฏจักรชีวิตการผลิตไมยางพาราแปรรูปเปนการศึกษาเพื่อประเมินระดับการใช
พลังงานและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยพิจารณาตั้งแตการปลูกยางพารา การดูแลรักษา การ
เก็บเกี่ยวผลผลิตจนกระทั่งน้ํายางหมดอายุ การตัดโคนไมยางพารา การขนสงไมยางพาราทอนสู
โรงงานแปรรูป และการผลติผลติภัณฑไมยางพาราแปรรูป ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 
1.3.1 พื้นที่การศึกษา 

การกําหนดพื้นที่ทําการศึกษาครอบคลุมบริเวณ 3 จังหวัดภาคใตตอนกลางคือ 
นครศรีธรรมราช ตรัง และ พัทลุง ซึ่งไดทําการเก็บขอมูลจากการลงพื้นที่ทั้งหมด 30 แหง ใน
ทั้งหมด 12 อําเภอ โดยตําแหนงของพื้นที่เก็บขอมูลไดแสดงในรูปที่ 1.4 1.5 และ 1.6 

 
1.3.2 กลุมเปาหมาย 

ดําเนินการเก็บขอมูลภาคสนามพรอมทั้งประเมินเบื้องตนเพื่อกําหนดหนวยการทาํงานที่
ตองการศึกษา โดยมีจํานวนขอมูลทั้งหมด 30 ตัวอยาง ใน 3 กลุมหลกัซึ่งประกอบดวย 

1. กลุมเกษตรกรที่จัดการเพาะปลูกไมยางพาราหรือกลุมเพาะปลูกจํานวน 30 ครอบครัว  
2. กลุมผูจัดการไมกอนเขาโรงงานหรือกลุมตัดโคนจํานวน 10 ผูรับเหมา  
3. กลุมกิจการโรงงานแปรรูปเบื้องตนจําพวกโรงเลื่อย – อัดน้ํายา – อบไมหรือกลุมแปรรูป  

จํานวน 10 โรงงาน โดยกลุมเปาหมายทั้งหมดสามารถแสดงไดดังตารางที่ 1.2 
ตารางที่ 1.2 กลุมเปาหมายและจํานวนขอมูลที่ทําการสํารวจ 
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กลุมเปาหมาย จํานวน

เปาหมาย 
จํานวนที่ไดศึกษา รายละเอียด 

การเพาะปลูก
ยางพาราของ
เกษตรกร 

10 ครอบครัว 30 ครอบครัว 
นครศรีธรรมราช (13)* 

ตรัง (10) 
พัทลุง (7) 

การตัดโคนไม
ยางพารา 

10 ผูรับเหมา 10 ผูรับเหมา 
นครศรีธรรมราช (5) 

ตรัง (3) 
พัทลุง (2) 

การแปรรูปไม
ยางพาราเบื้องตน 

10 โรงงาน 10 โรงงาน 
นครศรีธรรมราช (5) 

ตรัง (4) 
พัทลุง (1) 

การผลิตเฟอรนิเจอร 
** 

1 โรงงาน 1 โรงงาน 
ระยอง (1) 

 
* ตัวเลขในวงเล็บ หมายถึงจํานวนขอมูลที่ทําการศึกษาในแตละเขตจังหวัด 
** สวนที่ดําเนนิการศึกษาเพิ่มเติมนอกเหนือจากที่กําหนดไวในโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.4 พ้ืนที่ทําการศึกษาในเขตจังหวดัตรัง  
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Δ  แสดงบริเวณศึกษา 
 
 

รูปที่ 1.5 พ้ืนที่ทําการศึกษาในเขตจังหวดันครศรีธรรมราช 

∆

∆

∆ ∆
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Δ  แสดงบริเวณศึกษา 
 

รูปที่ 1.6 พ้ืนที่ทําการศึกษาเขตจังหวัดพทัลุง 

∆
∆ ∆

∆

∆

∆ 
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Δ  แสดงบริเวณศึกษา 
1.4 ระเบียบการศึกษา 

∆

∆
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1.4.1 การทบทวนขอมูล 
         การทบทวนขอมูลทตุิยภูมิจากผลงานการศึกษาและวิจัยตั้งแตกระบวนการปลูกยางพารา
ถึงกระบวนการแปรรูปไมยางพารารวมถึงงานอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับวัฏจักรชีวิตของยางพาราโดย
ขอมูลที่ตองรวบรวมประกอบดวย 

1. ขอมูลทางภูมิศาสตรไดแก ลักษณะพื้นที่ปลูกยางพารา ลักษณะดิน สภาพภูมิอากาศ
แหลงน้ํา ที่เปนปจจัยสําหรับการปลูกยางพาราในเขตพื้นที่ภาคใตตอนกลาง 

2. ขอมูลดานการปลูก ไดแก พันธุยาง ปจจัยในการเลือกพันธุ การเตรียมพ้ืนที่ การปลูก
การดูแลรักษา (การใชปุย การใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและปองกันโรคพืช) ผลผลิตนํ้ายางและ
ปริมาตรไมยางพารา ราคาผลิตภัณฑ 

3. ขอมูลดานประโยชนตอสิ่งแวดลอมจากการปลูกยางพาราเชน การดูดซับสารคารบอนใน
บรรยากาศตลอดวัฏจักรชีวติยางพารา 

4. ขอมูลดานการแปรรูปไมยางพาราของโรงงาน ไดแก เทคนิคและวธิกีารผลิต การพัฒนา
ระบบการผลิตไมยางพาราอบแหงที่เหมาะสมสําหรับโรงงาน การจัดการของเสียจากกระบวนการ
ผลิตรวมไปถงึการประเมินระดับใชพลังงานในโรงงาน 

5. ขอมูลดานรูปแบบการขนสงและน้ําหนักบรรทุก ตั้งแตสวนยางถึงโรงงานแปรรูป 
6. ฐานขอมูลดาน LCI-LCA ของผลการศึกษาผลติภัณฑไมแปรรูปชนดิอ่ืนๆ 

 
1.4.2 การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 
         การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามตั้งแตเร่ิมตนกระบวนการปลูก การตัดโคน 
การขนสงภาคเกษตร การแปรรูป การขนสงไมยางพาราแปรรูป จากกลุมกิจกรรมที่เกี่ยวของ
ตั้งแตเกษตรกร ผูรับเหมาโคนยางพารา ผูประกอบการโรงงานและหนวยงานราชการอื่นๆที่มี
สวนเกี่ยวของ การดําเนนิกระทําโดยใชแบบสอบถามและการสัมภาษณเปนหลัก เพ่ือใหไดขอมูล
การใชทรัพยากรและปริมาณของเสีย การลงพื้นที่เพ่ือทําความเขาใจกระบวนการผลิตในขั้นตอน
ตางๆอยางถูกตองจากผูประกอบการ การทําความเขาใจและชี้ใหความสําคัญทางดานการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตใหกับนักวิจัยในโครงการและผูประกอบการ รวบรวมขอคิดเห็นและปญหา
ทางดานตางๆเพื่อสรางความเชื่อมโยงของแตละกลุมและเสนอแนะแนวทางที่เหมาะสมในแกไข
ปญหาตอไป การเก็บขอมูลในแตละสวนมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 

1. กลุมเพาะปลกู   
  เก็บรวบรวมขอมูลจริงจากเกษตรกรผูปลูกยางพารา โดยขอมูลที่ทาํการศึกษาไดแก 

  • ขอมูลทั่วไปของเกษตรกร ไดแก พ้ืนที่ปลูกยางพารา ลักษณะกรรมสิทธิ์พ้ืนที ่
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  • ขอมูลเกี่ยวกับการปลูก ไดแก การเตรียมพ้ืนที่ การใชพันธุยาง วิธีการปลูก 
การบํารุงรักษา (ไดแก การเลือกใชปุย วิธกีารใสปุย ปรมิาณปุย ประเภทของวัชพืชและโรค
พืชที่พบ วธิีการกําจัดวัชพืช วิธีการปองกันและรักษาโรคพืช ปริมาณการใชสารเคมีกําจัด
วัชพืชและปองกันโรคพืช)  

• ขอมูลเกี่ยวกับผลผลิต ไดแก การกรีดยาง ปริมาณผลผลติยาง แผนตอไรตอ
วันจํานวนวันกรีดตอป  อายุการเปดกรีดยางพารา อายุของตนยางพารา 

 
2. กลุมตัดโคน 
   เก็บรวบรวมขอมูลการตัดโคนของกลุมผูรับเหมาตัดโคนยางพาราและขนสงจากสวน   

      ยางพาราสูโรงงาน โดยขอมูลที่ทําการศึกษาไดแก  

• ขอมูลทั่วไปของผูรับเหมา ไดแก พ้ืนที่ดําเนินงาน ประเภทของเครื่องจักรและ  
อุปกรณในการตัดโคน ปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช 

• ขอมูลปจจัยของการซื้อสวนยางพารา เชน ความตองการไมของโรงงาน ราคา    
พ้ืนที่ที่ทําการตัดโคน เปนตน 

• ขอมูลการตดัโคน ไดแก ปริมาณการตัดโคนตอวัน อัตราการไดไมทอนเพ่ือสง    
เขาโรงงานตอหนึ่งไร ราคาซื้อขายไมทอน การจัดการรากไมยางพารา 

• ขอมูลการขนสง ไดแก ชนิดของรถที่ใชในการขนสง ปริมาณการบรรทุกตอเที่ยว 
ระยะทางการขนสงจากสวนยางสูโรงงาน ปริมาณการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของรถบรรทุก 
 
3. กลุมแปรรูป 
    เก็บรวบรวมขอมูลการแปรรูปไมยางพารา โดยขอมูลที่ทําการศึกษาไดแก 

  • รายละเอียดกระบวนการผลิตในขั้นตอนตางๆ 

  • รายการสารขาเขาและออกกระบวนการผลิตทั้งหมด 

  • การตรวจวดัคุณภาพอากาศจากปลองระบายอากาศภายในโรงงาน 
 
1.4.3 การทําสมดุลมวลสารและพลงังาน 
         การจัดทําบัญชีรายการขอมูลของสารขาเขาและขาออกของกระบวนการผลติไมยางพาราแปร
รูปจะตองมีการทําสมดุลมวลสารและพลังงานในทุกๆขั้นตอนตั้งแตเร่ิมปลูกจนกระทั่งไดผลิตภัณฑ
ไมยางพาราแปรรูป ทั้งน้ีเพ่ือใหไดขอมูลเชิงปริมาณที่ถูกตองกอนที่จะทําการประเมินผลกระทบ
สิ่งแวดลอมในขั้นตอไป 
 
1.4.4 การศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและกาซอ่ืนๆที่ไมใชกาซเรือนกระจก 
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1. สมมติฐานและวิธีการคํานวณการเกิดกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิง 
      การวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกเนื่องจากการใชเชื้อเพลิงในเครื่องกลเกษตร

รถไถ รถบรรทุก รถยก ดําเนินการโดยการประเมินจากปริมาณคารบอน (Carbon) ที่อยูใน
เชื้อเพลิงซึ่งอางอิงจาก Carbon Emission Factor (CEF) ของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวา
ดวยเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) 

2. สมมติฐานและวิธีการคํานวณการเกิดกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมชีวมวลทาง 
การเกษตร      

     ภายหลังจากการโคนตนยางพาราแลวจะเหลือชีวมวลทางการเกษตรคือรากไมและกิ่ง
ไมซึ่งเกษตรกรจะทําการเผาทําลายรากไมและกิ่งไม เน่ืองจากไมสามารถนําเอาไปใชประโยชน
อ่ืนได ดังน้ันขั้นตอนนี้จึงมีผลทําใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศ หากการ
เผาไหมเกิดอยางสมบูรณจะเกิดกาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา ซึ่งกาซคารบอนไดออกไซดที่
ปลอยออกสูบรรยากาศในขัน้ตอนนี้จะถือวาชดเชยกบักาซคารบอนไดออกไซดที่พืชดูดซับเขาไป
เพื่อทําการสังเคราะหแสงใหพืชเจริญเติบโต แตในความเปนจริงแลวการเผาไหมตามพื้นที่
เกษตรกรรมทั่วๆไป จะเปนการเผาไหมไมสมบูรณคือมีออกซิเจนไมเพียงพอเน่ืองจาก
ระยะเวลาที่ไฟคุ (Smoldering) อยูนั้นมีระยะเวลายาวนานกวาชวงที่มีเปลวไฟ (Flaming) อยู
มากจึงเปนเหตุใหเกิดกาซเรือนกระจกประเภทอื่นๆที่นอกเหนือจากกาซคารบอนไดออกไซด 

ดังน้ันกาซเรือนกระจกที่มุงเนนศึกษาในกรณีนี้จึงเปนกาซที่ไมใชคารบอนไดออกไซด 
ไดแก กาซมีเทน (CH4) กาซคารบอนมอนออกไซด (CO) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) และกาซ
ไนโตรเจนออกไซดในรูปของไดไนโตรเจนออกไซด (NOx as NO2) โดยอางอิงสมมติฐานของ 
IPCC เร่ืองการประเมินกาซเรือนกระจกจากเผาไหมวัตถุดิบทางการเกษตร (Agricultural 
Residue Burning) เปนแนวทางในการประเมิน  
 

3. สมมติฐานและวิธีการคํานวณการปลอยมลพิษจากสารเคมีที่ใชในการเกษตร 
การดูแลรักษายางพาราจําเปนที่จะตองมีการใหปุยและใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและปองกัน

โรคพืชซ่ึงสารเคมีจําพวกปุยสําหรับยางพารานี้อาจมีการสูญเสียโดยการระเหยไปในอากาศโดย
กระบวนการที่เกิดขึ้นน้ีเรยีกวากระบวนการ Soil Emission ซึ่งธาตุอาหารที่สูญเสียไปจะอยูใน
รูปของ N2O และ NH3 ดังนั้นการประเมินการปลดปลอย N2O และ NH3 อางอิงตาม AP-42 ของ
ขอมูลการปลดปลอยมลพิษของสารเคมีจากองคกรพิทักษสิ่งแวดลอมสหรัฐฯ (USEPA)  

 
4. สมมติฐานและวิธีการคํานวณการปริมาณมลพิษจากการตรวจวัด 

การเผาไหมเชือ้เพลิงชวีมวลในหมอไอน้าํเพื่อผลติไอน้ํานั้นมลสารที่ปลอยออกจากปลอง
จะทําการตรวจวัดปริมาณสารเจือปนในอากาศตามวิธีมาตรฐานที่กําหนดโดยองคกรพิทกัษสิ่งแวดลอม 
สหรัฐฯ (USEPA) โดยใชวิธกีารของ US.EPA Method 1 ถึง US.EPA Method 4 ดังนี้ 
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 US.EPA Method 1  :”Sample and Velocity Traverse for Stationary Source” 
 US.EPA Method 2  :”Determination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow 
Rate (Type S Pitot Tube) 
 US.EPA Method 3  :”Gas Analysis for the Determination of Dry Molecular 
Weight” 
 US.EPA Method 4  :”Determination of Moisture Content in Stack Gases” 
 

5. การวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกและมลสารทางอากาศจากการใชไฟฟา 
การวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกและมลสารทางอากาศจากการใชไฟฟา Grid-

mix จะอางอิงผลการศึกษาของโครงการ “Life Cycle Assessment for Asian Countries-Phase 
III: Thailand” ของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ป 2000 รวมกับ Japan Environment Association 
for Industries (JEMAI)  
 
1.4.5 การศึกษาการขนสงไมยางพารา 

1. สมมติฐานและวิธีการคํานวณอัตราการบรรทุก 
       สําหรับการขนสงไมยางพาราจากสวนยางสูโรงงานไมยางพาราแปรรูป ผูรับเหมาที่ทํา

การขนสงจะเลือกใชรถบรรทุกที่มีลักษณะตางๆกันโดยการศึกษาครั้งน้ีจะมุงศึกษาขอมูลเฉลี่ยของ
การขนสงของรถ 3 ชนิดคือ รถกระบะ รถตอนไมและรถหกลอ 

2. สมมติฐานและวิธีการคํานวณพลังงานขาเขาและออกจากกระบวนการผลิต 
กระบวนการปลูก การตัดโคน การขนสงและการแปรรูป พลังงานขาเขาที่ตองนาํมา

คํานวณคือพลังงานความรอนจากการใชน้ํามันเชื้อเพลงิประเภทตางๆ 
 

1.4.6 การประเมินวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑ 
การประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment: LCA) เปนกระบวนการที่

มุงวิเคราะหและประเมินคาผลกระทบตอสิ่งแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ (Production 
Life Cycle) ตั้งแตการสกัดหรือการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและแจกจาย 
การใชงานผลติภัณฑ การใชใหม/การแปรรูปและการจดัการเศษซากผลิตภัณฑหลงัการใชงาน 

การประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวติผลิตภัณฑ (Life Cycle Impact Assessment) 
เปนสวนหนึ่งในอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 โดยเปนมาตรฐาน ISO 14042 ซึ่งไดกําหนด
กรอบการศึกษาดาน LCIA ไว (ดังรูปที่ 1.7) ซึ่งประกอบดวยสวนที่บังคบั (Mandatory) ให
ทําการศึกษาในขั้นตอนดังกลาวจึงจะจัดวาเปนการศึกษาวิจัยดาน LCIA ที่ยอมรับได นั่นคือการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมในระดับที่เรียกวาผลกระทบขั้นกลาง (Midpoint) ซึ่งขั้นตอนที่
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บังคับใหผูศึกษาตองดําเนินการไดแกขั้นตอนการเลือกกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอม (Impact 
Categories) ที่ศึกษาและการคัดเลือกแบบจําลองการทํา Characterization 

จากนั้นใหดําเนินการ นําผลการจัดทําบญัชีรายการ (Life Cycle Inventory) ที่ไดจาก
การศึกษามาทําการการจําแนกขอมูล LCI เขากลุมผลกระทบ (Classification) การทํา 
Characterization เพ่ือประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมแยกตามกลุมที่กําหนดไว โดยเปนผลทาง
วิทยาศาสตรและเปนขอมูลเชิงปริมาณ ซึ่งขั้นตอนเหลานี้ทั้งหมดเปนสวนทีบ่ังคับตอง
ทําการศึกษาแตสวนที่นอกเหนือจากการทํา Characterization นั่นคือ การเทียบหนวย 
(Normalization) และการใหน้ําหนักความสําคัญ (Weighting) เปนขั้นตอนที่เปนทางเลอืก 
(Optional) ใหผูศึกษาเลือกดําเนินการวาจะทําหรือไมทําก็ไดไมมีความผิดแตอยางใด โดยเปน
การมุงเนนประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้นใหไปสูผลกระทบขั้นปลาย (Endpoint) แตเน่ืองจากที่ตอง
กําหนดใหเปนทางเลือกศึกษา เพราะกระบวนการที่นอกเหนือจากการทํา Characterization จะ
เปนกระบวนการที่ตองอาศยัสมมติฐานและแบบจําลองในการวิเคราะหที่มาก ทําใหความ
นาเชื่อถือของผลการศึกษาที่ไดอาจมีความลดนอยลงไปหากไมมีการคัดเลือกหรือวิเคราะหอยาง
ลึกซึ้งเพียงพอ  

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไมยางพาราแปรรูปจะ
เปนการประเมินผลกระทบถึงระดับผลกระทบขั้นกลาง (Midpoint) โดยอาศัยหลักการตาม
มาตรฐาน ISO 14042 เพราะทําการศกึษาวิเคราะหถึงผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นแยกตาม
กลุมที่สําคัญ โดยเลือกแบบจําลองการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลางของ CML 2 
baseline 2000 V2.03 ซึ่งเปนหน่ึงในวิธีการวิเคราะหผลกระทบสิง่แวดลอมที่นิยมกันในยุโรป
และหลายประเทศ 
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รูปที่ 1.7 ขั้นตอน LCA อธิบายตามมาตรฐาน ISO14040 และ วธิีการเบื้องตนของการทํา 
Classification และ Characterization 

 

 
ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 2550 

 
ระเบียบวธิีการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวติของการผลิตไมยางพาราแปรรูป เปนการ

ดําเนินงานโดยยึดตามระเบยีบชุดมาตรฐานสากล เรื่อง การประเมินวัฏจักรชีวติของผลติภัณฑ 
(ISO14040: Life Cycle Assessment (LCA)) ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนหลัก 4 ขั้นตอนไดแก 1) 
การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition-ISO14040) 2) การวิเคราะห
เพ่ือทําบัญชีรายการ (Inventory Analysis-ISO14041) 3) การประเมินผลกระทบ (Impact 
Assessment-ISO14042) และการแปลผล (Interpretation-ISO14043) 
 

1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition) 
ประกอบดวยการกําหนดเปาหมาย ขอบเขตของระบบที่ทําการศึกษา (System 

Boundary) และการระบุหนวยการทํางาน (Functional Unit) ของผลิตภัณฑทีท่ําการศึกษา ซึง่
เปาหมายและขอบเขตของการศึกษาภายใตโครงการนี้ คือ การประเมินวัฏจักรชวีิตผลิตภัณฑไม
ยางพาราแปรรูป โดยขอบเขตของการศึกษาเปนการประเมนิเพื่อวิเคราะหผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม รวมถึงวเิคราะหสมดุลของมวลสารและพลังงานของผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป 
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เริ่มตั้งแต การปลูกยางพารา การดูแลรักษา การเก็บเกี่ยวผลผลิตจนกระทั่งน้ํายางหมดอายุ การ
ตัดโคนไมยางพารา การขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงานแปรรูป และการผลิตผลิตภัณฑไม
ยางพาราแปรรูป และมีหนวยการทํางานของการศึกษา คือผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป 1,000 
ลูกบาศกฟุต 

ในการศึกษา LCIA มุงเนนการประเมินผลกระทบขัน้กลาง โดยมีรายละเอียดของ
แบบจําลองการวิเคราะหเพ่ือทําการแจกแจง (Classification) และจัดกลุมของผลกระทบ
สิ่งแวดลอม (Characterization) ดังแสดงในตารางที ่ 1-3 ซึ่งผลลัพธดังกลาวจะทําใหสามารถ
ประเมินและทราบไดถึงระดับผลกระทบสิง่แวดลอมแยกตามกลุมผลกระทบที่สําคญั 
 

ตารางที่ 1.3 แบบจําลองการวิเคราะห Classification & Characterization ตามแบบของ  
CML 2 Baseline 2000 V 2.03 

 
Impact Categories Model Reference ตัวยอ 

การทําใหโลกรอน 
(global warming) 

IPCC (kg of CO2-equivalents) GWP 

การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ 
(ozone layer depletion) 

WMO 
(kg of CFC-11 
equivalents) 

ODP 

ความเปนพิษตอมนุษย 
(human toxicity) 

USES-LCA 
(kg of 1,4-DB 
equivalents) 

HTP 

การออกซิเดชันจากปฏิกิริยาแสง-เคมี 
(photochemical oxidation) 

UNECE Trajectery (kg of C2H4) POCP 

ภาวะความเปนกรด 
(acidification) 

RAINS 10 Model (kg of SO2 equivalents) AP 

การมีสารอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล 
(eutrophication) 

Based on stoichiometric 
Procedure of Heijung 

(1992) 
(kg of PO4 equivalents) EP 

ความเปนพิษในแหลงนํ้าจืด 
(fresh water aquatic ecotoxicity) 

USES-LCA 
(kg of 1,4-DB 
equivalents) 

FRTPinf 

ความเปนพิษในน้ําทะเล 
(marine aquatic ecotoxicity) 

USES-LCA 
(kg of 1,4-DB 
equivalents) 

MAETPinf 

ความเปนพิษในดิน 
(terrestrial ecotoxicity) 

USES-LCA 
(kg of 1,4-DB 
equivalents) 

TETPinf 

   ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 2550 
 

2. การวิเคราะหและทําบญัชีรายการ (Inventory Analysis) 
คือ การศึกษา คํานวณ และวเิคราะหหาปริมาณการใชทรัพยากรทีส่ําคัญ ปริมาณ

การใชพลังงาน ปริมาณกากของเสีย ผลติภัณฑพลอยได (By-product) คาปริมาณการปลอยกาซ
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คารบอนไดออกไซด ประมาณการปลอยกาซเรือนกระจกหรือมลสารทางอากาศ ที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการแตละขั้นตอนในวัฏจักรชวีิตของการผลิตไมยางพาราแปรรูป รวมไปถึงวธิีการ
ตรวจวัดโดยตรงดวยเครื่องมือตรวจวัดมาตรฐานสําหรบัมลสารที่จําเปน ซึ่งรายการมลสารที่มีการ
พิจารณาประเมินในโครงการนี้ ไดแก 

• Nitrogen Compounds 

• Sulfur Compounds 

• Carbon Dioxide 

• Carbon Monoxide 
• Methane 

• Particulates 

• Ammonium 

• Volatile Organic Compound 
ซึ่งรายการมลสารเหลานี้สามารถจัดอยูในกลุมผลกระทบ ดังแสดงในตารางที่ 1.4 จากนั้นจะทํา
การจําแนกกลุมของผลกระทบสิ่งแวดลอมที่สําคัญ ดังแสดงในรูปที่ 1-8 

ในกรณีฐานขอมูลของผลกระทบสิ่งแวดลอมของวัตถุดิบหรือกระบวนการบางประเภท 
ที่สําคัญแตไมมีอยูในประเทศไทย อาจตองเลือกใชฐานขอมูลของตางประเทศที่มีเทคโนโลยี
ใกลเคยีงกับประเทศไทย 
 

ตารางที่ 1.4 รายการมลสารและกลุมผลกระทบทีเ่กี่ยวของ 
 

รายการสิ่งแวดลอม กลุมของผลกระทบทีเ่ก่ียวของ 
ทรัพยากรธรรมชาติ (Natural Resource) 

• น้ํามัน 

• น้ํา 

การทําลายทรพัยากรธรรมชาต ิ
การสิ้นเปลืองทรัพยากร 

วัตถุดิบ (Raw Material Resource) 

• วัตถุดิบ 

• สารเคมี 

• ผลิตภัณฑทีไ่ด 

• ผลพลอยไดจากการผลิต 

• ของเสีย 

การสิ้นเปลืองทรัพยากร 
การสิ้นเปลืองทรัพยากร 
การสิ้นเปลืองทรัพยากร 
การสิ้นเปลืองทรัพยากร 
การสิ้นเปลืองทรัพยากร 
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ตารางที่ 1.4 (ตอ) รายการมลสารและกลุมผลกระทบทีเ่กี่ยวของ 
 

รายการสิ่งแวดลอม กลุมของผลกระทบทีเ่ก่ียวของ 
การใชพลังงาน (Energy Use) 

• Total Primary Energy 

• Process Energy 

• Fossil Fuel Energy 

การสิ้นเปลืองพลังงาน 
การสิ้นเปลืองพลังงาน 
การสิ้นเปลืองพลังงาน 

การปลอยมลสารทางอากาศ (Air Emissions) 

• Carbon dioxide (CO2 fossil fuel) 

• Nitrogen oxide (NOX as NO2) 

• Sulphur dioxide (SO2) 

• Carbon monoxide (CO) 

• Methane (CH4) 

• Dinitrogen oxide (N2O) 

• Particulate (PM) 

• Ammonium(NH3) 

• Volatile Organic Compound (VOC) 

Global warming Potential 

Acidification Potential 

Acidification Potential 

Ozone-forming Potential 

Global warming Potential 

Global warming Potential 

Human Toxicity 

Acidification Potential 

Photo-oxidation Potential 
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รูปที่ 1.8 การจัดกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอมที่สําคัญ 
 

Terrestrial ecotoxicity

Marine aquatic ecotoxicity

Fresh water aquatic ecotoxicity

Human toxicity

Photo, oxidant

Eutrophication

Global warming

Acidification

Dust

SO2

NOx

CO

CO2

CH4

N2O

NH3

VOC

Impact categoriesInventory item

Def. impact category Classification Characterization

 
 

 
3. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Life Cycle Impact Assessment) 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรของผลิตภัณฑจากขอมูลที่ไดจาก 
ขั้นตอนการวิเคราะหและทําบัญชีรายการซึ่งทําการจําแนกขอมูลแลวจะถูกนํามาคํานวณหาคา
ศักยภาพการเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอมตามมาตรฐานสากลเชน CML หรือ Eco-indicator เปนตน 
ซึ่งในการศึกษาโครงการนี้จะใชโปรแกรมสําเร็จรูปดานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมมาชวย
ในการวิจัย 
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สําหรับกลุมผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่สําคัญของโลกและมีความเกี่ยวของกับพารามิ- 
เตอรที่ศึกษา ประกอบดวยกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอมหลักดังรายละเอียดตอไปน้ี (มูลนิธิ
สิ่งแวดลอมไทย 2550) 

 

• การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) เกิดจากการสะสมตวั

ของกาซเรือนกระจกในบรรยากาศโลก โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงฟอสซิล เชน น้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ เพ่ือผลติพลังงานโดยที่กาซเรือนกระจก
จะมีสมบัตดูิดกลืนความรอนดีมาก จึงสงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของบรรยากาศบริเวณผิวโลก
สูงขึ้นเรื่อยๆ เรียกปรากฏการณเชนนี้วา ภาวะเรือนกระจก ซึ่งสงผลใหเกิดภาวะโลกรอนหรือ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลกระทบอื่นๆ ตามมามากมาย 

 

• ภาวะโลกรอน (Global warming) 
เกิดจากปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) ซึ่งเปน

ปรากฏการณที่ชั้นบรรยากาศของโลก ถกูหอหุมดวยกาซเรือนกระจก ทําใหกั้นรังสีความรอนจาก
ดวงอาทิตยทีต่กลงบนผวิโลก ไมใหสะทอนกลับขึ้นสูอวกาศ เหมือนเรือนกระจกที่ใชเพาะปลกู
ตนไมในเขตหนาว ซึ่งพลังงานแสงอาทิตยผานเขาไปในเรือนกระจกได แตความรอนยังคงอยู
ภายใน กาซเรือนกระจกที่สําคัญมี 6 ชนิด ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน 
(CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) กาซไฮโดรฟลูโอโรคารบอน (HFCs) กาซเปอรฟลูโรคารบอน 
(PFC) และ กาซซัลเฟอรเฮกซฟลูโอไรด (SF6) โดยเฉพาะอยางยิ่งกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่ง
สวนใหญเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมและยานยนต 

 

• การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ (Ozone depletion) 
                     โอโซนในชั้นบรรยากาศ ทําหนาทีส่ําคัญคือกันรังสีอุลตราไวโอเลต (UV) 

จากดวงอาทิตยที่ผานมายงัโลกใหเหลือในระดับที่ไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตบนโลก หากโอโซน
ที่ปกคลุมผวิโลกในระดับชั้นบรรยากาศนี้ลดนอยลงหรือหายไป จะทําใหผิวโลกไดรับรังสีอุลตรา
ไวโอเลตมากเกินไป และทําใหเปนอันตรายตอมนุษย คือเกิดโรคมะเร็งทางผิวหนัง สาเหตุที่
โอโซนลดนอยลงนี้เน่ืองมาจากการทําลายของสารเคมีหลัก คือ สารคลอโรฟลูออโรคารบอนหรือ
สาร CFCs ทั้งน้ีบริเวณรูรัว่โอโซนนั้นพบวามีกาซคลอรีนเปนปริมาณ 100-500 เทาของเม่ือเทียบ
กับในบริเวณอื่น 

 

• การสิ้นเปลืองทรัพยากร (Resource depletion) 
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                      ทรัพยากรธรรมชาติบางประเภทมีอยูอยางจํากัด และเปนทรัพยากรที่หายาก 
เม่ือใชแลวหมดไป ดังน้ันการใชทรัพยากรที่เกี่ยวของกับแรธาตุหรือทรัพยากรหายากตางๆ จึง
จัดเปนผลกระทบ สิ่งแวดลอมที่สําคัญอยางหนึ่ง  

 

• การสิ้นเปลืองพลังงาน (Energy depletion) 
พลังงานเปนปจจัยสําคัญตอทุกคนในโลก โดยเฉพาะเชื้อเพลิงฟอสซิลเปน

แหลงพลังงานที่สําคัญของโลกและเปนทรัพยากรที่ใชแลวหมดไป การสิ้นเปลืองพลงังานจึงเปน
หนึ่งปญหาที่ทั่วโลกใหความสําคัญ เพราะการสิ้นเปลืองพลังงานจัดเปนอีกปจจัยที่ทําใหโลกมี
อุณหภูมิสูงขึ้น 

 

• การกอใหเกิดความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา (Acidification) 
การเกิดความเปนกรดในดินและแหลงน้าํสวนหนึ่งมาจากการเกิดภาวะฝน

กรด ซึ่งเกิดจากการปลอยมลพิษจากรถยนตและโรงงานตางๆ ออกสูอากาศ สารพิษทั้งหลาย
เหลานี้จะกลายเปนสวนหนึง่ของไอน้ําในกอนเมฆและกอใหเกิดเปนกรด และเม่ือฝนกรดตกลงมา 
กรดทั้งหมดจะลงสูดินและในทะเลสาบ แมน้ําและมหาสมุทร หรืออาคารมากมายในเมืองใหญๆ ที่
ทาํดวยหินปูน และหินปูนจะทําปฏิกิริยากับสารเคมีในฝนกรดทําใหเกิดการสึกกรอน หรือเม่ือฝน
กรดซึมลงสูใตพ้ืนดินจะกัดกรอนแรธาตทุี่มีประโยชนในดินและชะพาไป รวมทั้งทําลายใบไม ทํา
ใหพืชเตบิโตชา เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพของน้ําในลําธารและทะเลสาบ นอกจากนี้ฝนกรด
สามารถทําลายอาหารตางๆ เม่ือปลากินเขาไปและทําใหปลาไมสามารถวางไขได 

 

• ภาวะการเพิ่มขึ้นของแรธาตอุาหารในแหลงน้ํา (Eutrophication) 
                     ภาวะการเพิ่มขึ้นของแรธาตุอาหารในแหลงน้ํา เกิดจากการที่มีการ

ปลดปลอยสารอาหารของพืชไปสูสภาพแวดลอมเกินสมดุล ผลที่เกดิตามมาจากการที่มีสารอาหาร
ของพืชมากเกินไป คือการเกิดการเจริญเติบโตของพืชตระกูลสาหราย (Algae) ในแหลงนํ้าอยาง
รวดเร็วและทาํใหเกิดความไมสมดุลของสารอาหารของพืชระหวางในน้ําและในดนิ  
 

4. การแปลผลการศึกษา (Interpretation) 
การแปลผลการศึกษาคือ การวิเคราะหผลลัพธ สรุปผล อธิบายขอจํากัด และการ

จัดเตรียมขอเสนอแนะที่มาจากผลลัพธของการทํา LCA ในขั้นตอนที่ผานมาขางตน ซึ่งการ
สรุปผลการศกึษา และการจัดทําขอเสนอและของการศึกษานี้ จะมุงเนนตามวตัถุประสงคและ
เปาหมายของงานวิจัย นั่นคือ การประเมินปริมาณผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นทั้งวัฏจักรการ
ผลิตไมยางพาราแปรรูป 
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 อยางไรก็ตาม กอนการแปรผลและสรปุผลของการศกึษาขางตน ยังมีความจําเปนที่
ตองทําการวิเคราะห Sensitivity Analysis ของผลการศึกษาทีไ่ด โดยการศึกษานี้จะมุงเนนที่การ
วิเคราะหในประเด็นของอายุของการตัดโคนตนยางพารา องคประกอบปุยในการคํานวณ รูปแบบ
การขนสง (Mode of Transportation) และการปนสวนโดยใชน้ําหนักผลิตภัณฑและมูลคาทาง
เศรษฐศาสตรซึ่งจะชวยใหสามารถนําผลของ Sensitivity Analysis มาวิเคราะหปจจัยที่อาจทําให
ผลกระทบสิ่งแวดลอมเปลีย่นแปลงไป ทั้งยังสามารถนําผลการวเิคราะหเปนแนวทางเลือกในการ
ปรับปรุงการผลิตในแตละกลุมกิจกรรมอีกดวย  
 อน่ึงผลจากการวิเคราะหสมดุลพลังงานและมวลสารของกระบวนการผลิตสามารถนํา 
มาใชประเมินประสิทธิภาพเชิงพลังงานเพื่อนําเสนอทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาด(CT-Option) 
ในการปรับปรุงกระบวนการผลิตสําหรบัแตละกิจกรรมไดเชนเดียวกัน 
 
1.5 ประโยชนที่ไดรับ 

 
1.5.1 ประโยชนตอผูประกอบการ 

1. ผูประกอบการแตละภาคสวนจะไดพิจารณาการพัฒนาระบบตามเปาหมายของ 
Benchmarks รวมในการลดความสูญเสยีของทรัพยากรที่ใชในการผลิต 

2. เพ่ือเพ่ิมคุณคาและ/หรือปริมาณของผลิตภัณฑใหมากขึ้นเนื่องจากการลดความ
สูญเสียประโยชนโดยรวม 

3. สรางความเชือ่มโยงระหวางกลุมเปาหมายและเกิดความรวมมืออันดีระหวาง
กลุมเปาหมายและหนวยงานภาคราชการที่เกี่ยวของ 
 
1.5.2 ประโยชนโดยรวม 

1. สรางระบบฐานขอมูลพ้ืนฐานไมยางพาราเพื่อใชประโยชนตอการพัฒนาสมรรถนะ
การจัดการสิ่งแวดลอมตอไป 

2. เพ่ิมศักยภาพ ความแขงแกรง และขีดความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศ
ของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราการสงออก 
 
1.6 ระยะเวลาทีท่ําการศึกษา 

 
ระยะเวลาดําเนินโครงการ 15 เดือน เริ่มตั้งแตวันที่ 15 สิงหาคม พ.ศ. 2549 ถึงวนัที่ 14 

กุมภาพันธ พ.ศ. 2551 
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บทที่ 2 
การทบทวนเอกสารงานวิจัยดานการประเมินวัฏจักรชีวิตการแปรรูปไม 

และผลิตภัณฑที่ไดจากไมในตางประเทศ 
  
 Frank Werner และ Claus Richter (2007) ทําการรวบรวมผลงานวิจัยทางดานการ
ประเมินวัฏจักรชีวติของผลติภัณฑไมสําหรับงานกอสรางเพ่ือนํามาทําการเปรียบเทียบกับผลติภัณฑ
สําหรับงานกอสรางที่ทําจากวัสดุชนิดอ่ืน โดยเทียบหนวยการทํางาน (Functional Unit) ตาม
ชนิดของผลิตภัณฑ ไดแก หนาตาง ฉนวน วัสดุปูพ้ืน ผนัง บานประตู เฟอรนเิจอร ไมหมอน
รถไฟ Utility poles วัสดุสําหรับงานสถาปตยกรรม และตวัอาคาร วิธีประเมินใชมาตรฐานของ 
CML 1992 และ Ecoindicator 95 พบวา 
 เม่ือเปรียบเทียบผลิตภัณฑภาพรวมของผลิตภัณฑไมสวนใหญมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
นอยมาก ไมวาจะเปนดานการใชพลังงาน ดานผลกระทบตอชั้นบรรยากาศโลก และดานปริมาณ
ของเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิต โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะหดังนี้ 
 ขั้นตอนการเคลือบนํ้ายาผลิตภัณฑไมเม่ือเทียบกับผลิตภัณฑชนิดอ่ืนจะมีผลตอความเปน
พิษมากกวาโดยเฉพาะกับผลกระทบทางดานปรากฏการณ Photo smog ดังนั้นการสงเสริมใหใช
สารเคมีที่ปราศจากโลหะอิสระเคลือบผลติภัณฑจะชวยลดผลกระทบที่เกิดกับสิ่งแวดลอมได 
 ขั้นตอนการเผาไหมเพ่ือผลิตไอน้ําเปนสาเหตุสําคัญทีท่ําใหเกิดผลกระทบตอภาวะความ
เปนกรดในดินและแหลงน้าํและภาวะธาตุอาหารในน้ําของพืชเกินสมดุล แมวาในขั้นตอนนี้จะ
สามารถนําความรอนทิ้งกลับมาใชไดก็ตาม 
 ผลิตภัณฑจําพวกไมพารติเคิลบอรด ไฟเบอรบอรด มีการใชเชื้อเพลิงในการผลิต
คอนขางสูงเทยีบเทากบัการผลิตเรซินและสารเติมแตง 

ผลจากการเปรียบเทียบการประเมินวัฏจักรชีวติคอนขางออนไหวตอระเบียบวธีีวิจัย รวม
ไปถึงวธิีการปนสวนหรือสมมติฐานที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑเม่ือหมดอายุเชน แบบจําลองการ
ปลอยกาซ Methane จากการฝงกลบ การนําความรอนทิ้งกลับมาใช เปนตน 
 รูปแบบวิธวีิจัยไมไดคํานึงถึงผลดีหรือผลเสียของปาไมเชน การใชประโยชนจากทีดิ่น 
ผลกระทบตอความหลากหลายทางชวีภาพ ความบริสทุธิ์ของอากาศ เปนตน 
 
 Maureen E. Puettmann และ James B. Wilson (2005) ทําการศึกษาบัญชีรายการของ
ผลิตภัณฑไม 7 ชนิดที่ใชในงานกอสรางคือ ไมประสาน (Glued-Laminated Timbers) ไม
เน้ือออนอบแหง (Kiln-dried and Green Softwood Lumber) แผนไมบางประกบั (Laminated 
Veneer Lumber) แผนไมอัดเนื้อออน (Softwood Plywood) และเกล็ดไมอัดเรียงชิ้น (Oriented 
Strand Board) โดยขอบเขตการศึกษาเริ่มตั้งแต การปรับสภาพพื้นที่และการปลูก การเก็บเกี่ยว
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ผลผลติ กระบวนการผลิตผลิตภัณฑไม และการขนสงระหวางขั้นตอนตางๆ ดําเนินการศึกษาใน
เขตภาคตะวนัตกเฉียงเหนอืของแถบแปซิฟคและเขตภาคตะวันออกเฉียงใตของสหรัฐฯ สําหรับ
เปาหมายการศึกษาเพื่อเปรียบเทยีบปริมาณการใชพลังงานในกระบวนการผลติและปริมาณมลสาร
ที่ปลดปลอยออกมาทั้งหมดในทุๆขั้นตอน  

ผลการศึกษาพบวากระบวนการผลติของผลติภัณฑทัง้หมดใชพลังงานจากเชื้อเพลงิชีวมวล
ประมาณ 50% ของพลังงานทั้งหมด โดยกระบวนการอบแหงในเขตภูมิภาคตะวันออกเฉียงใต
ของสหรัฐฯมีการใชชวีมวลสูงถึง 78% นอกจากนั้นในแตละกระบวนการผลติหากกระบวนการใด
ที่ใชวัตถุดิบยางเปนสวนประกอบของผลติภัณฑกระบวนการนั้นจะมีสัดสวนการใชพลังงานสูงสุด 
สวนการตัดโคนและการขนสงไมทอนเขาสูกระบวนการผลิตมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด 
 
        Beatriz Rivela และคณะ (2006) ทําการศึกษาและประเมินบญัชีรายการการผลิตไมพารติ
เคิลบอรดโดยมีเปาหมายของการศึกษาคือจัดทําฐานขอมูลกระบวนการผลิตไมพารติเคิลบอรด 
ตัวชี้วัดทางดานผลกระทบสิ่งแวดลอมอางอิงตามแบบจําลอง Ecoindicator 99 และองคกร
ระหวางประเทศวาดวยมาตรฐาน (ISO) การทําบัญชีรายการขอมูลแบงเปน 3 กระบวนการคือ
การเตรียมไม การขึ้นรูปไมแผนและการขัดและตกแตงไมแผนสําเร็จรูป ผลการศกึษาพบวา 

กลุมผลกระทบของสารกอมะเร็ง กลุมผลกระทบของการตกคางของสารอินทรียและ
สารอนินทรีย และกลุมผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก ซึ่งเปนกลุม
ผลกระทบที่เกี่ยวของกับสขุภาพของมนุษยนั้นกระบวนการขัดและตกแตงไมแผนสําเร็จรูปกอให 
เกิดผลกระทบมากที่สุดโดยคิดเปน 93.8% ซึ่งคาผลกระทบที่คอนขางสูงนี้มีความสัมพันธกบั
ปริมาณการใชพลังงานภายในกระบวนการผลิต ดังนั้นการที่กระบวนการขัดและตกแตงไมแผน
สําเร็จรูปเปนกระบวนการที่สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากที่สุดนั้นเพราะกระบวนการนี้สวน
ใหญมีการใชพลังงานไฟฟาเปนพลังงานหลัก นอกจากนี้ยังพบวากระบวนการเตรียมไมมีคา
ผลกระทบของสารกอมะเร็งและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกมีคาติดลบ เพราะในขั้นตอนนี้มี
การนําเศษไมจากกระบวนการผลิตมาใชเปนพลังงานทดแทน แตก็มีการปลอยมลสารสูอากาศ
เชนเดียวกันซ่ึงเปนเหตุใหผลกระทบตอการหายไปของชัน้โอโซนโดยมสีัดสวนมากทีสุ่ดคือ 91.9% 
ซึ่งการใชเศษไมเปนเชื้อเพลิงนั้นมาจากขัน้ตอนการอบแหงซึ่งเปนกระบวนการยอยภายในกระบวน 
การเตรียมไม 

กลุมผลกระทบดานความเปนพิษตอระบบนิเวศน ภาวะการเกิดกรดในดินและแหลงน้ํา 
และการเกิดภาวะธาตุอาหารในแหลงน้ําเกินสมดุลน้ันการขัดและตกแตงไมแผนสําเร็จรูปจะสงผล
กระทบมากทีสุ่ดและในกลุมผลกระทบดานการใชที่ดินกระบวนการขึ้นรูปไมแผนมีผลกระทบมาก
ที่สุดอันเนื่องมาจากกระบวนการผลิตสารยูเรียฟอรมาลดีไฮดซึ่งเปนสารเคมีที่ถูกใชในกระบวน 
การขึ้นรูปไมแผนโดยมีคาผลกระทบอยูที่ 82% 
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กลุมผลกระทบดานการใชทรัพยากร การสูญเสียแรธาตุมีคานอยมากเมื่อเทียบกบัการใช
เชื้อเพลิงฟอสซิล เม่ือพิจารณากระบวนการขึ้นรูปไมแผนพบวาคาผลกระทบอยูที่ 62%ซึ่งเกิด
จากการใชกาซธรรมชาตใินกระบวนการผลิตสารยเูรียฟอรมาลดีไฮดเชนกัน 

 
นอกจากนี้ Beatriz Rivela และคณะ (2006) ไดทําการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวติ

ของกระบวนการผลิตพารติเคลิบอรด 2 แบบเพื่อนํามาเปรียบเทียบกันคือแบบที่ 1 การผลิตพาร
ติเคลิบอรดโดยการนําเศษไมกลับมาใชใหมและการผลติพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล และแบบ
ที่ 2 การผลิตผลิตพารติเคลิบอรดจากทรัพยากรปาไมและการผลิตพลังงานจากเศษไม โดย
ขอบเขตของระบบเริ่มตั้งแตการรวบรวมเศษไม การขนสงและการบดไม และการผลิตพารติเคลิ
บอรดและพลงังาน นอกจากนี้ผลการศกึษายังไดทําการวิเคราะหความออนไหวใน 2 กรณีคือ
กรณีที่ 1 อัตราสวนการนําเศษไมกลับมาใชใหม(ที่อัตราสวน 10% ถึง 50%) และกรณีที่ 2 ขอมูล
การปลอยมลภาวะจากการเผาไหมเชื้อเพลิงไม ตัวชีว้ดัทางดานผลกระทบสิ่งแวดลอมอางอิงตาม
แบบจําลอง Ecoindicator 99 ซึ่งแบงผลกระทบเปนกลุมตางดังนี้ 

ผลกระทบตอสุขภาพไดแก การเกิดสารกอมะเร็ง การไดรับสารอินทรียและอนินทรียเขา
สูรางกาย การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การแผรังสี และการหายไปของชั้นโอโซน 
ผลกระทบตอการคงอยูของสิ่งแวดลอมไดแก  ความเปนพิษตอระบบนิเวศน ภาวะการเกิดฝน
กรด  ภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลและการใชประโยชนจากพื้นที่ ผลกระทบตอ
ทรัพยากรไดแก  การใชแรธาตุและเชื้อเพลิงฟอสซิล 
 ผลการศึกษาพบวาสําหรับผลกระทบตอสุขภาพ กระบวนการผลิตพารติเคลิบอรดใน

แบบที ่ 2 มีคาผลกระทบมากกวาในแบบที่ 1 (5.9×10-4 DALY สําหรับกรณีที ่ 2 และ1.9×10-4 
DALY สําหรับกรณีที่ 1) สําหรับผลกระทบตอการคงอยูของสิ่งแวดลอม กระบวนการผลติพารติ
เคิลบอรดในแบบที ่2 มีคาผลกระทบมากกวาในแบบที่ 1 (74.2 PDF m2 year สําหรับกรณีที ่2 
และ 37.3 PDF m2 year สําหรับกรณีที่ 1) และสําหรับผลกระทบตอทรัพยากร กระบวนการผลติ
พารติเคลิบอรดในแบบที ่1 มีคาผลกระทบมากกวาในแบบที่ 2 (782 MJ surplus สําหรับกรณีที่ 
1 และ 456 MJ surplus สําหรับกรณีที่ 2)  
 สวนการวเิคราะหความออนไหวพบวา ผลกระทบดานการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับผลกระทบดานการใชที่ดินเม่ือมีเปลี่ยนแปลงอัตราการนําเศษ
ไม กลับมาใชใหม (ที่อัตราสวน 10% ถึง 50%) โดยที่อัตราสวนทีเ่พ่ิมตั้งแต 10%-50% จะทาํให
คาผลกระทบดานการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น สวนคาผลกระทบตอการใชทีดิ่น
มีแนวโนมลดลงโดยอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดอยูที่ 30% สวนสาเหตุที่ทําใหผลกระทบดานการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเพิ่มขึ้นเม่ือเพ่ิมอัตราสวนการนําเศษไมกลบัมาใชใหมเพราะการนําเศษ
ไมกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตตองใชเชื้อเพลิงฟอสซิลคือกาซธรรมชาติเพ่ิมขึ้นตาม 
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 สวนการวเิคราะหผลกระทบสิง่แวดลอมจากขอมูลการปลดปลอยมลภาวะนั้นจะเปรียบเทียบ 
3 รูปแบบคือแบบที่ 1 คือระบบการผลิตพลังงานรวมจากเชื้อเพลิงเศษไมขนาด 6400 kWth แบบ
ที่ 2 คือระบบการผลติพลงังานรวมจากเชื้อเพลิงเศษไมขนาด 6400 kWth และมีการควบคุม
ความเขมขนของสาร (ใชตัวกรองอนุภาคขนาดเล็กและ Selective Non-catalytic ลดความ
เขมขนของ NOx) และแบบที่ 3 คือ ระบบการผลติพลงังานรวมจากเชื้อเพลิงเศษไมขนาด 1400 
kWth ผลการศึกษาพบวาการควบคุมความเขมขนในแบบที่ 2 จะทําใหผลกระทบตอสุขภาพและ
การคงอยูของสิ่งแวดลอมนอยกวาแบบที ่ 1 สวนการลดขนาดของระบบการผลติลงจะมีผลทาํให
ผลกระทบในดานตางๆมีคาเพิ่มขึ้นมากกวา 2 แบบแรก อยางไรก็ตามการศึกษาการผลกระทบ
สิ่งแวดลอมจากการลดขนาดของระบบการผลติพลังงานควรมีการศกึษาปจจัยในดานตางๆเพิ่มเตมิ 
อีกเชน ระบบสายสง เปนตน 
 
 Frank Werner และ Barbara Nebel (2007) กลาวถึงความสัมพันธของการแขงขันใน
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากไมและจัดการปาไมอยางยั่งยืนวา ผลติภัณฑไมเปนทีน่ิยม
ใชกันอยางแพรหลายและมีการแขงขันสูงในอุตสาหกรรมการผลิต หลักการประเมินวัฏจักรชีวติ
ผลิตภัณฑจะสามารถเพิ่มศกัยภาพในการแขงขันของผูประกอบการได เพราะกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑเหลานี้มีนัยสําคญัตอสิ่งแวดลอม ยกตัวอยางเชน กระบวนการผลติในอุตสาหกรรมไม
ทั่วๆไปที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากที่สุดคือกระบวนการอบแหงไม ซึ่งมีการใชพลังงาน
คอนขางสูง วตัถุดิบจําพวก กาว สารเคมเีชื่อมประสาน สี แลกเกอร สารเคมีอาบนํ้ายาไม เหลานี้
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม กาซเรือนกระจกตางๆความสัมพันธกับกระบวนการผลิต การ
ใชงานและการทําลายผลติภัณฑจากไม เชน ปริมาณการใชงานผลิตภัณฑไมที่เพ่ิมขึ้นก็จะสงผล
ใหปริมาณการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตเพ่ิมขึ้น เปนตน แมวาไมจะถือไดวาเปนวตัถดิุบที่
เปนมิตรตอสิง่แวดลอมแตก็เปนทรัพยากรที่มีอยูจํากัดและมีปริมาณนอย อีกทั้งปาไมก็ถือไดวา
เปนแหลงกักเก็บสารคารบอนที่สําคัญและชวยบรรเทาภาวะโลกรอน ดังนั้นการศึกษาวัฏจักรชวีติ
ของผลิตภัณฑไมเพ่ือการจัดการสิ่งแวดลอมอยางเหมาะสมและยั่งยืนจึงเปนสิ่งที่ประเทศผูนําเขา
และสงออกควรดําเนินการใหสมดุลกับปริมาณความตองการใชงาน ทั้งน้ีการดําเนินการนี้จะชวย
สงเสริมศักยภาพผลิตภัณฑใหมีขอไดเปรียบในการแขงขันกับผลติภัณฑอ่ืนๆได 
 

นอกจากนี้บทความที่เกี่ยวของกับการลดลงของกาซคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศ
โดยการเก็บรักษาคารบอนไวในพื้นทีป่า ในผลิตภัณฑจากไม และการใชไมทดแทนเชื้อเพลิง
ฟอสซิล   เชน Sylvain Labbe (2007) ไดนําเสนอตัวอยางของอุตสาหกรรมปาไมกับการ
ลดกาซคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศ โดยยกตัวอยางของผลิตภัณฑไมสําหรับงาน
กอสรางของประเทศแคนนาดาที่อางวาสามารถลดกาซเรือนกระจกไดถึง 44% ตั้งแตป 1990 ซึ่ง
มากกวาเปาหมายของสนธิสัญญาเกียวโตถึง 7 เทา การใชไมแทนที่เหล็กและคอนกรีตสามารถ
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ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมลงไดโดยไม 1 ลูกบาศกเมตรที่ใชแทนเหล็กหรือคอนกรีตสามารถลด
คารบอนไดออกไซดลงได 1 ตันและจะปลอยออกซิเจนจากกระบวนการปลูกออกมา 727 
กิโลกรัม 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

3-1 

 บทที่ 3 
การประเมินวัฏจักรชีวิตไมยางพาราแปรรูป 

  
ไมยางพารามีบทบาทสําคญัมากขึ้น เน่ืองจากเฟอรนิเจอรและเครื่องเรือนที่ทําจากไม

ยางพาราไดรับความนิยมจากผูใชทั้งในประเทศและตางประเทศ ไมยางพารายังสามารถใช
ทดแทนไมธรรมชาติอ่ืน ๆ ไดดีเพราะมีลวดลายสวยงาม จนมีผูกลาววาไมยางพาราเปนไมสัก
ขาว (White Teak) การปลูกสรางสวนยางพารานอกจากจะไดนํ้ายางที่ใหคุณคาทางเศรษฐกิจ
แลว ยังชวยทําใหระบบนิเวศนดีขึ้น นอกจากนั้นไมยางพาราที่ไดจากการโคนเพื่อปลูกแทนยัง
สามารถนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑไมหลายชนิด ซึ่งเปนการเพิ่มแหลงวัตถุดิบไมชวยลดการ
ทําลายปาและเพ่ิมรายไดใหเกษตรกรตลอดระยะเวลาทีผ่านมา ไมยางพารามีการใชประโยชน 
อยางมีประสิทธิภาพขึ้นเรือ่ยๆ ประมาณการไดวา พ้ืนที่สวนยาง 1 ไร สามารถใหไมยางที่มี
เสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว ขึ้นไปประมาณ 40 ลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถแบงประเภทตามขนาดของ
ไมที่ได เปน 3 ประเภท ดังนี้ 

• ไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 นิ้วขึ้นไป จํานวน 2 ลูกบาศกเมตร ไมประเภทนี้นําไปใช
ผลิตไมอัด (Veneer ) 

• ไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 - 8 นิ้ว จํานวน 23 ลูกบาศกเมตร ไมประเภทนี้นาํไป
เลื่อยเปนไมแปรรูปขนาดตางๆไดประมาณ 8 ลูกบาศกเมตร สวนทีเ่หลือ 15 ลูกบาศกเมตร เปน
ขี้เลื่อยและปกไม ซึ่งนําไปผลิตเปนไมแผนปารติเกิ้ล ( Particle Board) และไมแผนเอ็ม ดี เอฟ 
หรือแผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง ( Medium Density Fibreboard ) 

• ไมขนาดเล็กเสนผาศูนยกลาง 2 - 6 นิ้ว จํานวน 15 ลกูบาศกเมตร ไมประเภทนี้ 
นําไปใชเปนวสัดุกอสรางไมฟนและวตัถุดิบในโรงงานผลิตปารติเกิล้และเอ็ม ดี เอฟ 

ไมยางพาราแปรรูป สวนใหญนําไปใชผลิตเปน เฟอรนิเจอร ชิ้นสวนเฟอรนิเจอร วัสดุ
กอสราง ของเด็กเลน ของใชในครวัเรือน กรอบรูป ของชํารวย แผงไมรองยาง (Pallet) ลังใส
ผลไม ฯลฯ สวนที่เหลือจากการทําเฟอรนิเจอรและเครือ่งเรือน สงขาย ไปยังประเทศตางๆ เชน 
จีน ญี่ปุน ฮองกง ไตหวัน เกาหลี ฯลฯ เปนวัตถุดิบในการผลิตสินคาประเภทไมตอไป 
           สําหรับอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอรไมของไทย เปนเฟอรนิเจอรที่ผลิตจากไมยางพารารอยละ 
60 ผลิตจากไมเนื้อแข็งรอยละ 10 และที่เหลืออีกรอยละ 30 เปนการผลิตจากไมแผนเรียบ เชน 
ป า ร ติ เ กิ ล บ อ ร ด แ ล ะ ไ ม อั ด  ซึ่ ง ส ว น ใ ห ญ ม า จ า ก ไ ม ย า ง พ า ร า ร อ ย ล ะ 90 
           ไมยางพาราเปนผลพลอยไดจากการทําเกษตรกรรมสามารถนําไมยางพาราไปแปรรูป
เพ่ือใชประโยชนไดหลากหลายไมยางพาราเหลานี้ จึงยังบทบาทสําคัญในการเขามาทดแทนไม
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ปาจากธรรมชาติเปนอยางดีทั้งปจจุบันและในอนาคต ชวยลดการทําลายสภาพสิ่งแวดลอมตาม
ธรรมชาติใหคงดํารงอยูอยางที่ควรจะเปนไดมากมายประมาณมูลคามิได 
 
3.1 ขอบเขตการศึกษา 
 
3.1.1 การเพาะปลูกยางพารา 

การเพาะปลูกยางพาราของเกษตรกรมีขัน้ตอนและปจจัยดังแสดงในรูปที่ 3.1 เริ่มตั้งแต
การคัดเลือกพันธุยางใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ การเตรียมพ้ืนที ่ การวางแนวปลูก ระยะของ
หลุมปลูก การเตรียมหลุมปลูก ซึ่งตองพิจารณาปจจัยของพื้นที่ดวยวาเปนเขตปลูกยางใหมหรือ
เขตปลูกยางเดิม การลงมือปลูก การบํารุงรักษาอันไดแกการใสปุยยางพารา การปองกันกําจัด
วัชพืช การใชสารเคมีรักษาโรคพืช การเปดกรีดยางจนกระทั่งยางพาราหมดน้ํายาง จากขั้นตอน
ทั้งหมดทําใหไดขอบเขตการศึกษาวัฏจักรชีวติของการปลูกยางพาราดังแสดงในรูปที่ 3.2  
 
3.1.2 การตัดโคนยางพารา 

การตัดโคนยางพาราของกลุมผูรับเหมามีขั้นตอนและปจจัยดังแสดงในรูปที่ 3.3 เริ่ม
ตั้งแตการโคนยางพารา การตัดแบงไมเปนทอนๆ (ความยาวทอนละ 1.05 เมตร) การคัดเลือกไม
ทอนเขาสูโรงงานแปรรูป การจัดการผลิตภัณฑผลพลอยไดเชน รากไม กิ่งไม ปลายไม เปนตน 
และการขนสงสูโรงงานแปรรูป โดยขอบเขตของการศึกษาวัฏจักรชีวติของการตดัโคนยางพารา
แสดงในรูปที่ 3.4 
 
3.1.3 การแปรรูปยางพารา 
         การแปรรูปยางพาราของโรงงานแปรรูปไมมีขั้นตอนและวิธีดําเนินงานดังแสดงในรูปที่ 3.5 
เริ่มจาก การชั่งน้ําหนักไมทอน การเลื่อยเปดปกไม (มีผลิตภัณฑผลพลอยไดคือปกไมและขี้เลือ่ย
ซึ่งจะถูกนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในการผลติไอน้ําในขั้นตอนการอบไม) การอัดน้ํายารักษาเนือ้ไม 
การอบไมเปนเวลา 7 – 10 วัน กอนจัดเก็บรอสงเขาโรงงานผลิตผลติภัณฑไมยางพาราอื่นๆ
ตอไป ขอบเขตการศึกษาของการแปรรูปไมยางพาราแสดงในรูปที่ 3.6 
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รูปที่ 3.1 แผนผังกระบวนการปลูกยางพารา 
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รูปที่ 3.2 ขอบเขตการศึกษาการปลูกยางพารา 
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รูปที่ 3.3 แผนผังกระบวนการตัดโคนและขนสงไมยางพาราทอน 
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รูปที่ 3.4 ขอบเขตการศึกษาการตัดโคนและขนสงไมยางพาราทอน 
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รูปที่ 3.5 แผนผังกระบวนการแปรรูปไมยางพารา 
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รูปที่ 3.6 ขอบเขตการศึกษาการแปรรปูไมยางพารา 
 

 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

3-9 

3.2 หนวยการศึกษา (Functional Unit) 
 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชวีิตของการผลิตไมยางพาราแปรรูปใน
ปริมาตร 1,000 ลูกบาศกฟุต  
 
3.3 สมมติฐานการศึกษา 
 

การวิเคราะหวัฏจักรชวีิตการผลิตไมยางพาราแปรรูปตองดําเนินการเก็บขอมูลเริม่ตั้งแต
กระบวนการปลูกไปจนถึงการผลิตเปนไมแปรรูป ซึ่งการศึกษานี้จะทําการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ
และขอมูลทตุยิภูมิภายในขอบเขตการศึกษาเพื่อทําการวิเคราะหทางสถิตเิพ่ือหาแนวโนมของปจจัย
และเงื่อนไขของการผลิต รวมทั้งการกระจายตัวของขอมูลเพื่อที่จะนําไปกําหนดสมมติฐานของ
การศึกษาใหอยูในขอบเขตที่เหมาะสม และสามารถทีจ่ะคํานวณหาขอมูลที่เกี่ยวกับปริมาณการ
ใชวตัถุดิบ พลังงาน รวมทัง้สาธารณูปโภคตางๆที่จะนําไปจัดทําบัญชีรายการในขั้นตอไปได ซึ่ง
สมมติฐานการศึกษาตางๆสามารถแบงการวิเคราะหตามกระบวนการตางๆไดดังนี้ 
 
3.3.1 การเพาะปลูกยางพารา 
         ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่นยิมปลูกกันแพรหลายในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทย การ
สํารวจขอมูลการปลูกดําเนินการในพื้นที่ 3 จังหวัดภาคใตตอนกลางคือ นครศรีธรรมราช ตรัง 
และพัทลุง ซึ่งขอมูลที่สํารวจไดจะถูกนํามาวิเคราะหเชิงสถิติเพ่ือตัง้สมมติฐานในศึกษา ดังแสดง
ในตารางที่ 3.1  
 
3.3.2 การตัดโคนยางพาราและการขนสง 
         เม่ือยางพาราใกลหมดอายุหรือหมดอายุการใหน้ํายาง เกษตรกรจะทาํการขายสวน
ยางพาราใหกับกลุมผูรับเหมาตัดโคนยางพาราเพื่อทําการปลูกทดแทน การสํารวจขอมูลทางสถติิ
สามารถกําหนดสมมติฐานในการศึกษาไดดังแสดงในตารางที่ 3.3 
 
3.3.3 การแปรรูป 

ไมยางพาราทอนจากสวนยางจะถูกขนสงเขามาในโรงงานแปรรูปไมยางพาราเพื่อทําการ
แปรรูปทันที โรงงานแปรรูปที่ทําการศึกษามีจํานวน 10 โรงงานอยูในพื้นที่เดียวกับสวนยาง การ
สํารวจขอมูลทางสถิติ สามารถกําหนดสมมติฐานในการศึกษาไดดังแสดงในตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.1 ขอมูลเชิงสถติแิละสมมตฐิานของการปลกูยางพารา 
 

ขอมูลท่ัวไปของเกษตรกร จํานวน สมมติฐาน 

จํานวนพื้นที่ปลูกยางพารา นครศรีธรรมราช 
ตรัง 
พัทลุง 

17.31 ไร/ครอบครัว
12.80   ไร/ครอบครัว 
18.14   ไร/ครอบครัว 

พ้ืนที่ปลูกยางพารา
โดยเฉล่ียเทากับ 
16.08 ไร/ครอบครัว  

พ้ืนที่ตนเอง 96.70 % ลักษณะกรรมสิทธของพ้ืนที่  

พ้ืนที่เชาปลูก 3.30 % 

เกษตรกรสวนใหญมี
อิสระในการบริหาร
จัดการการปลูกเอง 

ขอมูลท่ัวไปของการปลูก จํานวน สมมติฐาน 

พ้ืนที่ราบ 73.30 % 
สภาพพื้นที่ปลูกของ
เกษตรกร 

พ้ืนที่ลาดเท 26.70 % 

สวนใหญปลูก
ยางพาราในพ้ืนที่
ราบเพราะปลูกได
จํานวนตนมากกวา 
การดูแล และขนสง
งายกวา 

เขตปลูกยางเดิม 60 % พ้ืนที่ปลูกยาง 
เขตปลูกยางใหม 40 % 

การปลูกยางพาราใน
พ้ืนที่แหงใหมมาก
ขึ้น  

ดินรวนเหนียวปนทราย 93.30 % 
ลักษณะดินในพื้นที่ปลูก 

ดินที่ไมมีชั้นหินแข็ง 6.70 % 

พ้ืนที่การปลูกสวน
ใหญเปนดินเหนียว
ปนทราย 

สภาพภูมิอากาศ ภาคใตมีฝนตกตลอดทั้งป ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยดูไดจากภาคผนวก ก 
น้ําฝน 93.30 % แหลงน้ําที่ใชในการ

เพาะปลูกยางพารา น้ําจากคลอง ลําธาร 6.70 % 
เกษตรกรพึ่งพา
น้ําฝนเปนหลัก 

RRIM 600 93.30 % พันธุยางที่ใชปลูก 
BPM 24 6.70 % 

พันธุยางสวนใหญ
เปนพันธุ RRIM 600 

ปลูกโดยยางชําถุง 93.30 % 
ลักษณะการปลูก 

ปลูกโดยตนตอยาง 6.70 % 

เกษตรกรปลูกดวย
ยางชําถุงเปนสวน
ใหญเนื่องจาก
สะดวกกวา 

ขอมูลการบํารุงรักษา จํานวน สมมติฐาน 

ปุยหินฟอสเฟต 73.40 % 
ปุยสูตร15-15-15 13.30 % 

การเลือกใชปุยรองกนหลุม 
 
 ปุยอินทรีย 13.30 % 

ปุยรองกนหลุมสวน
ใหญใชปุยหิน
ฟอสเฟตเปนหลัก 
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ตารางที่ 3.1(ตอ) ขอมูลเชงิสถิติและสมมติฐานของการปลูกยางพารา 
 

ขอมูลการบํารุงรักษา จํานวน สมมติฐาน 

วัชพืชท่ีพบ วัชพืชท่ัวไปและหญาคา 100 %  
ไถพรวน 24.07 % 

ใชแรงงานคนถาก 31.48 % 
ใชวิธีปลูกพืชคลุมดิน 7.41 % 

การกําจัดวัชพืช 

ใชสารเคมี 37.04 % 

เกษตรกรเลือกใชวิธี
กําจัดวัชพืชมากกวา 
1 วิธี 

น้ํามันดีเซล 60.00 % 

น้ํามันเบนซิน 36.70 % 

การใชน้ํามันเชื้อเพลิงใน
การถางหรือไถพรวน 

ไมมีการใชน้ํามนั 3.30 % 

สวนใหญใชน้ํามัน
ดีเซลในเครื่องไถ
และใชน้ํามันเบนซิน
ในเครื่องถาง 

กรัมม็อกโซน 75.00 % 
ราวดอัพ 21.87 % 

การใชสารเคมีกําจัดวัชพืช 

แอสซอลท 3.13 % 

เกษตรกรเลือกใช
สารเคมีกําจัดวัชพืช
มากกวา 1 วิธี 

โรคราแปง 41.50 % 
โรคใบรวงหรือฟกเนา 35.85 % 

โรคราสีชมพู 7.55 % 
โรคเสนดํา 7.55 % 

โรคพืชท่ีพบ 

โรคใบจุดกางปลา 7.55 % 

โรคที่พบในพ้ืนที่
สวนใหญเปนโรครา
แปงและโรคใบรวง
หรือฟกเนา 

เมทาแลกซิล 50.00 % 
เบโนมิล 43.18 % 

การใชสารเคมีปองกัน 
โรคพืช 

ฟอสอิทิล-อลูมิเนียม 6.82 % 

สารเคมีปองกันโรค
พืชสวนใหญใชเมทา
แลกซิลและเบโนมิล 

ปุยหินฟอสเฟต 30.00 % 
ปุยยูเรีย 3.30 % 

การใสปุยพืชคลุมดิน 

ไมใสปุย 66.70 % 

เกษตรกรไมนิยมใส
ปุยพืชคลุมดิน 

ปุยสูตร 20-8-20 70 % 
ปุยสูตร 20-10-12 10 % 

การใสปุยกอนเปดกรีด 
ยางพารา 

ปุยสูตรอ่ืนๆเชน  
13-13-21, 15-15-15 

20 % 

ปุยยางพารากอน
เปดกรีด เกษตรกร
นิยมใชปุยสูตร  
20-8-20  

ปุยสูตร 30-5-18 83.30 % การใสปุยหลังเปดกรีด 
ยางพารา ปุยสูตรอ่ืนๆเชน  

15-7-18, 18-4-5  16.70 % 

ปุยยางพาราหลัง
เปดกรีด เกษตรกร
นิยมใชปุยสูตร  
30-5-18 
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ตารางที่ 3.1(ตอ) ขอมูลเชงิสถิติและสมมติฐานของการปลูกยางพารา 
 

ขอมูลการบํารุงรักษา จํานวน สมมติฐาน 

5 ป 6 เดือน 43.30 % 
6 ป 6 เดือน 33.30 % 

ระยะเวลาการใสปุยกอน
เปดกรีดยางพารา 

7 ป 6 เดือน 13.30 % 

ขึ้นอยูกับเกษตรกร 

ระยะเวลาใสปุยหลังเปด
กรีดยางพารา 

12 – 17 ป 100 % 
ขึ้นอยูกับอายุ
ยางพารา 

ขอมูลเกี่ยวกับการกรีด จํานวน สมมติฐาน 

อายุตนยางพารากอนโคน 19 - 25 ป 100 % ขึ้นอยูกับเกษตรกร 

ตนฤดูฝน 96.7 % ฤดูกาลเปดกรีด 

ฤดูอื่นๆ 3.3 % 

เกษตรกรจะเปดกรีด
ยางในชวงตน ๆฤดู
ฝนคือเดือน
มิถุนายน  

ไมใชสารเรงน้ํายาง 96.67 % การใชสารเรงน้ํายาง 
ใชสารเรงน้ํายาง 3.33 % 

เกษตรกรไมนิยมใช
สารเรงน้ํายาง 

 
 

ตารางที่ 3.2 ขอมูลเชิงสถติแิละสมมตฐิานของการตัดโคนและขนสงยางพารา 
 

ขอมูลท่ัวไปเกี่ยวกับการตัดโคน จํานวน สมมติฐาน 

1.อายุของตนยางพารา 81.08 % 

2.ความตองการเงิน 13.51 % 

ปจจัยในการโคนสวน
ยางพาราของเกษตรกร 
 

3.ราคาไมยางพารา 5.41 % 

เกษตรกรจะโคน
สวนยางเพื่อปลูก
ทดแทนก็ตอเมื่อ
ยางพาราหมดน้ํา

ยางแลว 
ปจจัยในการซื้อสวน
ยางพาราของผูรับเหมา 
 
 
 
 
 
 
 

ความสูงจากโคนถึงปาง 
จํานวนปาง 

เสนผานศูนยกลางปาง 
เสนผานศูนยกลางตน 

จํานวนตนตอไร 
ระยะทางการขนสง 
การทําสัญญา 
สภาพพื้นที่ 

สภาพภูมิอากาศ 

100 % 

ผูรับเหมาจะ
พิจารณาในทุกๆ
ปจจัยเทากันเพราะ

ทุกๆปจจัยมี
ผลกระทบตอตนทุน
และผลกําไรที่จะ

ไดรับในการโคนสวน
ยางพารา 
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ตารางที่ 3.2 (ตอ) ขอมูลเชิงสถิติและสมมติฐานของการตัดโคนและขนสงยางพารา 
 

ขอมูลเคร่ืองจักรและการดําเนินงาน จํานวน สมมติฐาน 

รถดัน 75 % 
เล่ือยยนต 12.5 % 

เครื่องจักรที่ใชในการโคน 

รถดันและเลื่อย 12.5 % 

สวนใหญจะใชรถดัน
ในการโคนเพราะ
โคนไดเร็วกวาใช

เล่ือย 
เครื่องจักรที่ใชในการเลื่อย เล่ือยยนต 100 %  

30 ตันตอไร 80 % 
34 ตันตอไร 10 % 

ปริมาณไมทอน (φ > 6 นิ้ว) 
ที่เล่ือยได 

24 ตันตอไร 10 % 

สวนใหญการเลื่อย
ไม 1 ไร จะไดไม
ทอนเขาโรงงาน 30 
ตัน 

รถกระบะ 58.82 % 

รถตอนไม 23.53 % 

รถที่ใชในการขนสง 

รถหกลอ 17.65 % 

สวนใหญใชรถ
กระบะเพราะสะดวก
และรวดเร็วกวา 

การจัดการกับรากไม
ยางพารา เผาทิ้ง 100 % 

รากไมยางพาราจะ
ถูกเผาทิ้งทั้งหมด 

 
 

ตารางที่ 3.3 ขอมูลเชิงสถติแิละสมมตฐิานของการแปรรูปยางพารา 
 

ขอมูลวัตถุดิบและผลิตภัณฑ จํานวน สมมติฐาน 

ขนาดและความยาวของไม
ยางพาราทอนที่รับซื้อ 

ความยาว 1 – 2 เมตร 
เสนผานศูนยกลาง  

4 - 6 นิ้วขึ้นไปถึง 12 นิ้ว 
100 % 

ไมยางพาราทอน
สวนใหญโรงงาน
กําหนดความยาว 

1.05 เมตร  
เสนผานศูนยกลาง  
6 - 7 นิ้ว ขึ้นไป 

ลักษณะของผลิตภัณฑ 
ไมหนากวาง 1 นิ้ว 100 % 

โรงงานสวนใหญ
เล่ือยไมขนาด 1 นิ้ว 
x 1 นิ้ว x 1.05 เมตร 

ขาย 10 % 
ใชเปนเชื้อเพลิง 60 % 

การจัดการผลิตภัณฑผล
พลอยได (By Product) 
ประเภท ปกไม ขายและใชเปนเชื้อเพลิง 30 % 

ปกไมจะถูกเก็บไว
เปนเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไอน้ํา 
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ตารางที่ 3.3 (ตอ) ขอมูลเชิงสถิติและสมมติฐานของการแปรรูปยางพารา 
 

 
3.4 การจัดทําบัญชีรายการขอมูล 
 
3.4.1 การปนสวนขอมูล 
         การประเมินขอมูลกระบวนการผลติไมยางพาราแปรรูป เริม่ตั้งแตการเตรียมพ้ืนที่ปลูก
ยางพาราจนกระทั่งผลติเปนไมยางพาราแปรรูป ซึ่งในแตละกระบวนการหรอืแตละกิจกรรม
อาจจะไดผลิตภัณฑหรือผลิตภัณฑผลพลอยไดมากกวา 1 ชนิด จึงจําเปนจะตองมีการปนสวน
ของขอมูลสาธารณูปโภคหรือการปลดปลอยมลสารสําหรับผลิตภัณฑแตละชนิด การปนสวนใน
การศึกษานี้จะใชมูลคาทางเศรษฐศาสตรเปนตวักําหนดการปนสวน ดังแสดงในตารางที่ 3.4  
 
3.4.2 หนวยการศึกษายอย 
          การจัดทําบัญชีรายการขอมูลน้ันนอกจากการปนสวนขอมูลแลว จะตองทําสมดุลมวลสาร
ของผลิตภัณฑและผลิตภัณฑผลพลอย (By product) ตลอดวัฏจักรการผลิตไมยางพาราแปรรูป
เพ่ือกําหนดหนวยการศึกษายอยในแตละกระบวนการผลิต สําหรบักระบวนการผลิตไมยางพารา
แปรรูปนั้น ผลิตภัณฑหลกัคือไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต (น้ําหนัก 22 ตนั) 
ผลิตภัณฑผลพลอยได คือ ปกไม 21.51 ตัน และขีเ้ลื่อย 5.26 ตัน ซึ่งมาจากวัตถุดิบคือไม
ยางพาราทอน(เสนผานศูนยกลางมากกวา 6 นิ้ว) 48.77 ตัน กระบวนการตัดโคนและขนสงนั้น 
ผลิตภัณฑหลกัคือไมยางพาราทอน(เสนผานศูนยกลางมากกวา 6 นิ้ว) 48.77 ตัน ผลิตภัณฑผล
พลอยไดคือ ปลายไม 22.58 ตัน และกิ่งไมและรากไม 6.37 ตนั ซึ่งมาจากวัตถุดิบคือ ตน
ยางพารา 1.77 ไรหรือคิดเปนนํ้าหนักไมยางพารา 77.71 ตัน สมดุลมวลสารตลอดวัฏจักรไม
ยางพาราแปรรูปแสดงในรูปที่ 3.7 
 
 

ขอมูลวัตถุดิบและผลิตภัณฑ จํานวน สมมติฐาน 

ขาย 10 % 
ใชเปนเชื้อเพลิง 60 % 

การจัดการผลิตภัณฑผล
พลอยได (By Product) 
ประเภท ปกไม ขายและใชเปนเชื้อเพลิง 30 % 

ขาย 30 % 
ใชเปนเชื้อเพลิง 40 % 

การจัดการผลิตภัณฑผล
พลอยได (By Product) 
ประเภท ขี้เล่ือย ขายและใชเปนเชื้อเพลิง 30 % 

ปกไมและขี้เล่ือยจะ
ถูกใชเปนเชื้อเพลิง
เปนหลักและขาย
เมื่อเหลือใช โดยขี้
เล่ือยจะมีสัดสวน
ขายมากกวาปกไม 

ความชื้นผลิตภัณฑ กําหนดไวที่ 8 – 12 % 100 % เฉล่ีย 10.50 % 
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ตารางที่ 3.4 คาตัวประกอบการปนสวนของผลิตภัณฑในวัฏจักรการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

ผลิตภัณฑกระบวนการปลูก 
มูลคา 

(บาท/ไร) 
คาตัวประกอบการปนสวน 

(มูลคา) 

1.ไมยางพารา 40,000 * 0.14 
2.น้ํายางพารา 241,829 * 0.86 

ผลิตภัณฑกระบวนการตัดโคน 
มูลคา** 

(บาท/ตัน) 
คาตัวประกอบการปนสวน 

(มูลคา) 

1.ไมทอน > 6 นิ้ว 1,426  0.77 
2.ปลายไม 909  0.23 
3.รากไมและกิ่งไม 0 0 

ผลิตภัณฑกระบวนการแปรรูป 
มูลคา** 

(บาท/ตัน) 
คาตัวประกอบการปนสวน 

(มูลคา) 

1.ไมแปรรูป 10,769.23  0.964 
2.ปกไม 250  0.022 
3.ขี้เล่ือย 150  0.013 

    * ที่มา สรุปจากขอมูลสํารวจจากเกษตรกร 
    ** ที่มา สรุปจาก http://www.108wood  
 
 

3.4.3 การประเมินสมดลุมวลสารและพลังงาน และการปลอยมลสารสูสิ่งแวดลอม 
        1. สมมติฐานและวธิีการคํานวณการเกิดกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิง 
          การวิเคราะหการปลอยกาซเรือนกระจกเนื่องจากการใชเชื้อเพลิงในเครื่องกลเกษตร รถ
ไถรถบรรทุก รถยก ดําเนินการโดยการประเมินจากปริมาณคารบอน (Carbon) ที่อยูในเชื้อเพลงิ
ซึ่งอางอิงจาก Carbon Emission Factor (CEF) ของคณะกรรมการระหวางรฐับาลวาดวยเรื่อง
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) ดังตารางที่ ช.16 (ภาคผนวก ช) การคํานวณหา
ปริมาณคารบอนไดออกไซด (CO2) สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (3 – 1) 

 

× × ×2 i
44

CO Emission = [(Fuel Consumption CEF)-Carbon Stored]  Fraction oxidized    
12

 

                            (3 – 1) 
 
โดยที่ 
 
CO2 Emission   = ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมา (kg) 
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Fuel Consumption = ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (TJ) 
CEFi   = สัมประสิทธิค์าปริมาณคารบอนในเชื้อเพลิง (kg Carbon/TJ) 
Fraction oxidized = สัดสวนของการออกซิไดซ สมมติฐานใหเทากับ 0.99 
Carbon Stored  = คารบอนทีห่ลงเหลือจากการเผาไหม สมมติฐานใหเทากับ 0 
 
การคํานวณหาปริมาณคารกาซเรือนกระจกที่ไมใชคารบอนไดออกไซด (Non - CO2) สามารถ
คํานวณไดตามสมการที่ (3 – 2) 
 

×2 abc abc  Non-CO  Emission = Emission Factor  Fuel Consumption        (3 – 2) 
 
โดยที่ 
 
Non - CO2 Emission = ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ไมใชคารบอนไดออกไซด (kg) 
Emission Factor = สัมประสิทธิก์ารปลอยมลสารที่ไมใชคารบอนไดออกไซด (kg /TJ) 

a   = Fuel Type หมายถึงชนิดของเชื้อเพลิง 
b   = Sector Activity หมายถึงกิจกรรมที่ศึกษาเชนการเกษตร เปนตน 
c   = Technology Type หมายถึงรูปแบบของเครื่องยนต 

คา  Emission Factor  ของกาซเรือนกระจกที่ไมใชกาซคารบอนไดออกไซด แสดงในตารางที่ ช.
17–ช.21 (ภาคผนวก ช) 
 

2. สมมติฐานและวธิีการคํานวณการเกิดกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมชีวมวลทาง 
   การเกษตร     
   ในขั้นตอนของกระบวนการตัดโคนภายหลังจากการโคนตนยางพาราแลวจะเหลอืชีวมวล

ทางการเกษตรคือรากไมและก่ิงไมซึ่งเกษตรกรจะทําการเผาทําลายรากไมและกิ่งไมเน่ืองจากวา
ไมสามารถนําเอาไปใชประโยชนอื่นได ดังนั้นขั้นตอนนี้จึงมีผลทําใหเกิดการปลอยกาซเรือน
กระจกออกสูบรรยากาศ ซึ่งกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกสูบรรยากาศในขั้นตอนนี้จะถือ
วาชดเชยกบักาซคารบอนไดออกไซดที่พืชดูดซับเขาไปเพื่อทําการสังเคราะหแสงใหพืชเจริญเตบิโต 
หากการเผาไหมเกิดอยางสมบูรณจะเกิดกาซคารบอนไดออกไซดและน้ําแตในความเปนจริงแลว
การเผาไหมในพ้ืนที่เกษตรกรรมทั่วๆไป จะเปนการเผาไหมที่ไมสมบูรณคือมีออกซิเจนไม
เพียงพอเน่ืองจากระยะเวลาที่ไฟคุ (Smoldering) อยูนั้นมีระยะเวลายาวนานกวาชวงที่มีเปลวไฟ 
(Flaming) อยูมากจึงเปนเหตุใหเกิดกาซเรือนกระจกประเภทอื่นๆที่นอกเหนือจากกาซ
คารบอนไดออกไซด (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550) ดังแสดงในตาราง
ที่ ช.22-ช.23 (ภาคผนวก ช) 
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สําหรับกาซเรือนกระจกที่มุงเนนศึกษา ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด และกาซที่
ไมใชคารบอนไดออกไซด ไดแก กาซมีเทน (CH4) กาซคารบอนมอนออกไซด (CO) กาซไนตรัส
ออกไซด (N2O) และกาซไนโตรเจนออกไซดในรูปของไดไนโตรเจนออกไซด (NOx as NO2) 
โดยอางอิงสมมติฐานของ IPCC เร่ืองการประเมินกาซเรือนกระจกจากเผาไหมวัตถุดิบ
ทางการเกษตร (Agricultural Residue Burning) เปนแนวทางในการประเมิน วิธีการคํานวณใช
สมการดังตอไปน้ี 

 
=
×

Total   Carbon   Released   (tons  of  C)    Amount of branch  and  root  (tons/Rai)

                                                             Average  Dry  Matter  Content  of  Residue

           ×
×

                                                  Fraction  Actually  Burnt in the Field 

                                                             Fraction   Oxidized

                             ×                                The  Carbon  Fraction  of  Residue               (3 - 3)

 

 

12

16
 Ratio  Emission  CH  Released  Carbon  Total  EmissionCH  Total 4 4 ××=          (3 - 4) 

 

= × ×
28

Total  CO  Emission  Total  Carbon  Released CO  Emission  Ratio 
12

           (3 - 5) 

 

  
28

44
  Ratio  Emission  ON Ratio  N/C  Released  Carbon Total  Emission  ON  Total 22 ×××=

                                  (3 - 6) 
 

  
14

49
 x Ratio  EmissionNO x Ratio  N/C x Released  Carbon  Total  Emission NO  Total  22 =                      

                                                                                                           (3 - 7) 
 
โดยที่ 
 
Dry Matter Fraction  = 0.55   
Fraction of burnt in area = 0.08   
Fraction of oxidized  = 0.99  สมมติฐานใหเทากับ 0.99 
Carbon Fraction  = 0.4649 kg C/kg residue (DM)    
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N/C Ration   = 0.010 – 0.020  
 

3. สมมติฐานและวธิีการคํานวณการปลอยมลพิษจากสารเคมีที่ใชในการเกษตร 
    การดูแลรักษายางพาราจําเปนที่จะตองมีการใหปุยและใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและปองกัน
โรคพชืซ่ึงสารเคมีจําพวกปุยที่ใหยางพารานี้มีการสูญเสยีโดยการระเหยไปในอากาศซึ่งกระบวนการ
ที่เกิดขึ้นน้ีเรียกวากระบวนการ Soil Emission ซึ่งมุงเนนศึกษาธาตอุาหารที่สูญเสียไปในรูปของ 
N2O และ NH3 ดังนั้นการประเมินการปลดปลอย N2O และ NH3 อางอิงตาม AP-42 ของขอมูล
การปลดปลอยมลพิษของสารเคมีจากองคกรพิทักษสิ่งแวดลอมสหรัฐฯ (USEPA) สามารถหา
ไดตามสมการตอไปน้ี 

                 
×2Emission of N O = [1+(0.0125 F)]                               (3-8)   

 
โดยที่   
 
Emission of N2O = ปริมาณ Emission N2O จาก กระบวนการ Soil Emission  
                               (kg N2O-N ha-1 y-1) 
              F      = The fertilizer application rate (kg N ha-1 y-1) 

  = อัตราการใชปุยเทียบเทาไนโตรเจนตอเฮกตารตอป  
      พ้ืนที่ 1 เฮกตารเทากับ 6.25 ไร   

 
×3NH  Loss  = %Volatile Quantity of N fertilizer                      (3-9) 

 
โดยที่  
            NH3 Loss  = ปริมาณ Emission NH3 จาก กระบวนการ Soil Emission  

    (NH3 kg/Rai) 
%Volatile = อัตราการสูญเสีย NH3  จากการระเหย (ตารางที่ ช.24, ภาคผนวก ช) 

Quantity of N fertilizer = ปริมาณเทียบเทาปุยไนโตรเจนที่ใช (kg/Rai) 
 

สวนสารเคมีกาํจัดวัชพืชและปองกันโรคพืชน้ันสารเคมีสวนใหญทีใ่ชจะมีผลตกคางในดิน
ต่ําสวนใหญมีระยะเวลาตกคางไมเกิน 2 ป ก็จะสลายตัวไดเอง (นุชนารถและคณะ, 2548) จึงถือ
วาสารเคมีเหลานี้ไมมีผลกับการปนเปอนในดิน แตอาจจะพิจารณาผลการระเหยของสารประกอบ
อินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Compounds, VOCs) ที่เปนองคประกอบภายในของสารเคมี
เหลานี้สูบรรยากาศซึ่งจะใชความดันไอเปนฐานในการคํานวณคาการระเหยอางอิงการคํานวณ
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ตาม AP-42 ขอมูลการปลดปลอยมลพิษของสารเคมีจากองคกรพิทักษสิ่งแวดลอมสหรัฐฯ 
(USEPA) ดังสมการตอไปน้ี 
 

×EAI EIITotal Quantity of VOCs (kg) = Q  ( kg) Q  (kg)                                        (3 –10) 
 
โดยที่  
 
Total of VOCs (kg) = ปริมาณสาร VOCs ที่ระเหยจากสารเคมีกําจัดวัชพืช 

QEAI  = Quantity of VOCs E mission Active Ingredient (kg)  
= ปริมาณสาร VOCs ที่ระเหยจากองคประกอบของสารออกฤทธิ์    
   (กิโลกรัม) 

QEII  = Quantity of VOCs Emission Inert Ingredient (kg)     
= ปริมาณสาร VOCs ที่ระเหยจากองคประกอบของสารไมออกฤทธิ์    
   (กิโลกรัม) 

ซึ่งปริมาณ QEAI และ QEII จากองคประกอบทั้งสองชนิดสามารถหาไดจากสมการดังตอไปน้ี 
 

× ×EAI AI 
%Active Ingredient

Q (kg) =   Emission Factor (kg/Mg) Quantity Pesticide (Mg)
100

 

               (3- 11) 
 

× ×EII 
%VOCs %Inert Ingredient

Q (kg) =   Quantity Pesticide (kg)
100 100

       (3- 12) 

 
โดยที่ 
 
Emission FactorAI  = คาการปลดปลอยสาร VOCs ของสารออกฤทธิ,์ กิโลกรัม/เมกะกรัม   
Emission FactorAI ขึ้นอยูกับคาความดันไอของสารเคมี (ตาราง ช.25-ช.26 คาความดันไอของ
สารเคมีและคา Emission FactorAI ภาคผนวก ช)  
%Active Ingredient  = เปอรเซ็นตของสารออกฤทธิ ์(ตาราง ช.25, ภาคผนวก ช) 
%Inert Ingredient  = เปอรเซ็นตของสารไมออกฤทธิ์ ตาราง ช.25, ภาคผนวก ช) 

VOCsavg  = Average VOCs content of inert portion, % 
= เปอรเซ็นตสาร VOCs เฉลี่ยในสารไมออกฤทธิ ์(ตาราง ช.27,   
   ภาคผนวก ช) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

3-20 

Quantity Pesticide  = ปริมาณของสารเคมีกําจัดวัชพืช/ปองกันโรคพืช (เมกะกรัม) 
 

4. สมมติฐานและวธิีการคํานวณการปริมาณมลพิษจากการตรวจวัด 
    การเผาไหมเชื้อเพลิงชวีมวลในหมอไอน้าํเพื่อผลติไอน้าํนั้นมลสารทีป่ลอยออกจากปลอง
จะทําการตรวจวัดปริมาณสารเจือปนในอากาศตามวิธีมาตรฐานที่กําหนดโดยองคกรพิทักษสิ่งแวดลอม
สหรัฐฯ (USEPA) โดยใชวิธกีารของ US.EPA Method 1 ถึง US.EPA Method 4 ดังนี้ 
 US.EPA Method 1:”Sample and Velocity Traverse for Stationary Source” 
 US.EPA Method 2:”Determination of Stack Gas Velocity and Volumetric Flow   
                                    Rate (Type S Pitot Tube) 
 US.EPA Method 3:”Gas Analysis for the Determination of Dry Molecular Weight” 
 US.EPA Method 4:”Determination of Moisture Content in Stack Gases” 
 
สมการการคํานวณปริมาณมลสารทางอากาศตางๆ ทีเ่กิดขึ้น (คํานวณจากผลการตรวจวัด) 
 

]10)273/)273T((4.22/[)3600QMWC(E 6
sti ×+××××=                    (3-13) 

 
โดยที่ 
Ei = Emissions of pollutant i, kg/hr 
C = Pollutant concentration, ppmv,d 
MW =  Molecular weight of the pollutant, kg/kg-mole 
Qst = Actual stack gas volumetric flow rate, m3/s 
3600 = Conversion factor, s/hr 
22.4  =  Volume occupied by one mole of gas at standard temperature 

            and Pressure (0 °C and 101.3 kPa), m3/kg-mole 

T =  Temperature of gas sample, °C 
106 = Conversion factor, ppm.kg/kg 
 
สมการการคํานวณปริมาณฝุนละอองที่เกดิขึ้น (คํานวณจากผลการตรวจวัด) 
 

]T)273/(273[)100/moist1(6.3CQE RPMstPM +×−×××=                            (3-14) 
โดยที่ 
EPM = Hourly emissions of PM in kilograms per hour, kg/hr 
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Qa = Actual (ie. wet) cubic meters of exhaust gas per second, m3/s 
3.6 = 3600 seconds per hour multiplied by 0.001 kilograms per gram 
moistR = Moisture content, % 

273 = 273 K (°C) 

T = Stack gas temperature, °C 
 

5. สมมติฐานและวธิีการคํานวณอัตราการบรรทุก 
   สําหรับการขนสงไมยางพาราจากสวนยางสูโรงงานไมยางพาราแปรรูปผูรับเหมาที่ทํา

การขนสงจะเลือกใชรถบรรทุกที่มีลักษณะตางๆกันโดยการศึกษาครั้งน้ีจะมุงศึกษาขอมูลเฉลี่ย
ของการขนสงรถ 3 ชนิดคือ รถกระบะ รถตอนไมและรถหกลอ ซึ่งสามารถคํานวณไดดังสมการ
ตอไปน้ี 

 

ACFavg = ∑
=

×
n

1i
)RiFi(                                  (3-15) 

 
ACFavg   = Average Consumption Fuel, Liter/ton-km 

 = อัตราการใชเชื้อเพลิงตอการบรรทุกของรถโดยเฉลีย่, ลิตร/ตัน-กิโลเมตร 
Fi   = Fraction of Truck i 

 = สัดสวนการบรรทุกของรถแตละชนิด 
Ri   = Rating of Fuel Loading i, Liter/ton-km 

 = อัตราการใชเชื้อเพลิงตอการบรรทุกของรถแตละชนิด, ลิตร/ตัน-กิโลเมตร 
 

AULTavg = ∑
=

×
n

1j
)RjFj(                                  (3-16) 

 
AUCFavg = Average Unloading Consumption Fuel, Liter/ton-km 

  = อัตราการใชเชื้อเพลิงของรถเปลาโดยเฉลี่ย, ลิตร/ตัน-กิโลเมตร 
Fj   = Fraction of Truck j 

 = สัดสวนการบรรทุกของรถแตละชนิด 
Rj   = Rating of Fuel Loading j, Liter/ton-km 

 = อัตราการใชเชื้อเพลิงของรถเปลาแตละชนิด, ลิตร/ตัน-กิโลเมตร 
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6. สมมติฐานและวธิีการคํานวณอัตราการระเหยของน้ําจากเนื้อไม 
   ขั้นตอนการอบไมเพ่ือไลความชื้นของกระบวนการแปรรูปจะตองใหมีความชื้นในเนื้อ

ไมเหลืออยูไมเกิน 8 - 12% ความชืน้ที่ระเหยออกไปนั้นถือวาเปนความชื้นทีอ่ยูในเนื้อไมและ
ความชื้นทีเ่กดิจากขั้นตอนการอัดน้ํายา ดังนั้นความชื้นที่ระเหยออกไปสามารถคํานวณไดตาม
สมการตอไปน้ี 
 

EM = Wp + MT×
100

Mi)(45−
             (3-17) 

โดยที่ 
EM = Evaporation of Moisture, ton 
 = อัตราการระเหยของความชื้น, ตัน 
Wp = Water from Passivation, ton 
 = ปริมาณน้ําจากขั้นตอนการอาบน้ํายาไม, ตัน 
Mi = Moisture of Timber, % 
 = ความชื้นของไมยางพาราแปรรูปหลังการอบ, เปอรเซ็นต 
45 = ความชื้นของไมยางพารากอนอบ, เปอรเซ็นต (มูลนิธิสิ่งแวดลอมไทย, 2550) 
 
7. สมมติฐานและวธิีการคํานวณพลังงานขาเขาและออกจากกระบวนการผลิต 
   ในกระบวนการปลูก การตัดโคน การขนสงและการแปรรูป พลังงานขาเขาทีต่องนํามา

คํานวณคือพลังงานความรอนจากการใชน้ํามันเชื้อเพลงิประเภทตางๆซึ่งคํานวณไดตามสมการ
ตอไปน้ี 

 

QFuel = MFuel×LHVFuel×1000                           (3-18) 
 
โดยที่  
QFuel = Energy from Fuel, MJ 
 = พลังงานจากเชื้อเพลิง, เมกกะจูล 
MFuel = Mass of Fuel, ton 
 = ปริมาณเชื้อเพลิงเชื้อเพลงิ, ตัน 
LHVFuel = Low Heating Value of Fuel, MJ/kg 
           = คาความรอนต่ําของเชื้อเพลิง, เมกกะจูลตอกิโลกรัม 
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ขั้นตอนการอบไมของกระบวนการแปรรูปจะตองใชพลังงานจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีว
มวลในหมอไอนํ้าซึ่งสามารถคํานวณไดดังสมการตอไปน้ี 

 

Qbiomass = Mbiomass×LHVbiomass×1000           (3-19) 
 
โดยที่  
 

Qbiomass     = Energy from biomass, MJ 
     = พลังงานจากชีวมวล, เมกกะจูล 
Mbiomass     = Mass of Fuel, ton 
     = ปริมาณเชื้อเพลิงชวีมวล, ตัน 
LHVbiomass = Low Heating Value of biomass, MJ/kg 
     = คาความรอนต่ําของเชือ้เพลิงชีวมวล, เมกกะจูลตอกิโลกรัม 
กําหนดใหคาความรอนของเชื้อเพลิง (จากการทดสอบดวยเครื่องบอมบแคลอรีมิเตอร) เปนดังนี้  

    ปกไมยางพารามีคาความรอนต่ําเทากบั 10.365 MJ/kg, ที่ความชื้น 45% 

    ขี้เลื่อยไมยางพารามีคาความรอนต่ําเทากับ 17.138 MJ/kg, ที่ความชื้น 35% 
      ขี้กบไมยางพารามีคาความรอนต่ําเทากับ  17.388 MJ/kg, ที่ความชื้น 35% 

สําหรับพลังงานขาออกของหมอไอน้ํานั้นสามารถคํานวณไดตามสมการดังตอไปน้ี 
  

Hi = Mi×hi×1000                                         (3-20) 
 
โดยที่  
 
Hi = Enthalpy of i, MJ 
 = พลังงานความรอนของ i, เมกกะจูล 
Mi = Mass of i, ton 
 = ปริมาณของ i, ตัน 
hi  = Specific Enthalpy of i, MJ/kg 
 = เอนทาลปของ i, เมกกะจูลตอกิโลกรัม 
i = Superheat steam, Condensate, Blow down water, Feed water 
 =ไอนํ้ารอนยิ่งยวด คอนเดนเสท น้ําระบาย น้ําปอน 

สําหรับพลังงานขาออกของ Flue Gas หาไดจากสมการดังตอไปน้ี 
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Hj = Mj×CP× Tj ×1000                                                 (3-21) 
 

โดยที่  
 
Hj = Enthalpy of j, MJ, พลังงานความรอนของ j, เมกกะจูล 
Mj = Mass of j, ton, ปริมาณของ j, ตัน 

CP  = Specific Heat of j, MJ/kg °K, คาความรอนจําเพาะ j, เมกกะจูลตอกิโลกรัม 

Tj = Temperature of j,°K, อุณหภูมิของ j,°K 
j = Flue Gas j, กาซเสีย j 
 

3.4.4 บัญชีรายการขอมูลกระบวนการปลูก 
         การประเมินขอมูลการเพาะปลูกยางพารา เริ่มตั้งแตการเตรียมพ้ืนที่จนกระทั่งกอนตดั
โคนตนยางพารา อาศัยขอมูลปฐมภูมิของเกษตรกร 30 รายได ผลการสรุปบัญชีรายการมวล
สารขาเขาและขาออก และบัญชีรายการพลังงานขาเขาของการเพาะปลูกยางพารา แสดงใน
ตารางที่ ซ.1 ถึง ซ.4 ของภาคผนวก ซ และสามารถเขยีนผังการไหลของสมดุลมวลสารและการ
ปนสวนดังรูปที่ 3.8 โดยปริมาณสาธารณูปโภคที่ใชตลอดวัฏจักรชีวติสําหรับพ้ืนที่ปลูก
ยางพารา 1.77 ไรจะถูกปนสวนใหกบัไมยางพารา 14%และปนสวนใหกับน้าํยางพารา 86% 
สําหรับไมยางพาราจํานวน 1.77 ไรนั้นจะมีน้ําหนักของไมเทียบเทา 77.71 ตัน 
 
3.4.5 บัญชีรายการขอมูลกระบวนการตัดโคนและขนสง 
         การประเมินขอมูลการตัดโคนยางพาราและขนสง เริ่มตั้งแตการตัดโคนตนยางพารา
จนกระทั่งขนถายไมยางพาราสูโรงงานแปรรูป อาศัยขอมูลปฐมภูมิของผูรับเหมา 10 ราย ผล
การสรุปบัญชีรายการมวลสารขาเขาและขาออก และบัญชีรายการพลังงานขาเขาของการตัด
โคนและขนสงยางพารา แสดงในตารางที ่ซ.5 ถึง ซ.14 ของภาคผนวก ซ และสามารถเขียนผัง
การไหลของสมดุลมวลสารและการปนสวนดังรูปที่ 3.9 โดยปริมาณสาธารณูปโภคที่ใชสําหรับ
ตัดรากไม-กิ่งไม 0% ในดานการขนสงไมยางพาราทอนเขาสูโรงงานแปรรูปนั้นผูรับเหมาแตละ
รายจะใชการขนสงที่แตกตางกัน 3 รูปแบบคือการขนสงโดยรถกระบะ รถตอนไม และรถบรรทกุ 
ขึ้นอยูกับ 
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รูปที่ 3.7 หนวยการทํางานของการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 
 

 
รูปที่ 3.8 แผนผังสมดุลมวลสารและการปนสวนของกระบวนการปลกูยางพารา 
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รูปที่ 3.9 แผนผังสมดุลมวลสารและการปนสวนของกระบวนการตดัโคนยางพารา 
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โคนยางพารา 1.77 ไรจะถูกปนสวนใหกบัผลติภัณฑหลักคือไมยางพาราทอน (เสนผาศูนยกลาง
มากกวา 6 นิ้ว) 77%และปนสวนใหกับผลิตภัณฑผลพลอยได (By Product) คือปลายไม 23% 
และปจจัยดานภูมิประเทศของสวนยางพารา ระยะทางจากสวนยางถึงโรงงานและความสะดวกใน
การจัดหารถ โดยปริมาณการใชสาธารณปูโภคในการขนสงยางพาราทั้ง 3 รูปแบบ แสดงในรูปที่ 
3.10 นอกจากนี้การคํานวณอัตราการบรรทุกของไมยางพาราทอนในการศึกษานี้ทําการเฉลี่ย
จากสัดสวนการบรรทุกทั้ง 3 รูปแบบที่กลาวมา ดังแสดงในรูปที่ 3.11  
 
3.4.5 บัญชีรายการขอมูลกระบวนการแปรรูป 

การประเมินขอมูลการแปรรูปไมยางพาราทอน เริ่มตั้งแตการนําไมยางพาราทอนเขาสู
โตะเลื่อยจนกระทั่งผานการอบเสร็จเปนผลิตภัณฑรอการขนสงตอไป อาศัยขอมูลปฐมภูมิของ
โรงงานแปรรูปไมยางพารา 10 แหง ผลการสรุปบัญชีรายการมวลสารขาเขาและขาออก และ
บัญชีรายการพลังงานขาเขาของการแปรรูปไมยางพารา แสดงในตารางที่ ซ.15 ถึง ซ.20 ของ
ภาคผนวก ซ และสามารถเขียนผังการไหลของสมดุลมวลสารและการปนสวนดังรูปที่ 3.12 
โดยปริมาณสาธารณูปโภคที่ใชสําหรับการเลื่อยเปดปกไมยางพาราจะถูกปนสวนใหกับผลิตภัณฑ
หลักคือไมแปรรูปสด 96.4% และปนสวนใหกับผลติภัณฑผลพลอยได (By Product) คือปกไม 
2.2% และขี้เลือ่ย 1.3% 
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รูปที่ 3.10 รูปแบบการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงานแปรรูป 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.11 อัตราการบรรทุกเฉลี่ยของการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงานแปรรูป 
 

 
 
 

รูปที่ 3.12 แผนผังสมดุลมวลสารและพลังงานกระบวนการแปรรูปไมยางพารา 
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3.4.6 การวิเคราะหผังการไหลพลังงาน (Energy Flow Analysis) 
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1.  การวิเคราะหศักยภาพเชิงพลังงานโดยรวม 
         การวิเคราะหผังการไหลของพลังงานในสวนของกระบวนการเพาะปลูกยางพาราในรูปที่ 3.13 
พบวามีปริมาณการใชพลังงานงานเพียงอยางเดียวคือการใชพลังงานจากน้ํามันดีเซลและน้ํามันเบนซิน
ในเครื่องจักรเชน รถไถพรวน เครื่องตัดหญา เปนตน ซึ่งคิดเปนปริมาณเทียบเทาพลังงานความ
รอนเทากับ 10,914.69 MJ สําหรับพื้นทีป่ลูกยางพารา 1.77 ไร ในสวนของวตัถดิุบที่จะปอนเขา
สูกระบวนการถัดไปคือไมยางพารา ดังนั้นพลังงานความรอนที่ถูกปนสวนใหไมยางพาราจะมีคา
เทากับ 1,520.12 MJ 
 

รูปที่ 3.13 แผนผังการไหลของพลังงานขาเขาของกระบวนการปลูกยางพารา 
 

 
  

สําหรับกระบวนการตัดโคนในรูปที่ 3.14 พลังงานขาเขาไดแกพลังงานของน้ํามันดีเซลใน
การตัดโคนและการเลื่อย ซึ่งเม่ือปนสวนใหกับผลิตภัณฑหลักคือไมยางพาราทอน 48.77 ตนั 
แลว พลังงานขาเขาในการผลิตมีคาเทียบเทาพลังงานความรอนเทากับ 1,348.98 MJ 

รูปที่ 3.14 แผนผังการไหลพลังงานขาเขากระบวนการตัดโคน 
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สําหรับกระบวนการขนสงไมยางพาราทอน 48.77 ตัน จะตองใชพลังงานในการขนสง

แตกตางกันตามชนิดของรถบรรทุกซึ่งแสดงในรูปที่ 3.15 และเม่ือพิจารณารูปแบบการบรรทุก
โดยเฉลี่ยในรปูที่ 3.16 พลังงานในการขนสงทั้งหมดจะเทียบเทาพลังงานความรอน 1,078.27 
MJ เที่ยวไป (Load) และ 639.06 MJ เที่ยวกลบั (Unload) 
 

รูปที่ 3.15 แผนผังการไหลของพลังงานขาเขาของกระบวนการขนสง 
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รูปที่ 3.16 แผนผังการไหลของพลังงานขาเขาเฉลี่ยของกระบวนการขนสง 
 

 
 
สําหรับกระบวนการแปรรปูไมยางพาราจะพิจารณาผังการไหลของพลังงาน 3 สวนคือ 

การไหลของพลังงานความรอนจากน้ํามันเชื้อเพลิง การไหลของพลังงานความรอนเช้ือเพลิงชีว
มวล การไหลของพลังงานไฟฟา   

พิจารณาผังการไหลของพลงังานความรอนจากน้ํามันเชื้อเพลิงดังรูปที่ 3.17 พบวาไม
แปรรูปอบแหง 1,000 ลูกบาศกฟุตจะใชพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิงเทียบเทาความรอนเทากบั 
2,360.76 MJ เม่ือพิจารณาผังการไหลของพลังงานความรอนเช้ือเพลิงชีวมวลดังรูปที่ 3.18 
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พบวาไมแปรรูปอบแหง1,000 ลูกบาศกฟุตจะใชพลังงานชีวมวลเทียบเทาพลังงานความรอน
เทากับ 444,711.52 MJ เม่ือพิจารณาการไหลของพลงังานไฟฟาในดังรูปที่ 3.19 พบวาไมแปร
รูปอบแหง 1,000 ลูกบาศกฟุต จะใชพลังงานไฟฟาเทากับ 5,442.62 kWh 
 จากขอมูลการวิเคราะหพลังงานในการผลติไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต จะ
สามารถคํานวณพลังงานความรอนตลอดสายการผลิตดังนี้ 
พลังงานไฟฟา 
= 5,442.62 kWh 
 
พลังงานของน้ํามันเชื้อเพลงิเทียบเทาพลงังานความรอน 
= 1,502.02 × 0.77 × 0.964 + (1,348.98 + 1,078.27 + 639.06) × 0.964 + 2,360.76 MJ 
= 6,431.60 MJ 
 
พลังงานชีวมวลเทียบเทาพลังงานความรอน 
= 444,711.52 MJ 
 

แตพลังงานชวีมวลนั้นถือเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตจึงตองคํานวณพลังงาน
ขาเขาจากสายการผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลที่ใชในการผลติไอน้ําดังนี้ 
พลังงานไฟฟา 
= 21.65 + 41.09 = 62.74 kWh 
 
พลังงานของน้ํามันเชื้อเพลงิเทียบเทาพลงังานความรอน 
=1,502.02 × 0.77 × 0.022 + 1,502.02 × 0.77 × 0.013 MJ 
= 40.48 MJ 
ดังนั้นพลังงานไฟฟาขาเขาสําหรับสายการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุตเทากับ 
= 5,442.62 kWh + 62.74 kWh 
= 5,505.36 kWh 
 
และพลังงานเชื้อเพลิงขาเขาสําหรับสายการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุตเทากับ 
=6,431.60 MJ + 40.48 MJ  
= 6,472.08 MJ 
 
เม่ือคิดสัดสวนของพลังงานขาเขาตอพลังงานขาออกจะไดวา 
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สัดสวนพลังงานตลอดสายการผลิต = 
ขาพลังงานขาเ

อกพลังงานขาอ
 

        

   =
3.65,505.06  6,472.08

444,711.52

×+
 

 
       = 16.92 
เม่ือ 3.6 เทากับแฟคเตอรการเปลี่ยนหนวยพลังงานไฟฟาเปนพลังงานความรอน 

จากคาสัดสวนพลังงานดังกลาวที่มีคาเปนบวกแสดงใหเห็นวาตลอดวัฏจักรชีวติการผลิต
ไมยางพาราแปรรูปมีประสทิธิภาพเชิงบวกในแงของพลังงาน   
 

2. การวิเคราะหความสูญเสียศักยภาพเชิงพลังงาน 
            แมวาผลทีไ่ดรับเชิงพลังงานตลอดสายการผลิตไมยางพาราแปรรูปจะมีคาเปนบวก แต
หากพิจารณาเขาไปถึงกระบวนการผลิตยอยๆแลวจะพบวาสามารถลดความสูญเสียหรือความ
สิ้นเปลืองพลังงานเพื่อเพ่ิมศักยภาพเชิงพลังงานได เชน พิจารณาผังการไหลของพลังงานความ
รอนเช้ือเพลิงชีวมวลในรูปที่ 3.18 ที่หนวยผลติไอน้ําจะพบวาการผลิตไอน้ํามีการสูญเสียพลงังาน
ไปในดานตางๆคือการสูญเสียไปภายในหมอไอน้ํา การสูญเสียไปกบัการกาซเสีย การสูญเสียไป
กับน้ําระบายและการสูญเสยีไปกับการระเหยของคอนเดนเสท ซึ่งสามารถเขียนรปูที่ 3.18 เปน
แผนภาพแซงคคี แสดงสัดสวนการไดและสูญเสียพลังงานของระบบการผลิตไอน้ําในรูปที่ 3.20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.17 แผนผังการไหลพลังงานความรอนเช้ือเพลิงขาเขาของกระบวนการแปรรูป 
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รูปที่ 3.18 แผนผังสมดุลพลงังานความรอนชีวมวลขาเขาของกระบวนการแปรรูป 
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รูปที่ 3.19 แผนผังสมดุลพลงังานไฟฟาขาเขาและการปนสวนของกระบวนการแปรรูป 
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รูปที่ 3.20 แผนภาพแซงคคีแสดงของสมดุลหมอไอน้ําเชื้อเพลิงชีวมวล 
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 จากแผนภาพจะพบวาหมอไอน้ํามีประสิทธิภาพ 75.31% มีความสูญเสียภายในหมอไอ
น้ําและทอสงมากที่สุดคือ 22.75% อันดับตอมาคือสูญเสียไปกับกาซเสีย 8.71% และสูญเสยีไป
กับคอนเดนเสทระเหยและน้ําระบาย 1.15% และ0.79% ตามลําดับ ซึ่งหากลดการสูญเสีย
พลังงานลงไดก็จะทําใหประสิทธิภาพหมอไอน้ําเพิ่มขึ้น และทําใหสัดสวนของพลังงานสูงขึ้น
เชนกัน 
 เม่ือพิจารณาผังการไหลของพลังงานไฟฟาในรูปที ่ 3.19 สามารถเขียนกราฟแสดง
สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานผลิตไมยางพาราแปรรูปไดดังแสดงในรูปที่ 3.21 ซึ่งพบวา
สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาในสวนของกระบวนการอบมีคาสูงที่สุดคือ 65% ตอมาคือ
กระบวนการเลื่อยมีสัดสวนอยูที่ 33% และกระบวนการอัดน้ํายานอยที่สุด 2% ทั้งน้ีเปนเพราะ
ขั้นตอนการอบแหงไมยางพารา เปนขั้นตอนทีต่องใชมอเตอรไฟฟาเปนจํานวนมากและตองใช
งานตลอดระยะเวลา 7 – 10 วันในการอบไมใหไดคุณภาพตามที่กําหนดไว จึงทําใหสัดสวนการ
ใชพลังงานมีคาสูง 
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รูปที่ 3.21 แผนภาพแสดงสัดสวนการใชไฟฟาในกระบวนการผลติไมยางพาราแปรรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.5 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
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 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของวัฏจักรชีวิตการผลิตไมยางพาราแปรรูปจะใชโปรแกรม 
สําเร็จรูป SimaPro Version 7.1 ในการประเมิน วิธีประเมินผลใชแบบจําลองการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลางของ CML 2 baseline 2000 V2.03 ซึ่งเปนหน่ึงในวธิีการวิเคราะห
ผลกระทบสิ่งแวดลอมที่นิยมกันในยุโรปและหลายประเทศ ซึ่งผลการวิคราะหทั้งหมดมีดังนี้ 
 
3.5.1 ศักยภาพการเปนกรดในดินและแหลงนํ้า (Acidification Potential) 
 ภาวะการเปนกรดในดินและแหลงน้ําตลอดวัฏจักรชวีติการผลติไมยางพาราแปรรูปจํานวน 
1,000 ลูกบาศกฟุต แสดงในรูปที่ 3.22 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการ
ผลิตไอน้ําซึ่งอยูเปนขั้นตอนยอยของกระบวนการอบแหงผลิตภัณฑ โดยที่ผลกระทบทั้งหมด
สามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอภาวะการเกิดกรดในดิน
และแหลงน้ํา ดังแสดงในรูปที่ 3.23 และ 3.24 ซึ่งกาซที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือกาซ
ไนโตรเจนไดออกไซดและปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.5 
 

ตารางที่ 3.5 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอภาวะการเกิดกรดในดินและแหลงน้ําจากการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

 
No. Substance Compartment Unit Total 

 Total of all compartments  kg SO2 eq 48.88032 
 Remaining substances  kg SO2 eq 0.891565 
1 Nitrogen dioxide Air kg SO2 eq 27.58967 
2 Sulfur dioxide Air kg SO2 eq 7.65325 
3 Nitrogen oxides Air kg SO2 eq 4.921081 
4 Sulfur dioxide Air kg SO2 eq 4.714813 
5 Sulfur dioxide Air kg SO2 eq 2.218025 
6 Ammonia Air kg SO2 eq 0.891911 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.22 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะความเปนกรดในดินและแหลงน้ําตลอดวัฏจักรชวีิต 

การผลิตไมยางพาราแปรรูป 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ 3.23 คา AP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิตไมยางพาราแปรรูป 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ 3.24 คา AP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 
 

 

 
 
 
 

3.5.2 การเกิดภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล (Eutrophication) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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         การเกิดภาวะธาตุอาหารของพืชในนํ้าเกินสมดุลตลอดวัฏจักรชีวิตการผลิตไมยางพาราแปรรูป
จํานวน 1,000 ลูกบาศกฟุต แสดงในรูปที่ 3.25 ซึ่งพบวาขั้นตอนทีก่อใหเกิดผลกระทบมากที่สดุ
คือการผลิตไอนํ้าซึ่งอยูเปนขั้นตอนยอยของกระบวนการอบแหงผลิตภัณฑ โดยที่ผลกระทบ
ทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอภาวะธาตุอาหาร
ของพืชในน้ําเกินสมดุล ดังแสดงในรูปที่ 3.26 และ 3.27 ซึ่งกาซที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สดุ
คือกาซไนโตรเจนไดออกไซด ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.6 
 
ตารางที่ 3.6 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอภาวะธาตุอาหารของพืชในน้าํเกินสมดุลจากการผลิต 

ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 
 

No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg PO4--- eq 11.76769 
 Remaining substances  kg PO4--- eq 0.332118 
1 Nitrogen dioxide Air kg PO4--- eq 7.173315 
2 Phosphate Water kg PO4--- eq 2.666538 
3 Nitrogen oxides Air kg PO4--- eq 1.279481 
4 Ammonia Air kg PO4--- eq 0.195105 
5 Nitrogen oxides Air kg PO4--- eq 0.121136 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.25 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลตลอดวัฏจักรชีวติ 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

3-45 

การผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.26 คา ETP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูป 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ 3.27 คา ETP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 

 
 
3.5.3 ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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         ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูปจํานวน 1,000 
ลูกบาศกฟุต แสดงในรูปที่ 3.28 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคอืกระบวนการ
อบแหงผลิตภัณฑถัดมาคือการใชปุยเคมีประเภทปุยยเูรียในกระบวนการการปลูก โดยที่
ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอการเกิด
ภาวะโลกรอนดังแสดงในรูปที่ 3.29 และ 3.30 ซึ่งกาซที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือกาซไน
ตรัสออกไซด ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.7 
 

ตารางที่ 3.7 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอศกัยภาพการเกิดภาวะโลกรอนจากการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg CO2 eq 8055.303727 
 Remaining substances  kg CO2 eq 45.79707973 
1 Carbon dioxide Air kg CO2 eq 1886.413173 
2 Carbon dioxide, biogenic Air kg CO2 eq 472.8635898 
3 Carbon dioxide, fossil Air kg CO2 eq 1169.087679 
4 Carbon monoxide, biogenic Air kg CO2 eq 1469.273189 
5 Dinitrogen monoxide Air kg CO2 eq 2061.678183 
6 Methane, biogenic Air kg CO2 eq 950.1908332 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.28 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนตลอดวัฏจักรชีวติ 
การผลิตไมยางพาราแปรรูป 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ 3.29 คา GWP จําแนกตามกระบวนการตลอดวฏัจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ 3.30 คา GWP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 
 

 

 
3.5.4 การหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศ (Ozone Layer Depletion) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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         การหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศตลอดวัฏจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูปจํานวน 
1,000 ลูกบาศกฟุต แสดงในรูปที่ 3.31 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการใช
แมปุยเปนปุยยูเรียซึ่งอยูในกระบวนการปลูกไมยางพารา โดยที่ผลกระทบทั้งหมดสามารถ
จําแนกตามกระบวนการผลิตและจําแนกตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอการหายไปของโอโซนใน
ชั้นบรรยากาศ ดังแสดงในรูปที่ 3.32 และ 3.33 ซึ่งกาซที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือกาซฮา
ลอน (Halon 1301) และปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.8 
 
ตารางที่ 3.8 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศจากการผลิต 

ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 
 

No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg CFC-11 eq 0.00023 
 Remaining substances  kg CFC-11 eq 3.04E-06 
1 Methane, bromotrifluoro-, Halon 1301 Air kg CFC-11 eq 0.000146 
2 Methane, bromochlorodifluoro-, Halon 1211 Air kg CFC-11 eq 6.46E-05 
3 Methane, tetrachloro-, CFC-10 Air kg CFC-11 eq 1.55E-05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.31 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศตลอดวัฏจักรชีวติ  



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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การผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.32 คา ODP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูป 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ 3.33 คา ODP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 

 
 
 
3.5.5 การเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษย (Human Toxicity) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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         การเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษยตลอดวัฏจักรชีวิตการผลิตไมยางพาราแปรรูปจํานวน 
1,000 ลูกบาศกฟุต แสดงในรูปที่ 3.34 ซึ่งพบวากระบวนการปลกูเปนกระบวนการที่กอใหเกิด
ผลกระทบมากที่สุด หากพิจารณาตอเน่ืองจากกระบวนการปลูกจะพบวาการใชปุยยูเรียและการ
ใชสารเคมีกําจัดวัชพืชจะเปนสาเหตุหลกัที่กอใหเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษย นอกจากนี้การ
ผลิตน้ํา Soft เพ่ือใชในกระบวนการอัดน้ํายาเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยเชนกนั 
โดยที่ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลติและตามสดัสวนมลสารที่สําคญัตอการ
หายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศ ดังแสดงในรูปที ่ 3.35 และ 3.36 ซึง่สารที่กอใหเกิด
ผลกระทบมากที่สุดคือโครเมียมและปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดัง
ตารางที่ 3.9 
 

ตารางที่ 3.9 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษยจากการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต   

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg 1,4-DB eq 975.5185 
 Remaining substances  kg 1,4-DB eq 118.6811 
1 Chromium VI Air kg 1,4-DB eq 314.1306 
2 Nickel Air kg 1,4-DB eq 76.61481 
3 Nitrogen dioxide Air kg 1,4-DB eq 66.21522 
4 Particulates, < 10 um (mobile) Air kg 1,4-DB eq 63.6484 
5 Vanadium Air kg 1,4-DB eq 52.64575 
6 Barite Water kg 1,4-DB eq 47.88548 
7 PAH, polycyclic aromatic hydrocarbons Air kg 1,4-DB eq 41.86838 
8 PAH, polycyclic aromatic hydrocarbons Water kg 1,4-DB eq 41.46511 
9 Arsenic Air kg 1,4-DB eq 40.97198 
10 PAH, polycyclic aromatic hydrocarbons Air kg 1,4-DB eq 29.87977 
11 Vanadium, ion Water kg 1,4-DB eq 21.60511 
12 Arsenic Air kg 1,4-DB eq 19.31157 
13 Cadmium Air kg 1,4-DB eq 16.8584 
14 Nickel Air kg 1,4-DB eq 11.92634 
15 Nitrogen oxides Air kg 1,4-DB eq 11.81059 

 
 

รูปที่ 3.34 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษยตลอดวฏัจักรชีวติ 
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การผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 
รูปที่ 3.35 คา HTP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
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รูปที่ 3.36 คา HTP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 

 
3.5.6 การออกซิเดชั่นของแสง-เคมี (Photochemical Oxidation Potential) 
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         การออกซิเดชั่นของแสง-เคมี ตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิตไมยางพาราแปรรูปจํานวน 
1,000 ลูกบาศกฟุต แสดงในรูปที่ 3.37 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการ
ผลิตไอน้ําซึ่งอยูเปนขั้นตอนยอยของกระบวนการอบแหงผลิตภัณฑ โดยที่ผลกระทบทั้งหมด
สามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี 
ดังแสดงในรูปที่ 3.38 และ 3.39 ซึ่งสารที่กอใหเกดิผลกระทบมากที่สุดคือกาซคารบอนมอน
ออกไซด ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ 3.10  
 

ตารางที่ 3.10 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี จากการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต    

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg C2H4 28.42705 
 Remaining substances  kg C2H4 0.647704 
1 Carbon monoxide, biogenic Air kg C2H4 25.92819 
2 Nitrogen dioxide Air kg C2H4 1.545022 
3 Sulfur dioxide Air kg C2H4 0.30613 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.37 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี ตลอดวัฏจักรชีวติ 
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การผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

3-58 

รูปที่ 3.38 คา POCP จําแนกตามกระบวนการผลิตตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปร
รูป 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.39 คา POCP จําแนกตามมลสารตลอดวัฏจักรชีวติการผลติไมยางพาราแปรรูป 
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3.6 การแปลผลการศึกษา 
  

จากผลกระทบสิ่งแวดลอมที่ประเมินไดทั้งหมดจําเปนตองมีการแปรผลการศึกษาเพื่อทํา
การวิเคราะหผลกระทบที่เกิดขึ้นกอนนําไปใชประโยชนในการศึกษาในขั้นตอนของการพัฒนา
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศนเศรษฐกิจตอไป 

จากผลกระทบดานภาวะการเปนกรดในดินและแหลงนํ้าที่พบวา กระบวนการอบแหง
เปนกระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด เม่ือพิจารณาจากสายการผลิตก็จะ
พบวาผลกระทบมาจากกระบวนการผลิตไอน้ําซึ่งมีการปลอยมลสารที่เกี่ยวของคือ ไนโตรเจนได
ออกไซดและซัลเฟอรไดออกไซดออกมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล 

 ผลกระทบดานการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารของพืชในน้าํเกินสมดุลพบวา กระบวนการ
อบแหงเปนกระบวนการทีมี่นัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด เม่ือพิจารณาจากสายการผลิต
ก็จะพบวาผลกระทบมาจากกระบวนการผลิตไอน้ําซึ่งมีการปลอยมลสารทีเ่กี่ยวของคือ ไนโตรเจน
ไดออกไซดออกมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล สวนมลสารประเภทฟอสเฟตที่เกิดจากการ
ใชปุยเคมีประเภทไดแอมโมเนียมฟอสเฟตก็เปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหกระบวนการปลูกมีนัยสําคัญ
ตอผลกระทบดานนี้เชนเดียวกันแตทั้งนี้คาผลกระทบกย็ังนอยกวาขัน้ตอนการผลติไอน้ํา 

ผลกระทบตอภาวะโลกรอนพบวา กระบวนการอบแหงเปนกระบวนการที่มีนัยสําคัญตอ
สิ่งแวดลอมมากที่สุด เน่ืองจากปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีว
มวลในหมอไอนํ้าและมีปริมาณการใชไฟฟามากที่สุด สวนการใชปุยเคมีจําพวกปุยยูเรยีใน
ขั้นตอนของกระบวนการปลกูนั้นเปนสวนสําคัญที่ทําใหการเกิดภาวะโลกรอนไดเชนกัน 

ผลกระทบตอการหายไปขอโอโซนในชั้นบรรยากาศพบวา กระบวนการปลูกเปน
กระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด ซึ่งสาเหตุสําคญัมาจากการใชปุยเคมีประเภท
ปุยยูเรียในขั้นตอนกระบวนการปลูกยางพารา 

ผลกระทบตอความเปนพิษของมนุษย กระบวนการปลูกและกระบวนการอัดน้ํายา
กระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอม เน่ืองจากกระบวนการปลูกมีการใชปุยยูเรียและสารเคมี
กําจัดวัชพืชจําพวกพาราควอท สวนกระบวนการอัดน้ํายานั้นขั้นตอนการผลิตน้าํ Soft จะมี
ผลกระทบตอมนุษยเน่ืองจากการใชสารเคมีในการปรบัสภาพน้ํา 

และประเด็นสุดทายผลกระทบตอการออกซิเดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมี กระบวนการ
อบแหงเปนกระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด เนื่องจากในขั้นตอนการเผาไหม
เชื้อเพลิงชีวมวลในการผลิตไอน้ําเปนการเผาไหมที่ไมสมบูรณและมีการปลอยมลสารพวกกาซ
คารบอนมอนออกไซดออกมาซึ่งเปนกาซที่เปนมลสารสําคัญที่ทําใหเกิดผลกระทบดานการออกซิ
เดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมี  
 จากการแปลผลการศึกษาทั้งหมดสามารถสรุปในเชิงเปรียบเทยีบระหวางกระบวนการ
ผลิตได ดังแสดงในรูปที่ 3.40 
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รูป 3.40 ผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลางของการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 
 

 
 

อยางไรก็ตาม การสรุปผลการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติการผลิต
ไมยางพาราแปรรูปจําเปนจะตองมีการวิเคราะหความออนไหวเพิ่มเตมิเพ่ือความสมบูรณของเนื้อหา
ดังแสดงในบทตอไป 
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 บทที่ 4 
การวิเคราะหความออนไหวของผลการศึกษา (Sensitivity Analysis) 

 
 การประเมินวฏัจักรชีวติผลติภัณฑเปนกระบวนการทีต่องใชขอมูลเปนจํานวนมากในการ
ประมวลผลการศึกษา จึงทําใหการวิจัยงานดานนี้มีความยุงยากและสลบัซับซอน ซึ่งในบาง
สถานการณการลงพื้นทีเ่พ่ือสํารวจสภาพการดําเนนิงานจริงเพื่อเกบ็ขอมูลก็ไมสามารถที่จะดําเนิน 
การไดอยางครบถวนและสมบูรณ จึงจําเปนตองอาศัยหลักการคํานวณทางวิทยาศาสตรและ
วิศวกรรมศาสตรหรือตองอาศัยขอมูลหรือสมมติฐานจากการทดลองหรืองานวิจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวของ
มาเปนขอมูลประกอบการวจัิยเพ่ือใหการประมวลผลมคีวามถูกตองและครบถวนมากที่สุด จาก
ความจําเปนดังกลาวทําใหการศึกษาวิจัยจะตองมีการตรวจสอบความออนไหวของผลการศึกษา
(Sensitivity Analysis) จากตัวแปรหรอืเง่ือนไขใดๆที่อาจจะมีผลกระทบตอผลการศึกษา เพ่ือ
ความนาเชื่อถอืและเปนพ้ืนฐานสําคัญในการอางอิงเพ่ือวิจัยในขั้นตอไป 
 การประเมินวฏัจักรชีวติการผลิตไมยางพาราแปรรูปมีลักษณะการดําเนินงานที่เกี่ยวของ
กับกิจกรรมการผลิตหลายภาคสวนดวยกันตั้งแตกิจกรรมการเพาะปลูก กิจกรรมการตัดโคนและ
ขนสง และกจิกรรมการแปรรูปไมยางพารา ซึ่งแตละกิจกรรมการผลิตจะมีปจจัยตางๆที่มีผลตอ
การผลิตและเปนสวนสําคัญในการประเมนิขอมูลทั้งทางตรงและทางออม ขอมูลบางอยางมีความ
ออนไหวทางเศรษฐศาสตร ขอมูลบางอยางแปรผันกับเวลา เปนตน จึงเปนสวนสําคัญที่จะตองมี
การวิเคราะหความออนไหวของผลการศกึษาจากปจจัยตางๆที่สนใจ ตัวอยางเชน การประเมิน
ขอมูลในเชิงปริมาณที่ตองคนควาจากแหลงขอมูลทุติยภูมิตองมีการกําหนดสมมติฐานการศึกษา
ใหสอดคลองกับขอมูลปฐมภูมิที่สํารวจมา เชน งานวิจัยของอารักษ จันทุมาและคณะ (2006) 
เรื่องการเก็บรักษาสารคารบอนในสวนยางจะกลาวถึงสวนยางที่ปลูกยางพาราพันธุ RRIM 600 ที่
อายุตางๆวาจะสามารถเก็บรักษาปริมาณสารคารบอนไดปริมาณเทาใดซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน
ของกระบวนการเพาะปลูกคือพันธุยางพาราที่เกษตรกรใชปลูกสวนใหญเปนพันธุ RRIM 600 
อายุยางพาราตั้งแต 19 – 25 ป ดังนั้นปริมาณสารคารบอนดังกลาวจึงควรจะถกูนําไปใชในการ
ประเมินวัฏจักรชีวติไมยางพาราที่อายุการตัดโคนตางๆกันเพื่อทําการเปรียบเทียบผลกระทบดาน
ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน เปนตน ปจจัยดานอ่ืนๆที่มีอาจมีนัยสําคัญตอผลกระทบ
สิ่งแวดลอมก็ควรถูกพิจารณาความออนไหวของผลการศึกษา เชน กฎการปนสวน ราคา
ผลิตภัณฑตอตัวประกอบการปนสวน การคํานวณองคประกอบของปุยเคมี รูปแบบการขนสง 
เปนตน โดยรายละเอียดในการวิเคราะหความออนไหวมีดังตอไปน้ี 
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4.1 การตรวจสอบความออนไหวกรณีอายุยางพาราในการตัดโคน 
   

จากงานวิจัยของอารักษ จันทุมาและคณะ (2006) เรื่องการเก็บรักษาสารคารบอนในสวน
ยางโดยทําการเก็บชิ้นสวนยางพาราในแปลงทดลองเพื่อวิเคราะหหาปริมาณสารคารบอนในเนื้อ
ไมพบวาในเนือ้ไมยางพารามีสารคารบอนอยูประมาณ 45 % ซึ่งไดผลการทดลองดังนี้ 
            1. ปริมาณสารคารบอนจากชิ้นสวนเศษซากพืชรวงหลนในแตละป  

 ในแตละปตนยางมีการรวงหลนของเศษซากพืชตาง ๆ ไดแก เศษซากใบ กิ่ง กาน ผล 
เมล็ด ที่รวงหลน ในพื้นที่เก็บตวัอยาง ชวงระยะเวลา 1 ป ตนยางอายุ 11-12 ป, 15-17 ป และ 
20-21 ป ทิ้งปริมาณเศษซากประมาณ 1.295, 0.534 และ 0.336 เมตริกตัน/ไร ตามลําดับ เม่ือ
คํานวณเปนปริมาณสารคารบอนได 0.582, 0.240 และ 0.150 เมตริกตัน/ไร/ป ตามลําดับ  
              2. ปริมาณสารคารบอนที่ไดจากการโคนลมตนยางที่อายตุางๆ  

ปริมาณสารคารบอนในสวนยางพันธุ RRIM 600 ขึ้นอยูกับจํานวนตนยางรอดตาย 
เพราะเปนแหลงดูดซับคารบอน การเกบ็รักษาสารคารบอนในสวนยางที่ มีจํานวนตนยางรอด
ตายคือ ประมาณ 83 – 86 % พบวา สวนยางอายุ 9, 12, 18 และ 25 ป สามารถเก็บรักษาสาร
คารบอนได 8.32, 11.46, 15.44 และ 22.39 เมตริกตัน/ไร ตามลําดับ  

นอกจากนี้ในสวนยาง นอกจากตนยางที่เปนแหลงดูดซับคารบอนแลว ยังมีแหลงอ่ืน ๆ 
ที่ทําหนาที่ดูดซับคารบอนเชนเดียวกัน ไดแก สวนของดิน จากขอมูลปริมาณอินทรียวตัถุในดิน
ปลูกยางพารา 28 ชุดดิน พบวา มีปริมาณอินทรียวัตถุประมาณ 2.11 % บริเวณสวนของดินบน 
(ระดับความลกึ 30 ซม.) โดยในดินมีปริมาณสารคารบอน 7.84 เมตริกตัน/ไร 
               3. ปริมาณสารคารบอนที่สวนยางสามารถดูดซับไดตลอดวงจรชีวติของยางพารา  

 วงรอบหรือวงจรชีวิตของสวนยางประมาณ 25 ป (ชวงระยะยางออนกอนเปดกรีด 7 ป 
และระยะเวลาการกรีดยาง 18 ป) พบวา สวนของมวลชีวภาพของตนยางสามารถดูดซับคารบอน 
ประมาณ 21.24 เมตริกตัน/ไร สวนของเศษซากพืช 8.00 เมตริกตัน/ไร  

สําหรับผลผลติน้ํายาง จากขอมูลผลผลติของยางพันธุ RRIM 600 มีอายุการกรีดยาง 
18 ป ผลผลิตเฉลี่ย 289 กิโลกรัม/ไร/ป หรือผลผลิตน้ํายางรวมตลอดอายุการกรีดยาง 5.2 
เมตริกตัน/ไร มีปริมาณสารคารบอนรอยละ 88 ในโมเลกุลไอโซพรนีของเน้ือยางแหง ยังไมรวม
ยางจากเศษขีย้างและเปลือกยางอีกรอยละ 6 ของผลผลิตยาง สรุปไดวาสวนของผลผลิตน้ํายาง
สามารถเก็บรกัษาคารบอนตลอดอายุการกรีดยาง 4.57 เมตริกตัน/ไร 

 ดังนั้นยางอายุ 25 ป เม่ือคํานวณปริมาณสารคารบอนที่ถูกดูดซับในแหลงตาง ๆ ไดแก 
สวนของตนยาง เศษซากพชื ผลผลตินํ้ายาง และดิน สามารถดูดซบัสารคารบอนทั้งหมด 42.65 
เมตริกตัน/ไร (จํานวนตนยาง 66 ตน/ไร) 
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 จากผลสรุปงานวิจัยดังกลาวขางตนสามารถกําหนดสมมติฐานไดวาปริมาณสารคารบอน
ที่สวนยางพาราดูดซับน้ันไดมาจากตนยางพาราที่ดูดกาซคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศ
เขาไปทําการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) ดังสมการ 4.1 
 
6CO2 + 12H2O + พลังงานแสง   ---------------->   C6H12O6 + 6O2 + 6H2O      (4.1) 
  
โดยกาซคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศจะรวมตัวกับนํ้าโดยมีแสงเปนตัวกระตุนเกิดเปน
คารโบไฮเดรต กาซออกซิเจนและน้ํา ซึ่งเปนสวนสําคัญในการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตตางๆ
รวมทั้งยางพาราดวย จากหลักการนี้จึงสามารถกําหนดสมมติฐานไดวา สารคารบอนในเนื้อไม
ยางพารา 1 กิโลกรัม จะมาจากกาซคารบอนไดออกไซด 44/12 กิโลกรัม สวนการหาปริมาณกาซ
คารบอนไดซออกไซดจากสารคารบอนในสวนอ่ืนๆคือ ดิน น้ํายางพารา และเศษซากพืชซากสัตว
ในสวนยางพาราก็จะใชหลักการคํานวณเดียวกัน (วธิีการคํานวณโดยละเอียดอยูในภาคผนวก ฌ) 
ซึ่งสามารถสรุปปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่สวนยางพารา (ปนสวนใหกับไมยางพารา) ดูด
ซับไดดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ปริมาณสารคารบอนและกาซคารบอนไดออกไซดที่สวนยางพาราดูดซับตลอด 

วัฏจักรชวีิตการปลูกยางพารา (ปนสวนใหกับไมยางพารา) 
 

อายุยางพารา (ป) ปริมาณสารคารบอน (ตัน/ไร) ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (ตัน/ไร) 

19 21.06 77.23 

20 22.04 80.80 

21 23.01 84.37 

22 23.99 87.96 

23 24.96 91.52 

24 25.93 95.07 

25 26.89 98.60 

 
 ผลการวิเคราะหความออนไหวของอายุยางพาราที่ทําการตัดโคนตั้งแตอายุ 19 – 25 ป 
ตอผลกระทบสิ่งแวดลอมพบวาการเปลี่ยนแปลงอายุยางพารามีนัยสําคัญตอคา GWP เทานั้น 
โดยเมื่ออายุการตัดโคนยางพาราเพิ่มขึ้นจากปฐาน (22 ป) คาการดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดเพ่ิมขึ้นมีผลทําใหคา GWP ตลอดวัฏจักรชีวติมีคาลดลง เม่ืออายุการตัดโคน
ยางพาราลดลงจากปฐาน คาการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดลดลงมีผลทําใหคา GWP 
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ตลอดวัฏจักรชีวติมีคาเพิ่มขึ้นดังแสดงในตารางที่ 4.2 ซึ่งแสดงใหเห็นวาผลของความออนไหว
ของการศึกษาในกรณีอายุการตัดโคนยางพารามีคาไมสูงมากนัก 
 

ตารางที่ 4.2 ผลการเปลีย่นแปลงคา GWP ที่อายุยางพารา 19 – 25 ป 
 

Life Span 
CO2 

Sequestration1 
(ton) 

% CO2 
Change 

GWP  
(kg CO2) 

% GWP 
Change 

19 136.55 -12.21% -73,664.49 15.89% 

20 142.90 -8.13% -78,322.17 10.58% 

21 149.24 -4.06% -82,969.53 5.27% 

22 155.55 0.00% -87,585.91 0.00% 

23 161.85 4.05% -92,202.28 -5.27% 

24 168.13 8.09% -96,808.33 -10.53% 

25 174.40 12.12% -10,1404.05 -15.78% 

     1/ ปริมาณการดูดซับตอตอ 1.77 ไร (ปนสวนสําหรบัไมยางพารา) 
 

อยางไรกต็ามการประเมินวฏัจักรชวีติผลติภัณฑควรทาํเปรยีบเทียบผลกระทบสิ่งแวดลอม
ระหวางผลติภัณฑหรือกระบวนการผลติใหสอดคลองกับการวิเคราะหในบทที ่ 3 ดังนั้นผลการ
เปลี่ยนแปลงคารอยละของการ Characterization ในแตละกระบวนการผลิตจึงควรถูกพิจารณาม
ดวย จากตารางที่ 4.3 เม่ืออายุการตัดโคนยางพาราเพิ่มขึ้นจากปฐาน (22 ป) การเปลี่ยนแปลง
สัดสวนคา Characterization ของกระบวนการอบแหง กระบวนการอัดน้ํายาและกระบวนการ
เลื่อยมีคาเพิ่มขึ้น สวนกระบวนการตัดโคนและกระบวนการปลูกมีคาลดลง เม่ืออายุการตัดโคน
ยางพาราลดลงจากปฐาน การเปลี่ยนแปลงสัดสวนคา Characterization ของกระบวนการอบแหง 
กระบวนการอดัน้ํายาและกระบวนการเลื่อยมีคาลดลง สวนกระบวนการตัดโคนและกระบวนการ
ปลูกมีคาเพิ่มขึ้น โดยที่สัดสวนคา Characterization ที่เปลี่ยนแปลงมีคาสูงสุดที่ 3.43% และ
ต่ําสุดที่ -4.80% ซึ่งแสดงใหเห็นวาความออนไหวในกรณีอายุการตัดโคนยางพารามีความ
ออนไหวคอนขางนอยและไมไดมีนัยคัญ เน่ืองมาจากวาอายุยางพาราที่เพ่ิมขึ้นในชวงเวลา
ดังกลาวอัตราการดูดซับคารบอนไดออกไซด (ตารางที่ 4.2) มีคาพิสัยอยูที่ประมาณ ± 12% ซึ่ง
ไมสูงมากนัก 
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ตารางที่ 4.3 ผลการเปลีย่นแปลงสัดสวนคา Characterization ในแตละกระบวนการผลิต 
ที่อายุยางพารา 19 – 25 ป 

 
% Characterization Change 

Life Span 
Drying Preservation Sawing 

Falling & 
Cutting 

Cultivation 

19 -4.56% -0.12% -0.33% 0.42% 4.58% 

20 -2.85% -0.07% -0.20% 0.27% 2.87% 

21 -1.34% -0.03% -0.10% 0.13% 1.34% 

22 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

23 1.21% 0.03% 0.09% -0.10% -1.22% 

24 2.30% 0.06% 0.16% -0.21% -2.31% 

25 3.29% 0.08% 0.24% -0.29% -3.32% 

  
 
 หมายเหต ุการใชผลงานวจัิยของ อารักษ จันทุมาและคณะ (2006) เพ่ือวิเคราะหความ
ออนไหวของอายุยางพาราในการตัดโคนที่มีตอศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนนั้น เพ่ือชี้ใหเห็น
ผลไดจากการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของการปลูกพืชเศรษฐกิจ แตหากตองการนําเอา
ผลการวิเคราะหนี้ไปใชประโยชนในการขอคารบอนเครดิต (Carbon Credit) จากโครงการกลไก
การพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism) ในกรณีโครงการปลูกปาเพื่อดูดซับสาร
คารบอนนั้นการวิเคราะหจะตองทําตามระเบียบของ IPCC เชน ตองสามารถพิสูจนไดวาพ้ืนที่ที่
ทําการปลูกปาเพื่อขอคารบอนเครดิตน้ันตองเปนพ้ืนทีท่ี่ไดรับการพสิูจนวาไมเคยมีการปลูกปา
หรือพืชถาวรมาเปนเวลาไมนอยกวา 50 ป ( http://cdm.unfccc.int ) เปนตน 
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4.2 การตรวจสอบความออนไหวกรณีเปลี่ยนแปลงองคประกอบปุยในการคํานวณ 
 
 จากการสํารวจขอมูลกระบวนการเพาะปลูก เกษตรกรทั้งหมดมีการใชปุยเคมีในการดูแล
บํารุงรักษายางพาราเพื่อการเจริญเติบโตและผลผลิตน้าํยางที่สูง ปุยเคมีสวนใหญในตลาดที่
เกษตรกรใชเปนปุยที่บงบอกองคประกอบที่เปนประโยชนตอพืชในรูปของสูตรปุย เชน ปุยสูตร 
15 – 15 - 15 ปุยสูตร 20 – 8 - 20 เปนตน การคํานวณผลกระทบสิง่แวดลอมจึงตองเปลี่ยนสูตร
ปุยเหลานี้ใหเปนสูตรสารเคมีของปุย ซึ่งวิธีการคํานวณมี 2 รูปแบบคือ คือการคํานวณใหอยูใน
รูปของแมปุยไดแก ไดแอโมเนียมฟอสเฟต (DAP) ยูเรีย (Urea) และโพแทสเซียมคลอไรด 
(MOP) และการคํานวณใหอยูในรูปของธาตุอาหารไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) (วธิกีารคํานวณแสดงในภาคผนวก ก) ผลสรุปจากขอมูลการใชปุยของ
เกษตรกรสามารถคํานวณออกมาเปนแมปุยและธาตุอาหารไดดังตารางที่ 4.2  
 

ตารางที่ 4.4 ปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใชตลอดวฏัจักรชีวติการปลกูยางพารา 
 

ปริมาณปุย (กิโลกรัม/ไร) 

แยกตามปริมาณธาตุอาหาร แยกตามปริมาณแมปุย 

N P K DAP Urea MOP 

413.34 114.46 272.94 244.92 805.50 454.90 

 
 ผลการวิเคราะหความออนไหวกรณีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบปุย แสดงในตารางที่ 
4.5 พบวาเม่ือใชปริมาณธาตุอาหารของปุย (N-P-K) เปนฐานในการคํานวณ คาผลกระทบ
สิ่งแวดลอมในดาน ภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล การหายไปของโอโซนในชั้น
บรรยากาศ และความเปนพิษตอมนุษยมีความออนไหวคอนขางสงูโดยคาผลกระทบสิ่งแวดลอม
เหลานี้จะเปลีย่นแปลงไป -21.19% -35.75% และ 32.11% ตามลําดับ ซึ่งคาดังกลาวนี้มีความ
สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของการ Characterization ของแตละกระบวนการผลิต ใน
ตารางที่ 4.6 โดยผลกระทบดานภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลมีความออนไหวคอนขาง
สูงสําหรับกระบวนการอบแหงและกระบวนการปลูก ผลกระทบดานการหายไปของโอโซนในชั้น
บรรยากาศมคีวามออนไหวคอนขางสูงสาํหรับกระบวนการปลูก และผลกระทบดานความเปนพิษ
ตอมนุษยมีความออนไหวคอนขางสูงสําหรับกระบวนการอัดน้ํายาและกระบวนการปลูก ซึง่
วิเคราะหไดวาองคประกอบปุยทั้ง 2 รูปแบบมาจากฐานขอมูลที่แตกตางกันจึงทําใหคาผลกระทบ
ที่อางถึงมีความออนไหวคอนขางมาก โดยที่ปุยที่คํานวณโดยใชปริมาณธาตุอาหาร (N-P-K) จะ
ใชฐานขอมูลของ LCA Food D/K สวนปุยที่คํานวณโดยใชปริมาณแมปุยใชฐานขอมูลของ Eco-
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invent  ETH 96 ซึ่งการจะใชฐานใดในการคํานวณนั้นขึ้นอยูกับสมมติฐานของการศึกษา ใน
การศึกษานีต้ัง้สมมติฐานวาปริมาณปุยตามทองตลาดไดจากการผสมจากแมปุย (ดูในภาคผนวก 
ก) จึงควรใชฐานขอมูลของ Eco-invent  ETH 96 เปนฐานในการคาํนวณผลกระทบสิ่งแวดลอม
จึงจะเหมาะสมที่สุด 
 

ตารางที่ 4.5 ความออนไหวของผลกระทบสิ่งแวดลอมกรณีเปลี่ยนแปลงองคประกอบปุย 
 

Type of  Fertilizer 
Impact 

category 
Unit DAP-Urea-

MOP 
N-P-K 

% 
Change 

AP kg SO2 eq 48.88 47.90 -2.00% 

ETP kg PO4--- eq 11.77 9.27 -21.19% 

GWP100 kg CO2 eq 8,055.30 8,265.43 2.61% 

ODP kg CFC-11 eq 0.00023 0.000147 -35.75% 

HTP kg 1,4-DB eq 975.52 662.29 -32.11% 

PTCO kg C2H4 28.43 28.34 -0.32% 

 
 

ตารางที่ 4.6 ผลการเปลีย่นแปลงสัดสวนคา Characterization ในแตละกระบวนการผลิต 
กรณีการเปลีย่นแปลงองคประกอบปุย 

 
Impact 

category 
Drying Preservation Sawing 

Falling & 
Cutting 

Cultivation 

AP 1.52% 0.09% 0.15% 0.03% -1.80% 
ETP 18.47% 0.33% 0.94% 0.27% -20.01% 

GWP100 -1.00% -0.17% -0.48% -0.25% 1.90% 
ODP 3.56% 8.20% 6.21% 7.24% -25.21% 
HTP 8.59% 16.00% 1.20% 1.34% -27.13% 

PTCO 0.31% 0.00% 0.00% 0.01% -0.31% 
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4.3 การตรวจสอบความออนไหวกรณีการ Recycle รากไมและกิ่งไมยางพารา 
 
 ในขั้นตอนการตัดโคนประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมที่สําคัญอยางหนึ่งคือการเผาทําลาย
รากไมและกิ่งไมยางพาราของกลุมผูรับเหมาตัดโคนยางพาราเพราะรากไมและกิง่ไมยางพาราไม
นิยมนําไปใชเชื้อเพลิงชีวมวลเชื้อเพลิงในโรงอบไมยางพาราเนื่องจากรากไมตองผานกระบวนการ
ยอยทําใหเล็กลง สวนกิ่งไมนั้นยังไมคุมคาในการขนสงและเกษตรกรเองก็มีความตองการที่จะ
เผาทําลายรากไมและกิ่งไมเพ่ือปรับสภาพพื้นที่สําหรับการปลูกยางพาราใหมเชนกัน ดังนั้นการ
นํารากไมและกิ่งไมยางพารากลับมาใชประโยชนในปจจุบันนั้นจึงยังไมมีวิธีการที่ชดัเจน อยางไร
ก็ตามการหาแนวทางที่จัดการกับรากไมยางพาราแทนการเผาทิ้งนับวาเปนทางเลือกที่ควรริเร่ิม
ทําการศึกษาในขั้นตอไป ดังนั้นการศึกษาความออนไหวของกรณีนี้จึงมุงเนนที่จะนําเสนอ
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของวัฏจักรชีวติไมยางพาราแปรรูปเม่ือลดการเผาทิ้งรากไมและกิ่งไม
ยางพารา ผลกระทบสิ่งแวดลอมทั้งหมดแสดงในตารางที่ 4.7  
 ผลการวิเคราะหความออนไหวพบวาผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการ Recycle รากไมและ
กิ่งไมที่อัตราสวนตางๆมีทศิทางลดลงแตการเปลี่ยนแปลงคอนขางนอยมาก โดยที่อัตราสวนการ 
Recycle รากไมและกิ่งไม 100% จะมีผลทําใหผลกระทบสิ่งแวดลอมลดลงสูงสุดเพียง 1.31% 
สําหรับผลกระทบดานการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี ดังแสดงในตารางที่ 4.8 แตอยางไรก็
ตามการ Recycle รากไมและกิ่งไมยางพาราแทนการเผาทิ้งก็นับไดวามีสวนชวยลดมลภาวะจาก
การเกิดมลสารอื่นๆจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เชน กาซมีเทน 
กาซไนตรัสออกไซดและกาซคารบอนมอนออกไซด (กาซคารบอนไดออกไซดถือวาชดเชยกับ
การดูดซับในขั้นตอนของการปลูก) เปนตน จึงอาจกลาวไดวาการสงเสริมใหใชประโยชนจากราก
ไมและกิ่งไมยางพาราทางใดทางหนึ่งยอมเกิดประโยชนมากกวาการเผาทําลายในพื้นที่ภายหลัง
ตัดโคนยางพาราอยางแนนอน 
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ตารางที่ 4.7 การเปรียบเทยีบผลกระทบสิ่งแวดลอมกรณีการ Recycle รากไมและกิ่งไม
ยางพารา 

       

Impact category %  
Recycle AP1/ ETP2/ GWP3/ ODP4/ HTP5/ POPC6/ 

0% 48.88 11.77 8,055.30 0.00023 975.82 28.43 

10% 48.85 11.76 8,051.57 0.00023 975.75 28.39 

20% 48.82 11.75 8,047.84 0.00023 975.68 28.35 

30% 48.79 11.74 8,044.11 0.00023 975.61 28.32 

40% 48.76 11.74 8,040.37 0.00023 975.54 28.28 

50% 48.73 11.73 8,036.64 0.00023 975.47 28.24 

60% 48.71 11.72 8,032.91 0.00023 975.40 28.20 

70% 48.68 11.71 8,029.17 0.00023 975.33 28.17 

80% 48.65 11.71 8,025.44 0.00023 975.26 28.13 

90% 48.62 11.70 8,021.71 0.00023 975.19 28.09 

100% 48.59 11.69 8,017.97 0.00023 975.12 28.05 
     1/ Acidification ; kg SO2 eq 
     2/ Eutrophication ; kg PO4--- eq 
    3/ Global warming (GWP100) ; kg CO2 eq 
    4/ Ozone layer depletion (ODP) ; kg CFC-11 eq 
   5/Human toxicity ; kg 1,4-DB eq 
   6/Photochemical oxidation; kg C2H4 
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ตารางที่ 4.8 สัดสวนของการเปลี่ยนแปลงผลกระทบสิง่แวดลอมตอความออนไหวของการ 
Recycle รากไมและกิ่งไมยางพารา 

 

% Change of Impact category %  
Recycle AP ETP GWP ODP HTP POPC 

0% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

10% -0.06% -0.07% -0.05% 0.00% -0.01% -0.13% 

20% -0.12% -0.13% -0.09% 0.00% -0.01% -0.26% 

30% -0.18% -0.19% -0.14% 0.00% -0.02% -0.39% 

40% -0.24% -0.26% -0.19% 0.00% -0.03% -0.53% 

50% -0.30% -0.33% -0.23% 0.00% -0.04% -0.66% 

60% -0.36% -0.39% -0.28% 0.00% -0.04% -0.79% 

70% -0.42% -0.46% -0.32% 0.00% -0.05% -0.92% 

80% -0.48% -0.52% -0.37% 0.00% -0.06% -1.05% 

90% -0.54% -0.58% -0.42% 0.00% -0.07% -1.18% 

100% -0.60% -0.65% -0.46% 0.00% -0.07% -1.31% 
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4.4 การตรวจสอบความออนไหวกรณีเปลี่ยนแปลงสัดสวนรปูแบบการขนสง 
  

การขนสงไมยางพาราทอนจากสวนยางพาราสูโรงงานนัน้ผูรับเหมาจะใชรปูแบบการขนสง 
3 รูปแบบคือ รถกระบะ รถตอนไมและรถหกลอ โดยการสํารวจขอมูลปจจุบันผูรบัเหมามีสัดสวน
การใชรถกระบะมากที่สุดคอื 58.82% รองลงมาคือรถตอนไม 23.35% และรถหกลอ 17.65% ซึ่ง
สัดสวนการใชรถบรรทุกแตละชนิดขึ้นอยูกับปจจัยดานความสะดวกของผูรับเหมาและภูมิประเทศ 

สําหรับการตรวจสอบความออนไหวในกรณีนี้กระทําภายใตสมมตฐิานการที่วาสัดสวน
ของรถตอนไมคิดเปน 0 %และมุงศึกษาไปที่สดัสวนของรถกระบะและรถหกลอเปนสําคัญ 
เน่ืองจากรถกระบะและรถหกลอเปนรถทีผู่รับเหมานิยมใชในการขนสงเปนหลัก สวนกรณีของรถ
ตอนไมจะใชในกรณีการขนสงในพื้นที่ที่ยากแกการเขาถึงของรถกระบะและรถหกลอ ผลสรุปของ
การวิเคราะหความออนไหวของสัดสวนรูปแบบการขนสง แสดงในตารางที่ 4.9 

จากขอมูลในตารางที่ 4.9 พบวาผลกระทบสิ่งแวดลอมมีคาใกลเคยีงกันทุกๆดานและมื่อ
ทําการวิเคราะหความออนไหวท่ีเง่ือนไขการบรรทุกเดียวกันแตแตกตางกันที่รูปแบบการขนสง
พบวาความออนไหวมากที่สุดที่เกิดขึ้น 0.23% 0.09% -2.41% 3.81% 0.67% และ0.11% 
สําหรับผลกระทบดานภาวะความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารพืชในนํ้า
เกินสมดุล การเกิดภาวะโลกรอน การหายไปของชั้นโอโซน ความเปนพิษตอมนุษย การออกซิ
เดชั่นของแสง-เคมี ตามลําดับ ซึ่งถือวาความออนไหวในกรณีนี้มีคานอยมาก 
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ตารางที่ 4.9 การเปรียบเทยีบผลกระทบสิ่งแวดลอมกรณีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการขนสง 
 

Impact category Truck 
Ratio1/ AP2/ ETP3/ GWP4/ ODP5/ HTP6/ POPC7/ 

0P100S 48.81 11.76 7,861.36 0.000224 971.51 28.41 

10P90S 48.82 11.76 7,891.49 0.000225 972.16 28.41 

20P80S 48.83 11.76 7,921.86 0.000226 972.81 28.41 

30P70S 48.84 11.76 7,948.93 0.000226 973.46 28.42 

40P60S 48.85 11.76 7,979.06 0.000227 974.11 28.42 

50P50S 48.86 11.77 8,006.36 0.000228 974.76 28.42 

60P40S 48.87 11.77 8,036.49 0.000229 975.41 28.43 

70P30S 48.89 11.77 8,066.85 0.000230 976.06 28.43 

80P20S 48.90 11.77 8,093.92 0.000231 976.71 28.43 

90P10S 48.91 11.77 8,124.04 0.000232 977.36 28.43 

100P0S 48.92 11.77 8,154.41 0.000232 978.01 28.44 

    1/ สัดสวนการบรรทุก เชน 0P100S หมายถึง ในการบรรทุก1 ไร จะขนสงโดยรถกระบะ 0% และขนสงโดย
รถหกลอ 100% เปนตน 

2/ Acidification ; kg SO2 eq 
3/ Eutrophication ; kg PO4--- eq 
4/ Global warming (GWP100) ; kg CO2 eq 
5/ Ozone layer depletion (ODP) ; kg CFC-11 eq 
6/Human toxicity ; kg 1,4-DB eq 
7/Photochemical oxidation ; kg C2H4 
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ตารางที่ 4.10 สัดสวนของการเปลี่ยนแปลงผลกระทบสิ่งแวดลอมตอความออนไหวของการ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบการขนสง 

 

% Change of Impact category Truck 
Ratio AP ETP GWP ODP HTP POPC 

0P100S 0.00% 0.00% -2.41% 0.00% 0.00% 0.00% 

10P90S 0.02% 0.01% -2.03% 0.38% 0.07% 0.01% 

20P80S 0.05% 0.02% -1.66% 0.76% 0.13% 0.02% 

30P70S 0.07% 0.03% -1.32% 1.14% 0.20% 0.03% 

40P60S 0.09% 0.04% -0.95% 1.53% 0.27% 0.04% 

50P50S 0.12% 0.05% -0.61% 1.91% 0.33% 0.05% 

60P40S 0.14% 0.06% -0.23% 2.29% 0.40% 0.06% 

70P30S 0.16% 0.07% 0.14% 2.67% 0.47% 0.07% 

80P20S 0.19% 0.08% 0.48% 3.05% 0.54% 0.09% 

90P10S 0.21% 0.09% 0.85% 3.43% 0.60% 0.10% 

100P0S 0.23% 0.09% 1.23% 3.81% 0.67% 0.11% 
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4.5 การตรวจสอบความออนไหวกรณีเปลี่ยนแปลงวิธีการปนสวน 
 
 คาตัวประกอบการปนสวนอาจหาคาได 2 วิธีคือการใชมูลคาทางเศรษฐศาสตรและการใช
น้ําหนักของผลิตภัณฑและผลิตภัณฑผลพลอยไดมาคํานวณสัดสวน ซึ่งวิธีการทัง้สองจะใหคาตัว
ประกอบที่แตกตางกันคอนขางมาก ดังแสดงในตารางที่ 4.11 และอาจจะทําใหผลกระทบ
สิ่งแวดลอมมีคาเปลี่ยนแปลงไป ดังแสดงในตารางที่ 4.12 
 

ตารางที่ 4.11 คาตัวประกอบการปนสวนเปรียบเทียบระหวางมูลคาทางเศรษฐศาสตรและ
น้ําหนักผลิตภัณฑและผลติภัณฑผลพลอยได 

 
มูลคา นํ้าหนัก คาตัวประกอบการปนสวน 

กระบวนการปลูก 
บาท/ไร ตัน/ไร มูลคา นํ้าหนัก 

1.ไมยางพารา 40,000 46.110 0.14 0.72 
2.น้ํายางพารา 241,829 17.813 0.86 0.28 

มูลคา นํ้าหนัก คาตัวประกอบการปนสวน 
กระบวนการตัดโคน 

บาท/ตัน ตัน/ไร มูลคา นํ้าหนัก 

1.ไมทอน > 6 นิ้ว 1,426 28.8 0.77 0.63 
2.ปลายไม 909 13.5 0.23 0.29 

3.รากไมและกิ่งไม 0 3.7 0 0.08 
มูลคา นํ้าหนัก คาตัวประกอบการปนสวน 

กระบวนการแปรรูป 
บาท/ตัน ตัน/หนวย มูลคา นํ้าหนัก 

1.ไมแปรรูป 10,769.23 48.07 0.964 0.45 
2.ปกไม 250 47.00 0.022 0.44 
3.ขี้เล่ือย 150 11.49 0.013 0.11 

 
 ผลการวิเคราะหความออนไหวกรณีการเปลี่ยนแปลงวธิีการปนสวน แสดงใน

ตารางที่ 4.12 พบวาเม่ือใช Mass Allocation เปนฐานในการคํานวณ คาผลกระทบสิ่งแวดลอม
ในดาน ภาวะความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารพืชในนํ้าเกินสมดุล 
การการเกิดภาวะโลกรอน การหายไปของชั้นโอโซน ความเปนพิษตอมนุษย มีความออนไหว
คอนขางสูงมากโดยคาผลกระทบสิ่งแวดลอมเหลานี้จะเปลี่ยนแปลงไปเทากับ 92.96% 194.62%  
-39.81% 421.47% และ 323.07% ตามลําดับ ซึ่งคาดังกลาวนี้มีความสอดคลองกับการ
เปลี่ยนแปลงสัดสวนของการ Characterization ของแตละกระบวนการผลิตในตารางที่ 4.13 โดย
คาผลกระทบสิ่งแวดลอมในดานภาวะความเปนกรดในดินและแหลงนํ้า การเพิ่มขึ้นของธาตุ
อาหารพืชในน้ําเกินสมดุล และการเกิดภาวะโลกรอน มีความออนไหวคอนขางสงูในกระบวนการ
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อบแหงและกระบวนการปลกู ผลกระทบดานการหายไปของชั้นโอโซนมีความออนไหวคอนขาง
สูงในกระบวนการปลูก และผลกระทบดานความเปนพิษตอมนุษยมีความออนไหวคอนขางสงูใน
กระบวนการปลูกและการอัดน้ํายา ซึ่งวิเคราะหไดวาคาตัวประกอบของ Mass Allocation และ 
Economic Allocation มีคาตางกันมากจึงทําใหผลวิเคราะหที่ไดมีความแตกตางกนัสูง  
 
ตารางที่ 4.12 ความออนไหวของผลกระทบสิ่งแวดลอมกรณีการเปลี่ยนแปลงวิธกีารปนสวน 

 
Allocation Impact 

category 
Unit 

Economic Mass 

% 
Change 

AP kg SO2 eq 48.88 94.32 92.96% 

ETP kg PO4--- eq 11.77 34.67 194.62% 

GWP100 kg CO2 eq 8,055.30 4,848.74 -39.81% 

ODP kg CFC-11 eq 0.00023 0.00120 421.47% 

HTP kg 1,4-DB eq 975.52 4127.10 323.07% 

PTCO kg C2H4 28.43 30.73 8.11% 

 
ตารางที่ 4.13 ผลการเปลีย่นแปลงสัดสวนคา Characterization ในแตละกระบวนการผลติ 

กรณีการเปลีย่นแปลงวธิีการปนสวน 
 

Impact 
category 

Drying Preservation Sawing 
Falling & 
Cutting 

Cultivation 

AP -31.63% -2.15% -5.75% 5.50% 34.03% 
ETP -44.07% -0.82% -2.94% 8.00% 39.83% 

GWP100 -20.75% -4.69% -16.08% -0.57% 49.96% 
ODP -2.78% -11.90% -10.16% 0.45% 24.40% 
HTP -13.19% -25.84% -2.26% 7.92% 33.37% 

PTCO -6.61% -0.03% -0.34% 1.27% 5.71% 
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 บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะทางเทคโนโลยสีะอาด 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา  
 
 จากผลการศึกษาการประเมนิวัฏจักรชวีติการผลติไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต 
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานตางๆดังแสดงในตารางที ่5.1  
 

ตารางที่ 5.1 สรุปผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลางของการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 1,000 ลูกบาศกฟุต ตามแบบจําลองของ CML 2 Baseline 2000 V 2.03 

 

 
ผลกระทบดานภาวะการเปนกรดในดินและแหลงนํ้าพบวา กระบวนการอบแหงเปน

กระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด เม่ือพิจารณาจากสายการผลิตก็จะพบวาผล 
กระทบมาจากกระบวนการผลิตไอน้ําซึ่งมีการปลอยมลสารที่เกี่ยวของคือ ไนโตรเจนไดออกไซด
และซัลเฟอรไดออกไซดออกมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล 

 ผลกระทบดานการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารของพืชในน้าํเกินสมดุลพบวา กระบวนการ
อบแหงเปนกระบวนการทีมี่นัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด เม่ือพิจารณาจากสายการผลิต
ก็จะพบวาผลกระทบมาจากกระบวนการผลิตไอน้ําซึ่งมีการปลอยมลสารที่เกี่ยวของคือ 

Impact Categories Quantity Reference 
Significant 
Substance 

ภาวะความเปนกรดในดินและแหลงน้ํา 
(acidification), AP 

48.88 
(kg of SO2 

equivalents) 
Nitrogen dioxide 

การมีสารอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล 
(eutrophication), EP 

11.77 
(kg of PO4 

equivalents) 
Nitrogen dioxide 

การเกิดภาวะโลกรอน 
(global warming) , GWP 

8,055.30 
(kg of CO2-
equivalents) 

Carbon dioxide 

การทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ 
(ozone layer depletion), ODP 

0.00023 
(kg of CFC-11 
equivalents) 

Halon 1301 

ความเปนพิษตอมนุษย 
(human toxicity), HTP 

975.52 
(kg of 1,4-DB 
equivalents) 

Chromium VI 

การออกซิเดชันจากปฏิกิริยาแสง-เคมี 
(photochemical oxidation), POCP 

28.43 (kg of C2H4) 
Carbon 

monoxide 
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ไนโตรเจนไดออกไซดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล สวนมลสารประเภทฟอสเฟตทีเ่กิดจาก
การใชปุยเคมีประเภทไดแอมโมเนียมฟอสเฟตก็เปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหกระบวนการปลูกมีนัยสําคญั
ตอผลกระทบดานนี้เชนเดียวกันแตทั้งนี้คาผลกระทบกย็ังนอยกวาขัน้ตอนการผลติไอน้ํา 

ผลกระทบตอภาวะโลกรอนพบวา กระบวนการอบแหงเปนกระบวนการที่มีนัยสําคัญตอ
สิ่งแวดลอมมากที่สุด เน่ืองจากปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงชีว
มวลในหมอไอนํ้าและมีปริมาณการใชไฟฟามากที่สุด 

ผลกระทบตอการหายไปของชั้นโอโซนพบวากระบวนการปลูกเปนกระบวนการที่มีนยัสําคัญ
ตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด ซึ่งสาเหตุสําคัญมาจากการใชปุยเคมีประเภทปุยยูเรียในขั้นตอน
กระบวนการปลูกยางพารา 

ผลกระทบตอความเปนพิษของมนษุยพบวากระบวนการปลกูและกระบวนการอัดน้าํยาเปน
กระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอม เน่ืองจากกระบวนการปลูกมีการใชปุยยูเรียและสารเคมี
กําจัดวัชพืชจําพวกพาราควอท สวนกระบวนการอัดน้ํายานั้นขั้นตอนการผลิตน้าํ Soft จะมี
ผลกระทบตอมนุษยเน่ืองจากการใชสารเคมีในการปรบัสภาพน้ํา 

และประเด็นสดุทายผลกระทบตอการออกซิเดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมี กระบวนการ
อบแหงเปนกระบวนการทีมี่นัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด เน่ืองจากในขั้นตอนการเผาไหม
เชื้อเพลิงชวีมวลในการผลติไอน้ําเปนการเผาไหมที่ไมสมบูรณ และมีการปลอยมลสารพวกกาซ
คารบอนมอนออกไซดออกมา ซึ่งเปนมลสาระสําคญัที่ทําใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการ
ออกซิเดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมี  
 
5.2 ขอเสนอแนะทางเทคโนโลยีสะอาด 
 

บทสรุปของการศึกษาวัฏจักรชีวิตการผลิตไมยางพาราแปรรูปคือการบงชี้วากระบวนการ
หรือกิจกรรมใดๆในการผลิตตางๆกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของโลกในปริมาณเทาใด
และขั้นตอนใดมีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุดและเพื่อใหผลการศึกษามีความสมบูรณการ
เสนอแนะแนวทางในการในการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมจึงเปนสิ่งจําเปนที่จะตองดําเนินการอยาง
ตอเนื่อง โดยหลักการที่เปนที่นิยมนํามาประยุกตใชคือหลักการทางเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner 
Technology) ซึ่งไดรับการยอมรับวาสามารถแกปญหาสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืนและสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพเชิงนิเวศวิทยาทางเศรษฐกิจ (Eco-efficiency) ซึ่งเปนแนวคิดที่เอ้ือประโยชน
ตอทุกฝายในลักษณะ Win-Win Concept  

ในชวงทศวรรษที่ผานมาไดเริ่มมีการพัฒนาหลักการของเทคโนโลยสีะอาด (Cleaner 
Technology หรือ CT) หรือการผลิตที่สะอาด (Cleaner Production หรือ CP) หรือการปองกัน
มลพิษ (Pollution Prevention หรือ P2) หรือการลดของเสีย ใหนอยที่สุด (Waste Minimization) 
ซึ่งคําดังกลาวขางตนทั้งหมดมีความหมายใกลเคียงกันคือ การพัฒนา เปลี่ยนแปลง ปรับปรุง
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อยางตอเนื่องของกระบวนการผลิตและการบริการโดยมีแนวคิดดานการปองกันหรือลดมลพิษที่
แหลงกําเนิด ซึ่งเปนปฏิบตักิารเชิงรุกใชการพิจารณาที่แหลงกําเนดิของของเสีย โดยศึกษาเขาไป
ในกระบวนการผลิต ใชพ้ืนฐานความรูของศาสตรทางวิศวกรรม การทําดุลมวลสารและดุล
พลังงาน ของหนวยปฏิบตักิารเฉพาะหนวย (Unit Operations) ตางๆ ในกระบวนการผลิตวิธกีาร
นี้จะทําใหไดขอเสนอทางเลอืกเทคโนโลยสีะอาด (CT-Options) ซึ่งสวนใหญเปนทางเลือกที่ทําให
ลดคาใชจาย ลดของเสีย เพ่ิมผลผลิต เพ่ิมคุณภาพ ใหผลิตภัณฑ ประหยัดพลังงาน ลดความ
เสี่ยง และประหยัดทรัพยากร (Resource conserving) โดยรวม 
 การนําเสนอทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาดสําหรับการปรับปรุงกระบวนการผลิตไมยาง 
พาราแปรรูปน้ันจะศึกษาตั้งแตการเพาะปลูกจนกระทั่งไดไมยางพาราแปรรูปโดยจะใชขอมูลใน
ขั้นตนการทําสมดุลมวลสารและพลังงานและขอมูลในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมมาใชใน
การวิเคราะหเพ่ือหาแนวทางที่เหมาะสมตอไป ซึ่งขอเสนอแนะจะแยกตามกระบวนการตางๆดังนี้ 
 
5.1.1 กระบวนการเพาะปลูก 
 จากการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศ (Ozone 
Layer Depletion) และ ดานความเปนพิษตอมนุษย (Human Toxicity) พบวากระบวนการปลูกมี
นัยสําคัญมากที่สุดซึ่งเม่ือวิเคราะหสายการผลิตตอเนื่องจะพบวาสาเหตุเกิดจากการใชปุยเคมี
และสารเคมีกําจัดวัชพืชของเกษตรกร ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

การใชปุยเคมีของเกษตรกรกลุมตัวอยางตลอดวัฏจักรชีวิตการปลูกไมยางพาราพบวา
ปริมาณการใชปุยเคมีมากกวาเมื่อเทียบกับปริมาณที่กรมวิชาการเกษตรแนะนําดัง รูปที่ 5.1 
แตจากการประเมินปริมาณผลผลิตของเกษตรกรจากแบบสอบถามพบวาปริมาณผลผลิต (น้ํา
ยางและเนื้อไม) ของเกษตรกรก็มีปริมาณสูงตามไปดวยและเม่ือเทียบอัตราสวนของการใชปุยตอ
ผลผลิตที่ไดรับพบวาปริมาณการใชปุยของเกษตรกรกลุมตัวอยางมีปริมาณการใชในสัดสวนที่นอย
กวาของกรมวิชาการเกษตร ดังแสดงในรูปที่ 5.2  
 อยางไรก็ตามปริมาณผลผลติและอัตราการใชปุยเคมีของเกษตรกรกลุมตัวอยางขึ้นกับปจจัย 
หลายอยางเชน เขตปลูกยางเดิม/เขตปลกูยางใหม จํานวนตนตอไรของการปลูก จํานวนวันกรีด 
การดูแลรักษา เปนตน รวมทั้งปจจัยตางๆเชน โรคพืชและการใชสารเคมีปองกันโรคพืช วัชพืช
และการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซึ่งปจจัยเหลานี้มีผลทําใหการใหผลผลิตของน้ํายางเพิ่มหรือลดลง
ได โดยเฉพาะการใชสารเคมีปองกันโรคพืชและกําจัดวัชพืชของกลุมตัวอยางพบวาเกษตรกรมี
การใชสารเคมีในอัตราที่สูงกวากรมวิชาการเกษตรกรแนะนํา ดังแสดงในรูปที่ 5.3 และ 5.4 ทั้งน้ี
เพราะเกษตรกรมีความจําเปนที่จะรักษายางพาราใหปราศจากโรคและวชัพืชเพ่ือใหไดผลผลิต
ยางที่สูงขึ้น 
 จากเหตุผลดังกลาวขางตน กรมวิชาการเกษตรไดพยายามสงเสริมใหเกษตรกรลดการใช
สารเคมีลงโดยใชวธิีเกษตรอินทรียและการเขตกรรมตัง้แตการเลือกพันธุยางที่ทนทานตอโรค 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

5-4 

การดูแลรักษาเชน การใชปุยอินทรียในสวนยางเพื่อลดการใชปุยเคมี การปลูกพืชบํารุงดินเพื่อ
ปองกันวัชพืชและเพ่ิมธาตุอาหารในดิน การปลูกพืชแซมยางเพื่อปองกันวัชพืชและเสริมรายได 
เปนตน โดยรายละเอียดตางๆเหลานี้แสดงอยูในภาคผนวก ก  
 
รูปที่ 5.1 กราฟแสดงปริมาณการใชปุยของเกษตรกรกลุมตัวอยางเทยีบกับกรมวชิาการเกษตร 

 

1,497.29

1,629.97

1,400.00

1,450.00

1,500.00

1,550.00

1,600.00

1,650.00

เกษตรกรกลุมตัวอยาง กรมวิชาการเกษตร

กก./ไร

 
 
รูปที่ 5.2 กราฟแสดงปริมาณการใชปุยตอปริมาณผลผลิตของเกษตรกรกลุมตวัอยางเทียบกับ 

กรมวิชาการเกษตร 
 

0.226

0.244

0.200

0.220

0.240

0.260

เกษตรกรกลุมตัวอยาง กรมวิชาการเกษตร

กก./กก.ผลผลิต

(ไมยางและนํ้ายาง)
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รูปที่ 5.3 กราฟแสดงปริมาณการใชสารเคมีปองกันโรคพืชตอปริมาณผลผลติของเกษตรกรกลุม
ตัวอยางเทียบกับกรมวิชาการเกษตร 

 

1.191

0.575

-

0.500

1.000

1.500

เกษตรกรกลุมตัวอยาง กรมวิชาการเกษตร

ลิตร/กก.ผลผลิต

(ไมยางและน้ํายาง)

 
 
รูปที่ 5.4 กราฟแสดงปริมาณการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชตอปริมาณผลผลติของเกษตรกรกลุม

ตัวอยางเทียบกับกรมวิชาการเกษตร 
 

0.109

0.077

0.020

0.040

0.060

0.080

0.100

0.120

เกษตรกรกลุมตัวอยาง กรมวิชาการเกษตร

กก./กก.ผลผลิต

(ไมยางและน้ํายาง)
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5.1.2 กระบวนการตัดโคนและการขนสง 
 ปญหาที่พบไดชัดเจนที่สุดในกระบวนการตัดโคนคือการเผาทําลายรากไมและกิ่งไมภาย 
หลังโคนตนยางซึ่งพบวากอใหเกิดกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ แมวาโดยแนวคิดแลวจะถือ
วาปรมิาณกาซคารบอนทีเ่กิดจากการเผาไหมชีวมวลน้ีเทียบเทากบัการดดูซับกาซคารบอนไดออกไซด
ในชั้นบรรยากาศของตนยางพาราเพื่อสังเคราะหแสงแตการเผาไหมที่ไมสมบูรณยอมทําใหเกิด
มลสารอ่ืนๆทีไ่มใชกาซคารบอนไดออกไซดแตมีศักยภาพสูงในการทําใหเกิดภาวะโลกรอน ถึงแมวาสาร
เหลานั้นจะมีปริมาณที่ปลดปลอยสูบรรยากาศปริมาณนอยมากก็ตาม ความพยายามในการลดกาซ
คารบอนไดออกไซดในทุกภาคการผลิตจึงเปนเรื่องที่ควรพิจารณาและเปนหัวขอสําคัญที่ทุกๆประเทศ
ทั่วโลกใหความสนใจ  
 จากการวิเคราะหความออนไหวในขอ 4.3 บทที่ 4 แมวาการ Recycle รากไมยางพารา
ไปใชประโยชนดานอ่ืนๆทําใหผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการเกิดภาวะโลกรอนตลอดวัฏจักรชีวิต
การผลิตไมยางพาราแปรรูปลดลงไมมากเมื่อเทียบตอหนวยผลิตภัณฑ แตหากปริมาณการ
ใชงานผลิตภัณฑสูงหรือผลิตภัณฑเปนที่นิยม เศษรากไมและกิ่งไมที่เพ่ิมขึ้นตามปริมาณการตัด
โคนยอมมีปริมาณมาก ดังน้ันเกษตรกรหรือผูรับเหมาจึงปรับเปลี่ยนวิธีการในปจจุบันแทนการ
เผาทําลายรากไมและกิ่งไมก็จะไดประโยชนมากกวาทั้งในแงของการใชทรัพยากรใหคุมคาและ
การลดภาวะโลกรอน 
 แตปจจัยทําใหการ Recycle รากไมและกิ่งไมเปนที่นิยมเนื่องมาจากการนําไปใชงาน
หรือผานกระบวนการผลิตเพื่อใหเปนผลิตภัณฑคอนขางยากเพราะรากไมยางพาราคอนขางแข็ง 
วิธีการที่นาสนใจคือการนํารากไมไปใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวลแทนการเผาทําลายซึ่งพบวาทําให
ประสิทธิภาพเชิงพลังงานสูญเสียไป โดยหากคิดที่การผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศก
ฟุต จะมีรากไมและกิ่งไมยางพาราหลงเหลือในสวนยางพาราถึง 6.37 ตัน เมื่อเผาทําลายจะคิด
เปนพลังงานสูญเสียเทียบเทาพลังงานความรอน 65,985.71 MJ ( คาความรอนรากไมยางพารา
คือ 10.365 MJ/kg ) แตทั้งน้ีการนําไปผลิตเปนชีวมวลตองคํานึงถึงเครื่องจักรและอุปกรณที่ตอง
ทําการยอยรากไมใหไดขนาดเล็กลงและสะดวกที่จะนําไปใชงานดวย ซึ่งอาจจะตองใชเครื่องจักร
ใหญและมีตนทุนสูง เนื่องจากรากไมคอนขางแข็งอาจทําความเสียหายใหชิ้นสวนเครื่องจักรได 
สวนกิ่งไมนั้นหากจะนําไปใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวลก็จะเปนแนวทางเดียวกับรากไมเน่ืองจากวาแม
กิ่งไมจะสะดวกกวาในแงของการนําไปใชงานแตในเร่ืองของการขนสงแลวผูรับเหมาสวนใหญ
ประเมินวาไมคุมทุน จึงตองเผาทิ้งเชนเดียวกับรากไม ดังน้ันแนวทางในการนํารากไมและกิ่งไม
ไปใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวลจึงเปนแนวทางที่นาสนใจมากที่สุดซึ่งหากผูประกอบการโรงไฟฟาหรือ
โรงกระดาษรายใหญจะหันมาใหความสนใจและพัฒนาจุดนี้ก็จะเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยลดผลกระทบ
จากปญหาโลกรอนและพลังงานทดแทนลงได 
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5.1.3 กระบวนการแปรรูป 
 จากการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะการเปนกรดในดินและแหลงนํ้า (Acidification 
Potential) ภาวะธาตุอาหารของพืชในนํ้าเกินสมดุล (Eutrophication) และการออกซิเดชั่นของ
แสง-เคมี (Photochemical Oxidation Potential) พบวากระบวนการอบแหงมีนัยสําคัญมากที่สุด
เน่ืองจากวาในขั้นตอนการผลิตไอน้ําจะมีการปลอยมลสารจากการเผาไหมเชื้อเพลิงจากเศษไม
ยางพาราจําพวกปกไมและขี้เลื่อย เชน ไนโตรเจนไดออกไซดและคารบอนมอนออกไซด เปนตน 
ซึ่งมลสารเหลานี้เกี่ยวของในการทําใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอมดังกลาว เพราะในเชื้อเพลิง
เหลานี้มีองคประกอบของสารอินทรียจําพวกคารบอนไดออกไซดและไนโตรเจนเปนสวนประกอบ
เม่ือเกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณยอมจะทําใหเกิดมลสารที่เกี่ยวของขึ้นมา  

แตอยางไรก็ตามการเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวลเปนเรื่องที่จําเปนเพราะเชื้อเพลิงเหลานี้เปน
ผลิตภัณฑผลพลอยไดที่เกิดขึ้นจากการแปรรูปและปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมาสูชัน้
บรรยากาศสามารถนําไปชดเชยกับปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ตนไมดูดซับเขาไปตั้งแตขั้นตอน
กระบวนการปลูก ซึ่งพบวาปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ดูดซับเขาไปมีคามากกวาที่ปลอย
ออกมาในขั้นตอนการผลิตไอน้ํามาก  

ประเด็นที่สามารถลดมลสารที่ทําใหเกิดผลกระทบลงไดคือการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด 
(Source Reduction) ซึ่งในกรณีนี้หมายถึงการลดการใชเชื้อเพลิงชีวมวลเศษไมยางพาราลงซึ่ง
เปนประเด็นทางสิ่งแวดลอมที่มีการเชื่อมโยงกับเรื่องของการอนุรักษพลังงานและการปรับปรุง
ประสิทธิภาพในระบบผลิตไอน้ํา เพราะหากมีการผลิตและใชไอนํ้าอยางมีประสิทธิภาพยอมทําให
การใชเชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น การใชทรัพยากรก็จะนอยลงซึ่งก็จะทําใหมลสารที่
เกิดขึ้นนอยลงตามไปดวย  

การวิเคราะหประสิทธิภาพพลังงานในระบบผลิตไอน้ําตามแผนภาพแซงคคี รูปที่ 3.20 
ในบทที่ 3 พบวาประเด็นปญหาดานประสิทธิภาพพลังงานของระบบผลิตไอน้ําในกระบวนการอบ
เปนสิ่งที่ควรศึกษาโดยเฉพาะประเด็นแรกในเรื่องของการสูญเสียพลังงานภายในหมอไอน้ําและระบบ
สงมีคาสูงถึง 22.75%  หมอไอน้ําเชื้อเพลิงชีวมวลนั้นประสิทธิภาพจะคอนขางต่ําและทอไฟจะ
เกิด Fouling ไดงาย ทําใหประสิทธิภาพการถายเทความรอนจากเชื้อเพลิงไปสูน้ําต่ํา การ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจึงมากขึ้น โรงงานสวนใหญจึงตองทําความสะอาดปละประมาณ 2 ครั้ง เพ่ือ
กําจัดตระกรันที่เกาะอยูตามผนังทอ นอกจากนี้โรงงานบางแหงมีสภาพหมอไอน้ําที่ฉนวนผุพังซ่ึง
ความรอนจะสูญเสียสูสิ่งแวดลอมได ดังนั้นทางเลือกที่ควรพิจารณาในการลดความสูญเสีย
พลังงานในกรณีนี้คือการเพิ่มความถี่ในการทําความสะอาดและซอมแซมและหุมฉนวนหมอไอน้ํา
และระบบทอใหม ซึ่งตองดําเนินการภายใตการศึกษาเรื่องความคุมทุนอยางละเอียดกอนการ
ดําเนินการ 
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รูปที่ 5.5 ตัวอยางสภาพหมอไอน้ําของโรงงานอบไมยางพารา 
 

 
  

ประเด็นถัดมาคือความสูญเสียพลังงานทีต่ิดไปกับกาซเสีย ซึ่งมีประมาณ 8.71% โรงงาน
สวนใหญจะปลอยกาซเสียทิ้งไป แตโรงงานบางแหงมีการ Recovery กาซเสียกลบัเขามาปอนใน
หองเผาไหมเพ่ือใหไดความรอนเพ่ิมขึ้น ซึ่งเปนการดําเนินการที่ไมเหมาะสมเนื่องจากกาซเสียมี
องคประกอบของมลสารพวกกาซคารบอนไดออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด ไนโตรเจนได
ออกไซด ฝุนละอองและอนุภาคสารแขวนลอย ซึ่งองคประกอบพวกนี้จะทําใหการเผาไหมมี
ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้นการพิจารณานําความรอนจากมาใชประโยชนจึงนาจะเหมาะสม
มากกวา ซึ่งอาจจะพิจารณาความคุมทนุในการประยกุตใช Economizer หรือ Air Preheater 
เพ่ือทําการ Recovery กาซเสียมาใชประโยชนใหความรอนกับอากาศหรือนํ้าแทนการปลอยทิ้ง  
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รูปที่ 5.6 ตัวอยางบอเก็บคอนเดนเสทของโรงงานอบไมยางพารา 

 

 
 
  

ประเด็นสุดทายคือการสูญเสียพลังงานความรอนในรูปของน้ําระบายและไอระเหยจาก
คอนเดนเสทซึ่งมีคาประมาณ 0.79% และ 1.15% ตามลําดับ ซึง่โรงงานสวนใหญจะปลอยนํ้า
ระบายทิ้งเพราะน้ําระบายที่ปลอยออกมามีปริมาณนอยและไมคุมคาในการเก็บไปใชประโยชน 
สวนคอนเดนเสทนั้นจะปลอยใหระเหยไมมีการควบคุมการสูญเสียแตอยางใด จากการจัดทํา
บัญชีรายการขอมูลกระบวนการแปรรูปการผลิตไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกฟุต จะตอง
ระบายน้ําในหมอไอน้ําทิ้งประมาณ 10.8 ลบ.ม ซึ่งปริมาณน้ําระบายอาจจะไมคุมคาหรือไม
สะดวกในการนําไปใชประโยชนดานความรอน แตอาจจะสามารถนําไปใชประโยชนในการ
สาธารณูปโภค เชนใชลางทําความสะอาดในโรงงานแทนการเปดใชน้ํา Soft หรือนํ้าประปา สวน
กรณีของคอนเดนเสท การปรับปรุงถังเก็บคอนเดนเสทใหมีปลองระบายไอระเหยจะชวยใหไอ
ระเหยลดลงเพราะมีพ้ืนที่ผิวในการระเหยนอย ซึ่งจะชวยใหไอระเหยกลั่นตวัลงเปนหยดน้ําและ
ลดการใชน้ํา Soft ในการเตมิทดแทนน้ําที่สูญเสียไปลงได 

นอกจากนี้การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการเกิดภาวะโลกรอนพบวากระบวนการ
อบแหง มีนัยสําคัญมากที่สดุ เม่ือพิจารณาจากสายการผลิตตอเน่ืองแลวจะพบวาปริมาณการใช
ไฟฟาที่สูงในขั้นตอนนี้เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลกระทบตอภาวะโลกรอน หากพิจารณาตามรูปที่ 
3.21 ในบทที่ 3 จะพบวา สัดสวนปริมาณการใชไฟฟาของกระบวนการอบแหงสูงถึง 65% 
ในขณะที่กระบวนการเลื่อยและการอัดน้ํายามีสัดสวนการใชไฟฟาอยูที่ 33% และ 2% ตามลําดบั 
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สาเหตุที่ปริมาณการใชไฟฟากระบวนการอบแหงคอนขางสูงเน่ืองจาก กระบวนการ
อบแหงมีระยะเวลานานประมาณ 7 – 10 วัน และตองใชมอเตอรพัดลมสําหรับเปาอากาศใหหมุน
วนอยูภายในหองอบเปนจํานวนมากและตองเปดอยูตลอดเวลาที่ทําการอบจึงทําใหสัดสวนการใช
ไฟฟาสูงตามไปดวย แนวทางในการจัดการที่เหมาะสมในขั้นตอนนีจึ้งอยูที่การลดปริมาณการใช
พัดลมขณะอบไมแตสามารถที่จะยังคงคณุภาพไมไดเชนเดิม ซึ่งตองมีการศึกษาในระดับตอไป 
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 ภาคผนวก ก 
ขอมูลทั่วไปสําหรับการปลูกยางพารา 

 
1 ความสําคัญของการปลูกยางพารา 
 

ยางพาราเปนสินคาเกษตรที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอเศรษฐกิจของไทยและตอผูเกี่ยวของ
ทั้งที่เปนเกษตรกรและบุคลากรอุตสาหกรรมยางในประเทศอีกกวา 6 ลานคน เห็นไดจากรายได
ของการสงออกวัตถุดิบยาง ผลิตภัณฑยางสําเร็จรูป ไมยางพาราแปรรูปและสินคาผลิตภัณฑไม
ในป 2549 มีมูลคารวมถึง 322,964 ลานบาท และตั้งแตเดือนมกราคม-กันยายน 2550 ประเทศ
ไทยมีการสงออกวัตถุดิบยางธรรมชาติและผลิตภัณฑยางไปแลวประมาณ 2,153,630 ตัน คดิ
เปนมูลคากวา 138,641.37 ลานบาท โดยมีตลาดสงออกหลักคือ จีน ญี่ปุน มาเลเซยี 
สหรัฐอเมริกา เกาหลีใต และสหภาพยุโรป ซึ่งหากพิจารณาดานตางๆแลว ยางพารายังเปนพืช
เศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีความจําเปนในการสงเสริมอาชีพและมีโอกาสในการพัฒนาดังนี้ 

 
1.1 ความสําคัญทางเศรษฐกจิ  

ยางพารามีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ 3 ดาน คือ 
1) ฟนฟูเศรษฐกิจของประเทศ เน่ืองจากยางพาราเปนพืชที่ทํารายไดใหประเทศจํานวน

มาก กลาวคือ ในป พ.ศ. 2543 มีมูลคารวม 134,143 ลานบาท เฉพาะการสงออกยางซึ่งเปน
วัตถุดิบ 60,743 ลานบาท เปนสินคาที่อยูใน 10 อันดับแรกของการสงออก 

2)  การกระจายรายไดของเกษตรกรชาวสวนยางที่มีอาชีพทําสวนยางพารามีกวา 6 ลาน
คนทั่วประเทศ ยางพาราจึงเปนพืชที่ทําใหทีการกระจายรายไดใหเกษตรกรเปนจํานวนมาก 
ตั้งแตภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

3)  เกษตรกรมีรายไดแนนอนและเพ่ิมขึน้ เม่ือพิจารณาจากสถิติยางพาราตั้งแตป พ.ศ. 
2509 ซึ่งผลผลิตเฉลี่ย 60 กก./ไร/ป เม่ือมีการปลูกทดแทนดวยยางพันธุดีจนถึงปจจุบัน ในป 
พ.ศ. 2543 ผลิตเฉลี่ยเพ่ิมขึน้ถึง 268 กก./ไร/ป เพ่ิมขึ้น 4 เทาตัว ในชวง 35 ป ทําใหเกษตรกร
ชาวสวนยางมีรายไดจากการทําสวนยางเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังเปนพืชที่ปลูกแลวมีรายได
สม่ําเสมอเกือบตลอดทั้งป ราคาผันผวนไมมากนักจึงสรางรายไดที่แนนอนใหแกเกษตรกรผูปลูก
ยางมากกวาปลูกพืชชนิดอ่ืนๆ 
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1.2 ความสําคัญทางสงัคม 
 

ยางพาราเปนพืชที่ทําใหเกดิการสรางงานในชนบทหลากหลายมากขึ้น ทําใหมีการใช
แรงงานในครัวเรือนอยางมีประสิทธิภาพตลอดปจึงสามารถตรึงแรงงานใหอยูในพื้นที่ได ลดการ
เคลื่อนยาย แรงงานจากชนบทสูเมือง ทําใหสังคมครอบครวัอบอุน จากการประเมินของ
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรพบวาเม่ือมีการปลูกยางในภาคตะวนัออกเฉลียงเหนือสามารถลด
การเคลื่อนยายแรงงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากรอยละ 41 เปนรอยละ 28 

 
1.3 การรักษาสภาพแวดลอม 

 
ยางพาราเปนพืชที่ทีอายุมากกวา 20 ป มีพ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศมากกวา 12.3 ลานไร 

กระจายอยูทุกจังหวัดในภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ยางพาราจึงเปน
พืชทดแทนปาไมที่ลดจํานวนลงเปนการเพิ่มพ้ืนที่สีเขยีวของประเทศใหมีมากขึ้น อีกทั้งภายใน 
สวนยางยังมีพืชอ่ืนๆที่สามารถปลูกรวมยางไดจึงทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพมากขึ้น  

 
1.4 อุตสาหกรรมไมยางพารา 

 
อุตสาหกรรมไมยางพาราเปนอุตสาหกรรมที่มีอนาคตของประเทศไทย เน่ืองจากประเทศ 

ตางเกือบทัว่โลก มีการปดปาทําใหเกิดการขาดแคลนไมในการบรโิภค ไมยางพาราจึงเปนที่
ตองการมากขึ้น นอกจากทํารายไดใหเกษตรกรชาวสวนยางอีกทางหนึ่งแลวยังทําใหเกิดรายได
เขาประเทศมากขึ้นจากการสงออกผลิตภัณฑจากไมยางพาราและมีแนวโนมมากขึ้นทุกป ในป 
พ.ศ. 2541 ประเทศไทยสงออกไมยางพาราคิดเปนมูลคา 22,289 ลานบาท ป พ.ศ. 2543 
เพ่ิมขึ้นเปน 31,374 ลานบาท หรือเพ่ิมขึ้นคิดเปนรอยละ 41 

 
1.5 อุตสาหกรรมยางพารา 

 
ผลผลติของยางพารายังสามารถพัฒนาตอไปได เน่ืองจากผลิตภัณฑยางสามารถใชใน

ชีวติประจําวันของคนทั่วโลก เชน ยางรถยนต เครื่องมือแพทย เปนตน หากมีการผลิตผลิตภัณฑ
ใหมๆ เชน เขื่อนยาง ใชยางพาราทําถนน เปนตน จะทําใหมีการใชยางมากขึ้นและหากมีการ
สนับสนุนใหมีการใชยางภายในประเทศมากขึ้น จะทําใหรายไดจากยางที่เปนมูลคามากขึ้นดวย 
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2 ความสําคัญของอุตสาหกรรมไมยางพารา 
 

สืบเนื่องจากการขยายตวัของประชากรโลกเปนผลใหปาไมทุกหนแหงในโลก โดยเฉพาะ
ปาไมในเขตรอนถูกทําลายปละหลายลานไร เพ่ือนําเนื้อไมมาใชประโยชนดานทีอ่ยูอาศัย และใช
สอยในชีวติประจําวัน สนองความตองการดานพื้นฐานของมนุษย ประเทศผูเปนเจาของ
ทรัพยากรปาไมในเขตรอนเหลานี้ จึงประสบปญหาดานสิ่งแวดลอม กอเกิดผลกระทบตอสภาพ
ธรรมชาติอยางรุนแรง ทั้งสภาวะดินฟาอากาศและสภาพสังคมโดยทั่วไป ประเทศไทยเปน
ประเทศหนึ่งในเขตรอนและประสบภาวะดังกลาว เชนเดียวกันกับอีกหลายหลายประเทศรัฐบาล
จึงมีความจําเปนตองออกพระราชกําหนดปดปาเมื่อ 15 มกราคม 2532 เพ่ือปกปองปาไมมิใหมี
การทําไมออกจากปาอีกตอไปบรรดาผูประกอบการดานอุตสาหกรรมไม โดยเฉพาะดานการ
กอสรางและเครื่องเรือน จึงจําเปนตองหาแหลงไมจากสวนปาที่มนุษยปลูกสรางขึน้มาใชทดแทน
และหนึ่งในจํานวนนั้นคือไมยางพาราซึ่งมีศักยภาพทั้งดานกายภาพ คุณสมบัติและปริมาณที่
พรอมใชทดแทนไมจากปาธรรมชาติไดทนัที 
 
 2.1 คุณสมบัติเดนของไมยางพารา 

 
ไมยางพาราเปนไมที่มีคุณภาพ ทางกายภาพหลายประการใกลเคยีงกับไมสัก มีลวดลาย

ที่สวยงาม ยอมสีได ตกแตงงาย น้ําหนักเบา ทั้งมีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับไมชนิดอ่ืน ดวย
องคประกอบดานคุณสมบัติอันโดดเดนหลายประการเชนน้ี ไมยางพาราจึงเปนที่รูจัก และนิยมใช
แพรหลายทั่วโลกในเวลาอนัรวดเร็ว ในชือ่ของ “ไมสักขาว (White Teak)”  

 
2.2 แหลงที่มาของทรัพยากรไมยางพารา 

 
ไมยางพาราที่นํามาใชในอุตสาหกรรม ไมปจจุบันนี้ลวนแตมาจากสวนยางพาราทีม่นุษย 

เปนผูปลูกสรางทั้งสิ้น ไมเหลานี้เปนไมที่มีอายุมาก ใหผลผลติน้ํายางต่ํา ไมคุมคาทางเศรษฐกิจ
ในการกรีดเอาน้ํายางอีกตอไปจึงจําเปนตองโคนออกแลวปลูกทดแทนใหมตามวงจรธรรมชาติ ใน
การประกอบอาชีพการทําสวนยางแกสวนยางที่ครบวงจรประมาณปละ 3.5 แสนไร ทุกๆป
สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวนยางเปนผูใหทนุสงเคราะหในรูปของคาแรงงานและวัสดทุี่
จําเปนในการสรางสวนยางพาราใหมทดแทนสวนเดิมที่โคนออกไป 
           ดังนั้นประเทศไทยจึงไดรับผลประโยชนจากไมยางพารา ที่โคนเพื่อการปลูกแทน มาใช
ในอุตสาหกรรมไม ประมาณปละ 14 ลานลูกบาศกเมตร ทดแทนไมปาจากธรรมชาต ิอันเปนการ
ชวยลดการทาํลายปาธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพเดนชัด 
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2.3 การใชประโยชนทรัพยากรไมยางพารา 
 

ตลอดระยะเวลา ที่ผานมา ไมยางพารา มีการใชประโยชน อยางมีประสิทธิภาพขึ้นเรื่อยๆ 
ประมาณการไดวา พ้ืนที่สวนยาง 1 ไร สามารถใหไมยาง ที่มีเสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว ขึ้นไป 
ประมาณ 40 ลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถแบงประเภท ตามขนาดของไมที่ได เปน 3 ประเภท ดังนี้ 

 
           1)  ไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 นิ้วขึ้นไป จํานวน 2 ลูกบาศกเมตร ไมประเภทนี้
นําไปใชผลติไมอัด (Veneer) 
           2)  ไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 - 8 นิ้ว จํานวน 23 ลูกบาศกเมตร ไมประเภทนี้ นําไป
เลื่อยเปนไมแปรรูปขนาดตางๆไดประมาณ 8 ลูกบาศกเมตร สวนทีเ่หลือ 15 ลูกบาศกเมตร เปน
ขี้เลื่อย และปกไม ซึ่งนําไปผลิตเปนไมแผนปารติเกิล้ (Particle Board) และไมแผนเอ็ม ดี เอฟ 
หรือแผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง (Medium Density Fibreboard) 
            3)  ไมขนาดเล็กเสนผาศูนยกลาง 2 - 6 นิ้ว จํานวน 15 ลกูบาศกเมตร ไมประเภทนี้ 
นําไปใชเปนวสัดุกอสราง ไมฟน และวัตถุดิบ ในโรงงานผลิตปารติเกิ้ล และ เอ็ม ดี เอฟ 
 
2.4 การใชประโยชนไมยางพาราแปรรูป          
 

ไมยางพาราแปรรูป สวนใหญนําไปใช ผลิตเปนเฟอรนิเจอร ชิ้นสวนเฟอรนิเจอร วัสดุ
กอสราง ของเด็กเลน ของใชในครวัเรือน กรอบรูป ของชํารวย แผงไมรองยาง (Pallet) ลังใส
ผลไม ฯลฯ สวนที่เหลือ จากการทําเฟอรนิเจอร และเครื่องเรือน สงขาย ไปยังประเทศตางๆ เชน 
จีน ญี่ปุน ฮองกง ไตหวัน เกาหลี ฯลฯ เปนวัตถุดิบในการผลิต สินคาประเภทไมตอไป 
             ดวยประโยชนและศักยภาพอนัมากมายของไมยางพาราเหลานี ้  ไมยางพาราอันเปน
ไมที่มนุษยปลกูสรางจึงยังบทบาทสําคญั ในการเขามาทดแทนไมปาจากธรรมชาตเิปนอยางดี ทั้ง
ปจจุบันและอนาคต ชวยลดการทําลาย สภาพสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติใหคงดํารงอยูอยางที่ควร
จะเปนไดมากมายประมาณมูลคามิได 
 การเพิ่มพ้ืนที่การปลูกยางจากแหลงปลูกยางเดิมในภาคใต และภาคตะวันออกไปยัง
แหลงปลูกยางใหมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และบางจังหวัดของภาค
ตะวันออกซึ่งสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูกเหลานี้มีขอจํากัดหลายประการ ทั้งในดานความอุดม
สมบูรณของดินต่ํา ปริมาณและการกระจายตัวของฝนนอย การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและ
ความชื้นของอากาศมาก และสภาพแวดลอมอ่ืนๆ ที่ทําใหการปลูกยางในพื้นที่เหลานี้มีระยะเวลา
ของการเปดกรีดชาและใหผลผลิตน้ํายางต่ํากวาในพื้นที่ปลูกยางเดิม ดังน้ันการที่จะไดรับผลผลิต
คุมคากับการลงทุน เกษตรกรควรเลือกใชพันธุยางที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอมในพื้นที่ปลูก 
การปฏิบัติตอตนยางที่เหมาะสม ทั้งในดานการควบคุมการระบาดของโรค การกําจัดวัชพืช 
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ตลอดจนการเก็บเกี่ยวผลผลิตที่เหมาะสม ลักษณะของยางพันธุดีนอกจากจะใหผลผลิตน้ํายาง
และหรือเนื้อไมสูง  ควรพิจารณา ลักษณะรองตางๆ ที่สําคัญ เชน การเจริญเติบโตดี ตานทาน
โรค-ลม ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมตาง ๆ และมีสมบัติเหมาะสมสําหรับการแปรรูปทาง
อุตสาหกรรม ทั้งน้ีการปลูกยางพันธุดี จึงเปนวิธีการลงทุนนอย ปฏิบัติงายและใหผลในระยะยาว 
 
3. การกําหนดขอบเขตและพื้นที่ปลูกยางพารา 
 
 สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร   ไดกําหนดและแบงเขตปลูกยางของประเทศ
ออกเปน 2 เขต คือ 
 1) เขตปลูกยางเดิม กระจายใน 14 จังหวัดของภาคใต คือชุมพร ระนอง สุราษฏรธาน ี
กระบี่ พังงา ภูเก็ต นครศรธีรรมราช ตรงั พัทลุง สงขลา สตลู ยะลา ปตตานีและนราธิวาส และ 3 
จังหวัดในภาคตะวันออกคือ ระยอง จันทบุรีและตราด ตลอดจนจังหวัดประจวบคีรีขันธในภาค
กลาง  
 2) เขตปลูกยางใหม กระจายใน 2 จังหวัดของภาคตะวันออก คือ ชลบุรี และฉะเชิงเทรา
และ 17 จังหวัดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ คือ กาฬสินธุ นครพนม มุกดาหาร เลย สกลนคร 
หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู นครราชสีมา บุรีรัมย มหาสารคาม ยโสธร รอยเอ็ด ศรีสะเกษ 
สุรินทร อุบลราชธานี และอํานาจเจริญ  
 สําหรับการกําหนดเขตพื้นทีต่ามศักยภาพของที่ดิน เพ่ือนํามาใชในการวางแผนการใช
ประโยชนพ้ืนที่ดินใหมีประสิทธิภาพสูงสดุ ใชวิธีการประเมินความเหมาะสมของปจจัยทางดิน 
รวมกับปจจัยทางภูมิอากาศโดยพิจารณาปจจัยที่มีผลตอการปลูกยาง คือขีดจํากัดของการปลูก
พืชสภาพแวดลอมที่ยางตองการ ตลอดจนนําผลงานวิจัยมาประเมินรวมสามารถแบงพ้ืนที่ชัน้
ความเหมาะสมของที่ดินตอการปลูกยางพาราไดดังนี้ 
 
 1) ในเขตปลกูยางเดิม แบงเปน 3 ระดับ คือ พ้ืนที่ดินเหมาะสมตอการปลูกยาง (L1) พ้ืน
ที่ดินเหมาะสมปานกลางตอการปลูกยาง (L2) และพ้ืนที่ดินที่ไมแนะนําใหปลูกยาง (L3) ซึ่งรวม
พ้ืนที่ดินเหมาะสมและพื้นทีมี่ความลาดชนัมากกวา 60 %  

2)  ในเขตปลูกยางใหม แบงเปน 4 ระดับ คือ พ้ืนที่ดินเหมาะสมมากตอการปลูกยาง 
( L1 ) พ้ืนที่ดินเหมาะสม ( L2 ) พ้ืนที่คอนขางเหมาะสม ( L3 ) และพื้นที่ดินไมเหมาะสม ( L4 ) 

พ้ืนที่ชั้นความเหมาะสมของดินสําหรับการปลูกยางพาราทั้งในเขตปลกูยางเกาและเขต
ปลูกยางใหมแสดงในตาราง ก.1และ ก.2  
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4. พันธุยางแนะนํา 
 

พันธุยางแนะนําป พ.ศ. 2546 แบงเปน 3 กลุม ดังนี้ 
 1)  กลุม 1 พันธุยางผลผลติน้ํายางสูง  
 เปนพันธุทีใ่หผลผลติเน้ือยางสูงเปนหลัก มี 4 พันธุ คือ พันธุสถาบันวิจัยยาง 251 
สถาบันวิจัยยาง 226 BPM 24 และ RRIM 600 
 2)  กลุม 2 พันธุยางผลผลติน้ํายางและเนื้อไมสูง 
 เปนพันธุทีใ่หผลผลติเน้ือยางสูงและมีการเจริญเติบโตดี ลักษณะลําตนตรง และให
ปริมาตรเนื้อไมในสวนลําตนสูง มี 4 พันธุ คือ พันธุ PB 235 PB 255 PB 260 และ RRIC 110 
 3)  กลุม 3 พันธุยางผลผลติเน้ือไมสูง  
 เปนพันธุทีใ่หผลผลติเน้ือไมสูงเปนหลัก มีการเจริญเติบโตดีมาก ลักษณะลําตนตรง ให
ปริมาตรเนื้อไมในสวนลําตนสูง เหมาะสําหรับเปนพันธุที่จะปลูกสวนปาเพื่อการผลิตเน้ือไม มี 3 
พันธุ คือ ฉะเชิงเทรา 50 AVROS 2037 และ BPM 1 
 โดยผลผลิตเนือ้ยางของแตละสายพันธุสามารถสรุปไดดังตาราง ก.3 และลกัษณะที่
สําคัญของพันธุยางแนะนําแตละพันธุสามารถสรุปไดดังตาราง ก. 4 
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ตารางที่ ก.1 พ้ืนที่ชั้นความเหมาะสมปลกูยางในเขตปลูกยางเดิมรายจังหวัด 
โดยอาศัยวิธีการประเมินศักยภาพดินควบคูกับการใชเทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล 

และจัดระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 หนวย : ไร 

พ้ืนท่ีชั้นความเหมาะสม 

ภาค/จังหวัด 
เหมาะสม ( L1 ) 

เหมาะสม 
ปานกลาง( L2 ) 

ไมแนะนําให         
ปลูกยาง  ( L3 ) 

รวม 

ภาคใตตอนบน 
1. ประจวบคีรีขันธ 
2. ชุมพร 
3. ระนอง 
4. กระบ่ี 
5. สุราษฎรธานี 
6. พังงา 
7. ภูเก็ต 

 
377,936 
625,852 
235,514 

1,769,818 
3,481,791 
679,227 
137,975 

 
371,689 

1,129,486 
61,717 
124,806 
847,305 
284,829 
7,388 

 
3,824,982 
2,110,287 
1,826,899 
1,048,195 
3,683,910 
1,642,754 
194,033 

 
4,574,607 
3,865,625 
2,124,130 
2,942,819 
8,013,006 
2,606,810 
339,396 

รวมภาคใตตอนบน 7,308,113 2,827,220 14,331,060 24,466,393 

ภาคใตตอนลาง 
8. นครศรีธรรมราช 
9. พัทลุง  
10. ตรัง 
11. สงขลา 
12. ยะลา 
13. ปตตานี 
14. สตูล  
15. นราธิวาส 

 
2,063,090 
731,565 

1,139,914 
867,203 
302,861 
323,889 
434,094 
842,834 

 
961,093 
34,757 
207,553 
266,179 
21,973 
241,424 
178,595 
267,688 

 
3,189,869 
867,042 

1,725,982 
3,678,923 
2,500,837 
666,159 
936,672 

1,540,367 

 
6,214,052 
1,633,364 
3,073,449 
4,812,305 
2,825,671 
1,231,472 
1,549,361 
2,650,889 

รวมภาคใตตอนลาง 6,705,450 2,179,262 15,105,851 23,990,563 

รวมภาคใต 14,013,563 5,006,482 29,436,911 48,456,956 
ภาคตะวันออก 
16. ระยอง 
17. จันทบุรี 
18. ตราด 

 
833,910 

1,652,968 
885,807 

 
439,430 
617,695 
49,673 

 
884,158 

1,690,581 
26,395 

 
2,157,498 
3,961,250 
1,761,875 

รวมภาคตะวันออก 3,372,685 1,106,798 3,401,140 7,880,623 

รวมแหลงปลูกยางเดิม 17,386,248 6,113,280 2,838,051 56,337,579 
 ที่มา: กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ ก.2 พ้ืนที่ชั้นความเหมาะสมปลกูยางในเขตปลูกยางใหม รายจังหวัด 
                           หนวย: ไร 

พ้ืนท่ีชั้นความเหมาะสม  
ภาค/จังหวัด เหมาะสม 

( L2 ) 
คอนขาง    

เหมาะสม ( L3 ) 
ไมเหมาะสม 

( L4 ) 

รวม 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
1. กาฬสินธุ 
2. ขอนแกน 
3. ชัยภูมิ 
4. นครพนม 
5. มุกดาหาร 
6. เลย 
7. สกลนคร 
8. หนองคาย 
9. อุดรธานี 
10. หนองบัวลําภ ู

 
87,687 

- 
- 

201,413 
43,352 
101,808 
124,398 
4,491 
65,259 

- 

 
1,366,410 
488,337 
705,723 

1,215,479 
1,184,519 
1,261,850 
2,783,862 
2,721,278 
2,762,832 
634,838 

 
2,887,619 
6,315,407 
7,280,726 
2,038,526 
1,484,523 
5,776,724 
3,895,484 
1,856,906 
4,503,348 
1,777,091 

 
4,341,716 
6,803,744 
7,986,429 
3,455,418 
2,172,394 
7,140,382 
6,803,744 
4,582,675 
7,331,439 
2,411,929 

รวมภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 628,408 15,125,128 37,816,334 53,569,870 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 
11. นครราชสีมา 
12. บุรีรัมย 
13. มหาสารคาม 
14. ยโสธร 
15. รอยเอ็ด 
16. ศรีสะเกษ 
17. สุรินทร 
18. อุบลราชธานี 
19. อํานาจเจริญ 

 
16,606 

- 
- 

288,177 
- 

62,419 
- 

880,583 
- 

 
1,497,973 
1,899,257 
346,696 

1,047,548 
1,225,199 
950,690 

1,535,983 
4,493,787 
709,289 

 
11,294,149 
4,551,921 
2,960,606 
1,265,315 
3,961,957 
4,511,876 
3,541,552 
4,465,916 
1,266,496 

 
2,808,728 
6,451,178 
3,307,302 
2,601,040 
5,187,156 
5,524,985 
5,077,535 
9,840,286 
1,975,785 

รวมภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 1,247,785 13,706,422 37,819,788 52,773,995 

รวมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1,876,193 28,831,550 75,636,122 106,343,865 
ภาคตะวันออก 
20. ชลบุรี 
21. ฉะเชิงเทรา 

 
- 
- 

 
1,290,270 
1,551,410 

 
1,425,831 
1,792,977 

 
2,716,101 
3,344,388 

รวมภาคตะวันออก - 2,841,681 3,218,808 6,060,489 

รวมแหลงปลูกยางใหม 1,876,193 31,673,231 78,854,930 112,404,354 

ที่มา : กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ ก.3 ผลผลติเน้ือยางของพันธุยางแนะนํา 
      หนวย : กิโลกรัมตอไรตอป 

ปกรีด 
พันธุยาง 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เฉล่ีย 

พันธุยางผลผลิตน้ํายางสูง 
สถาบันวิจัยยาง 251 
สถาบันวิจัยยาง 226 
BPM 24 
RRIM 600 

 
267 
196 
275 
164 

 
384 
255 
341 
227 

 
399 
348 
353 
273 

 
490 
346 
334 
305 

 
426 
377 
332 
310 

 
612 
369 
314 
328 

 
511 
401 
376 
329 

 
454 
475 
324 
316 

 
499 

 
352 
326 

 
532 

 
352 
307 

 
457 
346 
335 
289 

พันธุยางผลผลิตน้ํายาง
และเนื้อไมสูง 
PB 235 
PB 255 
PB 260 
RRIC 110 

 
 

211 
229 
243 
228 

 
 

281 
300 
326 
277 

 
 

314 
306 
339 
320 

 
 

349 
319 
341 
335 

 
 

338 
315 
325 
343 

 
 

356 
346 
374 
338 

 
 

421 
361 
357 
363 

 
 

394 
392 
336 
317 

 
 

290 
298 
284 
357 

 
 

342 
318 
291 
365 

 
 

330 
318 
322 
324 

 ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
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ตารางที่ ก.4 ลักษณะที่สําคญัของพันธุยางแนะนํา 
 

พันธุยางผลผลิตน้าํยางสูง พันธยางผลผลิตน้าํยางและเนื้อไมสูง พันธุยางผลผลิตเนื้อไมสูง 

ลักษณะ 
สถาบัน 
วิจัยยาง 

251 

สถาบัน 
วิจัยยาง 

226 

BPM 
24 

RRIM 
600 

PB 
235 

PB 
255 

PB 
260 

RRIC 
110 

ฉะเชิงเทรา 
50 

AVROS 
2037 

BPM 
1 

การเจริญเติบโต1/ 
-ระยะกอนเปดกรีด 
-ระยะระหวางกรีด 
ความหนาเปลือก1/ 
- เปลือกเดิม 
- เปลีอกงอกใหม 
ผลผลิต1/ 
- ระยะ 1-2 ป 
- ระยะ 3-10 ป 
- ผลผลิตในชวง 
  ผลัดใบ2/ 
-ผลผลิตเม่ือใชสาร 
เคมีเรงน้ํายาง 2 
ความตานทานโรค1/ 
-ใบรวงที่เกิดจากเชื้อไฟ
ทอปโทรา 
- ราแปง 
- ใบจุดนนู 
- เสนดํา 
- ราสีชมพู 
อาการเปลือกแหง2/ 
ความตานทานลม1/ 
การปลูกในพืน้ที่จํากัด 
- ลาดชัน 
 
- หนาดินตีน้ 
 
- ระดับน้ําใตดินสูง 

 
3 
3 
 
3 
3 
 
1 
1 
2 
 
4 
 
 
3 
 
3 
3 
2 
3 
2 
3 

 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 

 
3 
3 
 
4 
3 
 
1 
1 
2 
 
3 
 
 
2 
 
4 
3 
2 
3 
2 
2 

 
ได 
 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 

 
3 
3 
 
1 
3 
 
1 
1 
3 
 
4 
 
 
1 
 
3 
3 
2 
3 
3 
3 

 
ได 
 
ได 
 
ได 

 
3 
3 
 
4 
3 
 
1 
1 
2 
 
3 
 
 
5 
 
3 
3 
5 
4 
2 
3 

 
ได 
 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 

 
1 
3 
 
3 
4 
 
1 
1 
3 
 
4 
 
 
3 
 
4 
4 
3 
2 
4 
3 

 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 

 
2 
3 
 
2 
2 
 
1 
1 
3 
 
3 
 
 
4 
 
3 
4 
3 
4 
3 
2 

 
ได 
 
ได 
 
ได 

 
2 
3 
 
3 
4 
 
1 
1 
2 
 
3 
 
 
3 
 
3 
3 
3 
2 
4 
2 

 
ได 
 
ได 
 
ได 

 
1 
3 
 
4 
4 
 
1 
1 
2 
 
3 
 
 
2 
 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
3 
2 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
3 
2 
 
2 
 
3 

 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 
ไม

แนะนํา 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
3 
3 
 
3 
 
2 

 
ได  
 
ได 
 
ได 
 

1/ 1 = ดีมาก  2 = ดี  3 = ปานกลาง  4 = เลว (ออนแอ)  5 = เลวมาก (ออนแอมาก) 
2/ 1 = นอยมาก  2 = นอย  3 = ปานกลาง  4 = คอนขางมาก  5 = มาก 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
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5. การปลูกและการดูแลรกัษา 
 
 การปลูกสรางสวนยางใหตนยางเจริญเตบิโตดี สามารถเปดกรีดไดเร็ว และใหผลผลิตสูง
นั้น ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ นอกจากพิจารณาแหลงปลูก การเลือกพันธุ การปองกันกําจัด
โรคและศตัรูยางแลวยังขึ้นอยูกับการปลูกและการดูแลรกัษา 
 
5.1 การเลือกพื้นที่ปลูก 
 

1)   สภาพพื้นที่และภูมิอากาศ  
พ้ืนที่ที่เหมาะสมสําหรับการปลูกยางพาราควรมีความสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 200 

เมตร ระดับความสูงดังกลาว ยางพาราจะเจริญเตบิโตเปนปกติ คือ สามารถกรีดยางไดเม่ืออายุ
ประมาณ 6 ป เม่ือความสูงเพ่ิมขึ้นทุกๆ 100 เมตร จะทําใหตนยางเจริญเติบโตไดชากวาปกต ิ6 
เดือน จากขอมูลปจจุบันพบวา สามารถปลูกยางไดจนถึงระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 
600 เมตร และควรเปนพ้ืนที่ราบหรือมีความลาดเทเล็กนอย ไมควรเกิน 35 องศา การปลูกยาง
ในพื้นที่ที่มีความลาดเทสูงขึน้จะเกิดการชะลางผิวหนาดนิสูงจนอาจเกิดแผนดินถลมไดงาย หาก
มีปริมาณฝนตกหนักมากตดิตอกันหลายวัน เชน กรณีการเกิดแผนดินถลมของสวนยางพาราที่
อําเภอพิปูน จังหวัดนครศรีธรรมราช เม่ือปลายป พ.ศ. 2531 การเกิดแผนดินถลมจะเกิดขึน้ได
งายในพื้นที่ทีมี่ความลาดเทสูง ที่ไมมีพืชพรรณปกคลมุหนาแนน และหนาดินเปนดินเหนียวปน
ทรายที่กําเนิดมาจากหินอัคนี (Granite) ซึ่งชั้นลางเปนหินดานที่น้ําซึมลงไมได สวนภูเขาที่เกดิ
จากหินปูน (limestone) ที่เปนดินเหนียวนั้นจะมีดินถลมตามไหลเขาเพียงเล็กนอย พ้ืนที่ที่มี
ความลาดเทสงูกวา 35 องศา จึงควรรักษาไวในสภาพปาธรรมชาต ิ

อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการปลูกยางพาราเฉลี่ยตลอดป 28 องศาเซลเซียส ไมควร
ปลูกยางในทีท่ี่มีอุณหภูมิต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส จะมีผลทําใหตนยางชะงกัการเจริญเตบิโต 
ดงนั้นการปลูกยางบนที่สูงจึงมีผลตอการเจริญเติบโต ดังนั้นการปลูกยางบนทีสู่งจึงมีผลตอการ
เจริญเติบโตของตนยาง ทั้งน้ีเน่ืองจากที่ระดับความสูงเพ่ิมขึ้นทุกๆ 100 เมตร จะทําใหอุณหภูมิ
ลดลง 0.5 องศาเซลเซยีส 

ยางพาราเจริญเติบโตไดดีในที่ที่มีฝนตกสม่ําเสมอตลอดปและมีปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ 
2,000 มิลลิเมตรตอป แหลงปลูกยางพาราของประเทศไทยทั้งภาคใตและภาคตะวันออก สวน
ใหญมีปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,400 มิลลิเมตรตอป อยางไรก็ตามในพื้นที่ที่ มีปริมาณน้ําฝนต่ํา
กวานี้คือมีปริมาณน้ําฝน 1,250-1,400มิลลิเมตรตอปเชน ในพื้นที่ของภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉยีงเหนือ สามารถปลูกยางพาราได แตทั้งน้ีตองมีจํานวนวันฝนตก 120-150 วันตอป 
ซึ่งจากการประเมินปริมาณน้ําฝนโดยศึกษาขอมูลทางอุตุนิยมวิทยายอนหลังไป 25 ปเพ่ือหา
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ปริมาณฝนที่ตกในเขตจังหวัดนครศรธีรรมราช ตรังและพัทลุง และสามารถสรุปปริมาณฝนที่
ยางพาราสามารถนําไปใชประโยชนไดดังแสดงในตาราง ก.5 

 
ตารางที่ ก.5 ปริมาณน้ําฝนยอนหลังของจังหวัด นครศรีธรรมราช ตรงัและพัทลุง 
 
         หนวย: มิลลิเมตร 

นครศรีธรรมราช ตรัง พัทลุง เฉลี่ย  
ยอน 
หลัง1/ 
(ป) 

ปริมาณ
นํ้าฝน

ทั้งหมด2/ 

ปริมาณ
นํ้าฝน 
ใชการ3/ 

ปริมาณ
นํ้าฝน
ทั้งหมด 

ปริมาณ
นํ้าฝน 
ใชการ 

ปริมาณ
นํ้าฝน
ทั้งหมด 

ปริมาณ
นํ้าฝน 
ใชการ 

ปริมาณ
นํ้าฝน
ทั้งหมด 

ปริมาณ
นํ้าฝน 
ใชการ 

25 62,593.20 23,610.45 54,059.10 23,955.65 50,275.55 21,710.43 55,642.62 23,092.18 

24 60,622.40 22,756.69 51,743.00 23,010.70 48,616.85 20,888.58 53,660.75 22,218.66 

23 57,824.40 21,739.07 49,616.30 22,037.88 46,190.95 19,972.29 51,210.55 21,249.75 

22 55,429.50 20,739.53 47478.20 21,087.44 44,354.15 19,076.78 49,087.28 20,301.25 

21 53,141.30 19,791.21 45,307.80 20,251.25 42,476.75 18,243.96 46,975.28 19,428.81 

20 50,764.00 18,921.37 43,423.90 19,417.16 40,500.05 17,413.80 44,895.98 18,584.11 

19 47,555.00 18,602.91 40,854.40 18,470.52 38,566.05 16,733.57 42,325.15 17,935.67 

 
1/ เร่ิมตั้งแตตั้งแตป พ.ศ. 2550 
2/ ปริมาณฝนทั้งหมดหมายถึงปริมาณฝนตกในพื้นที่ในชวงเวลาที่ตองการศึกษา 
3/ ปริมาณฝนใชการหมายถึงปริมาณน้ําฝนที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได ซ่ึงสามารถหาจากสมการ 

Re = 3.0305 + 0.5371R - 4.9604×10-4R2         
โดยที่ R.>100 mm  
           R = ปริมาณฝนทั้งหมดที่วัดไดจริง 
และ   Re = ปริมาณฝนใชการ 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา 
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2) ลักษณะดิน 
ดินและการใชปุยเปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญและมีอิทธิพลตอยางพารา ดังนั้นในการ

เลือกพื้นที่ปลกูยางจึงควรคาํนึงถึงลักษณะของดินทั้งทางกายภาพและทางเคมขีองดิน  ซึ่งเปน
ตัวบงชี้ความสมบูรณของดิน ตลอดจนการเลือกใชปุยใหถูกตองกับลักษณะของดิน 

สมบัติทางกายภาพของดิน 
(1) ความลึกของดิน (soil depth) ดินที่เหมาะสมในการปลูกยางพาราควรมีหนาดินลึกไม

นอยกวา 1 เมตร ไมมีชั้นหินแข็ง หินโผล หรือชั้นดินดาน ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการแพรกระจาย
ของราก 

(2) โครงสรางของดิน (soil structure) โครงสรางของดินมีสวนสําคัญในการกําหนดและ
ควบคุมความจุอากาศ ความจุในการดูดยึดน้ํา และความสะดวกในการเคลื่อนที่ของนํ้า และกาซ
ตางๆ เขาไปในดิน โครงสรางที่เหมาะสมสําหรับปลูกยางพารา ไดแก โครงสรางแบบกอนเหลี่ยม 
กอนเหลี่ยมมุมบน และกอนกลมทึบ 

(3) เน้ือดิน (soil texture) ดินที่เหมาะกับการปลูกยางพาราควรมีเน้ือดินเปนดินเหนียว 
ดินรวน หรือรวนเหนียวปนทราย กลาวคือ ควรมีอนุภาคดินเหนียวอยางนอยประมาณ 35% 
เพ่ือใหดินสามารถเก็บรักษาความชื้นและดูดซับธาตอุาหารไดดี และมีอนุภาคดินทรายประมาณ 
30% เพ่ือใหดินมีการระบายอากาศดี 

(4) การระบายน้ําของดิน (soil drainage) ยางพาราชอบดินที่มีการระบายน้ําดีถึง
คอนขางดี มีระดับน้ําใตดินต่ํากวา 1 เมตร ยางพาราไมชอบดินที่มีน้ําทวมขัง 

(5) การถายเทอากาศของดิน (soil aeration) ดินที่มีการถายเทอากาศดี หมายถึงดินที่มี
การแลกเปลีย่นกาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดกับบรรยากาศในอัตราทีส่งูพอที่จะทําใหมี
กาซออกซิเจนในดินอยางเพียงพอสําหรับใหรากพืชและจุลินทรยีดินประกอบกิจกรรมไดอยาง
ปกติอยูเสมอ 

3)  ความอุดมสมบูรณของดิน 
(1) ความเปนกรดเปนดางของดิน 
ยางพาราชอบดินที่เปนกรด pH ที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเตบิโตของยางพาราอยู

ระหวาง 4.0-5.5 อยางไรก็ตาม ยางพาราสามารถเจริญเติบโตไดในชวง pH 3.8-6.0 ดินที่เปน
กรดธาตุแคลเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส และ โมลิบดินมั จะเปนประโยชนไดนอย ในขณะที่
ธาตุเหล็ก สังกะสี และแมงกานีส จะเปนประโยชนตอพืชมากขึ้น 

(2) ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน 
อินทรียวัตถุในดินเปนแหลงของธาตุอาหารพืชบางชนดิโดยตรง เชน ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส เปนตน นอกจากนี้ยังชวยทําใหสมบัตทิางกายภาพของดินดีขึ้น เชน ความรวนซุย 
การอุมน้ํา ลดการพังทลายหรือถูกชะลางของดินและยังทําใหสมบัติทางเคมีของดินดีขึ้นอีกดวย 
ทั้งน้ีเน่ืองจากการสลายตวัของอินทรียวัตถุทําใหเกิดกรดอินทรียหรือกรดคารบอนิก ซึ่งเปนตวั
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ทําละลายใหธาตุโพแทสเซยีมและฟอสฟอรัสในดินละลายออกมาเปนประโยชนตอพืชไดมากขึ้น 
และยังชวยลดความเปนพิษของธาตุอะลูมินัมและแมงกานีสในกรณีทีดิ่นเปนกรดจัดอินทรียวัตถุ
จะทําปฏิกิริยากับธาตเุหลานี้เกิดเปนสารประกอบเชิงซอนที่ไมละลายน้ํา ในขณะเดียวกันชวย
ปลดปลอยธาตุ ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมใหละลายออกมาเปน
ประโยชนตอพืชไดมากขึ้น 

(3)  คาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน (soil nutrient analysis) โดยทั่วไปการ
วิเคราะหดินเพ่ือการใชปุยกับยางพารา มักวิเคราะหรายการตางๆ เชน ความเปนกรดเปนดาง
ของดิน อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม และแมงกานีส บางครั้งอาจจําเปนตอง
วิเคราะหความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกและเนื้อดิน เปนตน อยางไรก็ตาม ผลการ
วิเคราะหดินเปนเพียงเครื่องมือชนิดหนึ่งในการพิจารณาวาควรจะใชปุยอยางไรดี แตไมสามารถ
บอกชี้ชัดลงไปไดวาจะใชปุยปตละชนิดในปริมาณเทาใด ทั้งนี้ตองคํานึงถึงปจจัยดานอ่ืนๆ ดวย  

 
5.2 การเตรียมการปลูกและวิธีการปลกู 
 

1)  การเตรียมพื้นที่ปลูกยาง 
การเตรียมพ้ืนที่ปลูกสรางสวนยางพารา เปนการปรบัพื้นที่ใหเหมาะสมสําหรับปลูกยาง 

ทั้งในดานการปฏิบัติงานในสวนยาง และการอนุรักษดินและน้ํา ซึ่งจําเปนตองวางแผนการใช
พ้ืนที่อยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือสะดวกในการดูแลบํารุงรักษาตนยาง การเก็บรวบรวมน้ํายาง เปน
ตน 

2) การวางแนวปลูก 
การวางแนวปลูกหมายถึงการกําหนดแถวปลูกวาจะปลูกยางไปทศิทางใด ทั้งน้ีเพ่ือลด

ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกบัตนยาง ปองกันการชะลางผิวหนาดิน สะดวกในการกรีดและการเกบ็
น้ํายาง มีวิธีการปฏิบัติ 3 ขั้นตอนดังนี้ 

(1) การกําหนดระยะปลูก 
ระยะปลูกที่เหมาะสมสําหรับการปลูกยางพาราในพื้นที่ราบแหลงปลูกยางเดิมควรเปน 

2.5x8 เมตร หรือ 3x7 เมตร โดยมีจํานวนตนยาง 80 ตนหรือ 76 ตนตอไร ตามลําดับ สําหรบั
การปลูกยางในแหลงปลูกยางใหม ควรเปน 2.5x7 เมตร หรือ 3x6 เมตร หรือ 3x7 เมตร โดยมี
จํานวนตนยาง 91 ตน หรือ 88 ตน หรือ 76 ตนตอไร ตามลําดับ ทั้งน้ีขึ้นอยูกับความอุดม
สมบูรณของดิน ในสภาพพื้นที่ดินที่อุดมสมบูรณสูงควรปลูกระยะหางมีจํานวนตนตอไรนอยกวา
ในสภาพพื้นดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ สําหรับระยะปลูกในพื้นทีล่าดเทควรเปน 3x8 เมตร มี
จํานวนตนยาง 67 ตนตอไร 
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(2) การกําหนดแถวหลัก 
การกําหนดแถวหลักของตนยางควรวางแถวหลักใหขวางทางการไหลของน้ํา เพ่ือลดการ

ชะลางหนาดิน และการพังทลายของดิน 
(3) การขุดหลุม 
หลุมที่ขุดตองมีขนาด 50x50x50 เซนติเมตร ดินที่ขุดควรแบงเปน 2 ชั้น นําดินชัน้บนใส

ไวกนหลุมและดินชั้นลางผสมหินฟอสเฟต (0-3-0, 25% Total P2O5) อัตรา 170 กรัมตอหลุมใส
ไวดานบน 

3) วิธีปลูก วธิีปลกูยางมี 3 วิธี คือ 
 (1) ตนตอยาง 

ตนตอยางหมายถึง ตนกลายางที่ติดตาดวยยางพันธุดีไวเรียบรอยแลว แตตายงัไมแตก
เปนกิ่งออกมา การปลูกสรางสวนยางโดยใชตนตอตายางไดรับความนิยมมากที่สุด เพราะงายตอ
การปฏิบัติ แตไมแนะนําสําหรับการปลูกยางในแหลงปลูกยางใหมทมีปริมาณน้ําฝน และจํานวน
วันฝนตกนอยกวาแหลงปลกูยางเดิมในภาคใต การปลกูตนตอยางควรปลูกในฤดฝูน 

(2) ติดตาในแปลง 
การปลูกสรางสวนยางโดยการติดตาในแปลง ตนยางทีป่ลูกจะมีระบบรากแข็งแรงดี มี

ความเจริญเตบิโตสม่ําเสมอ ไมตองขุดถอนยายปลูก ใหผลผลติในระยะเวลาใกลเคียงกับการปลูก
โดยใชตนตอตา การปลูกสรางสวนยางโดยการติดตาในแปลง จะประสบผลสําเร็จไดขึ้นอยูกับ
ความสมบูรณของตนกลายาง ความสมบูรณของกิ่งตายาง และความสามารถของคนติดตายาง 

(3) ตนยางชําถุง 
การปลูกยางดวยตนยางชําถุงเปนวธิีที่ประสบผลสําเรจ็สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการ

อ่ืน ตนยางเจริญเติบโตสม่าํเสมอ ชวยลดชวงระยะเวลาดูแลรักษาตนยางออนใหสั้นลง สามารถ
กรีดยางไดเร็วกวาการปลูกดวยตนตอตาและการติดตาในแปลง นอกจากนี้ตนยางชาํถุงยัง
เหมาะสมใชเปนตนปลูกซอมไดดีที่สุด 
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5.3 การปองกันกําจัดวัชพืช 
 

1)  วัชพืชที่พบในสวนยาง 
(1) วัชพืชฤดูเดียว เปนวัชพืชที่ครบวงจรชีวิตภายในฤดูเดียวสวนมากขยายพันธุดวยเมล็ด  

• วัชพืชประเภทใบแคบ ไดแก หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู หญาตนี
ติด หญาใบไผหญามาเลเซยี หญาหวาย 

• วัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก หญาเขมร สาบแรงสาบกา หญายาง 
(2) วัชพืชขามป เปนวัชพืชที่สวนมากขยายพันธุดวยตน ราก เหงา หัว และไหล ได

ดีกวาการขยายพันธุดวยเมล็ด 

• วัชพืชประเภทใบแคบ ไดแก หญาคา หญาขจรจบดอกเหลือง หญาแพรก 

• วัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก สาบเสือ ขี้ไกยาน 
(3) เฟรน เปนวัชพืชชั้นต่ําขยายพันธุดวยสปอร ไมมีดอก ไมเมล็ด ไดแก ลิเภา โชน 

ผักกูด ตนสามรอยยอด 
2) การปองกันกําจัด การปองกันการจํากัดวัชพืชในสวนยางมีวิธีการ ดังนี้ 

• ไถและพรวนดินอยางนอย 2 ครั้งกอนปลูก 

• เก็บเศษซากวชัพืชออกใหหมดหลังการพรวนดิน 

• ใชแรงงานขุด ถาก ดายหรือตัดวัชพืชที่ขึน้ในแถวยาง 

• ใชวัสดุคลุมดิน โดยนําวัสดุเหลือใชตางๆ เชน เปลือกถั่ว ฟางขาว ซังขาวโพด
หรือกระดาษหนังสือพิมพ เปนตน 

• ปลูกพืชคลุมดินตระกูลถั่ว ไดแก คาโลโปโกเนียม เซนโตรซิมา เพอราเรีย และ
ซีรูเลียม หางจากแถวยางประมาณ 2 เมตร 

• พนสารเคมีกําจัดวัชพืชตามคําแนะนํา (ตาราง ก.6) 
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ตารางที่ ก.6 การใชสารเคมีกําจัดวัชพืชในสวนยางพารา 
 

วัชพืช สารเคมีกําจัดวัชพืช1/ อัตราการใช/ไร วิธีใช 
วัชพืชทุกชนิด2/ 
ยกเวนหญาคา 
 
 
 
 
 
 
หญาคา3/ 
 

พาราควอต 
(27.6% เอสแอล) 
 
 
ไกลโฟเซต 
(48% เอสแอล) 
 
 
ไกลโฟเซต 
(48% เอสแอล) 

400 มิลลิลิตร 
 
 
 
200 มิลลิลิตร 
 
 
 
750-1,000 
มิลลิลิตร 

-  ใชกําจัดวัชพืชใบแคบและใบกวาง 
พน วัชพืชอายุนอย ระวังอยาให
สัมผัสสวนยอด หรือสวนที่มีสีเขียว
ของพืชปลูก 
-  ใชกําจัดวัชพืชใบแคบ ใชผสมน้ํา
สะอาดและเครื่องพนชนดิที่ทําจา
อลูมิเนียม ทองเหลือง ทองแดง 
สแตนเลส หรือพลาสติกเทานั้น 
-อัตราที่แนะนําขึ้นกับความหนาแนน
ของวัชพืช 

 1/  ในวงเล็บคือ เปอรเซ็นสารออกฤทธิ์และสูตรของสารเคมีกําจัดวัชพืช 
 2/  ใชน้ําอัตรา 50 ลิตร/ไร 
 3/  ใชน้ําอัตรา 100 ลิตร/ไร 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
 

5.4 การปลูกพืชคลุมดิน 
 
 พืชคลุมดินตระกูลถัว่ เปนแหลงของอินทรียวัตถุที่สําคญัของยางพารา พ้ืนที่วางระหวาง
แถวยางหากไมปลูกพืชแซมยางควรปลกูพืชคลุมดิน การปลูกพืชคลุมดินเปนวิธีหนึ่งที่ควบคุม
การเจริญเติบโตของวัชพืช ชวยรักษาความชื้นในดิน ลดการชะลางและพังทลายของดิน เพ่ิม
อินทรียวัตถุในดิน เปนการปรับปรุงโครงสรางของดินและเพิ่มธาตุอาหารในดิน 
 ชนิดของพืชคลุมดินที่ปลูกในสวนยาง 
 พืชคลุมดินตระกูลถัว่ที่ใชปลูกในสวนยางที่สําคัญมี 4 ชนิด คือ 

•   คาโลโปโกเนียม (Calopogonium mucunoides)  

•   เพอราเรีย (Pueraria phaseoloides) 

•   เซนโตรซีมา (Centrosema pubescens) 

•   ซีรูเลียม (Calopogonium caeruleaum) 
 ชวงเวลาการปลูกพืชคลุมดิน 
 การปลูกพืชคลุมดินใหประสบความสําเรจ็มีขอควรพิจารณา ดังนี้ 

•   ฤดูกาลและเวลา ควรปลูกในชวงตนฤดูฝน เพ่ือใหพืชคลุมดินเจริญเติบโต
ควบคุมวัชพืช 
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•   การปลูกพืชคลุมดินหลังปลูกพืชแซมยาง เม่ือเลิกปลูกพืชแซมยางและยางมีอายุ 
ไมเกิน 2 ป 
 การปฏิบัติดูแลรักษาพืชคลมุ 

1) การควบคุมและกําจัดวัชพืช 
(1) ใชสารเคมี มี 2 ประเภท คือ 

• สารเคมีประเภทกอนวัชพืชงอก (Pre-emergence herbicides) ไดแก alachlor 
258 กรัม (สารออกฤทธิ์) ตอไร หรือ oxyfluorfen 36 กรัม (สารออกฤทธิ)์ ตอไร สารเคมีดังกลาว
ผสมน้ํา 80 ลิตร เพ่ือใชในพื้นที่ 1 ไร ควรฉีดพนสารเคมีในขณะที่ดินมีความชื้นจึงจะมี
ประสิทธิภาพในการควบคมุวัชพืช 

• สารเคมีประเภทหลังวัชพืชงอก (Post-emergence herbicides) ไดแก 
fluazifop-butyl 80-120 กรัม (สารออกฤทธิ)์ ตอไร สามารถฉีดไดทั่วทั้งแปลงพืชคลุม เพ่ือ
ทําลายวชัพืชตระกูลหญาทีมี่อายุปเดียว และขามป การผสมน้ําเชนเดียวกับสารเคมี 2 ชนิดแรก 

(2) ใชวธิีทางกายภาพ เชน ใชแรงงานขุด หรือใชรถแทรกเตอรลากขอนไมหรือลูกกลิ้งทับ
ลงไปบนพืชคลุมเพ่ือใหวัชพืชโดยเฉพาะหญาคาลมลง เปดโอกาสใหพืชคลุมเจริญไดดี 

(3) ใชวธิีผสมผสานระหวางวธิีกายภาพ และใชสารเคมี เปนวิธีทีค่วรปฏบิัติ เพราะสามารถ
ควบคุมวัชพืชไดดี และประหยัดคาใชจาย 

2) การใสปุย การใสปุยพืชคลุมควรคํานึงถึงเวลาที่เหมาะสม ชนิดและปริมาณปุยที่ใส  
ดังแสดงในตาราง ก.7 
 

ตารางที่ ก.7 การใสปุยพืชคลุมดินในสวนยาง 
 

ชนิดและอัตราปุย (กก./ไร) 
ครั้งที่ เวลาใสปุย 

ปุย N-P-K1/ หินฟอสเฟต (25% P2O5) 
วิธีใสปุย 

1 ปที่1-ขณะปลูก - เทากับน้ําหนักพืช 
คลุกกับเมล็ดโรยในรอง หรือ

หยอดในหลุม 

2 
หลังปลูกประมาณ 

2 เดือน 
10 15 

โรยขางแถวพืชคลุม แลว
คราดกลบ 

3 ปลายฤดูฝน - 30 หวานในระหวางแถวพืชคลุม 
4 ปที่2-ตนฤดูฝน - 30 หวานบนพืชคลุม 

ตอไปป
ละครั้ง 

ตนฤดูฝน - 30 หวานบนพืชคลุม 

 1/  ในเขตแหงแลงหรือสภาพดินทราย ควรใสปุยเพ่ือเรงใหพืชคลุมเจริญเติบโตเร็วขึ้น ปุยท่ีใชอาจเปน
        ปุยยางออนหรือสูตรอื่น เชน 15-15-15 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
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5.5 การใหปุยยางพารา 
 

ปจจัยที่สําคัญอีกอยางหนึ่งที่จําเปนตอการเพิ่มผลผลติตอไร คือการปรับปรุงสมบัติของ
ดินใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ทั้งระดับความอุดมสมบูรณของดิน สมบัติทาง
กายภาพ และสมบัตทิางชวีภาพ ปญหาการเกษตรของประเทศที่นาสนใจ คือ ปญหาความเสือ่ม
โทรมของดินจากการสูญเสียความอุดมสมบูรณและชะลางพังทลายของดิน ซึ่งจะแตกตางกันตาม
ชนิดของเนื้อดินและความลาดชันและกระบวนการสญูเสียธาตุอาหารในดินจากการที่พืชดูดไปใช
ในการสรางความเจริญเตบิโตและการใหผลผลติ ซึ่งจะแตกตางกนัชนิดของพืช ดังนั้นในการ
รักษาศักยภาพการผลิตใหยั่งยืน จําเปนตองรักษาสมดุลระหวางการชดเชยและการนําออกจาก
พ้ืนที่ของธาตอุาหารพืชตางๆ การปฏิบัติที่สําคัญในการปรับปรุงบํารุงดิน ไดแก การใชปุยเคมี 
ปุยอินทรีย หรือวัสดุปรับปรุงดิน และการอนุรักษ โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชปุยเคมีเปนการลด
ตนทุนการผลติวธิีหนึ่ง หากเกษตรกรใชปุยตามอัตราและวิธีการที่ทางราชการแนะนําจะทําให
ไดผลผลติเพ่ิมขึ้น และมีรายไดเพ่ิมขึ้น 

ในการสรางความเจริญเตบิโตและเพิ่มผลผลิตยางพารา ตนยางมีความตองการปุย
ไนโตรเจน โพแทสเซียม รวมกับการใสปุยฟอสฟอรัส และแมกนีเซียม โดยที่ไนโตรเจน และ
โพแทสเซียม เปนธาตุทีสู่ญเสียไดงายจากการชะลางและสูญเสียไปกับน้ํายาง มีรายงานวา 
ปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสยีไปในรูปของเน้ือยางแหง 232 กิโลกรัมตอไรจะเปนไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 3.8 กิโลกรัมตอไร 0.77 กิโลกรัมตอไร และ 5.8 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ และเชนเดียวกัน ผลผลิตของเน้ือยางแหง 400 กิโลกรัมตอไร จะสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม 9.6 กิโลกรัมตอไร 4.8 กิโลกรัมตอไร 10.4 
กิโลกรัมตอไร และ 1.6 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

ดินปลูกยางพาราสวนใหญมีความอุดมสมบูรณต่ํา การปลูกยางซ้ําที่เดิมในสวนยาง
สงเคราะหปลกูแทน เปนการนําธาตุอาหารในรูปของน้ํายางและสวนตางๆ ของตนออกไปจาก
สวนยาง ทําใหปริมาณธาตุอาหารในดินลดลง จึงจําเปนตองใสปุยเพ่ือเพ่ิมธาตอุาหารใหแกตน
ยาง และรักษาระดับความอุดมสมบูรณของดิน การใชปุยบํารุงตนยางที่ถูกตองและเหมาะสมจะ
ทําใหตนยางเจริญเติบโตเรว็มีผลทําใหตนยางเปดกรีดไดเร็วขึ้น 

 
1)  การใชปุยกับยางพารากอนเปดกรีด 
ปุยยางพารากอนเปดกรีด คือปุยที่ใสตั้งแตเริ่มปลูกจนตนยางโตไดขนาดกรีด ปุยที่ใช

ไดแกปุยรองกนหลุม และปุยบํารุง 
(1) ปุยรองกนหลุม เปนปุยที่เรงใหรากงอกและแผขยายเร็ว ปุยรองกนหลุมที่แนะนําใช

ในสวนยางไดแกปุยหินฟอสเฟต (0-3-0) เปนปุยที่ผลติไดในประเทศ มีปริมาณฟอสเฟต ทั้งหมด
ประมาณรอยละ 25 มีปริมาณฟอสเฟตทีเ่ปนประโยชนรอยละ 3 วิธีใสปุยรองกนหลุม โดยขุดดิน
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แยกเปน 2 สวน คือ ดินชั้นบนและดินชั้นลาง ใชดินชั้นบนกลบลงในหลุมกอน สวนดินลางใชคลุก
กับปุยหินฟอสเฟต อัตรา 170 กรัมตอหลุม แลวกลบดินลางที่คลกุปุยลงไปใหเต็มหลุม ในเขต
แหงแลงแนะนําใหใสปุยอินทรียรองกนหลุมอัตรา 5 กิโลกรัมตอตนรวมกับปุยหินฟอสเฟต ซึ่งจะ
มีผลทําใหตนยางมีอัตราการรอดตายสูง และการเจริญเติบโตในชวงแรกดีขึ้น 

(2) ปุยบํารุง เปนบุยที่ใสเพ่ือเรงใหตนยางเจริญเติบโตเร็ว สามารถเปดกรีดไดเร็วขึ้น ปุย
บํารุงที่แนะนําใชในสวนยางกอนเปดกรีด จํานวน 2 สูตร คือ 

• สูตร 20-8-20 สําหรับดินทุกชนิดในแหลงปลูกยางเดมิ 

• สูตร 20-10-12 สําหรับดินทุกชนิดในแหลงปลูกยางใหม 
โดยสูตรปุยสาํหรับดินปลูกยางในแหลงปลูกยางเดิม มีอัตราปุยที่ใสแตกตางกนัตามชนิด

ของเน้ือดิน สวนในแหลงปลูกยางใหมแนะนําอัตราปุยเหมือนกันในดินทุกชนิด และควรใสปุย
อินทรียรวมกบัปุยเคมี ดังแสดงในตาราง ก.8 
 

ตารางที่ ก.8 การใชปุยกับตนยางกอนเปดกรีด 
 

แหลงปลูกยางเดิม แหลงปลูกยางใหม 
ปุยเคมี 20-8-20 

กรัม/ตน 
ปุยเคมี 20-10-12 

กรัม/ตน 
ปุยอินทรีย 
กิโลกรัม/ตน 

ปที่ 
อายุตนยาง1/ 

เดือน 
ดินรวนเหนียว ดินรวนทราย ดินทุกชนิด ดินทุกชนิด 

1 
 
 
2 
 
 
3 
 
 
 
5 
 
6 

2 
5 
11 
14 
16 
23 
28 
36 
40 
47 
52 
59 
64 
71 

70 
100 
130 
150 
150 
150 
230 
230 
240 
240 
260 
260 
270 
270 

100 
140 
170 
200 
210 
210 
320 
320 
330 
330 
360 
360 
370 
370 

60 
80 
100 
110 
110 
120 
180 
180 
180 
180 
200 
200 
200 
200 

1 
- 
- 
2 
- 
- 
2 
- 
2 
- 
2 
- 
2 
- 

1/  เวลาใสปุยอาจเปล่ียนแปลงไดขึ้นอยูกับความชื้นในดิน 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
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2) การใชปุยกับยางพาราหลังเปดกรีด  
เม่ือตนยางเปดกรีดไดแลว ยังมีความจําเปนตองใสปุยตอไปทุกป เพ่ือใหผลผลิตสูง

สม่ําเสมอ ปุยยางพาราหลังเปดกรีดที่แนะนะคือ ปุยสูตร 30-5-18 ใชไดกับดนิทุกชนิด ทัง้ใน
แหลงปลูกยางเดิมและแหลงปลูกยางใหม การใสปุยใหแกตนยางที่เปดกรีดแลว แนะนําใหใสปุย
อัตรา 1 กิโลกรัมตอตนตอป แบงใส 2 ครั้งๆ ละ 500 กรัมตอตน 

3) การใสปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ 
เปนวธิีหนึ่งทีจ่ะทําใหการใชปุยมีประสิทธิภาพและใหผลตอบแทนคุมคาทางเศรษฐกิจ 

เน่ืองจากเปนการใหธาตุอาหารที่จําเปนและเหมาะสมกบัความตองการของตนยาง 
ในการแนะนําการใชปุยตามผลการวิเคราะหดินและใบ จําเปนตองทราบขอมูลตางๆ 

ดังนี้ 
(1) ระดับธาตอุาหารในดินและใบยาง 
(2) ผลงานวิจัยปุยยางในอดีตและปจจุบนั 
(3) ประวตัิการจดัการสวนยางในแปลงที่จะใชปุย 
 
3) การผสมปุยเคมีใชเอง 
ปุยผสม คือปุยที่ไดจากการเอาปุยเชงิเด่ียวหรือปุยเชิงประกอบตัง้แตสองชนิดขึ้นไปที่

ทราบปริมาณธาตุอาหารหลกัมาผสมคลุกเคลาใหเขากนัในปริมาณและสัดสวนของธาตุอาหารทัง้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม ตามเกรดหรือสูตรปุยที่ตองการ สถาบันวิจัยยางได
แนะนําการผสมปุยใชเองในสวนยางมาตั้งแตป 2527 โดยใชแมปุย 3 ชนิด ไดแก แอมโมเนียม
ซัลเฟต (20-0-0) หินฟอสเฟต (0-3-0, 25% Total P2O5) และโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60)  

กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงมีนโยบายสงเสริมใหเกษตรกรผสมปุยเคมีใชเอง เพ่ือลด
คาใชจายของเกษตรกร โดยใชแมปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) ยูเรีย (46-0-0) และ
โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) เปนแมปุยในการผสมปุย ดังนั้น ในการจัดทําคําแนะนําการใชปุย
ยางพาราป 2541 สถาบันวิจัยยางจึงไดแนะนําใหใชแมปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 
เปนแหลงที่ใหธาตุฟอสฟอรัสแทนการใชหินฟอสเฟต โดยที่ปุยฟอสเฟตทั้งสองชนิดนี้มี
ประสิทธิภาพตอตนยางใกลเคียงกัน การใชปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟตในรูปของฟอสเฟตที่เปน
ประโยชนตอพืชและละลายน้ําไดงาย ทําใหตนยางในปแรกเจริญเตบิโตดีกวาปุยหินฟอสเฟต 

นอกจากนี้ไดแนะนําใหใชปุยยูเรียแทนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต ซึ่งมีประสิทธิภาพตอการ
เจริญเติบโตของตนยางใกลเคียงกัน และปุยยูเรียมีราคาตอหนวยของธาตุอาหารถูกกวาปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต สวนแมปุยที่ใหธาตุโพแทสเซียมยังคงแนะนําใหใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด 
เน่ืองจากเปนแมปุยที่หาไดงายและราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกบัแมปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-
50) ซึ่งมีประสิทธิภาพตอตนยางใกลเคียงกัน 

สมบัติของแมปุยที่นํามาใชทําปุยผสม 
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• ปุยยูเรีย สูตร 46-0-0 มีธาตไุนโตรเจนไมต่ํากวารอยละ 46 ของน้ําหนัก 

• ปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต สูตร 18-46-0 มีธาตุไนโตรเจนไมต่ํากวารอยละ 18 
ของน้ําหนัก และธาตุฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตที่เปนประโยชนไมต่ํากวารอย
ละ 46 ของน้ําหนัก 

• ปุยโพแทสเซยีมคลอไรด สูตร 0-0-60 มีธาตุโพแทสเซียมที่ละลายน้ําไมต่ํากวา
รอยละ 60 ของน้ําหนัก 

ตัวอยางการคาํนวณหาปริมาณแมปุย 
 

สาํหรับสูตร 20-8-20 สําหรับตนยางกอนเปดกรีดในเขตปลูกยางเดิม 
แมปุยที่ใช   ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 18-46-0 (DAP) 

   ยูเรีย 46-0-0 (Urea) 
   โพแทสเซียมคลอไรด 0-0-60 (MOP) 
 
วิธีการคํานวณ 

คํานวณ %P2O5 กอน 

8% P2O5 ใช DAP   = 
8

46
 x 100 

       = 17.4 กก. 
 

DAP 17.4 กก. มีไนโตรเจนติดมาดวย  =
18

100
 x 17.4 

       = 3.1 กก. N 
 

ดังนั้นเม่ือนําไปหักออกจาก 20% N จากสูตรทีต่องการผสมไนโตรเจนสวนทีข่าดอีก 
16.9 กก. N (20-3.1=16.9 กก.N) เอาไปคํานวณหาจากปุยยูเรีย  
 

16.9 กก.N ใชยูเรีย    = 
16.9

46
 x 100 

       =  36.7 กก. 
 

20% K2O ใช MOP    =  
20

60
 x 100 

       = 33.33  กก. 
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ดังนั้นเพื่อใหไดปุยผสมที่มีธาตุอาหาร N 20 กก.  P2O5 8 กก. และ K2O 20 กก. หรือ
สูตร 20-8-20 จะตองใชแมปุย  
 
     DAP  =  17.4  กก. 
     Urea   =  36.7  กก. 
     MOP  =  33.3  กก. 

รวมน้ําหนักปุยผสม =  87.4  กก.   
  

จะเห็นไดวาปุยที่ผสมไดมีน้ําหนักรวมเพียง 87.4 กก. มีปริมาณธาตุอาหาร N 20 กก. 
P2O5 8 กก. และ K2O 20 กก. ถาตองการใหปุยที่ผสมไดมีสูตร 20-8-20 จะตองใสสารตวัเตมิ 
เชน ทรายหรือปูนมารลหนัก 12.6 กก. ใสลงไปใหครบ 100 กก. โดยถือวาสารเหลานี้ไมมีสวน
เกี่ยวของกับการใหธาตุอาหารหลักในสูตรที่ทําการผสม โดยทั่วไปหลักการผสมปุยเคมีใชเองจะ
ไมแนะนําใหใชสารตวัเติมเพราะไมจําเปน และยังจะทําใหตองเพ่ิมตนทุนการผลติ ในการจัดซื้อ
สารตัวเติม และเพ่ิมคาใชจายยในการใสปุยเนื่องจากตองใสปริมาณมากขึ้น น้ําหนักของปุยที่
ผสมไดไมครบ 100 กก. แสดงวาปุยผสมที่ไดมีสูตรสงูกวาที่กําหนดไว ดังนั้นเม่ือนําปุยผสมนี้ไป
ใชก็ตองลดอตัราปุยทีค่วรจะใชโดยวธิีคาํนวณ เชน แนะนําใชปุยสูตร 20-8-20 สําหรับตนยาง
อายุ 5 เดือน ที่ปลูกในดินรวนทรายในเขตปลูกยางเดมิ อัตรา 140 กรัม/ตน เม่ือใชปุยผสมเอง
ตามที่ไดกําหนดไวจะตองใชเพียง 130 กรัม/ตน เทานั้น 
 
วิธีการคํานวณ   

น้ําหนักปุย 100 กก. ใชอัตรา = 140  กรัม/ตน 

   น้ําหนักปุย 87.4 กก. ใชอัตรา = 
140

87.4
100

×  

       = 122.4 กรัม/ตน 
     หรือประมาณ  130  กรัม/ตน 
 

สําหรับสูตร 20-10-12 สําหรับตนยางกอนเปดกรีดในเขตแหงแลง 
 

แมปุยที่ใช  ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  18-46-0   (DAP) 
    ยูเรีย  46-0-0   (Urea) 
    โพแทสเซียมคลอไรด   0-0-60    (MOP)  
วิธีการคํานวณ 

คํานวณ % P2O5 กอน 
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10 % P2O5 ใช DAP   = 
10

100
46
×  

       = 21.7  กก. 

DAP  21.7  กก. มีไนโตรเจนติดมาดวย = 
18

21.7
100

×  

       = 3.9   กก.  N 
 

ดังนั้นเม่ือนําไปหักออกจาก 20% N จากสูตรทีต่องการผสม ไนโตรเจนสวนที่ขาดอีก 
16.1 กก.N (20-3.9 = 16.1) เอาไปคํานวณหาจากปุยยูเรีย 

  16.1 กก. N ใชปุยยูเรีย   = 
16.1

100
46
×  

       = 35  กก. 

  12%  K2O ใช MOP   = 
12

100
60
×  

       = 20 กก. 
ดังนั้นเพื่อใหไดปุยผสมที่มีธาตุอาหาร N 20 กก. P2O5 10 กก. และ K2O 12 กก. หรือ 

สูตร 20-10-12 จะตองใชแมปุย 
 
     DAP  = 21.7 กก. 
     Urea  = 35.0 กก. 
     MOP  = 20.0 กก. 
    รวมน้ําหนักปุยผสม = 76.7 กก. 
  

จะเห็นไดวาปุยผสมที่ไดมีน้ําหนักรวมเพียง 76.7 กก. มีปริมาณธาตุอาหาร N 20กก. 
P2O5 10 กก. และ K2O 12 กก. ยังขาดน้ําหนักอีก 23.3 กก.จึงจะครบ 100 กก. และเปนสตูรปุย 
20-10-12 ตามที่ตองการผสม แตโดยทั่วไปในการผสมปุยใชเองไมแนะนําใหใชสารตัวเติมดังที่
กลาวมาแลว เน่ืองจากปุยที่ผสมไดมีน้ําหนักไมครบ 100 กก. แสดงวาปุยผสมที่ไดมีสูตรสูงกวาที่
กําหนดไดดังนั้นเม่ือนําปุยผสมนี้ไปใชจําเปนตองลดอัตราปุยทีค่วรจะใชโดยวธิีการคํานวณ เชน
แนะนําใชปุยสูตร 20-10-12 สําหรับตนยางอายุ 5 เดือนที่ปลูกในเขตแหงแลงอัตรา 80 กรัม/ตน 
เม่ือใชปุยผสมเองตามที่ไดคํานวณไวจะตองใชเพียง 70 กรัม/ตน เทานั้น 
 
การคํานวณ น้ําหนักปุย 100 กก. ใชอัตรา = 80  กรัม/ตน 

  น้ําหนักปุย 76.7 กก. ใชอัตรา = 
80

76.7
100

×  
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      = 61.4 กรัม/ตน 
 

สูตร 30-5-18  สําหรับตนยางที่เปดกรีดแลวในทุกเขตปลูกยาง 
 
แมปุยที่ใช  ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  18-46-0   (DAP) 
   ยูเรีย  46-0-0   (Urea) 
   โพแทสเซียมคลอไรด   0-0-60    (MOP)  
 
วิธีการคํานวณ 
คํานวณ % P2O5 กอน 

5% P2O5 ใช DAP   = 
5

100
46
×  

       = 10.9  กก. 

DAP  10.9 กก. มีไนโตรเจนติดมาดวย = 
18

10.9
100

×  

       = 2.0   กก.  N 
 

ดังนั้นเม่ือนําไปหักออกจาก 30% N จากสูตรทีต่องการผสม ไนโตรเจนสวนที่ขาดอีก28 
กก.N (30-2 = 28) เอาไปคํานวณหาจากปุยยูเรีย 

  28 กก. N ใชปุยยูเรีย   = 
28

100
46
×  

       = 60.9  กก. 

  12%  K2O ใช MOP   = 
18

100
60
×  

       = 30 กก. 
ดังนั้นเพื่อใหไดปุยผสมที่มีธาตุอาหาร N 30 กก. P2O5 5 กก. และ K2O 18 กก. หรือ 

สูตร 30-5-18 จะตองใชแมปุย 
 
     DAP  = 10.9 กก. 
     Urea  = 60.9 กก. 
     MOP  = 30.0 กก. 

รวมน้ําหนักปุยผสม = 101.8 กก. 
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ปุยผสมมีน้ําหนักรวม 101.8 กก. มีปริมาณธาตุอาหาร N 30 กก. P2O5 5 กก. และ K2O 
18 กก.แสดงวาสูตรปุยที่ผสมไดต่ํากวาสตูร 30-5-18 เล็กนอย ดังนั้นอัตราปุยที่ใชจะตองเพ่ิม
มากขึ้นโดยการคํานวณเชนเดียวกัน เชนแนะนําใชปุยสูตร 30-5-18  สําหรับตนยางที่เปดกรีด
แลวอัตรา 500 กรัม/ตน เม่ือใชปุยผสมเองจะตองใชอัตราเพิ่มขึ้นเปน 509 กรัม/ตน เทานั้น 

 
 

การคํานวณ น้ําหนักปุย 100 กก. ใชอัตรา = 500  กรัม/ตน 

     น้ําหนักปุย 101.8 กก. ใชอัตรา = 
500

101.8
100

×  

       = 509 กรัม/ตน 
  
 เน่ืองจากปุยผสมที่ไดมีน้ําหนักเกิน 100 กก. เพียง 1.81 กก. ในทางปฏิบัติแลวเปนการ
ผสมเพื่อใชเองและเพื่อใหสะดวกตอการแนะนําใหเกษตรกรนําไปใช ดังนั้นสามารถปรับน้ําหนกั
ของแมปุยทั้ง 3 ชนิดใหเปน 100 กก. ไดโดยใช 
   DAP  = 10 กก. 
   Urea  = 60 กก. 
   MOP  = 30 กก. 

รวมน้ําหนักปุยผสม = 100 กก. 
 

3)  การใชปุยอินทรียรวมกบัปุยเคมีในสวนยาง 
ในสภาพดินปลูกยางพาราของประเทศสวนใหญมีอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํา 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือและมีแนวโนมลดลงซึ่งมีผลทําใหความอุดม
สมบูรณของดินลดต่ําลง ทั้งน้ีเน่ืองจากขาดการปฏิบัติอยางจริงจังในการปลูกพืชคลุมดินตระกูล
ถั่วระหวางแถวยาง ซึ่งนอกจากจะเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุในดินแลว ยังเพ่ิมปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนใหแกดินอีกดวยในชวง 3 ปที่ปลูกพืชคลุมดินตระกูลถั่วผสม 3 ชนิด ไดแก เพอราเรีย 
คาโลโปโกเนียม และเซนโตรซีมาในระหวางแถวยาง เม่ือใบและเถาพืชคลุมดินสลายตัวแลวจะให
ธาตุไนโตรเจนแกดิน 36.7 กิโลกรัมตอไร เทากับปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 174 กิโลกรัมตอไร ใน
ระยะเวลา 5 ป จะสลายตัวใหอินทรียวัตถุและปลดปลอยธาตุไนโตรเจนลงดินถึง 56.5 กิโลกรัม
ตอไร หรือคิดเปนปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 269 กิโลกรัมตอไร 

 
4)  อัตราและวิธีการใชปุยอินทรีย 
กําหนดอัตราปุยอินทรียที่ใชรวมกับปุยเคมีในพื้นที่ปลกูยางใหมโดยใหใชปุยอินทรียรอง

กนหลุม อัตรา 5 กิโลกรัมตอตน และใสปุยอินทรียอัตรา 1 กิโลกรัมตอตนในปที่ 1 หลังจากนั้นใส
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ปุยอินทรียอัตรา 2 กิโลกรัมตอตนตอป ในปที่ 2-6 โดยใสปุยอินทรียใหคลุกเคลากับดินและใส
พรอมกับปุยเคมีอัตราที่แนะนําในแหลงปลูกยางใหม หรือใสปุยอินทรียกอนปุยเคมี 15 วัน เพ่ือ
ปรับสภาพดิน 

สําหรับสวนยางในแหลงปลกูยางเดิมที่ไมไดปลูกพชืคลุมดินตระกลูถัว่ระหวางแถวยางและ
ขาดการจัดการสวนยางที่ถกูตอง มีผลทําใหปริมาณอินทรียวตัถุในดนิอยูในระดับต่ํา จึงควรใสปุย
อินทรียใหแกตนยางเพื่อเนนการเพิ่มอินทรียวตัถุใหแกดิน อัตราเทากับที่แนะนําในแหลงปลูก
ยางใหมและใสรวมกับปุยเคมีแบบผสมผสานในอัตราปกติที่แนะนํา  

สวนยางที่เปดกรีดแลว อาจไมจําเปนตองใสปุยอินทรยี เน่ืองจากเศษใบยางที่รวงหลน
ทับถมบนดินเปนเวลานานหลายป เม่ือยอยสลายจะเปนการเพิ่มปุยอินทรียทางธรรมชาติ ใสลง
ในหลุมระหวางแถวยางอัตรา ไมนอยกวา 5 กิโลกรัมตอตนตอป 

 
6) เวลาที่ใสปุย 
ระยะเวลาทีใ่สปุยมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของตนยาง ในระยะกอนเปดกรีดตน

ยางจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว จําเปนตองใสปุยใหบอยครั้งในปริมาณที่เพียงพอกับความ
ตองการของตนยางเพื่อเรงการเจริญเติบโต เม่ือตนยางโตจนเปดกรีดไดแลว ยังมีความ
จําเปนตองใสปุยใหตนยางตอไปอีกทุกป เพ่ือใหไดผลผลิตสูงและรักษาความอุดมสมบูรณของดนิ
ไมใหลดลง อยางไรก็ตามสวนยางที่มีการใสปุยอยางสม่ําเสมอ และดูแลรักษาสวนดีในระยะกอน
เปดกรีด ในชวง 2 ปแรกหลังจากเปดกรีดอาจไมตองใสปุย เพราะปุยที่ใสใหแกตนยางในระยะ
กอนเปดกรีดยังมีอยูในดินเพียงพอ 

วิธีการใสปุย 

• การใสแบบหวาน เปนการหวานปุยใหทัว่บริเวณที่ใสปุย 

• การใสเปนแถบ เปนการใสปุยโดยโรยเปนแถบตามแนวแถวยาง 

• การใสแบบหลุม เปนการขดุหลุมใสปุยแลวกลบ เหมาะสําหรับพื้นทีล่าดชันและพ้ืนที่ 
ที่มีฝนตกชุกติดตอกันเปนเวลานาน 
 
5.6 โรค และการปองกันกําจัด 
 
 โรคยางพาราที่พบระบาดในประเทศไทยสวนใหญเกิดจากเชื้อรา มีดังน้ี 

• โรคใบและฝก 
โรคที่เกิดกับใบและฝกของยางพาราที่พบในประเทศไทยคือ โรคใบรวงและฝกเนา  

และโรคราแปง  

• โรคใบจุดนูน และโรคใบจุดตานก 
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• โรคใบรวงและฝกเนาที่เกดิจากเชื้อไฟทอปโทรา (Phytophthora leaf fall and pod rot) 
โรคใบรวงและฝกเนาระบาดทั่วไปทั้งในแปลงยางใหญ แปลงยางกอนเกิดกรีดและแปลงกิ่งตายาง 
ในชวงเดือนพฤษภาคม-ธันวาคม เชื้อราเขาทําลายสวนดอก ใบและฝกยาง ทําใหตนยางเปดกรีดได
ชาลง ผลผลติลดลงรอยละ 30-50 
 การปองกันกําจัด 
 ควรกําจัดวัชพืชและตัดแตงกิง่ในสวนยางใหโปรง เพ่ือใหอากาศถายเทไดสะดวก ชวยลด
ความชื้นในสวน ไมควรปลูกพืชอาศัยของเชื้อรา เชน ทเุรียน สม และพริกไทย รวมในสวนยาง การ
ใชสารเคมี ควรใชปองกันโรคกอนฤดูกาลระบาดเพื่อลดความเสียหาย สารเคมีที่แนะนําไดแก 

• เมตาแลกซลิ (ชื่อการคา : เอพรอน) 35%SD อัตราการใช 40 กรัมตอนํ้า 20 
ลิตรหรือ อัตราการใช 12 กรัมตอนํ้ามันดีเซล 20 ลิตร ในกรณีที่ใชกบัตนยางใหญ ใหพนสารเคมี
ที่ผสมน้ํามันดีเซลดวยเครื่องพนหมอกกอนฤดูกาลระบาดอยางนอย 5 สปัดาห 

• ฟอสเอททิล อลูมิเนียม (ชือ่การคา : อาลีเอท) 80%WP อัตราการใช 40 กรัมตอ
น้ํา 20 ลิตร ใชกับตนยางอายุนอยกวา 2 ป โดยการฉีดพนพุมใบยางกอนฤดูกาลระบาดทุก 7 วัน 

• ยูเรีย (ชื่อการคา : ยูเรีย) 46-0-0 อัตรา 0.5% ผสมสารจับใบฉีดพนพุมใบกอน 
ฤดูกาลระบาดในชวงเย็นทกุ 3 วัน 

 
 โรคราแปงหรือโรคใบที่เกิดจากเชื้อออยเดียม (Powdery mildew or Oidium leaf 
Disease) ระบาดทั่วไปในแปลงกิ่งตาเกอืบตลอดทั้งป และพบระบาดในแปลงยางใหญ ในชวงตน
ยางผลิใบใหมตามธรรมชาต ิ ระหวางเดือนกุมภาพันธ-เมษายน ทําใหใบออนรวง ตนยางชะงกั
การเจริญเติบโต และผลผลติลดลงถึงรอยละ 44 
 การปองกันกําจัด 
 หลีกเลี่ยงการเกิดโรคโดยการเพิ่มปุยไนโตรเจนกอนยางผลิใบใหมเปนการเรงใหตนยาง
ผลิใบเร็วขึ้น และเสร็จสิ้นในเวลาอันสั้น หรือใชสารเคมีกอนการเกิดโรค เพ่ือปองกันการระบาด
และลดความเสียหาย สารเคมีที่แนะนําไดแก 

• บีโนมิล (ชื่อการคา : เบนเลท หรือฟนดาโซล) 50% WP อัตราการใช 20 กรัม
ตอนํ้า 20 ลิตร 

• คารเบนดาซิม (ชื่อการคา : เดอโรซาล) 50% WP อัตราการใช 20 กรัมตอนํ้า 20 ลติร  

• ซัลเฟอร (ชื่อการคา : ไธโอวิท) 80% WP อัตราการใช 20 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

• ไตรดีมอรฟ (ชื่อการคา : คาลิกซิน) 75% EC อัตราการใช 10 ซีซีตอนํ้า 20 ลิตร 
(หามใชในอัตราสูงกวาแนะนํา เพราะจะทําใหใบยางไหม)  

    ทั้ง 4 ชนิดนี้ ใชสําหรับตนยางออนอายุนอยกวา 2 ป โดยการฉีดพนสารเคมีบนใบ
ยางที่เริ่มผลิใหมทุก 7 วันกอนโรคระบาด   
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• กํามะถันผง อัตราการใช 1.5-4 กิโลกรัมตอไร ฉีดพนใบยางออนกอนเวลา 07.00 น.
เพ่ือหลีกเลี่ยงลมและอาศัยประโยชนจากน้ําคาง 
 
 โรคใบจุดนูน หรือโรคที่เกิดจากเชื้อคอลเลทโทตริกัม (Colletotrichum leaf Disease) 
ระบาดทั่วไปในแปลงกลายางและแปลงกิง่ตา ชวงเดือนพฤษภาคม-พฤศจิกายน สวนแปลงยาง
ใหญจะพบในบางพื้นที่ที่ฝนตกชุกและความชื้นสูง 
 การปองกันกําจัด ใชสารเคมีพนใบยางกอนฤดูกาลระบาด ดังนี้ 

• ไซแนบ (ชื่อการคา : ไซแนบ) 80% WP อัตราการใช 40 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

• คลอโรธาโลนิล (ชื่อการคา : ดาโคนิล) 75% WP อัตราการใช 40 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

• บีโนมิล (ชื่อการคา : เบนเลท) 50% WP อัตราการใช 40 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

• โปรพิเนบ (ชื่อการคา : แอนทราโคล) 75% WP อัตราการใช 40 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
 ใชสารเคมตีัวใดตัวหนึ่งกับตนยางอายุนอยกวา 2 ป โดยฉีดพนสารเคมีบนใบยางที่เริ่ม
ผลิใบใหม และกําลังขยายตวัจนมีขนาดโตเต็มที่ ฉีดพนทุก 5 วัน ประมาณ 5-6 ครั้ง 
 
 โรคใบจุดกางปลา (Corynespora leaf Disease) 
 โรคใบจุดกางปลาระบาดทัว่ไปในยางติดตาชําถุง แปลงกิ่งตา และแปลงยางใหญ ในชวง
เดือนเมษายน-ธันวาคม ในประเทศไทยพบการเกิดโรคนี้ครั้งแรกทีศู่นยวิจัยยางสุราษฎรธานีเม่ือ
ป พ.ศ. 2528 กับพันธุยางจากประเทศศรีลังกา พันธุ RRIC 103 ทําใหตนยางตายรอยละ 20 
ของจํานวนตนยางในแปลง 
 การปองกันกําจัด ไมควรปลูกพืชอาศัยของเชื้อรา เชนงา ถั่วเหลือง และมะละกอเปนพืช
แซมในแหลงระบาดของโรค เพ่ือตัดวงจรของเชื้อรา อาจใชสารเคมีพนใบยางกอนฤดูกาลระบาด 
ดังนี้ 

• ไตรดีมอรฟ (ชื่อการคา : คาลิกซิน) 75% EC อัตราการใช 10 ซีซี.ตอน้ํา 20 ลิตร 

• บีโนมิล (ชื่อการคา : เบนเลท) 50% WP อัตราการใช 40 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
      ใชสารเคมีตัวใดตัวหนึง่กับตนยางอายุนอยกวา 2 ป โดยฉีดพนสารเคมีบนใบยาง
ตั้งแตเริ่มผลิใบออนทุก 7 วัน 
 โรคใบจุดตานก (Bird’s eye spot) 
 โรคใบจุดตานกระบาดทั่วไปในแปลงกลายางที่ใชเปนตนตอเพื่อติดตายาง หรือตนยางใน
แปลงขยายพนัธุเพ่ือผลติกิง่ตา ในชวงเดือนเมษายน-พฤศจิกายน 
 การปองกันกําจัด 

• แมนโคเซบ (ชื่อการคา : แมนโคเซบ) 75% WP อัตราการใช 48 กรัมตอนํ้า 20 
ลิตร    (ชื่อการคา : ไดเทนเอ็ม 45) 80% WP อัตราการใช 48 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
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• โปรพิเนบ (ชื่อการคา : แอนทราโคล) 75% WP อัตราการใช 48 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 

• คลอโรธาโลนิล (ชื่อการคา : คาโดนิล) 75% WP อัตราการใช 48 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร 
      ใชสารเคมตีวัใดตวัหน่ึงพนใบยางออนสวนปลายยอดในระยะที่ผลิใบใหมและใบกําลัง
ขยายตวัใหทัง่ถึง ทุก 7 วัน 
 

โรคลําตนและกิ่งกาน  
 โรคเสนดํา (Black stripe) 
 โรคเสนดําระบาดในสวนยางที่เปดกรีดแลวโดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความชื้นสูง ฝนตกชกุ 
และเปนพ้ืนทีท่ี่มีโรคใบรวงและฝกเนาระบาดอยางรุนแรง พบการระบาดในชวงเดือนพฤษภาคม-
ธันวาคม โดยเชื้อราจะทําใหหนากรีดเนาเสียหาย เปนผลทําใหผลผลิตลดลงมากกวาครึ่งหนึ่งที่
ควรจะได 
 การปองกันและกําจัด  

ไมควรปลูกพชือาศัยของเชือ้ราเปนพืชรวมหรือพืชแซมยาง เชน ทุเรียน มะพราว โกโก 
สม มะละกอ พริกไทย และยาสูบ ทาสารเคมีปองกันโรคกอนฤดูกาลโรคระบาด โดยการเฉือน
เปลือกสวนที่เปนโรคเดิมออก แลวทาแผลดวยสารเคมีกาํจัดเชื้อราดังน้ี 

• เมตาแลคซลิ (ชื่อการคา : เอพรอน) 35% SD อัตราการใช 14 กรัมตอนํ้า 1 
ลิตร ผสมสารจับใบ 2 ซีซี. พนหรือทาหนากรีดทุก 7 วัน อยางนอย 4 ครั้ง  

• ฟอสเอททิล เอ เอล (ชื่อการคา : อาลีเอท) 80% WP อัตราการใช 5 กรัมตอนํ้า 
1 ลิตรตอตน พนหรือทาหนากรีดทุก 2-4 วัน 6-8 ครั้ง 

• ออกซาไดซิล+แมนโคเซบ (ชื่อการคา : แซนโดแฟน เอ็ม) 10%+56% WP 
อัตราใช 40 กรัมตอนํ้า 1 ลติรผสมสารจบัใบ 2 ซีซี. พนหรือทาหนากรีดทุก 7 วัน อยางนอย 4 ครั้ง 
  

โรคเปลือกเนา (Mouldy rot) 
 โรคเปลือกเนาระบาดในสวนยางที่เปดกรีดแลวโดยเฉพาะในพื้นที่ที่อากาศมีความชุมชื้น
สูงและฝนตกชุก ในชวงเดือนมิถุนายน-ธันวาคม โดยเชื้อราเขาทําลายรอยกรดีทําใหหนากรีด
ยางเนาเสียหาย สงผลกระทบทําใหผลผลิตลดลงมากกวาครึ่งหนึ่งที่ควรจะได 
 การปองกันและกําจัด ไมควรปลูกพชือาศัยของเชื้อราเปนพืชรวมหรือพืชแซมยาง ไดแก 
กาแฟ โกโก มะมวง มะพราว แบะมันฝรั่ง ควรตดัแตงกิ่งกานและกําจัดวัชพืชใหสวนโลงเตียน 
ไมควรปลูกตนยางใหหนาแนนจนเกินไป เพ่ือลดความชื้นในสวนยาง เม่ือพบตนยางเปนโรคควร
ขูดเอาสวนที่เปนโรคออก แลวใชสารเคมทีาหนายางเพื่อปองกันกําจัดเชื้อรา จนกวาหนากรีดยาง
จะแหงเปนปกติ สารเคมีทีแ่นะนํามีหลายชนิด สามารถเลือกใชชนิดหนึ่งไดเชน 

• บีโนมิล (ชื่อการคา : เบนเลท) 50% WP อัตราการใช 20 กรัมตอนํ้า 1 ลิตร  
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• ออกซาไดซิล+แมนโคเซบ (ชื่อการคา : แซนโดแฟน เอ็ม) 10%+56% WP 
อัตราใช 40 กรัมตอน้ํา 1 ลติรผสมสารจบัใบ 2 ซีซี. พนหรือทาหนากรีดทุก 7 วัน อยางนอย 4 ครัง้  

• ไธอะเบนดาโซล (ชื่อการคา : พรอนโต) 40% WP อัตราใช 20 กรัมตอนํ้า 1 
ลิตร พนหรือทาหนากรีดทุก 7 วัน อยางนอย 4-8 ครั้ง  

• เมตาแลคซลิ (ชื่อการคา : เอพรอน) 35% SD อัตราการใช 14 กรัมตอนํ้า 1 
ลิตร ผสมสารจับใบ 2 ซีซี. พนหรือทาหนากรีดทุก 7 วัน อยางนอย 4 ครั้ง  
 
 โรคราสีชมพู (Pink disease) 
 โรคราสีชมพูระบาดในแปลงยางออนและตนยางเปดกรีดแลว ในชวงเดือนมิถนุายน-
ธันวาคม โดยเชื้อราจะเขาทาํลายสามารถเปดกรีดยางไดตามกําหนด ถาเปนโรครนุแรง จะทําให
ตนยางตายจากยอดได 
 การปองกันและกําจัด  

ดูแลรักษาสวนใหมีอากาศถายเทไดสะดวกไมอับชื้นไมควรปลูกพชือาศัยเปนพืชรวม
หรือพืชแซมในสวนยาง เชน กาแฟ ชา สม เงาะ และขนุน ตนยางที่ยังไมเปดกรีด ถากิ่งหรือลํา
ตันตายจากยอดลงมา ควรตัดออกใหต่ํากวารอยแผล 2-3 นิ้ว แลวทาสารเคมีเคลือบรอยแผลไว 
หรือใชสารเคมีบอรโดมิกซเจอร (Bordeaux mixture) ที่มีอัตราสวนผสมจุนสี 120 กรัม ปูนขาว 
240 กรัม (ถาเปนปูนขาวใหมใชประมาณ 150 กรัม) ผสมน้ํา 10 ลิตร ทาบริเวณที่เปนโรค ไม
แนะนําใหใชกบัตนยางทีเ่ปดกรีดแลว เน่ืองจากสารทองแดงซึ่งเปนสวนผสมของบอรโดมิกซเจอร 
จะไหลลงไปผสมกับนํ้ายางที่กรีดได ทําใหคุณภาพน้ํายางเสื่อมลง 
 ตนยางที่เปดกรีดแลวแนะนําใหใชสารเคมีฉีดหรือทาบริเวณทีเ่ปนโรคดังนี้ 

• บีโนมิล (ชื่อการคา : เบนเลท) 50% WP อัตราการใช 100-200 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร  

• ไตรดีมอรฟ (ชื่อการคา : คาลิกซิน) 75% EC อัตราการใช 60-120 กรัมตอนํ้า 1 
ลิตร ทาบริเวณแผลคาคบและกิ่งกาน ควรขูดเปลือกบริเวณรอยแผลออกกอนทาสารเคมี 
 

โรคราก 
 โรครากยางพาราจัดเปนโรคอันตรายโรคหนึ่ง เน่ืองจากเชื้อราเขาทาํลายสวนที่เปนระบบ
หาอาหารเลี้ยงตนยางซึ่งอยูใตดิน ถาตนยางเปนโรครากแลวยากทีจ่ะรักษา โรครากยางพาราที่
พบในประเทศไทยมี 3 ชนิด คือ โรครากขาว (Rigidoporus lignosus) โรครากแดง (Ganoderma 
pseudoferreum) และโรครากสีน้ําตาล (Phelinus noxius) 
 
 โรครากขาว (White root disease) 
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 โรครากขาวระบาดในสวนยางปลูกใหม หลังจากโคนตนไมในปาที่มีแหลงโรครากขาว 
พบเขาทําลายตนยางไดตั้งแตอายุ 1 ป หลังปลูกขึ้นไป เปนโรคที่ทําความเสียหายใหกับตนยาง
มากที่สุดในบรรดาโรครากของยางพาราที่พบในประเทศไทย ในประเทศไทยพบโรครากขาวใน
พ้ืนที่ปลูกยางบางพื้นที่ของจังหวัดนราธิวาส ปตตานี ยะลา สงขลา พัทลุง ตรัง กระบี่ พังงา และ
สุราษฎรธาน ี
 
 โรครากแดง (Red root disease)  
 โรครากแดงระบาดในสวนที่มีตอและรากไมใหญๆ ฝงลึกอยูในดินเนื่องจากเชื้อรา
เจริญเติบโตคอนขางชาจึงมักพบอาการของโรครากแดงกับตนยางทีก่รีดไดแลวเปนสวนใหญ ใน
ประเทศไทยพบโรครากแดงระบาดมากในจังหวัดนราธิวาส พัทลุง พังงา สงขลา ตรัง ปตตาน ี
และสุราษฎรธานี 
 โรครากน้ําตาล (Brown root disease) 
 โรครากน้ําตาลระบาดมากในสวนยางที่มีตนหักโคนเนือ่งจากลม เปนโรคที่ทําความ
เสียหายใหกับตนยางเปนลําดับสาม ประเทศไทยพบโรครากน้ําตาลระบาดมากในจังหวัดสงขลา 
ยะลา พัทลุง ตรัง และพังงา 
 การปองกันและรักษา  

โรครากของยางพาราเปนโรคที่ยากแกการปองกันและรักษา การควบคุมโรคใหไดผล
ควรใชทั้งวธิีการทางเขตกรรมและการใชสารเคมีรวมกนั เพ่ือควบคมุโรคราก ควรปฏิบัติดังนี ้

• เตรียมพ้ืนที่ปลูกยางใหปลอดโรค 

• หลังการปลูกยางควรหมั่นตรวจตราตนยางอยูเสมอ 

• ในแหลงที่มีโรคระบาดมากอน หลังการโคนถาง ควรปลอยพ้ืนที่ใหวางไว 1-2 ป  
หรือปลูกพืชชนิดอ่ืน หรือพืชคลุมดินตระกูลถั่วเพ่ือปรบัสภาพดิน 

• ไมควรปลูกพชืที่เปนพืชอาศัยของโรคราก 

• ขุดคูกั้นระหวางตนเปนโรคและตนที่ยังไมเปนโรค 

• ในกรณีที่เปนโรคเพียงเล็กนอย หลังการใชสารเคมีควรหมั่นตรวจดูตนยาง
สม่ําเสมอ โดยการขุดดินรอบโคนตนเปนรองเล็กๆ เทสารเคมีรอบโคนตน โดย
ไมตองกลบดนิ ใชสารเคมทีุกๆ 6 เดือน หรือใชสารเคมีปละ 2 ครั้ง 
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ตารางที่ ก.9 สารเคมีที่ใชในการปองกันและรักษาโรครากของยางพารา 
 

โรค ชื่อสามัญ ชื่อการคา สารออกฤทธิ์ อัตราการใช วิธีใช 
โรคราก
ขาว 

กํามะถัน 
 
 
 
 
 
ไตรดีมอรฟ 
 
โปรปโคนาโซล 
 
ไซโปรโตนา
โซล 
 
เฟนพิโคนิล 

กํามะถัน 
 
 
 
 
 
คาลิกซิน 
 
ทิลต 250 EC 
 
อัลโต 100 
 
เบเรต 400 
เอฟ.เอส 

100% 
 
 
 
 
 
75% W/V 
EC 
 
25% W/V 
EC 
 
10% W/V 
SL 
 
4% FS 

120-250 กรัม/
ตน 
 
 
 
 
 
10-20 ซีซี/น้ํา 2 
ลิตร/ตน 
30 ซีซี/น้ํา 2 
ลิตร/ตน 
10-20 ซีซี/น้ํา 2 
ลิตร/ตน 
10-15 กรัม/น้ํา 
3 ลิตร/ตน 

โรยรอบโคนตนในรัศมี 
60 ซม. หรือ ผสมดินใส
ในหลุมปลูกยาง จะชวย
ลด pH ของดินทําใหไม
เหมาะกับการเจริญของ
เชื้อรา ปองกันการเกิด
โรคไดถึงรอยละ 50  
ขุดรอบโคนตนเปนรอง
เล็กๆ กวางและลึก 10-
15 ซม. เทสารเคมีรอบ
โคนตน โดยไมตองรอบ
ตน ใชสารเคมีทุก 6 
เดือน 

โรคราก
แดง 

ไตรดีมอรฟ คาลิกซิน 
 
สกอร 250 

75% EC 
 
25% EC 
 

75 ซีซี/น้ํา 1-2 
ลิตร/ตน 
30 ซีซี/น้ํา 3 
ลิตร/ตน 
 

ขุดรอบโคนตนเปนรอง
เล็กๆ กวางและลึก 10-
15 ซม. เทสารเคมีรอบ
โคนตน โดยไมตองรอบ
ตน 

โรครากสี
น้ําตาล 

ไตรดีมอรฟ 
 
ไซโปรโตนา
โซล 

คาลิกซิน 
 
อัลโต 100 

75% EC 
 
10% W/V 
SL 

75 ซีซี/น้ํา 1-2 
ลิตร/ตน 
 

ขุดรอบโคนตนเปนรอง
เล็กๆ กวางและลึก 10-
15 ซม. เทสารเคมีรอบ
โคนตน โดยไมตองรอบ
ตน 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
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6 การกรีดยาง 
 
 การกรีดยางเปนกรรมวิธีการนําผลผลติในรูปของน้ํายางจากบริเวณเปลือกของตนยาง
เพ่ือนํามาแปรรูป การกรีดยางโดยวิธีการที่ถูกตองสามารถเพิ่มผลผลิตใหมากขึน้แบบยั่งยืน จึง
ควรพิจารณาปจจัยตางๆ ที่สําคัญ คือ พันธุยาง อายุตนยาง ฤดูกาล การเปดกรีด วิธีการกรีด 
ระบบกรีด วิธีการใชสารเคมีเรงน้ํายาง และความชํานาญของคนกรีดยาง การเลือกปจจัยที่
เหมาะสมสามารถเพิ่มผลผลิตยางใหสูงขึน้ ถนอมตนยางใหกรีดไดระยะยาวนาน และเปน
อันตรายตอตนยางนอยที่สุด 
 
6.1 ปจจัยของการกรีดยาง 
 
 ปจจัยของการกรีดยางที่มีผลตอผลผลิต มีดังนี้ 

• ขนาดของงานกรีด หมายถึงจํานวนตนยางที่คนกรีดสามารถกรีดไดแตละวัน ซึ่ง 
ขึ้นอยูกับขนาดของตนยาง ความยางรอยกรีด ลักษณะของพื้นที่ ความชํานาญของคนกรีด และ
ชวงเวลาการไหลของน้ํายาง ปกติการกรีดครึ่งตนคนกรดีคนหนึ่งสามารถกรีดได 450-500 ตนตอ
วัน และการกรีด 1/3 ของลําตนคนกรีดคนหนึ่งสามารถกรีดได 650-700 ตนตอวนั 

• เวลาที่เหมาะสมสําหรับกรีดยาง การกรีดชวงเวลา 03.00-06.00 นาฬิกา จะได
น้ํายางมากที่สุด 

• ความลึกของการกรีด ความหนาแนนของจํานวนทอนํ้ายางมีมากบริเวณเปลือก 
ชั้นใน และมีมากที่สุดประมาณ 40% ตรงบริเวณใกลเยือ่เจริญ หากกรีดลึกเกินไปหนายางจะเปน
แผล เปลือกงอกใหมขรุขระ ไมสามารถกรีดตอไปได การกรีดจะกรีดไดลึกหรือไมนั้นขึ้นกับความ
ชํานาญของแรงงานกรีด 

• ความสิ้นเปลอืงเปลือก การกรีดเปลือกหนาหรือบางไมมีผลกระทบตอผลผลติ 
การกรีดที่ใชความถี่ของการกรีดต่ํา จะสิ้นเปลืองเปลือกตอครั้งกรีดมากกวาการกรีดที่ใชความถี่
ของการกรีดสูง 

• ความคมของมีด มีดกรีดยางควรลบัใหคมอยูเสมอ เพราะจะทําใหตดัทอนํ้ายางดี 
ขึ้นและสิ้นเปลืองเปลือกนอยกวาการใชมีดกรีดยางที่ไมคม 
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6.2 การเปดกรีด 
 

การเปดกรีดจะคํานึงถึงขนาดของตนยางมากกวาอายุกอนที่จะเปดกรีดควรศึกษา
รายละเอียด ในการเปดกรีด เชน ขนาดของตนยาง ระดับความสูงทีจ่ะเปดกรีด ความลาดชันของ
รอยกรีด และอ่ืนๆ เพ่ือจะไดทราบวาควรเปดกรีดอยางไรจึงจะไดรับผลผลติสูง 
 ขนาดของตนยาง ตนยางพรอมเปดกรีดเม่ือวัดเสนรอบตนได 50 เซนติเมตร ทีค่วามสูง
150 เซนติเมตรจากพื้นดิน 
 ระดับความสูงของการเปดกรีด  เปดกรีดที่ระดับความสูง 150 เซนตเิมตรจากพื้นดิน 
 ความลาดชันของรอยกรีด  ความลาดชันของรอยกรีดควรทํามุม 30-35 องศากับแนว
ระดับ เพ่ือใหน้ํายางไหลไดสะดวก 
 การเพิ่มจํานวนวันกรีด  การกรีดยางโดยปกติ กรดีระบบกรีดครึ่งลําตนวันเวนสองวัน 
หรือกรีดครึ่งลําตนวันเวนวนั จะมีวันกรดีเฉลี่ยราว 100-150 วันตอป แตในบางทองที่มีฝนตกชุก 
5-6 เดือน เม่ือตนเปยกเกษตรกรกรีดยางไมได หากทองที่ใดมีจํานวนวันกรีดยางต่ํากวา 100 วัน
ตอป สามารถเพิ่มจํานวนวนักรีดยางในชวงฤดูฝนไดหลายวธิีดังนี้ 

• กรีดสายคือการกรีดหลังจากเวลากรีดปกติ ซึ่งหนายางเปยกจากฝนตกตอน
กลางคืนและแหงเม่ือสาย สามารถกรีดไดทุกเวลา 

• การกรีดชดเชย  คือการกรีดซ้ํางานกรีดเดิมในวันถัดไป เพ่ือทดแทนวันกรีดที่
เสียไปจากฝนตก 

• ใชอุปกรณกันน้ําฝน เพ่ือปองกันหนายางเปยก เชนใชพลาสติกกันฝนแบบคลุม
หรือแบบรม 

 
6.3 การใชสารเคมีเรงนํ้ายาง 
 
 สารเคมีเรงน้ํายาง หมายถึงสารเคมีที่ใชกับตนยางเพื่อจะเพ่ิมเวลาการไหลของน้ํายาง
มากขึ้น ทําใหไดผลผลิตมากขึ้น หรือการเจาะตนยางในสวนพ้ืนที่ที่อยูใกลๆ  กับบริเวณที่ใช
สารเคมีเรงน้ํายาง สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในปจจุบันไดแก 2-chloroethylphosphonic acid ซึ่ง
มีชื่อสามัญวา เอทธิฟอน (ethephon) ซึ่งสามารถปลอยแกสเอทธิลีน (ethylene) ออกมาชาๆ 
หรือการใหแกสเอทธิลีนโดยตรง แกสนี้จะกระจายและซมึเขาสูเปลือกชั้นใน เขาสูทอนํ้ายางทําให
น้ําสามารถไหลผานผนังเซลลไดดีขึ้น เพ่ิมปฏิกิริยาการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลซูโครสเพิ่มความดัน
ภายในทอนํ้ายาง เพ่ิมบริเวณพื้นที่ใหน้าํยาง ชะลอการจับตัวของเม็ดยางในน้ํายาง การอุดตันจึง
ชาลงทําใหน้ํายางไหลไดนานขึ้น 
 การใชสารเคมีเรงน้ํายางมี 4 ชนิดคือ 
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• การใชสารเคมีเรงน้ํายางความเขมขน 2.5% กับหนากรีดปกติตองการกรดี
เปลือกงอกใหม 

• การใชสารเคมีเรงน้ํายาง ความเขมขน 2.5% กับหนากรีดปกติและไมตองการ
กรีดเปลือกงอกใหม 

• การใชสารเคมเีรงนํ้ายางความเขมขน 2.5% กับการกรีดยางหนาสูงโดยการกรีดขึ้น 

• การใชสารเคมีเรงน้ํายางชนิดแกส (ethylene) 
     บรรจุแกสในภาชนะบรรจุและอัดแกสบริเวณเปลือกหนาสูงที่ตองการกรีดหรือเจาะ 

(ไมแนะนําใหใชกับการกรีดหนาลางปกติ) ความถี่ของการใชแกส ใชเดือนละ 2 ครั้ง ครั้งละ
ประมาณ 15 วัน ภาชนะบรรจุแกสและการปลอย-อัดแกสตองดําเนินการติดตั้งอยางถูกตอง
เหมาะสม 
 

การตอบสนองของพันธุยางตอสารเคมีเรงนํ้ายาง 
พันธุยาง BPM 1 ตอบสนองสารเคมีเรงน้ํายางดี พันธุยางสงขลา 36 PB 255 PB 260 

PR 255 RRIC 110 RRIM 600 และ GT 1 ตอบสนองสารเคมีเรงน้ํายางปานกลาง และพันธุยาง 
BPM 24 PB 235 และสภาบันวิจัยยาง 250 ตอบสนองสารเคมีเรงน้ํายางต่ํา  

 
7 การแปรรูปยาง 
  
 การแปรรูปยางพาราเพื่อสะดวกตอการขนสง การนําไปใชงานหรือการผลิตเปน
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ และชวยเพ่ิมมูลคาของยางพารา วิธีการแปรรูปน้ํายางเปนยางแผนดิบเปนที่นิยม
ทํากันมากโดยเฉพาะเกษตรกรที่สามารถดําเนินการไดเอง เน่ืองจากใชเทคโนโลยีไมสูงนัก ซึ่งมี
ขั้นตอนที่สําคญัดังน้ี 
 
7.1 สวนประกอบของน้ํายาง 
 
 น้ํายางสดจากตนยางพาราสวนใหญเปนของเหลวสีขาว โดยมีอนุภาคยางแขวนลอยอยู
ในตวักลางที่เปนนํ้า อนุภาคยางมีรูปรางกลมหรือรูปลกูแพร มีขนาด 0.05-5 ไมครอน ความ
หนาแนน 0.975-0.980 กรัมตอมิลลิลติร มีความเปนกรดเปนดางประมาณ 6.5-7 และมี
สวนประกอบดังตารางที่ 7 ผิวของอนุภาคยางมีเยื่อหุม (membrane) ที่ประกอบดวยไขมันและ
โปรตีนโดยแตละอนุภาคมีอนุมูลลบของโปรตีนอยูรอบนอก ทําใหเกิดแรงผลกัระหวางอนุภาค
ยาง ซึ่งมีผลใหน้ํายางสามารถคงสภาพเปนของเหลวได ดังนั้น เม่ือมีการทําลายเยื่อหุมอนุภาค
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หรือมีการสะเทินอนุมูลลบ จะทําใหอนุภาคยางที่แขวนลอยอยูในตัวกลางเกิดการรวมตวัจับเปน
กอนได 
 

ตารางที่ ก.10 สารเคมีที่ใชในการปองกันและรักษาโรครากของยางพารา 
 

สวนประกอบ รอยละ (โดยน้ําหนัก) 
   สารที่เปนของแข็งทั้งหมด 

- เน้ือยางแหง 
- สารกลุมโปรตนีและไขมัน 
- สารกลุมคารโบไฮเดรท 
- เถา 

    น้ํา 

36 
33 

1-1.2 
1 
<1 
64 

 ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 
 
7.2 การรักษาสภาพน้ํายาง 
 
 น้ํายางสดจากสวนมีปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ยประมาณรอยละ 35 ทําใหการขนสงและ
การซื้อขายไมสะดวก นอกจากนั้นยังไมเหมาะสมที่จะนําไปเขากระบวนการผลติเพ่ือทํา
ผลิตภัณฑใหมีคุณภาพสม่ําเสมอได ตองผานการแปรรูปใหอยูในรูปที่เหมาะสมกอน แตหากไมมี
การรักษาสภาพน้ํายางสดทีไ่ดจากตนยาง จุลินทรียในอากาศจะสามารถปะปนในน้ํายางไดงาย 
และใชสารกลุมนํ้าตาลเปนอาหาร แลวทําใหเกิดสารที่มีถทธิเ์ปนกรด นั่นคือมีอนุมูลบวกเกิดขึ้น
และสามารถเกิดปฏิกิริยาสะเทินกับอนุมูลลบรอบๆ ผิวอนุภาคยาง ทําใหน้ํายางเสียสภาพกอน
จะนําไปแปรรูป ดังนั้นจึงตองมีการรักษาสภาพน้ํายางโดยการเติมสารเคมีเชน 
 สารละลายแอมโมเนีย  รอยละ 0.05 ตอนํ้าหนักยาง 
 สารละลายโซเดียมซัลไฟด รอยละ 0.02-0.05 ตอนํ้าหนักยาง 
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7.3 การแปรรูปยางดิบ 
 
 อุตสาหกรรมการแปรรูปน้ํายางสดเพื่อผลิตเปนวัตถุดิบของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง 
สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ การผลิตน้ํายางขนและการผลติยางแหง ซึ่งแผนผังการแปร
รูปยางชนิดตางๆ จากน้ํายางสดแสดงไวในรูปที่ 1 

1) การผลิตยางแผน 
 ยางแผนเปนวตัถุดิบที่นยิมใชมานานในระบบอุตสาหกรรม วิธีทํายางแผนเปนวิธกีารที่
งาย แตตองพิถีพิถันในการทํา โดยเมื่อรวบรวมน้ํายางสดจากสวนแลว ตองกรองเพ่ือแยกสิ่ง
สกปรกและ 
สิ่งเจือปน เติมสารทําใหน้ํายางจับตัว รีดเปนแผนแลวทําใหแหง โดยอาจทําเปนยางแผนดิบ ยาง
แผนผึ่งแหง หรือยางแผนรมควัน 
 

รูปที่ ก.1 แผนผังการแปรรูปยางดิบ 
 

 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร 

 
(1) การทํายางแผนดิบ 

 คุณภาพของยางแผนดิบขึน้อยูกับวิธีการผลิต การทํายางแผนชัน้ดีนั้นมีหลักการงายๆ 
คือ ทํายางใหสะอาด รีดแผนยางใหบาง สีของแผนยางสม่ําเสมอ ใชน้ําและน้ํากรดถูกอัตราสวน 
ซึ่งมีขั้นตอนการทําดังตอไปน้ี 
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• การเก็บรวบรวมน้ํายาง 
- เช็ดถวยยางใหสะอาดกอนรองรับน้ํายาง 
- ทําความสะอาดถังเก็บน้ํายางกอนใชทุกครั้ง 
- ไมควรมีเศษยางหรือใบไมในถังเกบ็น้ํายาง จะทาํใหยางสกปรกจบัตวัเปนกอนเร็ว 
- ถังเก็บนํ้ายางควรมีฝาปด เพ่ือปองกันมิใหน้ํายางลนออกมานอกถังในระหวาง 

นําไปยังโรงทํายางแผน 

• กรองน้ํายาง 
       กรองน้ํายางดวยตระแกรงกรองเบอร 40 และ 60 เพ่ือเอาสิ่งสกปรกออก โดยวาง
ตะแกรงซอนกัน 2 ชั้น เบอร 40 ไวขางบน และเบอร 60 ไวขางลาง 

• เจือจางน้ํายาง 
       ตวงน้ํายางที่กรองแลวใสในตะกงที่สะอาดตะกงละ 3 ลิตร เติมน้ําสะอาดลงในตะกง
ที่ใสน้ํายางไวแลวตะกงละ 2 ลิตร จะไดอัตราสวนผสมระหวางน้ํายางกับน้ําในอัตรา 3 สวนตอ 2 
สวน (อัตราสวนอาจเปลี่ยนแปลงได ถาหากน้ํายางเจือจางบางแลว เชน กรณีทีฝ่นตกขณะเกบ็
น้ํายางหรือจากเหตุอ่ืนๆ) 

• การเลือกใชน้าํกรดและการผสมน้ํากรด 
     เพ่ือใหยางแข็งตัวและไดยางแผนที่มีคุณภาพดี ตรงตามความตองการของผูซื้อหรือ

โรงงานอุตสาหกรรม ควรเลือกใชกรด “ฟอรมิก” ชนิดความเขมขน 90% เปนสารที่ไมมีสี ละลาย
น้ําไดดี แตมีกลิ่นฉุนจัด หากสูดดมจะแสบจมูกอยางรุนแรง จึงควรใชดวยความระมัดระวัง 

ขอดีของกรดฟอรมิก คือ 
- ยางแผนแข็งตัวสม่ําเสมอ หากทําใหเจือจางดวยน้ําสะอาดที่ถูกตอง 
- สามารถระเหยได ไมตกคางในแผนยาง 
- ไมทําใหแผนยางเหนียวเหนอะ 
- สมบัติและความยืดหยุนของแผนยางคงเดิม 
- ไมทําใหโรงเรือนและแผนยางมีกลิ่นเหม็น 
- ไมทําใหเครื่องมือและอุปกรณเสียหายมากนัก จะทําใหอายุการใชงานยาวนาน 
การผสมกรดฟอรมิก เพ่ือใหแผนยางแข็งตัวในเวลา 30-45 นาที ควรผสมกรดฟอรมิกใน

อัตราสวน กรดฟอรมิก 30 มิลลิลติร ผสมน้ําสะอาด 1,170 มิลลิลิตร แลวกวนใหเขากัน โดยเท
กรดลงในน้ําและควรใชภาชนะที่เปนกระเบื้องเคลือบหรอืแกลลอนพลาสติกในการผสม 

• การใชน้ํากรดผสมน้ํายาง 
      ใชใบพายกวนน้ํายางในตะกง 1-2 ครั้ง แลวตวงน้ํากรดที่ผสมแลว 390 มิลลลิิตร เท

ลงในน้ํายางไหทั่วตะกง ขณะที่เทน้ํากรดใชใบพายกวนน้ํายางไป ประมาณ 6 ครั้ง (น้ํากรดฟอร
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มิก 1 ขวด ทําแผนยางไดประมาณ 90-100 แผน) ควรปดตะกงเพื่อปองกันมิใหฝุนละอองหรือสิ่ง
สกปรก ตาลงไปในน้ํายางทีก่ําลังจับตวั น้ํายางจะจับตัวภายในเวลาประมาณ 30-45 นาที 

• การเตรียมเปนแผนยาง 
เม่ือยางจับตัวแลว ควรเตมินํ้าสะอาดหลอไวทุกตะกง เพ่ือความสะดวกในการนาํ

ยางที่จับตวัออกจากตะกง เม่ือนํายางออกมาแลวใหวางบนโตะที่สะอาดซึ่งปูดวยอลมิูเนียม 
หรือแผนสังกะสี นวดใหบางลงดวยมือ หรืออุปกรณอ่ืนที่เหมาะสม และสะอาด นวดยางใหหนา
ประมาณ 1 เซนติเมตร นาํยางแผนที่นวดแลว เขาเครื่องรีดลื่น 3-4 ครั้ง ใหบางประมาณ 3-4 
มิลลิเมตรหลังจากนําแผนยางที่นวดแลว เขาเครื่องรดีลื่นแลวก็นํายางเขาเครื่องรีดดอกเพื่อเพ่ิม
พ้ืนที่ผิว ซึ่งจะชวยใหแผนยางแหงเร็วขึ้นเม่ือนําไปผึ่ง แผนยางที่รีดดอกแลว ควรลางดวยน้ํา
สะอาดเพื่อลางน้ํากรดและสิ่งสกปรกที่ติดอยูตามผิวของแผนยางออกใหหมด 

• การผึ่งแผนยาง 
       แผนยางที่ลางดวยน้ําสะอาดแลว ควรนํามาผึ่งไวในที่รม ไมควรใหโดนแสงแดด 
เพราะจะทําใหยางแผนเสื่อมคุณภาพไดงาย ไมควรวางแผนยางบนพื้นหรือพาดแผนยางในที่ทีมี่
ฝุน หรือสัมผัสสิ่งสกปรกไดงายหลังจากผึ่งแผนยางไวประมาณ 6 ชั่วโมง ใหเกบ็รวบรวมยาง
แผน โดยพาดไวบนราวในโรงเรือนเพ่ือรอจําหนายเปนยางแผนดิบ 

• การทําความสะอาดเครื่องมือ 
      ตองทําความสะอาดเครื่องมือทํายางแผนทุกชนิดกอนและหลังจากใชงาน เครื่องมือ

การทําแผนควรใหเปยกน้ําทุกครั้งกอนใชเพ่ือความสะดวกในการทําความสะอาดหลังใชเสร็จ 
     เครื่องมือที่จําเปนในการทํายางแผน 

ตะกง       
ตะแกรงกรอง ขนาดเบอร 40 และ 60 
ถังสําหรับใสน้าํและน้ํายาง     
โตะนวดยาง 
เครื่องรีดชนิดลื่นและชนิดดอก    
โรงเรือนหรือเพิงอยางงายๆ  
กระปองตวงน้าํยางและน้ํา     
ใบพายสําหรบักวนน้ํายาง 
ภาชนะผสมน้ํากรด 
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ตารางที่ ก.11 มาตรฐานยางแผนดิบคุณภาพตางๆ 
 

คุณภาพ 
รายการ 

1 2 3 4 
1. ความสะอาดแผน 
    ส่ิงสกปรกในแผน 
    ฟองอากาศในแผน 
2. ขนาดความหนาของแผน  
    ไมเกิน (มิลลิเมตร) 
3. ความชื้นในแผนยาง 
    ไมเกิน (เปอรเซ็นต) 
4. สีของเนื้อยาง 
    ความคล้ํา 
    รอบดางดํา 
5. แผนยืดหยุน 
    ลายดอกแผนที่ปรากฏ 
6. น้ําหนักแผน (กรัม) 
7. รูปแผนส่ีเหล่ียมผืนผา 

100% 
0% 
0% 
3 
 

1.5 
 
ใส 
0 
0 
ดี 
ชัด 

800-1,200 

100% 
เล็กนอย 
เล็กนอย 

4 
 
2 
 

สม่ําเสมอ 
อาจมีบาง 
อาจมีบาง 

ดี 
ชัด 

100-1,200 

100% 
เล็กนอย 
เล็กนอย 

4 
 
3 
 

ไมใสนัก 
คลํ้า 

คอนขางทึบ 
ดี 
ชัด 

ไมเกิน1,500 

100% 
มีบาง 
มีบาง 

4 
 

4.5 
 

ไมใส 
คลํ้า 
ทึบ 
ดี 
ชัด 

ไมเกิน1,500 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลการสํารวจการปลูกยางพาราในพื้นที่ภาคใต 

 
 การดําเนินการเก็บขอมูลครอบคลุมในพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ตรัง และพัทลุง จาก
เกษตรกรทั้งหมด 30 ครัวเรือน นอกจากนี้ทีมงานวิจัยยังไดทําการลงพื้นที่เพ่ือสัมภาษณเกษตรกร 
เกษตรอําเภอ เจาหนาสํานักงานกองทุนสงเคราะหการทาํสวนยาง สํารวจสภาพการดําเนินงานจริง 
และการเขาไปมีสวนรวมในกจิกรรมกลุมยอยของชุมชนเพ่ือเขาถึงปญหาที่เกิดขึ้น ซึ่งกิจกรรมตางๆ
ที่เกิดขึ้นในชวงที่ดําเนินการวิจัยสามารถสรุปไดดังนี้ 
 

ตารางที่ ข.1 รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการปลูกยางพาราของเกษตรกร 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
การเตรียมพ้ืนที่ปลูก
ยางพารา 

 

ดําเนินการเพื่อเตรียมพ้ืนที่
ใหมีความพรอมสําหรับ
การปลูกยางพารา ไมวาจะ
เปนการไถพรวน การใส
ปุย หรือสารเคมีปรับสภาพ
ดิน 

การลงกลายางพารา 

 

เม่ือวางแนวปลูกเรียบรอย
แลวสิ่งตอไปคอืการปลูก
ยางพารา ซึ่งเกษตรกร
นิยมใชยางชําถุงเพราะ
สะดวกและรวดเร็วกวา
เพาะเมล็ด 

การดูแลรักษายางพารา
กอนเปดกรีด 

 

ภายหลังการปลูกเกษตรกร
จะบํารุงรักษายางพารา
เปนอยางดีไมวาจะเปน
การใหปุย การกําจัดวัชพืช 
การปองกันโรคเพื่อใหตน
ยางพารารอดตาย 
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ตารางที่ ข.1 (ตอ) รายละเอียดจากการสํารวจกิจกรรมการปลูกยางพาราของเกษตรกร 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 

การปลูกพืชแซมและพืช
คลุมดิน 

 

เม่ือยางพาราเริ่มเติบโต
แลวการปลูกพืชแซมและ
พืชคลุมดินก็เปนอีกวีธี
หน่ึงที่เกษตรกรนิยมทํา
เพ่ือปองกันวัชพืชและเพิ่ม
รายไดกอนเปดกรีด 

สวนยางพาราที่เปดกรีด 

 

ยางพาราอายุ 7 ป และ มี
ขนาดลําตนเหมาะสมจะถูก
กรีดเอาผลผลติซึ่งจํานวน
วันกรีดจะขึ้นอยูกับ
เกษตรกรเองเชน กรีดวัน
เวนวัน เปนตน 

 

การมีสวนรวมกับกิจกรรม
ของชุมชนเพ่ือพบปะและ
สัมภาษณขอมูลจาก
เกษตรกรชาวสวนยาง 

 

การเก็บขอมูลวัฏจักรชวีิต
ไมยางพาราของเกษตรกร
แตละรายมคีวามแตกตาง
กัน เพราะชวงเวลาการ
ปลูกจนถึงการตัดโคนใช
เวลา นาน ทีมงานวิจัยจึง
ไดเขาไปมีสวนรวมใน
กิจกรรมของชุมชนเพ่ือ
สัมภาษณและเสวนากับ
กลุมเกษตรกรเพื่อใหได
ขอมูลที่เหมาะสมมากที่สุด
และไดรับฟงความคิดเห็น
จากเกษตรกรมาเปน
แนวทางในการดําเนินงาน
วิจัยอีกดวย 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ข-3 

ตารางที่ ข.2 ขอมูลการสํารวจปริมาณการใชปุยของเกษตรกร 
 

ปริมาณปุย (kg/Rai) 

น้ําหนักปุย แบงตามธาตุอาหาร1/ แบงตามแมปุย2/ รายชื่อ 

รวม N P2O5 K2O DAP Urea MOP 

ป.1 1,603.60 447.26 91.43 295.26 198.76 894.53 492.10 
ป.2 1,332.28 362.67 79.14 244.11 172.04 723.84 406.85 
ป.3 889.20 121.98 96.44 177.16 209.66 183.13 295.26 
ป.4 3,670.80 904.02 213.64 234.38 464.43 1,783.53 390.64 
ป.5 931.00 157.50 58.45 108.50 127.07 297.14 180.83 
ป.6 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
ป.7 1,808.80 495.52 106.25 331.36 230.97 990.07 552.27 
ป.8 1,366.86 377.19 79.63 249.51 173.10 754.99 415.85 
ป.9 1,907.60 276.26 276.26 315.78 600.57 365.56 526.30 
ป.10 3,690.00 1,053.00 200.70 675.00 436.30 2,118.40 1,125.00 
ป.11 1,060.00 274.00 120.20 199.60 143.91 539.34 332.67 
ป.12 2,170.00 594.00 131.10 390.00 285.00 1,186.16 650.00 
ป.13 1,514.10 368.20 116.38 257.32 252.99 708.88 428.87 
ป.14 877.20 230.52 61.20 138.31 133.04 453.41 230.52 
ป.15 1,657.10 263.17 226.37 266.09 492.12 379.53 443.48 
ป.16 930.00 217.00 77.75 152.20 169.02 408.79 253.67 
ป.17 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
ป.18 1,420.65 322.85 121.58 233.75 264.30 604.27 389.58 
ป.19 468.00 120.90 34.13 72.54 74.18 237.94 120.90 
ป.20 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
ป.21 1,312.29 373.87 76.17 224.32 165.58 750.73 373.87 
ป.22 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
ป.23 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
ป.24 1,059.00 302.40 61.20 181.44 133.04 607.88 302.40 
ป.25 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
ป.26 2,922.50 780.50 206.50 468.30 448.91 1,528.52 780.50 
ป.27 3,695.25 832.00 268.45 718.90 583.59 1,581.72 1,198.17 
ป.28 1,401.44 391.70 85.08 235.02 184.96 781.90 391.70 
ป.29 1,401.44 391.70 85.08 235.02 184.96 781.90 391.70 
ป.30 1,401.44 391.70 80.11 254.90 174.16 786.13 424.84 
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ตารางที่ ข.3 ขอมูลการสํารวจปริมาณการใชสารเคมีกําจดัวัชพืชและปองกันโรคพืชของเกษตรกร 
 

สารเคมีกําจัดวัชพืช (ลิตรตอไร) ปริมาณสารเคมีปองกันโรคพืช (กิโลกรัมตอไร) 

ชื่อสารเคมี ปริมาณ ชื่อสารเคมี ปริมาณ รายชื่อ 

พาราควอท ไกลโฟเสท รวม เมทาแลกซิล ฟอสอิทิลฯ เบโนมิล รวม 
ป.1 210.00 - 210.00 - - 12.00 12.00 
ป.2 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.3 190.00 - 190.00 4.00 0.40 8.00 12.40 
ป.4 230.00 - 230.00 0.80 0.32 4.00 5.12 
ป.5 36.00 - 36.00 0.80 - - 0.80 
ป.6 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.7 46.00 - 46.00 0.40 - - 0.40 
ป.8 16.80 - 16.80 - - 0.64 0.64 
ป.9 200.00 - 200.00 0.24 - 8.00 8.24 
ป.10 43.20 36.00 79.20 - - 8.00 8.00 
ป.11 19.00 - 19.00 - - 8.00 8.00 
ป.12 22.00 - 22.00 - - 4.00 4.00 
ป.13 21.00 - 21.00 - - 16.00 16.00 
ป.14 11.40 - 11.40 4.00 - 4.00 8.00 
ป.15 210.00 - 210.00 8.00 - - 8.00 
ป.16 17.00 - 17.00 8.00 - 8.00 16.00 
ป.17 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.18 18.00 - 18.00 4.00 - 8.00 12.00 
ป.19 21.00 - 21.00 - - 4.00 4.00 
ป.20 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.21 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.22 16.80 - 16.80 - - 0.64 0.64 
ป.23 16.80 - 16.80 - - 0.64 0.64 
ป.24 20.00 - 20.00 4.00 - - 4.00 
ป.25 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.26 - 13.20 13.20 - - - - 
ป.27 - 11.40 11.40 8.00 - - 8.00 
ป.28 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.29 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
ป.30 15.20 - 15.20 - - 0.64 0.64 
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ตารางที่ ข.4 ขอมูลการสํารวจปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงทีเ่กษตรกรใชในเครื่องจักรการเกษตร 
 

ปริมาณน้ํามันเช้ือเพลิง (ลิตรตอไรi) 
ชนิดน้ํามัน ปริมาณ รายช่ือ 

เบนซิน ดีเซล รวม 
ป.1 138 63 201 
ป.2 126 57 183 
ป.3 126 57 183 
ป.4 150 69 219 
ป.5 120 54 174 
ป.6 126 57 183 
ป.7 150 69 219 
ป.8 138 63 201 
ป.9 132 60 192 
ป.10 120 54 174 
ป.11 126 57 183 
ป.12 144 66 210 
ป.13 138 63 201 
ป.14 126 57 183 
ป.15 138 63 201 
ป.16 114 51 165 
ป.17 126 57 183 
ป.18 126 54 180 
ป.19 138 63 201 
ป.20 126 57 183 
ป.21 126 57 183 
ป.22 138 63 201 
ป.23 138 63 201 
ป.24 132 60 192 
ป.25 126 57 183 
ป.26 86.4 66 152.4 
ป.27 75.6 57 132.6 
ป.28 126 57 183 
ป.29 126 57 183 
ป.30 126 57 183 
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ตารางที่ ข.5 ขอมูลการประเมินปริมาณน้ําฝนและน้ําที่จําเปนตองใชในการปลูกยางพารา 
 

ปริมาณน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอไร) 
รายช่ือ 

น้ําฝนที่ตก น้ําที่พืชตองการ 
ป.1 81,936.88 76,912.00 
ป.2 75,160.45 70,224.00 
ป.3 75,160.45 70,224.00 
ป.4 89,028.19 83,600.00 
ป.5 71,833.57 61,600.00 
ป.6 75,160.45 70,224.00 
ป.7 89,028.19 83,600.00 
ป.8 75,160.45 70,224.00 
ป.9 78,539.65 73,568.00 
ป.10 71,833.57 79,200.00 
ป.11 75,160.45 73,920.00 
ป.12 85,857.20 105,600.00 
ป.13 81,936.88 70,840.00 
ป.14 75,160.45 62,832.00 
ป.15 78,539.65 70,664.00 
ป.16 67,720.24 41,800.00 
ป.17 75,160.45 70,224.00 
ป.18 71,833.57 48,400.00 
ป.19 81,936.88 65,780.00 
ป.20 75,160.45 70,224.00 
ป.21 75,160.45 70,224.00 
ป.22 75,160.45 70,224.00 
ป.23 75,160.45 70,224.00 
ป.24 78,539.65 58,080.00 
ป.25 75,160.45 70,224.00 
ป.26 85,857.20 73,920.00 
ป.27 75,160.45 60,060.00 
ป.28 75,160.45 70,224.00 
ป.29 75,160.45 70,224.00 
ป.30 75,160.45 70,224.00 
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ตารางที่ ข.6 ขอมูลปริมาณผลผลติยางพารา 
 

ปริมาณผลผลิต ขอมูลตนยาง ขอมูลรายได 

ยางแผนเฉลี่ย ปริมาณเนื้อไมเฉลี่ย อายุไมยาง จํานวนตน รายไดยางแผน รายไดไมยางพารา1/ รายชื่อ 

กิโลกรัม/ไร ลบ.ฟ/ไร ตัน/ไร ป ตน/ไร บาท/ไร บาท/ไร 
ป.1 12,240.00 2,241.03 48.41 23 76 368,000.00 40,000 
ป.2 5,850.00 2,044.42 44.16 21 76 210,000.00 40,000 
ป.3 6,300.00 2,044.42 44.16 21 76 210,000.00 40,000 
ป.4 11,700.00 2,392.16 51.67 25 76 300,000.00 40,000 
ป.5 6,300.00 1,745.01 37.69 20 70 80,000.00 40,000 
ป.6 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 179,970.00 40,000 
ป.7 8,100.00 2,392.16 51.67 25 76 156,250.00 40,000 
ป.8 6,300.00 2,044.42 44.16 21 76 350,070.00 40,000 
ป.9 8,835.00 2,157.01 46.59 22 76 264,000.00 40,000 
ป.10 8,400.00 2,243.59 48.46 20 90 300,000.00 40,000 
ป.11 11,160.00 2,152.02 46.48 21 80 105,000.00 40,000 
ป.12 9,945.00 3,054.13 65.97 24 100 365,760.00 40,000 
ป.13 8,910.00 2,064.10 44.58 23 70 230,000.00 40,000 
ป.14 7,830.00 1,829.22 39.51 21 68 1,050,000.00 40,000 
ป.15 8,550.00 2,071.87 44.75 22 73 199,980.00 40,000 
ป.16 7,290.00 1,231.62 26.60 19 50 244,284.90 40,000 
ป.17 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 262,500.00 40,000 
ป.18 8,100.00 1,371.08 29.62 20 55 240,000.00 40,000 
ป.19 9,600.00 1,916.67 41.40 23 65 172,500.00 40,000 
ป.20 8,100.00 2,044.42 44.16 21 76 210,000.00 40,000 
ป.21 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 350,000.70 40,000 
ป.22 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 279,999.30 40,000 
ป.23 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 231,000.00 40,000 
ป.24 12,090.00 1,702.91 36.78 22 60 286,000.00 40,000 
ป.25 10,800.00 2,044.42 44.16 21 76 279,999.30 40,000 
ป.26 9,450.00 2,137.89 46.18 24 70 384,000.00 40,000 
ป.27 10,440.00 1,748.52 37.77 21 65 194,999.70 40,000 
ป.28 8,100.00 2,044.42 44.16 21 76 210,000.00 40,000 
ป.29 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 84,000.00 40,000 
ป.30 7,875.00 2,044.42 44.16 21 76 253,449.00 40,000 

1/ รายไดไมยางพาราไมแนนอนข้ึนอยูกับการตกลงราคากบัผูรับเหมาและมีปจจัยในการตกลงราคาหลายประการ จากการสํารวจขอมูล
และการลงพื้นที่พบวาสวนใหญจะเฉลี่ยอยูที่ 40,000 บาทตอไร (ราคาเมื่อป พ.ศ. 2549 –  พ.ศ. 2550) 
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ภาคผนวก ค 
ขอมูลทั่วไปสําหรับการโคนยางพารา 

 
 ไมยางพาราเมื่อมีอายุประมาณ 25 – 30 ปจะใหผลผลิตนํ้ายางลดลง ตองโคนและปลูกใหม
ซึ่งตองคอยอีก 6 – 7 ป จึงสามารถกรีดยางได การเตรียมพ้ืนที่ปลูกยางมีขั้นตอนที่สําคัญคือ การ
โคนตนยางเกาหรือไมยืนตนบางชนิด จะตองเผาปรนเก็บเศษไมและวชัพืชที่เหลือในพ้ืนที่ออกให
มากที่สุด ทั้งน้ีเพ่ือเปนการขจัดแหลงแพรเชื้อโรค โดยเฉพาะโรครากยาง ควรเริ่มโคนในฤดูแลง เพ่ือ
สะดวกในการเก็บเศษไมและตอไมออกจากพื้นที่ วิธีโคนที่นิยมใชคือโคนดวยเครื่องจักรและโคนดวย
แรงคน การโคนดวยเครื่องจักรเปนวิธีการโคนลมตนยางดวยรถแทรกเตอรดันตนยางใหลม ตัดทอน
ไมใหญที่ใชประโยชนไดออกจากแปลง เผาเศษรากและกิ่งไมเล็ก และไถพรวนดินอยางนอย 2 ครั้ง 
ซึ่งเปนวิธปีฏบิัติกันทัว่ไป กรณีโคนดวยแรงคนจะตัดตนยางใหเหลือตอซึ่งยังไมตายจําเปนตอง
ทําลายตอเหลานี้ใหตายและผุพังอยางรวดเร็ว เพ่ือสะดวกในการปฏบิัติงานของเกษตรกร และ
ปองกันการเกิดโรคราก หลังจากนั้นจะเก็บไมที่โคนออกจากแปลง และไถพรวนดินอยางนอย 2 ครั้ง 
พรอมทั้งเผาปรนเก็บเศษวัชพืชออกใหหมด และไถพรวนดินเพ่ือปรับสภาพพื้นที่ใหเหมาะสมสําหรับ
การปลูก ตอมาเนื่องจากไมยางราคาดีและสวนยางเปนสวนปลูกแทนรอบใหมที่ระหวางแถวยางมัก
ไมมีวัชพืชหรือไมพุม เกษตรกรสวนใหญจึงนิยมโคนตนยางชิดพื้นดิน และไมทาสารเคมีทําลายตอ 
ปลอยใหตนยางผุพังตามธรรมชาติ หลังจากนั้นจึงตัดทอนไมที่ใชประโยชนไดออกจากแปลง และเผา
เศษกิ่งไมเล็ก 
 ในทศวรรษที่ผานมาทุกประเทศตระหนักถงึปญหาสิ่งแวดลอม และมีมาตรการจัดการดาน
สิ่งแวดลอมภายในประเทศของตน ในป ค.ศ. 1994 ประเทศมาเลเซีย พบวามีปริมาณอนุภาค
แขวนลอย (Total Suspended Particulates : TSP) จํานวนมากสูบรรยากาศเกินคาวิกฤต (100 
mg/m-3) ซึ่งเปนตัวชี้วัดคุณภาพของอากาศ (air quality index) ที่สัมพันธกับสขุภาพของมนุษย โดย
สวนหนึ่งเกิดจากการเผาไหมที่ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและอนุภาคแขวนลอยจํานวนมาก
สูบรรยากาศ ดังนั้นประเทศมาเลเซียจึงมีกฎหมายหามการเผา รวมทั้งการหามเผาในการเตรียม
พ้ืนที่ปลูกยางดวย (ดูตาราง ค.1 องคประกอบทางเคมีของไมยางพารา) สําหรับประเทศไทย 
ถึงแมวาจะไมมีกฎหมายบังคับแตควรตระหนักถึงปญหาสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะการปลูกสรางสวน
ยาง ซึ่งถือไดวายางพาราเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม หากไมมีการเผาเศษกิ่งไมในระหวางการเตรียม
พ้ืนที่ดวย ยอมจะมีผลทําใหสิ่งแวดลอมดียิ่งขึ้น ดังนั้นในป 2536 สถาบันวิจัยยางไดศึกษาวิธีการ
เตรียมพ้ืนที่โดยการโคนตนยางดวยแรงคน ไมเผาเศษกิง่ไม โดยปลอยใหเศษกิ่งไมเล็กผุเปอยตาม
ธรรมชาติ เปรียบเทยีบกบัวธิีการเผาเศษกิ่งไมทําใหปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุอาหารใน
ดินเพิ่มขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกบัวธิีการเผาเศษกิ่งไมมีผลตอโครงสรางและความอุดมสมบูรณของดิน  
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 ในอดตีเม่ือมีการโคนยางพาราจะสรางปญหาใหชาวสวนมากเพราะไมสามารถนําไมยางไป
ใชประโยชนไดนอกจากเปนฟนและถาน สาเหตุคือไมยางพาราไมทนตอการกัดแทะของแมลงและ
เชื้อราตางๆนอกจากนี้ยังมีตุม ตา อีกมากมายในเนื้อไมทําใหดูไมสวยงาม แตดวยเทคโนโลยี
สมัยใหม ปจจุบันสามารถแปรรูปไมยางพาราใหเปนเฟอรนิเจอรที่สวยงาม ทนทาน และราคาไมแพง 
ทําใหเฟอรนิเจอรจากไมยางพาราเปนที่นิยมทั้งตลาดในประเทศและตางประเทศ สงผลใหความ
ตองการไมยางพาราสูงแตจากสถติิการโคนสวนยางพาราที่ผานมาตลอดระยะเวลา 10 ป พบวา มี
แนวโนมสูงขึ้น สาเหตุที่สําคญัประการหนึ่งคือนํ้ายางมีราคาสูงตั้งแตป พ.ศ. 2545 เปนตนมา ทําให
เกษตรกรประวิงเวลาในการตัดโคนออกไประยะหนึ่ง ประกอบกับเม่ือ 25 ปที่แลว ในชวงดังกลาวมี
การปลูกยางพารานอยลงจึงมีพ้ืนที่โคนนอยลงตามดวย อยางไรก็ตามตนยางสามารถประวิงเวลาการ
โคนออกไปไดไมเกิน 2 ป คาดวาพื้นทีก่ารโคนตนยางพาราจะสูงขึ้นเทากับเปาหมายที่สํานักงาน
กองทุนสงเคราะหการทําสวนยางกําหนดไว (เฉลีย่ 270,000 ไร/ป) 
 วิธีการตัดไมมี 2 แบบคือโคนและลมตอ โคนหมายถึงการใชเลื่อยยนตตัดที่โคนตน จากนั้น
ซอยออกเปนทอน สวนการลมตอหมายถึงการใชรถแทรกเตอรดันตนไมยางพาราใหลมลงทั้งตนซึ่ง
จะมีรากไมโผลจากพื้นดิน จากนั้นซอยออกเปนทอนซ่ึงจะไดปริมาณไมมากกวาวิธีแรก 

 จุดเริ่มตนของงานตัดโคนไมเริ่มจากเมื่อผูรับเหมาคนตัดโคนไมทราบวาเจาของสวนยาง
รายใดจะทําการโคนตนยาง จะติดตอเจรจาเพื่อตกลงราคากันลวงหนาประมาณ 3 เดือนเปนอยาง
นอย ราคาอยูระหวาง 30,000 – 50,000 บาท/ไร (ราคาในป พ.ศ. 2548) ซึ่งขึ้นกับปจจัยหลายอยาง 
ปจจัยที่ทําใหตนยางมีราคาสูงคือ  

1. มีจํานวนตนยางตอไรอยางนอย 70 ตน 
2. รูปทรงตรง มีกิ่งกานนอยๆสามารถเลื่อยเปนไมทอนไดมาก 
3. ยานพาหนะเขาถึงสะดวกขนสงออกมาไดงาย 
4. เปนพ้ืนที่ราบสามารถชักลากไดงาย 
5. เปนพันธุยาง RRIM 600 ซึ่งจะใหเนื้อไมที่มีคุณภาพดีกวาพันธุอ่ืนๆ 

ดังตาราง ค.2 
ไมยางพาราแบงออกเปน 3 สวนคือ ไมทอน ปลายไม และรากไมหรือตอไมและกิ่งกาน ไม

ทอนคือไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแต 6 นิ้วขึ้นไป จะถูกเลื่อยใหมีความยาว 1.05 เมตรเพื่อสง
โรงเลื่อย ไมทอนหลังจากที่ตัดแลวจะตองรีบสงโรงเลื่อยเพ่ือแปรรูปภายใน 48 ชั่วโมง มิฉะน้ัน
คุณสมบัติของไมจะเปลี่ยนทาํใหราคาลดลงไมทอนบางสวนจะถูกสงเขาโรงงานทําไมอัดแตมีสัดสวน
นอยเม่ือเทียบกับไมทอนที่ถกูสงเขาโรงเลือ่ย 
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ตารางที่ ค.1 คุณสมบัติทางเคมีของไมยางพารา 
 

Proximate analysis ไมยางพารา 

Moisture, % 45.001/ 
Ash, % 1.59 
Volatile Matter, % 45.70 
Fixed Carbon, % 7.71 

Ultimate Analysis  

Carbon, % 25.58 
Hydrogen, % 3.19 
Oxygen, % 24.48 
Nitrogen, % 0.14 
Sulfer, % 0.02 
Cholrine, % 0.01 
Ash, % 1.60 
Moisture, % 45.00 

Other Characteristics  

Bulk Density, kg/m3 450 
Higher heating value, kJ/kg 10,365 
Lower heating value, kJ/kg 8,600 
            ที่มา: มูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม, 2549 

1/ Dry Mass Fraction = 0. 55  
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ตารางที่ ค.2 ปริมาตรไมยางพาราของยางพันธุ RRIM 600 อายุ 18-25 ป จังหวัดสุราษฎรธาน ี
 

อายุ ปริมาตรไมยางขนาดตางกัน (ลบ.ม./ไร)1/ 

(ป) > 8 นิ้ว 6-8 นิ้ว 3-6 นิ้ว เศษไม รวม 

18 6.1 10.41 15.73 7.55 39.78 
19 6.97 11.02 17.04 8.19 43.23 
20 7.1 11.12 17.24 8.29 43.75 
21 7.98 11.73 18.56 8.94 47.21 
22 8.64 12.19 19.55 9.43 49.81 
23 9.13 12.54 20.29 9.79 51.75 
24 9.6 12.87 20.99 10.14 53.60 
25 10.02 13.16 21.61 10.45 55.24 

 1/ สูตรการคํานวณปริมาตรไม ของอารักษและคณะ 2545 
    ปริมาตรไมขนาด > 8 นิ้ว  Y=0.0050x(girth 1.7 m. (cm.)) - 0.2619 
    ปริมาตรไมขนาด 6-8 นิ้ว  Y=0.0035x(girth 1.7 m. (cm.)) - 0.0888 
    ปริมาตรไมขนาด 3-6 นิ้ว  Y=0.0075x(girth 1.7 m. (cm.)) - 0.2915 
    ตนยางเฉลี่ย 65 ตน/ไร 
ที่มา:กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ง-1 

ภาคผนวก ง 
ขอมูลการสํารวจการตัดโคนยางพาราของผูรับเหมา 

 
 การสํารวจขอมูลผูรับเหมาใชการสมัภาษณผูรับเหมาจาํนวน 10 ราย โดยผูรบัเหมาแตละ
รายรับงานตัดโคนครอบคลมุ 3 จังหวัดคือ นครศรีธรรมราช ตรังและพัทลุง นอกจากนี้ยังไดทํา
การลงพื้นที่พรอมกับเกษตรกรและผูรับเหมาที่ตัดโคนยางพาราเพื่อดูการดําเนินงานจริง ซึ่ง
สามารถสรุปไดดังนี้ 
  

ตารางที่ ง.1 รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการตัดโคนยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
การโคนลมตนยางพารา 

 

ผูรับเหมาจะโคนตนยาง
ดวยรถแทรกเตอรดันเปน
สวนใหญเพราะจะสะดวก
ในการจัดการรากไม
ยางพารา 

การตัดแบงยางพาราทอน 

 

การเลื่อยแบงไมเปน
ทอนๆละประมาณ 1.05 
เมตร เพ่ือสะดวกในการขน
ยายและตรงกับความ
ตองการของโรงงาน 

ไมยางพาราทอนเสนผาน
ศูนยกลางมากกวา 6 นิ้ว 

 

ไมทอนที่ความยาวเสน
ผานศูนยกลางมากกวา 6 
นิ้ว จะถูกคดัเลือกเพื่อสง
เขา โรงงานแปรรูป 
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ตารางที่ ง.1 (ตอ) รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการตัดโคนยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
ปลายไม 

 

 ปลายไมถูกขายเปน
เชื้อเพลิงในโรงอบ
ยางพาราแผน โรงไฟฟา 
โรงงานทําไมอัด เปนตน 

รากไมยางพารา 

 

สวนรากไมและก่ิงไมจะทํา
สวนใหญจะทาํการเผาทิ้ง 
หรืออาจจะมีการเผาถาน
บางแตเปนสวนนอย 

การขนสงไมยางพารา
ทอน 

 

ไมยางพาราทอนที่ได
ขนาดก็จะถูกขนสงเขาสู
โรงงานแปรรูปตอไป 
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ตารางที่ ง.2 ขอมูลเครื่องจักรที่ใชในการตัดโคนและเลือ่ยไมยางพารา 
 

ขอมูลเคร่ืองจักรที่ใชตัดโคน ขอมูลเคร่ืองจักรที่ใชในการเลื่อย 
ปริมาณเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร) ปริมาณเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร) รายชื่อ 

เล่ือยยนต น้ํามันหลอล่ืน รถดัน น้ํามันหลอล่ืน น้ํามัน น้ํามันหลอล่ืน 
ค.1    40.00 28.57 15.00 4.00 
ค.2   20.00 14.29 10.00  
ค.3     16.00  
ค.4   15.00 10.71 10.00 10.00 
ค.5   14.00 10.00 15.00 15.00 
ค.6   14.29 10.21 12.00 4.00 
ค.7     37.50  
ค.8   14.29 10.21 27.00  
ค.9 7.50 5.50 7.50 5.50 17.50 12.50 
ค.10 13.30 5.70   12.35 5.29 

 
 

ตารางที่ ง.3 ขอมูลผลิตภัณฑแลวผลพลอยไดจากการตัดโคน 
 

ขอมูลผลิตภัณฑและผลพลอยได ขอมูลผลิตภัณฑและผลพลอยได 
ปริมาณ ( ton/Rai) มูลคา (Baht /Rai)1/ รายชื่อ 

ไมทอน > 6" ไมทอน < 6" รากไมและกิ่งไม ไมทอน > 6" ไมทอน < 6" รากไมและกิ่งไม 
ค.1 30.00 9.50 3.50 42,780.00 8,638.26 - 
ค.2 30.00 15.00 3.00 42,780.00 13,639.35 - 
ค.3 30.00 15.00 3.00 42,780.00 13,639.35 - 
ค.4 24.00 15.50 4.50 34,224.00 14,094.00 - 
ค.5 30.00 12.50 4.50 42,780.00 11,366.13 - 
ค.6 30.00 15.00 3.00 42,780.00 13,639.35 - 
ค.7 30.00 15.00 3.00 42,780.00 13,639.35 - 
ค.8 30.00 14.35 4.23 42,780.00 13,048.31 - 
ค.9 30.00 12.50 4.50 42,780.00 11,366.13 - 
ค.10 34.00 13.60 5.67 48,484.00 12,366.34 - 

1/ มูลคาผลิตภัณฑอางอิงจาก http://www.108wood.com 
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ตารางที่ ง.4 ขอมูลการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงาน (กรณีรถกระบะ) 
 

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันขณะ
ขนสง (กิโลเมตร/ลิตร) 

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันของ 
รถเปลา (กิโลเมตร/ลิตร) รายชื่อ 

ระยะทาง 
การขนสง 
(กิโลเมตร) 

จํานวนเที่ยว
ท่ีขนสง  
(เท่ียว)  แบบสอบถาม คํานวน1/  แบบสอบถาม  คํานวน1/ 

ค.1 10.00 20.00 16.48 10.35 21.43 14.78 

ค.2 8.00 20.00 19.23 10.35 25.00 14.78 

ค.3 10.00 20.00 16.48 10.35 21.43 14.78 

ค.4 10.00 16.00 16.20 10.35 21.06 14.78 

ค.5 10.00 20.00 23.08 10.35 30.00 14.78 

ค.6 10.00 20.00 19.23 10.35 25.00 14.78 

ค.7 15.00 20.00 19.23 10.35 25.00 14.78 

ค.8 15.00 20.00 21.63 10.35 28.13 14.78 

ค.9 7.00 20.00 16.15 10.35 21.00 14.78 

ค.10 5.00 22.67 9.83 10.35 12.78 14.78 
1/ การคํานวณอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันของรถกระบะเปลา อางอิงจาก  
   http://www.isuzu4u.com/news_detail.php?id=21 ผลการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉล่ีย 14.78    
   กิโลเมตรตอลิตร สวนการส้ินเปลืองของรถขณะบรรทุกนั้นตั้งสมมติฐานวาเพ่ิมขึ้น 30 %จากอัตราปกติ (จาก 
  การสัมภาษณและทดสอบกับผูรับเหมา) 
 

ตารางที่ ง.5 ขอมูลการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงาน (กรณีรถตอนไม) 
 

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันขณะ
ขนสง (กิโลเมตร/ลิตร) 

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันของ 
รถเปลา (กิโลเมตร/ลิตร) รายชื่อ 

ระยะทาง 
การขนสง 
(กิโลเมตร) 

จํานวนเที่ยว
ท่ีขนสง  
(เท่ียว)  แบบสอบถาม คํานวน1/  แบบสอบถาม  คํานวน1/ 

ค.1 10.00 12.00 6.44 7.39 9.67 14.78 

ค.2 8.00 12.00 7.73 7.39 11.60 14.78 

ค.7 15.00 12.00 3.87 7.39 5.80 14.78 

ค.9 7.00 12.00 5.41 7.39 8.12 14.78 
1/ การคํานวณอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันของรถตอนไม ตั้งสมมติฐานวาการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉล่ีย 
14.78  กิโลเมตรตอลิตร เทากับรถกระบะ สวนการสิ้นเปลืองของรถขณะบรรทุกนั้นตั้งสมมติฐานวาเพ่ิมขึ้น 
50 % จากอัตราปกติ (จากการสัมภาษณและทดสอบกับผูรับเหมา) 
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ตารางที่ ง.6 ขอมูลการขนสงไมยางพาราทอนสูโรงงาน (กรณีรถหกลอ) 
 

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันขณะ
ขนสง (กิโลเมตร/ลิตร) 

อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันของ 
รถเปลา (กิโลเมตร/ลิตร) รายชื่อ 

ระยะทาง 
การขนสง 
(กิโลเมตร) 

จํานวนเที่ยว
ท่ีขนสง  
(เท่ียว)  แบบสอบถาม คํานวน1/  แบบสอบถาม  คํานวน1/ 

ค.1 10.00 5.00 2.24 3.30 3.14 5.50 

ค.2 8.00 5.00 2.10 3.30 2.93 5.50 

ค.7 15.00 3.75 5.71 3.30 8.00 5.50 
1/ ทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของรถหกลอกับผูรับเหมา 1 ราย    
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ภาคผนวก จ 
ขอมูลทั่วไปการแปรรูปไมยางพารา 

 
การใชประโยชนไมยางพาราในประเทศไทย เดิมคนไทยสวนมากจะรูจักคุณคาของมันใน

รูปแบบของนํ้ายางสีขาวเทานั้น สวนเนื้อไมนั้นแทบจะไมไดนําไปใชประโยชนอะไรเลยนอกจาก
นําไปทําฟนและถาน ราคาของไมยางพาราจึงคอนขางต่ํา ตอเม่ือไมมีคาชนิดตางๆ ในปาลดลง
หรือหายากและมีราคาแพงมากขึ้น ผูประกอบการดานอุตสาหกรรมการใชประโยชนไมจึงไดหัน
มาใชไมยางพาราแทนเพราะสามารถหาซื้อไดงายโดยเฉพาะทางภาคใตและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย ประจวบกับเวลานี้มีการเปลี่ยนพันธุและเปลี่ยนรุนไมยางพาราใหม จึงทําใหมี
ไมยางพาราออกสูตลาดอยางมากและเริ่มเปนที่นิยมของผูผลิตและผูใช เพราะลักษณะเน้ือไม
ยางพาราที่มีสีขาวเมื่อนํามาขัดหรือลงน้ํามันชักเงาแลวจะดูสวยงามไมแพไมชนิดอ่ืน และราคา
คอนขางถูกกวาไมสักและไมมีคาอ่ืนๆ นอกจากนี้โรงงานประดิษฐกกรรมตางๆ ยังได
ทําการคนควาหาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของไมแปรรูปหรือสิ่งประดิษฐใหมีรูปแบบที่สวยงาม
คงทนยิ่งขึ้น เพ่ือทําเปนสินคาสงออก เชน ขาวิทยุ ทีวี เฟอรนิเจอร เกาอ้ีรับแขก และโตะอาหาร 
เปนตน 
 ไมยางพารามีขอเสียคือ เม่ือไมตัดฟนใหมๆความชื้นยังสูงอยูและเนื้อไมมีลักษณะ
คอนขางออนและมีแปงมาก พวกเชื้อรา (Stain Fungi) จะเขาทําลายโดยเฉพาะราสีน้ําเงิน ทําให
เน้ือไมมีสีคล้ํา ราคาตก และถาไมมีความชื้นเกิน 25% พวกมอดจะเขาทําลาย ดังนั้นภายหลัง
การตัดฟนภายใน 24 ชั่วโมง ถายังไมมีการแปรรูปจะตองนําไมทอนนั้นไปแชหรือจุมในน้ํายา 
(สารเคมี) เสียกอนและเม่ือหลังแปรรูปแลวเชนกัน ตองนําไปแช ทา หรืออัดน้ํายาเสียกอนทีจ่ะ
นําไปใชประโยชนตอไป 
 
1 ลักษณะสําคัญของการแปรรูปไมยางพารา 
 
 ไมยางพาราเปนไมที่แปรรูปไดไมยากแตพบวาไมแปรรูปที่ไดนั้นมีจํานวนไมนอยที่มี
พ้ืนผิวดานขางเปนขุยหรือขน (woollly or fussy grain) เน่ืองจากตําหนิตามธรรมชาติของไม
ยางพารา สวนมากมักจะเกิดมี Tension wood ในขณะที่ตนไมยังยืนตนอยู บอยครั้งที่เน้ือไม
สวนที่มี Tension wood เม่ือแปรรูป ขุยหรือขนที่เกิดขึ้นขณะแปรรูปไมสดๆ ผสมกับน้ํายางที่
ยังคงมีอยูในไมทําใหเกิดติดพันเลื่อย ทําใหเลื่อยติดขัด ไมที่มี Tension wood  นี้จะบิดงองาย 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ไมแปรรูปที่มีขนาดบาง กวางและยาว จะยิ่งบิดงองายและมาก การไสกบ
หรือแตงขัดเงาไมในสวนนี้จะทําไดยากกวาไมปกติ สวนที่เปน Tension wood นี้อีกเหมือนกันที่
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อาจเปนสาเหตุอยางหน่ึงที่ทําใหใบเลื่อยบิดไดเน่ืองจากมีความเขมในไม (internal growth 
stresses) 
 ดังนั้น การแปรรูปไมยางพาราเฉพาะที่จะนํามาใชเปนเคร่ืองเรือน จําเปนตองคัดเลอืกไม
ทอนที่มีลักษณะดี โดยหลีกเลี่ยงความเสียหายอันอาจเกิดขึ้นกับเลือ่ยดวย 
 
2 การแปรรูปของไมยางพารา 

 
 ไมยางพาราทีน่ําออกมาแปรรูปนั้นจะเปนตนยางที่มีอายุแกเต็มที่หรือตนทีใ่หน้ํายางลดลง 
ซึ่งสวนใหญจะมีลําตนขนาดเล็ก ดังนั้น ปริมาณไมที่แปรรูปไดจากทอนหนึ่งๆ จึงเปนอัตราสวนที่
ไมสูงมากนัก และจะขึ้นอยูกับเทคนคิการเลื่อยและชนิดของเลื่อยที่ใชเปนสําคญั สําหรับโรงงาน
แปรรูปไมยางพาราเพื่อประดิษฐกรรม ปจจุบันสวนใหญใชเลื่อยเปดปก และเลื่อยซอยทั้งหมด จะ
มีใชเลื่อยสายพานบางทางภาคใตเปนบางแหงเทานั้น เลื่อยวงเดือนมีคลองลึก ฟนเลื่อยกวาง
ประมาณ  1/4 - 3/10 นิ้ว ซึ่งในการซอยไมกระดานหนา 1/2 – 1 นิ้ว จะทําใหเสียเนื้อไมไป
ประมาณ 20 – 50 เปอรเซ็นต ของไมเลือ่ยออกมาแตละแผน เปนตน 

ในการทดลองแปรรูปไมยางพาราของงานวิจัยการแปรรูปไมและประดิษฐกรรม กอง
วิจัยผลิตผลปาไมนั้น ไดทดลองแปรรูปไมจํานวน 41 ทอน การทดลองใชเลื่อยนอนเปนเลื่อย
เปดปก และเลื่อยสายพานเปนเลื่อยซอย โดยแปรรูปเปนไมขนาดหนา 2, 2 ½, ¾, และ ½ นิ้ว 
กวาง 8, 6, 5, 4, 3, และ 2 นิ้ว ตามแตจะได โดยเผื่อหนาไมไวจากขนาดปรกติดังน้ี คือ ความ
หนาเผื่อไว 3/32 – 1/8 นิ้ว ความกวางเผื่อไว 3/16 – 1 /4 นิ้ว เพ่ือการหดตัวและการปรับหนา
ไมของผูใชภายหลัง ผลการทดลองแปรรูปปรากฏวาไดอัตราการแปรรูปไมเฉลี่ย 47 % สําหรับ
รายละเอียดในการศึกษาไดแสดงไวในตาราง จ.1 
 สูตรคํานวณปริมาณไมทอน :  

   V = G2 L/4π 
  เม่ือ V = ปริมาตรไมทอน ( ม3 ) 
   G = ความโตวัดรอบ (เฉลี่ย) (ม.) 
   L = ความยาวของไมทอน (ม.) 

   π = คาคงที่ (3.1414) 
 อัตราการแปรรูปไม (%) =  ปริมาตรไมแปรรูป x 100 
      ปริมาตรไมทอน 
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ตารางที่ จ.1 อัตราการแปรรูปไดของไมยางพารา 
 

ลําดับ
ทอน 

ความโตวัดกลาง
ทอน (ซม.) 

ความยาว 
(ซม.) 

ปริมาตรไมทอน 
(ตร.ม.) 

ปริมาตรไมแปรรูป 
(ตร.ม.) 

อัตราการแปร
รูปได (%) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

103 
73 
91 
78 
72 
69 
67 
59 
54 
92 
87 
57 
54 
51 
51 
50 
47 
94 
76 
71 
70 
63 
50 
102 
91 
80 

210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 
210 

0.177 
0.089 
0.137 
0.100 
0.085 
0.078 
0.073 
0.057 
0.048 
0.140 
0.125 
0.053 
0.048 
0.043 
0.043 
0.042 
0.037 
0.147 
0.095 
0.084 
0.082 
0.065 
0.042 
0.174 
0.137 
0.107 

0.103 
0.043 
0.094 
0.054 
0.035 
0.026 
0.030 
0.020 
0.015 
0.103 
0.027 
0.016 
0.016 
0.016 
0.022 
0.018 
0.014 
0.075 
0.051 
0.033 
0.023 
0.028 
0.010 
0.106 

  0.067 
0.047 

58 
49 
69 
54 
41 
33 
41 
30 
31 
73 
21 
31 
37 
37 
51 
43 
38 
51 
54 
40 
28 
43 
24 
61 
49 
44 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) อัตราการแปรรูปไดของไมยางพารา 
 

ลําดับ
ทอน 

ความโตวัดกลาง
ทอน (ซม.) 

ความยาว 
(ซม.) 

ปริมาตรไมทอน 
(ตร.ม.) 

ปริมาตรไมแปร
รูป (ตร.ม.) 

อัตราการแปร
รูปได (%) 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 

56 
75 
54 
54 
54 
50 
66 
102 
75 
72 
64 
62 
79 
73 
72 

210 
210 
210 
210 
210 
210 
272 
198 
263 
186 
155 
115 
83 
84 
84 

0.052 
0.094 
0.048 
0.048 
0.048 
0.042 
0.092 
 0.114 
0.117 
0.076 
0.050 
0.022 
0.039 
0.036 
0.036 

0.015 
0.032 
0.016 
0.019 
0.019 
0.024 
0.035 
0.058 
0.066 
0.034 
0.027 
0.019 
0.023 
0.016 
0.020 

24 
34 
33 
39 
39 
58 
38 
50 
56 
45 
53 
55 
59 
44 
56 

เฉล่ีย 47 

 
2.1 อุปกรณในการแปรรูป 
 
 2.1.1  ชนิดของเลื่อยที่ใช 
 ปจจุบันโรงงานแปรรูปไมยางสวนใหญ รอยละ 93.8 ใชเลื่อยสายพานสําหรับเลื่อยวง
เดือน 
 2.1.2  โตะเลือ่ยไมยาง 

2.1.3  ชุดเลื่อยไมยางพารา  
โดยปกติ เลื่อย 1 ชุด มี 2-3 โตะ สามารถปรับใชตามความเหมาะสมกับลักษณะของงาน 

ชุดเลื่อยแบบ 2 โตะ (two band saw) ประกอบดวย 1) โตะเลื่อยเปดปกไม 2) โตะเลื่อยซอย 2 
โตะ  

2.1.4  พนักงานประจําโตะเลื่อยและคัดเกรดไมยาง  
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 2.1.4.1  โตะเลื่อยเปดปกไม พนักงานประกอบดวย นายมา 1 คน และหางมา 1-2 คน 
สําหรับนายมาคาจางเหมา 200-300 บาท/วัน/คน ขึน้อยูกับความชํานาญ หรือจางเหมา 8-12 
บาง/ลบ.ฟุต ถาเปนรองยกของ คาจางลดลง เหลือ 5.5 บาท/ลบ.ฟุต และหางมา ไดคาจาง
ใกลเคยีงกับนายมา กรณีที่หางมา มีจํานวน 1 คน ถาหากมีหางมา 2 คน คาจางจะนอยกวานาย
มา เชน นายมาไดคาจาง 270บาท/วัน/คน แตหางมา 2 คน ไดคาจางคนละ 180 บาท/วัน หรือ
นายมาไดคาจาง8 บาท/ลบ.ฟุต แตหางมา 2 คน ไดคาจางคนละ 6 บาท/ลบ.ฟุต เปนตน 
 2.1.4.2  โตะเลื่อยซอย โตะซอย 1 และโตะซอย 2 ประกอบดวยพนกังาน 2-3 คน ไดแก 
นายมา 1 คน และหางมา1-2 คน ทีมน้ีไดคาจางใกลเคยีง หรือนอยกวาเล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบ
กับโตะเลื่อยเปดปกไม 
 2.1.4.3   พนักงานคัดเกรดไมแปรรูป มีประมาณ 1-2 คน/ชุด คาจางประมาณ 150-180 
บาท/วัน หรือจางเหมา 6-9 บาท/ลบ.ฟุต 
 โดยทั่วๆ ไป ทีมงานเลื่อย1 ชุด ประกอบดวย 5-7 คน (นายมา หางมา ของโตะเลือ่ยและ
โตะซอย และพนักงานคัดเกรดไม บางครั้งมีพนักงานรวบรวมไม) คาจางประมาณ 8-12 บาท/
ลบ.ฟุต  ประสิทธิภาพการเลื่อยไมภาคใต 40-50% ยิ่งมีโตะซอยชุดที่ 2 เพ่ิมขึ้น ปริมาณของปก
ไมมีนอยลง เพราะไมสวนนี้ใชทําไมชั้นวางของ บางแหงใชรถยก คนงานขนไมแปรรูปไปผึ่งแหง
หรือรออบ คาจางประมาณ 180-250 บาท/วัน 
 
2.2  แปรรูปไมยาง 
 
 1)  รูปแบบการเลื่อยไมยางที่นิยมใช 
 โรงงานแปรรูปสวนใหญ เลื่อยตามลักษณะงานและลักษณะไมมีทั้งแบบตีตบัและตปีอน 
โดยมีเหตุผล ดังนี้ การเลื่อยดังกลาว 1) สามารถหลบตําหนิของไมได 2) ไดไมแปรรูปมากกวา 
3) เปดหนาตามขนาดทอนซุง สามารถเลือกขนาดหนาไมไดทุกขนาด 4) คุณภาพไมและ
ปริมาตรไมไดปริมาตรมากกวา ไดไมเกรด A, B มาก อยางไรก็ตามขอเสียของการเลื่อยดังกลาว 
ทําใหไดไมแปรรูปหลายขนาด ดังนั้น โรงงานตองหาตลาดไมใหหลากหลายขนาดตามไปดวย 
 2)  ลดการสูญเสียจากการเลื่อยไม 
 (1) วางผังโตะเลื่อยที่มีความสัมพันธในการทํางานเชื่อมตอกันทั้งระบบชวยการทํางาน
ไดรวดเร็วตอเน่ือง ลดคาใชจาย และสะดวกในการปฏบิัติงาน 
 (2)  รูปแบบการเลื่อยไมยาง ทําใหไดคุณภาพและปริมาณไมแปรรูปมากลดการสูญเสีย 
 (3) ทัศนคตใินการเลื่อยไมของนายมา มีความสําคัญ เพราะชวยลดตนทุนผูประกอบการ 
ไดผลผลติไมสูง เนนทั้งคุณภาพและปรมิาณไมสามารถนําไมไปใชประโยชนไดเกือบทั้งหมด 

(4)  เลือกใบเลื่อยที่เหมาะสมและบํารุงรักษาเลื่อย ชวยลดความสูญเสียประหยัดพลังงาน 
เพ่ิมคุณภาพของการทํางานไดรวดเร็ว คุณภาพไมออกมาดีและระยะเวลาในการใชงานยาวนาน 
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3 ตําหนิในไมยางพารา 
 

 ตําหนิที่เกิดขึน้โดยธรรมชาติในไมยางพารา นอกจากตาและไสไมซึ่งมีอยูในไมทุกชนิด
แลว ตําหนิอ่ืนๆ ที่สําคัญซึ่งมีสวนทําใหการใชประโยชนไมแปรรูปจํากัดลง และควรกลาวถงึใน
ที่นี้ไดแก ตําหนิเกี่ยวกับการเจริญเติบโต ตําหนิเกี่ยวกับความผดิปรกติของเซลลเน้ือไม และ
ตําหนิเน่ืองจากการกรีดยาง 
 ตําหนิเกี่ยวกบัการเจริญเตบิโต : ไมยางพาราจัดเปนไมประเภทโตเร็วชนิดหนึ่ง ซ่ึงจาก
สถิติปรากฏวา ไมไดขนาดตัดฟนอายุ 25 – 30 ป จะมีความโตวัดรอบ 100 – 120 เซนติเมตร 
หรืออีกนัยหนึ่งจะมีอัตราการเจริญเติบโตทางเสนผาศูนยกลางปละประมาณ 1.07 – 1.28 
เซนติเมตร / ป 
 ในการตรวจนับวงปของไมยางพาราจากสวน อายุประมาณ 25 ป จํานวน 6 ตน รวม 14 
แวน ในระดบัความสูงตางๆ กัน มีอัตราการเจริญเติบโตทางเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 1.21 
เซนติเมตร / ป อยางไรก็ตาม สําหรับอัตราการเจริญเติบโตสูงสดุในปหนึ่งที่ตรวจพบนั้น มี
เสนผาศูนยกลางเพิ่มขึ้นถึง 3.1 เซนตเิมตร  
 ไมที่เติบโตเรว็ และขณะเม่ือตัดฟนมาใชประโยชนยังมีอายุนอย ดังตัวอยางไมยางพารา
นี้ ในเนื้อไมจะมีแรงเคนที่เกิดจากการเจริญเติบโต หรือที่เรียกวา “ growth stress ” อยูมาก 
กลาวคือ ในกระบวนการเติบโตของเซลลเน้ือไมขั้นสดุทาย โดยเปลี่ยนจากเซลลพาเรงคิมา ไป
เปนเซลลโปรเชนไคมานั้น เซลลจะหดตัวทางดานยาว และขยายตัวทางดานขาง แตเน่ืองจาก
เซลลเหลานี้เปนเซลลสวนหนึ่งของลําตน จึงไมอาจหดหรือขยายตวัไดโดยอิสระ จึงทําใหเกิดแรง
เคนสะสมอยูภายในลําตน เม่ือนําไมไปทําการแปรรปู ไมบริเวณใกลไสจะมีการขยายตวัทาง
ความยาว สวนไมบริเวณใกลเปลือกจะมีการหดตัวทางความยาวขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือปลดปลอยแรงเคน
ที่มีอยู เปนผลทําใหไมแปรรูปเกิดการโกงงอ สําหรับชิ้นไมที่เลื่อยอมไส และรวมทั้งไมทอน การ
ปลอยแรงเคนดังกลาวจะทําใหเกิดรอยแตกไปตามไส การโกงงอและแตกในสภาพสดเชนน้ีไม
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงความชื้นในไมแตประการใด 
 สําหรับไมยางพาราหลังจากการแปรรูปแลวจะเกิดการโกงงอเห็นไดชัด โดยเฉพาะไม
แปรรูปจากไมทอนขนาดเลก็จะมีการโคงงอมากกวาไมทอนขนาดใหญ จากการตรวจวัดไมแปร
รูป จํานวน 25 แผน หนา 1 นิ้ว กวาง 4 – 6 นิ้ว ยาว 1 เมตร ซึ่งไดจากการศึกษาอัตราการแปร
รูปของไมทอนขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลางระหวาง 6 – 10 นิ้ว ไมสด ที่แปรรูปแลวมีการบิดงอ
ดังนี้ 
 การโคง (Bow)  มีปรากฏ 8 แผน สวนโคงสูงสุดกลางแผน สูงจากพื้นระนาบ 1 – 9 
มิลลิเมตร และโดยเฉลี่ย 4.5 มิลลิเมตร 
 การโกง  (Spring)  มีปรากฏในไม 8 แผน สวนโกงสูงสุดตรงกึ่งกลางแผน (โดยวางขอบ
ตั้งขึ้น) สูงจากพื้นระนาบ 1 – 5 มิลลิเมตร และโดยเฉลีย่โกง 3 มิลลิเมตร 
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 การบิด (Twisted) มีปรากฏในไม 13 แผน (บางแผนเกิดซ้ํากับแผนที่มีการโคง และโกง
ดวย) การบิดตัววัดจากขอบหนึ่งตรงปลายสุดของแผน โดยใหปลายสุดอีกดานหนึ่งของแผนมี
หนากวางสัมผัสกับพ้ืนระนาบ การบิดวดัไดตั้งแต 1 – 10 มิลลเิมตร และโดยเฉลี่ยบิด 5.2 
มิลลิเมตร 
 ในจํานวนไมแปรรูปสดที่ทําการศึกษา 25 แผนน้ี ปรากฏวาแผนไมที่มีลักษณะดี ไมมี
การโคง โกง และบิด หรือมีตําหนิดังกลาวอยูเล็กนอยมีจํานวนเพียง 6 แผนเทานั้น ซึ่งนับไดวามี
จํานวนคอนขางนอยมาก และนับเปนปญหาที่สําคัญอีกอันหน่ึงที่จํากัดการใชประโยชนไม
ยางพาราในลกัษณะของไมแปรรูป 
 
3.1 ตําหนิเก่ียวกับความผิดปรกติของเซลลเน้ือไม 
 
 ตนไมซึ่งมีไส (pith) ไมอยูตรงจุดศูนยกลางของลาํตนน้ัน เน้ือไมของดานที่มีการ
เจริญเติบโตมากจะมีองคประกอบทางเคม ี ลักษณะของโครงสรางของเซลลและคุณสมบัตทิาง
กายภาพผิดแผกไปจากเนื้อไมสวนอ่ืนๆ ที่มีการเจริญเติบโต ซึ่งมีไสอยูหางจากเสนรอบวงเทาๆ 
กัน ในใบไมกวาง เชน ไมยางพารานี้ ไมสวนดังกลาวเรียกวา “ Tension Wood” กลาวคือ จะ
เกิดขึ้นบริเวณสวนบนของลําตนเอนหรอืกิ่งและในลําตนสวนอ่ืนๆ บางสวนกต็องรับแรงดึงเพ่ือ
ฝนใหลําตนตรง คุณสมบัติที่แตกตางไปจากไมปรกติ ไดแก ปริมาณของลิกนิกและเฮมิเซลลูโลส
ลดลง แตเซลลูโลสเพิ่มขึน้ มีไฟเบอรชนิดเจลาตินสัปรากฏอยู การหดตัวทางดานความยาวสูง
กวาไมปรกตปิระมาณ 2 เทา สําหรับความแข็งแรง เชนโมดุลัสยืดหยุน โมดุลัสแตกราว และการ
รับแรงกดขนานเสี้ยนลดลง แตสามารถรับแรงดึงขนาดเสี้ยนไดเพิ่มขึ้น เปนตน 
 ลักษณะภายนอกที่อาจสังเกตเห็นไดของ Tension Wood นอกจากดูทางดานหนาตัดซึ่ง
ไสมักไมไดศูนยกลางแลว คือ เม่ือทําการเลื่อยโดยเฉพาะไมสด ผิวหนาไมตรงสวนดังกลาวจะมี
สวนไฟเบอร ฉีกขาดติดรวมกันอยูเปนกระจุก ทําใหผิวหนาไมเลื่อยหยาบกวาสวนอ่ืนๆ เม่ือ
นําไปไสผิวหนาจะขรุขระไมเรียบเชนกัน โดยมักมีเสี้ยนเปนขุยยาวติดอยูเสมอ (Wooly Grain) 
ซึ่งกอใหเกิดปญหาทางดานใชประโยชน คือ เม่ือทําการไสปรับหนาไมครั้งสุดทายใหไดขนาด
ตามตองการ แมยังไมเรียบก็ไมอาจนํามาไสซ้ําไดอีก เพราะจะทําใหมีขนาดต่ํากวากําหนด การ
ขัดชวยในภายหลังมักทําไดไมหมด เพราะเสี้ยนแยกลกึลงไปในเนื้อไมดวย 
 
3.2 ตําหนิเน่ืองมาจากการกรีดยาง 
 
 ตนยางพาราที่มีทอยาง (Latex Canals) อยูในสวนของเปลือกชั้นในถัดจากเนื้อเยื่อเจริญ 
(Cambium) ออกมาดานนอก ในการกรีดยางเพื่อใหไดน้ํายางมากจึงตองกรีดใหลึกลงไปถึง
เปลือกชั้นในทอยางปรากฏมากที่สุด แตจะตองไมใหลึกเกินไป จนเปลือกออนที่ติดอยูกับชั้นของ
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เยื่อเจริญขาดออก มิฉะนั้นหนายางจะเกิดตําหนิขึ้น อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบตัแิมผูกรีดยางที่มี
ความชํานาญมากก็ไมอาจรักษาหนายางใหปราศจากตาํหนิดังกลาวไดหมด ตําหนิดังกลาวจะ
เกิดขึ้นไดมาก โดยเฉพาะสวนที่กรีดยางไมพิถีพิถันหรือไมถูกวิธีการ นอกจากนี้การกรีดยางใน
สภาวะอากาศชื้นมากโดยเฉพาะหนาฝน หนายางซึ่งผานการกรีดยางไปใหมๆ มักถูกเชื้อราเขา
ทําลาย เกิดการเนาขึ้น และลามลงไปถงึชั้นของเน้ือเยื่อ ดังนั้นตนยางพาราสวนโคนซึ่งถูกกรีด
ยางไปแลวนี ้ เม่ือเจริญเติบโตตอไปจะเกิดความผิดปรกติขึ้น กลาวคือ สวนโคนดังกลาวจะพอง
โตโดยรอบผิว มีลักษณะเปนปุม เน้ือไมภายในจะมีเสี้ยนวนมาก และมีรอยแผล ซึ่งมีสารสีน้ําตาล
เขมปรากฏอยูทั่วไป ลักษณะของแผลจะเปนแถบยาว หรืออยูบรเิวณกวางแผนขนานไปกับวง
เติบโต และไปตามความสูงของบริเวณที่ถูกกรีด เม่ือทําการแปรรูปไมสวนโคนนี้ รอยแผล
ดังกลาวจะปรากฏใหเห็นทัว่ไปบนผวิหนาไม 
 
4 การอบไมยางพารา 
 
 การอบไมยางพาราในประเทศไทย   โดยเฉพาะภาคใตของประเทศนั้นโดยมากนิยม
สรางหองอบหรือเตาอบ แลวใชพัดลมเปาอากาศรอนเขาไปในเตาอบเพื่อทําใหไมแหง แต
ผลิตภัณฑทีไ่ดจากการอบไมชนิดนี้มักจะมีคุณภาพไมสูดี กลาวคือ ไมมักจะมีตําหนิ เชน แตก
ปลาย แตกผวิ หรืออาจโคงงอได เพราะการควบคุมการอบไมมีหลักเกณฑที่แนนอนตองใชความ
ชํานาญของผูควบคุมเตาอบเปนเกณฑ มีความสามารถที่จะควบคุมอุณหภูมิภายในเตาใหเปนไป
ตามความตองการได ตลอดจนการเรงหรือลดอุณหภูมิเปนไปดวยความยากลําบากไมไดดัง
ประสงค 
 สวนการอบไมดวยเตาอบที่ใชหลักวิชาการนั้นตองเปนเตาอบขนาดใหญ ขนาดบรรจุไม
ตั้งแต 1,000 ลูกบาศฟุตขึน้ไป การลงทนุคอนขางสูง ตองมีหมอตมนํ้า ( Boiler ) เพ่ือใชไอนํ้า
มาอไมและใชพนในเตาอบดวย ตองมีเครื่องควบคุมอุณหภูมิทั้งเปยกและแหง ตลอดจนพัดลม
อัตโนมัติที่หมุนพัดไปมาไดทั้งซายและขวา โดยมากเตาอบขนาดใหญเหลานี้จะมีอยูใน
กรุงเทพมหานครหรือหัวเมืองใหญๆ คุณภาพของไมที่อบดวยเตาชนิดนี้คอนขางดีมาก มีตําหนิ
นอย เพราะผูควบคุมสามารถบังคับหรือควบคุณอุณหภูมิภายในเตาและความชืน้สัมพัทธในเตา
ได นอกจากนี้ยังสามารถติดตามการลดของความชื้นในไมภายในเตาไดตลอดเวลา ทําใหผู
ควบคุมเตาสามารถปรับแตงตารางอบไมไดทันเหตุการณ ซึ่งจะชวยยนระยะเวลาในการอบไมลง
ไดอีกดวย 
 ในบางทองทีซ่ึ่งไมมีเตาอบทั้งสองแบบดังกลาว ก็สามารถใชวิธีการงายๆ ดวยการนําไม
แปรรูปที่มีอยูแลวมาผึ่งกระแสอากาศ แตกอนที่จํานํามาผึ่งตองไปจุมหรือทาสารเคมีกอน วิธีนีก้็
สามารถทําใหไมแหงได แตตองใชเวลา เปนวธิีการที่คอนขางอนุรักษนิยม สามารถประหยัด
คาใชจายในเรือ่งฟนและกระแสไฟฟา และตองใชเวลาผึ่งประมาณ 2 – 3 เดือน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับ
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ฤดูกาล สถานที่ ชนิดไม ขนาดไมทีใ่ชผึง่ดวย โดยสามารถทําใหไมมีความชื้นไดประมาณ 15 – 
18 % 
 การปองกันตําหนิที่เกิดจากการอบไม กลเม็ดที่จะทําใหไมแปรรูปเสียหายนอยที่สุดนั้น
ตองเร่ิมจากการแปรรูปที่ถกูวิธี เลื่อยตามเสี้ยนตรง ไมอมไสและอมกระพี้ รวมทั้งการอบน้ํายา
เคมีกอนที่จะนําไปใชประโยชน และหลงัจากที่นําไมเขาเตาอบแลวควรมีการอบอยางถูกตองตาม
หลักวิชาการ โดยในวันแรกควรใหมีความชื้นสัมพัทธภายในเตาสูงประมาณ 70 – 80 % เขาไว 
เพ่ือใหไมทุกชิ้นในเตาเริ่มตนความชื้นทีใ่กลเคยีงกัน และน้ําในไมลดลงเสมอกันทั้งกองเชนกนั 
ซึ่งถาใชตารางอบที่เหมาะสมทุกอยางจะเปนไปดวยดี ไมจะมีตําหนิลดลงไปดวย 
 ตําหนิอันเกิดจากการอบไมยางพารา โดยมากมักจะเกิดจากการใชเตาอบแบบใชไอรอน
โดยตรง ไมมีเครื่องพนไอน้ํา เม่ือความชืน้สัมพัทธในเตาแหงมากๆ ผิวของไมก็จะแตกหรือมีรอย
ปริตามหัวไมหรือปลายไม ซึ่งเปนเรื่องที่ควรหลกีเลี่ยงอยางมาก ถาเปนไปไดการเอาไม
ยางพาราแปรรูปเขาไปอบในเตาชนิดนี ้ ในวันแรกควรจะตองใชอุณหภูมิใหต่ําที่สุดเทาที่จะ
เปนไปได พอวันที่สองและสาม จึงคอยๆ เพ่ิมอุณหภูมิขึ้นทีละนอย ตามความชํานาญของผู
ควบคุมก็จะสามารถลดอัตราการสูญเสียของไมซี่งเกิดตําหนิจากการอบไมไดทางหนึ่ง 
 

ตารางที่ จ.2 ตารางอบไมยางพารา 
 

Temp. 
Dry Wet Stp. M.C.% 

°F °C °F °C 
R.H. E.M.C. 

1 50-60 
40-50 
30-40 
20-10 
10-20 

134.6 
134.6 
140.0 
149.9 
169.7 

57.0 
57.0 
60.0 
65.0 
76.8 

122.5 
118.4 
117.5 
120.2 
127.4 

50.5 
48.0 
47.5 
49.5 
53.0 

70 
60 
50 
40 
30 

11.0 
9.5 
8.0 
6.0 
4.5 

2 Equ. 169.7 76.5 155.0 68.5 70 10.0 
3 Cond.t. 159.8 71.0 152.6 67.5 85 14.0 

 
M.C. =   Moisture Content R.H. = Relative Humidity 
Temp. = Temperature   E.M.C. = Equilibrium Moisture Content  
Equ. = Equalizing  Cond.t. = Conditioning 
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ตารางที่ จ.3 การหดตัวของไมยางพาราหลังผึ่ง 
(Seasoning characteristics of Rubberwood) 

 

การหดตัว (%) 

สด - แหง 

เวลาที่ผึ่งจนแหง 

(วัน) 
( จาก 50 – 17 % ) 

ความหนา 

Air – dry 

Moisture 
Content (%) 

ดานรัศมี ดานสัมผัส 
2.5 ซม. 4 ซม. 

หมายเหตุ 

17.00 0.8 1.2 55-60 65-85 

ไมที่ผึ่งแหงแตจะบิด
มาก แผนไมที่
ทดสอบไมอมไส ปกติ
จะไมพบรอยแตกที่
หัวไม 

 

 การอบไมยางพาราใชเวลาประมาณ 6 วัน จากไมสดที่มีความชื้น 50 % คงเหลอื 10 % 
การบิดงอเปนตําหนิที่เกิดขึน้เชนเดียวกบัการผึ่ง การใชน้ําหนักทับขางบน และใชไมรองระยะถี่ๆ 
เชนเดียวกบัการผึ่ง พรอมกับใชการปรับความชื้นในเตาใหสูงคอยลบ (Presteaming and 
equalization) จะชวยลดการบิดไดมากทีเดียว สวนที่ทาํความเสียหายใหแกเตาอบอีกอยางหนึ่งก็
คือ ขณะอบไมยางพาราจะมีไอของกรดบางชนิดจากไมผสมออกมากับความชื้น ทําให
สวนประกอบของเตาที่เปนเหล็กเกิดสนิมและเสียหายเร็ว หากสวนที่เปนเหล็กนั้นใชอลูมิเนียม
แทนก็จะชวยไดมาก 
 
5 คุณสมบัติเก่ียวกับการแหง การหดตัว และการคงรูปขณะใชงาน 
  

การนําไมยางพาราเขาอบในเตาอบอุตสาหกรรม ปรากฏวาไมยางพาราเปนไมทีอ่บแหง
ไดงายและรวดเร็ว เชน ไมหนา 1 – 2 ½  นิ้ว กวาง 3 – 6 นิ้ว ความชื้นเริ่มอบ 60 – 70 % อา
จอบใหแหงมีความชื้น 8 – 10 % ไดภายในเวลา 5 – 7 วัน ในการทดลองผึ่งแหงดวยอากาศใน
เดือน  พฤษภาคม – กรกฎาคม 2521 (ฝนตกคอนขางชุก) ปรากฏวาไมหนา 1 นิ้ว กวาง 6 นิ้ว 
มีอัตราการแหงดังนี้ 
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ตารางที่ จ.4 อัตราการแหงของไมยางพาราในการผึ่งดวยกระแสอากาศ 
 

จํานวนวันผ่ึง ปริมาณความชื้นในไม (%) อัตราการแหงเฉลี่ย (% ตอวัน) 
0 
1 
2 
3 
6 
11 
15 
25 
32 
39 
54 
67 

60 
52 
46 
42 
30 
21 
18 

16.5 
16 

15.5 
15 
15 

- 
8 
6 
6 

2.7 
1.8 
0.72 
0.15 
0.07 
0.07 
0.03 

0 
 

5.1 การหดตัวของไมยางพารา 

  
การหดตัว (Shrinkage) หมายถึงการเปลี่ยนขนาดเนื่องมาจากการสูญเสียความชื้นของ

ไมต่ํากวาจุดหมาด ( Fiber Saturation Point) ลงไป สําหรับจุดหมาดของไมเมืองไทย 83 ชนิด 
ที่ประมาณไดโดยวิธีการหาจุดตัดจากหดตัว เปนตั้งแต 16 – 44 %  และโดยเฉลีย่เปน 24.4 % 
สําหรับไมยางพารา จุดหมาดที่หาไดจากวิธีนี้เปน 21.3 % ( ซึ่งอาจกลาวโดยอนุโลมไดวา การ
หดตัวสวนใหญในไมยางพาราจะมีขึ้นเม่ือความชื้นลดลงต่ํากวา 21.3%) 
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ตารางที่ จ.5 การหดตัวของไมยางพาราเปรียบเทียบกบัไมสัก จากสภาพสดถึงอบแหงสนิท 
(คิดเปนเปอรเซ็นตของขนาดเมื่อสด) 

 
ไมยางพารา ไมสัก 

รายงาน 
รัศมี สัมผัส  ยาว ปริมาตร รัศมี สัมผัส ยาว ปริมาตร 

พงศฯ และคณะ (4) 
โชติฯ และดํารงคฯ (1) 
U.S. For Prod. Lab 
Lee Y.H. C.Y. (Pun 12) 
Tokyo For Exp. Sta. 
(18) 

2.95 
2.55 
2.00 
2.30 

- 

5.58 
5.20 
5.10 
5.10 

- 

0.90 
1.07 
0.46 
0.99 

- 

9.19 
8.60 
7.80 
8.20 

- 

2.52 
- 
- 

2.30 
2.52 

5.15 
- 
- 

4.20 
4.36 

0.09 
- 
- 
- 

0.25 

7.64 
- 
- 
- 

7.66 

 

 จากตารางขางบนจะเห็นไดวา ในการหดตัวทางดานรัศมีและดานสมัผัสของไมยางพารา
นั้นนอยมาก และอาจเทียบเทากับไมสักได การหดตัวนอยของดานทั้งสองนี้ทําใหไมเกิดปญหา
เกี่ยวกับการปริแตกของไมยางพาราระหวางการแหงหรือการอบไม แตเปนที่นาสังเกตวาการหด
ตัวทางดานยาวตามเสี้ยนของไมยางพารานั้นสูงกวาปรกติ ในไมชนิดอ่ืนโดยทั่วไปการหดตัว
ตามยาวมักอยูในชวง 0.1 - 0.3% เทานั้น  การหดตัวตามยาวมากเชนน้ีนับเปนสาเหตุหนึ่งที่ทาํ
ใหเกิดการบิดและโกงงอของไมยางพารามีมากเมื่อแหง การกองไมที่ถูกตองประกอบกับการใช
น้ําหนักกดบนกองไมระหวางการอบจะชวยลดการโกงและบิดงอลงไดบาง 

 

5.2 การคงรูปขณะใชงาน (Dimensional Stability) 
  

นับเปนคุณลกัษณะของไมที่สําคัญประการหนึ่งในการพิจารณาถึงความเหมาะสมสําหรับ
ไมที่นํามาใชทําเครื่องเรือน หรือสวนประกอบของอาคารที่ตองการความแนบเนียนในการเขาไม 
เชน วงกบและกรอบประตหูนาตาง การอบหรือผ่ึงไมมีวัตถุประสงคที่จะใหความชื้นเหลืออยูในไม
ไดสวนสัมพันธกันกับสภาวะความชื้นในอากาศโดยเฉลี่ยของสถานที่ซึ่งจะนําไมนั้นไปใชงานให
มากที่สุด เพ่ือวาไมจะไดมีขนาดคอนขางคงที่ไมเปลี่ยนแปลงมากนักในภายหลัง อยางไรก็ตาม 
แมวาจะอยูภายในรมหรือหองปด เชนหองปรับอากาศ เน่ืองจากความแปรปรวนของสภาวะ
ความชื้นอากาศยอมมีอยูเสมอตามชวงเวลาของวันและฤดูกาล ดังนั้นไมที่อบแหงอยางถูกตอง
เม่ือสัมผัสกับการเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศที่แตกตางไปจากสภาวะโดยเฉลี่ย (ซึ่งใชเปนเกณฑ
ในการอบ) มาก การเปลี่ยนขนาดก็จะเกิดขึ้นไดอีก เชน ในชวงอากาศชื้นมากในหนาฝนไมจะ
พองตัวออก และในชวงอากาศแหงมากในหนาหนาวไมจะหดตัวลงสลับกันไป ซึ่งจะทําใหเกิด
รอยหาง ขอตอหลวม หรือประตูหนาตางคับเปดปดไมสะดวก เหลานี้เปนตน ความมากนอยใน
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การเปลี่ยนขนาดของไมดังกลาวขึ้นอยูกบัปจจัยหลายประการดังนี้ คือ ระยะเวลาที่ไมสัมผสักับ
สภาวะอากาศเชนน้ัน ขนาดของชิ้นไม การใชสารเคมี สี หรือนํ้ามันชักเงาเคลือบผิวไม และ
ประการสุดทายจะขึ้นอยูกับชนิดของไมดวย ไมพวกหนึ่งหลังจากอบแหงดี และนําไปใชงาน จะ
ดูด (หรือคาย) ความชื้นจากอากาศนอยมาก เชน ไมสักหรือไมมะคาโมง ซึ่งเปนผลใหการคงรูป
ดี แตในไมอีกพวกหนึ่ง การดูด (หรือคาย ) ความชื้นจากอากาศจะสูงมาก เชน ไมยูคาลิปตัสและ
ไมเกต ซึ่งไมพวกหลังนี้การคงรูปขณะใชงานไมดี 
 ไมยางพาราเปนไมที่มีการเปลี่ยนแปลงความชื้นไดงายเมื่ออากาศเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น
เพ่ือปองกันการดูดคายความชื้นที่เปนไปไดงายในไมยางพารา การเคลือบสีหรือการชักเงาควรใช
วัสดุที่มีคุณภาพสูงในการปองกันความชื้น สําหรับการเปลี่ยนแปลงเฉพาะดานรัศมีและสัมผัส จะ
เห็นไดวาไมยางพาราจัดเปนไมที่มีการหดตัวนอย แตเน่ืองจากดูดความชื้นไดมาก การพองตัวก็
เปนไปไดมากเชนกัน และยิง่ไปกวานั้นการยืดหดตัวทางดานยาวจองไมยางพาราสูงผิดปรกติ จึง
ทําใหการคงรปูขณะใชงานไมดีนัก ทั้งน้ีเวนแตวาไมยางพาราจะไดรับการอบทีถู่กตองและมีการ
เคลือบผิวดีเปนพิเศษ 

6 กลสมบัติของไมยางพารา 

  
ไมยางพาราไมจัดเปนไมเน้ือแข็งตามมาตรฐานของกรมปาไมและสํานักงานมาตรฐาน 

กระทรวงอุตสาหกรรมเปนไมที่ไมเหมาะสมอยางยิ่งที่จะใชเปนไมในการกอสราง ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ขนาดไมยางพาราที่จะนํามาเปนไมแปรรูปเปนขนาดไมกอสรางนั้นหายาก มีการบิดงอและไม
คงทนแตก็ใชทําเปนไมแบบคอนกรีตดีพอสมควร ใชทํารังใสของดีมากและมีแรงยึดตะปูสูง 

 
ตารางที่ จ.6 ลักษณะจําเพาะของไมยางพารา 

 
ความแข็งแรง กก./ซม.2 

ความชื้น 
(%) 

ความ
ถวงจําเพาะ การดัด การบีบ 

การ
เชือด 

ความชื้น x 
100 กก./ซม. 

2 

ความ
เหนียวการ

เคาะ 

ความแข็ง 
กก. 

12 0.70 973 478 162 960 2.86 538 
       ความทนทานโดยเฉลี่ยจากการทดลองไมเกิน 2 ป 
 

 อยางไรก็ดีไมยางพารานั้นเหมาะอยางยิ่งที่จะใชทําเครือ่งเรือน โดยเฉพาะ โตะ เกาอ้ี 
เพราะใชไมแปรรูปที่มีขนาดไมใหญและยาวนัก สามารถเลือกไมสวนที่ดีคัดมาทําโตะและเครื่อง
เรือนได ความแข็งแรงไมใชปญหาใหญ สําหรับไมยางพาราที่ใชทําเครื่องเรือนสีขาวนวลของเนือ้
ไม ทําใหมีลักษณะคลายไม Ramin (Gonystyllus spp.) ของมาเลเซีย และคลายไมมะปน 
(Sterculia alata Roxb.) ของไทย ที่เปนที่นิยมกันมากขณะนี้ 
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7 ความทนทาน 

 ไมยางพาราเปนไมที่ไมทน ผุงาย และมอดกิน หากใชทําเครื่องเรือน ซึ่งโดยปกติไมถูก
แดดและฝน เพราะใชภายในบาน สามารถทนอยูไดนานหากไดรับการปองกันรักษาเนื้อไมจากรา
และแมลงอยางถูกตองแลว ความทนทานก็ไมแตกตางไปจากเครื่องเรือนที่ทําจากไมชนิดอ่ืนๆ ที่
นิยมใชกันอยู 

 ปญหาสําคัญของไมยางพาราก็คือ การที่จะทําใหไมยางพาราไมเกิดราและมีสีเกดิขึ้นกับ
เน้ือไมเปนสีดําหรือนํ้าเงิน กอนนําไปใชทําเครื่องเรือนและไมใหมีมอดเขาไปกินภายหลังที่เปน
เครื่องเรือนแลวเปนเรื่องทีจ่ะตองทําเปนพิเศษกวาไมชนิดอ่ืนๆ ทั้งน้ีเพ่ือใหไดเครื่องเรือนที่ดี
สวยงามนาใช 
 
8 ศัตรูทําลายไมยางพาราและการปองกัน 
  

ไมยางพาราเปนไมที่มีปริมาณแปงอยูในเนื้อไมในเปอรเซ็นตที่สูงมากเม่ือเปรียบเทียบ
กับไมชนิดอ่ืนๆ จากผลการวิเคราะหของกองวิจัยผลิตผลปาไมพบวา ปริมาณแปงที่มีอยูในไม
ยางพารานั้นมีอยูสูงถึง 5.08% ในขณะที่ในไมชนิดอ่ืนๆ จะมีปริมาณแปงโดยเฉลี่ยไมเกิน 1% 
เทานั้น การทีไ่มยางพารามีแปงอยูในเนื้อไมมากเชนน้ี นอกจากจะทําใหไมยางพารามีสีขาวนวล
เปนที่นิยมสําหรับผูใชประโยชนไมทั้งภายในและตางประเทศ จนสามารถทํารายไดใหแกผู
ประกอบธุรกจิประดิษฐกรรมไมยางพาราอยางมากแลวคุณสมบัติประการนี้ ยังทําใหไมยางพารา
เปนที่ชื่นชอบของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ อีกดวย อยางไรก็ตาม เปนที่นาเสยีดายวาสิ่งมีชวีิตอ่ืนๆ ที่นิยม
ชมชอบไมยางพาราเชนเดียวกับมนุษยนั้น ไมไดรวมมือกับมนุษยในการสรางสรรความสวยงาม
ใหกับไมยางพาราเพื่อจะนํามาใชประโยชน แตกลบัเขาใชประโยชน แปงที่มีอยูมากในไม
ยางพาราเปนอาหาร โดยกัดกินหรือเจริญเติบโตอยูบนไมยางพารา ทําใหเกิดความเสียหายใน
ลักษณะตางๆ กัน ซึ่งถาหากไมไดรับการปองกันแกไขที่ถูกตองแลวจะกอใหเกิดความเสียหาย
อยางรายแรงตออุตสาหกรรมการใชประโยชนไมยางพาราได การที่จะปองกันการเขาทําลายไม
ยางพาราของสิ่งมีชีวิตตางๆ เหลานี้ จําเปนที่จะตองทาํความรูจักกับสิ่งมีชีวติตางๆ เหลานั้นใหดี
เสียกอน จึงจะสามารถวางแผนการปองกันแกไขไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพที่สุด 
สิ่งมีชีวิตที่เขาทําลายไมยางพารานี้มีอยูหลายชนิดดวยกัน แตที่พบบอยและทําความเสียหายให
เกิดกับไมยางพาราไดอยางรุนแรงมีอยูดวยกัน 2 จําพวก คือ 
 ก. มอด  คือ แมลงที่เขาเจาะทําลาย เน้ือไม ทําใหเนื้อไมเปนรูพรุนอยูภายใน รูทางออก
ของตัวแกแมลงจําพวกนี้ทีพ่บบนผวิไมทาํใหความสวยงามของผิวไมภายนอกเสียไป มอด
จําพวกสําคัญที่พบทําความเสียหายใหเกดิกับไมยางพาราทั้งกอนการใชประโยชนและหลังจากที่
นํามาประกอบเปนเครื่องใชไมสอยแลว ไดแก มอดขี้ขุย (Powder Post Beetles) ซึ่งจะเขา
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ทําลายไมไดรนุแรงมากจนเนื้อไมภายในถูกบอนทําลายเปนผงคลายแปงเปนสวนใหญ เหลือ
เฉพาะผิวไมดานนอกเปนผนังบางๆ มีรูทางออกกระจายทั่วไป มอดจําพวกนี้มีอยูหลายชนิด
ดวยกัน แตทีพ่บกระจายทัว่ไปทั้งประเทศโดยเฉพาะตามแหลงที่มีการทําไมยางพารา มี 3 ชนิด
ดวยกัน คือ 
 1.  Minthea Rugicollis Walker   เปนมอดขนาดเล็ก ลําตวัยาว 1.8-3.2 มิลลิเมตร สี
น้ําตาล ปกหนาเม่ือสองดูดวยกลองขยายจะพบขนสขีาวอมเหลืองเรียงไปตามยาวของลําตวั 6 
แถว ตวัแกของมอดชนิดนี้มีอายุ 21 วัน ไขจะฟกเปนตัวหนอนในระยะเวลา 6 – 12 วัน ตัว
หนอนกัดกินเนื้อไมประมาณ 2 เดือน จึงกลายเปนดักแด  ซึ่งจะออกเปนตวัแก คือ ตัวมอด ใน
ระยะเวลาประมาณ 7 วัน การเขาทําลายไมของมอดชนิดนี้เริ่มจากตัวแกหรือมอดตัวเมีย ซึ่งจะ
ออกจากดักแดซึ่งอยูในเนื้อไม แลวมาผสมพันธุกับมอดตัวผู แลววางไขซึ่งมีลักษณะเปนหลอด
แหลมเรียวเลก็ๆ เขาไปในชองวางระหวางเซลลหรอืรอยแตกของเนื้อไม โดยตัวเมียตวัหนึ่ง
สามารถวางไขได 30 – 80 ฟอง ไขจะฟกเปนตวัออน และกัดกินเนื้อไม โดยกินแหงในเนื้อไม
เปนอาหาร และขบัถายของเสียเปนผงละเอียดคลายแปงออกมา ในชวงแรกของการทําลาย ผง
คลายแปงนี้จะอัดอยูในรูภายในเนื้อไม แตภายหลังเม่ือตัวหนอนเขาดักแดและกลายเปนตัวแก
เจาะรูออกมาภายนอกเนื้อไม ผงเหลานี้ก็จะหลุดลวงตามรูทางออกของมอดมากองอยูภายนอก 
การทําลายเมือ่เกิดมากๆ เน้ือไมภายในจะถูกทําลายไปหมด เหลือแตเพียงผิวนอกบางๆ ที่มีรู
พรุนขนาดหัวเข็มหมุดอยูภายนอก ไมที่ถูกทําลายกจ็ะเสียกําลังความแข็งแรงไปไมสามารถรับ
น้ําหนักหรือแรงกดตางๆ ได 
 มอดชนิดนี้มักพบเขาทําลายไมที่มีความชืน้คอนขางต่ํา   โดยพบเขาทําลายไมที่มี
ความชื้น ตั้งแต 2-30% แตที่พบเขาทําลายมากจะพบในไมที่มีความชื้น 12 – 15% 
 2.  Sinoxylon Anale Lesne จัดเปนมอดขนาดกลางสีน้ําตาลดํา ลาํตัวยาว 4.0 –5.5 
มิลลิเมตร แผนหลังขรุขระ ดานบนเปนหนามเล็กๆ เรยีงกัน 4 – 5 อัน ปกสวนทายตัดเฉียงมี
หนามขางละ 1 อัน การเขาทําลายไมเริม่ดวยมอดตัวเมียวางไขบนรอยแตกหรือซอกไม แลวตัว
หนอน จะเจาะเขาไปในไมและทําลายไมในลักษณะเดยีวกันกับมอดชนิดแรกที่กลาวถึง แตชวง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตจากไขไปเปนตวัแกยาวกวา คือ ใชเวลาทัง้สิ้นประมาณ 4 – 6 เดือน 
และรูทางออกจะมีขนาดประมาณเทาหัวไมขีด ซึ่งใหญกวารูทางออกของมอดชนดิแรก 
 มอดชนิดนี้สามารถเขาทําลายไมสดได คือ จะพบตวัเมียวางไขบนไมที่เพ่ิงตัดไดและเม่ือ
ตัวแกออกไปแลว จะสามารถกลับเขาทําลายไมไดอีก ถาความชื้นในไมยังคงสูงกวา 20% 
 3.  Heterobostrychus Acquails Waterhouse จัดเปนมอดขนาดใหญ มีสีน้ําตาลดํา 
มอดมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอก ตัวยาว 6 – 13 มิลลิเมตร ตวัผูและตวัเมียมีลักษณะแตกตาง
กัน คือ ปกคูหนาของตัวผูจะมีหนามขางละ 1 อัน ตวัหนอนของมอดชนิดนี้มีขนาดใหญกวามอด
ชนิดสอง 2-3 เทา และลักษณะการทําลายก็ใกลเคยีงกัน แตรูทางออกจะมีขนาดใหญกวา และมี
ระยะหางจากกันมากกวา ชวงระยะเวลาการเจริญเติบโตของมอดทั้งสองชนิดนี้ก็ใกลเคยีงกัน คือ 
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ประมาณ 4 – 6  เดือน แตมอดขนาดใหญนี้จะพบเขาทําลายไมสด นอยกวามอดชนิดที่ 2 คือ 
มักจะเขาทําลายไมที่มีเดือน แตมอดขนาดใหญนี้จะพบเขาทําลายไมสดนอยกวามอดชนิดที่ 2 
คือ มักจะเขาทําลายไมที่มีความชื้นต่ํากวา 50 / 5 ลงมาถึง 20% 
 นอกจากมอดขี้ขุยที่กลาวถงึทั้ง 3 ชนิดแลว ยังมีมอดอีกจําพวกหนึ่งที่มีแนวโนมวา
อาจจะระบาดทําลายไมยางพาราได โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคใตของประเทศ (Ambrosia Beetles) 
มอดชนิดที่กลาวถึงนี้ชอบระบาดในแถบทีมี่ฝนตกชุกและมีความชื้นสงู ปจจุบันพบวาทําความ
เสียหายใหเกดิกัไมยางพาราในประเทศมาเลเซียอยางมาก ลักษณะการเขาทําลายของแมลง
จําพวกนี้ คือ เจาะทําลายเนื้อไมภายในและในขณะเดียวกันบริเวณรูทําลายจะมีเชื้อราสีเทาดํา
เขาทําลายดวย ทําใหบริเวณความเสยีหายรุนแรงขึ้น แมลงพวกนี้พบทําลายไมชนิดอ่ืนๆ ใน
ประเทศไทยยงัไมพบเขาทําความเสียหายใหเกิดกับไมยางพารา แตก็จัดเปนแมลงชนิดหนึ่งที่
ควรจะไดหาทางปองกันการทําลายเสียแตตนมือ เน่ืองจากเขาทําลายแลวจะทําความเสียหายให
เกิดไดอยางรุนแรงมาก 
 

การปองกันมิใหเกิดสีและมอดกิน 

 การปองกันมิใหราขึ้นไมจนมีสีเกิดขึ้นและมอดเขากินไม ทําไดดวยการใชน้ํายาเคมีชวย
ตามขั้นตอน คือ เม่ือเปนไมทอนหลังตัดโคนและทอนเปนไมทอนไมเกิน 2 วัน ( 48 ซม.) ลอก
เปลือกใหหมดแลวใชน้ํายา Sodium pentachlorophenate (DPCB) เขมขน 5 % สําหรับปองกัน
รา ผสมดีลดริน 0.36 % สําหรับปองกันมอด ละลายน้ําพนหรือจุมแลวแตความสะดวก จะไดผล
ในทางปองกันไดดีอยางนอยก็ 2 สัปดาห กอนที่จะแปรรูปและหลังแปรรูปแลวทันที่ นําไปจุม
น้ํายาดังกลาวประมาณ 1 นาที นําไปผึ่งไวในที่รมมิใหถูกฝน แลวนําไปอบตามขั้นตอนก็จะชวย
ไดมากทีเดียว การปฏิบตัิดังนี้เปลืองน้ํายามากและอาจไมสะดวกเพราะตองลอกเปลือก อาจทํา
ไดอีกวิธีหนึ่งคือ นําไมเขาแปรรูปทันท ีหลังตัดฟน พยายามใหใชเวลานอยที่สุดไมควรเกิน 2 วัน 
เม่ือแปรรูปแลวนําลงจุมนํ้ายาทันทีทีล่งจากแทนเลื่อย แลวนาํไปผึ่งและอบตอไปก็จะไดผล
เชนเดียวกัน และทางกลับหากไมยางพารานั้นเกิดราเปนสีขึ้นแลว น้ํายาก็ไมอาจแกไขสีนั้น
หายไปได 
 การทดลองในประเทศเพื่อนบานมาเลเซียก็ใชวธิีเดียวกนักับที่กลาวมาแลว คือ นําไม
ยางพาราที่แปรรูปใหมๆ จากทอนที่ตัดโคนและทอนมาไมเกิน 48 ซม. จุมลงในน้ํายาซึ่ง
ประกอบดวย Sodium pentachlorophenate (กันรา) ผสม gamma benzene hexahloride แบะ 
borax (กันมอด) แลวนําไปผึ่งและอบตอไป (อัตราสวนไมไดยอกไววาเทาไร) สําหรับการอัด
น้ํายาโดยใช Copper – chrome argenic หรือสารหนู มักไมคอยนิยม เพราะทําใหไมยางพารามี
สีเขียวปนเหลอืง ซึ่งไมเปนที่ตองการของผูใช 
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 อน่ึง เทาที่ไดพบที่ประเทศมาเลเซีย โรงงานสับชิ้นไมสงตางประเทศที่ลงทนุรวมกัน
ระหวางมาเลเซียและญี่ปุน ที่ยะโฮบารุก็ไดใชน้ํายาเคมพีนผสมกับชิน้ไมยางพาราทับเพ่ือปองกัน
ราทําใหเกิดส ีไดพยายามสอบถามเจาหนาที่ญี่ปุนวาใชน้ํายาอะไร ไดรับคําตอบแตเพียงวาน้ํายา
เคมี คิดวาคงจะใชน้ํายาสตูรเดียวกันก็เปนได 
 ข.  เชื้อรา    เชื้อราที่พบเขาทําลายไมยางพารานั้น สวนมากจะเปนพวกเดียวกนักับที่
พบเขาทําลายไมที่นํามาใชประโยชนโดยทั่วๆ ไป แตโดยที่สีของไมยางพาราเปนคุณสมบัติ
ประการสําคญัที่ทําใหไมชนิดนี้มีคุณคาเปนที่นิยมใชทัว่ไป เชื้อราที่ทําใหคุณสมบัติประการนี้
เสื่อมไปจึงเปนเชื้อราที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจการใชประโยชนไมยางพาราอยางยิ่ง เชื้อรา
จําพวกที่สําคญัที่ควรกลาวถึงในที่นี้มีอยู 2 จําพวกดวยกัน คือ 
 1.  เชื้อรายอมสี  หรือ Blue Stain หรือ Stain Fungi  เปนเชื้อราที่ทําใหเกิดสตีามผิว
หรือภายในเนื้อไม เชื้อราพวกนี้ไมทําใหความแข็งแรงของเนื้อไมเสียไป เพราะเชื้อราไมไดเขา
ทําลายผนังเซลลของไม สีที่พบอาจจะเปนสีเทาออนหรือเทาแกเกือบดํา แลวแตความรุนแรงใน
การทําลาย ถงึแมวาจะไมมีผลตอความแข็งของไม แตกลับมีผลทําใหความสวยงามและราคาของ
ไมเสียหาย เนื่องจากไมสามารถนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมเครื่องเรือนหรือเฟอรนิเจอรได
นอกจากจะนําไปใชทําเชื้อเพลิง เน่ืองจากสีที่เกิดขึ้นภายในเนื้อไมนั้นไมสามารถทําใหลบเลือน
ไปไดโดยงาย 
 เชื้อราจําพวกนี้ตองการความชื้นในการเจริญเติบโตคอนขางสูง โดยจะพบการเขาทําลาย
ไดอยางรุนแรงในไมที่มีความชื้นมากวา 30% ขึ้นไป อยางไรก็ดี เราอาจพบการเขาทําลายของรา
จําพวกนี้ในไมสดที่นําไปอบจนความชื้นต่ํากวา 30% ได ถาไมนั้นไมไดถูกนําเขาอบในเวลาที่
รวดเร็วพอที่จะทําใหเสนใยของเชื้อราเจริญและสรางสขีึ้นได 
 2.  ราขนมปง หรือ Mold เปนเชื้อราที่พบเขาทําลายไมที่มีความชื้นสูงเปนสวนใหญ แต
อาจพบเขาทําลายไมแหงที่เก็บอยูในสถานที่ที่มีความชืน้สูงได เน่ืองจากเชื้อราจําพวกนี้ไม
จําเปนตองอาศัยความชื้นจากภายในเนื้อไมในการเจริญเติบโต แตอาจจะใชความชื้นจาก
บรรยากาศโดยรอบก็ได ลักษณะการทําลายของเชื้อราจําพวกนี้ที่จะสังเกตไดก็คือจะพบขุย
ละเอียดสีตางๆ เชน ขาว เขียว เหลือง เทา หรือ ดํา บนผิวไม ขุยเหลานี้เกิดจากเซลลสบืพันธุ
ของเชื้อราที่เจริญอยูบนผิวไม ไมที่ถูกเชื้อราจําพวกนี้เขาทําลายจะไมสูญเสียความแข็งแรงไป 
และสีที่เกิดจากขุยของเชื้อราบนผิวไมก็สามารถที่จะขัดหรือเช็ด หรือไสออกได แตไมที่ถูกเชื้อรา
จําพวกนี้เขาทําลายอยางรุนแรงนั้นจะไมนิยมนําไปใชในการทําเฟอรนิเจอรและเครือ่งใชตางๆ 
เน่ืองจากจะตองเสียเวลาและคาใชจายในการกําจัดเชื้อราจําพวกนี้ออกไปเสียกอน 
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8.1 การปองกันรักษาเนื้อไมยางพารา 
 
 เน่ืองจากไมยางพาราอาจจะถูกทั้งมอดและเชื้อราเขาทาํลายไดอยางรวดเร็วหลังการตัด
ฟน คือ ตัวเมียของมอดจะเขาวางไขบนไมหรือตามรอยแตกของไมที่เพ่ิงโคนลมลง และเสนใย
ของเชื้อราก็จะเริ่มเจริญเขาไปในเนื้อไมไดภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมงหลังการตัดฟน  ดังนั้น
เพ่ือปองกันการเขาทําลายของศัตรูทําลายไมยางพาราในทันทีทีต่ัดฟนลง ก็จะสามารถปองกัน
การเขาทําลายของทั้งมอดและเชื้อรากอนการแปรรูปไมได อยางไรก็ดี เน่ืองจากทั้งมอดและเชือ้
ราที่ไดกลาวถงึขางตน สวนใหญสามารถเขาทําลายไมยางพาราหลังการแปรรูปไดอีก ถาไมแปร
รูปนั้นไมไดผานขั้นตอนการปองกันมอดและเชื้อราอีกครั้งหนึ่งการที่จะชวยใหไมยางพาราปลอด
จากการเขาทาํลายของมอดและเชื้อราที่กลาวมาแลวทั้งในขณะที่เปนไมซุง เปนไมแปรรูป หรือ
เปนผลติภัณฑสําเร็จรูปตางๆ นั้น ควรจะยึดถือขั้นตอนตางๆ ดังตอไปน้ี คือ 

ก. หลังการตัดฟนไม  การปองกันอาจใชวิธีใดวธิีหนึ่งใน 2 วิธีคือ 
1. การปองกันโดยใชสารเคมี   ไมยางพาราที่ตัดฟนลงแลวใหมๆ ควรจะไดรับการ

พนดวยสวนผสมของยากันเชื้อราและยาฆาแมลงเพื่อปองกันความเสียหายจากมอดและเชื้อรา 
ซึ่งทั้งสองชนิดสามารถเขาทําลายไมไดในเวลาอันรวดเร็วมาก การพนยาจะตองพนใหทั่วทั้งทอน 
โดยเฉพาะทางดานหนาตัดและตมรอยแตกของไมและเปลือกไม ควรจะเอาใจใสดูแลเปนพิเศษ
ใหยาเขาไปเคลือบอยูอยางทั่วถึง เพราะการเขาทําลายสวนใหญนั้นเริ่มจากทางดานหนาตัดและ
ตามรอยแตกบนผิวไม 
 นอกจากการพนยาแลว อาจใชการจุมไมลงในน้ํายาหรือใชแปรงทาน้ํายาบนทอนไมให
ทั่ว แตทั้งสองวิธีนี้ไมนิยมใชในกรณีที่มีไมมากๆ เน่ืองจากสิ้นเปลืองเวลาในการปฏิบัติมาก 
  2.  การปองกันโดยไมใชสารเคม ี   หลังการตัดฟนถาจําเปนตองทิ้งไมไวเพ่ือรอการ
แปรรูปเปนเวลานาน หรือไมสามารถที่จะใชเคมีในการปองกันการเขาทําลายของศัตรทูําลายไม
ยางพาราไดควรนําไมลงแชในน้ําโดยใหทอนไมจมอยูใตน้ําตลอดเวลา ก็จะสามารถปองกันไมให
ไมนั้นเสียหายไดเปนเวลานานเทาที่ไมนั้นแชอยูในน้ํา แหลงน้ําทีน่ําไมลงแชอยูในน้ํานานๆ อาจ
ถูกแบคทเีรียเขาทําลาย ซึ่งนอกจากจะเกิดกลิ่นเหม็นแลว ยังทําใหสขีองไมเปลี่ยนไปดวย 
  การพนนํ้าลงบนไมใหเปยกชุมอยูเสมอ เปนอีกวิธีหนึ่งที่จะปองกันการเขา
ทําลายศตัรูไมยางพาราได วิธีนี้เปนที่นิยมกันมากในตางประเทศ แตปจจุบันยังไมมีการนําเขามา
ใชในประเทศไทย 
 ข.  หลังการแปรรูป      ไมยางพาราที่แปรรูปแลว ไมวาจะแปรรูปมาจากไมซุงที่ไดรับ
การใชสารเคมีในการปองกันศัตรทูําลายไมหรือจากการแชน้ําก็ตาม จําเปนตองรีบนําไปจุมใน
สารเคมีที่ใชในการปองกันการทําลายของทั้งมอดและเชื้อราอีกครั้งหนึ่ง การจุมควรใชเวลา
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ประมาณหนึ่งนาที โดยจุมใหเปยกทัว่ทั้งทอนแลวจึงนําไปกองผึ่งหรือนําเขาอบใหแหง ก็จะ
สามารถปองกันการเสียหายที่จะเกิดขึ้นกอนที่จะนําไมยางพาราไปใชประโยชนตอไปได 
 ไมที่ไดรับการจุมนํ้ายาหลังการแปรรูปแลว เม่ือนํามาใชทําเฟอรนิเจอรจะตองมีการตัด
ทอน ไส ตกแตง กลึง เจาะ หรือบากไม หลังจากที่ไดขนาดตามตองการแลว ตองทําการจุมไมใน
น้ํายาปองกันมอดและเชื้อราอีกครั้งหนึ่งแลวกองผึ่งไวใหแหงเสียกอนจึงจะนําไปประกอบเปน
เฟอรนิเจอรไดโดยปลอดภัยไมมีมอดและเชื้อราเขาทําลาย 

สารเคมีที่ใชในการปองกันรักษาเนื้อไมยางพารา  แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
 ก.  สารเคมีที่ใชในการปองกันเชื้อรา  เทาที่ฝายวิจัยปองกันรักษาเนื้อไม กองวิจัย
ผลิตผลปาไม ไดทําการวิจัยมาแลว พบวามีสารเคมีอยูหลายชนิดดวยกัน ซึ่งอาจจะเลือกใชชนิด
ใดชนิดหนึ่งใน 3 ชนิดนี้ คือ 
  1.  Busan 1009 (Unicide 20) 3% 
  2.  Farmay plus    3% 
  3.  Sodium pentachlorophenate 2% 
 สําหรับ Sodium pentachlorophenate นั้น ปจจุบันนิยมใชกันอยางกวางขวาง เนื่องจาก
หาไดงายและราคาถูกกวา 2 ชนิดแรก แตสารเคมีชนิดนี้เปนสารทีมี่พิษตกคางรายแรงซึ่งหลาย
ประเทศทัว่โลก โดยเฉพาะประเทศที่พัฒนาแลว ซึ่งเปนผูนําเขาผลติภัณฑสําเร็จรูปไมยางพารา
ประกาศหามใช การใชสารเคมีชนิดนี้กับไมยางพาราที่จะนําไปทําผลติภัณฑสงไปขายใหประเทศ
เหลานี้อาจเกิดปญหาในการนําเขาที่ทําใหเกิดผลเสียหายอยางรายแรงตอการลงทนุทํา
อุตสาหกรรมสงออกผลิตภัณฑไมยางพาราได 
 ข.  สารเคมทีี่ใชในการปองกันมอด  จากผลการวิจัยพบวา สารเคมีชนิดใดชนดิหนึ่ง
ดังตอไปน้ี สามารถนําไปใชในการปองกันมอดทําลายไมยางพาราได ถาไมนั้นไดรับการปองกัน
ถูกตองตามขัน้ตอนที่ไดกลาวไวแลวขางตน 
  1.  Cislin  0.005% 
  2.  Perigen  0.01% 
  3.  Chlordane  1% 
  4.  Aldrin  0.5% 
  5.  Sumithion  3% 
  6. Boron Compound 15% 
 สารเคมี 2 ชนิดแรก เปนสารที่มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันแมลงและปลอดภัยตอทั้ง
ผูใชยาและผูใชผลิตภัณฑ แตมีราคาแพง จึงไมใครใชกันแพรหลายนักในประเทศไทย สารเคมี
ชนิดที่ 3 และที่ 4 เปนสารเคมีที่ใชไดผลมาเปนเวลานานพอสมควร แตปจจุบนัการใชสารเคมี
จําพวกนี้ประสบปญหา เชนเดียวกับการใช Sodium Pentachlorophenate จึงควรที่จะพิจารณา
ใหดีกอนที่จะเลือกใชสารเคมีจําพวกนี้ สวน Sumithion เปนสารเคมีชนิดใหมที่เร่ิมนํามาใชใน



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

จ-20 

ดานการปองกันรักษาเนื้อไม ปรากฏวาใชปองกันการทําลายมอดไดผลดี สําหรับ Boron 
Compound นั้น ปจจุบันใชกันอยางกวางขวางภายในประเทศ แตจัดเปนสารเคมทีี่มี
ประสิทธิภาพในการปองกันมอดไดในระยะเวลาที่สั้นกวาสารอื่นๆ อีก 5 ชนิด 
 ในการปองกันไมยางพาราจากการเขาทําลายของมอดและเชื้อรานั้น จําเปนตองใช
สารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่งในขอ ก. แลวนาํมาผสมกับสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่งในขอ ข. แลวจึงนํา
สวนผสมของสารเคมีทั้งสองชนิดไปใชในการปองกันไมยางพาราตอไปตามกรรมวิธีที่ตองการ 
สําหรับกรรมวธิีที่ไดกลาวถึงแลวขางตน ไดแก การพนยา หรือจุม หรือทางสารเคมีบนไม เปนวธิี
ที่ตองการอุปกรณที่หาไดงายๆ ไมยุงยาก และเสียคาใชจายในการซื้อหาอุปกรณไมมากนัก แต
ไมที่ผานกรรมวิธีการปองกันรักษาเนื้อไมดังกลาวมีตัวยาเคลือบอยูเฉพาะที่ผิวนอกของไมหรือ
ซึมเขาไปในเนื้อไมแตเพียงตื้นๆ เทานั้น ในกรณีที่ตองการใหน้ํายาปองกันรักษาเนื้อไมซึมเขาไป
ในเนื้อไมมากๆ จําเปนที่จะตองใชกรรมวิธีการปองกนัรักษาเนื้อไมแบบใชกําลังอัด หรือที่เรียก
กันโดยทั่วไปวาการอัดน้ํายาไม 
 
8.2 การอัดนํ้ายาไม (Wood Impregnation)  
 
 การอัดน้ํายา คือการปองกันรักษาเนื้อไดโดยการใชเครื่องจักรเพื่อทําใหเกิดแรงดัน ดัน
สารเคมีใหเขาไปอยูในเนื้อไม ซึ่งถูกจัดเรียงไวภายในถังอัดน้ํายาซึ่งจะตองเปนถังที่มีความ
ทนทานตอแรงกําลังอัด (Pressure) ไดสูง และมีฝาปดสนิทได การอัดน้ํายาไมนี้เปนที่นิยมใชกัน
มากในปจจุบัน เน่ืองจากสามารถอัดน้ํายาเขาไปไดลกึและสม่ําเสมอกวากรรมวิธอ่ืีนๆ ยิ่งไปกวา
นั้นยังสามารถควบคุมปรมิาณของยาที่จะใหเขาไปในไมไดตามความตองการอีกดวย เปน
กรรมวิธีที่สามารถใชอาบนํ้ายาไมไดทั้งสดและไมอบแหงแลวแตมีขอเสียคือเครื่องมือและอุปกรณ
ที่ใชมีราคาแพง และจําเปนตองเสียคาขนสงไมไปและกลบัจากโรงงานอัดน้ํายาไม ซึ่งเปนการ
เพ่ิมตนทุนการอัดน้ํายาไมใหสูงขึ้น 

1)  อุปกรณที่ใชในการอัดน้ํายาไม 

 การอัดน้ํายาไมแบงออกเปนวิธียอยไดหลายวิธีแตมีอุปกรณหลักที่จําเปนที่จะตองใช
เหมือนกัน คือ 

(1) ถังอัดน้ํายา (Impregnated Tank) 
(2) ถังเก็บน้ํายา (Storage and Measuring Tank) 
(3) เครื่องอัดความดัน (Hydraulic Pump) 
(4) เครื่องทําสูญญากาศ (Vacuum Pump) 
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2) การอัดน้ํายาไมวิธีตางๆ  

 การอัดน้ํายาไมโดยใชกําลังอัดแตละวธิ ี มีกรรมวิธีการปฏิบตัิทีแ่ตกตางกันไปเล็กนอย 
ทั้งน้ีก็เพื่อใหไดไมอัดนํ้ายาที่เหมาะสมตอการนําไปใชงานในลักษณะที่แตกตางกนัออกไป วิธีที่
ใชกันอยูมากตามโรงงานอัดน้ํายาไมทั้งในและตางประเทศ ไดแก การอัดน้ํายาแบบเต็มเซลล 
และการอัดน้ํายาแบบไมเตม็เซลล ซึ่งหลักเกณฑในการอัดน้ํายาทั้งสองวิธีนี้และวธิีอ่ืนๆที่มี
แนวโนมวาเหมาะสมที่จะนํามาใชในการปองกันรักษาไมยางพารา มีดังตอไปน้ี 
 
 การอัดนํายาแบบเต็มเซลล (Full Cell Process) เปนการอัดน้ํายาไมโดยมีวัตถุประสงค
ใหน้ํายาปองกันรักษาเนื้อไมเขาไปอยูเต็มในเซลลและในชองวางระหวางเซลลของไม น้ํายาที่ใช
ในการอัดน้ํายาไมวิธีนี้มีทั้งนํ้ายาจําพวกสารเคมีที่ละลายในน้ําและสารเคมีที่ละลายในน้ํามัน 
ขั้นตอนในการอัดน้ํายาไมแบบเต็มเซลลมีดังนี้ คือ 

- นําไมเขาบรรจุในถังอัดน้ํายา 
- ทําสูญญากาศภายในถังอัดน้ํายา 
- ปลอยนํ้ายาเขาเต็มถัง 
- เพ่ิมแรงอัดภายในถังอัดน้ํายา 
- ลดแรงอัด 
- สูบน้ํายาออก 
- ทําสูญญากาศในถังอีกครั้งหนึ่ง 
- นําไมออกจากถังอัดน้ํายา 
 

การอัดน้ํายาแบบไมเต็มเซลล (Empty Cell Process) เปนการอัดน้ํายาโดยใหน้ํายาซึม
เขาไปอยูในผนังเซลลของไมโดยไมเขาไปอยูในชองวาระหวางเซลล แบงออกเปน 2 วิธียอยๆ 
คือ วิธขีองรือปง และวิธีของลอวรี่ ขั้นตอนการอัดน้ํายา 2 วิธียอยนี้ คลายคลึงกับการอัดน้ํายา
แบบเต็มเซลล แตหลังจากที่นําไมเขาบรรจุในถังอัดน้ํายาแลวจะไมมีการทําสูญญากาศกนอที่จะ
ปลอยนํ้ายาเขาถัง การอัดน้ํายาไมแบบไมเต็มเซลลนีน้ิยมใชกันมากในปจจุบัน ไมวาจะเปนไม
หมอนรถไฟ เสาไฟฟา เสาโทรเลข หรือไมที่ใชในการกอสรางอ่ืนๆ เน่ืองจากเปนวิธีที่ทําใหน้ํายา
ซึมเขาไปในเนื้อไมไดลึก โดยไมสิ้นเปลืองน้ํายามาก ไมที่จะนํามาอัดน้ํายาตามกรรมวิธนีี้ไดดี
จะตองเปนไมจําพวกที่อัดน้ํายาไดไมยากนัก 
 
 การอัดน้ํายาแบบสลบัระดับความดัน (Oscillation and Alternating Pressure Process) 
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เปนการอัดน้ํายาโดยการเปลี่ยนระดับความดันภายในถังอัดน้ํายาใหสูงๆ ต่ําๆ สลับกันหลายๆ 
ครั้ง โดยมีวัตถุประสงคใหน้าํยาถูกดันเขาไปในเซลลของไมใหมากที่สุด เปนวิธทีี่ใชไดผลดีกับไม 
พวกที่อัดน้ํายาไดยาก สามารถใชไดกับทัง้ไมสดและไมแหงแลว 
 Cellon Process คือ การอัดน้ํายาไมโดยใชตวัทําลาย เปนสารที่หลังจากที่ไดทําหนาที่
เปนตวันําสารเคมีที่เปนตัวยาปองกันรักษาเนื้อไมเขาไปในเนื้อไมแลว จะไมคงอยูในเนื้อไมพรอม
กับตวัยา แตจะระเหยออกมาจากไมจนหมด ไมที่อัดน้ํายาเสร็จแลวจะมีลักษณะเหมือนกับไมที่
ไมไดอัดน้ํายาแตจะมีความทนทานเพิ่มขึน้ สามารถนําไปใชประโยชนไดกวางขวางกวาเดิม 
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ภาคผนวก ฉ 
ขอมูลการสํารวจโรงงานแปรรูปไมยางพารา 

 
 โรงงานแปรรูปไมยางพาราที่ดําเนินการศึกษาวิจัยและเก็บขอมูลตั้งอยูในเขตพื้นที่จังหวัด 
นครศรีธรรมราช ตรัง และพัทลุง จํานวน 10 โรงงาน ลักษณะของกระบวนการผลิตจะเปน
รูปแบบเดียวกันหมดคือเปนทั้งโรงเลื่อยและโรงอบ แตอาจจะแตกตางกันเล็กนอยในเทคนิคการ
ผลิต เชนโตะเลื่อยผา โตะเลื่อยซอย เปนตน ซึ่งวัฏจักรชีวิตของการแปรรูปไมยางพาราที่ไดลง
พ้ืนที่ไปทําการศึกษามีดังนี้ 
 

ตารางที่ ฉ.1 รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการแปรรูปไมยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
ลานกองไมยางพาราทอน 

 

รถขนสงไมยางพาราทอน
จะนําไมเขามาชั่งที่โรงงาน
แลวนํามาเทกองรวมกันไว
ที่ลานขนถาย  

การขนสงโดยรถยกจาก
ลานสูโตะเลื่อย 

 

พนักงานจะใชรถยกขนไม
ทอนที่คัดเลือกแลวสูโตะ
เลื่อยโดยจะคละขนาดของ
ไมทอนใหมีขนาดตางๆกัน 

พนักงานเลื่อยไมตรวจ
สภาพไม 

 

พนักงานคัดเลอืกไมคือ
นายมาและหางมาจะ
ตรวจดูขนาดของไมทอน
แลวทําการเรียงสลับเล็ก
ใหญใหเหมาะสมและ
สะดวกในการเลื่อย 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-2 

ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการแปรรูปไมยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
นําไมขึ้นรางหมู 

 

รางหมูเปนอุปกรณที่พัก
ไมกอนเลื่อยซึ่งพนักงาน
เลื่อยจะนําไมขึ้นรางหมู
แลวจึงเริ่มดําเนินการเลื่อย 

เลื่อยผา 

 

คือการเปดปกไมดานขาง 
2 ดานที่ตรงขามกันกอน 

เลื่อยซอย 

 

คือการเลื่อยเปดปกไม
ดานขางที่เหลอือีก 2 ดาน 

ซอยแบงไม 

 

ซอยไมออกเปน 2 ทอน
หรือ 3 ทอนแลวซ่ึงขึ้นอยู
กับ 
ประสบการณของนายมา
ในการกําหนด 

 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-3 

ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการแปรรูปไมยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
คัดเลือกไมแปรรูป 

 

หลังจากเลื่อยไมทอนเปน
ไมแปรรูปแลวพนักงานจะ
ทําการคัดเกรดไมตาม
ลักษณะของผิว ตําหน ิ
และความกวางของไม  

รางเลื่อนไมอัดน้ํายา 

 

เปนรางเหล็กสําหรับเลื่อน
ไมแปรรูปเขาไปอัดน้ํายา 

อุปกรณทําสุญญากาศ 

 

การอัดน้ํายาตองมีการทํา
สุญญากาศกอนอัดน้ํายา
เพ่ือใหน้ํายาสามารถซึม
เขาสูเนื้อไมได ซึ่ง
ประกอบดวยปม
สุญญากาศ และปมอัด
น้ํายา 

ถังผสมน้ํายา 

 

เปนถังที่ใชผสมน้ํายากอน
อัดเขาไปในเนือ้ไม มีใบ
กวนที่หัวถัง 

 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-4 

ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการแปรรูปไมยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
สารเคมีรักษาเนื้อไม 

 

สวนใหญใชสารเคมีพวก
สารประกอบโบรอน 
(Boron Compound)ผสม
กับน้ําเปนน้ํายารักษาเนื้อ
ไม 

ถังเก็บนํ้ายา 

 

จะเปนถังกลมอยูสูงกวาถัง
อัดน้ํายา จะเปนตัวเกบ็
น้ํายาและปลอยลงสูถังอัด 

การอัดน้ํายา 

 

เลื่อนรางเลื่อนแลวทําการ
อัดน้ํายาใชเวลาประมาณ 
15 – 30 นาที ตอไม 1 ชุด
(รวมเวลาในการทํา
สุญญากาศและอัดน้ํายา) 

ปลอยน้ํายา 

 

เม่ืออัดน้ํายาเสร็จจะปลอย
น้ํายาที่เหลือใหไหลลงสู
แองใตถังอัดซึ่งจะมีปมดูด
กลับไปที่ถังเกบ็นํ้ายาเพื่อ
นํามาใชอัดในครั้งตอไป 

 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-5 

ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการแปรรูปไมยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 

 

ปลอยน้ํายา 

 

ชวงการปลอยน้ํายาจะทํา
การดึงไมแปรรูปออกมาชา
เพ่ือรอใหสะเด็จน้ํา 
จากนั้นพนักงานจะจัดเรียง
ไมแปรรูปใหมสําหรับเขา
ตูอบไลความชืน้ซึ่งจะมีรถ
ยกมายกไมที่จัดเรียงไวนั้น
ไป 

การผลิตไอน้ํา 

 

การอบไมจะใชไอน้ําที่ผลติ
โดยหนวยผลติไอน้ําซึ่งใช
เชื้อเพลิงชวีมวลพวกปก
ไม ขี้เลื่อย หรือขี้กบเปน
เชื้อเพลิง 

ทอไอน้ําแบบครีบ 

 

มีหนาที่ใหความรอนแกไม
แปรรูปเปยก จะมีครีบเพ่ือ
เพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการถายเท
ความรอน 

 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-6 

ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) รายละเอียดการสํารวจกิจกรรมการแปรรูปไมยางพารา 
 

หัวขอศึกษา ภาพกิจกรรม รายละเอียด 
พัดลมเปาอากาศ 

 

การอบจะมีพัดลมเปา
อากาศเพื่อพัดใหความ
รอนกระจายตัวในหองอบ
ไดอยางทั่วถึง 

เทอรโมมิเตอร 

 

เพ่ือคอยสังเกตุอุณหภูมิ
หากสูงหรือต่ําพนักงานจะ
ทําการเปดหรือหรี่วาลวไอ
น้ํา เพ่ือใหอุณหภูมิเปนไป
ตามกําหนด 

ตรวจสอบความชื้น 

 

การอบไมจะใชระยะเวลา
ประมาณ 7 วัน จากนั้นจะ
สุมตรวจสอบความชื้นใน
เนื้อไมซึ่งกําหนดใหไมเกิน 
12% และทําการจัดเก็บรอ
ขนสง 

การขนสงไมแปรรูป 

 

จะขนสงโดยรถสิบลอเพ่ือ
ขายใหกับอุตสาหกรรม
อ่ืนๆตอไปเชน 
อุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร 
ของเลนเด็ก เปนตน 

 
 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-7 

ตารางที่ ฉ.2 ขอมูลรายการสารเขา-ออกของกระบวนการเลื่อยเปดปกไม 
 

รายการขาเขา รายการขาออก 

ไมทอน ไมแปรรูป2/ ปกไม2/ ขี้เล่ือย2/ รายชื่อ 

ลบ.ฟ ตัน ลบ.ฟ ตัน ตัน ตัน 

ม.1 3,192.18 70.23 1,440.00 31.68 30.98 7.57 

ม.2 4,433.58 97.54 2,000.00 44.00 43.02 10.52 

ม.3 1,995.11 43.89 900.00 19.80 19.36 4.73 

ม.4 310.35 6.83 140.00 3.08 3.01 0.74 

ม.5 1,330.07 29.26 600.00 13.20 12.91 3.15 

ม.6 5,541.98 121.92 2,500.00 55.00 53.78 13.15 

ม.7 4,876.94 107.29 2,200.00 48.40 47.32 11.57 

ม.8 5,098.62 112.17 2,300.00 50.60 49.48 12.09 

ม.9 4,433.58 97.54 2,000.00 44.00 43.02 10.52 

ม.10 1,884.27 41.45 850.00 18.70 18.28 4.47 
       1/ น้ํามันดีเซลที่ใชในรถยกเพื่อขนยายไมยางพาราทอนสูโตะเล่ือย 
       2/จากการสุมทดลองชั่งน้ําหนักไมกอนหลังเล่ือยไดผลดังนี้ 
 ไมทอน 1,845 kg เมื่อเล่ือยแลวจะได ไมแปรรปู 840 กิโลกรัม 
 ไมทอน 1,845 kg เมื่อเล่ือยแลวจะได ปกไม      810 กิโลกรัม 
 ไมทอน 1,845 kg เมื่อเล่ือยแลวจะได ขี้เล่ือย    195 กิโลกรัม 

ในหนึ่งวันนําไมทอนเขาโตะเล่ือย   = 120,000 กิโลกรัม/วัน 
 เล่ือยแลวจะไดไมแปรรูป    = 120,000×840  = 54,634.15 กโิลกรัม / วนั  

                      1,845 
หรือประมาณ  = 55 ตัน/วัน   หรือคิดเปน 45.45% 

       
      ไมทอน120,000 kg เล่ือยแลวจะไดปกไม = 120,000×810 = 52,682.93 kg / วัน  
            1,845 
    หรือประมาณ  = 53 ตัน/วัน   หรือคิดเปน 43.80% 
                   ไมทอน120,000 kg เล่ือยแลวจะไดขี้เล่ือย = 120,000×195 = 12,682.93 kg / วัน  
             1,845 
    หรือประมาณ  = 13 ตัน/วัน   หรือคิดเปน 10.83% 

 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-8 

ตารางที่ ฉ.3 ขอมูลรายการสารเขา-ออกของกระบวนการอัดน้ํายา 

           1/ สารเคมี Boron Compound ความถวงจําเพาะเทากับ 1.76  
           2/ ไมแปรรูปที่ผานกระบวนการอัดน้ํายาแลวจะมีน้ําหนักและปริมาตรเพิ่มขึ้นโดยคิดจากสมดุลมวลสาร
ดังนี้ 
 สําหรับมวลสาร 

น้ําหนักไมแปรรปู + น้ําหนักน้ํา + น้ําหนักสารเคมี = น้ําหนักไมแปรรูปเปยก เชน 
 31.68 + 9.360 + 0.16 = 41.20 ตัน 
 สําหรับปริมาตร 

ปริมาตรไมแปรรูป + ปริมาตรน้ํา + ปริมาตรสารเคมี = ปริมาตรไมแปรรูปเปยก เชน 
 1,440 + 9360*0.037 + (16*1*0.037 / 1.76) = 1,790.03 ลูกบาศกฟุต 
 โดยที่ ปริมาตร 1 ลิตร เทากับ 0.037 ลูกบาศกฟุต 

 
 
 
 
 

บัญชีรายการขาเขา บัญชีรายการขาออก 

น้ํา 
สารเคมี1/ 
Boron 

Compound 
ไมแปรรูป ไมแปรรูปเปยก2/ โรงงาน 

ลิตร กิโลกรัม ลบ.ฟ ตัน ลบ.ฟ ตัน 

ม.1 9,360.00 160.00 1,440.00 31.68 1,790.03 41.20 

ม.2 12,400.00 124.00 2,000.00 44.00 2,461.87 56.52 

ม.3 3,000.00 60.00 900.00 19.80 1,012.37 22.86 

ม.4 910.00 7.00 140.00 3.08 173.85 4.00 

ม.5 4,500.00 20.00 600.00 13.20 767.09 17.72 

ม.6 16,250.00 162.50 2,500.00 55.00 3,105.27 71.41 

ม.7 13,650.00 160.00 2,200.00 48.40 2,708.92 62.21 

ม.8 12,000.00 100.00 2,300.00 50.60 2,746.55 62.70 

ม.9 13,000.00 120.00 2,000.00 44.00 2,484.01 57.12 

ม.10 12,000.00 100.00 850.00 18.70 1,296.55 30.80 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-9 

ตารางที่ ฉ.4 ขอมูลรายการสารเขา-ออกของกระบวนการผลิตไอน้ํา 
 

รายการขาเขา รายการขาออก 

สารเคมีกําจัด 
ตระกรัน 

น้ําปอน ปกไม ขี้เล่ือย อื่นๆ ไอน้ํา 
โบลว
ดาวน1/ 

คอนเดน
เสทระเหย2/ 

โรงงาน 

กก. ตัน ตัน ตัน ตัน ตัน ลบ.ม ตัน 

ม.1 7.50 142.45 40.00 - - 122.14 8.10 12.21 

ม.2 2.50 219.42 - 8.00 30.00 190.48 9.90 19.05 

ม.3 1.00 144.25 39.80 - - 122.14 9.90 12.21 

ม.4 10.00 141.55 37.00 1.10 - 122.14 7.20 12.21 

ม.5 3.00 141.55 26.40 6.60 - 122.14 7.20 12.21 

ม.6 3.00 267.65 50.00 15.00 - 235.55 8.55 23.55 

ม.7 3.00 217.62 65.00 - - 190.48 8.10 19.05 

ม.8 1.50 167.67 30.00 12.00 - 145.06 8.10 14.51 

ม.9 3.00 191.82 22.00 22.00 - 167.83 7.20 16.78 

ม.10 3.00 167.67 35.00 3.35 - 145.06 8.10 14.51 

      1/ คอนเดนเสทระเหยประเมินจากความถี่ของการสตารทปมน้ําปอนหมอไอน้ําซึ่งโดยเฉลี่ยแลวปริมาณ 
         คอนเดนเสทที่ระเหยมีคา 10% ของปริมาณไอน้ํา 
     2/ ปริมาณการโบลวดาวนประเมินจากความดันหมอไอน้ํา ขนาดทอและเวลาในการโบลดาวน ซึ่งคิดรวมกับ  
        ปริมาณของการเปดไอน้ําขณะอบแหงไมยางพาราเพื่อปองกันไมเกิดความเคนมากเกินไปจนเนื้อไมแตก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-10 

ตารางที่ ฉ.5 ขอมูลรายการสารเขา-ออกของกระบวนการอบไม 
 

รายการสารขาเขา รายการสารขาออก 

ไอน้ํา ไมแปรรูปเปยก BD น้ําระเหย1/ ไมแปรรูปแหง รายชื่อ 

ตัน ลบ.ฟ ตัน ลบ.ม ตัน ลบ.ฟ ตัน 

ม.1 122.14 1,790.03 41.20 8.10 20.45 1,440.00 20.75 

ม.2 190.48 2,461.87 56.52 9.90 26.92 2,000.00 29.60 

ม.3 122.14 1,012.37 22.86 9.90 10.52 900.00 12.34 

ม.4 122.14 173.85 4.00 7.20 1.99 140.00 2.01 

ม.5 122.14 767.09 17.72 7.20 9.12 600.00 8.60 

ม.6 235.55 3,105.27 71.41 8.55 34.40 2,500.00 37.01 

ม.7 190.48 2,708.92 62.21 8.10 29.62 2,200.00 32.59 

ม.8 145.06 2,746.55 62.70 8.10 30.72 2,300.00 31.98 

ม.9 167.83 2,484.01 57.12 7.20 27.52 2,000.00 29.60 

ม.10 145.06 1,296.55 30.80 8.10 18.17 850.00 12.63 
1/ น้ําระเหยหมายถึงน้ําในเนื้อไมที่ตองระเหยออกไปใหเหลือคาความชื้นภายในเนื้อไมไมเกิน 12% ซึ่งน้ําที่
ระเหย   
   ออกไปจะประกอบดวยน้ําที่มาจากขั้นตอนการอัดน้ํายา (เฉพาะน้ํา) และน้ําในเนื้อไม เชน  

น้ําที่ใชผสมในการอัดน้ํายาเทากับ 9,360 ลิตร  
ปริมาณไมที่อบเทากับ 31.68 ตัน 
และความชื้นหลังอบเทากับ 10% 
ความชื้นของไมยางพาราทั่วๆไปเทากับ 45% 

  ดังนั้นความชื้นที่ระเหยออกไปเทากับ (9,360/1000) + 31.68*(0.45 – 0.10) = 20.45 ตัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-11 

ตารางที่ ฉ.6 ขอมูลเตาอบและขนาดหมอไอน้ําในกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

ขอมูลเตาอบ1/ ขอมูลหมอไอน้ํา2/ 

จํานวนเตาอบ ปริมาตรเตาอบ ความดัน ขนาด 
รายชื่อ 

เตา ลบ.ฟ / เตา บาร ตัน 

ม.1 11.00 1,200.00 5.00 6.00 

ม.2 10.00 1,200.00 8.00 10.00 

ม.3 6.00 1,200.00 5.00 5.00 

ม.4 1.00 900.00 5.00 5.00 

ม.5 5.00 900.00 5.00 8.00 

ม.6 20.00 1,200.00 10.00 10.00 

ม.7 12.00 1,200.00 8.00 10.00 

ม.8 14.00 1,200.00 6.00 10.00 

ม.9 9.00 1,200.00 7.00 7.00 

ม.10 10.00 900.00 6.00 6.00 
        1/ เปนขอมูลเตาอบที่ใชงานจริงในชวงเวลาที่สํารวจและเก็บขอมูล 
        2/ เปนขอมูลหมอไอน้ําที่ใชงานอยูจริงในชวงเวลาที่สํารวจและเก็บขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ฉ-12 

ตารางที่ ฉ.7 ขอมูลการสิ้นเปลืองน้ํามันดีเซลของรถยกในกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

ปริมาณน้ํามันดีเซล(ลิตร) 
รายชื่อ 

การเลื่อยเปดปกไม การอัดน้ํายา การอบไม 

ม.1 30.00 30.00 30.00 

ม.2 40.00 10.00 10.00 

ม.3 30.00 15.00 30.00 

ม.4 - 10.00 10.00 

ม.5 20.00 20.00 20.00 

ม.6 70.00 35.00 20.00 

ม.7 15.00 15.00 15.00 

ม.8 75.00 50.00 40.00 

ม.9 60.00 20.00 20.00 

ม.10 - 12.00 24.00 

 
ตารางที่ ฉ.8 ขอมูลการสิ้นเปลืองไฟฟาในกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 

 
ปริมาณไฟฟา(kWh) 

รายชื่อ 
การเลื่อยเปดปกไม การอัดน้ํายา การผลิตไอน้ํา การอบไม 

ม.1 2,382.56 114.08 108.00 3,696.00 

ม.2 2,411.07 130.92 1,790.00 5,335.39 

ม.3 1,343.94 55.75 96.00 2,217.60 

ม.4 498.33 3.17 775.00 365.54 

ม.5 1,166.74 53.04 1,969.00 1,958.25 

ม.6 6,093.52 279.45 716.00 5,013.12 

ม.7 3,171.99 183.52 1,812.00 4,476.00 

ม.8 2,850.00 226.50 1,253.28 7,519.68 

ม.9 2,742.30 176.58 662.45 1,936.86 

ม.10 1,707.59 36.36 755.59 1,160.56 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-1 

 ภาคผนวก ช 

ตารางประกอบการคํานวณการปลดปลอยมลสารทางอากาศ 
 

ตารางที่ ช.1 ปริมาณองคประกอบของสารคารบอนในเชื้อเพลิงประเภทตางๆ 
 

Liquid (t C/TJ) Solid (t C/TJ) Gaseous (t C/TJ) 

Primary fuels 
 

Primary fuels 
 Natural 

gas (dry) 
15.3 

Crude oil  20.0 Anthracite 26.8   
Orimulsion 22.0 Coking coal  25.8   
N. gas liquids 17.2 Other bit. coal  25.8   

Secondary fuels  Sub-bit. coal  26.2   
Gasoline  18.9 Lignite  27.6   
Jet kerosene  19.5 Oil shale  29.1   
Other kerosene  19.6 Peat  28.9   
Shale oil  20.0 Secondary fuels    
Gas / diesel oil  20.2 BKB and patent 

fuel  
25.8*   

Residual fuel oil  21.1 Coke oven / 
gas coke 

29.5   

LPG  17.2     
Ethane  16.8     
Naphtha  20.0*     
Bitumen  22.0     
Lubricants 20.0*     
Petroleum coke  27.5     
Refinery 
feedstocks 

20.0*     

Other oil  20.0*     
ที่มา: IPCC, 1996 

 
 
 

 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-2 

ตารางที่ ช.2 CH4 Default (Uncontrolled) emission factor (in kg/TJ) 
 

 Coal Natural 
Gas 

Oil Wood/ 
Wood 
Waste 

Charcoal Other 
Biomass 

and 
Wastes 

Energy Industries 1 1 3 30 200 30 

Manufacturing Industries and 
Construction 

10 5 2 30 200 30 

Aviation  0.5   
Gasoline Diesel Road  

50 
20 5 

  

Railways 10  5   

Transport 

Navigation 10  5   
Commercial/Institutional 10 5 10 300 200 300 
Residential 300 5 10 300 200 300 

stationary 300 5 10 300 200 300 

Other 
Sectors 

Agriculture/ 
Forestry/ 
Fishing Mobile  5 5   

Note: These factors are considered as the best available global default factors to date. 
(a) The emission factors for brown coal may be several times higher than those for hard coal. 
(b) These factors are for fuel combustion in the energy industries. For charcoal production, please refer to 

Table 1-14. Default Non-CO2 Emission Factors for Charcoal Production. 
(c) Includes dung and agricultural municipal and industrial wastes. 
(d) In the cruise mode CH4 emissions are assumed to be negligible (Wiesen et al, 1994). For LTO cycles only  

(i.e., below an altitude of 914 metres (3000 ft.)) the emission factor is 5 kg/TJ (10% of total VOC factor) 
(Olivier, 1991). Since globally about 10% of the total fuel is consumed in LTO cycles (Oliver, 1995), the 
resulting fleet averaged factor is 0.5 kg/TJ 

(e) Emission factors for 2-stroke engines may be three times higher than those for 4-stroke engines. 
Source: UNFCC, 1996 

 
 

 
 
 

 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-3 

ตารางที่ ช.3 N2O Default (Uncontrolled) emission factor (in kg/TJ) (a) 
 

 Coal  Natural 
Gas 

Oil Wood/ 
Wood 
Waste 

Charcoal Other 
Biomass 

and 
Wastes(c) 

Energy Industries 1.4 0.1 0.6 4 4 4 

Manufacturing Industries and 
Construction 

1.4 0.1 0.6 4 4 4 

Aviation(d)  2   
Gasoline Diesel Road  

0.1 
0.6 0.6 

  

Railways 1.4  0.6   

Transport 

Navigation 1.4  0.6   
Commercial/Institutional 1.4 0.1 0.6 4 1 4 
Residential 1.4 0.1 0.6 4 1 4 

stationary 1.4 0.1 0.6 4 1 4 

Other 
Sectors 

Agriculture/ 
Forestry/ 
Fishing Mobile  0.1 0.6   

Note: These factors are considered as the best available global default factors to date. 
(a) Brown coals may produce less N2O than bituminous coals: some measurements have shown that N2O 

emissions by hard coal combustion in power plants may be negligible. N2O emissions from FBC are 
generally about 10 times higher than from boilers. 

(b) These factors are for fuel combustion in the energy industries. For charcoal production, please refer to 
Table 1-14. Default Non-CO2 Emission Factors for Charcoal Production. 

(c) Includes dung and agricultural, municipal and industrial wastes. 
(d) When there is a significant number of cars with 3-way catalysts in the country road transport emission 

factors should be increased accordingly. Emission factors for 2-stroke engines may be three times higher 
than those for 4-stroke engines.   

Source: UNFCC, 1996 

 
 

 
 

 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-4 

ตารางที่ ช.4 NOX Default (Uncontrolled) emission factor (in kg/TJ) 
 

 Coal Natural 
Gas 

Oil Wood/ 
Wood 
Waste 

Charcoal Other 
Biomass 

and 
Wastes 

Energy Industries 300 150 200 100 100 100 

Manufacturing Industries and 
Construction 

300 150 200 100 100 100 

Aviation(d)  300   
Gasoline Diesel Road  

600 
600 800 

  

Railways 300  1200   

Transport 

Navigation 300  1500   
Commercial/Institutional 100 50 100 100 100 100 
Residential 100 50 100 100 100 100 

stationary 100 50 100 100 100 100 

Other 
Sectors 

Agriculture/ 
Forestry/ 
Fishing Mobile  1000 1200   

Note: These factors are considered as the best available global default factors to date. The emission factors may be 
reduced to take into account reduction efficiencies, see default values for reduction efficiencies given above. 

(a) NOx emission factors for small combustion facilities tend to be much smaller than for large facilities due to 
lower combustion temperatures. 

(b) Includes dung and agricultural municipal and industries wastes. 
(c) These factors are for fuel combustion in the energy industries. For charcoal production, please refer to 

Table 1-14. Default Non-CO2 Emission Factors for Charcoal Production. 
(d) Assuming the major part is consumed by Heavy Duty Vehicles (HDV). When a country has a relatively high 

proportion of passenger cars running on diesel the average emission factor may be substantially lower as is 
indicated in Table 1-31 to 1-34 

(e) The countries should, when possible, allocate the fuel consumption to road and off-road traffic. Emission 
factors for ships, boats, locomotives and farm equipment may be more than double those of duty vehicles. 

Source: UNFCC, 1996 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-5 

ตารางที่ ช.5 CO Default (Uncontrolled) emission factor (in kg/TJ) 
 

 Coal (a) Natural 
Gas 

Oil Wood/ 
Wood 
Waste 

Charcoal Other 
Biomass 

and 
Wastes 

Energy Industries 20 20 15 1000 1000 1000 

Manufacturing Industries and 
Construction 

150 30 10 2000 4000 4000 

Aviation  100   
Gasoline Diesel Road  

400 
8000 1000 

  

Railways 150  1000   

Transport 

Navigation 150  1000   
Commercial/Institutional 2000 50 20 5000 7000 5000 
Residential 2000 50 20 5000 7000 5000 

stationary 2000 50 20 5000 7000 5000 

Other 
Sectors 

Agriculture/ 
Forestry/ 
Fishing Mobile  400 1000   

Note: These factors are considered as the best available global default factors to date. 
(a) Includes dung and agricultural municipal and industrial wastes. 
(b) These factors are for fuel combustion in the energy industries. For charcoal production, please refer to 

Table 1-14. Default Non-CO2 Emission Factors for Charcoal Production. 
(c) The emission factor for aviation in the above table is for jet kerosene. The emission factor for aviation 

gasoline ranges from 10000 to 20000 kg/TJ (default value: 15000 kg/TJ). 
(d) Generally the emission factors for gasoline vehicles are highest for motorcycles and passenger cars without 

emissions control equipment. 
Source: UNFCC, 1996 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-6 

ตารางที่ ช.6 NMVOC Default (Uncontrolled) emission factor (in kg/TJ) 
 

 Coal  Natural 
Gas 

Oil Wood/ 
Wood 
Waste 

Charcoal Other 
Biomass 

and 
Wastes 

Energy Industries 5 5 5 50 100 50 

Manufacturing Industries and 
Construction 

20 5 5 50 100 50 

Aviation(d)  50   
Gasoline Diesel Road  

5 
1500 200 

  

Railways 20  200   

Transport 

Navigation 20  200   
Commercial/Institutional 200 5 5 600 100 600 
Residential 200 5 5 600 100 600 

stationary 200 5 5 600 100 600 

Other 
Sectors 

Agriculture/ 
Forestry/ 
Fishing Mobile  5 200   

Note: These factors are considered as the best available global default factors to date. 
(a) Includes dung and agricultural municipal and industrial wastes. 
(b) These factors are for fuel combustion in the energy industries. For charcoal production, please refer to 

Table 1-14. Default Non-CO2 Emission Factors for Charcoal Production. 
(c) The emission factor for aviation in the above table is for jet kerosene. The emission factor for aviation 

gasoline is 300 kg/TJ. 
(d) These factors are the sum of combustion and evaporative emissions from gasoline use. The NMVOC 

emission factors for mobile sources from evaporation of gasoline vary with the ambient temperature. In 
general, in the “warmer” countries the emission factors will be higher than in “colder” countries. 

Source: UNFCC, 1996 

 
 
 
 

 
 
 

 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-7 

ตารางที่ ช.7 Gas production during flaming and smoldering phases of burning based on 
laboratory experiments 

 
Percentage in Burning Stage (%) 

Gas 
Flaming Smoldering 

CO2 63 37 
CO 16 84 
CH4 27 73 

NMHCs 33 67 
NOx 66 34 
NH3 15 85 
HCN 33 67 
CH3Cl 28 72 

Source: Levine,J.S.,, 1994 

 
ตารางที่ ช.8 Default emission rates for agricultural residue burning calculation 

 
Ration 

Gas 
Default Range 

CH4 0.005 0.003-0.007 
CO 0.06 0.04-0.08 
N2O 0.007 0.005-0.009 
NOx 0.121 0.094-0.148 

Note :Ratios for carbon compounds are mass of carbon released as CH4 or CO (in units of C) 
relative to mass of total carbon released from burning(in units of C) ;those for the nitrogen 
compounds are expressed as the ratios of mass of nitrogen compounds released relative to the total 
mass of nitrogen released from the fuel. 
 Source: IPCC, 1996 

 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-8 

ตารางที่ ช.9 NH3 Volatilization loss rates for mineral fertilizer category and for animal 
manure, 1995 

 
NH3 volatilization loss Comparative values 

Use 
Total Mean Range 

Bouwman 
et al., (1997) 

ECETOC 
(1994) Fertilizer category 

million 
t 

million 
t 

% % % % 

Ammonium sulphate 2.4 0.4 16 12-20 8 5-15 
Urea 34.4 7.3 21 18-26 15-25 10-20 
Ammonium nitrate 7.5 0.5 6 5-9 2 1-3 
Calcium ammonium 
nitrate 

3.6 0.1 3 2-4 2 1-3 

Ammonia, direct 
application 

4.6 0.1 2 1-3 4 4 

Nitrogen solutions 4.0 0.2 5 2-11 2.5 - 
Other straight 
Nitrogen 

10.1 1.5 15 10-22 20-30 - 

Ammonium 
phosphatesa 

4.1 0.5 11 5-25 2-5 5 

Other compound 
NP-Nb 

1.7 0.2 11 6-19  - 

Compound NK-NC 0.0 0.0 2 1-5  - 
Compound NPK-Nb 6.1 0.5 9 5-16 2-4 1-5 
Total mineral 
fertilizers 

78.5 11.2 14 10-19   

Animal manure 33.0 7.8 23 19-20 20 20 
Source: IPCC, 1996 

 
 
 
 

 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-9 

ตารางที่ ช.10 พารามิเตอรของสารเคมีกําจัดวัชพืชและปองกันโรคพืช 
 

สารเคม ี
Vapor Pressure (mm 

Hg) % Active Ingredient % Inert Ingredient 

Paraquat 0 27.6 72.4 

Glyphosate 1.94E-07 48 52 

Metalaxy 5.60E-06 35 65 

Fosethy-Al 0 80 20 

Benomyl 0 50 50 
Source: USEPA, 1998 
 
ตารางที่ ช.11 Emission factors for active ingredients as a function of application method 
and vapor pressure 

 
Emission factor Vapor Pressure 

(mmHg at 20° to 25 °C)a kg/Mg lb/ton 

Surface application (SCC 24-61-800-001) 
             10-4 to 10-6 
              >10-4 

 
350 
580 

 
700 

1,160 
Soil incorporationd (SCC 24-61-800-002) 
              <10-6 
             10-4 to 10-6 
              >10-4 

 
2.7 
21 
52 

 
5.4 
42 
104 

Source: USEPA, 1998 
 
 
 
 

 
 

 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ช-10 

ตารางที่ ช.12 Average VOC content of pesticide inert ingredient portion, by formulation type 
 

Formulation type 
Average VOC content 
Of inert portion, %b 

Oils 
Solution/liquid (ready-to-use) 
Emulsifiable concentrate 
Aqueous concentrate 
Gel, paste, cream 
Pressurized gas 
Flowable (aqueous) concentrate 
Microencapsulated 
Pressurized liquid/ sprays/ foggers 
Soluble powder 
Impregnated material 
Pellet/ tablet/ cake/ briquette 
Wettable powder 
Dust/ powder 
Dry flowable 
Granule/ flake 
Suspension 
Paint/ coatings 

66 
20 
56 
21 
40 
29 
21 
23 
39 
12 
38 
27 
25 
21 
28 
25 
15 
64 

          Source: USEPA, 1998 
 
 
 

 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-1 

ภาคผนวก ซ 
ตารางบัญชีรายการขอมูลมวลสารและพลังงาน 

 
ตารางที ่ซ.1 บัญชีรายการสารขาเขาของการปลูกยางพารา (หนวย/ไร) 

 
รายการ รายละเอียด หนวย ปริมาณเฉลี่ย 

DAP Kg 244.92 

Urea Kg 805.50 1.ปุยที่ใชในการปลูก* 

MOP Kg 454.90 

Paraquat Kg 62.58 
2.สารเคมีกําจัดวัชพืช 

Glyphosate Kg 2.36 

Metalaxyl Kg 1.41 

Fosethyl-Al Kg 0.02 3.สารเคมีปองกันโรคพืช 

Benomyl Kg 3.32 

ethyphon kg 0.14 

Starch kg 0.05 
4.สารเคมีเรงน้ํายาง 
และสวนผสม 

Palm Oil kg 0.05 

Gasoline liter 127.06 
5.น้ํามันเชื้อเพลิง 

Diesel liter 59.50 

6.น้ํา** น้ําที่ตองจัดหาใหพืช liter - 

           หมายเหต ุ 
           * ปรมิาณปุยสวนใหญใชปุยสตูร 20 – 8 – 20 30 – 5 – 18 และ 0 – 3 – 0(25%P2O5) 
ซึ่งทําการคํานวณ ใหอยูในภาพของ DAP, Urea และ MOP 
          ** ปริมาณน้ําที่ตองจัดหาใหพืชคือปริมาณน้ําที่ไมใชน้ําฝน  
 
 
 
 
 

 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-2 

ตารางที ่ซ.2 บัญชีรายการสารขาออกของการปลูกยางพารา (หนวย/ไร) 
 

แหลงกําเนิด รายละเอียด หนวย ปริมาณเฉลี่ย หมายเหตุ 

N2O kg 13.55 Emission to Air 1.ปุยที่ใชในการปลูก 

NH3 kg 62.00 Emission to Air 

2.สารเคมีกําจัดวัชพืช VOCs kg 9.82 Emission to Air 
3.สารเคมีปองกันโรค
พืช 

VOCs kg 0.56 Emission to Air 

CO2 kg 433.67 Emission to Air 
CH4 kg 30.86 Emission to Air 
N2O kg 3.70 Emission to Air 
NOx kg 7,405.77 Emission to Air 
CO kg 6,171.48 Emission to Air 

4.ไอเสียจากน้ํามัน 
   เชื้อเพลิง 

NMVOC kg 1,234.30 Emission to Air 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-3 

ตารางที่ ซ.3 บัญชีรายการสารขาเขาของการปลูกยางพารา (ปนสวนสําหรับไม
ยางพารา) 

           หนวยตอ 1.77 ไรหรือเทียบเทาน้ําหนัก 77.71 ตันไมยางพารา 
 

รายการ รายละเอียด หนวย ปริมาณเฉลี่ย 

DAP Kg 60.33 

Urea Kg 198.41 

1.ปุยที่ใชในการปลูก 

MOP Kg 112.05 

Paraquat Kg 15.41 2.สารเคมีกําจัดวัชพืช 

Glyphosate Kg 0.58 

  Metalaxyl Kg 0.35 

Fosethyl-Al Kg 0.01 

3.สารเคมีปองกันโรคพืช 

Benomyl Kg 0.82 

ethyphon kg - 

Starch kg - 

4.สารเคมีเรงน้ํายาง 
   และสวนผสม* 

Palm Oil kg - 

Gasoline liter 23.16 5.น้ํามันเชื้อเพลิง 

Diesel liter 12.46 

6.น้ํา น้ําที่ตองจัดหาใหพืช liter - 

        หมายเหต ุ 
           * สารเคมีเรงน้ํายางปนสวนใหกบัน้ํายางพาราทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-4 

ตารางที่ ซ.4 บัญชีรายการสารขาออกของการปลูกยางพารา (ปนสวนสําหรับไมยางพารา) 
           หนวยตอ 1.77 ไรหรือเทียบเทาน้ําหนัก 77.71 ตันไมยางพารา 

 
แหลงกําเนิด รายละเอียด หนวย ปริมาณเฉลี่ย หมายเหตุ 

N2O kg 3.34 Emission to Air 1.ปุยที่ใชในการปลูก 

NH3 kg 15.27 Emission to Air 

2.สารเคมีกําจัดวัชพืช VOCs kg 2.42 Emission to Air 
3.สารเคมีปองกันโรค
พืช 

VOCs kg 
0.14 

Emission to Air 

CO2 kg 106.82 Emission to Air 
CH4 kg 7.60 Emission to Air 
N2O kg 0.91 Emission to Air 
NOx kg 1,824.15 Emission to Air 
CO kg 1,520.12 Emission to Air 

4.ไอเสียจากน้ํามัน 
   เชื้อเพลิง 

NMVOC kg 304.02 Emission to Air 

 
 

ตารางที่ ซ.5 บัญชีรายการสารขาเขาของการโคนไมยางพารา (หนวย/ไร) 
 

 
 
 

ปริมาณน้ํามันที่ใช 
ปริมาณตน

ยางพาราที่โคน 
รูปแบบการโคน 

จํานวน
กลุม

ตัวอยาง 

สัดสวน
การใชงาน ดีเซล 

(ลิตร) 
น้ํามันหลอลื่น 

(ลิตร) 
ตันไมยางพารา 

1.การใชเลื่อย 1 0.125 13.30 5.70 47.32 

2.การใชรถดนั 6 0.750 19.60 14.00 47.32 

3.การใชเลื่อยและ 7.50 5.50 20.35 

การใชรถดัน 
1 0.125 

7.50 5.50 26.97 

รวม   15.97 10.23 47.32 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-5 

ตารางที่ ซ.6 บัญชีรายการสารขาเขาของการเลื่อยไมยางพารา (หนวย/ไร) 
   

ปริมาณน้ํามันที่ใช ปริมาณผลิตภัณฑที่เลื่อยได 
รูปแบบการ
เลื่อยไม 

ดีเซล 
(ลิตร) 

น้ํามันหลอลื่น 
(ลิตร) 

ไมยางพารา 

∅  > 6" 
ปลายไม 

รากไมและ
กิ่งไม 

1.การใชเลื่อย 17.24 8.47 29.8 13.80 3.89 

 
 

ตารางที่ ซ.7 บัญชีรายการสารขาออกของการตัดโคนและเลื่อยไมยางพารา (หนวย/ไร) 
   

ปริมาณมลสารที่ปลอยออกสูอากาศ (kg) 
รูปแบบการ Emission 

CO2 CH4 N2O NOX CO NMVOC 

1.จากการโคนตนยาง 42.79 4.18 0.35 421.49 335.20 67.29 

2.จากการใชเลื่อยไม 46.19 6.30 0.38 62.99 12.60 3.15 
3. การเผาไหมราก-กิ่ง
ไม 

262.59 0.48 0.01 0.45 10.03 - 

 
 

ตารางที่ ซ.8 บัญชีรายการสารขาเขาของการขนสงไมยางพารา (หนวย/ไร) 
 

 
 

ปริมาณน้ํามันที่ใชเฉลี่ย 
(ลิตร) 

ปริมาณการ
บรรทุก 

ระยะทาง
การ
ขนสง 

อัตราการ
บรรทุก รูปแบบ

การขนสง 
สัดสวน
รถบรรทุก 

ขาไป 
ขากลับ

(รถเปลา) 
ตัน/เที่ยว กิโลเมตร 

ตัน-
กิโลเมตร 

รถกระบะ 0.59 19.07 12.67 1.50 10.00 296.00 

รถตอนไม 0.24 16.24 7.44 2.50 10.00 300.00 

รถหกลอ 0.17 14.77 6.86 6.67 11.00 330.00 

เฉลี่ย  17.65 10.42 2.65 10.33 302.94 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-6 

ตารางที่ ซ.9 บัญชีรายการสารขาออกของการขนสงไมยางพารา (หนวย/ไร) 
 

ปริมาณมลสารที่ปลอยออกสูอากาศ ( kg ) รูปแบบการ 
Emission CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOC 

รถกระบะ 85.09 5.80 0.70 928.32 1,160.40 232.08 

รถตอนไม 63.47 4.33 0.52 692.42 865.53 173.11 
รถหกลอ 57.99 3.95 0.47 632.65 790.81 158.16 

เฉลี่ย 75.22 5.13 0.62 820.64 1,025.79 205.16 

 
 

ตารางที่ ซ.10 บัญชีรายการสารขาเขาของการโคนและเลื่อยไมยางพารา  
(ปนสวนสําหรับไมยางพาราทอน)                          

หนวยตอ 1.77 ไรหรือเทียบเทาน้ําหนัก 48.77 ตันไมยางพาราทอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณน้ํามันที่ใช 
รูปแบบการโคน 

ดีเซล (ลิตร) 
น้ํามันหลอลื่น 

(ลิตร) 
1.การใชเลื่อยโคน 16.81 7.20 

2.การใชรถดนัโคน 24.76 17.69 

3.การใชเลื่อยและ 9.48 6.95 

การใชรถดัน 9.48 6.95 

เฉลี่ย 15.13 12.93 

รูปแบบการเลือ่ย 

1.การเลื่อยไมยางพารา 
21.78 10.70 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-7 

ตารางที่ ซ.11 บัญชีรายการสารขาออกของการตัดโคนและเลื่อยไมยางพารา (หนวย/ไร) 
  (ปนสวนสําหรับไมยางพาราทอน)                          

หนวยตอ 1.77 ไรหรือเทียบเทาน้ําหนัก 48.77 ตันไมยางพาราทอน 
 

ปริมาณมลสารที่ปลอยออกสูอากาศ (kg) รูปแบบการ 
Emission CO2 CH4 N2O NOX CO NMVOC 

1. การโคน 54.07 5.29 0.44 532.59 423.54 85.03 

2. การเลื่อยไม 58.37 7.96 0.48 79.60 15.92 3.98 
3. การเผาไหม
รากและกิ่งไม 331.80 0.60 0.01 0.57 12.67 - 

 
 

ตารางที่ ซ.12 บัญชีรายการสารขาเขาของการขนสงไมยางพารา (หนวย/ไร) 
  (ปนสวนสําหรับไมยางพาราทอน)                          

หนวยตอ 1.77 ไรหรือเทียบเทาน้ําหนัก 48.77 ตันไมยางพาราทอน 
 

ปริมาณน้ํามันที่ใชเฉลี่ย 
(ลิตร) 

ระยะทาง
การขนสง
เฉลี่ย 

อัตราการ
บรรทุกเฉลี่ย 

รูปแบบการขนสง 
สัดสวน
รถบรรทุก 
ตอไร 

ขาไป 
ขากลับ 

(รถเปลา) 
กิโลเมตร/
เที่ยว 

ตัน-กิโลเมตร 

รถกระบะ 0.59 32.47 21.58 

รถตอนไม 0.24 27.28 12.50 

รถหกลอ 0.17 22.56 10.48 

เฉลี่ย 29.50 17.49 

17.49 
 

503.95 
 

 
 

 
 
 
 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-8 

ตารางที่ ซ.13 บัญชีรายการสารขาออกของการขนสงไมยางพารา (หนวย/ไร) 
  (ปนสวนสําหรับไมยางพาราทอน)                          

หนวยตอ 1.77 ไรหรือเทียบเทาน้ําหนัก 48.77 ตันไมยางพาราทอน 
 

ปริมาณมลสารที่ปลอยออกสูอากาศ ( kg ) รูปแบบการ 
Emission CO2 CH4 N2O NOX CO NMVOC 

รถกระบะ 144.86 9.88 1.19 1,580.49 1,975.61 395.12 

รถตอนไม 106.61 7.27 0.87 1,163.15 1,453.94 290.79 
รถหกลอ 88.55 6.04 0.72 966.13 1,207.66 241.53 

เฉลี่ย 125.93 8.59 1.03 1,373.88 1,717.35 343.47 

 
 

ตารางที่ ซ.14 บัญชีรายการพลังงานขาเขาของการขนสงไมยางพารา (หนวย/ไร) 
  (ปนสวนสําหรับไมยางพาราทอน)                          

หนวยตอ 1.77 ไร หรือเทียบเทาน้ําหนัก 48.77 ตันไมยางพาราทอน 
 

คาความรอนของน้ํามันที่ใช 
รูปแบบการขนสง สัดสวนรถบรรทุก 

ขาไป ขากลับ(รถเปลา) 

รถกระบะ 0.59 1,186.89 788.72 

รถตอนไม 0.24 996.99 456.95 

รถหกลอ 0.18 824.56 383.10 

เฉลี่ย  1,078.27 639.08 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ซ-9 

ตารางที่ ซ.15 บัญชีรายการสารและพลังงานขาเขาของการเลื่อยไมยางพารา 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟ ไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

 

บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

ft3 2,216.79 
ไมทอน 

ton 48.77 

น้ํามันดีเซล kg 16.79 

พลังงานไฟฟา kwh 1,769.85 

 
 

ตารางที่ ซ.16 บัญชีรายการสารและพลังงานขาออกของการเลื่อยไมยางพารา 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

  
บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

ft3 1,000.00 
ไมแปรรูป 

ton 22.00 

ft3 52.95 
ปกไม 

ton 3.61 

ft3 0.43 
ขี้เลื่อย 

ton 577.75 

CO2 kg 722.18 

CH4 kg 144.44 

N2O kg 1,000.00 

NOX kg 22.00 

CO kg 52.95 

NMVOC kg 3.61 
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ตารางที่ ซ.17 บัญชีรายการสารและพลังงานขาเขาของการอัดน้ํายาไมแปรรูป 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟ ไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

 
บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

ft3 1,000.00 
ไมแปรรูป 

ton 22.00 

น้ํา Liter 6,857.29 

น้ํามันดีเซล kg 18.18 

สารเคมี Boron Compound kg 68.20 

พลังงานไฟฟา kWh 74.24 
 
 

ตารางที่ ซ.18 บัญชีรายการสารและพลังงานขาออกของการอัดน้ํายาไมแปรรูป 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟ ไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

 
บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

ft3 1,255.41 
ไมแปรรูปเปยก 

ton 28.93 

CO2 kg 57.34 

CH4 kg 3.91 

N2O kg 0.47 

NOX kg 625.55 

CO kg 781.94 

NMVOC kg 156.39 
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ตารางที่ ซ.19 บัญชีรายการสารและพลังงานขาเขาของการอบไมแปรรูป 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟ ไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

 
บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

ft3 1,255.41 
ไมแปรรูปเปยก 

ton 28.93 

น้ํา ton 218.80 

น้ํามันดีเซล kg 23.44 

สารเคมีกําจัดตระกรัน kg 9.22 

ไอนํ้า ton 189.02 

ปกไม ton 49.51 

ขี้เลื่อย ton 4.90 

เชื้อเพลิงชวีมวลขี้กบ ton 1.50 

พลังงานไฟฟา kWh 3,598.53 
 
 

ตารางที่ ซ.20 บัญชีรายการสารและพลังงานขาออกของการอบไมแปรรูป 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟ ไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

 
บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

ft3 1,000.00 
ไมแปรรูปแหง 

ton 14.48 

Condensate ระเหย m3 18.90 

ไอระเหย(น้ํา) m3 14.45 

BD m3 10.88 

ขี้เถา ton 5.17 

CO kg 947.20 

CO2 kg 17,975.18 

NO2 kg 54.58 
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ตารางที่ ซ.20 (ตอ) บัญชีรายการสารและพลังงานขาออกของการอบไมแปรรูป 
หนวยตอ 1,000 ลบ.ฟ ไมแปรรูปหรือเทียบเทาน้ําหนัก 14.47 ตันไมแปรรูป 

 

บัญชีรายการ หนวย ปริมาณ 

SO2 kg 1.33 

PM-10 kg 77.62 

CO2 kg 62.81 

CH4 kg 4.28 

N2O kg 0.51 

NOX kg 685.31 

CO kg 856.63 

NMVOC kg 171.33 
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ภาคผนวก ฌ 
ตัวอยางการคํานวณที่เก่ียวของ 

 
1 การคํานวณสารคารบอนที่ถูกดูดซับในสวนยาง 
 

ขอมูลผลผลติยางพาราและอายุยางพาราจากแบบสอบถามกลุมเกษตรกร จะถูกนํามาใช
คํานวณคาการดูดซับสารคารบอนของไมยางพาราโดยใชการวเิคราะหการถดถอย (Regression 
Method) ซึ่งจะอางอิงผลการวิจัยของอารักษ จันทุมาและคณะ (2006) เรื่องการดูดซับคารบอน
โดยสวนยาง เปนขอมูลในการทํานายคาการดูดซับสารคารบอนที่อายุตางๆ งานวิจัยนี้ได
แบงแยกแหลงดูดซับคารบอนในสวนยางเปน 4 แหงคือ น้ํายาง ไมยาง เศษซากพืชและ
อินทรียวัตถุในดิน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
1.1 การดูดซับสารคารบอนของเน้ือไมยางพารา 

 
ผลงานวิจัย : ปริมาณสารคารบอนไมยางพันธุ RRIM 600 ในตาราง ฌ.1 สวนยางอายุ 9 12 18 
และ 25 ป สามารถเก็บรกัษาสารคารบอนได 8.32 11.46 15.44 และ 22.39 เมตริกตัน/ไร 
ตามลําดับ โดยจํานวนตนยางรอดตายประมาณ 83 – 86 %  

 
ตารางที่ ฌ.1 ปริมาณสารคารบอนที่เก็บรักษาโดยสวนยาง 

  

อายุสวนยาง สารคารบอน(ตันตอไร) 

9 8.32 

12 11.46 

18 15.44 

25 22.39 
       ที่มา:อารักษ จันทุมาและคณะ 
 
สมมติฐาน : ปริมาณตนยางที่รอดตายของงานวิจัยคือ 86% 
        ปริมาณตนยางที่รอดตายของเกษตรกรคือ 100% 
 
การคํานวณ: ใชวธิีเชิงกราฟเพื่อทํานายการดูดซับของสารคารบอนที่อายุตางๆ ซึ่งสามารถแสดง
ไดดังในกราฟรูปที่ ฌ.1  
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รูปที่ ฌ.1 กราฟแสดงปริมาณการดูดซับสารคารบอนโดยไมยางพาราที่อายุตางๆ 
 

 
 จากรูปที่ ฌ.1 สามารถหาสมการการทํานายสารคารบอนที่ตนยางพาราสามารถดูดซับ
ไดคือ Y = 0.855X +0.716 ที่คา R2 = 0.993 และสามารถสรุปคาการดูดซับสารคารบอนของตน
ยางพาราที่อายุ 19 – 25 ป ไดดัง ตาราง ฌ.2 
 

ตารางที่ ฌ.2 ปริมาณการดูดซับสารคารบอนของตนยางพาราที่อายุ 19 – 25 ป 
 

อายุยางพารา(ป) ปริมาณสารคารบอน(ตัน) 
19 16.97 
20 17.82 
21 18.68 
22 19.53 
23 20.39 
24 21.25 
25 22.10 

 
 
 
 
 

ปริมาณสารคารบอน(ตัน/ไร) 
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1.1 ปริมาณสารคารบอนจากชิ้นสวนเศษซากพืชรวงหลน 
 
ผลงานวิจัย : ตนยางมีการรวงหลนของเศษซากพืชตาง ๆ ไดแก เศษซากใบ กิ่ง กาน ผล เมล็ด 
ที่รวงหลน ในพื้นที่เก็บตัวอยาง ชวงระยะเวลา 1 ป ตนยางอายุ 11-12 ป, 15-17 ป และ 20-21 
ป ทิ้งปริมาณเศษซากประมาณ 1.295, 0.534 และ 0.336 เมตริกตนั/ไร ตามลําดับ เม่ือคํานวณ
เปนปริมาณสารคารบอนได 0.582, 0.240 และ 0.150 เมตริกตัน/ไร/ป ตามลําดับ ดังตาราง ฌ.2 
 

ตารางที่ ฌ.3 ปริมาณสารคารบอนจากชิ้นสวนเศษซากพืชที่รวงหลน 
 

อายุยาง สารคารบอน 

12 0.582 

16 0.24 

21 0.15 
          ที่มา:อารักษ จันทุมาและคณะ 

 
สมมติฐาน : เม่ืออายุตนยางพาราเพิ่มมากขึ้นการทิ้งเศษซากพืชจะนอยลง 
การคํานวณ: ใชวิธีเชิงกราฟเพื่อทํานายการปริมาณสารคารบอนที่อยูในเศษซากพืชที่ทิ้งในสวน
ยางซึ่งสามารถแสดงไดดังในกราฟรูปที่ ฌ.2 
 

รูปที่ ฌ.2 กราฟแสดงปริมาณสารคารบอนที่อยูในเศษซากพืชทีท่ิง้ในสวนยางทีอ่ายุตางๆ 
 

 

ปริมาณสารคารบอน(ตัน/ไร) 
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 จากรูปที่ ฌ.2 สามารถหาสมการการทํานายสารคารบอนที่อยูในเศษซากพืชที่ทิ้งในสวน
ยางไดคือ Y = 3.108e-0.14X ที่คา R2 = 0.9483 และสามารถสรุปคาสารคารบอนที่อยูในเศษซาก
พืชที่ทิ้งในสวนยางที่อายุ 19 – 25 ป ไดดัง ตาราง ฌ.4 
 

ตารางที่ ฌ.4 ปริมาณสารคารบอนที่อยูในเศษซากพชืที่ทิ้งในสวนยางที่อายุ 19 – 25 ป 
 

อายุยางพารา(ป) ปริมาณสารคารบอน(ตัน/ไร) ปริมาณสารคารบอนสะสม1/(ตัน/ไร) 
19 0.217 7.48 
20 0.189 7.67 
21 0.164 7.84 
22 0.143 7.98 
23 0.124 8.10 
24 0.108 8.21 
25 0.094 8.30 

      1/ คิดปริมาณการทิ้งเศษซากพืชตั้งแตยางพาราอายุ 7 ป 
 
 

1.2 ปริมาณสารคารบอนจากอินทรียวัตถุในดิน 
 
ผลงานวิจัย : จากขอมูลปริมาณอินทรียวัตถุในดินปลกูยางพารา 28 ชุดดิน พบวา มีปริมาณ
อินทรียวัตถุประมาณ 2.11 % บริเวณสวนของดินบน (ระดับความลึก 30 ซม.) โดยในดินมี
ปริมาณสารคารบอน 7.84 เมตริกตัน/ไร  
 
สมมติฐาน: กําหนดใหอินทรียวัตถุในดินมีปริมาณสารคารบอนเทากบั 7.84 ตันตอไร 
 
1.3 ปริมาณสารคารบอนจากน้ํายาง 

 
ผลงานวิจัย : จากขอมูลผลผลิตของยางพันธุ RRIM 600 มีอายุการกรีดยาง 18 ป ผลผลิตเฉลี่ย 
289 กิโลกรัม/ไร/ป หรือผลผลติน้ํายางรวมตลอดอายกุารกรีดยาง 5.2 เมตริกตนั/ไร มีปริมาณ
สารคารบอนรอยละ 88 ในโมเลกุลไอโซพรีนของเน้ือยางแหง ยังไมรวมยางจากเศษขี้ยางและ
เปลือกยางอีกรอยละ 6 ของผลผลิตยาง สรุปไดวา สวนของผลผลิตน้ํายางสามารถเก็บรักษา
คารบอนตลอดอายุการกรีดยาง 4.57 เมตริกตัน/ไร 
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สมมติฐาน: เนื้อยางแหงมีสารคารบอนเปนองคประกอบรอยละ 88 
      น้ํายางสดมีองคประกอบทีเ่ปนเนื้อยางแหงรอยละ 33 (ดูในองคประกอบของน้าํยางสด
ภาคผนวก ก) 
การคํานวณ:คาํนวณปริมาณสารคารบอนจากขอมูลการผลิตยางแผนและน้ํายางสดของเกษตรกร
จํานวน 30 ครัวเรือนที่ไดจากการสัมภาษณซึ่งสรุปไดดังตาราง ฌ.5 
 

ตารางที่ ฌ.5 ปริมาณสารคารบอนในน้ํายางจากขอมูลการผลิตของเกษตรกร 
 

เกษตรกร อายุยาง 
ผลผลิต 
ยางแผน 

คิดเปนน้ํายางสด1/ คิดเปนเนื้อยางแหง2/ 
คิดเปนสาร

คารบอน3/ (ตัน/
ไร) 

ป.1 23 12,240.00 23,868.00 7,876.44 6.93 

ป.2 21 5,850.00 11,407.50 3,764.48 3.31 

ป.3 21 6,300.00 12,285.00 4,054.05 3.57 

ป.4 25 11,700.00 22,815.00 7,528.95 6.63 

ป.5 20 6,300.00 12,285.00 4,054.05 3.57 

ป.6 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 

ป.7 25 8,100.00 15,795.00 5,212.35 4.59 

ป.8 21 6,300.00 12,285.00 4,054.05 3.57 

ป.9 22 8,835.00 17,228.25 5,685.32 5.00 

ป.10 20 8,400.00 16,380.00 5,405.40 4.76 

ป.11 21 11,160.00 21,762.00 7,181.46 6.32 

ป.12 24 9,945.00 19,392.75 6,399.61 5.63 

ป.13 23 8,910.00 17,374.50 5,733.59 5.05 

ป.14 21 7,830.00 15,268.50 5,038.61 4.43 

ป.15 22 8,550.00 16,672.50 5,501.93 4.84 

ป.16 19 7,290.00 14,215.50 4,691.12 4.13 

ป.17 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 
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ตารางที่ ฌ.5 (ตอ) ปริมาณสารคารบอนในน้ํายางจากขอมูลการผลิตของเกษตรกร 
 

เกษตรกร อายุยาง 
ผลผลิต 
ยางแผน
(กก./ไร) 

คิดเปนน้ํายางสด1/ 
(กก./ไร) 

คิดเปนเนื้อยางแหง2/ 
(กก./ไร) 

คิดเปนสาร
คารบอน3/ (ตัน/

ไร) 

ป.18 20 8,100.00 15,795.00 5,212.35 4.59 

ป.19 23 9,600.00 18,720.00 6,177.60 5.44 

ป.20 21 8,100.00 15,795.00 5,212.35 4.59 

ป.21 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 

ป.22 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 

ป.23 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 

ป.24 22 12,090.00 23,575.50 7,779.92 6.85 

ป.25 21 10,800.00 21,060.00 6,949.80 6.12 

ป.26 24 9,450.00 18,427.50 6,081.08 5.35 

ป.27 21 10,440.00 20,358.00 6,718.14 5.91 

ป.28 21 8,100.00 15,795.00 5,212.35 4.59 

ป.29 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 

ป.30 21 7,875.00 15,356.25 5,067.56 4.46 

เฉล่ีย 21.60 8,650.50 16,868.48 5,566.60 4.90 

 1/ ปริมาณน้ํายางสดคํานวณจากขอมูลการทํายางแผนดิบ (ภาคผนวก ก) 
    น้ํายางสดมีความถวงจําเพาะ 0.975 น้ํายางสด 3 กิโลกรัมจะสามารถทํายางแผนได 1 แผน    
    ซึ่งมีน้ําหนักไมเกิน 1.5 กิโลกรัม 
    ดังนั้น ยางแผนหนัก  1.5 กิโลกรัม   มาจากน้ํายางสด 3*0.975 = 2.925 กิโลกรัม 
             ยางแผนหนัก  1    กิโลกรัม   มาจากน้ํายางสด 2.925/1.5 = 1.95 กิโลกรัม 
2/ คํานวณจากตาราง ก.10 (ภาคผนวก ก) น้ํายางสดจะมีองคประกอบเนื้อยางแหงคิดเปน 33% 
3/ คํานวณจากสมมติฐานเนื้อยางแหงมีสารคารบอนเปนองคประกอบรอยละ 88  

 
จากตาราง ฌ.5 สามารถสรุปปริมาณสารคารบอนในน้าํยางจากฐานขอมูลของเกษตรกรที่อายุ
ระหวาง 19 – 25 ป ดังตาราง ฌ.6 
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ตารางที่ ฌ.6 ปริมาณสารคารบอนที่เก็บรักษาไดในน้ํายางที่อายุ 19 – 25 ป 
 

อายุ ปริมาณสารคารบอน(ตัน/ไร) 

19 4.13 

20 4.30 

21 4.60 

22 5.56 

23 5.80 

24 5.49 

25 5.61 
 
เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลในตาราง ฌ.7 พบวามีประเด็นที่ควรพิจารณาเพิ่มเติมคือ ปริมาณสาร
คารบอน (แปรผันโดยตรงกับปริมาณน้ํายาง) ควรจะมีคาคงที่หรือนอยลงเม่ืออายุยางพารามาก
ขึ้น (จากแบบสอบถามอายุยางพาราเฉลีย่อยูที่ 22 ป) ดังนั้นเพื่อใหขอมูลมีความเหมาะสมจึงควร
ใชวธิีเชิงกราฟในการหาสมการเพื่อทํานายผลการเกบ็รักษาคารบอนในน้ํายางที่อายุ 19 – 25 ป 
ซึ่งสามารถแสดงได ดังรูปที่ ฌ.3  
 

รูปที่ ฌ.3 กราฟแสดงปริมาณสารคารบอนในน้ํายางชวงอายุ 19 – 25 ป 
 

 
 
 

ปริมาณสารคารบอน(ตัน/ไร) 
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จากกราฟขางตนสมการของการทํานายผลของปริมาณสารคารบอนในน้ํายางคือ  
Y = -0.057*X2+2.80*X-28.371 ซึ่งจะทําใหไดคาปรมิาณสารคารบอนที่เก็บรักษาในสวนยางดัง
แสดงในตาราง ฌ.7 
 
ตารางที่ ฌ.7 ปริมาณสารคารบอนที่เก็บรักษาไดในน้ํายางที่อายุ 19 – 25 ป (วิธีเชงิกราฟ) 

 

อายุสวนยาง(ป) อายุกรีด(ป) สารคารบอนที่น้ํายางเก็บรกัษาได (ตัน/ไร) 
19 12 3.94 

20 13 4.51 

21 14 4.97 
22 15 5.32 
23 16 5.55 
24 17 5.67 

25 18 5.67 
 
ดังนั้นปริมาณสารคารบอนที่เก็บรักษาไดโดยสวนยางทั้งจากไมยาง น้ํายาง เศษซากพืช และ
อินทรียวัตถุในดินสามารถแสดงไดดังตาราง ฌ.8 
 

ตารางที่ ฌ.8 ปริมาณสารคารบอนที่เก็บรักษาไดในสวนยางที่อายุ 19 – 25 ป 
 

ปริมาณสารคารบอนที่กักเก็บได (ตันตอไร) 

อายุ(ป) น้ํายาง ไมยาง ซากพืช ดิน รวม 

19 3.94 18.92 7.48 7.84 38.19 

20 4.51 19.88 7.67 7.84 39.90 

21 4.97 20.83 7.84 7.84 41.48 

22 5.32 21.78 7.98 7.84 42.92 

23 5.55 22.74 8.10 7.84 44.23 

24 5.67 23.69 8.21 7.84 45.41 

25 5.67 24.65 8.30 7.84 46.46 
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ทําการปนสวนปริมาณสารคารบอนที่เกบ็รักษาไดโดยเศษซากพืชและอินทรียวตัถุในดินในกบั
เฉพาะไมยางและน้ํายาง จะสามารถแสดงไดดังตาราง ฌ.9 
 

ตารางที่ ฌ.9 ปริมาณสารคารบอนที่เก็บรักษาไดในสวนยางที่อายุ 19 – 25 ป  
(ปนสวนใหกบัไมยางและน้าํยาง) 

 

ปริมาณสารคารบอนที่กักเก็บได (ตันตอไร) 

อายุ(ป) น้ํายาง ไมยาง รวม 

19 17.13 21.06 38.19 

20 17.86 22.04 39.90 

21 18.47 23.01 41.48 

22 18.93 23.99 42.92 

23 19.27 24.96 44.23 

24 19.48 25.93 45.41 

25 19.56 26.89 46.46 
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 ภาคผนวก ญ 
ตัวอยางการใชประโยชนจากผลการศึกษา 

 
 การนําไมยางพารามาใชทําเครื่องเรือนในประเทศไทยมมีามากกวา 20 ปแลว โดยสวน
ใหญจะผลติขายตางประเทศ และปจจุบันการใชไมยางพารามาทําเครื่องเรือนไดเพ่ิมมากขึ้น 
เน่ืองจากความตองการของตลาดและการขาดแคลนของไมชนิดอ่ืน ถามองถึงความเหมาะสมของ
ไมยางพาราที่จะนํามาใชทําเครื่องเรือนแลว จะเห็นวาไมยางพาราเมื่อมีอายุ 20 – 30 ป เจาของ
สวนจะโคนเพือ่ปลูกทดแทน เน่ืองจากใหปริมาณน้ํายางนอย ดังนั้น ทุกปจะมีการโคนสวนยาง
ประมาณ 3 แสนกวาไร คิดเปนเนื้อไมประมาณ 8 ลานลูกบาศกเมตร สีตามธรรมชาติของไม
ยางพาราเปนสีขาวอมเหลือออน หรืออมครีม มีลวดลายใหเห็นถาเลื่อยไมตัดรัศมี จึงเหมาะที่จะ
ใชทําเครื่องเรือนสีธรรมชาติหรือสียอม ถาเปรียบเทียบไมยางพารากับไมสักแลว จะพบวาเปนไม
อยูในกลุมเดียวกัน คือมีน้ําหนักและความแขงแรงปานกลางสามารถแปรรูป เลื่อย หรือไสไดงาย 
จากขอมูลการอบไมของโรงงานอบไม จะพบวาการอบไมยางพาราหนา 2 นิ้ว จะใชเวลา
ประมาณ 10 – 12 วัน ซึ่งจะเร็วกวาการอบไมสักประมาณ 2 เทา การแตกเสียหายจากการอบมี
นอย นอกจากไมติดไสที่จะแตกเสียหายมาก สําหรับการหดตัวของไมในดานรัศมีและดานสัมผัส
จะใกลเคยีงกับไมสัก แตการหดตัวทางดานยาวตามเสี้ยนไมของไมยางพาราจะมีคาสูงกวาปรกติ 
คือ 0.9 – 1.1 % การเรียงไมอยางถูกวิธีและการใชน้าํหนักกดทับขณะอบจะชวยลดการเสียหาย
จากการโกงบิดงอได การคงรูปขณะใชงานของไมยางพาราอยูในเกณฑใชได 
 สําหรับปญหาของไมยางพาราที่ทําใหไมยางพาราไดชื่อวาเปนไมปญหา (Trouble 
Wood) ที่โรงงานผลิตเครื่องเรือนไมยางพาราจะตองคํานึงถึง คือ ไมยางพาราถูกทําลายดวยมอด
หรือราไดงาย หลังการตัดทอนและจะตองรีบแปรรูป ปองกันรักษาดวยการอาบหรืออัดน้ํายาเคมี
และอบแหง ผลิตภัณฑทีท่าํจากไมยางพาราควรจะนําไปใชในที่แหง ไมสัมผัสน้ําหรือความชื้นสูง 
ประเด็นตอมาคือไมยางพารามีการบิด โกงงอ และมีตามาก การนํามาใชควรทําเปนชิ้นสวนสั้นๆ 
หากตองการทําชิ้นสวนที่มีความยาวหรือหนากวางควรจะใชไมประสาน การเลื่อยตัดทอน การ
ซอย การเจาะรู การตีบัว หากใบมีดไมคมหรือการขัดที่รุนแรงจะทําใหเกิดรอยไมบนเนื้อไมได 
ไมยางพารามีเสี้ยนขุยเปนบางบริเวณทาํใหการไสใหเรียบทําไดยาก ตองเสียเวลาขัดมาก การ
ยอมสีก็ทําไดยาก เน่ืองจากการดูดซึมสีไมเทากัน การทําชิ้นสวนดวยวธิีกลึงกลมจะลดเสี้ยนขุย 
นอกจากนี้ในสวนปริมาณวตัถุดิบในการผลิต ไมยางพาราจะมีปริมาณลดลงในหนาฝน เน่ืองจาก
การตัดโคนและชักลากทําไดยาก ซึ่งสงผลใหราคาไมยางพาราในชวงหนาฝนมีราคาสูง 
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1. ความรูทัว่ไปการผลิตเครือ่งเรือนจากไมยางพารา 
 
 การผลิตเครื่องเรือนของโรงงานสวนใหญมีรูปแบบคลายๆกันคือตองผลิตออกมาจํานวน
มากและแตละชิ้นสวนก็มีรูปรางและขนาดแตกตางกันไป การผลิตเครื่องเรือนโดยทั่วไปจึงไมเปน
แบบสายการผลิต แตเปนการผลิตเปนรุนๆ รุนหน่ึงๆ อาจจะเปนจํานวนสบิหรือจํานวนรอย
ขึ้นอยูกับชนิดของผลิตภัณฑ ดังนั้นการผลิตจึงตองการความถูกตองของขนาดชิ้นสวน ซึ่ง
เครื่องจักรใหมๆ จะมีความถูกตอง 0.05 มิลลิเมตร แตโดยทั่วไปแลวชิ้นงานควรมีความถูกตอง 
0.1 – 0.3 มิลเิมตร ซึ่งจะวดัรวมถึงขนาดที่เปลี่ยนไปจากการเปลี่ยนแปลงความชื้นดวย 
 
1.1  การตัดหยาบ 
         การตัดหยาบเปนขัน้ตอนของการเตรียมไม โดยจะตัดสวนของไมที่มีตําหนิออกทิ้ง และให
ไดไมไวใช มีขนาดความยาวกวาขนาดที่ตองการเล็กนอย ประมาณ 1 – 5 เซนติเมตร  
 

1.2 การไสไม 

        คือการทําใหไมเรียบ เปนเหลี่ยมเปนมุม ซึ่งปกติการไสตองไสชิดกอนแลวจึงไสขนาน จึง
จะไดไมเหลี่ยมที่มีมุมเปนมุมฉาก เครื่องไสชิดสามารถติดตั้งเคร่ืองปอนอัตโนมัติเขาที่แทนหลงั 
สําหรับการไสที่ตองการความรวดเร็วและเปนชิ้นงานที่มีบัว อาจจะใชเครื่องไส 4 หนา 
 
1.3 การตัดขนาด 
         คือการตัดไมใหไดขนาดตามตองการ สามารถใชเครื่องเลื่อยวงเดือนแบบแทนเลื่อนหรือ
เครื่องเลื่อยตดัขนาดแบบ 2 ใบเลื่อย 
 
1.4 การตีบัว 
         คือการขึ้นรูปรางชิ้นงาน เครื่องเราเตอรและเครือ่งเพลาตั้งเปนเครื่องจักรที่ใชกันมาก เม่ือ
ใชรวมกบัจ๊ิกจะสามารถทํางานไดหลายรูปรางและทํางานไดรวดเร็ว ปจจุบันมีการติดเครื่องจักร
แบบอันโนมัต ิทําใหใชงานไดสะดวกมากยิ่งขึ้น 
 
1.5 การกลึง 
         เปนวธิีการที่นิยมทาํชิ้นสวนเครื่องเรือนสงประเทศญี่ปุนและไมยางพาราทําไดดีกวาไม
เหลี่ยมเน่ืองจากเกิดขุยนอยกวา 
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1.6 การจุมนํ้ายา 
         สําหรับชิ้นสวนที่ทําจากไมแปรรูปที่จุมนํ้ายาจะตองจุมนํ้ายาอีกครั้ง เน่ืองจากน้ํายาเกาได
ถูกไสกลึงออกหมด 
 
1.7 การลงแปงรองพื้น 
        คือวิธีทีท่ําใหเสี้ยนของไมยางพาราไมตั้งขึ้นเม่ือทาแลคเกอร ทําใหเคลือบสีผิวไดงาย ไม
ตองขัดมาก และใชอุดรองเสี้ยน โรงงานทั่วไปจะดินสอพองผสมกาวลาเท็กซ 1 – 2 % ทาใหทั่ว 
 
1.8 การขัดกระดาษทราย 
       คือขั้นตอนกอนการประกอบและเคลอืบสีผิว การขดัจะมีผลอยางมากตอการเคลือบสีผิว การ
ขัดจึงตองทําใหผิวของชิ้นงานราบเรียบ โดยทั่วไปการขัดขั้นสดุทายจะใชกระดาษทรายเบอร 
240 
 
1.9 การทําเดือย 
         การเขาไมแบบใชเดือยเหลี่ยมสามารถทําได และใหความแข็งแรงมากแตปจจุบันนิยมใช
เดือยกลมที่ทาํไดงายและรวดเร็ว โดยใชเครื่องเจาะที่มีระยะหางของดอก 22 และ 32 มิลลิเมตร 
ขนาดของเดือยจะตองใหความแข็งแรงไดเพียงพอ 
 
1.10 การอัดประกอบ 
           สําหรับเครื่องเรือนที่ผลิตสงออกสวนใหญจะทําเปนพวกเครื่องเรือนถอดประกอบได 
(Knock Down) เพ่ือประหยัดในการขนสง จึงจะประกอบเฉพาะบางชิ้นสวน การประกอบจะใช
กาว 
ลาเท็กซ กาวยูเรีย หรือกาวอื่นๆ แลวแตความแข็งแรงที่ตองการ การทําจ๊ิกประกอบจะชวยให
ประกอบไดแนนอนและรวดเร็ว 
 
1.11 การเคลอืบสีผิว 
           เปนวิธีเพิ่มคุณคาของเครื่องเรือน ทําใหผิวหนาของไมแลดูสวยงาม 
 
1.12 ไมประสาน 
           ไมประสาน (Laminated Timber) หมายถึง ผลิตภัณฑไมทีผ่ลิตจากาการนําไมชิ้นเล็กๆ 
มาประกอบกันดวยกาว โดยใหเสี้ยนไมของชิ้นที่ติดอยูในแนวเดียวกัน สําหรับไมยางพาราซึ่ง
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เปนไมโตเรว็ มีตําหนิมาจากตา การโกง บิดงอ การประสานจึงเปนวิธทีี่เหมาะสมที่ทําไมเปน
แผนใหญหรือทอนยาว เชน หนาโตะ พนังเตียง พ้ีนบันได เปนตน ซึ่งหลักการดังนี้ 

- ไมที่จะนํามาทําไมประสาน จะตองอบแหง มีความชื้น 8 – 12 % มิฉะนั้น 
เม่ือไมหดตัวจะเกิดรอยแตกแยกได 

- การไสขนาดชิน้ไม จะตองใหแตละชิ้นที่อยูในแถวเดยีวกัน กวางเทากัน 
- การตัดฟงเกอรสําหรับใหการตอของหัวไมใหมีความแข็งแรง แตการตอชน

ธรรมดา สําหรับไมประสานแผนกวางก็ใหความแข็งแรง 
- กาวที่ใชประสาน ไดแก กาวลาเท็กซชนิดพิเศษ กาวยเูรีย ฟอรมัลดีไฮด 

กาวเมลานีน – ยูเรีย กาวฟนนอล กาวอีพอกซี กาวรีซอสซินอบ กาวโพลี
ไวนีลยูรเีทน เปนตน 

- การเลอืกใชกาวขึ้นกับการใชงานของไมประสาน และความแข็งแรงที่
ตองการ กาวที่แข็งเกินไปอาจจะทําใบมีดหรือกระดาษทรายสึกหรอไดงาย 

- การผสมกาวและการใช ใหใชตามคําแนะนําของผูขาย 
- การอัดประกอบควรจะตองใหมีแรงอัดเพียงพอจนรอยกาวแนบสนิท คือ ใช

แรงอัด 11 – 15 กิโลกรัม / ตารางเซ็นติเมตร 
- การอัดสามารถอัดไดทั้งแบบอัดเย็นและอัดรอน ที่ใชไอน้ํา ไฟฟา และเครื่อง

ทําความถี่สูง (High Frequency Heater) 
 

การทําไมประสาน ปจจุบันไดมีเครื่องจักรที่วางเปนสายการผลิตอยางตอเน่ือง สามารถ
ผลิตไดอยางรวดเร็ว โดยกรรมวิธีการทาํจะแตกตางออกไปเล็กนอย คือ ชิ้นไมที่ตัดเอาตําหนิ
ออกแลวจะตอกันความยาวดวยพิงเกอรจอยท (Finger joint) กอน แลวจึงนําไปไส และประกอบ
เปนแผนอีกทีหนึ่ง 
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รูปที่ ญ.1 กรรมวิธีการผลติเครื่องเรือนดวยไมยางพารา 
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2 เครื่องจักรผลิตเครื่องเรือน 

 

 เครื่องจักรที่ใชในการผลติเครื่องเรือนโดยทั่วไปพอจะแบงออกเปนกลุมได ดังนี้ 
 
2.1 เครื่องจักรแปรรูปไม 

- เครื่องเลื่อยสายพาน (Band mill) 
- เครื่องเลื่อยซัก (Stroke saw) 
- เครื่องเลื่อยวงเดือน (Circular saw) 
- เครื่องปอนไม (Carriage) 
- เครื่องคัดเลือกไม (Granding machine) 
-  

2.2 เครื่องจักรรักษาเนื้อไม 
- เครื่องเรียงไม (Timber piling machine) 
- เตาอบไม (Dry kiln) 
- หมอน้ํา (Boiler) 
- เครื่องอัดน้ํายาไม 

 
2.3 เครื่องเลือ่ย 

- เครื่องเลื่อยวงเดือน (Circular saw) 
- เครื่องเลื่อยสายพาน (Band saw) 
- เครื่องเลื่อยรัศมี (Radial saw) 
- เครื่องเลื่อยตดั (Cut of saw) 
- เครื่องเลื่อยไมแผน (Running saw, panel saw, Sizing saw) 
- เครื่องเลื่อยฉลุ (Seroll saw, Jig saw) 
- เครื่องเลื่อยขนาด (Trimming saw) 
-  

2.4 เครื่องไส 

- เครื่องไสชิด (Jointer) 
- เครื่องไสขนาด (Thicknessor, Single surface planner) 
- เครื่องไสหนา 3 (3 Side planer) 
- เครื่องไส 4 หนา (4 Side planer) 
- เครื่องไสผิว (Super surface) 
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2.5 เครื่องตบีัว 
- เครื่องเราเตอร (Router) 
- เครื่องเพลาตัง้ (Spindle moulder) 
- เครื่องลอกบัว (Copy shaper) 
- NC Router 

 
2.6 เครื่องกลึงกลม 

- เครื่องกลึง (Lathe) 
- เครื่องกลึงลอกแบบ (Copy Lathe) 
- เครื่องเหลากลม (Round bar cutting machine) 

 
2.7 เครื่องทําขอตอ 

- สวานแทน (Drill) 
- เครื่องเจาะเดือยเหลี่ยม (Motizer) 
- เครื่องทําเดือยเหลี่ยม (Tenoner) 
- เครื่องเจาะรูกลม (Boring machine) 
- เครื่องเจาะรอง (Slot and oscilating machine) 
- เครื่องทําขอตอน้ิวมือ (Finger joint cutting machine) 
- เครื่องทําเดือยหางเหยี่ยว (Dovetail cutting machine) 
- เครื่องทําเดือย (Corner locking)  

 
6.2.8 เครื่องขัด  (Sanding Machine ) 

- เครื่องขัดสายพานยาว (Belt sander) 
- เครื่องขัดสายพานกวาง (Wide Belt sander) 
- เครื่องขัดหัวกลม (Drum sander) 
- เครื่องขัดจาน (Disk sander) 
- เครื่องขัดกลม (Round bar sander) 
- เครื่องขัดโคง (Profile sander) 

 
2.9 เครื่องอัดประกอบ (Press and assembing machine) 

- เครื่องอัดไฮโครลิค (Hydroulic Press) 
- เครื่องอัดเย็น (Cold flat Press) 
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- เครื่องอัดขึ้นรูป (Profile Press) 
- โตะอัดประกอบทั้งตวั (Table Press) 
- เครื่องอัดประกอบทั้งตัว (Body press) 
- เครื่องอัดประกอบเกาอ้ี (Chair assembling machine) 
- เครื่องทากาว (Glue spreader) 

 
2.10 เครื่องมือเคลือบสีผิว 

- ตูพนสี (Booth) 
- ปนพนสี (Spray gun) 
- ชุดพนสีใชไฟฟาสถิตย (Electrostatic finishing equipment) 
- ตูอบสี (Oven) 

 
2.11 เครื่องจกัรสําหรับลบัมือ 

- เครื่องลับฟนเลื่อยวงเดือน (Circular saw grinder) 
- เครื่องติดฟนใบเลื่อยวงเดือน (Tip welder) 
- เครื่องลับใบมีดเครื่องไส (Planer grinder) 
- เครื่องลับใบมีดโคง (Profile knife grinder) 
- เครื่องลับใบเลื่อยสายพาน (Band saw grinder) 
- เครื่องตอใบเลือ่ยสายพาน (Band saw welder) 
- เครื่องเจียร (Grinding machine) 

 
2.12 อุปกรณขนยายในโรงงาน 

- รถเข็น (Trolly) 
- รางลูกกลิ้ง (Roter conveyor) 
- สายพานลําเรยีง (Belt conveyor) 
- รถยก (Folk lift) 

 
2.13 เครื่องจกัรอ่ืนๆ  

- ปมลม (Air compressor) 
- เครื่องดูดฝุน (Dust collecter) 
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3 ตัวอยางการศึกษา: การผลิตเกาอ้ีจากไมยางพารา X-Back 
  

เฟอรนิเจอรจากไมยางพารากําลังเปนที่นยิมกันมากโดยเฉพาะในตางตลาดตางประเทศ 
ที่มีการสั่งซื้อสูง การผลิตจึงนิยมผลิตเปนจํานวนมากในครั้งเดียว กระบวนการผลิตคอนขาง
รวดเร็วทั้งนี้เพ่ือใหเพียงพอและกับความตองการของผูบริโภคหรือผูซื้อและทันตอการแขงขัน
กับผูประกอบการรายอื่นๆ ซึ่งการผลิตชิ้นสวนเฟอรนิเจอรแตละชิ้นจะแยกหนวยการผลติอยาง
ชัดเจนจนกระทั่งเม่ือผลิตจนครบชิ้นสวนจึงจะนํามาประกอบรูปรางเพื่อสุมทดสอบจากนั้นจึง
จัดเก็บรอการขนสงตอไป 

การศึกษาการผลิตเกาอ้ีไมยางพาราแบบ X – Back ไดรับความอนุเคราะหจากทาง
โรงงานผลิตเฟอรนิเจอรสงออกแหงหนึ่ง ซึ่งตั้งอยูในเขตจังหวัดระยอง เม่ือศึกษากระบวนการ
ผลิตพบวาภายในโรงงานมีกระบวนการผลิตเฟอรนิเจอรแบบครบวงจรตั้งแตการผลิตไมยางพารา
แปรรูปจนกระทั่งไดผลิตภัณฑออกมาเปนเฟอรนิเจอรรูปแบบตางๆ วัตถุดิบในการผลิตเชน ไม
ยางพาราแปรรูปตองทําการสั่งซื้อเพ่ิมเติมจากโรงงานในพื้นที่ภาคใตอีก ทําใหงานวิจัยวัฏจักร
ชีวติผลติภัณฑในบทที่ผานๆมาสามารถเชื่อมโยงกับกระบวนการผลติเฟอรนิเจอรดังกลาวนี้ได 
ซึ่งจากระเบียบวธิีวิจัยทางการประเมินวฏัจักรชีวติมีรายละเอียดที่ทาํการศึกษาดังตอไปน้ี 
  
3.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต 
 สําหรับเปาหมายของการศกึษาคือเพ่ือจะประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวติ
การผลิตเกาอ้ีไมยางพาราแปรรูปแบบ X – Back ซึ่งเปนกระบวนการตอเน่ืองมาจากการผลิตไม
ยางพาราแปรรูป โดยมีขอบเขตการศึกษาดังแวดงในรูปที่ ญ.2 ตัง้แตการขนสงจากโรงงานแปร
รูปในพื้นที่ภาคใต (สมมตฐิานคือพ้ืนที่จังหวัดนครศรธีรรมราช ตรังและพัทลุง) จนกระทั่งผลิต
ออกมาไดเปนเกาอ้ีไมยางพาราไมรวมถึงการทําสีและการบรรจุ โดยมีขอจํากัดของการศึกษาคอื 
กระบวนการทําไมวีเนียรจะใชฐานขอมูลของโปรแกรม SimaPro 7.1 มาชวยประเมินแทนการ
เก็บขอมูลจริง 
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รูปที่ ญ.2 ขอบเขตการศึกษากระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X - Back 
 

 
 
 
หนวยการทํางาน (Functional Unit)  

กําหนดใหหนวยการทํางานของกระบวนการศึกษาคือ เกาอ้ีไมยางพารา X – Back 
จํานวนการผลิต 1,000 ตัว 
 
การปนสวนขอมูล(Allocation) 

เน่ืองจากกระบวนการผลิตมีการแยกการใชสาธารณูปโภคอยางชัดเจน การปนสวน
ผลิตภัณฑผลพลอยไดเชน เศษไม จะใชปริมาณการใชพลงังานไฟฟาขาเขาเปนตัวกําหนด
เน่ืองจากการเก็บขอมูลทําไดงายและสะดวกกวาการใชมูลคาทางเศรษฐศาสตรหรอืนํ้าหนัก
ผลิตภัณฑ 
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3.2 การจัดทําบัญชีรายการขอมูล 
1 บัญชีรายการการขนสง 
ระยะทางการขนสงไมยางพาราแปรรูปจากพื้นที่ 3 จังหวัดคือ นครศรีธรรมราช ตรัง และ

พัทลุง จะใชโปรแกรม Arcview 3.1 ในการประเมินระยะทางเฉลี่ยจากที่ตั้งโรงงานทั้ง 10 โรงงาน
มาตามถนนสายหลักจนถึงปลายทางจังหวัดระยองดังรูปที่ 6.3 ซึ่งสามารถสรุประยะทางเฉลี่ยได
ดังตารางที่ ญ.1  

การบรรทุกไมยางพาราแปรรูป จํานวน 791.39 ลูกบาศกฟุตหรือ 21.37 ลูกบาศกเมตร 
(การคํานวณปริมาณดูในบัญชีรายการกระบวนการตดัหยาบ) หรือคิดเปนนํ้าหนัก 11.46 ตัน ทํา
การบรรทุกโดยรถสิบลอที่มีพิกัดการบรรทุกเต็มคันรถ 21 ตัน ดังนั้นการคิดอัตราการบรรทุก 
การสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจึงตองทําการปนสวนใหกับไมยางพาราจํานวน 11.86 ตัน ซึ่งไดผลสรปุ
ดังแสดงในตารางที่ ญ.2 และการประเมินการปลดปลอยมลสารแสดงในตารางที่ ญ.3 

 
ตารางที่ ญ.1 การขนสงจากเขตจังหวัด นครศรีธรรมราช - ตรัง - พัทลุง มายังเขตจังหวัดระยอง 

 
ลําดับที ่ ตนทาง ปลายทาง ระยะทาง (กิโลเมตร) 

1 ตําบลกะปาง ตําบลสองสลึง 1,121.14 
2 ตําบลชะมวง ตําบลสองสลึง 1,108.64 
3 ตําบลบานลํานาว ตําบลสองสลึง 1,127.42 
4 ตําบลปริก ตําบลสองสลึง 1,090.13 
5 ตําบลที่วัง ตําบลสองสลึง 1,112.77 
6 ตําบลนาทวมเหนือ ตําบลสองสลึง 1,166.06 
7 ตําบลหวยยอด ตําบลสองสลึง 1,150.38 
8 ตําบลโคกสัก ตําบลสองสลึง 1,226.74 

เฉลี่ย 1,137.91 
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รูปที่ ญ.3 เสนทางบรรทุกไมยางพาราแปรรูปของ 10 โรงงานในพื้นที่ภาคใตถึงจังหวัดระยอง 
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ตารางที่ ญ.2 อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของการขนสงไมยางพารา  
(ปนสวนใหกบัไมยางพารา 11.46 ตัน 1/) 

 

พิกัด
บรรทุก2/ 

จํานวน
รถบรรทุ

ก 

อัตราการสิ้น 
เปลืองน้ํามัน 

ปริมาณเชื้อเพลิง รวม 

ชนิดรถ 
(ตัน/
เที่ยว) 

(คัน) 
เที่ยวไป 
(กิโลเมต
ร/ลิตร) 

เที่ยว
กลับ 

(กิโลเมต
ร/ลิตร) 

เที่ยวไป 
(ลิตร) 

เที่ยว
กลับ 
(ลิตร) 

(ลิตร) 

รถสิบ
ลอ 

21.00 1.00 3.50 5.50 325.12 206.89 532.01 

1/ อัตราการการบรรทุกไมยางพารา 11.46 ตัน ระยะทาง 1,137.96 กิโลเมตรคือ 13,038.01 ตนั 
– กิโลเมตร 
2/ พิกัดบรรทกุหมายถึงน้ําหนักเต็มในการบรรทุกเต็มคัน 
 
 

ตารางที่ ญ.3 ปริมาณการปลดปลอยมลสารจากการขนสงไมยางพารา  
 

Emission 
กรณี บรรทุก 21 ตัน 

(กิโลกรัม) 
กรณี บรรทุก 11.46 ตัน 

(กิโลกรัม) 

CO2 1,425.82 777.95 

CH4 97.22 53.05 

N2O 11.67 6.37 
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2 ภาพรวมกระบวนการผลติ 
การผลิตเกาอ้ี X – Back ตองทําการขึ้นรูปรางใหไดขนาดชิ้นสวนตามที่ฝายออกแบบทํา

การออกแบบไวดังตารางที ่ญ.4 และรูปที่ ญ.4 โดยจุดเริ่มตนของกระบวนการผลติคือแผนกตัด
หยาบจะทําการคํานวณปรมิาณและขนาดของไมที่จําเปนตองใช ทาํการตัดขนาดในเบื้องตนกอน
สงเขากระบวนการผลิตขั้นถัดไปคือ การกลึงขาหนา การไสและอดัประสาน และการทําขาหลัง
และการประกอบ โดยภาพรวมการผลติชิน้สวนของเกาอ้ี X – Back แตละชิ้นแสดงในรูปที่ ญ.4 – 
ญ.9 
 

ตารางที่ ญ.4 สวนประกอบของเกาอ้ีไมยางพารา X - Back 1 ตัว 
 

ลําดับ สวนประกอบ ขนาด(mm*mm*mm) ไม จํานวน(ชิ้น) ปริมาตร (m3) ปริมาตร(ft3) 

1 หลังพิงบน 23 100 445 วีเนียร 1 0.00112012 0.041485825 

2 หลังพิงลาง 25 45 355 วีเนียร 1 0.00043708 0.016187984 

3 หลังพิง X 18 32 460 วีเนียร 2  0.00057994 0.021479403 

4 ขาหลัง 32 48 900 ยางพารา 2 0.0030258 0.112066448 

5 พนังหนา 20 45 320 ยางพารา 1 0.00031519 0.011673588 

6 พนังหลัง 20 45 313 ยางพารา 1 0.00030829 0.011418229 

7 พนังขาง 25 45 324 ยางพารา 2 0.00079782 0.02954877 

8 คอนเนอรหนา 25 44 94 ยางพารา 2 0.00022632 0.008382285 

9 คอนเนอรหลัง 50 45 90 ยางพารา 2 0.00044323 0.016415984 

10 พ้ืนนั่ง 20 429 400 ยางพารา 1 0.00375598 0.139110261 

11 ขาหนา 45 45 438 ยางพารา 2 0.00194136 0.071902008 

12 ยันขาหนา 18 18 346 ยางพารา 1 0.00012269 0.004543944 

13 ยันขาขาง 18 18 368 ยางพารา 2 0.00026098 0.009665731 

   
รวม 

20 0.01333479 0.49388046 
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รูปที่ ญ.4 สวนประกอบของเกาอ้ี X – Back 
 

 
 
 
 

รูปที่ ญ.5 ผังการตัดชิ้นงานของสวนขาหนา 
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รูปที่ ญ.6 ผังการตัดชิ้นงานของสวนขาหลัง คอนเนอรหนา คอนเนอรหลัง 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ ญ.7 ผังการตัดชิ้นงานของพื้นน่ัง 
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รูปที่ ญ.8 ผังการตัดชิ้นงานของสวนพนงัหนา พนังหลัง และพนังขาง 
 

 
 
 

รูปที่ ญ.9 ผังการตัดชิ้นงานของสวนยันขาหนาและยนัขาขาง 
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2 บัญชีรายการกระบวนการตัดหยาบ 
แผนกตัดหยาบจะทําการตดัขนาดตามทีค่ํานวณไวดังตารางที่ ญ.5 และ ญ.6 โดย

เครื่องจักรที่ใชงานและปริมาณการใชไฟฟาแสดงในตารางที่ ญ.7  
 

ตารางที่ ญ.5 ปริมาณไมที่เขาสูกระบวนการตัดหยาบ 
 

ขนาดไมแปรรูปที่นําเขา Line ผลิต ปริมาณ 
ลําดับ 

หนา (นิ้ว) กวาง (นิ้ว) ยาว (เมตร) จํานวน (ทอน) ปริมาตร (ft3)1/ ปริมาตร (m3) 

1 2 4 1.30 500.00 118.56 3.20 

2 1.5 4 1.30 1,500.00 266.76 7.20 

3 1 2 1.30 1,350.00 80.028 2.16 

4 1 4 1.30 2,500.00 296.4 8.00 

ปริมาณ
ไม 

5 1 1 1.30 1,000.00 29.64 0.80 

รวม 6,850.00 791.39 21.37 
1/ สูตรการหาปริมาตรไมรูปทรงลูกบาศกคือ ปริมาตรไม (ลบ.ฟ)  
    = จํานวนทอน×ความหนา (นิ้ว) ×ความกวาง (นิ้ว) ×ความยาว (เมตร) × 0.0228 

 
ตารางที่ ญ.6 ปริมาณไมที่ออกจากกระบวนการตัดหยาบ 

 
ขนาดไมแปรรูปที่นําออกจาก 

Line ผลิต 
ปริมาณ 

ชิ้นงาน ลําดับ 
หนา 
(นิ้ว) 

กวาง 
(นิ้ว) 

ยาว 
(เมตร) 

จํานวน 
(ทอน) ปริมาตร 

(ft3) 
ปริมาตร 

(m3) 

เศษไม 1/ 
(m3) 

1 2 4 0.45 1,000.00 82.08 2.22 (0.98) 

2 1.5 4 0.93 1,500.00 190.84 5.15 (2.05) 

3 1 2 0.37 4,000.00 67.45 1.82 (0.34) 

4 1 4 0.43 7,500.00 294.12 7.94 (0.06) 

ปริมาณ
ไม 

5 1 1 0.37 3,000.00 25.308 0.68 (0.12) 

 รวม 17,000.00 659.83 17.82 (3.55) 
1/ นําไปเปนวัตถุดิบในการทําไมจอยและคอนเนอร 
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ตารางที่ ญ.7 ปริมาณไฟฟาที่ใชในกระบวนการตัดหยาบ 
 

ขนาด
มอเตอร 

ชั่วโมง
ทํางาน 

จํานวน 
ปริมาณ
ไฟฟา ลําดับ อุปกรณที่เกี่ยวของ 

(HP) (hr) (ตัว) (kWh) 

1 มอเตอรเครื่องตัด 3 6 14.00 187.99 

2 มอเตอรสายพาน 1 4 6 1.00 17.90 

3 มอเตอรสายพาน 2 5 6 1.00 22.38 

4 มอเตอรไซโล 15 6 2.00 134.28 

 รวม 27 24 18 362.56 

 
3 บัญชีรายการกระบวนการไสและอัดประสาน 
แผนกการไสและอัดประสานจะทําหนาทีไ่สไมใหเรียบและไดขนาดตามชิ้นงาน(เผื่อความ

หนาไวประมาณ 1 – 2 มิลลิเมตร เพ่ือขดัละเอียด) และทําหนาที่อัดประสานไมสําหรับชิ้นงานทีมี่
ลักษณะใหญกวาขนาดของไมคือ พ้ืนนั่ง ใชไมขนาด 1×4×0.43 จํานวน 6 ทอนมาตอกันเพื่อทํา
พ้ืนนั่ง 1 ชิ้น และเชนเดียวกับขาหลังทีต่องใชไมขนาด 1.5×4×0.93 จํานวน 10 ทอน มาตอกัน
เพ่ือใหไดขาหลัง 14 ชิ้น ซึง่จํานวนไมที่นํามาตอกันน้ีจะขึ้นอยูกับประสบการณของชางผูชํานาญ
ตั้งแตการคํานวณไมทั้งจากกระบวนการตัดหยาบ และจากกระบวนการไสและอัดประสาน ดังนั้น
ปริมาณไมทั้งหมดที่เขาและออกจากกระบวนการไสและอัดประสาน สามารถแสดงไดดังตารางที่ 
ญ.8 และ ญ.9 ปริมาณวัตถุดิบและพลังงานไฟฟาสามารถแสดงไดดังตารางที่ ญ.10 และ ญ.11 
ตามลําดับ 

 
ตารางที่ ญ.8 ปริมาณไมที่สงเขากระบวนการไสและอดัประสาน 

 

ขนาดไมแปรรูปที่นําเขา Line ผลิต ปริมาณ 
ลําดับ หนา 

(นิ้ว) 
กวาง 
(นิ้ว) 

ยาว (เมตร) จํานวน (ทอน) ปริมาตร (ft3) 
ปริมาตร 

(m3) 

1 1.5 4 0.93 1,500.00 190.84 5.15 

2 1 2 0.37 4,000.00 67.49 1.82 

3 1 4 0.43 7,500.00 294.12 7.94 

รวม 13,000 552.45 14.92 
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ตารางที่ ญ.9 ปริมาณไมที่ออกจากกระบวนการไสและอัดประสาน 
 

ขนาดไมแปรรูปที่นําออกจาก Line ผลิต ปริมาณ 
ลําดับ 

หนา (นิ้ว) กวาง (นิ้ว) ยาว (เมตร) 
จํานวน 
(ทอน) 

ปริมาตร 
(ft3) 

ปริมาตร (m3) 

1 1.5 2 0.93 3,000.00 190.84 5.15 

2 1 2 0.37 4,000.00 67.49 1.82 

3 0.8 17.16 0.43 1,000.00 134.59 0.15 

รวม 8,000 391.92 10.61 

 
ตารางที่ ญ.10 ปริมาณวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการไสและอัดประสาน 

 
ลําดับ วัตถุดิบที่ใช Line ผลิต ปริมาณ หนวย 

1 กาว (Wood Adhesive) 0.138 m3 
2 กระดาษทราย 20 kg 
3 แกรไฟต 1 p 

 
ตารางที่ ญ.11 ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ใชในกระบวนการไสและอัดประสาน 

 
ขนาด
มอเตอร 

ชั่วโมง
ทํางาน 

จํานวน 
ปริมาณ
ไฟฟา ลําดับ อุปกรณที่เกี่ยวของ 

(HP) (hr) (ตัว) (kWh) 

1 เครื่องไส (พ้ืนนั่ง+ขาหลัง) - มอเตอรยกระดับลอ 3 8 1.00 17.90 

2 เครื่องไส (พ้ืนนั่ง+ขาหลัง) - มอเตอรหัวไส 6 หวั 10 8 1.00 59.68 

3 เครื่องไส (พ้ืนนั่ง+ขาหลัง) - มอเตอรขับลอ 5 8 1.00 29.84 

4 เครื่องไส (พนัง) - มอเตอรหัวกบ 10 4 1.00 29.84 

5 เครื่องไส (พนัง) - มอเตอรพาไม 10 4 1.00 29.84 

6 เครื่องขัดหยาบ 10 4 1.00 29.84 

7 มอเตอรไฮดรอลิก 5 21.35 1.00 79.64 

8 มอเตอรผสมกาว 0.5 21.35 1.00 7.96 

รวม 53.5 78.7 8 284.54 
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4 บัญชีรายการกระบวนการกลึงขาหนา 
 ไมที่สงมาจากแผนกตัดหยาบจะถูกนํามาเปนเปนขนหนายันขาหนาและยันขาขาง ซึ่ง
บัญชีรายการทั้งหมดแสดงในตารางที่ ญ.12 – ญ.14 
 

ตารางที่ ญ.12 ปริมาณไมสงเขากระบวนการกลึงขาหนา 
 

ขนาดไมแปรรูปที่นําเขา Line ผลิต ปริมาณ 
ลําดับ 

หนา (นิ้ว) กวาง (นิ้ว) ยาว (เมตร) จํานวน (ทอน) 
ปริมาตร 

(ft3) 
ปริมาตร (m3) 

1 2 4 0.45 1,000.00 82.08 2.22 

2 1 1 0.37 3,000.00 25.308 0.68 

รวม 4,000 107.39 2.90 

 
ตารางที่ ญ.13 ปริมาณไฟฟาของกระบวนการกลึงขาหนา 

 
ขนาดมอเตอร ชั่วโมงทํางาน จํานวน ปริมาณไฟฟา 

ลําดับ อุปกรณที่เกี่ยวของ 
(HP) (hr) (ตัว) (kWh) 

1 เครื่องกลึง 1.5 20 3.00 67.14 

 
ตารางที่ ญ.14 ปริมาณไมสงออกจากกระบวนการกลึงขาหนา 

 
ขนาดไมแปรรูปที่นําออกจาก Line ผลิต ปริมาณ 

ลําดับ 
หนา (นิ้ว) กวาง (นิ้ว) ยาว (เมตร) จํานวน (ทอน) ปริมาตร (ft3) ปริมาตร (m3) 

1 1.8 1.8 0.44 2,000.00 64.71 1.75 

2 0.72 0.72 0.35 1,000.00 4.09 0.11 

3 0.72 0.72 0.37 2,000.00 8.70 0.23 

รวม 5,000 77.50 2.09 
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5 บัญชีรายการทําขาหลังและประกอบ 
ชิ้นสวนขาหลงั พนัง พ้ืนนั่ง คอนเนอร และหลังพิง จะถูกสงมาขึ้นรูปที่และประกอบ

รูปรางที่แผนกนี้ บัญชีรายการเขาออกทั้งหมดแสดงในตารางที่ ญ.15 ญ.16 ญ.17 และ ญ.18 
 

ตารางที่ ญ.15 ปริมาณไมสงเขากระบวนการทําขาหลังและประกอบ 
 

ขนาดไมแปรรูปที่นําเขา Line ผลิต ปริมาณ 
ลําดับ 

หนา (นิ้ว) กวาง (นิ้ว) ยาว (เมตร) จํานวน (ทอน) 
ปริมาตร 

(ft3) 
ปริมาตร (m3) 

1 1.5 2 0.930 3,000.00 190.836 5.153 

2 1 2 0.370 4,000.00 67.488 1.822 

3 0.8 17.16 0.430 1,000.00 134.589312 3.634 

4 1.8 1.8 0.438 2,000.00 64.711872 1.747 

5 0.72 0.72 0.346 1,000.00 4.08955392 0.110 

6 0.72 0.72 0.368 2,000.00 8.69916672 0.235 

7 1 1.76 0.094 2,000.00 7.544064 0.204 

8 1 1.8 0.090 2,000.00 7.3872 0.199 

9 0.72 1.28 0.460 4,000.00 38.6629632 1.04 

10 0.92 4 0.445 1,000.00 37.33728 1.01 

11 1 1.8 0.355 1,000.00 14.5692 0.39 

รวม 23,000.00 575.915 15.550 

 
ตารางที่ ญ.16 ปริมาณไฟฟาที่ใชกระบวนการทําขาหลังและประกอบ 

 
ขนาดมอเตอร ชั่วโมงทํางาน จํานวน ปริมาณไฟฟา 

ลําดับ อุปกรณที่เกี่ยวของ 
(HP) (hr) (ตัว) (kWh) 

1 มอเตอรเจาะรู (ขาหลัง) 38 22 1.00 623.66 

2 มอเตอรเล่ือย (ขาหลัง) 5 16 1.00 59.68 

3 มอเตอรเพลงตั้ง (ขาหลัง) 10 25 1.00 186.50 

4 มอเตอรทําเดือย (ขาหลัง) 2.5 20 1.00 37.30 

5 มอเตอรเจาะรู Fitting (ขาหลัง) 1 16 1.00 11.94 

6 มอเตอรเครื่องขัด (ขาหลัง) 33 3.5 1.00 86.16 
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ตารางที่ ญ.16 (ตอ) ปริมาณไฟฟาที่ใชกระบวนการทําขาหลังและประกอบ 
 

ขนาดมอเตอร ชั่วโมงทํางาน จํานวน ปริมาณไฟฟา 
ลําดับ อุปกรณที่เกี่ยวของ 

(HP) (hr) (ตัว) (kWh) 

7 มอเตอรบรัชแปรง (ขาหลัง) 2 34 1.00 50.73 

8 มอเตอรทําเดือย (หลังพิง X) 11.25 5 1.00 41.96 

9 มอเตอรเครื่องเราเตอร (หลังพิง X) 2 16 1.00 23.87 

10 มอเตอรขึ้นรูปองศา (หลังพิง X) 7.5 10 1.00 55.95 

11 ปมลมเครื่องตัด (หลังพิง X) 8.58 1.7 1.00 10.88 

12 ปมลมเครื่องตัด (หลังพิงบน) 25.25 5 1.00 94.18 

13 มอเตอรเจาะรู (หลังพิงบน) 2.5 10 1.00 18.65 

14 มอเตอรเครื่องขัด (หลังพิงบน) 2.5 10 1.00 18.65 

15 มอเตอรบรัชแปรง (หลังพิงบน) 2.5 10 1.00 18.65 

16 ปมลมเครื่องตัด (หลังพิงลาง) 25.25 5 1.00 94.18 

17 มอเตอรทําเดือย (หลังพิงลาง) 11.25 5 1.00 41.96 

18 มอเตอรเครื่องขัด (หลังพิงลาง) 2.5 10 1.00 18.65 

19 มอเตอรบรัชแปรง (หลังพิงลาง) 2.5 10 1.00 18.65 

20 ปมลมเครื่องตัด (พนังหนา) 17.67 3.5 1.00 46.14 

21 ปมลมเครื่องตัด (พนังขาง) 35.35 7 1.00 184.60 

22 ปมลมเครื่องตัด (พนังหลัง) 35.35 7 1.00 184.60 

23 ปมลมเครื่องตัด (คอนเนอรหนา) 35.35 7 1.00 184.60 

24 ปมลมเครื่องตัด (คอนเนอรหลัง) 35.35 7 1.00 184.60 

25 เครื่องขัดกระดาษทราย (คอนเนอรหนา) 5.05 1 1.00 3.77 

26 เครื่องขัดกระดาษทราย (คอนเนอรหลัง) 5.05 1 1.00 3.77 

27 เครื่องตัดแนวนอน (พ้ืนนั่ง) 2 3.5 1.00 5.22 

28 เครื่องกอบป (พ้ืนนั่ง) 13 5 1.00 48.49 

29 เครื่องขุด (พ้ืนนั่ง) 10 10 1.00 74.60 

30 เครื่องอัดสไลด (พ้ืนนั่ง) 2 40 1.00 59.68 

31 เครื่องขัดขอบ (พ้ืนนั่ง) 2.67 9 1.00 17.93 

32 มอเตอรเครื่องขัด (พ้ืนนั่ง) 33 1.7 1.00 41.85 
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ตารางที่ ญ.16 (ตอ) ปริมาณไฟฟาที่ใชกระบวนการทําขาหลังและประกอบ 
 

 
ตารางที่ ญ.17 ปริมาณวัตถุดิบที่ใชกระบวนการทําขาหลังและประกอบ 

 
ลําดับ วัตถุดิบที่ใช Line ผลิต ปริมาณ หนวย 

1 กาว XO(Ethyl-2 cyanoacrylate 99% w/w) 2.5 ลิตร 

2 กาว DH ประกอบไม 153.85 ลิตร 

3 อุปกรณ Fitting 25 กิโลกรัม 

 
ตารางที่ ญ.18 ปริมาณไมที่สงออก (ผลิตภัณฑ) จากกระบวนการทําขาหลังและการประกอบ 

 

ลําดับ สวนประกอบ ขนาด ไม จํานวน(ชิ้น) ปริมาตร (m3) ปริมาตร(ft3) 

1 หลังพิงบน 0.92 4 0.445 วีเนียร 1000 1.1201184 41.48582518 

2 หลังพิงลาง 1 1.8 0.355 วีเนียร 1000 0.437076 16.18798381 

3 หลังพิง X 0.72 1.28 0.46 วีเนียร 2000 0.579944448 21.47940252 

4 ขาหลัง 1.28 1.92 0.9 ยางพารา 2000 3.02579712 112.0664479 

5 พนังหนา 0.8 1.8 0.32 ยางพารา 1000 0.3151872 11.67358833 

6 พนังหลัง 0.8 1.8 0.313 ยางพารา 1000 0.30829248 11.41822858 

7 พนังขาง 1 1.8 0.324 ยางพารา 2000 0.7978176 29.54877045 

8 คอนเนอรหนา 1 1.76 0.094 ยางพารา 2000 0.22632192 8.382284951 

9 คอนเนอรหลัง 2 1.8 0.09 ยางพารา 2000 0.443232 16.41598358 

10 พ้ืนนั่ง 0.8 17.16 0.4 ยางพารา 1000 3.7559808 139.1102609 

 
 
 

ขนาดมอเตอร ชั่วโมงทํางาน จํานวน ปริมาณไฟฟา 
ลําดับ อุปกรณที่เกี่ยวของ 

(HP) (hr) (ตัว) (kWh) 

33 มอเตอรบรัชแปรง (พ้ืนนั่ง) 2 17.7 1.00 26.41 

34 มอเตอรดูดฝุน 30 8 4.00 716.16 

รวม 458.92 362.60 37.00 3,294.61 
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ตารางที่ ญ.18 (ตอ) ปริมาณไมที่สงออก (ผลิตภัณฑ) จากกระบวนการทําขาหลังและการประกอบ 
 

ลําดับ สวนประกอบ ขนาด ไม จํานวน(ชิ้น) ปริมาตร (m3) ปริมาตร(ft3) 

11 ขาหนา 1.8 1.8 0.438 ยางพารา 2000 1.94135616 71.9020081 

12 ยันขาหนา 0.72 0.72 0.346 ยางพารา 1000 0.122686618 4.543944256 

13 ยันขาขาง 0.72 0.72 0.368 ยางพารา 2000 0.260975002 9.665731134 

รวม 20,000 13.33478575 493.8804597 

 
 

จากบัญชีรายการของกระบวนการผลติเฟอรนิเจอรทั้งหมดสรุปไดวา  
ปริมาณไมแปรรูปทั้งหมดที่ใชเปนวัตถุดิบสําหรับผลติเกาอ้ี X – Back 1,000 ตัว 
เขาสูกระบวนการผลิตเทากบั 21.37 ลูกบาศกเมตร 
ผลิตไดชิ้นสวน (ไมยางพารา) เทากับ 20,000 – 4,000 = 16,000 ชิ้น 
คิดเปนปริมาตร (ไมยางพารา) เทากับ 13.33478575 - 1.1201184 - 0.437076 - 0.579944448 
           เทากับ 11.1976469 ลูกบาศกเมตร 

          หรือประมาณ  11.20 ลูกบาศกเมตร 

คิดเปนประสทิธิภาพการผลิตเทากับ  
21.37

11.20
  = 0.5240 หรือ 52.40% 

คิดเปนปริมาณไมที่สูญเสียเทากับ 21.37 – 11.20 = 10.17 ลูกบาศกเมตร 
ปริมาณไมที่สูญเสียจะถูกรวบรวมนําไปเปนเชื้อเพลิงใหกับหมอไอน้ําซึ่งจะทําการปน

สวนใหกับกระบวนการผลติหลัก 4 กระบวนการคือ กระบวนการตัดหยาบ กระบวนการกลึงขา
หนา กระบวนการไสและอดัประสาน และการกระบวนการทําขาหลังและประกอบ โดยใชวธิีการ
ปนสวนตามสัดสวนพลังงานไฟฟาขาเขาดังแสดงในรูปที่ ญ.10 และผลการปนสวนปริมาณเศษ
ไมแสดงในในรูปที่ ญ.11  
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รูปที่ ญ.10 สัดสวนปริมาณพลังงานไฟฟาขาเขา 
 

 
 

รูปที่ ญ.11 ปริมาณเศษไมที่ปนสวนใหแตละกระบวนการผลิต (หนวยเปน ลบ.ม) 
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3.3 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
  

 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของวฏัจักรชีวติการผลิตเกาอ้ีไมยางพาราแปรรูป ชนิด 
X-BACK จะใชโปรแกรม สาํเร็จรูป SimaPro Version 7.1 วิธีการประเมิน CML 2 baseline 
2000 เชนเดียวกับทีใ่ชในบทที่ 3 ซึ่งผลการวิคราะหทั้งหมดมีดังนี้ 
 

1) ศักยภาพการเปนกรดในดินและแหลงนํ้า (Acidification Potential) 
        ภาวะการเปนกรดในดินและแหลงนํ้าของการผลิตเกาอ้ีไมยางพาราจํานวน 1,000 ตัว 
แสดงในรูปที ่ ญ.12 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการตดัหยาบ โดยที่
ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคญัตอภาวะการ
เปนกรดในดินและแหลงน้าํ ดังแสดงในรูปที่ ญ.13 และ ญ.14 ซึ่งกาซที่กอใหเกิดผลกระทบมาก
ที่สุดคือกาซไนโตรเจนไดออกไซด และปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคญัสามารถแสดงได
ดังตารางที่ ญ.19 
 

ตารางที่ ญ.19 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอภาวะการเกดิกรดในดินและแหลงน้ําจากการผลิต 
เกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg SO2 eq 64.9196 
 Remaining substances  kg SO2 eq 0.074109 
1 Sulfur oxides Air kg SO2 eq 1.522394 
2 Sulfur dioxide (low. pop.) Air kg SO2 eq 5.521428 
3 Sulfur dioxide (high. pop.) Air kg SO2 eq 5.123639 
4 Sulfur dioxide Air kg SO2 eq 13.72295 
5 Nitrogen oxides(low. pop.) Air kg SO2 eq 0.872767 
6 Nitrogen oxides (high. pop.) Air kg SO2 eq 1.880608 
7 Nitrogen oxides Air kg SO2 eq 9.836417 
8 Nitrogen dioxide Air kg SO2 eq 25.02432 
9 Ammonia Air kg SO2 eq 1.340972 
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รูปที่ ญ.12 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะความเปนกรดของดินและแหลงน้ําของวัฏจักรชีวติ 
การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
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รูปที่ ญ.13 คา AP จําแนกตามกระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
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รูปที่ ญ.14 คา AP จําแนกตามมลสารของการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
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2) การเกิดภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล (Eutrophication) 
          การเกิดภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลการผลติเกาอ้ีไมยางพาราจํานวน 1,000 
ตัว แสดงในรูปที่ ญ.15 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการตัดหยาบโดยที่
ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลติและตามสัดสวนมลสารทีส่ําคัญตอภาวะ
ธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุล ดังแสดงในรูปที่ ญ.16 และ ญ.17 ซึ่งกาซที่กอใหเกิด
ผลกระทบมากที่สุดคือกาซไนโตรเจนไดออกไซด ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญ
สามารถแสดงไดดังตารางที่ ญ.20 
 
ตารางที่ ญ.20 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลจากการผลิต

เกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
 

No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg PO4--- eq 13.23406 
 Remaining substances  kg PO4--- eq 0.541310 
1 Phosphate Water kg PO4--- eq 2.111116 
2 Nitrogen oxides (low. pop.) Air kg PO4--- eq 0.226919 
3 Nitrogen oxides (high. pop.) Air kg PO4--- eq 0.488958 
4 Nitrogen oxides Air kg PO4--- eq 2.557468 
5 Nitrogen dioxide Air kg PO4--- eq 6.506322 
6 COD, river Water kg PO4--- eq 0.23886 
7 COD Water kg PO4--- eq 0.269769 
8 Ammonia Air kg PO4--- eq 0.293338 
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รูปที่ ญ.15 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะธาตุอาหารของพืชในน้าํเกินสมดุลของวัฏจักรชีวติ 
การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
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รูปที่ ญ.16 คา ETP จําแนกตามกระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
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รูปที่ ญ.17 คา ETP จําแนกตามมลสารของการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
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3) ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential)  
ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนจากการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK จํานวน 1,000 

ตัวแสดงในรูปที่ ญ.18 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือการตัดหยาบโดยที่
ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอการเกิด
ภาวะโลกรอน ดังแสดงในรูปที่ ญ.19 และ ญ.20 ซึ่งกาซที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือกาซ
ไนโตรเจนไดออกไซด ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ ญ.21 

 
ตารางที่ ญ.21 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนจาก 

การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
 

No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg CO2 eq 10,871.4 
 Remaining substances  kg CO2 eq 24.95603 
1 Carbon dioxide Air kg CO2 eq 4541.749 
2 Carbon dioxide, biogenic Air kg CO2 eq 3359.871 
3 Carbon dioxide, fossil Air kg CO2 eq 2204.978 
4 Carbon dioxide, in air Raw kg CO2 eq -4796.14 
5 Carbon monoxide, biogenic Air kg CO2 eq 1166.049 
6 Dinitrogen monoxide Air kg CO2 eq 1699.68 
7 Methane Air kg CO2 eq 583.1435 
8 Methane, biogenic Air kg CO2 eq 1974.542 
9 Methane, fossil Air kg CO2 eq 112.5728 
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รูปที่ ญ.18 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการเกิดภาวะโลกรอนของวฏัจักรชีวติ 
การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 

 

 
รูปที่ ญ.19 คา ETP จําแนกตามกระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ ญ.20 คา GWP จําแนกตามมลสารของการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
 

 
 

 
 

 
3) การหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศ (Ozone Layer Depletion) 
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         การหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศจากการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK จํานวน 
1,000 ตวัแสดงในรูปที่ ญ.21 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคอืการทําขาหลัง
และประกอบ โดยที่ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมล
สารที่สําคัญตอการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศ ดังแสดงในรูปที่ ญ.22 และ ญ.23 ซึ่งกาซ
ที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือกาซฮาลอน (Halon 1301) ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่
สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ ญ.22 
 

ตารางที่ ญ.22 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการหายไปของโอโซนในชั้นบรรยากาศจาก 
การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg CFC-11 eq 0.000609 
 Remaining substances  kg CFC-11 eq 8.44E-06 
1 CFC-10 Air kg CFC-11 eq 1.31E-05 
2 Halon 1301 (low. pop.) Air kg CFC-11 eq 0.000368 
3 Halon 1301 Air kg CFC-11 eq 0.000101 
4 Halon 1211 Air kg CFC-11 eq 0.000107 
5 CFC-114 Air kg CFC-11 eq 1.15E-05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ญ.21 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการหายไปของชั้นโอโซนของวัฏจักรชวีิต 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
 

 
 

 
รูปที่ ญ.22 คา ODP จําแนกตามกระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ ญ.23 คา ODP จําแนกตามมลสารของการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว 
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5) การเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษย (Human Toxicity) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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          การเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษยตลอดวัฏจักรชวีิตการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-
BACK จํานวน 1,000 ตัว แสดงในรูปที่ ญ.24 ซึ่งพบวากระบวนการทําขาหลังและประกอบเปน
กระบวนการที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุด รองลงมาที่ใกลเคียงกนัคือกระบวนการตัดหยาบโดย
ที่ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมลสารที่สําคัญตอการ
เกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษยดังแสดงในรูปที่ ญ.25 และ ญ.26 ซึ่งสารที่กอใหเกิดผลกระทบ
มากที่สุดคือโครเมียม ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถแสดงไดดังตารางที่ ญ.23  
 

ตารางที่ ญ.23 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการเกิดภาวะความเปนพิษตอมนุษยจาก 
การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา 1,000 ตัว  

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg 1,4-DB eq 2052.964 
 Remaining substances  kg 1,4-DB eq 299.4316 
1 Zinc Soil kg 1,4-DB eq 31.31588 
2 Vanadium, ion Water kg 1,4-DB eq 23.18506 
3 Vanadium Air kg 1,4-DB eq 68.71184 
4 Selenium Water kg 1,4-DB eq 117.2983 
5 Selenium Air kg 1,4-DB eq 35.42301 
6 Particulates, < 10 um (mobile) Air kg 1,4-DB eq 50.38565 
7 PAH, river Water kg 1,4-DB eq 73.87709 
8 PAH, high. pop. Air kg 1,4-DB eq 179.561 
9 PAH,  Air kg 1,4-DB eq 243.555 
10 Nitrogen oxides Air kg 1,4-DB eq 23.6074 
11 Nitrogen dioxide Air kg 1,4-DB eq 60.05836 
12 Nickel, high. pop. Air kg 1,4-DB eq 106.533 
13 Nickel Air kg 1,4-DB eq 73.99574 
14 Chromium VI Air kg 1,4-DB eq 333.8363 
15 Cadmium Air kg 1,4-DB eq 24.48826 
16 Benzene Air kg 1,4-DB eq 48.8312 
17 Barium, river Water kg 1,4-DB eq 20.62763 
18 Barium Water kg 1,4-DB eq 22.72004 
19 Barite, ocean Water kg 1,4-DB eq 119.0029 
20 Arsenic, low. pop. Air kg 1,4-DB eq 63.19137 
21 Arsenic, high. pop. Air kg 1,4-DB eq 33.32737 

รูปที่ ญ.24 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานภาวะความเปนพิษตอมนุษยของวัฏจักรชวีิต 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
 

 
 

รูปที่ ญ.25 คา HTP จําแนกตามกระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 

ญ-41 
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รูปที่ ญ.26 คา HTP จําแนกตามมลสารของการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
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6) ภาพรวมศกัยภาพการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี (Photochemical Oxidation) 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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          ศักยภาพการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี ตลอดวัฏจักรชีวติการผลติเกาอ้ีไมยางพารา X-
BACK จํานวน 1,000 ตวั แสดงในรูปที่ ญ.27 ซึ่งพบวาขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคอื
การตัดหยาบ โดยที่ผลกระทบทั้งหมดสามารถจําแนกตามกระบวนการผลิตและตามสัดสวนมล
สารที่สําคัญตอการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี ดังแสดงในรูปที่ ญ.28 และ ญ.29 ซึ่งสารที่กอใหเกดิ
ผลกระทบมากที่สุดคือคารบอนมอนออกไซด ปริมาณการปลอยมลสารตางๆที่สําคัญสามารถ
แสดงไดดังตารางที่ ญ.24 
 

ตารางที่ ญ.24 ปริมาณมลสารที่สําคัญตอการการออกซิเดชั่นของแสง-เคมี จากการผลิต 
ไมยางพาราแปรรูป 1,000 ลูกบาศกเมตร     

 
No Substance Compartment Unit Total 
 Total of all compartments  kg C2H4 24.41373 
 Remaining substances  kg C2H4 1.42794 
1 Sulfur dioxide Air kg C2H4 0.548918 
2 Nitrogen dioxide Air kg C2H4 1.401362 
3 Methane, biogenic Air kg C2H4 0.514417 
4 Carbon monoxide, biogenic Air kg C2H4 20.52109 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ญ.27 ผลกระทบสิ่งแวดลอมดานปฏิกิริยาของแสง-เคมีของวฏัจักรชีวติ 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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การผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
 

 
 

รูปที่ ญ.28 คา POCP จําแนกตามกระบวนการรผลติเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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รูปที่ ญ.29 คา POCP จําแนกตามมลสารของการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK 
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6.3.4 การแปลผลการศึกษา 



 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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ผลการศึกษากระบวนการผลิตเกาอ้ีไมยางพารา X-BACK จํานวน 1,000 ตัวสามารถ
สรุปไดดังนี้ 

ผลกระทบดานภาวะการเปนกรดในดินและแหลงนํ้าที่พบวา กระบวนการตัดหยาบเปน
กระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด แตหากพิจารณาในสายการผลิตแลวจะพบวา
ผลกระทบนั้นเกิดขึ้นตั้งแตขั้นตอนการผลิตไมยางพาราแปรรูปแลว ในทํานองเดียวกันสาเหตุ
สําคัญที่ทําใหเกิดผลกระทบดานภาวะธาตุอาหารของพืชในน้ําเกินสมดุลนั้นมาจากกระบวนการ
ผลิตไมยางพาราแปรรูปเชนเดียวกัน 

ผลกระทบตอภาวะโลกรอนพบวา กระบวนการตัดหยาบเปนกระบวนการที่มีนยัสําคัญ
ตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด ซึ่งผลกระทบนัน้มาจากขั้นตอนผลิตไมยางพาราแปรรูป 

ผลกระทบตอการหายไปของชั้นโอโซนพบวา กระบวนการขนสง กระบวนการทําขาหลัง
และประกอบ และกระบวนการตัดหยาบเปนกระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมใกลเคียงกัน 
โดยกระบวนการตัดหยาบพิจารณาไดวาสาเหตุเกิดตัง้แตขั้นตอนการผลิตไมยางพาราแปรรูป
แลว สวนกระบวนการทําขาหลังและประกอบสาเหตุสําคัญเกิดจากวตัถุดิบคือไมวเีนียร (Veneer 
or Plywood) และการใชนัท-โบลทในการใชประกอบชิ้นสวน ซึ่งกระบวนการผลิตไมวีเนยีร
และนัท-โบลทใชฐานขอมูลภายในโปรแกรมมาคํานวณ  

ผลกระทบตอความเปนพิษของมนุษยพบวา กระบวนการทําขาหลังและประกอบเปน
กระบวนการที่มีนัยสําคัญตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด โดยเกิดจากสาเหตุเดียวกันกบัผลกระทบดาน
การหายไปของชั้นโอโซนคือการใชวตัถดิุบคือไมวีเนยีร (Veneer or Plywood) และนัท-โบลท 
นอกจากนี้สายการผลิตไมยางพาราแปรรูปยังเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหผลกระทบจากกระบวนการ
ตัดหยาบมีสัดสวนที่สูงเชนเดียวกัน 

และประเด็นสดุทายผลกระทบตอการออกซิเดชั่นจากปฏิกิริยาแสง-เคมี เม่ือพิจารณา
จากสายการผลิตพบวาผลกระทบสิ่งแวดลอมเกิดจากการเผาไหมเชือ้เพลิงชีวมวลเพ่ือผลิตไอน้ํา
ในขั้นตอนการอบแหงไมยางพาราแปรรูป 

ผลการศึกษาขางตนมีประโยชนในการใชเปนแนวทางสําหรับการจัดทําฉลากสิ่งแวดลอม
ประเภทที่ 3 และฉลากคารบอนฟุตพริน้ท (Carbon Footprint) ของผลิตภัณฑที่ทําจากไม
ยางพาราหรือมีไมยางพาราเปนองคประกอบ ซึ่งในอนาคตฉลากดังกลาวจะเขามามีบทบาทอยาง
ยิ่งในการแขงขันเชิงการคาในแงของผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 



 
 

โครงการการจัดการสิ่งแวดลอมโดยใช LCA สําหรับกิจกรรมแปรรูปไมยางพารา (ระยะที่ 1: การตัดโคน-การแปรรูประยะแรก) 
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Abstract 
 Wood devastation has been a big issue in the world regarding to global warming concern. In 
Thailand, ca. 600,000 Rais of parawood, both expired and still used, were cut and modified in the last 
2 years. The great concern of parawood life cycle was investigated. Material and energy balances 
through out the process starting from sprout to parawood lumber were tracked in detail. A systematical 
analysis of life cycle was then carried out by Sima Pro version 7.1. A drying process dominated 
substantially on global warming (59.916%).The cultivation and felling-cutting presented a key role on 
toxicity and ozone layer. 

 
Keywords:  Parawood, LCA, GWP 
 
1. Introduction 
  Parawood gives one of tremendous 
benefits to the country by the production of 
latex and itself. It was reported that about 
12,618,792 Rais (1 hectare = 6.25 Rais) for 
parawood agriculture distributing in the country. 
Majority is in the south. Presently, more than 
10 M rais are under ripping process to produce 
latex. Average production of latex is recorded 
to be around 286 kilogram/rai⋅year [1]. Down 
stream products of latex are concentrated latex, 
box rubber, sheet rubber, tire, rubber gloves etc. 
However, parawood has its life span (20-25 
years) to yield latex. After parawood is no 
longer produce latex, it will be fallen down and 
supplied to lumber manufacturing.  
  More than 500 parawood factories are 
located in Thailand, especially in the south. 
Not only parawood industries but there also are 
250 industries involving in transmutation 
activity such as parquet, furniture, toy (from a 
slab cut from a log), plywood, particle board, 
veneers, palate crate, and charcoal. Additionally, 
these factories have been increased due to the 
high product demands. Consequently, parawood 
price is objected to be increased. The parawood 

felling was increased as well. It was reported 
that more than 0.45 M rais (in year 2004) 
and 0.22 M rais (in year 2005) were fallen. 
Moreover, parawood owners decide to shorten 
parawood life span for bigger incomes, without 
environmental concern. The question comes up 
with whether this life cycle is appropriate. The 
study of life cycle assessment (LCA) was then 
introduced. 

LCA is a “cradle-to-grave” approach for 
assessing industrial systems. “Cradle-to-grave” 
begins with the gathering of raw materials 
from the earth to create the product and ends at 
the point when all materials are returned to the 
earth. LCA evaluates all stages of a product’s 
life  [2]. The   methodology includes the following 
stage: goal and scope definition inventory 
analysis (LCI), impact assessment (LCIA) and 
interpretation of results [3]. 

 
2. Goal and scope definition 
2.1 Goal definition  

          The aim of study was to identify the 
step that could associate significant impact on 
life cycle of parawood manufacturing.  In 
addition, life cycle of steam productions by 
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biomass and chemical process available in the 
database was compared. Calculation was 
carried out based on database in Sima Pro 
version 7.1. 

 
2.2 Scope definition 

   The main scope of the study is shown 
in Figure 1. It separates in three activities as 
cultivation, falling-cutting and manufacturing 

(excluding transportation section). 
 

 
 

Figure 1: Main scope of study 
 
2.3 The product and system investigated 

The details of each section are shown 
in Figure 2-4, respectively. Firstly, land has 
been adjusted which requires fertilizer. During 
cultivation and harvesting latex, they consume 
utilities such as fuel (for engines), fertilizers 
and pesticides. As presented, harvest life time 

is about 20-25 years. Afterwards, a falling-
cutting is done and delivered to lumber 
process. Fell parawood with a diameter more 
than 6 in. will directly to lumber factory, while 
one with less than 6 in. will directly to lumber 
factory, while one with less than 6 in. in 
diameter will be sold to electricity small scale 
generators. Residues as roots and branches are 
burnt in the area.  

Finally, the lumber was sawn to a 
product of 1.5×2.5×40 in. and transferred to 
passivate with boron compounds. After the 
passivation, all products are indirect-dried by 
steam for 7 days. Final products are stored in 
the warehouse. This activity consumes fuel 
(chain saw and folk lifts), electricity, water, 
and chemical compound. Seam is generated by 
using biomass fuel from by-product of sawing 
process  
 

 2.4 The functional unit 
 The functional unit (FU) is defined as 
1,000 ft3 of parawood product stored in 
warehouse. 

 
2.5 Data Quality 

  Data for inventory consist of a primary 
data and tertiary data. For a primary data was 
prepared by questionnaires (30 parawood 
owners, 10 agents of felling-cutting and 1 
factory for parawood manufacturing). For a 
tertiary data was extracted from several 
sources such as department of agriculture, 
Rubber Research Institute of Thailand, IPCC 
Guideline workbook 1992,AP-42 Volume I 5th 
edition and database from Sima Pro 7.0 etc., 

 
2.6 Allocation Agreements 

   In this case study, economic allocation 
was used. The cultivation allocated 14% for 
parawood and 86% for latex. The falling-
cutting allocated 83% for lumber product, 17% 
for lumber by-product and cut-off root and 
branches. The manufacturing allocated 94% 
for parawood product, 5% for slab and 1% for 
dust. 
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Figure 2: Parawood cultivation and boundary 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3: Parawood Felling-Cutting and boundary 
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Figure 4: Parawood Manufacturing and boundary 
 
 

 3. Life cycle inventory 
3.1 Base on product  

   The study was carried out and 
found out that in order to produce 1,000 ft3 
of modified parawood, raw material as 
lumbers of 2,222 ft3 (90.91 tons) and as 
parawood 6,716.85 ft3 (3.03 Rais) were 
used. 

 
 3.2 Data inventory  

The inventories of all activities are 
shown in Table 1-3  

 

4. Life cycle impact assessment 
4.1 Characterization 

Parts of classification and 
characterization were computed based on 
Sima Pro 7.1 method CML 2 baseline 2000 
V2.03 / World, 1990. The contributions to 
the following impact categories are shown 
in Table 4 
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Table 1 Inventory data of cultivation 
 (unit/1,000 ft3of parawood product) 
  

Input 
Technosphere Quantity Unit 
Material and fuels 
1.Fertilizer 
   a. DAP 
   b. Urea 
   c. MOP 
2.Pesticide 
    a. Paraquat 
    b. Glyphosate 
3.Fuel 
    a. Gasoline 
    b. Diesel 

 
 

103.36 
339.92 
191.97 

 
26.41 

1 
 

39.69 
21.34 

 
 

kg 
kg 
kg 

 
kg 
kg 

 
kg 
kg 

Output 
Emission to soil Quantity Unit 
1. PO4

3- 
2. Paraquat 
3. Glyphosate 

11.84 
26.41 

1 

kg 
kg 
kg 

Emission to air Quantity Unit 
1. N2Oa 
2. CO2 
3. CH4 
4. N2Ob 

4.11 
211.60 
19.05 
6.29 

kg 
kg 
kg 
kg 

 
a: From fertilizer 
b: From fuel 

 
Table 2 Inventory data of falling-cutting 
(unit/1,000 ft3of parawood product) 
 

Input 
Technosphere Quantity Unit 
1. Fuel 
    a. Diesel 

 
77 

 
kg 

Output 
Emission to aira Quantity Unit 
1. CO2 
2. CH4 
3. N2O 

1,371.14 
29.37 
10.66 

kg 
kg 
kg 

 
a: Emission from fuel and burned root and branch 
 
Table 3 Inventory data  
a) Sawing (unit/1,000 ft3of parawood 
product) 

 
Input 

Technosphere Quantity Unit 
Material and fuels 
1. Diesel 

 
18.21 

 
kg 

Electricity and heat Quantity Unit 
1. Electricity 1,804.97 kwh 

Output 
Emission to air Quantity Unit 
1. CO2 
2. CH4 
3.  N2O 

60.91 
5.48 
1.81 

kg 
kg 
kg 

 
b) Passivation (unit/1,000 ft3of 
parawood product) 
 

Input 
Technosphere Quantity Unit 
Material and fuels 
1. Diesel 
2. Water 
3. Boron Compound 

 
19.32 

6.5 
4.96 

 
kg 
m3 
kg 

Electricity and heat Quantity Unit 
1. Electricity 561.74 kwh 

Output 
Emission to air Quantity Unit 
1. CO2 
2. CH4 
3. N2O 

60.91 
5.48 
1.81 

kg 
kg 
kg 

 
c) Drying (unit/1,000 ft3of parawood 
product) 
 

Input 
Technosphere Quantity Unit 
Material and fuels 
1. Diesel 
2. Water 
3. Corrosion inhibitor 
4. By-producta 

 
19.32 

107.92 
5.68 

30.30 

 
kg 
m3 
kg 
ton 

Electricity and heat Quantity Unit 
1. Electricity 
2. Steam 

2,881.82 
92.53 

kwh 
ton 

Output 
Emission to air Quantity Unit 
1. CO2 
2. CH4 
3. N2O 
4. CO 
5. SO2 
6. PM-10 
7. NO2 
8. Water vapor b 

16,723.52 
5.48 
1.81 

509.61 
0.72 

41.76 
      29.37 

36.21 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

    kg 
m3 

 
a: Slab and dust from sawing 
b: Sum of water vapor from drying, condensate evaporator 
and blow down boiler 
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Table 4 Impact categories: method 
CML 2 baseline 2000 V2.03 / World, 
1990 
 

Impact category Unit 
Abiotic depletion kg Sb eq 
Global warming 
(GWP100) kg CO2 eq 
Ozone layer depletion 
(ODP) kg CFC-11 eq 
Human toxicity kg 1,4-DB eq 
Fresh water aquatic 
ecotox. kg 1,4-DB eq 
Marine aquatic 
ecotoxicity kg 1,4-DB eq 
Terrestrial ecotoxicity kg 1,4-DB eq 
Photochemical 
oxidation kg C2H4 
Acidification kg SO2 eq 
Eutrophication kg PO4--- eq 
 

 
 
Figure 5: The Characterization of global   

Warming 
 

 
 

Figure 6: The Characterization of ozone 
layer 

 

5. Results 
  The Global warming, ozone layer 

depletion, human toxicity, and Fresh water 
aquatic ecotoxicity are presented, while the 
rests of analysis are excluded because of 
less impact. 

 
5.1 Global effect 
 Figure 5 presents global warming 
impact results. It was obviously that drying 
process showed large contribution of 
51.916%. This might result from high 
consumptions of electricity. Falling and 
cutting also presented in big portions. This 
should result from bad qualities of old and 
machines without maintenance. However, 
for the concern of ozone layer in Figure 6, 
falling-cutting and cultivation contributed 
in large portions of 48.47% and 42.39%, 
respectively. These due to their high 
emission of biomass combustion directly 
to air and consumption of fossil fuels in 
agriculture, falling and cutting tree. 
 
 

 
 
Figure 7: The Characterization of human  

toxicity 
 

 
 

Figure 8: The Characterization of fresh 
water aquatic ecotoxicity 
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Figure 9: The Comparison of global warming  
category between steam generations 1 kg 

 
5.2 Toxicity 
 The characterizations of human 
toxicity and fresh water aquatic ecotoxicity 
are shown in Figure 7 and 8. The falling-
cutting and cultivation contributed similar 
impacts in toxicity because they both 
consumed pesticides. As shown in Table 1 
and 2, pesticides emitted toxic chemical 
vapors to both soil and air presenting in 
term of N2O. 
 
5.3 Comparison technology 
 As presented, drying contributed a 
major impact on global warming (Figure 5). 
It might be very interesting to determine 
whether another alternative option could 
be reduce the impact. In this case, steam 
will be a key factor to investigate. The 
generation of steam in boiler unit of drying 
process then was compared to steam 
generated from chemical process base on 1 
kg steam. Figure 9 shows a comparison 
contribution to GW from both steam 
productions. It was found that steam from 
chemical process produce more effect to 
environment than steam from boiler unit 
(use parawood fuel) about 10%. This result 
was not significant in term of number, 
however, with the high number of factories, 

the reduction of emission should object to 
big impact. 
 
6. Conclusion 

  The life cycle study for 
parawood manufacturing identified that 
the drying process was the most 
contribution of global warming. The 
falling-cutting and cultivation presented 
both effects on ozone layer and toxicity. 
The comparison between steam 
generations from drying process 
emitted 10% less compared to steam 
generation. 
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