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1. �����+3���4���������

"$(�	
���������	��	!��/���!�	)-	
 ��!��&1%�
 "$(�	
�	
��
+����'�+�����	��"
���
#�������	�(�	��1%����
2�" �
�2�" ��!���+� �1
/�����!"$(�	
�0!�%���
+����'�+����!
����9!+����11�1�����	��"
���	
����������� ���0���
(���+�&+��"$(�	
���������	��	!��
0'���,�0!�%���
�����!��)�*(�����,��.���
��!�
�����1��0�����9�/��.���
������
��������"$(�	
�1�������1%�
��� +���0'���,���!+����'�+���
���-�	
�0!�%��-1%��&�����������"$(�	
�
1�������-�% ���� "$(�	
���	
����������	��	!�� "$(�	
�������!+�%�+����������� "$(�	
�+�%�+���
������1�%�� "$(�	
�+�&+����"�� ��������"$�"��#�� ��,��%� �'����&"$(�	
���������	��	!�����
��!�	)-	
 �1
�;"�!�
���
���&����9"$(�	
������	
����������	��	!�� D*���%���0!�
�.���

"��)��;"�!/����+�&+��14����!&'��������� -1%��� "�!���&��������	
���������� ".).2504 
���/��2�"�%��	F00�������G��� �����������"$(�	
�	��	!��1�������
��+��
�3������1�*(��
4�
���1���� -�����0!��,�	�(���0����	��1%�����	����	
�
�	
����	����	
�
���%�-�	����	
�
� 	'�/�%�%��
�
���/�%"$(�	
�&���������"$�����"�H����!�����&�����'���
+����!1�� ���	�(����&�����"$(�	
�
���-�%�"$�������&��1-�%	'���
��� ��!����������������������&+%����������"$�����&���2+��!
	��1%�����+%� ��$���0����	�������!��	
��
���0�&������('�/�"$(�	
����+�&+�� ��$��3���0��
���	�����&�����0�1�����	
����������	
���&@�1��&/��4��&&����G�&����������9!�&&����
�11�1
�
� 0*�	'�/�%-��+��
-1%��&+��������$�0������
�����$������������$�� : ���	�(�0��
2�+����� 

���0���
(���0�1�����%-��3���	��"
���	
�1��/�����!"$(�	
������	
����������	��
	!�� ��%0!�
����9!����3���	
����$����� ������	����!��#
�����%-��3�����00!���$��
��$�������� �*(��
4���&����9!	�����+�����2�"����!"$(�	
�/�����!��������,���+���!��&	
�
�'�+��1%�
 1����(��+�����)*����"$�����+�%�+���"$(�	
���������	��	!�� 0*�0'���,�0!�%��	'����)*���
/�%D*������	% (grass root) ����3���	
����1�*(�/�	�� : 1%���
�����,��!&& �"$��0!-1%	��&D*�
���1 ��&��� ��!+�������������3��� ��������3���	
����1�*(����0!��,������������"$(�	
�
	��	!��/�%�
+���
���
$� ��!�%��.���
 ��
&�
 ������� ���	��0�1���"$(�	
���������	��
	!��	
���,��
4�/��300�&�� ���	�(��4��&&������0�1���"$(�	
���������	��	!�������!�	)-	
	�(�
/��300�&����!���+�-1%�
����
��!��	#�2�"���-� 
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2. 4���4'����!"�!"�!,���������

&����9"$(�	
�	
�	'����)*��� ������%��;"�!/��������"$(�	
���������	��	!�� 	
�-1%��!��)
��,�"$(�	
���	
����������	��	!�������!�	)-	
 0'���� 24 ���� 	�(�	��<3=�����-	
��!<3=�	!��
���1���� �1
�&��"$(�	
������,� 3 ����� +$� 

2.1 �$�6�;9<��
�%��
�'���� (7 ��!���806�&�'�) ��!��&1%�
 ��	
����������
�'��('���!&��
 0�����1�!���, ��	
���������������� 0�����1�!��� "����, ��	
���������� 
��4����!"
�� 0�����1�!���, ��	
������������4����!�����	�� 0�����1"����, ��	
����������  
��4����!������� 0�����1"����, ��	
�����������������-�'��4� 0�����1"����, ��	
��������������'��B-
��1	%�
���$�� 0�����1"����

2.2  �$�6�;9<��
�%��
�'��$6�� (9 ��!���806�&�'�) ��!��&1%�
 ��	
����������������D 
0�����124��F�, ��	
��������������"���� 0�����1"����, ��	
����������#���&���9
 0�����1��!&
�
��	
������������1�"�����#���-��4����!"
"
 0�����1��!&
�, ��	
������������4����!�����
0�����1��!&
�, ��	
������������1�0%�-�� 0�����1����, ��	
������������4����!�2��� 0�����1
���� ��4�, ��	
����������	!��&�� 0�����1��4�, ��	
�����������!����� 0�����1��4�

2.3 �$�6�;9<��6��5!� (8 ��!���806�&�'�) ��!��&1%�
��	
������������4����!�%��
0�����1���1, ��	
�������������������%�-��4����!���F1 0�����1�!
��, ��	
������������1����
0�����1��!0�&+
�
���#�, ��	
�����������������%�

�1 0�����1��!0�&+
�
���#�, ��	
���������� 
��4����!���"� 0�����1���"�, ��	
������������4����!����	�� 0�����1�����.��#��
, ��	
����������
#����1F0-���!"!��� 0�����1�����.��#��
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&	&�	��%�	
�����������0�1�����	
����������	��	!�� +$� ���14��������+����%��
���	��"
���/�	!�� ��!��&1%�
	��"
����������	
��
�
���&�&���!/�	!�� ����+����%��/�
1%��/1&%��	
��
�3��� 0����(�	'�������+��!������������3��� ���	�(����	������?������3���
	
����1�*(� ��$���0��"$(�	
�	��	!����!��
<3=�	
��
	��"
���#�������	
���1���&4�9� ��!2�+��L�

+����%�������!��)��,�"$(�	
�+�%�+�����!�2	��	
����������	��	!�� ���-1%��&�������%��
��$�0!-��+��
-1%��&+��������$�0����!������$���������$��	�(��!1�&������!�!1�&	%��D��� 
�
4����1���� ��$���0������/���
���
��%�/0��� �����!��)"$(�	
���,���	
���������� 0!��,����
��!��)"$(�	
�-�A%��	�&	
�	'�������������!����	
�-1%��)�
������ 	�(�: 	
����������!��)
��,�"$(�	
���	
���������� 
���
�.���
�
����
: ;&�&	
���
�
��%����&���+�&+��	
�1�������L
��!�
@�/�%&��+�& ���� "�!���&���������-�% ".).2484  ��!����.���
	
�1�� ".).2497 
"�!���&��������������������� ".).2507 ��$������!��)"$(�	
�+�&+�������
&�
���
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0����
��+'���� 	
�1�� A*��&������-�%/������ 4 ����"�!���&��������	
���������� ".). 

2504 ��!����� 1 /���!����.���
	
�1�� &��������� !"�%�� ���
+������ "$(�	
�1��	���-� ��!
/�%���
+������D*�24��� �%�
 ���� +��� &*� &�� �'��('� 	!����& ���!��!	
���
	!��1%�
 

A*��	'�/�%��%�/0��� !#�$ ��00!-��-1%��,�	
�1������.���
	�(����;&�&�
( ��!	'�/�%����'���1
	
�1��/�%��,���	
���������� �������� 6 -�������D+��&+���D*�"$(�	
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�������+���/�"�!���&������
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1����(���9
"�"�	����: 	
����1�*(�/�	!��	
�-1%��&�����!��)��,�"$(�	
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����������  
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��!����.���
�"����!"�9��
������ 1304(2) ��!����.���
	
�1������� 1 ��!����� 8
D$���� "	
���
	!��" ��$� "	
���
�����" ��,���#��9��&�������@��1�� �'����&"���$��/�%�������



6

��!��!����.���
	
�1�� ����� 8-9 (+'�"�"����.
��	
� 214/2480) ��#��9��&������
�@��1���'����&"���$��/�%��������
(�����-�������D�
������	#�M ��$���	#�+��&+���-1%

4. *$!"�5%��
�	���������� 

0���4��&&������&�����0�1��� ��!����9!�+����%��/���	
����������	��	!��
����!"$(�	
�	
�-1%�
����&��&	&�	��%�	
����	'�������-1%��,� 3 1%�� +$� 

4.1. %������+=���
� (protection) �"$��	'�����?�������!+�&+��14��	��"
���#�������
2�
/�"$(�	
�/�%D4�	'���
0����0�����������
�/�%�%�
	
���1 ��$���0����	
����������	��	!��
��,�"$(�	
�#�������	
��
+�����1���&4�9�-�1%�
 	��"
���&�&�(���!) ��!	��"
���/�	!�� 
�1
	��"
�������!���10!�
+�����,��������9��;"�!��� ���� 	��"
������1�&�$(� �
���1-�%
��,����1���
�1�� -1%��� -�%
���� ��$�"$(�	
�/�%	!�����	��"
����!����� 	
������D"&���1���
�!�����	
���,����1���
�1��/�����!����� ���� �!������������ �!��������� ��,��%� 1����(�
&	&�	��%�	
�����������	��1%������?����� +$� ���14��������!&&����)���#�������
	
��
�
4�/���	
����������	��	!��/�%�
+�����&4�9����	
���1 �1
�;"�!���+�&+����$�&�����
	'���
�!&&����)�����$�����0����0�����������
� 

�!&&����)#�������&�"$(���������D�&�����-1%��,� 2 �!&&����)/��� +$� �#��
�������(terrestrial ecosystems) A*��/�%���1���"$���,����1���
/�����&���!&&����)
��
: 
���� �!&&����)�����
��� /�%-�%��������$�"��#��-�%�����
��� ��,����1���
 /��9!	
��!&&����)
�����/�%���1"$������ (���! �%�� �%���"1 P�P) ��,����1���
 ��,��%� �����
��!&&����)��*��

���������	
�����
����
��������������������

S1

S2

S3

Protection

Recreation

Research

F1

F2

F3

F12

F23

F123

������������ �!�"�

�
���
���#$��

��� ��������
������ ��
�%&'��#$

���
�(��������


�����
$��&�

S = Structure , F = Function

Ecotourism

Carrying capacity
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+$� �#���������,� (aquatic ecosystems) A*��/�%+��+����+F�����('���,����1���
 D%�+����+F�
��,�)4�
� ��$���,��('�0$1�F��

��!&&����)��(���� �!&&����)�('�0$1 (freshwater ecosystems)  
D%�+����+F�����('�/����� 1-10 "
"
	
 ��

���� �!&&�('�����
 (estuarine ecosystems) ��!
D%��('��
+����+F���(���� 10 "
"
	
�*(�-� ��

���� �!&&����)�('��+F� (marine ecosystems) 1����(�
+����'�+��������1%������?��������&����/�"$(�	
���������	��	!��	
���,���	
����������
	��	!�� 0*��
��%�	
�����/����14��������!&&����)	
����1�*(�	�(�����!&&/�%�
+���
���
$�
���1-� ��!��$����	
����������	��	!�� ��,��!&&������1�%����*�� 0*��
���1���"$(�	
�	
�
+��&+����!&&����)���������1�%�����
 : ���1��������!�
��!&�����	
��
+�����$����
� 
������1���� 1����(� ��$�������D*�+������
���+'���� �!&&����) �1
	���-����
+������ 
����
"$(�	
���*��	
���!��&1%�
���������	
��
�
��� ����-���
�
��� ������1�%��	�����+� ����	
����1���
#������� ����	
�����
���%���*(� ����	
���,�"��2�
 ��$�����	
��
+�9��!�
���A*����00!�
�"

������/
�!&&
��
�1

� ��$����
 : �����/�!&&
��
�������F-1% �1
�����������
(0!�
�&����,������
��
: 
�������9!�+����%����!&	&�	��%�	
�	
����������� 

4.2. %��������	
� (research) �"$����,������)*�����0�
��!���+%�+�%���+����4%	��
1%��#���������	
� ���)*�����0�
	��"
���#�������/�����!"$(�	
� 0*��
+���0'���,�	
��%��	��&
D*��+����%�����	��"
���#�������	
��
�
4���� �
���1�!-�&%�� �
�����9�
4��	��-� ���	�(���1����
��!�����!0�
���	��"
���/�"$(�	
��������(� �
����%�
�"

�/1 ���	�(��'���������	��"
���
�
4�/�/�&����9"$(�	
�/1 �
����9!	��24����!�	)��!24��)�����/�����9!/1 ��$���0����!&�����
	��#������� ��,���!&�����	����	
�)�������!��!&�����	������)��	
�	
�@��@�����%�
1%�
��� ����"*��"���)�
�����!�
���������
�
�+����%�����A*�������!����
4����1���� 

1����(����)*�����0�
��
�
���&	��"
���#�������/�"$(�	
������	
����������	��	!��
����!"$(�	
� 0*���,�&	&�	��!��%�	
�	
��
+����'�+��+����%�����/���!�	) ��$���0��0!-1%/�%
"$(�	
�+�%�+���	
���,���	
����������	��	!��/����)*�����+����4%��������	
�)����� �����0�
 
��!@4%��/0/�#���������	
� 	
�0!-1%��%���)*���+%�+�%���!��0�
/�"$(�	
�	��"
���#�������	
��

+�����&4�9�2�
/���	
����������	��	!�� �"$��+%���+'���&/�����	
��%������4% ���0���
("$(�	
�
��	
����������	��	!�� 
��	
��'�+���
���!�����*�� +$� ��$���0����	
����������	��	!�� 
A*����,�"$(�	
���������	��	!����!�
	��"
���/�"$(�	
�	
��
&	&�	�������
�/������$(�/�%�300�
1%��
����� 	
��
4���)�
 
��������+ �+�$���������� /�%+������12�
/��
�����!	��"
���� /�%"������
��!/�%+����!1���&�
/����6����67�
 1����(��"$��/�%���1+�����%�/0D*�	��"
���#�������/�
��	
����������	��	!��	
��
&	&�	��%�	
�������+�%�+���"$(�	
���������	��	!�� 0*�-1%�
���
�&������	��"
������-1%1���
( 

	��"
���#������� ���
D*� �������� : 	
����1�*(��1
#������� ��!/�%��!�
����������
�
-��	��/1�F	����*�����+������
���#���������(� 	��"
���#������� 0!�%����,�������*�����
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������1�%����$�������1�%��	
�/�%��!�
����������
��F+$� 	��"
���#������� ���	��"
��� #�������
	�(���10!�%����,�������1�%��	�(���(� /�	���G�&�����(�	��"
���#���������&������1�%�����0!��,�	
�
��%�/0��� ��,�+'�	
�/�%���$��: ��� ��$�/�%�	����-1% �����+$� ��$�������D*�	��"
���#�������
���0!��,�	
���%�/0/����������������	��1%��������1�%�� �F+$� ������1�%�� �"��!������1�%��/1
�F��� D*���%���-��/�%��!�
����1
	����� �F��0/�%��!�
����1
	���%��-1% 1����(�/�+������

���+'�	
�/�%0*��*(��
4���� @4%/�%�%�����	
�0!��%�/���!�1F�/1 ��$��%�����"�0��9�������������
�����D*���,��'�+��

+�#�(!4��!�
�����)���&�'� ����������1�%��	
���1�&	&�	/��%�	
� ��,�����	��"
���
	
�����G�
4�/�����) &�@�������!/�%��� �1
	��: �
����
�4�����9�������� �����+$� &�����1
��,������F� &�����1��,�������� ��!&�����1	
���,��Q�A ���0���
(&�����1��0�
����0������&�� 
��!���
�
�����-1% /��9!	
�&�����1-�������D�0������&��-1% ������&���
�
������1
���

�&���
 /�"$(�	
���������	��	!���F�����1

����"$(�	
������	
���������� �
����������1�%�����
	��"
���#��������
4��
���+�&D%�� �1
������������	
�-1%�&����!�2	���	��"
���#�������
�����,� 3 ��!�2	 +$�

           4.2.1 !�
�����)���&�'�5�60�%
��� (non-exhausting natural resources)
A*����,�	��"
���#�������	
��
+���0'���,��������
� &�����1	
�����
�-��-1%��&�"

��!
!������(��F
��0	'�/�%D*��
���-1% ���&�����1�F��0��1-1%��,�������� 	��"
���#�������������
( -1%��� 
����) �('�/���G0��� �����	��
� ��,��%� �1
��,���!&�����	��#�������	
����1�*(���� 	'�/�%
���1���-�% �������� 1�� ��� ��� P�P

           4.2.2  !�
�����!"�!%8!�5%� ( renewable natural resources) ���
D*�
	��"
���#�������	
�����
��'���/�%��%� �����D0!���1	1�	��*(�-1% A*�����	1�	���(���0/�%
������(���$�
������F-1% 	��"
�����!�2	�
(������
����
��
+����%�������� 	�(��"$����,��300�
�
�
��!+����!1���&�
 	��"
���#�������������
( -1%��� "$� ����� ���-�% 1�� ��!	�����%���
(
������ 
��,��%� 0!��F�-1%���	��"
���������
(�
+���0'���,��������
�/�����
�
����
4�	�(���(�

          4.2.3  !�
�����)���&�'�!"�2&�8$��0�% (exhausting natural resources)
	��"
���#������� 	
���0/�%+����'�+���%�
/����1'����
����
4� ����
+���0'���,�/����+���
�!1���&�
�������
� ���
@����������������
� ���
/�%����
��
�����-1%�������*(� D%�-���

	��"
���������
(����
��F
�������D�
�
����
4�-1% �����0-��-1%��&+����!1���&�
 	��"
��� 
#�������	
�/�%��%���1-��
( -1%��� �('�����N�����

� �Q�A#������� ����('���� ���-��� ��!��� 
��,��%�

���0���
(
���
	��"
���#��������
���!�2	��*�� +$�	��"
���	
�����
���%���*(� (man-
made environment) ��,�	��"
���	
���-1%���1�*(����#������� �����0�
&������	
����1�*(����
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#���������!����
�-1%1�1������$���%����-�(mechanism) +�&+��/�%������
�
�	�(��4�����
��$�"5������-1% &����9
����
�/�%#���������,���-�/������%��	��"
���������
(�*(����"$��
�������2+��!&���2+ 

����������������1�%�� -1%�&��	��"
����&�����-1%��,� 2 �����/��� : 1���
(

1) �$�6�!�
�����&"����(��

�����	��"
����
���
2�" (bio-physiocal resources) ��,������	��"
���	
�����
�-1%
��)�
	��"
�����
2�"��!�
�2�"��1'����������,����D�1�&@�����!&�����@���1%�
�	+����

 
0�-1%@���@��'���F0�4�/���	
�/�%-1%��!/�%��!�
����������
� ���� 	��"
�������� ���������� 
���/�%	
�1�� "������ +���+������ ����$����� �$���������� �('���!�� ��$����!�����   
�������!	�� ��$���/<�
 ����?�������	�2�
/+�����%���%�

2) �$�6�!�
���������>

���

�����	��"
����)��L���+� (sio-economic resources) ��,������	��"
���	
�����
�-1%
/�%	��"
���"$(�L�� +$� 	��"
�����
2�"��!	��"
����
�2�" ��,����D�1�&/���!&�����
@���/�%���1	��"
����)��L���+��*(� �����,�	��"
���	
�-�������D��F�-1% (intangible resources) 
���� )���� ��!�"9
 ��H�#��� �.���
 �%�&��+�& ���)*��� ���2�"�����
 �)��L��0   
�����+��� �����$��P�P ������
( �%���%��/�%������1�%��	���
���
2�"��,�����'���1	�(���(�

4.3.%����
�!�����8$#
�������0��� (recreation and interpretation) ��$���0��
"$(�	
�	
�-1%��&���+�%�+���14����!��������-�%��(� ��,�"$(�	
�	
��
+�����&4�9���!�
+������)0��
�
���#������������L���-�% 0'���,��%����N1�����/�%��!����-1%��%�-�	����	
�
���!�
���/�%��!�
���
"$(�	
�/��4��&&���� : ���	�(������+����4%0��	��"
���#�������/��������������1
�+����%��
��!��%�	
�	��1%�����	����	
�
�/�����!"$(�	
� �*(���&����9!	��1%����
2�" ��!1%���
�2�"
���"$(�	
� 	'�/�%�����	����	
�
�	��	!��	
��
	�(� 1�� ��� ���#��� ���-�% �������� ������('� ��
��1
��!�('�	!�� 0*��
	�(�����9!���	��"
���#�������	
��
	�(�+������$����!����������/�����!
"$(�	
� 1����(����0�1��������+���!��&	��1%���+����%��������	����	
�
�/���	
����������
	��	!�� �
��+���!��&���� 6 ��!��� -1%���
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��+���!��&����������
0�1������	����	
�
�/�"$(�	
�
��	
����������	��	!��

�����	����	
�
� ���+���+�

	
��
4�	
���� +������12�
���
�D��	
�	����	
�
�

���&��������	����	
�
� �������������<��

��+���!��&��������+����%����!��%�	
�/����	����	
�
�

��'�!��
���8�%$���

����	��"
���

�����	+����



���������

��!��"��

��������
�

&	&�	��%�	
��������������1�%�� 

5.
(��+970�8$#4���:0���4�����	
%�������!"�����
���!��!#�$2�+9		��
�

/��������@�0�1���	��"
���	
�1�����"$(�	
���	
����������	��	!���
����
��!��	#�2�" 
-�����	��"
���/1 	�(������
�
��� -���
�
��� ��!���+� 
0'���,��%��	��&�%��4��&$(���%����	��"
�����(�:  
�"$��0!-1%�'��%��4���(�-���!��&"�0��9�����'���1
�@����0�1���/������4�#������-� �1
�;"�!�
���
��� 
��(���� 	�)	�� ���1 ��!���� A*�����1'���������'�
	��"
�����/�%��(��%��"�0��9���� -1%��!�
����4���1 
��!�
�����

���1�%�
	
���1 A*������������
( 0!�%��/�%�%��4�
���	��"
�����(� : �����
/�����'���1�@����0�1���
	��"
���#�������

 �����%���	
����������	������ +���%���
+����4%
"$(�L������������	����	
�)�����������1�%�� 	
�-1%

   �'���1-�%��� ������1�%�� (	��"
���#�������) ��*��:   
   �
����G���9�������11%�
��!&������;"�! ��!�


+������"��#� A*�������!�����&������1�%��(	��"
���#�������)  �$��:  �
�	�(��
+����%�����
��!��)�
�
4���&������1�%���$������ 1����(����0�1���"$(�	
���������	��	!�� 0*���,�+������&A�&A%��
��!
���
��+����%����� �%���
+����4%+�����%�/0����!&&����)	
��
�
4�/�"$(�	
�1������� ����
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+������"��#� ��!���
���$���$(��4�����
���-� ��$��-�����!�D��	
�/1 ��,��'�+�� �"��!���
�0%���%�	
���	
������������1�%��4�	������������	��"
��������&���� ��0	'�/�%��,�@���!	&
������	'���
�!&&����)��&����91��������1
-���4%-1% ���0!���1+�����

��
���	��"
�����,��
���
��� ��$���0��"�������0%���%�	
������	
����������	
���,������%���	
���������� 0!�%���
4�/�
L��!��,�@4%0�1���	��"
���#������������	
����������	��	!�� 0*��%���
+����4%��!��%�/0
�
����*�A*����!��,��!&& ���	�(�
���%�������!�����D�����9����������1�%��	
����1�*(� 1����(�
�"$��/�%	��&D*��+����%����!&	&�	��%�	
�/����+�&+��14��	��"
���#�������	
���,��������
������1�%�� 0'���� 4 ���� 1���
(

5.1. ��'�!�
����� 	��"
���#�������&�"$(����-1%�&�������,� 3 ����� ����!�����   
�
��&����;"�!��� ��!+����;"�!����
(���@�/�%�'�-���!
����/������%���4��&&���0�1���
	��"
���#�������������
( +$�

          5.1.1 �$�6�!�
�����!"�2&�8$��5�60�%
��� (non-exhausting natural resources)
-1%��� ����) �����	��
���!�('� ��,������	��"
���#�������	
�0'���,���!��1-��-1%�'����&����
�
��!�����
�
��� #��������
/�%���1���� ���&�	������G���9������� 1����	��
� ��!��4�1��1��
/�����)
����,����� �4��&&���0�1��� 0*���%�	
����+�&+���������78������+������L��0�
��,�������
�������
���!������1�%���$��: �1
���0�1���������1�%�� 0*�������%����+�&+�����
/�%	��"
����$��: 	
���,�������3��� (point sources) ���� ����@���� ������������
��$���!��

          5.1.2 �$�6�!�
�����!"�2&�8$��!%8!�5%� (renewable natural resources)
��,������	��"
���	
�#���������%���*(��� ������
(0*���,������	
��
�
��� -1%��� ����
� "$� ��!���+%�
A*���
�������9��1��	
�+�&+���1
"��#����� �4��&&���0�1���0*���%�	
�0!�'�����	
��4���(�-� ��!
�'����&��/�%��!�
����������
� 

           5.1.3 �$�6�!�
�����!"�2&�8$��0�%5+ (exhausting natural resources)
��,�	��"
���	
�/�%��%��%����1-�-�����/1�F�����*�� +���0�����%������D�
������1�*(�	1�	�
���-1% ����%��/�%���������!�%���� ���� ��� 1�� ��� �('������!�Q�A#������� �4��&&���0�1���
0*���%������!�1F� �1
��!�1F���� /�%�	+����

�4� ��!��!�1F�	
����+$��
����'����&��/�% (reuse) 
��!�
-A�+�� (recycle) 	�(������!�1F��
����	
�������+$� �%����%���	+����

/�%�
��!��	#�2�"�4�
/����-�/�%/����0�1��� +�	
�/�%	��"
�����!�2	�
( �%���
+����4%��!+�����%�/0/�����'����& 
��/�% ���D*�����'����&��/�%��!�
-A�+����� �%��	'��
���-� ��$��-� 	
�-����!�"$���!-� ���� 
���	����	
�
�	
���%�-�/���	
���������� �
�������������!�+�$���1$�� 	'�/�%���1�
!��!�����


���1�*(� �0%���%�	
�0'���,��%���
������+��!����(������!�2	�������� 2���!	
��('���/�% �D��	
�
0�1��F&��!	'�+����!��1 ������$�0�����&���2+��,�����9!��!�2	/1 �
���
��
���
-1%
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    ��'��!����$�"

Hardwares

Softwares

���0�1��������	+����

 

��'�4���
"�8$#�$���

�����



��"��

2�"	
� 7 ���0�1������������


           ��!��"�� 

��$�-�� ����	
�-��
��
���
��,����1����1/1 �
�����9����%�
�"

�/1 ��!�%���'�0�1�1
��#
�!-� 
��,��%�

5.2.��'��!����$�" �	+����

 (technology) ��,�)���!����'�+����4%	����	
�)�����
��/�%��!�
����������
� �1
����'���1�4��&&���0�1���
�	+����

�����D�&�����-1%��,�������� +$� �������
��!&����� (processing) ��,������%�����	��/����/�%
������1�%��+�-�%�&&
���
$� -1%��� ����'���1��!&�����/
��(���� ���� �D��	
���!�300�
	
���%�����
�
��%�� ����	
����-1%���
���������%��4��&&������0�1���	�(��&&R���	���� (hardwares) 
��,����0�1��������$����!�'����1���/�%�
�������!�� ���� 
�%�-�% 1�� ��� ����) �1
�'�����%���*(���$���!��&������

��(���� �1
�%���
+�����%�/0/��!&&��,��
���1
 ��!A�6���� 
(softwares) ��,�����G���9�#������� 	
�����
�/�%��!&�����
	����	
�)����� 	�(���	
�)�����#���������!��	
�)��������+� 

+�1+%�@��@�����!��!��&��,���+�+����4%��� 0!	'��!-� �
���-� 	
�-�� ��%�0!-1%�!-���(����
�����0�D*���1	%�
 

5.3 ��'�4���
"�8$#�$��� ��!��&1%�
 �����

 (waste) A*�����
D*� ���	
�-���%�����  
   �����0��,�	
��%���������
�+���*��-1% 1����(������

 0*��*(�
   �
4���&+����%��������&�++� ��$�+���-���%�������0
   �*(��
4���& ���� �D��	
� ��!�D�����9�������1�%�� �4��&&
   ���0�1��� 0*���%�)��
2�"/�%�����

��$����	
�-���%�����
   /�%��,�����	
��%�����-1% �1
��#
���&'�&�1��!/�'�0�1+�92�"
   �����

&��������$�	�(���1/�%��,�	
��%�����-1%�����

��0�
4�
   /��D��!	
���,������F� (�
!����� �
!��1��$(���!���

���"��������
) �('���

 (������	�

� �('���� -������!
�)����D�) �Q�A (CO, CO2, CH4, SO2 ) �'����&��#
���
&'�&�1��!/��$��'�0�1 ���� ���<3���& ���S��5	#�M ���	'�
/�%���!��� ��!��"�� (environmental pollution) 

��,�2��!��"�����������1�%��	
��
�������$�������,�"������78���
4�����+������L��/+��#������� 
	'�/�%������1�%����(���,�"�� ��"��/�������1�%���
����9!��,������F�(�
!��!��������


������
) �������(�('�, �('����) �Q�A (CO , CO2 , CH4 , SO2 , smog , aerosols , <���) ���0�1���
0*��%���'�0�1/&'�&�1��"���������(� /�%�0$�0����$�-�� �����,�"������+������L��+��#������� 
/�%��#
����'�0�1/&'�&�1�1
�;"�! ���� ����@� ���<3���& ������� ���	'�/�%���!��� ��$�
������1��(�
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5.4 ��'������� ��,�������1�%��	�����+� ��!��,���$���������&���2+������1�%��   
���0�1���0*��%����%����+�&+��	�(������9��!+�92�"�����!���� ���/�%���)*��� �����%��
)��
�	����#��9���/�����
 �����������)���!��!��H�#��� �������������!+�&+�����"�H��
�)��L��0 �����%���������+������12�
����
�����!	��"
���� ������	�������!����1��
  
	
��'�+��+$� �%��	'��
���-� 0*�0!/�%���+��
��	#�"�������+�-�%A*��)��
2�"���������1�%��	
�

���
$����1-� 

/������0�
�+�����)*���+�%�+����"$����������	��	!��+��(��
( -1%�'���1���&�����0�

��!1'����������F&��&����%��4�	�(�0�������&��������� �����F&�%��4�/�2�+���� ���	�(�
�����&D��0�������%���	
����������/�"$(�	
� �
������2��9�@4%��!��&���	��1%�����
	����	
�
�/���	
���������� 0����(��'���	'����)*�����!���+��!��D*��3������"$(�	
�+�%�+���
	��	!�� -1%1�����-��
(
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��+
(��+970�4����!���806�&�'�!
�� 24 806�2�+9		��
�

$
���#��� /
�!��!0���!"� 
��+
(��+970�4����!���806�&�'�!
�� 24 806� 

1%������?��������&���� • ���&�����"$(�	
���	
����������
• ��������&��1-�%
• ��������&��������
• ���	'���!��@�1�.���

• ��������������	#�M	
�1��/������	
����������
• ���+��+��D���	
��
4������������
• ��������	
����������-����1�0�
• ��1�+���+�$����$� �����9���!�&��!��9 

1%�������0�
 • ��1�+���%��4�	��"
��������*� �"$���'���/�%/����
   &�������!0�1���	�(�/���������������"$(�	
���!����$��
   +������
#������� 
• ��1&�+�����!�����0�
�;"�!1%�� ���	�(��&��!��9	
�
   �%��/�%/������0�
�
��������$��� 
• ��1�%��4�	��������������*� ���	�(����	����!��#
���
   0�1���������1�%���&&@��@����
�����,��!&& 
• ��1�����1�����!��!����@�������
�
��������
   	��"
���&�&���!/�	!���
��������$���
• ��1�����9���!�+�$����$�	����	
�)�����	
��%��/�%
   ���1%����	
�)�����	��	!��/�	�� : 1%�� 
• ��1�����!��������&�D�����)*����!1�&�����	
���

   �
�����,��!&&/������%���	'������0�
��
�
���&���
   ��%�3������	��"
���/�����!1%�� 

1%�����	�����
��!�$��+������
 

• 0'�������	����	
�
������
1+��������D	
������&-1%
   ���"$(�	
�
• 0'����/��!�2	�����

��!��"��	
����10�����	����	
�
� 
• ���<��<7��.���
��!�!�&

&������	����	
�
� 
• �����1+����4% +�����%�/0������	����	
�
���
�
���&
   ���0�1���"$(�	
���������	��	!���
���
���
$� 
• ��1��+�+����4%/����@����?�
�$��+������
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6. 4���
��8�#

0��@����)*���+��(��
( 	'�/�%���-1%	��&D*��2�"�3��� �%��	F00���0��@4%��&@�1��&/�
�!1�&�����%���	
�����������������!"$(�	
� ���	�(������F&�%��4�/�2�+���� ��$��-1%�
����'�
�%��4�1�������	�(���1��	'�������+��!��/��4��&&������0�1���������1�%���&&@��@��� 
��!
���"��������
���� /��300�&��	�� : "$(�	
������	
����������	��	!��
��-��-1%/�%�%��4�	��1%��
���������!@����0�������0�
���	��"
���/�����!��!�2	��/�%��!�
��� 	�(��
(��$���0�������0�
	
�
-1%1'���������
4� 
��-�������D�'��%��4���/�%/������%-���������3���	
����1�*(�/�"$(�	
��
4�/�
�9!�
(-1% ���	�(������%���	'������0�
��������0�
/��9!�
( �����,�-�/��4��������'���1����%�
���)*�����0�
-�%��

&�%�
��%� ��!�%��	'������0�
�"$�����%��4��'����&����%�	
������0�
�%������4% 
��$��0%�����&��!��9�%�����	��& ���
��-����,�����'�@������0�
��/�%/������%�3������
�+����%����$�&	&�	��%�	
�	
��'�����
�3����
4�/�����!1%��-1% 

���0���
( 
��-���
���)*�����0�
�
���0���0����!�
�����$�����
�
���&	��"
���#������� 
/������*� 	�(�	��1%����!&�����	����	
�)�������!��!&�����	������)����	
�	
����1�*(�/�
������1�%���������!"$(�	
� ���	�(��%�������!/����0�1���"$(�	
� �"$�����	����	
�
��1
���"�H��
���������%����!�����'���
+����!1�� ���� &%��"�����	����	
�
� �D��	
������F�	� ��%�	���1��
#������� �1
0!�%��-�����/�%���1@���!	&���	��"
���/�"$(�	
������/�2�
����-1%

1����(� ���1'��������)*�������+������"$�����+�%�+���"$(�	
���������	��	!��+��(��
( 
0*���,��"

�0�1������%�	
�0!�%��/�%�
���)*�����!��0�
���	��1%�����0�1���������1�%��	��	!�� 
�&&@��@��� �1
�;"�!"$(�	
���	
����������	��	!�����-�/����+�

 



�!�
%�6�

 �+�����)*����"$�����+�%�+���"$(�	
���������	��	!�� ��,����)*���D*��2�"����3���
	�(����1 ��&��� �%��.���
��!���/�%	
�1��/�"$(�	
���	
����������	��	!�� 0'���� 24 ���� 
��!��&1%�
<3=����1�������&� 7 ���� <3=����1����������� 0'���� 9 ������!<3=�����-	
 
0'���� 8 ���� �1
�'����������	�����&���������0�
 (���.) 0*�-1%�!1�+���+�10������������ 
	
���/0��!��(���,��0	
���0�
 A*���
��!�1F��'�+����
�
���&���)*���D*��+����%����!&	&�	��%�	
�
������/�%	��"
���#�����������!1%��/���	
����������	��	!�� ��$���0����	
����������
	��	!�� ��,��!&&������1�%����*��	
���!��&1%�
	��"
���#���������!	��"
���	
�����
�
��%���*(� 1����(���$���
�����!��)"$(�	
����	
�
��+��2�"��&4�9����#�������/�%��,���	
����������
	��	!�� 0*��
��������&��%�����!�
���0��	��"
���/�"$(�	
� �����,������!	'�@�1�.���

���"�!���&��������	
���������� "�	#)����� 2504 ��!�.���
�$�� : ���0���
(��0����
������	����	
�
�	
���%�-�	����	
�
�/��4��&&���� : 	'�/�%�%���
������&���
�
��2�"������/�%
	
�1���"$��"�H�������'���
+����!1��/���������& 0*�	'�/�%���1@���!	&���	��"
���	��1%��
��
2�" �
�2�"��!���+� �
�	�(��3���	
����1�*(�������0�1���/�"$(�	
�	�(��+����%����!��%�	
�
������1%������?����� (protection) -1%��� ���&�����"$(�	
���	
������������$���0��������
��	
����������-����1�0� ��������&��1-�%��!�������� ��������������	#�M	
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Abstract

The status of Marine Protected Areas is by itself an indication of the 
pristine condition of the resources.  In most cases, local people have 
accessed and utilized resources prior to the formal announcement of these 
areas as Marine Protected status.  Nevertheless, continued access and 
utilization of resources are thus seen as acts of violation of the National 
Park Act 1961 among other laws.  This study, which is undertaken with 
the financial support of the Thailand Research Fund, aims at studying the 
problems of marine protected areas, including the spatial dimensions and 
the legal framework that concern the utilization and conservation of 
resources.   The study area covers 24 marine protected areas, 7 are located 
on the north side of the Andaman, 9 on the southern part of the Andaman 
and 8 along the Gulf of Thailand.    

Among the findings are the observed inadequacies of protection measures 
which are reflected by continued encroachment and illegal cutting and 
wildlife poaching.  In addition, there are also various types of tourism 
activities which have been recognized to be among the causes for land 
use changes within MPAs.  Between 2002-2009, the total numbers of 
visitors to MPAs was 9,771,476.  The number of visitors to some MPAs 
exceed their carrying capacity with the increases in the number of visitors 
exceeding the ability to expand supporting facilities.  Many tourists fail to 
understand the importance of MPAs and have not been informed of 
certain protocols such as noise, littering, collection of plants, corals, sea 
shells, etc. as souvenirs.

With respect to research, efficient management is also hampered by 
inadequacies of in-depth scientific information as well as shortage of 
personnel and researchers particularly in the scientific aspects of changes 
in resources base.   There are also inadequacies of funds for research as 
well as for monitoring of changes in both land and marine resources. 

The findings of this study which confirm many observed problems related 
to MPAs, should also be considered as starting points for in-depth studies 
on the scientific and ecological processes of change of MPAs.  Further 
studies should also focus on land use management as well as zoning for 
development of constructions and supporting facilities which relate to the 
tourism sector such as accommodation facilities, camping areas and sign 
posts, etc. to ensure that tourism activities do not cause negative impacts 
on the quality of the environment. 
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��,������: ��!��,����1��4� �"$��0!-1%	'����)*��������	�������%-��
�����,��!&&���
�������0�1���������1�%���&&@��@���-1%��������-�

1.3 �����+3���4������!"�����
���!��!#�$4��+�#�!�5!�

"$(�	
�@�������!��9 70 ������AF��� D4�+��&+���1%�
�('�	!�� (sea water) ��!����
�
-1%/�%��!�
���0��	!�����"$����!��&��0�����������%� 1����(���0������������: 	
����1�*(� 
	�(��"$�����"��@����
���/0 �"$����,����������� �"$����,�����������&��"����!�����

����: 
���	�(�
��/�%	!���"$�����+���+���!�������� (grant,1976) 	'�/�%����
��
+���0'���,���!
����0	
�0!��
���
�
����/�%��!�
���0��	!��/����
 : �4��&&-�-1% �300�&��	�� : ��!�	)-1%
�
���/�%�	+����

/��������������	��1%���)��L��0 �"$����&����������"�H���������!��!�	) 
0*�	'�/�%�����('���!"$(�	
�	��	!���
+���0'���,��%��-1%��&���14�����/0/��	��1%��������1�%��
�
���0���0�� ��$���0���3������������1�%��&����9/1&����9��*��
����
+�����
�
�"����,��4��A�
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��&�3���������1�%���$������ (����, 2547) �1
�;"�!���0�1���	��"
���"$(�	
�	��	!��	
��

+����'�+��/��!1�&�%�: 

���+���+�1��
�
���&�����������"$(�	
�+�%�+��� ������*(�/�)�����	
� 19 	
�@����� /��B 
+.).1959 ��+��������!������-1%�
�%����	
���,�����������%��+�����!������
�
���&�!&&
"$(�	
�+�%�+���	������ ��$����L&����!�	)����: 	'�����'���1��!��!��)���"$(�	
�+�%�+���
�
�����,�	����� A*������/���0!�
4�/��4��&&��� “ ��!���806�&�'� ” "$(�	
�1�������0!-1%��&
���0�1���14��/�L��!	
���,� “ ����!"�@����"������%�
������'��)���&�'� ” ��!-��-1%��&
@���!	&/�	���&0�������!	'��������
� ����9!�'�+����!�����*�����"$(�	
�+�%�+���/�

�+����������(� +$��
����'���1�����	
���������� ��$�"$(�	
������"$��/�%/��
^��������� 
(game reserve) A*����!�	)�0%���9���+�����!������'���1�*(�/���!�	)��9���+�	������ 
(����/���/�	�
���6������!����

) ��"$(���$����$���	%��D���0!D4������%��-��/�%��%�-�/�
"$(�	
���!��F&��
�
�	��"
���/1: �1
��(����� @4%	
���%�-�/�%��!�
���-1% +$�����!����������!�	)
��9���+��	����(� �1
/��300�&��"$(�	
�+�%�+���+��&+���"$(�	
�	�(���1��!��9 10 ������AF���
���"$(�@����� (�����������!���+9!	
���*���	����	
�)����� ���������!�	+����

 ���
	
� 9
9 �+����	�
��� 10-14 "5)0���
� 2546 ) "$(�	
�A*���
���0�1���14�������	
��
4���)�
/���1"��#�� 
��!24��	�)����$�"$(�	
�	��	!��	
�-1%��&���+�%�+���/��!&&"$(�	
�+�%�+��� �'����&"$(�	
�+�%�+���
	��	!����(��
�
4��
���0'���1 /��9!	
�������	������$(�	
�D*� 70 ������AF������"$(�@����� ����

�"

� 14 ������AF������������1�%��	��	!���	����(�	
�-1%��&���+�%�+���14���
����
��!��	#�2�"
�
�������!�� �1
��!�	)����/���0!��1���0�1���"$(�	
�	��	!����!��
<3=��&&@��@��� 
	'�/�%���1'��������-���
��!��	#�2�"�	��	
�+�� 

�'����&���+���+�1/����0�1��(���	
����������/���!�	)-	
 ������*(�2�
������+������
+��(�	
� 2 ��$���0����!���������!�	)�"�������*(���,��'�1�& ��!������� 70 ������AF����
���
"
	��1%����������� 0*��
+����%�����	
�1���"$������"�!��4��"�������*(� 	'�/�%�
���&�����"$(�	
�
���-�%��!��������&��������/��4��&&����: ��L&��/��9!��(�0*�-1%��!����D*�+����'�+�����
���+�%�+��������	��"
���#������� -1%�
���0�1��(������������ ����	
�� ��!��	
���������� 
�1
/�%���24��!1*� 0�����1��
 ��,�����	
���������/��B ".).2486 0���!	���/��B ".).2502
���
0��"��5�.� #�!����� ��,���
���L����
 -1%�������/�%��!	����������!��!	������1-	
 
�������"�0��9��'���1"$(�	
�����"$��0�1��(���,���	
�����������*(� �����+9!��L����
�
�����$��
���	
� 2 ���
�
� ".).2502 /�%������(�+9!���������	
�����������*(� �"$��0�1	'��+�������!
1'����������
�
���&���������!+�%�+���	��"
���#������� �1
-1%�'���1/�%0�1"$(�	
����/�%��,�
��	
�����������*(� ��� 14 ���� +$����1�
���	" ���1�
���	��	� ���1�
������ ��������� 
����('����� ���	����������� ���24��!1*� ������24"�� ������/��� ��������!&�� ������+��_�4. 
����	$��������& ����������%�

�1 ��!���������� �������$�����	
� 22 ���
�
� ".).2504 
-1%�
�������.���
�����,�"�!���&��������	
���������� ".).2504 �1
����� 6 ����'���1
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�#��
���8�%$��� 

�����%��@�������

�������2�"

���	'�/�%���1�
-A�+��

	
�1��/�%��,���	
����������	
��
�2�"#������� ��,�	
������/0/�%+��
4�/��2�"#��������1�� 
�"$������-�%/�%��,���!�
���������)*�����!�$����
������!���� �1
��!��)"�!����5�.
��
��!/�%�
�@�	
���1�����������&����9	
��'���1��(���&	%�
"�!����5�.
��1%�
 &����9	
��'���1
�
(��

���� "��	
����������" 	
�1��	
�0!�'���1/�%��,���	
������������(� �%����,�	
�1��	
���-1%�
4�/�
������	#�M��$�+��&+��� �1
��&1%�
�.���
���&�++�/1 A*����/��	&�������$�� 

1����(�0������'���1"$(�	
����/�%��,���	
����������1������� �
"$(�	
����-�%0'���� 1 ���� 
	
�-1%��&�����!��)/�%��,���	
�����������'�1�&	
� 4 0��0'����"$(�	
����-�% 14 ������!��,�
��	
����������	��	!��������������!�	)-	
 +$� ��	
�����������������%�

�1 
A*����!��)/������00����&��� ���� 63 ���	
� 53 ���	
� 28 ��D���
� 2509 �1
�
"$(�	
� 61.28
������������� ��$� 38,300 -�� �����0*��
���1���+���+�1��
�
���&�����������"$(�	
�+�%�+��� 
/�����9!���� : �1
�
����'���1��&�����!��!��)"$(�	
�+�%�+����������!��!�2	 -����� 
0!��,�"$(�	
���������"��#���������� ����%��('��'�#�� ���"5��)�������$�����
��9O� ��,��%� 
�'����&�4��&&���"$(�	
���	
���������� A*����,�"$(�	
�A*���
+�����1���&4�9����#���������!
-��-1%��&@���!	&/�	���&0�������!	'��������
� 	'�/�%�
����'���1���	�������������
	��"
���#�������������0�1���"$(�	
�	
���!��)��,���	
����������/�%�����D/�%"$(�	
�&������
�"$�����"��@����
���/0�����!���� ��$��"$��/�%��,�"$(�	
�)*���+%�+�%�	���������	��1%��
#���������	
� �1
���0�1���"$(�	
�2�
/���	
����������0!�%���
����'���1��&������
��0����/�"$(�	
�����!����/�%��1�0� ��!/�%���1@���!	&���	��"
���#�������/�%�%�
	
���1
��$�&��"$(�	
�	
��
+�������!&���F0!-��������/�%�
�����%�-�/�%��!�
���/�	���4��&&

1.4 �!��!8$#����
,��
74�����������������!"�����
���!��!#�$

��$���0��"$(�	
������	
����������	��	!��/�����!���� 
0�1-1%��� ��,��!&&������1�%����*�� : 	
��
��&������"$(�	
� 
�+����%����!&	&�	��%�	
�/����+�&+��14��	��"
���#�������
�
�����1�0� �1
&	&�	��%�	
�	
��'�+�����"$(�	
���	
���������� 
	�(��"$��������?��+����������
	���
�2�"��!+���
���&A�&A%�������!&�����	��������1�%�����	��"
�������	
�
�
�
�����!-���
�
���	
����1�*(�/��!&&2�
/��
��������
�"��!���
�!&&���������1�%��/�	�� : �!&& 0!�
����+�$���-����!
�+�$���	
��
4����1���� 0*�	'�/�%���1�����%��@������� 
(production) �������2�" (transformation) ��!���	'�/�%���1
�
-A�+�� (recycle) 2�
/��!&&�
4��
��������$�����!
���
���

��$����
�/�#��������
�����,��!&&��!���1���� 	�(�/�����	
��'���%� (input) ��!������@���"#�
	
������ (output) ���	�� : ��(����/�#������� ��$���0������
����
�1��$����	'���
������*��
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����/1/��!&&��%� 
������@�����!&&�$�� : �
�����
���
�
�-��-1% �
�	�(�
���%��/�%��,�
�%����

���!�%��	1���/�"$(�	
�#�������0��� 	
�0!/�%�����

� ���)*��� ��!�����0�
 -1%��%���
��

��4%)*���D*���!&�����	����	
�)�������!��!&�����	������)��	
�����!&&������1�%��
	
����1�*(� ���0���
(
��/�%"$(�	
���	
����������	��	!�� �"$��/�%��+�+����4%�1
����$��+������

#������������!����-1%��%���"��@����
���/0�
�1%�


1����(��4��&&��!����9!����+����%��/���	
����������	��	!������!"$(�	
�-1%�
���
�&��&	&�	��%�	
����	'�������-1%��,� 3 1%�� +$� 1. �"$������?����� (protection) 2. �"$�����
)*�����0�
 (research) ��! 3.�"$��������	�������!�$��+������
(recreation) �1
&	&�	/
��%�	
�����!1%���*(��
4���&+����'�+�����	��"
���#�������	
��
�
4�/�"$(�	
���	
����������	��
	!���������!���� ����
��?����
��1	%�
	
����$����� +$� �"$����,����+�%�+���"$(�	
��"$��/�%���1
+���
���
$����1-� (2�"	
� 2) +$�

1) �"$��	'�����?�������!+�&+��14��	��"
���#�������2�
/�"$(�	
�/�%D4�	'���

0����0�����������
�/�%�%�
	
���1

2) �"$����,������)*�����0�
��!���+%�+�%���+����4%	��1%��#���������	
�
3) �"$����,�/�%+����4%��!���"��@����
���/0������	����	
�
�	
���%����

�
��
$��

���������	
�����
����
��������������������

S1

S2

S3

Protection

Recreation

Research

F1

F2

F3

F12

F23

F123

������������ �!�"�

�
���
���#$��

��� ��������
������ ��
�%&'��#$

���
�(��������


�����
$��&�

S = Structure , F = Function

Ecotourism

Carrying capacity

2�"	
� 2 �+����%����!&	&�	��%�	
�������0�1�����	
����������	��	!��
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   �!&&����)&�"$(����

 �!&&����)&�  �!&&����)�('�

2�"	
� 3 �!&&����)#�������&�"$(����

��
�!��

1 �
1���
(

1.4.1 ���%������+=���
� ( protection ) 

��	
����������	��	!�� ��,�"$(�	
�#�������	
��
+�����1���&4�9�-�1%�
 	��"
���
&�&� (���!) ��!	��"
���/�	!�� �1
	��"
�������!���10!�
+�����,��������9��;"�!��� 
���� 	��"
������1�&�$(� �
���1-�%��,����1���
�1�� -1%��� -�%
���� ��$�"$(�	
�/�%	!�����	��"
���
�!����� 	
������D"&���1����!�����	
���,����1���
�1��/�����!����� ���� �!������������ 
�!��������� ��,��%� 1����(�&	&�	��%�	
�����������	��1%������?����� +$� ���14�������
�!&&����)���#�������	
��
�
4�/���	
����������	��	!��/�%�
+�����&4�9����	
���1 �1
�;"�!
���+�&+����$�&�����	'���
�!&&����)�����$�����0����0�����������
� 

�!&&����)#�������&�"$(���������D�&�����-1%��,� 2 �!&&����)/��� (2�"	
� 3) 
+$� �#���������(terrestrial ecosystems) A*��/�%���1���"$���,����1���
/�����&���!&&

����)
��
: ���� �!&&����)�����
��� /�%-�%
��������$�"��#��-�%�����
��� ��,����1���
 
/��9!	
��!&&����)�����/�%���1"$������ 
(���! �%�� �%���"1 P�P)��,����1���
 ��,��%� 
�����
��!&&����)��*��+$� �#���������,� 
(aquatic ecosystems) A*��/�%+��+����+F����

 �('���,����1���
 D%�+����+F���,�)4�
� ��$���,�
�('�0$1�F��

��!&&����)��(���� �!&&����)�('�0$1 

(freshwater ecosystems) D%�+����+F�����('�/����� 1-10 "
"
	
 ��

���� �!&&�('�����
 
(estuarine ecosystems) ��!D%��('��
+����+F���(���� 10 "
"
	
�*(�-� ��

���� �!&&����)�('��+F� 
(marine ecosystems) 1����(�+����'�+��������1%������?��������&����/�"$(�	
���������	��
	!��	
���,���	
����������	��	!�� 0*��
��%�	
�����/����14��������!&&����)	
����1�*(�	�(����
�!&&/�%�
+���
���
$����1-� ��!��$����	
����������	��	!�� ��,��!&&������1�%����*�� 0*��

���1���"$(�	
�	
�+��&+����!&&����)���������1�%�����
 : ���1��������!�
��!&�����	
�
�
+�����$����
�������1���� 1����(� ��$�������D*�+������
���+'���� �!&&����) �1
	���-�
���
+������ ����
"$(�	
���*��	
���!��&1%�
���������	
��
�
��� ����-���
�
��� ������1�%��	�����+� 
����	
����1���#������� ����	
�����
���%���*(� ����	
���,�"��2�
 ��$�����	
��
+�9��!�
���A*����00!�

�"

������/�!&&
��
�1

� ��$����
 : �����/�!&&
��
�������F-1% (����, 2547) �1
�����
������
(0!�
�&����,������
��
 : �������9!�+����%����!&	&�	��%�	
�	
����������� 
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1.4.2 ���%�����������8$#��	
� (research) 

"$(�	
���	
����������	��	!�� ��,�"$(�	
�	
�-1%��&���+�&+��14���
���/��%��10���0%���%�	
�
����
���	
��
��%�	
�/�����'���&14�� +$� �����	
���������� ����������!"��#��"$� �����1��!	���
	��"
���#���������!������1�%�� ��$���0����&���������+�&+�������"$(�	
���!	��"
��� 
#��������
+�����1�0� ��!��,�"$(�	
�	
��
+����������
���������1�%��	
�
��+�+�����1���&4�9� 
1����(����)*�����0�
	��"
���#�������/�����!"$(�	
� 0*��
+���0'���,�	
��%��	��&D*��+����%��
���	��"
���#�������	
��
�
4���� �
���1�!-�&%�� �
�����9�
4��	��-� ���	�(���1������!�����!0�

���	��"
���/�"$(�	
��������(� �
����%�
�"

�/1 ���	�(��'���������	��"
����
4�/�&����9
"$(�	
�/1 �
����9!	��24����!�	)��!24��)�����/�����9!/1 ��$���0����!&�����	��#������� 
��,���!&�����	����	
�)�������!��!&�����	������)��	
�	
�@��@�����%�1%�
��� ����"*��"�
��)�
�����!�
���������
�
�+����%�����A*�������!����
4����1���� 

 1����(����)*�����0�
��
�
���&	��"
���#�������/�"$(�	
������	
����������	��	!��
����!"$(�	
� 0*���,�&	&�	��!��%�	
�	
��
+����'�+��+����%�����/���!�	) ��$���0��0!-1%/�%
"$(�	
�+�%�+���	
���,���	
����������	��	!��/����)*�����+����4%��������	
�)����� �����0�
 
��!@4%��/0/�#���������	
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���������� �������� ��!"��#��"$�

2.1.5 ��#��&�
77
'�
(�',��$ 8$#����������0��
6��',��$ �.�. 2537 

�'����&�'���0��%�	
�����2��'�&� (���1 1) -1%�!&��'���0��%�	
�-�%1���
(

��'�� 23 2�
/�%&��+�&�����.���
;&�&�
( �2��'�&���01'�������0���2�
/��'�&� 
1�����-��
(

(1) 0�1/�%�
�('��"$���������2+ &���2+ ��!�������� 

(2) 0�1/�%�
��!&'���������	���('� ��!	��&� 

(3) 0�1/�%�
��!�����	���!&�
�('� ��!�����+����!��1���D�� 	���('� 
	���1�� ��!	
���#��9! ���	�(�����'�0�1�4�<�
 ��!�����G��4� 

(4) +�%�+���14�� ��!&'���������	��"
���#������� ��!������1�%�� 

(5) &'������!�������������!��&���
"������.� 

(6) �����������"�H�����
 �1F� �
���� @4%�4���
� ��!@4%"���� 



2-11

/�&	&����������.���
�
( -1%�'���1/�%�+���������: �����L +'��*�D*��@�"�H��
�'�&� 1���'���1-�%/� ��'�� 26 A*���!&�-�%��� /����0�1	'��+�������$��@�����������������
��$�����
���/1 /�"$(�	
��'�&�/1 /�%������������$�����
�����(�+'��*�D*��@�"�H���'�&�1%�


/����������+����&����������'�&� (���1 2) �
�'���0��%�	
� �����'�� 66 ����.���

;&�&�
( +$� �
�'���0��%�	
�/����"�H���'�&�	�(�/�1%���)��L��0 ���+� ��!��H�#��� ��!���
��'�� 67 �!&���%�	
�	
��%��	'�/������+����&����������'�&� -�%��!�����*�� +$� ���+�%�+��� 14��
��!&'���������	��"
���#���������!������1�%�� 1����(� 2�
/�%&��+�&�����.���
 ���������
( 
��+����&����������'�&������D	'���0����2�
/������+����&����������'�&�	
����
���&����
���1'�������������	
���������� 

�
���-��F��� ��'�� 69 �!&�-�%��� �'���0��%�	
������+����&����������'�&��������� 66 

����� 67 ��!����� 68 ��(� -����,������1�'���0��%�	
������!	��� 	&�� ��� ��$���+������$�
����
��������L /����	
�0!1'�������0���/1: �"$����!�
��������!����/��'�&� ����%���0%�
/�%��+����&����������'�&�	��&������%������+�� /���9
�
( �����+����&����������'�&� 
�
+�����F���
�
���&���1'�������0���1������� /�%��!	��� 	&�� ��� ��$���+���� ��$�����
���
�����L �'�+�����F������+����&����������'�&�-���!��&���"�0��9�1'�������0�����(�1%�


�����'�� 70 �"$����!�
���/�����G�&�����%�	
����"�!���&�������
( /�%��+����&�����
�����'�&��
��	#�-1%��&	��&�%��4� ��!�������	��������/���$���	
���
�
���&���1'�������0��� 
���	��������/��'�&� ��%�����%��4� ��$��������	
�	��������D$������,�+�����&��
�
���&+���
����+��������

/����������
-1%�����+����&����������'�&� ��'�� 79 �!&���� ����	
���F&����.���

���1%�
��	
����������/���+����&����������'�&�/1 /�%�&��/�%�����+����&����������'�&���(�
���������9O� ��!��#
���	
��'���1/��.��!	��� �
���-��F��� ��$���0����	
����������
���+��&+���"$(�	
����
 ��+����&����������'�&� -�������D����-1%���0!�&��/�%����!��+����
&����������'�&� 1%�
��1�����	��-� 0*�/�%��#
����&��������
-1% �!�������!	������1-	
��&
�����	
���������� �������� ��!"��#��"$� �1
�����	
���������� �������� ��!"��#��"$� �����&
������
-1% 5 ������AF��� /�%��&��!	������1-	


���0���
( 0��@������!���+9!	'����1%��"$(�	
�+�%�+���	��	!�� /��������!�	)
���A

� -1%�����������	
�0!/�%��9O�	
��'���1�1
 IUCN (International Union for the 
Conservation of Nature and Natural Resources) ��,����	��/�����'���1�4��&&��! 
���0�1���"$(�	
�+�%�+���	��	!��/��������!�	)���A

�/�%��,�-�/�	�)	���1

������!��1+�%��
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��&�������� �1
���!�'�+��	
���,�����L��������1'����������	
���������� 	
��'���1�1
 
IUCN +$�

1. �����	��"
���#������� ��!�!&&����) -��/�%���
�
�����-�0�-����0+$��2�"-1% 
�����$���0����0�����������
�

 2. ���&����/�%���1+�����/0/����)*�����+����4%	��#������� ��!���"��@���
�
���/0�����!����	���-�

 3. +�%�+��������"$(�	
���!	��"
���#�������	
��
�
4� �"$����!�
������������� �1
-��
������/�%�
��0���������������!�
���	
����@���

���	��"
���#������� �&��9�D�� ��$�
�D��	
��'�+��	����!����)�����/������	
����������

 1����(� "$(�	
���	
����������	��	!�� 0*���,��4��&&��*��������0�1���"$(�	
�+�%�+��� 
(protected areas) 	
�0�1��(��*(��1
�
���D���!��+��"$��������?��	��"
���#������� �1
�
�!1�&
���������?����!���/�%��!�
��� ��(����������?��-�%/��2�"#������� �1
-��
��/�%�
���
/�%��!�
��� -�0�D*����������/�%�
���/�%��!�
����1
�
�%�0'���1&����!���

2.2 ��)"�������
�����!��4�����	
%���2�����!"�����
���!��!#�$

���������	
� ��,�)�����	
���
�
��%����&���+�&+��������1�%��/�%�����D��$(���!�
���
�������
��1
����'���/�%/�����9!����:  -�����0!��,����&���2+����2+�1
��� ������@��
1%�
��
���-1%��F� ���-1%
����!���-1%����� ������
(��%��+���@�����������
��
���
���
$����1-� 
���0�1���"$(�	
���������	��	!���F�����1

���� ��$���0����,����0�1���"$(�	
��"$��/�%���1+���
���
$� 
1����(�"$(�	
���	
����������	��	!�� 0*�0'���,��%���'���#
�������������	
���/�% �"$��/�%��,��+�$����$�
	
��'�+��/����0�1�����
�
���&	��"
���#������� ������$�0����!&�����	���.���
	
��
�
4�
��%� �1
�
���������!��#
���	�����������	
�	�(� 8 ��#
 (����, 2547) 1���
(

2.2.1 ���2&�8���
�����

���/�%�&&
���
$� ���
D*� ����
/�%���1����	
�����
��%����� /�	�����0�1���������1�%��
��%� �����%��)��
2�"���������1�%��/�%�����D�
/�% ���� ����'���1���1 �����9 ��1���� ��!
�����!0�
 ���/�%�F�����D�'�-��4�+����'���F0-1% ��*�����/�%�&&
���
$� ���0��0!+'��*�D*����
��%��)��
2�"���������1�%����%� 0!�%��+'��*�D*����+�&+����0�����������
�1%�
 ���
D*� 
���+�&+�����������!��#
����G�&���/����/�% ����'��+�$����$���!�����9���/�%���D*����+�&+��
���� �D��	
� ��!"���	
�/�%/�%���1����G�&���1%�
 0*�0!-1%@��&&
���
$�



2-13

2.2.2 �����1��
�

�����F&��� ���
D*� �����F&	��"
�����!/��$�������1�%��	
��
���$�/�% (surplus) ���-�%/�%
/�+���0'���,� ��$���$���
2��!��1�+�� &����9
��0��F&���-�%�"$����,�"��#����$���Q�+ (stock) 
���������F&�('�/�������F&�('� �����F&"$(�	
���
��1	
��
+������ �����%�����"��#��-�% �����F&
���F1"��#����$������F&���	��"
������-�%/���	
�������������-�% 

2.2.3 ����
���/@6��8@�

������1�%����!/��$�	��"
������� : ����
����G������� �*���� ���
�
��2�"��$�
�4���
-� 0'���,��%���
����������$�A����A� �"$��/�%������1�%����(��
4�/��2��!���� 	�(��+����%��
��!���	'����/��%�	
�����������!�!&&

2.2.4 ���CDE�C�

���678�64 (rehabilitation) ���
D*� 	'�/�%������1�%����$����	����%� /�%����2�"��,�
����	�(��+����%����!&	&�	A*�����1'����������(���00!/�%#����������
#������� (���/�%678�64
1%�
�����) ��$����/�%�	+����

���
/�%���1���678�64 ���� �����$����	�� ��0	�(�-�%/�%678���� 
�����4��������� ������('���$����	����0��1����!�����!/��$�/�%�	+����

�!&&&'�&�1�('���


��%����
������
( ��,��%�

2.2.5 ����
F��

���"�H�� (development) ��,����1'��������	
���)�
2��!������,�L�� ��%�/�%�	+����


���
/�%���1���	'�������������1�%��(�+����%��) ��!/��$����	�(��!&&1
�����1�� �1
�;"�!�
���

������/�% outputs 	
�1
����/�����������

2.2.6 ���+=���
�

����?�����2�
������
	
����1������
�
������+����%����!&	&�	����+����%��/	�(��!&&
��,���$����'�+�� 	�(�	
���,��"��!��� D%��+����%�����
�
�����	���&��%� 
���	'�/�%���	'�������
�!&&���
�
�-�1%�
 ����?������
(�%��	'�	�(��������9!����?����� +$��?����������
���	'���
 
(prevention) 0'���,��%��1'���������
����
��!��	#�2�" ��!����?�����	
����1A('�A�� (protection) 
�F�%����	��
���	�(��������9! ����?������%����)�
�	+����

	
�����!��	�(���(�

2.2.7 ���
���

������� (preservation) ��,�����	
���!	'������1��� �
����4���

�&&��&4�9�0!���1�*(�
���������1�%�� �������0!��%� “��!�2	” ���������1�%����,����� ���-��-1%��%� “"$(�	
�”  
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��,��'�+�� &����9
��0����	�(� “��!�2	” ��! “"$(�	
�” �F-1% ����
������������� ����     
������������ ��������&��9���D� ����������
" �������"��#��-�% P�P

2.2.8 ���8�6��4'

����&����� (zoning) ��,�����'���1"$(�	
��������-�%�"$�����D���!��+��;"�! ���� ������� 
���+�&+����"�� ��������"��#���������� �����	
���������� �������	
�� P�P ����&������
(
��,����������*��	
���
�/����0�1���������1�%�� ���1'��������/�����9!�
( ��,��"��!������
��������!���1/��!�2	(������1�%��) ��0-��/�%��!��	#�2�"������ ��$��
+����%�����/�%
"$(�	
������(��"$����0����;"�!1������� ��,��%� ���0���
(2�
/������	
��������������!���� 

���
����&��������/�%��!�
��� �1
0!�
���/�%���1���
�1�����	��"
���

1����(� ��#
���	������������	
�	�(� 8 	
���������
( �����00!�'���#
���/1��#
�����*����/�%
�"

���*���
�����$����������*����$�	�� : ��� �F-1% /�����'�-��4��������@����0�1���������1�%�� 
�*(��
4���&�3�����!��������3���������1�%��	
�0!��%�-�0�1����'�+�� 	
��'�+��
����F+$� ��#
���
��������0!��,��+�$����$�/�����
(�'�-��4����0�1���������1�%���&&
���
$�������&��0�������0�1���
��!��!&�����1'�������� 1��������%������ +$�

�'����&���+�&+����0����/�"$(�	
���������	��	!����(� ��$���0������
���,�@4%��%����0����
	�(���1 -�����0!��,���0������!�2	&�� -1%��� ���678�64�2�"��� ��$�����'���1������/�%
��!�
���/�����!������/�%	!�� ��,��%� ������0������!�2	�& -1%��� �������
�����

��$�
��"����/�������('� �������
+��&�('������-�/�	!�� �����,����	'���
������('��
��������
 
�������� : ������
( ���1�*(�0������
�	�(���(� �������'�+��	
�����
���,�@4%	
�������������%����0���� �1

��%��"���������
�
����� (human driving forces) ���-1%��� ����"����*(������!���� ���)*��� 
��#��9���/�����
 ��H�#��� �)��L��0 ������	����� +������12�
/��
�����!	��"
���� 
�1
��0�������� : ������
( 
���
��0����	
��
�
��
��-� ���� ��0����	��1%�����	�����/�"$(�	
�
��	
���������� ���	����	
�
�@4%	
��%������1��	����%�-�	����	
�
�/���	
����������	��	!������/1
������*�� ��!������ 0!�%���
���)*����%��4��1
���/�%�	+����

/��4��&&����: ��$��
+�����&
��!��/0/�"$(�	
�&����9��(� ��$���0���
0�1�1������2�"#�������	
������/0 ���� ��
��1��� 
�('�	!��	
�/��!��1 ��$��!�����	
��
+�����&4�9���!��
��� 0*�	'�/�%���1"������������
�
�����
(human driving forces) /����	
�0!��1���/0 �"$���1��	��-�"��@�����$����1'��('� ��!�������� 
�%���
���������@4%�����1��	��-�1%�
 �"$��/�%���1+�����������0����1��,������������	����	
�
�
	
��%������1��	��-�1%�
��� 0����(�0*��
����'���1��!&������������1��	����� �4��&&���
����1��	�����0!�1��	��-��
���-��"$��+�����!�
�1��!/�%�
+������12�
 ��!�����1���/0��� 
�%������1��	��-�	����	
�
��D��	
���	
����������	��	!������/1 �
���������!
!����0'�����
���� 

�����
�����  = ��)"�������
���  + ��	����  + ��#������
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/���������/1	
�����!/�����1��	�� 1����(���0����	��1%�������������/�"$(�	
���	
���������� 
��������D������,������-1%����%������ 1���
(

2.3 0$
����	
%���!�
�����)���&�'�2�����!"���!���806�&�'�!��!#�$

/��������@�0�1���"$(�	
���	
����������	��	!���
����
��!��	#�2�" -�����	��"
���
/1 	�(������
�
��� -���
�
��� ��!���+� 0'���,��%��	��&�%��4��&$(���%����	��"
�����(�: �"$��0!-1%
�'��%��4���(�-���!��&"�0��9�����'���1�@����0�1���/������4�#������-� �1
�;"�!�
���
��� 
��(���� 	�)	�� ���1 ��!���� A*�����1'���������'�	��"
�����/�%��(��%��"�0��9���� -1%��!�
���
�4���1 ��!�
�����

���1�%�
	
���1 A*������������
( 0!�%��/�%�%��4����	��"
�����(�: �����
/����
�'���1�@����0�1���	��"
���#�������

�����%���	
����������	������ +���%���
+����4%"$(�L������������	����	
�)�����
������1�%�� 	
�-1%�'���1-�%��� ������1�%�� (	��"
���#�������) ��*�� : �
����G���9�������1
1%�
��!&������;"�! ��!�
+������"��#�A*�������!�����&������1�%�� (	��"
���#�������)�$��:  
�
�	�(��
+����%�������!��)�
�
4���&������1�%���$������ 0*�"&��� ��$����!	'�������*������/1/�
�!&&������1�%�� ��$��!&&����)0!���1�3����4��A���������� ���� ��$���
��������&0�&���
�1
������������1����!����� @�	
����1�*(�	��������1�%��+$� "$(�1��/�%	!���
+������
�
����� 
��$���0���+�$����$�	
�/�%	'������!���&&������ ��,��+�$����$�	
��
���������1��&"$(�	��
 	'�/�%���1
������
�
��������"$(�	��
 �������%�1��	
�
����
�����%����1�����$�&	�(���1 ���1@���!	&
������1�%��/�	���&�����0��
������������('� 
���	'�/�%��!�������������('�/�&����9"$(�	
�
1��������%�
�� ��$�&�����1��0�4�"��#��-�-1% 1����(����0�1���"$(�	
���������	��	!�� 0*���,�
+������&A�&A%����!
���
��+����%����� �%���
+����4%+�����%�/0����!&&����)	
��
�
4�/�"$(�	
�
1������� ����
+������"��#� ��!���
���$���$(��4�����
���-� ��$��-�����!�D��	
�/1 ��,��'�+�� 
�"��!����0%���%�	
���	
������������1�%��4�	������������	��"
��������&���� ��0	'�/�%
��,�@���!	&������	'���
�!&&����)��&����91��������1
-���4%���-1% ���0!���1+�����

��
���
	��"
�����,��
������ ��$���0��"�������0%���%�	
������	
����������	
���,������%���	
���������� 
0!�%���
4�/�L��!��,�@4%0�1���	��"
���#������������	
����������	��	!��������(� 0*��%���

+����4%��!��%�/0�
����*�A*�����	��"
���#�������	�(���1/�"$(�	
�	
�+�&+��14����!��,��!&& 
���	�(�
���%�������!�����D�����9����������1�%��	
����1�*(��
4����1������!�����$��� 1����(�
�"$��/�%	��&D*��+����%����!&	&�	��%�	
�/����+�&+��14��	��"
���#�������	
���,��������
������1�%�� 0'���� 4 ���� (2�"	
� 5)1���
(

       Activity  =  Technology  +  Energy  +  How  +  Where  +  When
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��'�!��
���8�%$���

       ����	��"
���
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��!��"��

��������
�

2�"	
� 5 &	&�	��%�	
����
           ����������1�%��

1.��'�!�
�����

	��"
���#�������&�"$(����-1%�&�������,� 
3 ����� ����!������
��&����;"�!��� ��!+����;"�!����
(
���@�/�%�'�-���!
����/������%���4��&&���0�1���
	��"
���#�������������
( +$�

1) �$�6�!�
�����!"�2&�8$��5�60�%
��� (non- 
 exhausting natural resources) -1%��� ����) �����	��
�
 ��!�('� ��,������	��"
���#�������	
�0'���,���!��1-��-1%
 �'����&����
���!�����
�
��� #��������
/�%���1���� ���&�	��
 ����G���9������� 1����	��
� ��!��4�1��1��/�����)
��
 ��,����� �4��&&���0�1��� 0*���%�	
����+�&+���������78��

    ����+������L��0���,�������
�������
���!������1�%���$��: 
   �1
���0�1���������1�%�� 0*�������%����+�&+�����/�%

	��"
����$�� : 	
���,�������3��� (point sources) ���� ����@���� ��������������$���!��

2) �$�6�!�
�����!"�2&�8$��!%8!�5%� (renewable natural resources) ��,������
	��"
���	
�#���������%���*(��� ������
(0*���,������	
��
�
��� -1%��� ����
� "$� ��!���+%�A*���

�������9��1��	
�+�&+���1
"��#����� �4��&&���0�1���0*���%�	
�0!�'�����	
��4���(�-� ��!�'����& 
��/�%��!�
����������
� ���� ����'�"$�	
��
���������0������&����F�	
���/�%��!�
��� &����9
0!�'�
����	
�1
	
���1 /�%+�9+�����	
���1��/�%��!�
��� ���	�(�0'���,��%����%������	1�	�/�%@�1
��&	
�-1%
��F&��
�
���/�%��!�
��� ���0�1���	��"
���������
( ���0!�'���1"$(�	
� �����9�����F&��
�
� 
���1	
��%�������F&��
�
� �	+����

�����F&��
�
� ����	
���F&��
�
���!���678�������#�������

 3) �$�6�!�
�����!"�2&�8$��0�%5+ (exhausting natural resources) ��,�	��"
���
	
�/�%��%��%����1-�-�����/1�F�����*�� +���0�����%������D�
������1�*(�	1�	����-1% ����%��
/�%���������!�%���� ���� ��� 1�� ��� �('������!�Q�A#������� �4��&&���0�1���0*���%����
��!�1F� �1
��!�1F���� /�%�	+����

�4� ��!��!�1F�	
����+$��
����'����&��/�%(reuse)��!
�
-A�+�� (recycle) 	�(������!�1F��
����	
�������+$� �%����%���	+����

/�%�
��!��	#�2�"�4�/�
���-�/�%/����0�1��� +�	
�/�%	��"
�����!�2	�
( �%���
+����4%��!+�����%�/0/�����'����& 
��/�% ���D*�����'����&��/�%��!�
-A�+����� �%��	'��
���-� ��$��-� 	
�-����!�"$���!-� ���� 
���	����	
�
�	
���%�-�/���	
���������� �
�������������!�+�$���1$�� 	'�/�%���1�
!��!�����


���1�*(� �0%���%�	
�0'���,��%���
������+��!����(������!�2	�������� 2���!	
��('���/�% �D��	
�
0�1��F&��!	'�+����!��1 ������$�0�����&���2+��,�����9!��!�2	/1 �
���
��
���
-1%
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��'��!����$�"

Hardwares

Softwares

2�"	
� 6 ���0�1�������
           �	+����

 

��'�4���
"�8$#�$���

�����



��"��

2�"	
� 7 ���0�1������������


           ��!��"�� 

��$�-�� ����	
�-��
��
���
��,����1����1/1 �
�����9����%�
�"

�/1 ��!�%���'�0�1�1
��#
�!-� 
��,��%�

2.��'��!����$�"

�	+����

 (technology) ���
D*� )���!����'�+����4%	����	
�)�������/�%��!�
���
�������
� �1
����'���1�4��&&���0�1����	+����

�����D�&�����-1%��,�������� +$� �������
��!&�����(processing) ��,������%�����	��/����/�%������1�%��+�-�%�&&
���
$� -1%���
����'���1��!&�����/��(���� ���� �D��	
���!�300�
	
���%�����
�
��%�� ����	
����-1%������������%�

�4��&&������0�1���(2�"	
� 6) 	�(��&&R���	���� (hardwares) 
��,����0�1��������$����!�'����1���/�%�
�������!�� ���� �%�-�% 
1�� ��� ����) �1
�'�����%���*(���$���!��&������
��(���� 
�1
�%���
+�����%�/0/��!&&��,��
���1
 ��!A�6���� (softwares)
��,�����G���9�#������� 	
�����
�/�%��!&�����	����	
�)����� 
	�(���	
�)�����#���������!��	
�)��������+� +�1+%�@��@���
��!��!��&��,���+�+����4%��� 0!	'��!-� �
���-� 	
�-�� ��%�0!
-1%�!-���(���������0�D*���1	%�
 

3.��'�4���
"�8$#�$���

1) 4���
"� (waste) ���
D*� ���	
�-���%����� �����0��,�	
��%���������
�+���*��-1%
   1����(������

 0*��*(��
4���&+����%��������&�++� ��$�
   +���-���%�������0�*(��
4���& ���� �D��	
� ��!�D�����9�
   ������1�%�� �4��&&���0�1��� 0*���%�)��
2�"/�%�����


   ��$����	
�-���%�����/�%��,�����	
��%�����-1% �1
��#
���&'�&�1
   ��!/�'�0�1+�92�"�����

&��������$�	�(���1/�%��,�	
�
   �%�����-1% �����

��0�
4�/��D��!	
���,������F� (�
!����� 
   �
!��1��$(���!������"��������
) �('���

(������	�

� 

�('���� -������!�)����D�) �Q�A (CO ,CO2 ,CH4 ,SO2 ) 
�'����&��#
���&'�&�1��!/��$��'�0�1 ���� ���<3���& ���
S��5	#�M ���	'�/�%���!��� 1��2�"	
� 7
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2) �$��� (environmental pollution) ��,�2��!��"�����������1�%��	
��
����� 
��$�������,�"������78���
4�����+������L��/+��#������� 	'�/�%������1�%����(���,�"�� ��"��
/�������1�%���
����9!��,������F� (�
!��!��������

������
) ������� (�('�, �('����)  
�Q�A (CO , CO2 , CH4 , SO2 , smog , aerosols , <���) ���0�1���0*��%���'�0�1/&'�&�1��"��
�������(� /�%�0$�0����$�-�� �����,�"������+������L��+��#������� /�%��#
����'�0�1/&'�&�1
�1
�;"�! ���� ����@� ���<3���& ������� ���	'�/�%���!��� ��$�������1��(�

4.��'�������

��������
���,�������1�%��	�����+� ��!��,���$���������&���2+������1�%�� ���0�1���
0*��%����%����+�&+��	�(������9��!+�92�"�����!���� ���/�%���)*��� �����%��)��
�	��
��#��9���/�����
 �����������)���!��!��H�#��� �������������!+�&+�����"�H���)��L��0 
�����%���������+������12�
����
�����!	��"
���� ������	�������!����1��
 	
��'�+��
+$� �%��	'��
���-� 0*�0!/�%���+��
��	#�"�������+�-�%A*��)��
2�"���������1�%��	
�
���
$����1-� 
���� �������@����0�1�����!���4��&& �"$��/�%��
	%�
��$���!��	
����-�	'������!��/�
�����	
����������	��	!�� -1%�
+����4%+�����%�/0��!0���'��*�	
�D4��%����� �����%��������&
0�&������('�/�&����9/��%����!������������-���(� ��00!	'�/�%-1%��!����������	
�0�&-1%���
��,�+��(�+��� ���/�	
���1��%� 0!��,����	'���
��0��
������������('�-����1���� ��$���0�����
���1��F� A*����,������A������������/���-���
��$��4�"��#��-� 	'�/�%���/���	
��
4��������!����� 
�F-��������������-1%�
����-� ��$����!�����������1�� �����!���%���
+��/�%0��
/�������-�
	'������!����!	
�/�%0'�����������*(� �����,������(����$���('������$(��"�����!��!�&��&2��!
�3��������1	��/�	
���1 

2.4 
(��+970�4����!���806�&�'�!��!#�$2�+9		��
�

/������0�
�+�����)*���+�%�+����"$����������	��	!��+��(��
( -1%	'������F&��&����%��4� 
	�(�0�������&��������� �����F&�%��4�/�2�+���� ���	�(������&D��0�������%���	
����������
/�"$(�	
� ��!�
������2��9�@4%��!��&���	��1%�����	����	
�
�/���	
���������� �"$��	'����)*���
��!���+��!��D*��3������"$(�	
�+�%�+���	��	!�� �1
�����(����&�����0�
-�%1�����-��
( 
(2�"	
� 8) +$�

2.4.1 ��,�!#�$ (sea water) "$(�	
�+�%�+���	��	!��	
���,���	
����������	��	!�� �
��%�	
�
����/����+�&+��14������	
��
�
���	�(�&�&� ��!/�	!�� �1
�
���1���
�
(��1	��������1�%��	
��'�+�� 
+$� �('�	!�� ��$���0�����	
�0!1'��������0�1��(���,���	
����������	��	!��-1%��(� ��1���� �%���

"$(�	
�����('�	!���
4�/����+�&+��14����,����� 1����(������%���	
����������	������ 
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����!"������������������
���
!��!#�$ :

��!���806�&�'�!��!#�$ 
	,���� 24 806� 

	��"
���#�������/�	!��

��+���!��&2�
/����
�!&&����)��/�"$(�	
�

��	
����������	��	!��
�������!"$(�	
� 

���+��!����
�!��

1���
����	
��
�
�����!����	
�-���
�
���

���
�!&&����)��	��&���!

�!&&����)��/�	!��

�+����%���������!�!&&
��

�
�3�����$�-��

�+����%��/��!&&�
�3��� �+����%��/��!&&
-���
�3���

������������3���

����?�����	��"
���	
�1��
��,��
���-�

�.���
	
��
/�%�
4�/��300�&��
��!�!�&

&	
���
�
��%��

�
�
4���%���!
��/�%���-1%1
 

�%����%-��"�������
�.���
��!�!�&

&

���	�����0�1���������1�%��
�&&@��@���/�"$(�	
���������

	��	!���
���
���
$� :
��	
����������	��	!�� 

0'���� 24 ���� 

2�"	
� 8 ���&�����0�
��!���+��!���3������"$(�	
�+�%�+���	��	!��
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0!�%���
+����4%��!+�����%�/0D*��+����%����!&	&�	��%�	
�����!&&����)/�	!����,�����
/����&�����0�1�����	
����������	��	!�� 1���
(

�!&&����)/�	!�� ���
D*� ����
+������"��#���������
�
���/������	
��
4������/1
�������*��/�	!�� A*��+������"��#��
(0!�
 2 ����9! ����9!�����,�+�����
�
��%�����"��#�
�!����������
�
�����&����-���
�
���	
��
4�/�&����9��(� �
�����9!��*�� +$� +�����
�
��
������$�
���@��������!����������
�
���1%�
������ A*��+������"��#�	�(��������9!1�������0!���1�*(�
"�%��: ��� ��!�
�
4�/��!&&����)����: 	
�"&/�	!��

+������"��#��!����������
�
�����&������1�%��/�	!�� �����
�
���	
���)�
�
4�/�	!���%���

������&���/�%�����D��)�
�
4�-1%/��2��!��1�%��	
������)�
�
4� ��!/�����!�!&&����)0!�

�2��!��1�%��	
�����������-� �
@�	'�/�%�
�����
�
����������������-�1%�
 �300�
���������1�%��
/�	!�� (2�"	
� 9) -1%���

1). ������1� (salinity) �('�	!���
�����!���$��������: �!��
�
4� �1
����+����+F�
/�	!���
4�/��!����� 32-38 "
"
	
 
���%�&����9��
<3=�/�����!������0�
+����+F�	
�����������
���-� �*(��
4���&24����!�	) ����!��
����('� �����9�('�<� ���10��('�0$10���@��1�� 

�'����&�����
�
���	
���)�
�
4�/�	!��	
��
+����+F�+�	
� �����D���&������������
�
��������
+����+F�-1%+����%���%�
 /��9!	
������	
���)�
�
4�/�&����9	
��
������
�
��������+����+F�
+����%����������D���&�����%���&������
�
�����-1%1
���� ���� �����	
���)�
�
4�&����9�('�����

	
��
+����+F����
�
�������������9����('�0$1	
�-�������514��� ��!����*(�������('�	!��
������&�����������	!�����+����+F� ��0	'�-1%�1
������&+�����%��%�2�
/����/�%��%���&

�300�
���������1�%��/�	!��

+����+F�

��9�24��

�Q�A	
��!��
�
4�/�
�('�	!��

+����11�����
�('�	!��

���

+�$��/�	!��

�('��*(�-�('���

2�"	
� 9 �300�
���������1�%��/�	!��
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+�����%��%��������!��
2�
��� ���D*����/�%��-����������
���
A*��"&/������	
�
�+�$���-��-��-1% ���� ����N1���$�������
���<� ����N1<�����"�

���!��
<��1

� ���
�1�����������	
��
�'������������ ����"�����$����+������ ���� 1��-�%	!�� ���������	
��+�$���-��
-1%&�����1��0�
���
�!���00�&������
�
��������+����+F� ��!�
����+�$������-��
4�/�&����9	
�
�
+����+F�	
�����!��-1%

2) ���0(��� (temperature) ��&��,��300�
	
��'�+��������1'����
��� ���10�"5������
����: ��������
�
��� �����
�
�������!���1�
+���	�	�������9�24��-1%���������� 0�����)*���
"&��� ��9�24���
@��������0������&�� ����"����!0�
�����!���� ���63�-�����������('�
����������
/0��!����
4���1��������
�
�����
���� �
���-��F��������
�
�������!���1�
������&���
/�%�����D�0������&��-1%/��2�"��1�%��	
��
��9�24��������� 0�����)*���"&��������
�
���	
�
���&��/�	!������&���� �����D	����������
�
����������9�24������2�"��1�%��-1%1

��9�24��	
�	'�/�%�������
�����,���9�24��	
��4� ��$���'���������0������-�������D�
�
����
4�-1% +���;�
�

�����9�24���('�	!��/�����-	
��!��9 27 ��)��A��A

� ������
��!14��������/�	!���������
��,��������$�1�
F� (ectoderm) ��9�24��������
0!D4��'���1�1
��9�24��������1�%����,��'�+��
1����(��������!�2	�
(�
�����%�	
�0!�����D	�����!1�&��9�24��	
��
+����������-1%�������
�������$�1���� ����
������&���	���
��+�
��$���
���	
�	'�/�%�
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����/�����)
��!�*(���&�D��	
���!���� �Q�A���A��0��!��
/��('�-1%1
	
���9�24����'� ��!�!��
-1%�%�
��	
�
+����+F��4� ���������Q�A���A��0�/��('�	!��-1%��0�� 2 ����� +$� ����"��0������)��!
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4�/��4� carbonate buffer system A*���!&& carbonate buffer system �
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4) �����%%
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������-�% �����
��1 ��1	��
 �('�	!�� 
�������� ������('� �!����� ��%�	!�� �����	!��	
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%��������	
� • ��1�+���%��4�	��"
��������*� �"$���'���/�%/����
   &�������!0�1���	�(�/���������������"$(�	
���!����$��
   +������
#������� 
• ��1&�+�����!�����0�
�;"�!1%�� ���	�(��&��!��9	
�
   �%��/�%/������0�
�
��������$��� 
• ��1�%��4�	��������������*� ���	�(����	����!��#
���
   0�1���������1�%���&&@��@����
�����,��!&& 
• ��1�����1�����!��!����@�������
�
��������
   	��"
���&�&���!/�	!���
��������$���
• ��1�����9���!�+�$����$�	����	
�)�����	
��%��/�%
   ���1%����	
�)�����	��	!��/�	�� : 1%�� 
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��$���0���!&&����)#�������&�"$(���� �����D�&�������,� 2 �!&&/���         
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3.1.1 �#��������� ( terrestrial  ecosystem ) A*��/�%���1���"$���,����1���
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�&���!&&����)
��
 ���� �!&&����)���-�% /�%"��#��-�%���&���,����1���
������1�%�� 

3.1.2 �#���������,� ( aquatic ecosystem ) A*��/�%+��+����+F�����('���,����1���
   
D%�+����+F��
+����,�)4�
� ��

�����!&&����)�('�0$1 (freshwater ecosystem) D%�+����+F����
�('�/����� 1-10 "
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+����+F���(���� 
10 "
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���� �!&&����)�('��+F� (marine ecosystem) 

	�(��
(��$���0��"$(�	
�+�%�+����"$����������	��	!�������	
����������	��	!�� A*���
�!&&
����)	!����,��!&&����)	
��
+����'�+�����	
���1 ��$���0��	�(��+����%����!&	&�	��%�	
����
����&����&���"$(�	
�+�����&@�1��&���� +$����14�������	��"
���/�	!�� 1����(���������D
�&����&�����!�������	��"
���	��	!�������,��!&&����)
��
: 	�(�/���������!���1��� 
���-1%�
����
�
��� ���� 
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2�"	
� 10 �!&&����)#�������&�"$(����

 �#�������)���&�'��������$� 

                                     �#���������  

    �#���������,�        �!&&����)�('�0$1 �!&&����)�('�����
 �#���������,���1�

  �#��%��2'�!#�$         �#����,�!#�$         �#��07��!#�$     �#�������8���+I% 
                                                                                   
    ���1���1��                   +����+F�                  ���1  
    �
���1��                       +����*�                  �����9
    ������'����1                 +�������/�                ��1����
     �!���                      �('��*(�-�('���            �����!0�

        pH                                  	�)��!���('� 

� �!&&����)���-�% (-1%��� �!&&����)���-�%&����! �!&&����)�����
��� 
 �!&&����)�����
��1 )

� �!&&����)��1	��
 (-1%��� �!&&����)����
��1 �!&&����)����1	��
��
�+�� �!&&����)��1�+����	��
 �!&&����)����1�+��)

� �!&&�!&&����)�('�	!�� (-1%��� �!&&����)��%�	!�� �!&&����)�!����� 
�!&&����)���/�����!����� �!&&����)�������%�1�� �!&&����)����	!�� 
�!&&����)"!
4�)

����	
����1�*(�/�	��"
���#�������	
��
�!&&����)�
4�2�
/�	�(���1������
( �����
+���
��$����
�A*�������!��� ���	�(�
���
���������
�
�	��"
���2�
/��!&&�
�����,���(�������
��!&��������#������� 	
��%����!��&-�1%�
 ��!&�����	����	
�)����� (6N����� �+�
  
��!�
���	
�) ���	�(���!&�����	������)��	
� (@4%@��� @4%&���2+ @4%
��
���
��!@4%���&����) 
0*�0!	'�/�%�!&&����)�������(������D�
+����$��-��-����#�������-1%

���0���
( ���0�1�����	
����������	��	!�� 0!�%�������F�/�%��F�D*����2�"��!
+����'�+�����	��"
���/�"$(�	
�	
�14����&@�1��&��� ����"����!0�
���	��"
���#������� 
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/���	
����������	��	!����(� �
+�������������1�*(���,� 2 ����9! +$� 1) ����9!������
0'�������&	&�	��%�	
��;"�!����������9�	
����1�*(�/��!&& (systems classification)   
�1
�!&&����)����!�!&&0!�
��%�	
�������	'����0!�
+����'�+����,��������9��;"�!  
���� �!&&����)���-�% �
��%�	
�/�����?���������!�%��"��	��
���1�� ���/�%�('� ���/�%��c
   
��,��%� ��! 2) ����9!������0'��������+����%������!&& ��,����	'���%�	
�����!&&���
�+����%��	
����1�*(����	��"
���������(� ���� 	��"
������-�% �
�+����%��	�(�	
���,��%�-�% 	
��
��� 
�'��%� /& 1�� @���!���F1 �1
�+����%��	�� : ����0!�
+����'�+��/��!&&����!&& ��!
��,�	
��%���������!&&�$�� : �
�1%�
 ���� �4�-�% 0!��,����������������� /&-�%	
���������    
/�%+��������$(�/�1����!��1����
#�����������4�"$(�1�� ��,��%�

��$���0���!&&����)/�	!�� ��,��!&&��N1 (open systems) 	
��
�!&&����)�$��:   
�
4�2�
/��
����
�!&& ��!�!&&����)1�����������	'���%�	
���!�
���������
�
�������"������
(energy) ��!���D� (material) A*�������!������1���� 1����(� +����'�+�������	
����������
	��	!��/�����!���� 0*��
�!&&����)/�	!��	
��
�+����%��������1 �����9 ��1������!���
��!0�
����%�
���������� ���	�� : �!&&�F�����
+����'�+��/�&	&�	��%�	
�	
��	�����

1����(�/��2�"�300�&������!&&����)	��	!��/���!�	)-	
�9!�
( �
�!&&����)/�
	!���!&&��*�� 	
�-1%��&+�����/0+����%���%�
	�(�0������������ ����������	
���
�
��%�� ��+����
2�+�������!�������+��������!��"$(�&%��	
���,�@4%&���2+0�����/�%��!�
������	��"
���
"$(�	
���
<3=��1
��� ��!�'������,��3���	�(�	��1%�����0�1�����!���	�������������/�%�
+���

���
$�/�"$(�	
���
<3=�	!�������!�	)-	
 +$� �#�������07��!#�$ 1����(�@4%��0�
0*�-1%	'����)*���
��!���+��!���!&&����������0�1���������1�%���&&@��@������+����'�+��/��!&&����)
��%�	!���
�����,��!&& 1���
(

3.2 �#�������07��!#�$

��%�	!�� ��,��!&&����)��
<3=�	!��	
��'�+���!&&��*�� �1
�"���0!-1%��&+�����/0��!
��F�+�9+��D*�+����'�+��	
�0!�%��-1%��&�������������!���)*�����0�
�
�������1�����$��-��������
( 
	�(�: 	
�/�+�����,�0�����%� �!&&����)��%�	!����,��!&&	
��
+����'�+��-���%�
�����!&&
����)�$��: ����!&&����)	
����1�*(�/���
<3=�	!�� -�����0!��,��!&&����)�����
��1 �!&&
����)��
��1 �!&&����)�����
��� ��!�!&&����)�!����� ��$���0����%�	!��  ��,�"$��('�
��(��4� �
�'��%�<3��
4�/�%	%��	!�� �
1����&4�9� 0�1��,�"$�/�%�('�	
��
������&�����!����H�����
�
�����&4�9�/������"$�/&��
(
��1
�
� "&-1%���"$(�	%��	!��	
���,��+���!��

1D*��
�& ��!
�%����,�&����9	
�	
��
�������D*��"

�"�	
��!1�&+����*�-������ 30 ���� "&-1%��(����&����9   
�('�����
-�0�D*��������!�����
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/���!�	)-	
�����D"&��F�-1%	�(�<3=�����-	
��!	!�����1���� 0�����)*������
���	�"
���!+9!,2542 "&��� ��%�	!��/�&����9��	
������������1�0%�-�� 0�����1����      
�
����"����!0�
���&����9��
<3=�0����
<3=�	
��!
! 100-750 ���� 	
���,�	��
�!��

1��!
	��
�!��

1��� �1
�('�	!���
+����+F� 28 - 31 "
"
	
 �
��9�24�� 25 - 31 ��)��A��A

� 
��!+��������/� 1.5 - 2.5 ���� 1����(�0������9!���"$(�	
���
<3=�	
�	'�/�%��%�	!�������D
1'����
" ��!�
����"���
�
��!�$&"��#����-�-1%��(� 0'���,��%����)�
�300�
	��������1�%��	
�
�'�+�� +$� ����9!	��24����!�	) ��$���0����+���!��&	
��'�+��	
�	'�/�%��%�	!����)�
��!�

����0������&��-1% �%����,�D���	
��
4�	
��
����9!�;"�! ���� ����9!���"$(�	%��	!���%����,�	
�
+����%����& ��!�
+���
��0����
<3=����-�+����%����� 0������9!"$(�	
�1������� "&��� 
&����9	
���,��������%�	!�� ���0!�
+�$����/�	!�� 	�)	�����-����!���('�	
�-�������������� 

����9!	��24����!�	)/�����!"$(�	
� 0!�
+����'�+���;"�!	�(�/�1%��+������������
��!���� +�$��/�	!�� ��!����9!"$(�	%��	!�� ��,��300�
	
��'�+�����"$(�	
�	
���,��������)�
���
��%�	!�������D�0������&��-1%��!0�����)*�����0�
"&��� ����9!�����
<3=�	!���1
	���: -� 
	
�	'�/�%��%�	!�������D/�%��,������	
��
4���)�
��!�0������&��-1% 0!�%���
+����+F�	
�����!�� 
#���������"

�"� +��������/�����('�	
��%��/�%/��������+��!����� ���	�(��300�
�������
��!���('�	!����!��!��������,���+���!��&	
�@��@���	'�/�%"$(�	
�&����91��������
��%�
	!��+����%����&4�9� 1��2�"	
� 11 

Phillips ��! Menez (1988) ��
���-�%��� ��%�	!��	
�"&	�������
D*� 12 ���� ( genera)
48 ���1 ( species ) ��!����	
���!0�
/������('����A

� Fortes (1990) ��
������ "&���	
���1	
�
��!�	)6N����N��� "& 8 ���� 16 ���1 &�4-� "& 3 ���� 4 ���1

�300�
�������
�������%�	!��

$
���#!��(���+�#�!� 
���@��@������
+�$���� ��!���('�
��!"$(�	%��	!��

�+����%����!
&	&�	���	'����

�����%�	!��

���/�%��!�
�����
<3=�	!�� 

2�"	
�  11  �300�
��������������%�	!����!���/�%��!�
���
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��$���0���������%�	!�� ��,�	��"
���	
����1�*(��1
#������� (natural environment )
��!�
������'����1	
����1�*(��;"�!/�	!�� 1����(�0*�0�1-1%��� �!&&����)��%�	!�� (seagrass
ecosystem)  ��,�������*������!&&����)/�	!�� (2�"	
� 12) ��$���0���������%�	!�� ��,�"$�
�
1��	
����&���/�%1'����
���/�	!�� �1
�
�'��%�/�%1�� /&��(������0��"$(�/�%	!�� ��!��)�
�
4�
/�&����9"$(�	!��	
���,��+���!��

1D*�	��
�
�& �������%�	!��	'���%�	
����$���!&&����)
	
���$����
��!������!&&����)�����
�����!����!����� �1
�
������('�&�����1	
��"
"�����-���
�!�������%�	!����&�����
��� ��!��%�	!����&����!����� ���	�(��������%�	!��
����,������
	
��
4���)�
���������('��������1	
��
+����'�+��	���)��L��0 

 
 

���0���
(��%�	!�������D�0������&��-1%1
/�����%����!����&���� �'����&/���!�	)-	

�������%�	!��	
���1���&4�9���(�0!�����D"&��F�-1% �%��/��2�"��1�%��	
�����!�� 1���
(

 • +����+F�����('�	!��/����� 28-32 ����/�"������
 • ��9�24������('� 28- 32 ��)��A��A

�
 • +�������/�����('�	
���������D����-1%D*� 5 ����
 • ����9!����!�����,�	��
���+��  �%���
���$����
@���
4�/�

  �����9�+������ 1 - 20 % 

�#�������2�!#�$

�!&&����)��1	��
 �!&&����)�('�����
 �#�������07��!#�$

�!&&����)��1��� �!&&����)�����
��� �!&&����)�!�����

�!&&����)��1�+�� �!&&����)	!���*�

2�"	
� 12 ��1�+������"��#�����!&&����)/�	!����&�!&&����)�$�� : 	
��'�+��
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3.2.1 &��%4��07��!#�$!"���2�+�#�!�5!�

0�����)*������1�����%�	!��/������('�-	
 	�(�/�����-	
��!<3=����1���� "&��� 
/���!�	)-	
�
��%�	!�� (�����	
� 2) ���	�(���(� 12  ���1 7 ���� /� 2 +��&+��� (���0�2���� 
��!+9!,2536) ��$���0����%�	!����,�"$�	
��
+����'�+������!&&����)	��	!���
������ 
�"��!��,�	�(����������� ��������-����!��&A���)���4���������('����1���� : ���0���
(
�����

�?��������"��	��
�����
<3=�-1%�
�1%�
&����9	
��
��%�	!�� 0*�0�1�����,������	
���1���&4�9�
������*�����	!�� 	�(��
(�+
�
��
������ ��!����������('�	
��
4�/�&����9�������%�	!����,�"��
�����	
�-���
��!14��������D*� 364 ���1��!��� 150 ���1

Family Species 
•  Halodule pinifolia
•  H. uninervis
•  Cymodocea rotundata
•  C.serrulata
•  Ruppia maritime

Potamogetonaceae 

•  Syringodium isoetifolium

•  Enhalus acoroides
•  Thalassia hemprichii

Hydrocharitaceae

•  Halophila ovalis
•  H. minor
•  H. decipiens
•  H. beccarii

   �����	
� 2 ���1��%�	!��	
�"&/���!�	)-	
 0'���� 12 ���1 

3.2.2 +�#��&��4��07��!#�$'6�
���8�%$���2�!#�$ �"%
��"� (2�"	
� 13)

 1) ��%�	!����,�	
���&2�
 ���-����!	
��
4���)�
���������('� �������$(�
+�����!�������
(
��4�
1%�
�����
���1 �����&�����1�����%�	!����,���������� -1%��� ����	!�� ��!"!
4� A*���300�&��
/��%0!�4�"��#����%� ��%�	!���
&	&�	�'�+��/��!&&�����A������ 2 	�� 	����*�� +$� ��������: 
�����%�	!��	
����1���������
��,����	�

���	
�D4�
��
���
-1%�1
�&+	
��

��!�
�	����*��
��������A������ +$� ��%�	!�� ��,�������1
��������������
���1

 2) �&�����������7=�

��
���
���������	�

�0���������� : �����%�	!���1
�;"�!
���0!��,��������'�+��	
�	'�/�%���1�G�����
��
1��������������!��&A���6���!���������

����
A���6�(�'��!D��) A*��0!�
4�/���(�1��	
���1���A��0�
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 3) ��%�	!���
�'��%�	
���!�������������+�%�
@$���$�� �
���	
�
*1���!"$(�-1%1
��!
���

/&��+���0����� 0*������D���
�%��+�$���� �1
�;"�!�
���
��� /�����	
��
"�
�������-1% 0*����
�1
���"��	��
�����
<3=� ��,���������+�������+����"$(�	
���
<3=�	!�� ���0���
(
����,�������

�?����������
�
�����F�: �1
�;"�!"$����1��F�/�1���!�����$�/��('��!�����1���!����
�1%�


 4) /&�����%�	!��0!���
�1+�����F������!���('�/�%�%��� �
@�	'�/�%�!���1��	�(�
���	�

�����!����	�

�����������
4�&����9��&�%���%�	!�� ��,�������
�"���+�����1�
��&4�9�/�%��&1��/�&����9��(�

��+���!��&	
��'�+��
����������%�	!��

#��������/�1��
/�('�	!��

+�����,���1-1���

�����	��
�
+�$����/�	!��

�#�������
07��!#�$

����
����4��
07��!#�$

0���!"�4��
07��!#�$

/�%�Q�A���A��0�

��,��������������
���/������('�

	
�"����)�
������('�

������������"!
4���!
����	!��

1���!���#���
�����

�1"���������
+�$��/�	!��

2�"	
� 13 ��+���!��&�'�+������!&&����)��%�	!��
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 3.2.3 ����
,��
74��80$6�07��!#�$

 ��$���0���!&&���������1�%��/�	�� : �!&& �
+�����$����
���!��1��������,��4��A� 
�
���@��@������	�(�2�
�����!2�
/�����
4����1���� 1����(��!&&����)������������%�	!�� 
�F��,��!&&������1�%����*��/�"$(�	
�&����9�����
<3=�	!��	
��
����9!	���
���	
������%�	!�� 
��,�"$�/&��
(
��1
�
� 1����!���F1 	
��
����0������&��/�	%��	!��&����9����('��$(���������
<3=� 
	!��	
��
�+����	��
 ��$�	��
���+�� 0*��
+���0'���,��
���
���	
�0!�%��	��&D*�+����'�+�����
�!&&����)����%�	!�� ��!���)*���D*��+����%�������%�	!��/���!�	)-	
 ��� �
0'�����
����1
��!�����9�����%�	!��/�����!"$(�	
��
����%�
�"

�/1 ��1���������%�	!������!���1 ��,�
�
���-� ���D*������!0�
�����%�	!��/�"$(�	%��	!���
����9!�
���-� ��!	
��'�+��+$�&	&�	
��%�	
������%�	!��	
����1�*(�/�"$(�	
���
<3=�	!�� ���0���
(
����,������	
��'�+����������!��
��
<3=�	
��'�+�� (2�"	
� 14) �����+$��
	�(����0�&������('�0��#���������!����"�!��
(
���
<3=�/�
"$(�	
�&����9/��%�+

� ���� �����
(
����/���!��� �����
(
���
 ��,��%� ���10�
����,������
	����	
�
�/������1���14<4�"!
4�-1%�
�1%�
���0���
(/�������!�	)	
��
�����9��%�	!����&4�9� 

���
����'���%�	!����/�%��!�
���/�1%������: ��� -1%��� �����������
$����!1�� ���1�������+�

&�����1 	'���c
��!���������� ��,��������!
��'����&����
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��$���0���!&&����)�������%�	!�� ��,��!&&����)����
<3=�	
��'�+����!��,�&����9	
��

@�@����&$(���%��4����&����9��*�� ��!�
�����'�+��/����D��
	�1����������!"������-��4�
����	
��
�
����$�� : 	
���)�
/�&����9�
( �1
����9!	���+����%������������%�	!�� 	
�"&��F�-1%
0��	�(�����9!�4�	������'��%���!/& (2�"	
� 15) "&��� ���	
���%�	!����)�
�
4�/�&����9	
��

��!���('�+����%����

& -��-�������������� 	'�/�%&	&�	�����%�	!��0*�����!�'����&����	
��

�
���	
������D-���)�
/��������%�	!�� -�����0!��,� "$���!������������1 ��(����"$���(���'� +$� 
�"�������"$�-�0�D*�"$���(��4� ���D*������-���
��!14����������(���'� -�0�D*�������
��!14��������
��(��4� +$� "!
4� �����	!��"����%� ��
 �����!�4 A*��0�1��,�������)��L��0	
��'�+��/��������%�
	!�� �����&�����10!��)�
�
4��
���D���/��������%�	!�� &�����10!��)�
�"

�����+���/��!
! 
������(� : �"$����,���������&�� ��$���&A���2�
���������('���
���� ���� �4��4�%� ��!�4����
�!��� ��,��%� /�&��"$(�	
�	
��
���/�%���0�&�4������d� �"$���'�-��"�!��
(
� �����,���������*��/�
���	'���
�������%�	!�� ���0���
(�������%�	!��
���
��!�
������
�1+������������+�$��
��!��!���('� ���
�?����������1�A�!��
<3=��
�1%�
 

2�"	
� 15 ����9!����!&&����)��%�	!�� 

�'����&��!�
�����!+����'�+������������%�	!��/�1%���$��: �1
�������%�	!�� 
	'���%�	
����$���!&&����)	
���$����
��!������!&&����)�������
��� ��!����!����� 0�����
�'���0/��������%�	!��"&��� ��!����������('�	
���)�
�
4�/��������%�	!�� ��,�"�������	
�-��
�
��!14��������D*� 364 ���1 ��!��� 150 ���1 ���	�(���%�	!��	
��*(���+����
4�/�&����9"$(�
	%��	!���
����9!+�%�
"�� �1
0!�
+�������������/&��!��9 4,000 /&������������ 
��!�
����
�2�"��!��9 2 �������������������� ��$���0����%�	!����,���������������
���"!
4� 1����(� ����0������&����!����
�2�"�����%�	!��/�����!"$(�	
�0*��
+����'�+�����
����"�����!������!���1'����
"���"!
4��
�1%�
 ���0���
( ��!�
���	
����1�*(�/�&����9

�+����%�������%�	!�� - 0'�������1	
�"&/�����!"$(�	
�
- �����9�������!���1
- ��1�����������!���1 /�����!"$(�	
�
- �����!0�
����������%�	!��

&	&�	��!��%�	
����
��%�	!�� ��,�����������, 	
����-�����������('�

��!	
���&A������)���4/���
���� 


*1�����"$(�	%��	!��, ���
�?��������"��	��
��
<3=�, 
�1+������������+�$�� 
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��
�����*�� +$� ��,������	'������!��	
��'�+�� �
	�(����0�&������('�0��
#���������!����"�!��
(
���
<3=� ���� �����
(
����/���!��� �����
(
���
 ��,��%� 
 
3.3 ���J'4���������������!"�80$6�07��!#�$2�+�#�!�5!� 

���+������
���"0�������;&�&���&�9O���D�� ".). 2542 +��+�� ���
+������ 
�&��� ����� 	'�/�%�1$�1�%����$��
4�-����,���� 1����(� /����+��+��"$(�	
��������%�	!�����
��!�	)-	
 	�(�0����0�����������
���!������
�
�������!���('����#������� 	'�/�%�!&&
������1�%��	
��
����+�$���-����!���
�
������
4����1���� -1%��&+����1$�1�%����$��%��
���
�
��2�"-�0���1�� �����!�����D��2�"����!&&������1�%�� ��,�����	
��
+���0'���,�
�
���
������������������!������0�1���������1�%����
<3=� 

3.3.1 ���+�#����
A��(��4���#���������07��!#�$

�'����&"$(�	
��������%�	!�������!�	)-	
 ������/�%���������!�����D��2�"
������1�%���������, 2547 "&��� -1%�
�&���D��2�"���������1�%�������,� 4 �D��2�" +$� 
1) (��#
�%�$)���&�'� ��,�2��!����!&&������1�%��	
�	�(��+����%����!���	'������,�-�
���#������� �1
#������������D���
#�������-1%������1���� 2) (��#����'���(
� ��,�2��!
����+����%��	
��
������
�
�����-�/�&������&���
��� ������	'����
��+��
4�/�����	
�-���
���
���
�
����� ���� ������12��!�('���

	
�����
��	!�� /�&���9! �������$���
�('�1
-����%���	1�	�
�F�����D	'�/�%�!&&����('����&+$��4�2��!����-1%���-� 3) (��#�
"���(
� ��,�������
�
�����	
�
#����������
#�������-1% ������	'��������������9O����
�
����� +$� ������
�
�����	
�#�������
-�������D���
-1% ��$����
-1%����%��/�%������� 0*��%��/�%�	+����

���
  4) (��#���J' ��,�2��!
	
������
�
���-�������D0!�
4���)�
-1%��%� ��$���0����,�����9!���������
�
�����	�(��+����%�� 
(���1 �����9 ��1������!�����!0�
) ��!���	'���� (&	&�	/��%�	
�) 	'�/�%#����������
-1%

�� �%��/�%�	+����

�	����(�

1����(�0���2�"����������%�	!��/���!�	)-	
	
�-1%��$����	���� �����$�����0��
���"�H����
<3=��
��������$��� ���&�����"$(�	
���
<3=� �������
�('���

��	!�� �����1�������
�('� ���	�(���0�������	'���!����
<3=���!���/�%�+�$����$�	'������!��&�����1 ���� ��$����
��� ��$������� ���	�&��������1/��� ��!0��������
�
���������!���/��('�	!������*(� 
�$&��$�����0�������1���/�	!�� ��!���"�H����
<3=���!�2	/1�F��� ����
@�	'�/�%���1��� 
�!�%���!������4���
<3=�	!�� ���/�%���1������
�
�����	���1������('�	!�� ���@���������1�A�!
��
<3=� ���	�(�����1�����"$(�	
��������%�	!�� 	
�	'�/�%���1@���!	&����+����%����!&	&�	
���	'��������������%�	!��	�(��!&& +$�
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1). 	'�/�%���1�����%�	!��	
��0������&���
4�/�D���	
��
4��;"�! -�������D�0������&��-1% 
�����0��$�����0�� ���	'���
����9!����+����%��1��/�	!�� �1
���/�%������"�����%�1�� 
������
�
�����	���('� 	'�/�%�
����"��������9�!�����	�&D�/&�����%�	!�� ���@�/�%�����9
�����%�	!��/������#��������1��-�������D�
�
����$&"��#��-1%�
��������$��� ���	�(���1����
��!�����!0�
����������%�	!��/�����!���1	
��%����)�
�300�
�;"�!�
���/�����
�
"��#�� 
���� ��%�	!�����1 Enhalus acoroides (��%�	!�����1/&��%�+�) 	
�+���
�����/&�;�
�

�!����� 35-80 �A������� ��!��,����1	
���)�
�
4���������1����������%�	!�� 	'�/�%�����D
���
��&�����!�	����+�$��-1%��,��
���1
 

2). 	'�/�%&	&�	��!���	'��������!&&����)����%�	!�����"$(�	
���
<3=��4���
-� 

������@���!	&�������4���

�������)�
���������('���
���� �����1�������������"!
4� 
@�	
������ 	'�/�%��!����������('������!�	)�1�%�
�� ���	�(�&�����1��0�4�"��#�-���%�

1����(� 0�����+��+��"$(�	
�����������%�	!��/��300�&�� 0*�	'�/�%"$(�	
��������%�	!��
�����!�	)-	
�
4�/���(����5� �����
�
���	
���)�
/��������%�	!��-�������D0!�
4���)�
-1%��%� 
��$���0���
������
�
�����	�(��+����%�� (���1 �����9 ��1������!�����!0�
) ��!&	&�	
��%�	
� 	'�/�%��%�	!��-�������D	'��������
���+�&D%�� ���0���
(�����1�%��4�	���������
	
���
�
���&��%�	!�� �������1 �����9 ��1������!�����!0�
����������%�	!��/�����!"$(�	
� 
�%��4�������
�
������������%�	!�� +����4%+�����%�/0D*�+����'�+����!&	&�		
��	%0������
��%�	!����!+��������$��
���0���0��/�������������������%�	!�� ���"�H����
<3=����2�+��L
	
�/�%+�����/0�������������%�	!�� ���������%����"�H��	��1%���)��L��0��,�����

3.3.2. 8����%4�����	
%��"��
���8�%$���4��80$6�07��!#�$

 /����)*������0�1��

�������1�%������������%�	!�� 	
��
@�����+����%��������
�0������&����%�	!��/�����!��������%��/&��!���������� ���	�(��������+��!��������/&
��%�	!����(� 0'���,��
���
���	
�0!�%��	��&D*��300�
	
�+�&+��&	&�	��%�	
��;"�!���������1�%��
	
���%�����
�
��%����&�!&&����)��%�	!�� (2�"	
� 16 ) �����!��&1%�
 

1) $
���#(���+�#�!� -1%��� "$(�	
�	
���,��������%�	!�� 0!�
����9!���"$(�	
���,�
�
���-� ��,�"$(�	��
��$��+����	��
 �
+�����1�����!	�)1%����1����%�

�"

�/1

2) $
���#(�������� 0'���,��%��	��&�%��4����"$(�	
�	
�	'����)*���	�(�/��������
+����11���������) +����$(�/�����)��!+����$(����"�	#� ��!����	�(�
��!0'�D��� ���	�(���������$��: 	
�"�1��/������!
!����/1  �����9�('�<�����B   
	
��������
�����1�������,��������������B



3-12

3) +���K�����!��)���&�'� �%��	'�������%��4���
�
���&������1�@��1��-�� ���
���124���-6 �('�	��� ��!-6��� ��,��%�

4) 
A��!"�'
����*���$� -1%��� �%��4���%���%�-��%���� �%��4�	��#�9
	�(�1%��+����*�
���1�� �����!���#���

5) 
���
�)�� -1%��� ���1"��#��"$�����������%�	!��	
�"$(�	
�����
���1�!-� �����9��!
����9!�����!0�
���"$�"��#�� ���	�(���1���������%�	!��	
����1�*(�/�����!
"$(�	
�������('�/�"$(�	
���%�	!��

6) ��	���������� �
+����'�+���
������ ��$���0����,�@4%	
�	'���
�����	��"
��� 
#����������	
���1��!��F�	
���1 ���� ��!����
<3=� �+�$����$���!��1����(����
+�&+����!�'���1��0�����������
�0*��%���
+����!��1�!�����,��
������

          �!��!0���!"�����#4��80$6�07��!#�$

    ����9!"$(�1��         $
���#(���+�#�!� +�����1���           	�)1%����1

+����11���������)          $
���#(�������� �����9�('�<� ��!����

������1�@��1��-��         +���K�����!��)���&�'�      �('�	��� -6���

�%��4���%���%�-��%����            
A��!"�'
����*���$� �%��4�	��#�9


        ���1"��#��                
���
�)�� ������('�/�"$(�	
���%�	!��

��!����
<3=�              ��	���������� �+�$����$���!��

2�"	
� 16 ��
�!��

1����300�
����!��!�2	/�&	&�	��%�	
��;"�!�����%�	!��
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3.3.3 ��#������!��
���8�%$���4���#�������07��!#�$��6���+3��#��8$#$�6�$��

���	��������+��!��������1�%���������!�!&&����)	
��
��&����;"�!���	
�����������

����
)��
������1�������&	&�	/��%�	
�	
�-�����$����� �1
�+����%���������!�!&&��0�
4�
/�������1�%���1
�
�/����� ��,���-����	��"
���#�������	
���%���*(� 1����(������'�+��/����	
�0!
	'�/�%������1�%��
���
$� ( sustainable environment) ���1���+�+����
&	&�	/��%�	
����'�����
���1-� 0'���,��%��	'�+�����%�/0��&������������1�%�� -1%���

1) �������9�������1�%�� ��,��������9��;"�!���/�1%���+����%��/��+���!��& ���� 
�4�	�� ���1 �
 ��!��!&�����	
���%������G���9����������1�%����(�: �1
�
�����-�
+�&+���;"�! �1
�������9�������1�%�����-�����1������
�
�����/�������1�%�����1��2�+ 
(macroscale) �����0���
�
��������1/�������1�%��0��2�+ ( microscale) 

2) ������1�%���%�����������1�%���$�� ��%�	!����,�������1�%�����1��*��	
��%����)�

������1�%�����1�$���
4����1���� ���� �!&&������1�%������('�	!�� 	
��
#�������� ��!���
�1
+����%��0��@���!	&0�������	��
�0���!&&������1�%��1��/�%	!�� �"$��/�%/����
*1�'��%� 
��!��&#��������0��1�� ��,��%�

3) ������1�%���%���
4������,������ �
+�����
�
�"�������,��4��A� �
+���	�	����!
����!&��������� ��!�
������
�
������
4����1���� ��$���0��������1�%��0!-���
4��11�1
�
� 
��!�%����������$�� : 	'�/�%������1�%���������
���1/��!�2	�
4����������,������	
���

���� 
�!&&����) ���� ��%�	!�� ��,��������������������('�/�%	!�� ��,��������&2�
 ��,�	
����&��
���������('���
���� ��,��%�

1����(� +����'�+������������%�	!�����������1�%�� �����D�&�������,��!&&
������1�%�������%�	!��
��
: /�����!��0���� ��!�
+������"��#���������
��������$���  
��,��!&&������1�%����%�	!��/��� -1%1���
(

1.1) �!&&������1�%��
��
�����%�	!��	
���,����������� ��$���0����%�	!����,�	
�
��&2�
 ���-�� ��!	
��
4����������('� �������$(�
+�����!�������
(
��4�1%�
�����
���1 �����&�����1
�����%�	!����,���������� -1%��� ����	!����!"!
4� ��$���0����%�	!���
&	&�	�'�+��/��!&&
�����A������ 2 	�� 	����*�� +$� �������� :�����%�	!��	
����1�������
��,����	�

���	
�D4�

��
���
-1%�1
�&+	
��

 �
�	����*����������A������ +$� ��%�	!��0!��,�������1
������
��������
���1
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�����'���%� �����'����

            (*��*$�')
                                  ��,�	
���&2�
  ���-��  
                                   ��!	
��
4����������('�   
         (*��
�
�
���)                                      ( *������(�)
          �����&D��
                                   ������('����1��F�-/���
                                                            ��!��
(
��4�1%�
�� 
                                      (*���6��
$��)
                         ������('������%�	!�� 

1.2) �!&&������1�%��
��
�����%�	!��	
���,��G�����
�	���+�
 ��

���� �
1������ 
��$���0���G�����
��
1��������,��&�����������7=�

��
���
���������	�

�0����������: ���
��%�	!�� �1
�;"�!���0!��,��������'�+��	
�	'�/�%���1�G�����
��
1��������������!��&A���6�
��!���������

�(�'��!D��) A*��0!�
4�/���(�1��	
���1���A��0�

    (*��*$�')
                                    �������%�	!��
                (*��
�
�
���)                                (*������(�)
             ���������7=�
���                          0����	�

�/��('�	!��
              ��%�	!��             (*���6��
$��)
                                     �G�����
��
1������

1.3) �!&&������1�%��
��
�����%�	!����
�
���&����1���"��	��
�����
<3=� ��%�	!�� 
��,�"$��('�	
��
�'��%���!�������
����������+�%�
@$���$�� �
���	
�
*1���!"$(�-1%1
��!
���
/&��+���
0����� 0*������D���
�%��+�$���� �1
�;"�!�
���
���/�����	
��
"�
�������-1% 0*����
�1���
"��	��
�����
<3=� ��,���������+�������+����"$(�	
���
<3=�	!�� ���0���
(
����,�����?�����
�����
�
�����F� : �1
�;"�!"$����1��F�/�1���!�����$�/��('��!�����1���!����
�1%�


�����'���%� �����'����
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    (*��*$�')
/&�����%�	!��

(*��
�
�
���)
�"���+�����1���&4�9�

/�%��&1��

(*������(�)
�1+�����F���!���('�

(*���6��
$��)
�!���1��	�(����	�

�����!����	�

���

����&����9��&�%���%�	!��

�����'���%� �����'����

�����'���%� �����'����

          (*��*$�')
                                  �'��%������%�	!�� 
             (*��
�
�
���)                                   (*������(�) 
       �1���"��	��
��
<3=�                     "�����������!���('�	!��
                                     (*���6��
$��)
                                  /&��+����������
                                      �%��+�$����

1.4)�!&&������1�%��
��
�����%�	!����
�
���&����"���+�����1���&4�9�/�%��&1���1

/&�����%�	!��0!���
�1+�����F������!���('�/�%�%���  �
@�	'�/�%�!���1��	�(����	�

���
��!����	�

�����������
4�&����9��&�%���%�	!��  ��,�������
�"���+�����1���&4�9�/�%��&
1��/�&����9��(�

 

 

3.3.4. ���	
%��"��
���8�%$���4���#�������07��!#�$

 �!&&����)��%�	!�� A*���
4�/��!&&����)���� +$� �!&&����)/�	!�� �1
	
��!&&����)
	
���)�
�
4�/�	!����!1'����
����
4�-1% �
����0������&����!�
�
"��#�����#�������-1%�
�����&4�9� 

�����1���� �!&&	�� : �!&&/�	!�� �
+���@�������$���!���
���$�����������1���� 
�
���"*��"���)�
��� 1����(� �"$��/�%�!&&����)��%�	!�� 	
���,�	��"
���#�������	
�	1�	�-1% 
(renewable natural resources) ��,�	��"
���	
��
+���0'���,��������
�/�����
�
�����!��,�
	��"
���#�������	
�����
��'���/�%��%� �����D0!���1	1�	�-1% A*�����	1�	���(���0/�%������(�
��$�
������F-1% 	��"
�����!�2	�
( ����
��
+����%��������	�(��"$����&�����������������1�%�� 
	
��'�+��+$� ����	��1%��	��"
��� A*����,�����	
��'�+����!�
&	&�	�������
����	
���1 -1%��� 
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�!&&����)
��%�	!��

�!&&1��/�%	!��

�!&&�('�	!��

�!&&������('�
/�	!��

sand, silt, clay 

salinity, turbidity 

mammal, reptite 

fish, Amphibian 

light�!&&24������)

2�"	
� 17  �+����%������!&&����)��%�	!��

�300�
	��1%�� ����� 	
��
4���)�
 
��������+ �+�$���������� +������12�
/��
�����!	��"
���� 
"������ ��!�!1���&�
 ��,��%�

 �'����&�!&&����)�����%�	!�� 	
�-1%�
���)*���/��4��&&��!����9!������0�1��

�
������1�%�� (systematic environment) ��������D����@����)*��� -1%1���
(

1) �!&&����)�����%�	!�� ��,��!&&����)
��
�!&&��*��/��!&&����)/�	!�� 	
��
+��� 
���"��#���&�!&&����)
��
�$�� : ���� �!&&����)��1	��
 �!&&����)��1��� �!&&����)��1	��
 
�!&&����)�('�����
 �!&&����)�����
��� �!&&����)�!�������!�!&&����)	!���*�

2) �+����%������!&&����)��%�	!�� �
+������"��#���!��
�
��
���&�!&&����)�$��: 
	�(��1
	�������!	���%�� (2�"	
� 17) -1%��� �!&&����)1��/�%	!�� �!&&����)�('�	!�� �!&&
����)������('�/�	!�� �!&&����)24������) ��,��%�

3) ���0�1��

�������1�%��/��!&&��%�	!�� 0'���,��%��+'��*�D*�+������L������!&&

��
/�����!�!&& ���1����!&& �1
�%���
����'���1���1���
�
(��1	
������D���0��1��$������F�
-1%-�����0!��,��&&�����9 (qualities) ��!+�92�" (quantities)
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3.4.8��!���������
���8$#CDE�C�80$6�07��!#�$4��+�#�!�5!� 

 0�����	
��������%�	!�� A*����,�	��"
���#�������	
��'�+�����1��*������!&&����)
��
<3=������!�	)-	
 ��!�'�����
4�/�2��!���5� ��$�����0�����	'���
D���	
��
4���)�
 ��$����
"�H��"$(�	
���
<3=�/��4��&&����: ���	�(�@���!	&0��2�
#�������	
����1�*(��
4����1���� 
1����(� 0*�+���
����'���1���	���������������!678�64�������%�	!�� �"$��/�%��%�	!�������D
1'����
4�/��!&&��
<3=�-1%�
���
���
$� 1�����-��
(

3.4.1 ��F�+��������1/�%�
����'���0��!0�1	'��@�	
���1���9�����������%�	!��/�
��!�	)-	
	�(���1 ���	�(����0'�������1 �����9 ��1������!�����!0�
 ��������
��%�	!���
�����,��!&&

3.4.2 2�+��L��!����
���	
���&@�1��& +������	'������!�����"��#���!	'�+�����%�/0
/���&��!���� ��!�����

� ����� ���)*���/�	���4��&& D*�+����'�+������������%�
	!�� ��!�2�"�3���	
����1�*(�0�	'�/�%��%�	!���
4�/���(����5�

3.4.3 +��0�1�����4��	��1%��������1�%��)*��� ��
�
���&�!&&����)��%�	!����!
���	�������������/�"$(�	
�0�����1��
<3=�	!�������!�	)-	
	�(� 22 0�����1

3.4.4 +����&���
/�%�D�����)*����!1�&��1�)*��� 	'����)*�����0�
�������%�
	!����!�����1���@��
��������$���

3.4.5 ��F�+����&���
2��!��0���14�� �������!����?�����	��"
�����%�	!��/�
��&����
����!1�&	%��D��� ������&��+���2�+�����	
���
�
��%��������0�1�����
<3=�	!��

3.4.6 ��F�+��������1����
���	
���&@�1��& 1'��������0�1	'��@����0�1���"$(�	
������
��%�	!�������!�	)-	
 �"$��+�
+�&+�����"�H����
<3=�	
���0�
@���!	&������
��%�	!��/�����!"$(�	
�



�!!"� 4
���������#0�+970�����!"�8$#8��!�����8��54

���"'
���6�� : ��!���806�&�'�0��6���#
���$
� 	
�0�
%�
���

��	
����������������� ��,���	
�����������'�1�&	
� 43 �����!�	) �1
�
	
���(��
4�����
0��<3=���!��9 70 �������� &����9�'�&�	�&�!�� �'��2�	%�
���$�� 0�����1"���� ��!��&1%�
 
���!���� : ���	�(���(� 0'���� 11 ���! ��$���0�����������,���	
����������	
��
�$����

�	��1%��
���	����	
�
�	��	!�������!�	)-	
 �"��!�
�('�	!���
6?�/� �
�!�����	
���&4�9���!+������
����������������
��� �
�	�(�
����,���%�	����������!�����	!�����1/��� ���� ;�����^ 
��$� ��!�&����4 ���0���
(
����,�"$(�	
������1'��('�	
��'�+���������*�������� 

0��+����'�+�����"$(�	
�1���������!�
���	����	
�
���%�-�	����	
�
�/�%��!�
����
���
�����
 	'�/�%�����	����	
�
������	
������������4����!��������
+�����$����	����-�/��!1�&��*�� 
	�(�: 	
�-1%�
+���"
�
��0��2�+��L/����0�1���"$(�	
� ���� �
����!��&���/�%��!�
������"$(�	
�
/�&������&����9�������6���A
������!��1 ��,��%� 1����(�D%������������D�'���1�4��&&
��!���	�����0�1���"$(�	
������	
�����������������/�%-1%����L�������������������� 
�1
0'���,��%�������
&1'�������� )*�����0�
��!�'���0�%��4����	��"
���/������*�D*�����9!�1��
�;"�!	��#�������	
�	
��
+����'�+�� ���	�(����	�������%-��3��� ���0�1�����!����@� 
����G�&����������0%���%�	
���!�����������������1�%���
�����,��!&&��!�
+��������$��� �"$��	
�0! 
/�%"$(�	
���	
����������������� �����D��%��4�����L������������0�1���"$(�	
�-1%���-�

4.1 $
���#����#4��!�
�����)���&�'�2�0��6���#
���$
�

��4����!������� ��,���	
����������/��B ".).2525 ��,���	
����������	��	!��	��2�+/�%
<3=�	!�����1����/�"$(�	
����0�����1"���� ��!��&1%�
2�+"$(�1��	
���,����!����: -1%������!�4
�
(���!��*��) ���!��
��(���!���) ���!���
��(���!���) ���!��
�
�/���(���!�
�) ���!��
�
���F�
(���!�%�) ���!��
4(���!��) ����4��(���!�0F1) ���!�������(���!��1) ���!&��4(���!��%�)
���!&����!/��B ".).2541 -1%�
���@���"$(�	
����!��!�('�	!���"��������*(����
� +$����!����
 
	'�/�%�
"$(�	
����	�(���1 140 ������������� (87,500 -��) ����9!����������4����!��������
���
��

����������	�)���$�-/�% ��,�&����9-���	�
�	
���1��
<3=�2�+�!��������0�����1"����  
��!��!�	)��2�""��� �
"$(��('�	!��A*����,�������*�����	!�����1��������������	�����1


2�+�!������ ����9!��������

������4����!���������,�����9!��������!+4�������&������!���+&��� 
(nicobar islands) 	
���,�-���	�
������!�	)����1

	'�/�%����9!24����!�	)������!��!��&1%�

24��� ��1	��
	
��
	��
����!��

1��!�
��1���	
��
����9!�4����������� �
0�1�4���10��
�!1�&�('�	!�� 244 ���� 514�%���������(���������1$�����2�"��#�-�1$��"5�2�+� 514<��������(����
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�����1$��"5�2�+� - �1$������+� ��9�24���;�
�
���1�B��!��9 27 ��)��A��A

� 
+����$(����"�	#��
4�/���9O��4��;�
�
���1�B ��!��9 83 ������AF��� �����9�('�<�����!�B�;�
�
 
3,560 ��������� �����9����!��
����('�����!�B�;�
�
 1,708 ��������� �����
<3=�������!�

����9!��%������-����,��!�&

&	��1%��	�)�!����� ��$���0��-1%��&��	#�"�0���������	'�/�%�

���"�1"��!���	��
���+�$����
��<3=��%�
 0*�	'�/�%-�����1��1	��
 ���0!"&1%��	
���&���	����(�	
�
�
��
��1 ����&����9������$��������!��1  

0������'���0������	��"
���#�9
 "&��� ��4����!��������
����9!	����
2�"��,�
24��� �@��1�� 	
���& ��1	��
 ��!�"��D('� �1
����9!	��#�9
��	
� ��!��&1%�
�����+�

(igneous rock) ���1��������� (granite) -1%��� -&��-	�������� (biotite granite) 	
��
����9!
��$(��
�& ���-&��-	��-R�����&�F�1������� (biotite-hornblende granite) 	
��
����9!��F1
�!��

1D*�����������1���@�*� �	��: ��� �����������$(�1�� (porphyritic granite)  
	
��
����9!��$(�1����!���-&��-	�� ����+-�	������� (biotite-muscovite granite) �
��
�
/��!�����
�+�	�����

�
D*�
�++�
�	��

� (Tertiary-Cretaceous Period) ��!��9 65 �%���B
����%� �1
�+����%��	��#�9
��	
�"&��
��$��� (fault) /�����!������;

�/�% - 
�!�������;

����$�  

���0���
(�2�"	��#�9
��9L��	
���,�����9!�1�������4����!��������
��
�����*�� "&��� 
��4����!���������,�����9!	
��
�'����1��0����	#�"�����('�	!�� (unit of marine origin) �1
�

+�����
�
��%����&�('�	!��	�(�/��1
���!�300�&����$���,��!���	
�-1%��0����	#�"����	!��  
	
������D"&��F�-1%/��300�&�� +$���1	��
/��300�&����!�1
� (recent and old beach) ���10��
+�$��A�1���	��
�����-�%��
<3=� ��$��+�$��A�1��%���<3=�0!�
+������������ ��!"�1����!���
���	��
���&-�-1% ���: ��%��F0!-1%��1	��
��%��/��� ��$���('�	
���(�������1��,��('���F�����*(� 
��
<3=��F��0���
�
�����-� ��1	��
����1���F0!���
�
���,���1	��
������!&����9��
<3=��F0!
���1��1	��
/��� 1����,�1��	
��*�	
��
	��
0�1 

/��B ".).2528 ����'���01�� ���"�H��	
�1�� -1%�
�����9!1�������	
����������
��4����!������� ���-1%��,���1	��
��!���	��
 (beach and sand dune) 	
����10����	#�"����
�('�	!�� 	'�/�%���1��,����	��
��!��1	��
/�����9!	
���,����������&��
<3=�	!�� ���"&1��
��,�1��	��
0�1��!�*���� �
����!&�
�('�-1%1
��� ���	�(�+�����1���&4�9����1����'���� 
���0���
(����9!���1��&����9�������	
����$�+%��0�������1�������!"$(�	
�	
�-1%��&��	#�"&0��
������
�����������$(��!��

1 (eroded hills and dispersins shadow of line grained clastic 
rocks) -1%���&����9	
���,�������� �
������$�1��	
����$�+%��0�������1�����"$(�	
���,�"$(�	
��4�+�$��
�����1��'���1��1����
+�����1��� 3 – 3.5 ������AF��� ��$(�1����,�1���������

���	��
	
��

����!&�
�('�1
 ��,�1���$(�����
�)��������$����"$(��
4��$(� /�&����9	
��4����"&1���$(�D*�
+����%���*� ����9!1��0�1�
4�/�����
1��	
���1�������A%�� (slope complex) 	
����10�����
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2�"	
� 18 �%��!��1��� (Manilkara achras)
	
���
��&����9���!	��<3=����1����

���
������������
���1 �
1��0*�����������-����������D��%��'����1 ���	
�������'��
�2�"���     
	
���&4�9� �����
��1�
4�&����9��&���!/��!1�&"$(�	
���'� /��%	!��&���
��1��,���������
��!���1�1�&	
��
�2�"���	
���&4�9��������

�'����&�2�"�����!"$�"��#�������	
������������4����!������� �����D0'�������-1% 
��,� 3 ��!�2	 +$� 1) �����
��1 �
����9!�����"&"��#��-�%��!0�1��!0�
�
+����4�-������   
15 ���� -1%��� �4���� 0��	!�� ���2
	!�� �

�('� (Derris indica) -�%
$��%����1��F���!  
-�%"������1/��� +����4�-������ 10 ���� ���� �!&�� ����-��	!�� ��	!��  
���
-�%"���
���1��F� ���� ����
� �%�����	!�� ��
	!�� ����"$�+���1��	
�"& ���� "$���!�4�D��� "��D���@
  
@����1 ��%�	
�"&�����
��1 ���� ��%����
 ��%���
 -�%-@� "$���)�
	
�"&����%�-�% -1%��� 
��"�0��� �%�����������
 2) ����!���! ��,����+����-�%"���	
��0������&��-1%&�1��	
��
+���
�*������(�1��-������ 30 �A������� "��9-�%	
�"&-������������ ���� ��!&���"�� 0��	��@�
-�%"������1��F�	
�"&	���-� -1%��� "��� ����� 3) ���1�1�& -�%
$��%����1/���  +����4� 20
�����*(�-� -1%��� 
����
 (Dipterocarpus costatus) 
4� �!
� -�%
$��%����1��� ���� +����4� 
15-20 ���� -1%��� ������(Palaquium obovatum)  �'���� (Sterculia foetida) ��� ������ -�%
$�
�%����1����+����4� 10-15 ���� ���� ��!�&� ������ ��

���� (Diospyros wallichii)  ���	�(�
-@����(Bambusa arundinacea) �����%���1� (Caryota mitis) ���
 �����  	
��*(��!�� ����-�%
��$(�
 -�%�D���	
�"& ���� "�4;
� ��
(
��+�$� ��,��%� ��!
��"&��%�
-�%��!��<�����!��������%��
-�%���1/��� 

��$���0��	��"
����
�2�"	
��
+����'�+��/���	
������������4����!������� ��,�"��#��-�% 
	
��'�+����"&-1%
�� -1%��� �!��1��� 
(Manilkara achras) (2�"	
� 18 ) ��! 
����%��	!�� (Tournefortia argentea)
"&�;"�!���!/���/�	!�����1���� �
�	�(�

����,������	
��'�+����������B-��
��$���0����,���	
���������"$(�1���1
0!
���@���$�/&���� ���� �!��1��� �!����
�!��1 ��

� @������ ��!����
� ��,��%� 
���0���
(��	
����������������� 
���

����9!���+�92�"�('�	!��	
��
+���/�
+����%����� ��!��,�������!������('��*�   

                                                     	
��
+����������
�4� ��$���0���
����9!
	��24��)����� �
4���$�&���-���	�
����	!��<3=�  ���1���� 0���'���0	��"
����!�������� 
�����!��/��B 2539 ��!/�%+����'�+����&���1����!�����/��!1�&	
�+����%����
�� -1%��� 
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�!�����/&-�% �!����������%����1(Seriatopora histrix)  �!������4"��� ���	�(�
��"&"��
����3��� (sea fan) 	
��!1�&+����*�������� 40 ���� ��,�0'�������

1����(�0������9!�1����������#�������/���	
������������4����!������� 0*���,�"$(�	
� 
	
�-1%��&���
�
���0�����
�������-1���� (skin divivg magazine) ���������� �����,���4����!	
��

+�����
���	�(�&�&���!/�%�('���1���1�&+��������,� 1 /� 10 ������ �1
�
����514���	
�����!��
�'����&���	����	
�
����	
���1+$� �!��������
�1$��#����+�D*������1$������
� ��!/��1$��
�
��+�0!��,�����	
�����)1
	
���1 �('�/� ��!-���
����� �1
�
��
�!��

1�������9!���+���
�11�1��	��#�������/�����!���! ���� ���!��*��(�4
�) �
��1	��

����!�����%�-�	��	�)
���$� ��!����9!���"$(�	
�/�%	!��	
��
����!������&& reef slope 0*���,�"$(�	
�	
��
����!��	��
�!&&����)/����/�%����	!���*(������-�� ���!�
�(��
�
�) A*����,�&����9	
�	'������	
���������� 
�2�"��,����1�1�&	
��
�%�-�%�1����!���1/���+����4�������� 30 ���� �*(���+����
4�+$� 
�!��1��� (Manilkara achras) �1
�
@���!���F1����%��!��1�����,�	�(�����������	
��'�+��
��������B-��A*����,�����
��	
�/��%�4�"��#��	
���)�
�
4�&����! ���0���
(
�������D"&��F�  
�4-�� ( Cardisoma carnifex) 	
��
��

��%��+�%�
�4�-��/���������+$��9!	
��'�������������� 
�������!�$�� : -1%������!��
4 ����4A� ���!&��4��!���!�$�� : �
����9!�1��	
���,������1'��('�  
	
��
+�����
��� (�����	
� 3) �1
�300�&��"$(�	
������	
�����������������-1%�*(�&���
��,�"$(�	
�
�����('�	
��
+����'�+���!1�&�������� 

0������'���0�%��4��D��2�"���	��"
���1%���
�2�" (�����	
� 4) "&���
����%�
  
66 ���1 ��,�����!0'�D��� -1%��� ��

�
��1� (Haliastur indus) ������ (Amaurornis 
phoenicurus) ��,��%� ���"
"�����/���"$�����@��"��#�� -1%��� �����A��������F� 
(Gallinago stenura) ���1%��������	� (Motacilla cinerea) ��,��%� ���1	
���!0'�D�����!
&��+��(��
����"
"
%�
D���-1%��� ���������&%�� (Hirundo rustica) ��
��+��
  
(Bubulcus ibis) ���
��%� (Gallicrex cinerea) ��!�����������&�
�����& (Sterna 
dougallii) ���1	
�"&-1%&��
 -1%�����
��	!�� (Egretta sacra) �����B-�� (Caloenas
nicrobarica) �����"4��� (Ducula bicolor) �����(Haliaeetus leucogaster) �������B8
� 
(Halcyon chloris) "&������1���� : �
����%�
 110 ���1 �1
��,����/�����!�����"&
�
����%�
 54 ���1 	
�"&���-1%��� ���/���)�����!��� (Serranidae) ��)�����!"� (Lutjanidae)
��)������4�
 (Lethrinidae) ��)������%�
����� (Haemulidae) ��)����@
��$(� (Chaetodontidae)
��)���������	�� (Habridae) ���0���
(
��"&;�����^ (Rhincodon typus)
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&��%4��!�
����� 	,����!"�
,���	��(&��%)
�� 66
��� 110 

���/�����!����� 54
�!����� 101

������
	!�� 10
�����"$(�	!�� 15
��
��!��*� 80

�������
(
��4�1%�
�� 27
�������$(�
+��� 22

�����	
� 4 �%��4�����'���0���1���	��"
���
             �
�2�"/���4����!������� 

&������# $
���#�%6�!��
)���&�'�

��	����!"����%4���
'��)���&�'�

��	����4�������� 

���!�4
�
(���!��*��)

 

��1	��
����!��1 ��������-���������	!��
 

1'��('��*�

���!��
��
(���!���)

��,�24������
��&���!�
��%�@� 

��!��1��� -���
��1	��



(���
�)��5�������#
8$#������0���*�

 
1'��('��*�

���!���
��
(���!���)

��,����!	
��
��%�@� -���
��1
80$6����546��&�+L50� 

2�$�M �"�4%0��2'���,���"���6� 


��$��

 

1'��('��*�

���!��
�
�/���
(���!�
�)

 

	��
����!��

1
�"+�5�6 8$#��&�+L50� �
�)��5��

+B�!"�0�����&6� $#��%+B�
��,�	
���(�	
�	'������	
���������� 

(&����!)
���!��
�
���F�

(���!�%�)
8��+#���
�2'�!#�$ 
��+$�50$

80$6�+#���
�

 

1'��('��*�

���!��
4
(���!��) 8��+#���
�2'�!#�$

�
24������ ��%�@���!��
��1
1%���!������ 	
�+����*� 20-25 
�����
����!������('��*����

 
1'��('��*�

����4��
(���!�0F1)

8��+#���
�2'�!#�$ �
@����/�%�('� 	
������D���
�('� 
��1���!-���

 

1'��('��*�

���!�������
(���!��1)

���0��8C�'�@" �
�%��������1
�����4�����+�%�

����	%�&4Q�

1'��('��*���!
0�6����!
�����!���N 

���!&��4
(���!��%�) 8��+#���
�2'�!#�$

������!�����	
���
������/�
��4����1'��('��*���� " 

+��������"�
��

 
1'��('��*�

���!&�� 
8��+#���
�2'�!#�$

0�1�1��+$� �!"����� 	
����10��
���	
�D4��('�	!����1�A�! 

0���,��"��

 
1'��('��*�

���!����
 80$6���,�	�%4��%2076
�����#

���01�+��
��� ��&�+L50�  

1'��('��*�

�����	
� 3 ����9!�1��	��#����������"$(�	
�/���	
����������������� 
(	
��� : 1�1�����%��4�0���@����&	�����	
�����������������,2542) 

;����& (Chiloscyllium spp.)
;����41'� (Carcharinus sp.)    
����� (Rhinobatus djiddensis)   
�����!�&����4 (Mobula brevirostris)
��!�
����!������*(��
4�&����91%��
�!��������!�!����������4����!�������
��,��!��������<3=� �
+����������

������1�!���������
����%�
 101 ���1 
-1%��� �!������������ (Acropora 
echinata) �!����������%����1 
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(Seriatopora histrix) �!��������F1�('���F� (Montipora spp.) �!�������
1��-�% (Pavona spp.)
�!�����@*(� (Gardineroseris planulata) �!�������
�4�64� (Pachyseris spp.) �!��������1��
(Euphyllia glabrescens) �!�����D%�
�
�%� (Tubastraea coccinea) "&������
	!���
����%�
 10
���1 ��!"&1��	!�� ����	!�� ����	!�� 15 ���1 ��%���(� 15 ���1 ��
��!��*� 80 ���1 	
��'�+��
-1%��� ��
����������� (Chalonia tritonis) "&�������
(
��4�1%�
���
����%�
 27 ���1 �1
	���-�
�
���1��F���!��&1%�
+%��+�� 16 ���1 ��4 (Rattus spp.) �������"�� (Atherurus macrourus)
�
��F�#���1� (Paradoxurus hermaphroditus) ��!���������1�����(� (Trusiops aduncus)
"&������!�	���('��!�	��&��
����%�
 4 ���1 -1%��� �*���('���%� (Microhyla ornata) +��+�&%�� 
(Bufo melanostictus) �&���� (Rana limnocharis) ��

1�!��1 (Rhacophorus leucomystax)
/��300�&���
�����	
���)�
��!0'��
4�&����!��!��,����1	
�"&��F�-1%+����%��
����!/��%�4�"��#�
-�0�����!������� -1%��� �4-��(Cardisoma carnifex) �����B-�� (Caloenas nicrobarica) 
����������('�	
���)�
�
4�/�	!����!��,������	
�+��-1%��&�����������"�%��	�(������D"&��F�-1%
&��
/�&����9��4����!������� -1%��� ;�����^ (Rhincodon typus) �����!�&����4 (Mobula
brevirostris) ������! (Eretmochelys imbricata) �����!�67�� (Dermochelys coriacea)

4.2 �
��(�������
�����4���#��
���8�%$���4��0��6���#
���$
�

 ��$���0��"$(�	
������	
������������4����!������� -1%��!��)/�%��,���	
����������
��(�����B 2525 �
"$(�	
���!������������+�&+��14��	��"
���	
���1�0� �1
�
&	&�	��%�	
�  
/����14��+����������
��!+���A�&A%�����	��"
����
���"2�"	
����1�*(�/��!&&2�
/�
�
��������
 �"$��/�%���1�����%��@������� (production) �������2�" (transformation) 
��!���	'�/�%���1�
-A�+�� (recycle) �1
�
�����$����
�/�#��������
�����,��!&&��!���1����  
	�(�/�����	
��'���%� (input)��!������@���"#�	
������ (output) ���	��: ��(����/�#������� 
��$���0������
����
�1 ���	'���
������*������/1/��!&&��%� 
������@�����!&&�$��:   
�
�����
���
�
�-��-1% 1����(����0�1������"$(�	
���	
����������/�����!���� 0*�+���'���1
�+����%����!&	&�	��%�	
�-�% 3 ��!��� 1���
(

1) �"$������?����� +�&+��14��	��"
���#�������2�
/�"$(�	
�/�%�
���D4�	'���
��
   0����0�����������
�/�%�%�
	
���1
2) �"$�����)*�����!��0�
#���������	
�	
����1�*(�2�
/������	
��������������!����
3) �"$��/�%+����4%��!���"��@����
���/0������	����	
�
�	
���%����

�
��
$�� 

��$���0����	
������������4����!�������0�1-1%��� ��,��!&&������1�%��	��	!���!&&��*��
	
��
4�+����%���11�1
�
� �1
�
��+���!��&	�(��+����%����!��%�	
����
 : �
�����!��&��%�1%�
��� 
�
+�����$����
���!��
�
�"�����������1�%��	
���,�	��"
���#�������	
��
�
�����!-���
�
���@��@���
A*�������!����
4����1���� 	'�/�%�+����%����!&	&�	��%�	
����"$(�	
�-1%D4��'���1�*(�0������9!
����+����%�����&�������!���0�1�����	
�����������������L��������!����!��!�	) 
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1����(���$���+����%��������0�1�����	
�����������������	
��
�������9���!+����11
�1���;"�!��� �1
�0%���%�	
���	
�����������%���
&	&�	��!��%�	
�����/�����'���&14�� ����� 
�"$��/�%	��"
���#�������	�(���1+��
4�-1%�
���
���
$����1-� 0*�0'���,�	
��%���
����'���1�+����%��
��!&	&�	��%�	
�������	'����/�%�
+�����1�0�	�(�	��1%�����0�1���	��"
���#�������&�&�
��!/�	!�� ���D*����0�1���	��1%���+����%��������	����	
�
�/���	
����������������� 
�"$��0!-1%��,����	��������0�1�����0���/�%��1+�%����&�����������	��"
���/�"$(�	
��
���
��,��4�#��� ��$���0���+����%�����������	
����������	��1%����������	��"
���#������� �
��%�	
�
	
��%��	'����������!&&����) ����!�!&&2�
/�"$(�	
�/�%+��2�"#���������!/�%�
@���!	&
0������
�/�%�%�
	
���1 ���0���
(/���������+����%��	��1%�����"��@����
���/0�"$�����	����	
�
� 
�
��%�	
�/�����"$��/�%���	����	
�
�-1%��%���	����	
�
�-1%+����4%��!+���"*�"�/0 ��!��1	%�

�+����%��	��1%�����)*�����!��0�
 ��,����	
��%��/�%+����4%��!���)*����;"�!1%�����@4%��0�

�;"�!1%�� 	
��
+����!��

1��!�*�A*(� ���	�(��%��/�%	�(�������!	
����	���������/����
:
����	��1%����	
�)�������!1%�����+� �1
	����	
������������������
��%�	
�/������!������ 
0�1���&��!��9 �"$��/�%������������!�����0�
/���������: -1%��%���)*�����+����4%��!��,�
���"�H����+�+����4%������)*���/������#�������	
���,�0��� 

0����(�0*�	'�����'���1�4��&&��!��0���� ���	�(����	��������"�H�����/�%"$(�	
�
�"$��/�%���1@���!	&���"$(�	
�	��#�������/�%�%�
	
���1 ������	�����1'��������������0�1���
������1�%��1��������
+��������$��� �F0!	'�/�%"$(�	
���	
����������	��	!�������D&����@����
+���
���
$����1-�

�'����&�4��&&��!����9!����+����%����(� �*(��
4���&&	&�	/��%�	
�/�����!1%����,��'�+�� 
�����+$� /�"$(�	
���	
������������4����!������� �
����'���1�4��&&��!����9!�+����%��-�% 3 �
��� 
+$� 1) �"$������?����� (protection) 2) �"$�����"��@����
���/0 (recreation) ��! 3) �"$�����
)*�����0�
 (research) �1
�
������+��!��D*���
�!��

1����!&&������1�%��/������*� 

1����(� ��������D���+��!���!&&������1�%������4��&&��!����9!�+����%�����
��	
����������/�����!�+����%�� -1%1���
(

4.2.1. %������+=���
� ( protection ) 

��	
������������4����!������� ��,�"$(�	
�	��#�������	��	!��	
��
+�����1���&4�9�-�
1%�
	��"
���/�	!����!	��"
���	
��
+�����,��������9�&����!��,��'�+�� 1����(� 1���
	��
������1�%��	
��
+����'�+����!0!�%��-1%��&���14����� /0/����,��
���
��� -1%��� 	��"
���	��1%��
�
���
2�" 	�(�/��������"$(�	
�	��	!�� -1%��� ����	
��
��+���!��&����('�	!����,����� ����"$(�	
�
&����! -1%��� �������	��"
���	
�"%��*(���0���('�	!�� ��!"$(�	
�&����9��
<3=�	
��
�2�"���
"$(�	
�	
��
������
�
���������!1�&����('�	!��	
��*(�-�� A*����,�����	
��
��
��1	
���,���1���   
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��$���1	��
	
��
+������ �1
"$(�	
�/�����!���� 0!�
+����11�1�����	��"
���/�����!1%��
	
����������� ���
��+��
+�����$����
�	��������1�%������������1���� 

���	��1%������?����������	
������������4����!�������	
����1�*(�0����0�����������
� 
��$�&	�(� 100 ������AF��� ��,����	
��
+����'�+���
�����*�� �"��!��,����+�&+�� ���0���14��
/�%	��"
���#�������-1%��&@���!	&�%�
	
���1 ��$�-��/�%���1�*(���
 
���%�2�
	
����10��#������� 
���� �*���� ��$�������1+�$����	
������� ��!�
���	'���
	��"
���-�&������ ���#��������F�����D
	
�0!	'�������&������-1%/�����	
���1��F� ��$���0������9!	��24��)������'������	
���(����  
��4����!��������
�!
!����0��<3=���$��@��1����!��9 70 �������� 1����(���0�����������
�	
���%�-�
	'���
0'���,��%��/�%�	+����


��"���!��!�2	 ��$� /�����1��	����%�-���,����� �1
�����D�&��
��0����	
����1�*(����-1% 2 ��0���� (2�"	
� 19) +$�

1) ��	����!��%������!6���!"��� /������!������B ".).2545-2549 �
���	����	
�
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	��������1�%�������4����!������� �1
�

��0��
�����!�%����)�
�
4�/�	!�����1���� 0���%��4�	�����������������!����$���B 2539
	
��
���)*���/�"$(�	
������4����!������� "&��� ���1����!�����	
�+����%����
�� -1%��� �!�����
/&-�% �!����������%����1 (Seriatopora histrix)  �!������4"��� ���	�(�
��"&"������3���
(sea fan) 	
��!1�&+����*�������� 40 ���� ��,�0'������� ���0���
(
��"&;�����^ 
(Rhincodon typus) ;����& (Chiloscyllium spp.) ;����41'� (Carcharinus sp.) ����� 
(Rhinobatus djiddensis) �����!�&����4 (Mobula brevirostris) 	��
���/�%	!��	
��
+���
��
�����!��,��������9��;"�!�����4����!�������1������� 0*�	'�/�%��,���4����!	
���,������1'��('�
	
���1���1�& 1 /� 10 ������ �����!&�����0�1���������1�%��/�	!�� 0'���,�0!�%���
���
1'���������
�����,��!&& A*�������D0�1�&��	��"
������-1%��,� 2 ���� +$�

1) !�
�����!"����6+�#	,�!"� ��,�	��"
���	��	!��	
�0�1�
4�/�0'�"��������('� -1%��� �!�����
��!����3��� ��$���0���'������	��24��)�������!����9!	
���(������4����!������� �
+����;"�!���
	��#���������!�
+�������!��	�(�/�1%��+�92�"����('�	!�� ��,���%�	���1������"�������
"$���!�����/�	!��	
��+�$���	
������!���('���%���/������4����!������� 0*�	'�/�%�����D"&��F�
;�����^ (Rhincodon typus) ��!��!�&����4 (Mobula brevirostris) A*����,������	!��	
��

���1/���-1%��$�&���1���� ���	�(���,��D��	
�	
����1'��('�/�%+�����/0��%���1'��('��"$��14������('�
���1/���1������� +���0'���,�/����0�1���	���+����%��������1�%��	��	!���������!����� 
	�(�	��1%�� ���1����!����� 	
��
+����'�+������
4�/�"$(�	
�&����9/1&%�� �
0'������$������9
����%�
�"

�/1 ��1��������!������������!���1/�����!"$(�	
���,��
���-� ���	�(������!0�


���0�1���������1�%�����	��"
���/�	!��

	��"
���	
��
4�
��!0'�	
�

	��"
���	
��+�$���	
�
/�	!��

����!�����

������('���)�

����!�����

������('����1
/��� ����
;�����^

��!�&����4 

��1	��
��!
����9!	��
��
2�"���

/�%	!��

2�"	
� 34 ���0�1���������1�%�����1���
	
��'�+�����	��"
���/�	!��
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��$��
4�������/�"$(�	
��1

�����	����(� �������� : ������
( 0!�'�-��4����	��������������	
�/�
����&�����"$(�	
� (zoning) 	
��%���
���0�1��� ���� ����N1���/�%"$(�	
�	
���,��������$����	��
�������!�����&����9�����1'��('��6���A
������!��1 ��$�����'���1�����"$(�	
�/�	!��/�%
��,���������)*���	������������	��"
���/�%	!��/�<3=����1����&����9���!����
 ��,��%� 

2) !�
�����!"���$����!"�2�!#�$ ���1���
	��������1�%��	
��'�+��/�"$(�	
�&����9��4����! 
�������	
������D"&��F�������('����1/���-1%��$�&���1���� -1%��� ;�����^ (Rhincodon 
typus) ��!��!�&����4 (Mobula brevirostris) 1����(� ��00'���,��%���
���)*�����!��1���
�1
�����1�+�$������
��!��1�����%�	���������1��	�����������('����1/���������
(�
���0���0�� 
���	�(�
���%���
����'���0+�92�"�('�	!���������"��������9�������������/�	!��	
���,�
�"������� �����%���/���������/1 ��$�����+�$���	
�-������!���('�/�	�)	��/1&%�� �"$��0! 
-1%�
�������������%�	��������
-������������('����1/���/�	!��-	
-1%���-�

1����(����	��������0�1���	��������1�%�� �"$��/�%�
+�����,�-�-1%/�����%��-��4�
����L������ 0*�0'���,��%���
���0�1����4��&&���&��������/��� ���	�(����0�1���"$(�	
�
�
�����,��!&& 	�(�	��1%������������� ���)*�����0�
��!���/�%��!�
������"$(�	
��"$�����
	����	
�
��1
/�%�
@���!	&/�%�%�
	
���1 A*��0!��,�	
�
����&���	������	�(�/�����������&����� 
���0�1���	��"
���#������� �"��!"$(�	
���	
��������������!�����
��&�����$����1���
"$(�	
�	
���1�0� �
	��"
���	
���,�0�1�1�� ��!+����������
���	��"
���#�������	
���,�
�������9� �����D��%���,�)*�����+����4% ���"��@����
���/0/�����9!������	����	
�
�����
����)-1% 1����(����	�����0�1����&&@��@�����&����D�!+���
���
$������	
����������  
��4����!������� 0'���,��%�������
&1'��������0�1���	��"
���#���������!��0�����������
�/�
1%�����	����	
�
�/�%�
���@��@������ �1
-����!	&��!�	$����������������	��"
���
#������������	
������������4����!��������
����-�

���0���
("$(�	
������4����!������� ��,���	
����������	��	!�� 	
��
����9!	��24��)�����
������/�%��!�
������"$(�	
��"

� 6 �1$����� (�����1$�� "5)0���
� – ����
����	���B) 
��,���$���������	����	
�
���!���	��1%�����������,����� ��!�����!����,���� ��!/����� 
6 �1$������ (�����1$��"5�2�+� – ����+����	���B) ��,���$�����������!����!���1%��
������� ��,����� ��!���	����	
�
�-���
���	����	
�
���%�-� 	'�/�%������$����������#������� 
-1%�
���678�64 ��!���&���� ������)*����%��4�	��������������4����!�������/�	���*� 
��-���

����'���0��!��0�
�
���0���0����
 0*�
��-�������D	
�0!�'�@���������0�
��/�%/��������@� 
���0�1���	��"
���-1%�
����
��!��	#�2�"

�
���!�����*������������+�&+����!����?��������&������
�
���&��$���!��	
���%���
�����&0�&���/������	
���������� �F
��+��
�����&�
4����1���� ��$���0���
�����9���	
���� 
��������1��!���+�&+��-���
+�����%��%������$�����!0���0�� 0*�0'���,��%���
���	'�+�����%�/0
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/�%��&�0%������$���!�� ��
	%�
��$���!��	
�+�&+����$����-�0�&���/�	!��/�%��F�D*�+����'�+��
���"$(�	
��
���0���0�� ���	�(�&	���	�	
���%���1/����14�������	��"
���#�������/�	!�����
��4����!�������

�'����&��0�������1'��('�������1'��('� /��300�&��-1%�
���D��
�4�/�%�('�����
������ 
��$���0���	+����

�����%��1�0�����
���1��F�����!��+�-���4������� 	'�/�%���1'��('������D
"�"���%��/�%�('���-�D��
2�"/��!
!/��%��� ��!�
4�����0��������('���!��9 6-12 ��(� �
�	�(�  

���%��/�%����6����%����
�"$���"�����������/�%��&2�" 	'�/�%��,�����&�����������1��F�/�%	!��
��,��
������ ��!/��300�&���
(
��-���
�����0�
��	'����)*���D*�@���!	&���������('�����
���/1

1����(��������
���	
�14����&@�1��& �
��
&�
/����	
�0!/�%��	
������������4����!  
���������,�"$(�	
���������	��	!��/�%��%��4�����L���������	������ 0'���,�	
�0!�%���'���1���&
�����
&�
 �@������!��0�����������!	��"
���/�%��1�0���!�
+��������$��� �1
�;"�!���
	��1%�����)*�����0�
/�"$(�	
������4����!�������	
��
)��
2�"���	��"
���#�������	
��
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�4����



�!!"� 5
�!
��+8$#4���
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5.1 �!
��+

���)*����+������"$�����+�%�+���"$(�	
���������	��	!��/�+��(��
( -1%	'������F&��&���
�%��4�0��������	
���
�
��%�� ������2��9�@4%&�����/��!1�&�����%���	
����������/�"$(�	
� �����F&
�%��4�/�"$(�	
�	�(�	��&���!/�%	!�� ��!������+��!���3���������0�1���	��"
���#������� 
��!������1�%��/�����!"$(�	
����"$(�	
���	
����������	��	!�� 0'���� 24 ���������!�	)-	
 
��!��&1%�


5.1.1. ����������!"�;9<��
�%��
�'���� 	,���� 7 806� -1%��� ��	
�����������'��('���!&��

0�����1�!���, ��	
���������������� 0�����1�!��� "����, ��	
������������4����!"
��
0�����1�!���, ��	
������������4����!�����	�� 0�����1"����, ��	
������������4����!������� 
0�����1"����, ��	
�����������������-�'��4� 0�����1"������!��	
��������������'��B-��1	%�
���$�� 
0�����1"����

5.1.2. ����������!"�;9<��
�%��
�'��$6�� 	,���� 9 806� -1%��� ��	
����������������D 
0�����124��F�, ��	
��������������"���� 0�����1"����, ��	
����������#���&���9
 0�����1��!&
�,
��	
������������1�"�����#���-��4����!"
"
 0�����1��!&
�, ��	
������������4����!�����
0�����1��!&
�, ��	
������������1�0%�-�� 0�����1����, ��	
������������4����!�2��� 0�����1
���� ��4�, ��	
����������	!��&�� 0�����1��4���!��	
�����������!����� 0�����1��4�

5.1.3. ����������!"�;9<��6��5!� 	,���� 8 806� -1%�����	
������������4����!�%��
0�����1���1,��	
�������������������%�-��4����!���F1 0�����1�!
��, ��	
������������1����
0�����1��!0�&+
�
���#�, ��	
�����������������%�

�1 0�����1��!0�&+
�
���#�, ��	
����������
��4����!���"� 0�����1���"�, ��	
������������4����!����	�� 0�����1�����.��#��
, ��	
����������
#����1F0-���!"!��� 0�����1  �����.��#��
��!��	
������������1����-��4����!	!��/�% 0�����1 
�����.��#��
-�+�)�
#������

��$���0��"$(�	
������	
����������	��	!�� ��,��4��&&������0�1���	��"
���	
�1�� 
/��!&&������1�%����*��	
��
�!&&������1�%��
��
 : ���������
 : �!&& �1
	��"
���	
��
�
4� 
/�����!�
��������
�������9!�;"�!��� �
��-�+�&+��������1�*(���!���1�*(��;"�!	
��;"�!���� 
���� 	��"
������-�% 	��"
����������� 	��"
����!����� 	��"
�����!�� ��!	��"
�����1	��
 
��,��%� ��!	��"
���#�������������
(0!-���
4��11�1
�
�/�#������� ���0!�
	��"
������1�$��
�
4�1%�
���� 	'�/�%�
+�����$����
���!���"��#���������!�����,��4��A� �
�	�(�
���
���D��
	�1
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"������/�%���������1���� ���0���
(	��"
���#�������/�����!"$(�	
�
���
������
�
������
4�
���1�����������	
����
�
�-�1%�
 1����(�"$(�	
������	
����������	��	!��	
���,�"$(�	
���������
	��	!�� 0*��
&	&�	��!��%�	
��'�+�� 3 ��!��� +$� 

1) ��,������/�%@�@���	��"
��� (production)  
2) ��,������	
�/�%+�&+����%-���!678�64������1�%�� (transformation) 
3) ��,������+�&+�������

��!��"�� (recycle)

1����(� �+����%����!&	&�	��%�	
������	
���������� /����+�&+��14��"$(�	
���������
	��	!������.���
"�!���&������ "�	#)����� 2504 0����
��+'���� !"�%�� A*��&������-�%/�
����� 4 &��������� 	
�1�� ���
+������ "$(�	
�1��	���-� ��!/�%���
+������D*�24��� �%�
 ���� 
+��� &*� &�� �'��('� 	!����& ���!��!	
���
	!��1%�
 A*����$���'���+'���� !"�%�� �����+������

	��1%���������������0�1���������1�%�� 
������
���D*� 	������	���
���	
���,�	�(�	��"
��� 
#���������!	��"
���	
�����
���%���*(�/�"$(�	
�������(�: 1%�


/��300�&���4��&&������&�������!���0�1���"$(�	
���	
����������	��	!�� -1%�
���
�&���+����%����!&	&�	/��%�	
��������G�&������-1%��,� 3 ��!��� +$�

1 ���%������+=���
�+���+��� ( protection) ��,����	
��
&	&�	/����+�&+��14��
�������!�?�����	��"
���#�������/�"$(�	
�/�%+��
4�/��2�"1����1�����#�������/�%���	
���1

2. ���%�������������	
� (research) ��,����	��������� �"$��)*��� +%�+�%���!��0�

D*������*������!&�����	����	
�)�������!��!&�����	������)��	
�2�
/�"$(�	
�����!���� 
�"$��0!-1%�'�@������0�
1�������-�/�%/��������@����0�1�����!�����������"$(�	
�/�%�
+���

���
$����1-�

3.���!��%����
�!�����8$#
�������0��� (recreation and interpretation)
��,����	
��%��D��
	�1��+�+����4% ��!�%��4������!&�����	��������1�%��	�(���1/�"$(�	
�
��	
����������/�%���	����	
�
�-1%���1+�����%�/0��!�4%�*������!������	��"
���#�������  
/�"$(�	
�������(�

1����(� ��$��-1%	'������F&��&����%��4�����3���	
����1�*(�/���	
���������� 0'���� 
24 ���� �����D�����2�"�3������"$(�	
���	
����������	��	!��-1%1���
(
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$
���#��� /
�!��!0���!"�


��+
(��+970�4����!���806�&�'�!
�� 24 806�

%������+=���
�+���+��� • ���&�����"$(�	
���	
����������
• ��������&��1-�%
• ��������&��������
• ���	'���!��@�1�.���

• ��������������	#�M	
�1��/������	
����������
• ���+��+��D���	
��
4������������
• ��������	
����������-����1�0�
• ��1�+���+�$����$� �����9���!�&��!��9 

%��������	
� • ��1�+���%��4�	��"
��������*� �"$���'���/�%/����
   &�������!0�1���	�(�/���������������"$(�	
���!����$��
   +������
#������� 
• ��1&�+�����!�����0�
�;"�!1%�� ���	�(��&��!��9	
�
   �%��/�%/������0�
�
��������$��� 
• ��1�%��4�	��������������*� ���	�(����	����!��#
���
   0�1���������1�%���&&@��@����
�����,��!&& 
• ��1�����1�����!��!����@�������
�
��������
   	��"
���&�&���!/�	!���
��������$���
• ��1�����9���!�+�$����$�	����	
�)�����	
��%��/�%
   ���1%����	
�)�����	��	!��/�	�� : 1%�� 
• ��1�����!��������&�D�����)*����!1�&�����	
���

   �
�����,��!&&/������%���	'������0�
��
�
���&���
   ��%�3������	��"
���/�����!1%�� 

%�������
�!�����8$#     

�������0��� 

• 0'�������	����	
�
������
1+��������D	
������&-1%     
   ���"$(�	
�
• 0'����/��!�2	�����

��!��"��	
����10�����	����	
�
�
• ���<��<7��.���
��!�!�&

&������	����	
�
� 
• �����1+����4% +�����%�/0������	����	
�
���
�
���&
   ���0�1���"$(�	
���������	��	!���
���
���
$� 
• ��1��+�+����4%/����@����?�
�$��+������
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�1
����9!�����!&	&�	��%�	
�/�����!1%�� 	
�-1%	'������F&��&����%��4�����+�����
)*����"$�����+�%�+���"$(�	
���������	��	!�� ��$��-1%	'�������+��!���2�"�3������	��"
���
	
�1��/�"$(�	
���������	��	!��	
���,���	
����������	��	!�� �����D����-1%1�����-��
(

1. ���%������+=���
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�
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1. 0�1���������1�

�
4�&����9	
�	'������	
�����������������%�

�1����-�	�����$���!��9 400 ���� 
��%��1���	%��*(�
�1����1��
���!��9 300 ���� ����	
�����!�������*(������+$� �����%��$1
��!��9 05.30 �.�"��!�����D��"�!��	��
��*(����$���&	!����!��	�)�

2�"�1
��&-1%1
 
&����9	
� 	'������	
�����������
�����'���
+����!1������: -�%&����� ���� &%��"�� �D��	
� 
�����F�	� �%���('� – ���� )4�
�&��������	����	
�
���!�%�������

2. 0�1����+�������1�

0��	
�	'������	
����������-�	�����$���!��9 1.5 �������� &����9	���('���%���1����1� 
0!�
��$�0�����&%������1�-�%&���������+���/���+� 300 &�	 / �'� / 6 +� A*��/�%�����1��	��
-� – ���& ��!��9 1 ������� �!�����	�������D��#��������������4�	
��4����  (+�%�
+�*���& 
��%
������$��0
�) �����
��� ����!������('���
��� ��!��D
�
��������!�� ����	
�����!��/�
���������$�+$� 16.00 – 17.30 �. �"��!�����D����!D��
2�"
��"�!��	��
���&��&6?�
/�
���
F�

 3. ��1���"�!
� 

�
4�����0��	
�	'������	
����������-�	�����$���!��9 5 �������� ��,���
��1	
�
��
�����

&��&	�������1���	!�� �����D�����F�	�"�����-1% �1
�
)4�
�&��������	����	
�
� 
�%������� )���"��@��� ��!�%���('� – ���� -�%&�����

4. D('�-	� 

�
4�&����9&%��+�%����10��	
�	'������	
����������-�	�����$���!��9 9 �������� 
��%��1���	%��*(����0�D*����D('���!��9 280 ���� 2�
/�D('�+����%���$10'���,��%��/�%�!��

�
�0%�"�
���$�-6;�
 ����������D('�0!�
   �%�-	��
4�/��'������	
��
�������� 	'�/�%D('��
(-1%�$����� 
“D('�-	�” ����D�1-���,�&����9	
��
��������-�������0!"&���������
%�
�1������
0�1 /�����
��1	%�
�
���
%�
����9!+�%�
�('����1������ �!
!	��0�����D('�D*�1%��/���1��!��9 200
���� &����9�
(�
&%��"����!�%�������������&%��-�%&�����
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5. D('���%�

�
4�&����9��&���0��	������0��	
�	'������	
����������-�	�����$�����D*�&%��&���4
��!��9 13 �������� ��
(
�A%�
-����D���4������!��9 2.5 �������� ��%��1���	%�-�
�����D('� 
A*���%��-���*(����-���F��%�
 D('���%���,�D('�	
��
+�����
���	
���1 2�
/�D('���F�-�1%�
���
%�
 
�
����9!�1�� +$� ���������
%�
�
�����!��
�!
�&�!
�&0'����������
0�1 &��0�1/��
����9!
�������� ����1����2�
/�D('�+����%���'�&�� ��$���0��2�
/�D('��$1�����!�����!��F�-�1%�

����%�
/��� 0'���,��%��/�%�!��

��0%�"�
���$�-6;�
 ��!+���
�0%���%�	
��'�	��

6. ��1����)�����!D('�"�!
��+�

�
4�&����9&%��&���4 ����0��	
�	'������	
����������-�	�����$� 17 ���������D
���
�����D��%�D*�-��"

���1&���4 ��%��1��	��-���1����)����1
	���	%������%�	���1��)*���
#�����������	

� �!
!	�� 530 ���� 0����1����)����1���*(����A*�����-������(�&��-1�
�
��!��9 430 ���� �F0!D*�	����D('�"�!
��+� 2�
/�D('��
 3 +4�� �
���������
%�
��,�������(�
���$������ &�������F�
1
%�
������,��4���������: �1
���+4���
�����1%��&� ����1%������
/�D('���,�����%�-�%+����%���4� /����
"�!&�	���1F0"�!0��0�����%��0%��
4���� (������	
� 5 )
�
"�!�����!��+�/+��0!��1F0��!"�� 0*�/�%��
������!0'�����'����"��&"���&&0���������1

�����(�-�%&�����1������D('� "�!��+���1F0��!"����$�����	
� 20 ��D���
� ".). 2433 +�����1F0
��!"���������
4��!"�!���	�����"��&"���
(��� “ "�!	
�����+4��+5�����” &����9��1
����)����
&%��"�� �D��	
������F�	� )4�
�&��������	����	
�
� �%������� �%���('� – ���� 
-�%&����� ���0���
(
���
��F�	���!��$��+�4-�%/�%�����"$��������	�����

7. 	�������%�

�1

�
4�	��1%��	�)�!��������"$(�	
���	
���������� ��,�"$(�	
������('���!�2	��*��	
���,�"$(�	
�
��&����	
����1�*(�������#��������
�('������$�	���D*����1�B ��,������	
��
��+���!��&	���
�2�" 
��
2�"��!�+�
 	
��
�������9�����!&&A*���
+����������
������1"$� ����� ��!#�������� 
��,�	
��
4���)�
�
�
"��#��������������1	�(�����!0'�D�����!���"
" 0*���,������	
�����!������
14�� D��
2�"��!)*���+%�+�%� �1
�
)4�
�)*���#����������&����1%���%��4� ���0���
(/�
&����9	�������%�

�1
���
&*�&�����1/��������D��%�����$�D��
2�"	��	�)��-1% 

�����%�D*�)4�
�)*���#������� �1
�1��	��-����	���������
��� 4 (�"������)
&����9��������	
� 275+ 500 ������ 0!�
	���
���%���1����%�

�1��!����0��%
���

� ��%�/�%
��%�	��������&	0���1��%�	��&����9)4�
�)*���#��������
��%�	��)*���"��9-�%�('� 
(�!"��-�%) ��14�� )�������� �D��	
������F�	� �%���('� – ���� ��!�%��+%�����1����-�%&�����
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8. D('�2�"��

�

�
4�	��1%��	�)���$����)4�
�)*���#��������!
!	�� 1 �������� ��%��1��	��1%�
�	%�
-������%�	��	
���1���!-���*(����-���!��9 45 ��	
 &����9���D('�0!"&2�"��

�0'���� 
106 2�" 0��������+��!������'����)�����	
� 1 ���&��
 ������L��-1%��� �
4�/����
������!����)����� 
���+� ������� ��
���!��9 3,000 – 2,000 �B ��������%���D('�2�"��

�0'���,�	
�0!�%���
@4%�'�	��
��!+�&+�����	����	
�
� �"$���?���������
1��

���$���0	'���
2�"��

��1
-����(�/0-1% 
(�
�������+����&%����,���++��	)��	%��D����1
0��
+��&��������+�������!��)

+�#�%1�+970�0$
�4����!���806�&�'��4�
��������%

 1. ��������	
�����������������%�

�1	�&A%��	
�	'����������.� A*��	��������
���
����
���-1%"�0��9������	����%-����1
���1����F
����-1%�%�
��� 	'�/�%���1+�����1�
%�
�!��������.���&��L0�D*��300�&�� ��$���0�����.��%�������	
������������!��)	�&	
�	'���� 
������.���$���B ".). 2525 

 2. ������'�����0%���%�	
�	
�/�%�G�&������-���"

�"� ��$���0�����"�0��9�0�1����&��!��9/�
����!�B0!+�10'��������
"�	������	
������������,����� A*���300�&����	
�����������������%�

�1
�
����
"�	������	
���������� 4 ����
 ����2�"�%��	F00���/����&�������	
����������-1%�&��
���0�1�����,�	
�	'������	
���������� 1 ���� ����
"�	������	
���������� 4 ����
 ����
"�	����
��	
����������
��
 2 ����
 1������0��!��F&+��#�����

� 3 ���� )4�
�&��������	����	
�
� 
3 ������!)4�
�)*���#�������"$(�	
������('�����%�

�1 1 ����������'����	
�-1%��&�%���0

10��

��!0�
-�/��������� : 	'�/�%�'�����0%���%�	
�/�����!����
����
-���"

�"���!��!��	#�2�"
�1�%�
��

 3. ��1�+���%��4�	��1%�����)*�����0�
�
����*�A*(����	��"
���	
��
�
4�/���	
��
�������� 	'�/�%-�������D�$��/�%��!����-1%��F�+�9+����!+����'�+���
���0���0�� 0*�-��-1%��&
+��������$�/����&�����0�1�����	
����������/�	��: �4��&&
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��!���806�&�'��4�$,�+L-0�%!����0���� 	
�0�
%�
���

��	
��������������'��B – ��1	%�
���$�� ��(��
4�/����	%��	
��'��2�	%�
���$�� 0�����1
"���� �1
�
�2�"������0�1���"$(�	
��
����0�������,� 2 "$(�	
� "$(�	
���*�� -1%��� "$(�	
�	
���,�
	��"
���	��&�����	$������'��B A*���
�2�"�����1���&4�9� �
�������9�	��#������� 	
���
���
���
���� ���� 
�1������� �('�������'��B �('������-"� ��!�('���&���� ��,��%� �����
�"$(�	
�
��*��+$� ��1	%�
���$�� A*���
4����<3=�	!�����1����	
��
+�����

&��& +���
�������1�
��!��9 
13.6 �������� �����$(�	
�	�(���1��!��9 72 ������������� ��$� 45,000 -�� +��&+���"$(�	
�
�'�&�	����!"�%�� �'�&�	%�
���$�� �'�&�����
 �'�&�&��	�� ��!�'�&��'����� �1
�
	
�	'����
��	
��P��(��
4�&����9��1	%�
���$��

��	
���������������
( �1����,�	
��4%0�����/������� “�('����'��B” �
4�/�+���14�����
0�����1"���������/��1$�� ��D���
� ".).2526 ������-�% �1
�����	
����������-1%0�1��(���,�  
“����	
������'��B” ��!-1%��&�����!��)/�%��,���	
������������$�����	
� 14 ����
� ".).
2529 �1
���&����9��1	%�
���$����%�-�1%�
 ��&��,���	
�����������'�1�&	
� 52 �����!�	)-	

"$(�	
������	
����������&����9�������'��B �
�2�"24����!�	)����/�����,�24��� �
	
���&�%�
 
24���	
��'�+���
 ������� ����'��B ����'����� ��!������
���-	� 
�1���	
��4�	
���1+$� 
�1�������  
�4���!��9 622 ����  0���!1�&	!��������� �
�'��('����
��
	
����10���	$������'��B ����
+��������1   +���	����!"�%��   +����'�����   +���"��   +���+'��*�   +������	���   
+������� +����'��B  ��!+���&���� P�P �2�"�����,�1�1�& �
"��#�-�% ���� 
�� ����"�   
�!�+

�	����

1���  ��!"������� ��,��%� -�%"$(����� -1%��� �6N� ���
  ���0����(�
����,�	
�
�
4���)�
�����������	
��'�+�����
���1 ���� ��
+��
 ���� ��%� ��4��� ����  ��!0�  ���1�� 
�
��F� �!�1 ���+��� �!�
 ��!���������1 

����&����9��1	%�
���$��A*���
4���
<3=�	!�����1����0!��,�	
���&	�(���1 �
	��
���
���1���+���
�����"$(�	
�  D�1��%���&����9���	��
  0!��,������
��1�
"$�"��#���'�+��  
-1%���  -�%��	!��  0��	!��  ���	!��  ��!��%����  ��,��%�  1%���!�������2�"��,������
���
������+��������1  "��#��-�%	
�"&  -1%��� ������  �!&4�1'� �!&4����  �'�"4  �'��"� ��!
��� ��,��%� �'����&�����	
�"&/�&����9��1	%�
���$��  �
	�(��������
(
��4�1%�
��  ��!��  
���� �
��%�  ��4���  ��!0�  ����  �
��F�  -�����  ��

�
��1�  �����  ������ �����  ��������  
��!��������  ��,��%�  ��!	
��'�+��+$�  &����9��1��
	!��	%�
���$��  �
����	!���*(����-��   
�B��*��: ��,�0'������� ����300�&���
0'�����1�� ���0����(�������('�A*����,�	��"
���	��	!�� 
�F��)�
�
4����������
���1 �1
�;"�!&����9�����
���+��������1 ��,�������"�!"��#��
�����	!���('�����
 ��&��(���� ��%� ��
 �4��!������1����: &��+��(���0"&�������
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 $
���#(���+�#�!� 

��	
��������������'��B-��1	%�
���$�� ��,�"$(�	
�	��	�)�!�����������
<3=�	!�����1���� 
�
��$(�	
�	�(���1��!��9 72 ������������� ��$� 45,000 -�� ��(��
4�	
�/�	%��	
� �'�&�	%�
���$�� 
�'�&�	����!"�%�� �'�&� &��	�� �'�&��'�������! �'�&�����
 �'��2�	%�
���$�� 0�����1"���� 
�
"$(�	
� 2 ���� +$� "$(�	
�&����9��1	%�
���$�� A*����,�"$(�	
���&��
<3=�	!�����1���� �
��
��1

����!��9 13.6 �������� �
"$(�	
� 15 ���������������$� 9,375 -�� ��$(�	
���!��9�%�
�! 20
���"$(�	
���	
����������	�(���1   &����9�	$������'��B  ��!��&1%�
   �������   ����'��B  
������
���-	�  ��!����'�����  �
��$(�	
�  57 ��������  ��$�  35, 625 -�� ��,�"$(�	
���!��9
�%�
�! 80 ���"$(�	
� ��	
����������P 	�(���1  
�1����4���1 +$�  ������� �
4�	��	�)���$�
���"$(�	
�  �
+����4�  622 ����  0���!1�&�('�	!���������24���/���	
����������&����9
�������'��B  ���0��0!��,�	
��
4������������0'���������! 
����,�������%��('��'�#�����
��
 
-1%���  +���	����!"�%��  +����'��B  +����!��  +������	���  +�������  +�������+'�  
+���+'��*�  +����%�
	��
   +����%�
���(�

 
(��(�������� 

 �2�"24������)&����9 "$(�	
���	
��������������'��B–��1	%�
���$�� -1%��&��	#�"�0����
������!������;

�/�%  A*���
�'��������!������1$�� "5�2�+�D*��1$������+� "�1"�+��������$(�
0��������	�����1

��
���@��1�� 	'�/�%���1<����/���������1������� "$(�	
��
(-1%��&��	#�"�0��
��������!�������;

����$��%�
 ��$���0���
�	$������4�	�1���/�������$� – /�% ��,������(� 
	'�/�%���
�'����������  �
���-��F���/������1$��"5)0���
� A*����������!�������;

����$�  
�
�'������� �F�����D���@�/�%���1<���-1%&%�� ����
�����9-�������� /������1$��#����+�D*�
�1$������
� ��,�����514��%� 	%��6?��
��S��+����%�
�� ��9�24���"����4��*(� �9!	
������9<�
0!�
�%�


 $
���#!��)��"��!��

"$(�	
���	
��������������'��B - ��1	%�
���$�� 0���@�	
�#�9
��	
�������	��"
���#�9
  
"&�����!��&1%�
�����+�
 ��!����!��� �1
�����+�
+��&+���"$(�	
�����/��������	
����������

0��'#��� (sedimentary rock)  

���10������!������!���1�������
��1  /��'�#����$�����������
�1
	���-� ��,����2�+���1  	��
 	��
��?�  1��������!1�����

� ����!���	
�"&/�"$(�	
� 
������1	%�
���$��	�(���1��,�����!�����!�2	�!�����
��1  ����"$(�	
�&����9�������'��B
0!"&����!��������('� ��!�!����������
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0���
��"   (igneous rock)

��,����
�+-	������+  +�
����

�   "&"$(�	
������$���&����9��%��  +��&+���"$(�	
�
��$�&	�(���1&����9�	$������'��B+�1��,��%�
�! 72.49 ���"$(�	
���	
��P ��,����0'�"�������� 

$
���#%��

����'���01��������"�H��	
�1��-1%0'����1��/�"$(�	
���	
��������������'��B –
��1	%�
���$�� -�%  6 ���1 -1%���

  1) Sandy  Quartzipsamments   ����9!��(����1��
��-���
���"�H��  
0!"&+��&+���"$(�	
�����/��������1	%�
���$��  1%����
<3=�	!�����1����

2) Loamy  Clayey  Sulfaquents ��,�1��	
���B
���$���������
�('���$��('�	���
/�&��514���  A*��0!"&&����9��1	%�
���$��  &����9"$(�	
�1%������������	��
	
���,���
���

3) Clayey  Paleudults ��,�1��	
��
��
����0!��!0�
��������&	���
"$(�1��   	
�&����9�	$������'��B

4)   Slope  Complex 1��/�&����9"$(�	
���1��� ����/���0!��,�1���$(����0�D*�
��,���� ��!��&1%�
�������: 0!"&&����9�	$������'��B+�1��,��%�
�! 79.46 ���"$(�	
���	
��
��������
  5) Sandy  Tropohumods     ��,�1��	
����1/�����)�$(� <���+����%�����
1����(�����0!�
"��R�����  ��!"�����F���4������Q��-A1��!���
4����  "&+��&+���&����9
������$����"$(�	
�&����9��1	�
���$��/��%�����%�
����
  6)  �0����8�6%"���   0!"&+��&+���"$(�	
��
�����F�: &����9������$����
"$(�	
������	$������'��B

 !�
�������,�

 1. 
(��!
��5+4��$�6���,�

 �2�"	���-���������('�/������	
��������������'��B – ��1	%�
���$�� �����D�&������
�('�����!&&����!&�
�('�-1%��,� 2 �����('����� : +$� �����('�+���	����!"�%��  	��1%��	�)���$�  
	�)�!�������!	�)�!�������;

����$����"$(�	
������	
���������� ��!�����('�+���+�� 	��1%��
	�)/�% ��!	�)�!�������;

�/�%��������	
���������� �����('�	�(���1-������4��'��('�������!
�!&�
�4�	!�����1����/�	
���1 0������9!24����!�	)	
���,�24����4����	'�/�%�'��('�/���	
��
���������
�2�"+�����1������	%���('��4� �
&�������
����9!��,��('��� ��,������
	����	
�
� ���� �('����'��B ��,��%�
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 2. $�6���,�8$#$,���,�!"�
,��
7
 �����('���!�'��('�	
��'�+�� ��$��-1%�
���)*����;"�!2�
/����"$(�	
���	
��������������'��B-
��1	%�
���$�� A*��+��&+���"$(�	
�	�(���1��!��9 57 ������������� �����D�&���2�"���
-1%1���
( 

  2.1 $�6���,��$��!�6��#�����  ��,�"$(�	
������('�	��1%��	�)���$�  	�)�!�����  
��!	�)�!�������;

����$�  �
���1"$(�	
�������!��9 42.94 ������������� +�1��,� 75.30
������AF������"$(�	
���	
��������������'��B – ��1	%�
���$��  �����D�&�������('�����'��('�
�'�+��/������	
����������  -1%1���
(�����('�+������	���,�����('�+�������,�����('�+����!��,  
�����('�
��
�$��:

  2.2 $�6���,��$���
�  �����D/�%�����9�('�0��"$(�	
���	
����������-�	��1%��
	�)�!�������;

�/�% �1
�
+���	
��'�+����!��&1%�
 +���+'��*� +�������1'� +����%�
	��
  
��!+����%�
���(� -��������4�+���-�%������!+���+�� ����-�����4�	!�����1����	��1%��	�)/�%  
�
"$(�	
������('���� 14.06 ������������� +�1��,�  24.70 ������AF��� ���"$(�	
� �����	
����������
����'��B – ��1	%�
���$��

���2&�+�#��&��!"�%��  

���/�%	
�1��/������	
��������������'��B – ��1	%�
���$�� A*�������D0'������!�2	
-1%1���
(

 1. ����!"�+B�5��

  1.1 ���1�1�&  �
"$(�	
����	
���1 ����/�����!0�
���+��&+���"$(�	
�&����9
�	$������'��B

  1.2 �����
���  �
"$(�	
�������� �2�"�������/�����,����������

  1.3 �����
��1  �
"$(�	
���!0�
��������$�����������
<3=�	!����1	%�
���$��
"$(�	
�����/���D4�&�����+��&+���0�����.�

  1.4 ���"�����F1  �
"��	
�-��������  ��!0�
����
4�	��������$��������

"�	������	
����������	
� ��.3 (���)
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8*�!"�8
%����2&�!"�%��2��4'��!���806�&�'��4�$,�+L-0�%!����0���� 

 ��������	
����������   ���1�1�&  ����!"�%�� 
 D��     �����
���   -�%@�  -�%
$��%� 
 D���4����    �����
��1  �D��
�"�!��
(
���
<3=� 
 ����('�  �%�
 +���   	������F1   	
�	'������	
���������� 
 ��%��&������'�&�   ���
��"���
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 2. ����!"�&��0�%

 �2�"�1
	���-����"$(�	
���
��1/������	
����������  �
�!
!	����!��9 13.6
����������,�&����9	
�����	!�� A*����,������	
�/��%0!�4�"��#���
���
����*(������-��	���B  
��1	��
��
��� ����
+�����1���+����%���4� 0*�	'�/�%�������('�	!��-1%�;"�!&��"$(�	
��	����(�

 3. ����!"���������!6���!"���8$#�
�*6��0�6��2	
  
 ��	
��������������'��B – ��1	%�
���$�� 0�1��,�"$(�	
�	
��
�2�"������	
�
��1���&4�9�  �1
�;"�!"$(�	
�&����9�	$������'��B0*��
�('�����!0�
���/����
"$(�	
� 	
��
�$����

�
��!��,�	
���
�  -1%����('����'��B  ��!�('������-"�  ���0����(�
���
�('������&������!
�('����$��: �
����
����	
��
)��
2�"/����"�H���"$�����)*���#�������/����+�

 �
��!�����������

0�����1"�����
4�����0�������	"P �����%�	���D
�����!��9 839 �������� ��,�0�����1	
�
-���
��%�	���D-6@��� 1����(�����1��	����1����!�����0�����1"������!0�����1/��%�+

����	�(�
�'��2�����: /����0�����1"���� �1
����1��	����%��4���	
��������������'��B–��1	%�
���$�� 
�����D	'�-1%�1
��)�
��%�	��+���+�	��&��1
��)�
	�������@��1�����
��� 4
(D���"������) 0�������	"P @����'��2��!�������0�����1"������%�/�%��%�	���!�������–	%�
���$�� 
�!
!	����!��9 66 �������� ��$�/�%��%�	��"���� – 	%�
���$�� �!
!	����!��9 56 �������� 
��$��D*��
��
����1	%�
���$��  �1��	�������%�	����
	!�� �
���!��9 6 �������� �F0!D*�    
	
�	'������	
���������� �'����&"$(�	
���	
��������������'��B  �%���1��	�����0���'��2�	%�
���$��
-��
���,��!
!	����!��9 9 �������� D*����	����%��('����'��B 

 !�
�����&"�(�� 

1 !�
�������&

�2�""$(�	
����-�%/���	
��P   ����/�����,����1�&�$(���!0�
���+��&+���&����9"$(�	
�
����'��B ����&����9��1	%�
���$����,�  �����
���  �����
��1  ���"�����F1 ��!���1�1�& 
��!��&1%�
 

 1.1 ���1�&�$(�  (tropical raintorest)  �
"$(�	
����	
���1����/�����!0�
���
+��&+���&����9"$(�	
�&����9�	$������'��B  +�1��,�"$(�	
��%�
�! 70 ���"$(�	
���	
����������P 
��,�������%��('��'�#�� ��!D���	
��
4���)�
����������� ��!"��#��"$�����: ���1"��#��-�%�'�+��-1%��� 
"�!�0%��%�"�!��+� �!����� "������� �!�+

�	�� 
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  1.2 �����
���  (mangrove forest) "&&����9���	!��1%��������������%�

����     ��,�����+&���<3=�+��������1��!+���	����!"�%�����1"��#��-�%�'�+��-1%��� ������
/&��F� �!&4���� ������

  1.3 �����
��1  (beach  forest)  ��!0�
��������$�����������
��1	!��	%�

���$��  ��,����	
��*(��
4�&����9��
<3�	!��	
�1����,�1��	��
0$1 ���1"��#��-�%�'�+��-1%��� ������� 
��!	��  ���	!��  0��	!��

  1.4 ���"�� (swamp  forest)  ��!0�
����
4�	��1%�����$��������
"�	������	
��
��������	
� ��. 3  (���) &����9��1	%�
���$�� ���1"��#��"$�	
��'�+�� -1%��� ���F1��� ���F1�1� 
����('� �
���,1&����9��1	%�
���$���
�������('�	
��'�+�� -1%���

   1)  ����	!��  	
�"&"$(�	
����-��&����9	%�
���$��-1%���  �����!�67��  
������%� �������  ������! �1
�;"�!�����!�67��0!"&�*(����-��	���B
   2) ��� -1%��� �����!"��1� ����!"����  ���	��

   3) �4   -1%��� �4�%�  �4��  �4	!��
   4) ��
 -1%��� ��
��

&  ��
���"�4  ��
��

   5) ��%� -1%��� ��%�����1'�  ��%����&Q�
  ��%�<�

   6) �����	!����(�: -1%��� 0��0���	!��  ����!"���

 ���!6���!"���  

�����	����	
�
�	
��
)��
2�"��!1*�141/0�����	
��������������'��B – ��1	%�
���$�� 
�
1���
(  

 1. ����'��B ����9!24����!�	)����/�����,���� 	
���&�
�%�
 �2�"�����,�����%��('��'�#�� 
��,����1�&�$(���!���1�&���

 2. �('����'��B �%��('���10���	$������'��B�
��!��9 3-4 ��(� �4���& ��
������
��(�������1�
�����('�#�����������!�'����&��������('� "��@��� 

 3. �('������-"� ��,��('���������*��	
��
+����4�/�����
��� -���"%�('����'��B���10�� 
������
���-	� 

 4. �('������&���� ��,��('���-���1+1�+
(
�  ����2�"���#�������	
���&4�9�

 5. ��1��
	!��	%�
���$�� 1���1�"�!��	��
���	!����,���1	��
	
��
+�����1���
�%�
��� �
����9!���1���  ��1��
����!��%��  ��F1	��
�!��

1����!��1 ���)0����2��!/1: 
	�(���(�  ��!��,������	
�����	!���*(����-����,�0'�������
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  6. 	������F1 �
4�&����9)4�
��������"$(�	
���1	%�
���$��  ��,�������F1����%��
�*(��
4��������  &�"$(�	
���!��9 10,000 -�� 

  7. &�����&������	!�� �
4�&����9��1	%�
���$�� &�����&������	!����,�&����9
	
�0�1�*(��"$���"�!��
(
�-������	!��	
���F&��&���-1%&����9��1	%�
���$��

  8. �����
��1 "&���1���"$(�	
������1	%�
���$�� ��,����#�������A*���

+�����&4�9� 

  9. �����
��� "$(�	
������
���0!�
4�&����9"$(�	
���1	%�
���$��1%��	
���1+���

�
��(��8$#+�#�%1�+970�0$
�4����!���806�&�'��4�$,�+L-0�%!����0����

 1. �
��(��4����!���806�&�'�
  
  1.1 �
+����������
����!&&����)-1%����!&&����)���1�&�$(� �����
��1 ���"�� 
�����
��� �!&&����)��
<3=�	'�/�%�
	��"
���#��������������
���-�1%�
	�(�"��#��"$� 
"��#���������� ������('�0$1 �����/�	!�� ������!������('��$(� ��� ����	!�� 0*��
)��
2�"/����
����������!"�H�����	����	
�
�

  1.2 	
���(��
4��*�������!����������	����	
�
�����+$�24��F� ������� ����"���� 
��!&
� ���+���+��!1�� ����!	
�0!��$����
���%����,��+�$����
���	����	
�
�/��D&0�����1
"����, 24��F�, ��!&
� 

  1.3 �
�����	����	
�
�	
���
�����!��0�������	����	
�
�	
��������
/��!1�&
	%��D��� -1%����('����'��B �('������-"� �('������� �('������&���� ��1	%�
���$�� 	������F1��� 
��!���1'��('����!����� �
�0���
����$�24��� 14�� ��#������� ������*(����-���������	!��

  1.4 ��,���������-���������	!�����
���1�1
�;"�!�����!�67��	
�/��%0!�4�"��#� 
A*��0!������-���300�&���
4� 2 ����  +$�	
���1-�%��� 0.24��F� ��!��1	%�
���$�� /������	
��
������������'��B-��1	%�
���$�� 	
�"&�
4�	���B�
4�+4���&��1	%�
���$��

 2. +970�0$
�4����!���806�&�'�

  2.1 ���&�����
*1D$�+��&+���"$(�	
�������.� ��&��,�2�
	
�+��+��	
��%�
���
��������������� ��!+�%�+���	��"
������-�% �������� 1�� ��!�('� ���@�/�%	��"
���#�������
���"$(�	
���$����	���� �1
���&�����"$(�	
��"$��	'������������� �����&��&��1-�% �������� 
��!���/�%��!�
���/�"$(�	
�������	#�M�����!������!+��&+���������.���!0�
����
4�
	���-� �1
���	�(�"$(�	
�&����9�����������!"$(�	
����/� /��300�&���
�����%����&�����
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+����%�������$��� ���/�%��!�
���"$(�	
�����/����"$��������������  -1%���  ���
��"���  
�!"�%����!���@�-�% A*��0!�
@���!	&���������� �������!+�%�+����!&&����)���"$(�	
� 
�"$����,�������%��('��'�#�����-�

  2.2 �3�����������&��1-�%������.� �
��������&�
4�&%�� ����/�����,����
�����&��1-�%�
+���"$����!�
���/�������������������$� ���A����A���$���!�� ��!/�%��

/�&%����$�� ���� -�%�!�+

� -�%
�� -�%��!
���
 -�%��!&�� ��!-�%����"� ��,��%�

  2.3 �D��2�"����	!�� ��!������1�%��#�������&����9��1	%�
���$�� ��!�&
�3�����!2�
+��+�� �1
����1���
(

   1) ��������&��F&-��/�514���-�� &����9��1	%�
���$���
��������$��� 
	�(��"$�����&���2+��!���+%���
 
   2) ���	'���!����
<3=�&����9��1	%�
���$�� �
�+�$����$�	'���!��&��
���1 ��,�������/����	'���
����	!�� ���� ������ �����
 ��!�&F1��� ��,��%� ��$������	!����%�
-���1/��+�$����$�1���������!0��
4�/�%�('���,�������� �F0!��
�"��!��,������	
���
/01%�
��1 
��$�D4������!��&����
�'�-�S���"$��&���2+��!0'�����
 A*����,�2�
+��+������	!�������� 
   3) ������
�
��������/�%	
�1�� &����9��
	!����1	%�
���$�� 
�"$������
4���)�
��!	����	
�
� �����	
��
4���)�
��!����������/�	!����$����	����

 
  2.4 �3�����������&�������� ��,�2�
+��+��	
����@��%�
�������
����������� 
	'�/�%�1�����9���
�����1��F� ��!��,������!	'�@�1	
�
��������0�1���1%�
�������/����
0�&������&�����"

��
����1

� ��$���0����������&��!	'�@�1��!0�
���	��"$(�	
� ��!	'����-1%    
	�(��������������!��������+$� 0'����+��%�
 ��&��
����0�&�����!���&����-1%���
   
����G�&����������0%���%�	
��
+�����
�
�2�
+����%���4� 1�(���(����
����3���0*��%����)�
���
0�1���	
���,��!&& �1
�;"�!���"�H��	�)�+�� +����
� ��!���1'����
���������.� 
���D*�+����
�/����&���2+������-	
�1
�������

  2.5 �3������&�����)*���#������� ��!����$��+������
#������� �"$�����
	����	
�
���!���	����������!���� 
��-��	���D*���!�
��!��	#�2�"	
��"

�"� 	'�/�%���	����	
�
�
��!0������
4��;"�!&����9�('����'��B /��!
!
��0*�0'���,��%���"������&��������)*���#������� 
��!����$��+������
-���������	
��
)��
2�" �"$��1*�141���	����	
�
�/�%��!0�
���-����
�����	����	
�
�	
�����!�� "�%����N1�����/�%	%��D�����$���!����/��%�+

��
��������/����
/�%&��������	����	
�
���!������������"$(�	
������	����	
�
�
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  2.6 �3��������1��!��	#�2�"��!��!��	#�@�/�1%�����&�������!0�1���
	��"
�����	
�����������;"�!1%�� A*���
������1���
(

   1) ��1�+��&�+���� 	
��
+����4%+��������D�;"�!1%�� ��!
����!����&2����0 /����1'�������� &�+��������/���
����,��4�0%������+��� ��1������!
�'����/0/�����G�&������
   2) ��1�&��!��9���&����1'��������	
�����!�� ��$���0���&��!��9
����/���-1%��&0�������	
���������� �������� ��!"��#��"$� A*���
�%�0'���1 /����0�1���
�&��!��9/�%����!���"

�"�
   3) ��1�!&&����1���� ������!�'����/0����0%���%�	
�	
������$���
   4) ��1�!&&���	
��
����L��	
�����!�� ������0��& ����
(��1��!
�����!����@�	
���1�0������$��� 
   5) ��1�����!������+��������$��
�������!����&����������	
�
��
�
��%����!��!����/�	%��D���

  2.7 �3��������1	�)	����!�+�$����
����
��������	
���1�0������$�����&
����������  	
���
�
��%�� �D�&�����)*��� ��!����/�	%��D��� 	'�/�%��1�����/�����!1�"���
+�������++
 &�+���� @4%	��+�9��H�/�	%��D��� ���D*��&��!��9��!��0����	
��������
 
/����+�%�+��������"$(�	
���!"�H��	�)�+��1%����������������@4%��
�
��%�� ��!��!����/�
	%��D��� 
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 ��$���0����	
���������������� ��,�"$(�	
���
<3=�	!��	
�-1%��&@���!	&0��2�
#������� 
+$��*���� ��$�����	
� 26 #����+� ".). 2548 1����(�"$(�	
�	
���,�	��"
���#�������-1%��&+���
��

��
�
������ ���
��-��-1%�
����'���0��!��0�
�
�����,��!&& ���0���
(	��������
��-1%�
���
@���@��"$(�	
�2�
/������	
����������&������ �"$��/�%��!�����	
�-1%��&+����1$�1�%����%���
/�%��!�
���0��"$(�	
� �"$����,�	
��
4���)�
 1����(� �%��4����	��"
���	
�1��/�"$(�	
������	
��
�������������� 0'���,��%��-1%��&����'���0��!���&�����%��4����-�

 1����(�0���%��4�1�(��1��	
��
����'���0��!)*�����0�
@�������%� "&���"�!���&������
��	
���������� ".). 2504 A*��-1%�
"�!����5�.
���'���1&����9	
�1����1��������!���!
/��%�+

�/�	%��	
��'�&������41 �'��2���$���!��� �'�&��������� �'�&��!����� �'�&�&����� 
�'�&���+� �'�&��'�"�� �'��2��!����� 0�����1�!��� ��!�'�&�+��! �'��2�+��!&��
 0�����1
"���� /�%��,���	
���������� ".). 2526 �1
��!��)/������00����&��� ���� 100 ���	
� 135 
�����	
� 19 �����+� 2526 ��&��,���	
��������������	
� 46 �����!�	)-	


 ��	
������������������,���	
����������	��	!����(��
4�&���
<3=�	!�����1���� 
	%��	
��'��2���$�� �'��2��!����� �����'��2�����'���� 0�����1�!��� ��!�'��2�+��!&��
 0�����1
"����  �
����9!	��24��)����� ��!��&1%�
��
<3=�	!����,��!
!	����!��9 80 �������� 
"$(�	
�/�	!����!���!���1����: 0'������!��9 20 ���! ���"$(�	
���!��9 315 �����
�������� �&����,�"$(�	
�/�	!����!��9 85 ������AF��� +�1��,�"$(�	
���!��9 267 �����
�������� �4������
<3=��1
	���-��
����9!��%������ ��!��&1%�
��1�����!��1	��
��
�+���!���	
��
������!��&���������	�

���� ����
������0��&����9��	
���������������� 
��,����	
�-1%��&�('�<�	
���/�����514������!������;

�/�% �!������1$��"5)0���
�D*��1$��
����+��4� �
�	�(�
��-1%��&��	#�"�0���!����������('���!&��
	
�"�1"��!���0'�����������4�
	!�� /�&����9 �!���-1%���!��&�"$(�	%��	!�������	
����������������	
��
+����*�
�4���1-������ 10 ���� 
���%�&����9��&���!+%��+�� 	
�	%��	!���
+����*���!��9 15 ����

 ��	
���������������� ��,�"$(�	
���!��&1%�
	��"
���#�����������
+�����)�� 
	�(�	��&���!	��	!�� ��&��(�������1�1�&�$(� �����
��1�����
��� 	��"
����!����� ���������: 
	
���
�� ���� ����������
4 �������
(
��4�1%�
�� ����"!
4� �������$(�
+������
"��#��	
���)�
�
4�
�11�1
�
�����0��<3=�	�
� ���� �4-���
"�����1/�����!����	!�� ��,��������!0�
"��#�����10�
�����)�
1'����
4���������
�
�������: 	
�@4�"����,��!&&����) 
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A��(��!�
���������>��2�����!"���!���806�&�'�80$�
�

 ��	
���������������� 0�1��,�"$(�	
�	
��
+����������
	���
�2�" ��!��&-�1%�

	��"
���#����������	��+�9+���������1 �����D0'������,���!�2		��"
���#�������	
�
��&���0�����)*�����!��0�
-1% 9 ��!�2	 �
���1��!��)�	
��'���0"& -1%��� �������
(
��4�1%�
�� 
30 ���1 /� 17 ��)� �������$(�
+��� 26 ���1 /� 8 ��)� ������!�	���('��!�	��&� 7 ���1/� 4 ��)� 
�� 175 ���1 /� 49 ��)� ������('�/��������� "& 119 ���1 /� 51 ��)� ������('�/������ ��%� �4 
(crustaceans) "& 14 ���1 /� 7 ��)� ������('�/������1��	!�� ����	!�� ����	!�� (echinoderm) 
"& 34 ���1 /� 22 ��)� ������('�/��������
 (molluse) "& 26 ���1 /� 21 ��)�  ��!"&"$�
�('� �
D*� 11 ���1 /� 9 ��)� 	�(��
(0�1��,������	
��
�D��2�"��������+�%�+������"�!���&������
������!+�%�+����������� ".). 2535 0'���� 191 ���1 /� 63 ��)� �D��2�"�����������
�����������1%�
���+%��!�������!�	) A*�����1����������!"$����	
�/��%0!�4�"��#�� (CITES) /�
&���
 1 0'���� 4 ���1 /� 2 ��)� &���
 2 0'���� 19 ���1 /� 8 ��)���!&���
 3 0'���� 7 ���1 
/� 4 ��)�
 
 ���-�%/������	
���������������� �
"$(�	
�����1
�����!��9 29,031.25 -�� 
��$� 14.75 ������AF��� ���"$(�	
���	
�� ��!��&1%�
 ���1�&��%� �����
��� �����
��1 
��!"��#��-�%	
��'�+��/���	
���������������� �
1���
( /����+����1�1�&��%� "��#��-�%	
��1�� -1%��� 
��!&� ��� �+
�
� +!��� 
���1� �!�� ���A! ����+�

1 ��$�1��1 ������ ������%� ���(��%� 
���$�1 ��!�!���� P�P /����+������
��1"��#��-�%	
��1�� -1%��� ��	!�� ��!	�� ����-��	!�� 
0���� ��	!�� �

	!�� ��� �!��1 �!"��& �'�&�1	!�� �"	!�� ��!	�����4 ��!�4���� P�P 
/����+������
���"��#��-�%	
��1�� -1%��� ������ ���1'� ���	!�� ������/&��F� ������� 
�����1� ��!�'��"�

 ����9!	��2�
2�"�����	
���������������� ��,���	
����������	
���!��&1%�
 
��1	��
 	!�� 24��� ��!���!����: A*��"��#��-�%�*(��
4����������,����1�1�& �����
��1 ��!�����
��� 
��!�
	��"
������������������
���1	
��'���0"&	�(�/�&�&���!/�	!�� ��!+����������

	���!&&����) ��4����! 2 ��4����! -1%��� ��4����!�'�/�����!��4����!�'���%
 ��!���!����: �
� 8 ���! 
-1%��� ���!��4 ���!��B
��('��%�
 ���!��B
��('�/��� ���!�	� ���!+%��+�� ���!�%�� ���!�'�����
 
��!���!-��/��� ����9!�����
<3=�	!���
����9!��%��������!	%��	!���*�-������0��<3=������� 
��,�����9!��
<3=�0������ (submerged coast) ��,�@�/�%��
��1���1���<3=��+& ��!��&��&
�
�'��('���
��(�0'�������
��
-������4�	!�� ��!"�1"��!���1����	�&D��������('���!
��
<3=� A*����$�������('����'��('�������
(0!��%���!"&���1������G�
4�
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1����(� "$(�	
������	
���������������� 0*��
0�1	����	
�
�	�(�	��&���!	��	!�� 
���10�+����������
	��1%��	��"
���#�����������: 	�(�2�+"$(�1����!2�+"$(��('� 
���	�(��
�D��	
��"$�����)*�����+����4%��!���"��@����
���/0 ���-1%��� ��1&���&� ��1
������ ��1��!"�� ��1�����+
 ��4����!�'� ���!+%��+�� ��!+����1�������!����� ��1
������ /�%"$(��('���,�	
���!	�&/0���@4%	
��
�����-1%�

�
���
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��!���806�&�'�'#���'� 	
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 /��B ".). 2479 -1%�
�����!��)/�%"�!���&������������@4%�
���1����,��0�@4%�%�

	��������	�9O� 0*�-1%���D��	
�	
��
24����!�	)����!�� �"$��/�%��,�	
�����������	���!�2	
����: /�	
���10*�-1%��$�����!�!������"$��0�1��(��*(���,�	�9O�D�� �1
��$�����	
� 13  ���.�+�
".). 2480  ����"�#��	�9O	�
 ��,������%������ �'�@4%+����!����	�	
��
+�����!"5��1

�'���0��!&���&���1
�*(����!	
������!��!��1�� �"$��0�1��(���,�	�9O�D����!��+�<a����
"
�������	� A*��-1%�
"�!����5�.
���'���1�������%��	
�1��&����!�
(  �"$����!�
������
���	�9O��1
��!��)/������00����&��� ���� 56 ��%� 566 �����	
� 29 "5�2�+� ".).2482
0���!	����B ".). 2491 ������	�9O�0*�-1%
�������+�<a����
"�!�����

/��B ".). 2515 ������-�% ��!	����������!����9� 0*�-1%����/�%0�1��(�	
�1��&����9
���!�!����� ���!��1�� ���!���
 ��!���!�$�� : /�&����9�1

������,���	
���������� A*���2�
+9!�G�����-1%�
�����$�����	
� 19 ����+� ".). 2515 ��F���&/�������� ��!/��1$���
��+�
".). 2516 ������-�%��&���
/�% ��
��F� ��������	� @4%��
�
����	��"5��)��������-�%
��
-"��0�� �����9�� �����%������	
���������� ��!+9! -�1'���������'���0 0����(�/��1$��
���
�
� ".). 2516 -1%��&���
/�%��
&����$�� ��
)� �������������-�%��
 ��! ��
��
��
�����2�9� �������������-�%��
 -�1'��������0�1��(� ��!������-�%-1%1'��������D���2�"0�������,�
�������%���"$��������	�9O�/�&����91������� ��%��
"�!����5�.
���'���1	
�1�����!�!�����
���!��1�� ���!���
 ��!���!�$�� : /�	%��	
��'�&����!������
 �'��2���$�� 0�����1��4�
��,���	
�����������!����� �����$(�	
���!��9 931,250 -�� ��$� 1,490 ������������� ��,�"$(�	
��('�
��!��9 1,230 ������������� ��$��%�
�! 82 ���"$(�	
�	�(���1 A*����!��)/������00����&���
���� 91 ���	
� 68 �����	
� 19 ����
� ".).2517 ��&��,���	
�����������'�1�&	
� 8 �����!�	)-	
  
�����/��B ".). 2525 ��	
�����������!�����-1%��&���
�
���/�%��,� ASEAN Heritage 
Parks and Reserves
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A��(��!�
���������>��2�����!"���!���806�&�'�'#���'�

 !�
��������(��

�D��	
���(���	
�����������!����� ��(��
4�/�&����9�����+&�!�!�� 	%��	!��
���1���� ������	�����1

 /�	%��	
���4�	
� 7 �'�&����!������
 �'��2���$�� 0�����1��4� ����0��
	���	

&��$����&��� �'��2��!�4 0�����1��4� ��!��9 22 �������� /��!�������%���%�	
� 6� 28' 
10"-6� 43' 21" ���$� ��!��%����	
� 99� 08' 07"-99� 43' 21" �!������

 !�
�����&"�(��

 "$�"��#��#���������!�2�"��������	
�����������!����������D0'�������-1%��,� 7 
��!�2	 -1%���

  1) ���1�1�& (semi-evergreen rain forest) 
  2) ���@��@��1/&/����������4� (mixed deciduous forest/limestone forest) 
  3) �����
��1 (beach forest) 
  4) ���"�� (swamp forest) 
  5) �����
��� (mangrove forest) 
  6) -�%�+�!/-�%"��� (scrub forest) 
  7) ���������� (secondary forest) 

 !�
�����������

 
(������>��	

  ��!����	
���)�
�
4�/������	
�����������!����� A*������/�����)�
�
4�	
�
���!��
��b!��!�����1����(� ��!��&���
"�����!����!���
"	
���
�
���$�����&���
"���
��!�� ���� ����"�!��
(
������ ���-�D*����
"1%�������&0%�����&�����  (1%�����	����	
�
�)
���+%���


0������'���0/��B ".).2542 ����'�&����!������
 �'��2���$�� 0�����1��4�
"&����
���
"�����!�� �"�!��
(
�������
��!��9  150 +�����$�� ��$���!��9�%�
�!  97
��!����	
��
���
"+%���
�
0'����  4 +�����$�� 	�(��
(�����!��&���
"�$��: �
� ���� �2�"24������)
	'�/�%/�����514������
�����!��&���
"��&0%���
� 80 +�����$�� ���	�(�	'��������� 40 +�����$��

��
-1%�;�
�
���+�����$������B��������&����!��
��b! �
��
-1%��!��9  32,307
&�	���+�����$������B A*���
��������0%�����	
���
-1%  120 &�	���+������� �
���+�����,��
4�
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	���-������!�����
4�/���9O�
��0� ����%�����+�'� ���
"-�������� �*(��
4���&�2�"��6?�
����) #�������/�����!514��� ��!���D4������1������

&0��"��+%�+�����	
�-��/�������
	
�����)�
�
4��"$��������@���!�
��� �1
����1��+�@�@�������'��2�/0 �
@���!	&���
�
���+�����,��
4���������

 ���!6���!"��� �����	����	
�
�/���	
�����������!����� �
1���
(

 ���#'#���'�
 
  1. �6���
��'�#$#�� ��,�	
���(����	
�	'������	
�����������!�����
��1	��
����!��1 ����!�'����&�1����
��1 �����('�	!�� ��!"��@��� +%����� �����F�	�

  2. *��'G#�� �4�0���!1�&�('�	!����!��9 60 ���� �
4�1%��������+��	
�	'����
��	
�����������!����� /�%�����1���*(���!��9 20 ��	
 ��,�0�1�����	
��
	�)�����
��%��-�� �
)���
�'����&"��@���

  3. A�,�	�#�4� �
4����
+���"�����!�!�� /�%��$�"�1���-�0�1	
�	���	

&��$�
��%�D('� �!
!	�� 1.5 �������� ��%��1��	�����-�����!"��-�%	
�	�1@��������
���0�D*�
D('�0�!��%  �"$����%�-���+������������������
%�
 ��!������

  4. ����	�� ������F�: ��1�����&����"�����!�!�� ��1	��
����!��1 ����!�'����&
�1������ "��@���

  5. �6�����#8$# ��1	��
����!��1 �
1��!"�%����
���

  6. �6��
� ����0��	
�	'������	
������������!��9 8 �������� ��1	��

��
��!��9  4 �������� ��,�	
����-���������	!�� �
��1��� �('��� ��!�'�#��/� ��,�	
���(����
����
"�	������	
�����������!�����	
� ��.4  (������) �
0�1�����F�	� &���������� �%���('�-�%������

  7. ��,�'�$�%� �('������1��F� ��
��� ����!�������1����� )*���#�������
�
4�/�&����9������ ����0������
"�	������	
����������	
� ��.4 (������) 3 ��������

  8. �('����$#�+# �('������1��F� ��
��� ����!�������1����� )*���#�������
�
4�/�&����9������ A*������0���������
"�	������	
����������	
� ��.4 (������) 5 ��������
�1
��!��9
  9. �����!��� ��,�	
�0�1"����$���!�����1��F� �
�('�0$1���	 �����&4�9� �
��������
��!�������� ��,�	
���(��������
"�	������	
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 ��	
������������4����!�2�����(��
4�/�	!�����1���� �!�������%���%�	
� 6� 45' ���$� ��!
��%����	
� 99� 22' �!������ D*� 99� 49'  �!������ +��&+���"$(�	
���
<3=�	!����!���!�%�
/���
0'���� 22 ���! /�"$(�	
��'�&����!���� �'��2��!���

�  0�����1����  �'�&����+���  �'��2�
	�����%�  �'�&���������!�'�&�����('�  �'��2��!�4 0�����1��4� �1
�
���!����: ��

�0�����$�
-�/�% -1%��� ���!��
(
����$� (���!�������

����$�) ���!��
(
�/�% (���!�������

�/�%) ���!�&F� 
���!������" ���!0����& ���!�2��� ���!����%
�%�
 (���!��Q!���
�%�
) ���!����%
/��� 
(���!��Q!���
/���)  ���!����  ���!��/& (���!���/&)  ���!�1�  ���!��%�
  ���!����4  
���!���� (���!�!�!) ���!&���%��� (���!&�������, ���!&�����/���) ���!&���%�-�%-@� (���!
&�����-�%-@�) ���!1�� (���!&�����1��, ���!&������
(��)  ���!����
 ���!����� ���!���� 
(���!���/���) ���!��1
/��� ��!���!��1
��F� �
"$(�	
������!��9  494.38  ��.��.  ��$�
��!��9  308,987  -��  �1
��!��)-�%/������00����&���  ���� 101  ���	
�  200  �����	
�  
31  #����+�  ".). 2527  ��&��,���	
�����������'�1�&	
�  49  �����!�	)-	
  

 !�
�����!�����(�� +�#���%���

 	��"
����('�2�
/������	
������������4����!�2���0�10'��������9!���������('�
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 1. 80$6���,�*��%��  ��,��'��('���
��(� :  &�@$��@��1��/���	
��!&�
�('����4�	!�����1����
�1
���  ����  +���
����$��  +���14  +�����-�  +���&��&
  +����!�4  +���&���0F1�4�  
+������&���  ��!+�����!��  ��,��%�

 2. 80$6���,�2'�%��  "&����('�/�%1��/�&����9@$��@��1�����1�
4�/���(������%��('� �����9�('�
	
�"&�
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  ���0���
(&����9���!���� (���!���/���)  "&�('�/�%1�����1�
4�/���(������%��('����1
����4�  �1
0!"&�������"��/�24�������4���$����	
���&��$������
����������4�	
����1
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 1. '#����������!������" (Quaternary Period) ����/���"&���"$(�	
���
<3=�
	!�����@$��@��1��/���  -1%���  ���1  	��
  	��
��?�  1�����

�  �+��  ��!	��

��
��1  ��,��%�

 2. 0������������"�� (Permian Period)  0���0��&�%��&���" (Ratburi  Group) 
����9!������
�+�
(��!��&1%�
��(�����4���!����4��1��-��� (Dolomitic  Limestone)  
�
�	�D*��	���%�  ��(����������D*���,���(����  �
������ (cherts)  ����9!��,���!���!��!��,���(�
�	��+����
4�  &�������
����4��1��-�1��
�	��1
	���-�������
�+�
("&A����
�&��+���"�� 
(brachiopods) �!����� (corals) -+���
1� (crinolids)��!-&���A�� (bryozoas) �����1�
(
"&&����9���!��
(
����$� (���!�������

����$�) ���!��
(
�/�% (���!�������

�/�%) ���!�2���  
���!���� ���!��/& (���!���/&) ��!���!����4

 3. 0��������������C��

 (Carboniferous Period) ����9!������
�+�
(��!��&1%�
��� 
+�����-A�� ���	��
��$(�+�����A� �����������,���(� ���1��1�� ���1��1����$(���	��
 ���1��1��
��$(��� A�������!���	��
��?�  �
�('����D*��
�('����������$�� �
�������	�  �
�	�D*��	���%�  
�
�('�����1�  �
�1��������D*��1���%��
�����������,���!���!  ��!A���&��+���"�� 
(brachiopods )  6N��-A"�1 (pelecypods)  -	���-&�� (trilobites)  ��!�+1�1���� 
(conodonts) &������0!�
���1��1����$(�6N������ (phyllitic Shale) ��1�����9!��,���F1������� 
(slate)  ��!���R�����6��� (homfels)  ���
�+�
("&&����9���!�1�

 4. 0����������%���&"�� (Ordovician Period)  0���0��&�%!�6�
� (Thung Song 

Group) ����9!������
�+�
(��!��&1%�
����4��
�	�D*��	�1'�  �
��"4  ����9!��@�*�/���  
��(����������D*���,� ��(�&��  ����4���$(���1����!���1��1���	�����&/��������� �
A��
�A"6���"�1 (cephalopods) ��!�&��+���"�1 (brachiopods) 0'������� ���
�+�
("&&����9 
���!��%�
 ���!&���%��� (���!&�������, ���!&�����/���) ���!&���%�-�%-@� (���!&�����-�%-@�) 
���!1�� (���!&������
(��) ���!����
 ���!���� (���!���/���) ���!����� ���!��1
/��� ��!
���!��1
��F�

 !�
�����%�� 2��4'��!���806�&�'�0��6���#�('��  ���$�6�%��	,�8���+3��$�6�2076M 
%
��"�

 1. Regosols �����1���
(���10�����D��%��'����1��!�2		��
0�1"&����G�
4�&����
���	��
 (sand dune)  ����H����������$(�1���
�%�
���0�D*�-���
  ��(�1������/���-������G
/�%��F�  
���%����������<3=�	
���,��D�
�� : �+& :  1����1�
(0�1��,�1���*���� �
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�('�+����%�����  ��$(�1�����&��
���	�

���D����1�*(�����%�
����������-�  	
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 2. Allurial Soils on Recent Marine Alluvium �����1���
(��,�1�������$��+��	
�
���10�����	�&D�"$(�	
���&�!1�&��'������
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����0����
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�('�+����%�����  ��$(�1����,�1��	��
��1������

3. Red – Yellow  Podzolic Soils �����1���
(���1&����9����!"���'��('��!1�&������!
�!1�&�4�  �
&����9-����%����!"&�
4�&�"$(�	
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��,�0'�������  ���
����-1%�
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�����&!"����%4������'��)���&�'� (tatural plant community)  �&�����-1%��,� 
4  ��!�2	  1���
(  
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  1) +B�%�%��  (tropical rain forest 0��� tropical evergreen forest) 
����9!	���-���,������	*&	�(�/���$��
�1-�%/�����!-�%"$(�����  "&��F���!0�1��!0�
�
4�������!
����: "��#��-�%	
��'�+��-1%��� �!�+

���� �!�+

�	��
 
�� �+<�
 ���	��� ��!�1� ��!�%���
(
�  
����-�%"$(�����  -1%���  ���
  �6N���  �����!"$�/���)�������  ��,��%�

  2) +B�&��0�% (beach  forest)  �
����G/�%��F��;"�!�����1	��
	
���,�	
�
��&�������������!���� : A*���
�
4�-�����  �2�"����1
	���-���,���������  "��#��-�%	
��'�+��  
-1%���  ��	!��  ��!	��  ��	!��  �"	!��  �4����  ���

  ��!0����  ����-�%"$(�������,�"��
��	!����$��'��0

�
 
  3) +B�&���$� (mangrove forest)  "&�*(��
4�/�1�����&����9���	!����!
������+���	
��
�('�	!��	���D*� "��#��-�%	
��'�+�� ���� ������/��� ������/&��F� ���� �!&4�1'�  
�!&4����  D���1'�  ��!D������  ��,��%�

  4) 

�����&��,� (aquatic plant community) /������	
������������4�
���!�2���+��&+���"$(�	
��('�	!��  468.38  ��.��.  ��$��%�
�! 94.74  ���"$(�	
�	�(���1  
	'�/�%���+�"$��('���,���+���!��&	
��'�+��������+�"$�	
����1�*(�������#�������  �1
�;"�!
0'�"��������
��!��%�	!��  A*��"&���&����9���!��1
��F���!���!��1
/���

 

�����&!"����%4����%������#!,�4�������� (man – made plant  community)  
���+�"$���!�2	�
("&	
����!&���%���  (���!&�����/���)  A*���
����@%�D�����#��������"$��	'�
����!"�%������0!��!��)0�1��(���,������	
����������  "��#��-�%	
��'�+��  -1%���  �!"�%��  

��"���  ��!�!����  ��,��%�
  
 ���!6���!"���

 1. ���#$�%"  �
4�����0��	
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������������,�0'�������  ����	
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(  ����  ���  "��0'�  
"!��  �����!1��  0��	�����  ��,��%� ��$��
�1��(�����  �
+����4��%�
���� 20 ���� ���1-�%�1��
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�
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 ��	
��������������"������(��
4�&����9��
<3=�	!�����1���������!�	)-	
/�	%��	
��'�&�
��!��� �'�&��!-�� �'�&�+����+

� �'��2��!����	���  �'�&����!�3��

 �'��2���$��"������!
�'�&����!
���%�
  �'�&����!
��/���  �'��2����!
��  0�����1"����  �
4��!�������%���%�	
� 
08� 04' - 08� 24' ���$� ��!�
4��!�������%����	
� 98� 04' - 98� 36' �!������ +��&+���"$(�	
�
��!��9  40 �������������
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����
�2�"/������	
��������������"����  ����G������+�"$��������-�
�������9!24����!�	)����9!1����!��� +������@���������*(�������('�	!�� ��!���('�
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��� ��!��&1%�


  1) �����
���&����9�������4� ��$���0���������4� �
����9!�+����%����,��4�
��(� "$(�	
�1������
+����%���%�
 "&���  �
���1"��#��-�%	
��'�+��/������
���D*�  12 ���1  -1%���   
������/&��F� �!&4���� �!&4�1'� ��!����1� D���1'� D������ ���� "���������� �'�"4  �'��"�   
����!�	% ������ ���0���
(
��"&�%�0�� A*���*(��
4�&����9����('� ��$�+����%����,�1����� ��!
���$�������� �������	!��"&�%�
���&����9	
����� ��$�&����9	
����D4�	'���
�	����(�

  2) �����
���&����9����������� ��!+����	-A	� �
"��#��-�%	
��'�+���
4� 7 ���1   
+$� ������/&/��� ������/&��F� �!&4���� ��!����1� D������ D���1'� ���� �'����&"��#��-�%��(�����
	
��'�+��+$����$���������*(��������&����9����('��F�
  �'��!��  ��!���
�!��


  3) �����
���&����9������	��
  "��#��-�%	
��'�+��/�&����9�
(�
�%�
���  ��$���0��
�2�"1����,�	��
�������-�  ���0���
(��!��&��&"$(�	
�-1%��&��	#�"�0������!��!���('��
�
1%�
  "��#��-�%	
��'�+��	
��'�+��	
�"&�
  5 ���1  +$�  ������/&��F�  ������/&/���  �'��"�  ���  
�!&4����  ��!<�1  ���0���
(���"&���F1  /�&����9	
���1��&���&�A*���
+����+F�+����%����'�

 2. ���&� 	
�"&��,���!�2	-�%@��1/&  A*��0�1��,����1�1�&�$(� �&��-1% 1���
(

 2.1  ���&�	
��*(�&�"$(�	
��������4�  "&�
4���!0�1��!0�
	���-� ������
����4�&����9����"�����
 2 ��!�2	

    1) ���	
��*(��
4�&�&�  "$(�	
�+����%����

&��!&����9	
���

����  Karst A*��
��,�&����9��&��� �
"��#��-�%	
��'�+��-1%��� �
(���� ���

� �!�+

���� �!��1 �
��

1 	����� -	�  
0'������ �
(���F� �!-6 �!������� -�%�� ������� �����!1�� �!����?�� �!��� ������ 
����  
�!�1$��  ���A��  ���%�  ��!�����F1 �'����&-�%��(����� -1%���  �����%��  ��
  �'��"F�  ���  ���  -@����  
���0���
(
���
"����%�  �����  ��!�������1����:  1%�


   2) ���	
��*(��
4�&�"$(�	
�+����%���$(��������4�  ��!��&1%�
"��#��-�%	
��

���1��F���
(
 
���%�&����9A������	����(�  	
��
#���������4�  "��#��-�%	
�"&-1%��� �!�+

�	��  
�������  ���

  �!������   �!�&�

  2.2  ���	
��*(��
4�&����9	
��������������!+��	-A	�  "&����
"��#��-�%�*(�+���%��
������� �
�����+��������$��
�1 ��!��9 70–90 ������AF��� 0!"&-�%
�����*(��
4���!0�1��!0�
   
��!
��"&"��#��-�%	
��'�+�� +$� ������ "���� -�%	��+�
 ����"$���(������F"&"�� -@���� ��%�"����� 
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"��#��"$���
�� /�"$(�	
���	
��������������"�����
��%�
-�%����	%����
���$��"����A*��"&
-1%
�� �1
0!�*(��
4�&����9�����%�@� A������4� &��������4� /�"$(�	
��4�0���!1�&�('�	!�� 100 
���� 1����,�1���1
�
� �%��1����(���� �
0���(���+�����$��1��&����F�	
� ��%�@��)4�
����� 
5-8 A�. �
��!���!�
������  0!���1����!��9�1$�� ����
�-�����+�  ��!"5)0���
�– 
#����+�      

 !�
�����%������!6���!"���

��	
��������������"�����
�D��	
�	����	
�
�	
��
+����1��� �
����9!�11�1��	��
#�������  A*���
���	����	
�
�	�(����-	
��!�������������%����$����+������  /�����!�B 
��,�0'�������  1���
(

 1. ���"����� ��,����!��F�  :  A*�����10�����	��1�������%�������!��$����������
"�����  �����1��14���$����,�24���  2 �4�  D4�@�����0�����  ��!"������
4�  ��,��������)0��
�
�
�����*��

 2. ������4   ��,����!���1��F���(��
4��11:  ��!D4���1������1
�('�	!��	'�/�%
��������D4���1�A�!0���F���

��� 

 3. D('���1 ����9!��!0�1�1�����D('���1  ��,��������	
����10�������1��������
�('�	!��0�	!������
�1%����*��  �
����9!���$��D('�/���	
���%����!��9  20 ����  ��!
��
��!��9  70 ����  2�
/�D('��
���������
%�
	
���
���  ��$������D����@�����%�-�-1%
 

4. ���!�!�!/��� �
4�����0��	
�	'������	
����������  �1
�1��	����$����
��
��!��9  2 ������� ���!�!�!��,����!��F�:  A*���
��1	��
����1
��&���!:  /�%�����1����&
���!��!��9+�*���������  �
�('�	!��	
�/���!��
���-�1%�
�!������('��$(�  ����!	
�0!��"��@���/�
����9!�������N����  �����F�	�"�����

 5. &����9	
�	'������	
��P ����9!��!0�1�1����,���
<3=�	
���,������
���&����9
�������('���!
���
��%�	���1��)*���#������������
���  A*���
�!
!	��  ��!��9  600 ����  
�1
0!�
�?�
�$��+������
��
�
���&"��#��-�%�����
���  ��!��������  ��1��(�-�%���1��%�	��  
����!�'����&��,��D��	
�)*���	��#����������+9!�����

� ���)*��� ���10�&�++�	���-�

 6. ���!�3��

  ��,�	
���(�&%����$�����������!  A*����,���"$(���$��  ����/�����&D$�
)����������  �
���
"��!�� ��(�&%����$����)�
�
4���!��9  200 �������+����$�� �
	
�1��&����9
���!�������/�%��,� “ ���&�� ” ��$�	
�<3=�)"   ��!�
�����

���!���
�1��(��
4�1%�
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 7.  �����

� ��,�24���	
��
2�"��

�������!����)������
4�&����9@���D('�  A*��0�����
�'���0������)������  "&�����,�2�"��

���������
��
���&"���B  �1
2�"	
�"&��F�-1%�1����1   
0!��,�2�"�������  +���!�������$(�
+���

 8. ������04  ��,�24�������4����1��F���(��11�1���
4� �
���-�%�*(���+���A�����  
	'�/�%���14���$�������"��#��"�1�1�(�

 9. ���!"��� ��,����!	
��
+�����
��� �
D('�����: �
4�2�
/����!���
D('�  &��D('��

+����4������!1�&�('� 0*��%��/�%��#
�B��*(�-� ���&�������%��/�%��$��+�4"�
��%�-��	����(� 2�
/�
���!"����
(  �
D('����� : 	
������/0�
4����
D('� -1%���- D%�+%��+�� D('��
(0!0��('���$���('��*(��4���1  
0*���1-1%/�����	
��('����	����(�  �
�!
!	����!��9 100 ����  D('��
(�
�������D*�  ��$����%�-�
1%��/�0!��,�	!���%����&1%�
��%�@��4�������	����	
�
���
���%�-�14+%��+����!��	!��/�

 10. ���!�%�� ��,����!���1/���  �����D@�����%�-�	��D('� 	!��1%��/�0!�
��,��%��: 
��$����4� (tidal lagoon )�����D	
�0!@�����%�-�-1%  �1
0!�
+�����%����!��9  2 -10 ����  
�*� 150 ����  �����%�-�/�D('������/�%�('��*(���/�%����!��   ��,�0�1	
����	����	
�
���
�"�
��$�
�+�4 1%�����4���,�@��4���� �
����
4��1
��& &��+��(���0��F�&��� ��$�+%��+�����-�����!-�%/����
4� 
�
�%��������*(��
4�  �
�%��������*(��
4�&%��

 11. ���!	!����� ��,����!����4����1-��/������ &����91%�����$�������!�
D('���1
���1��F�
����!��9 10 ���� ��!�
A����$&�
4��
����
���� ���	����	
�
���
���"�
��$�
�+�4��1D('�  ��!�������
�����&:   ���!

 ���0���
(&����9	
�	'������	
��������������"�����
��%�	���1��)*���#������������
���   
�!
!	����!��9 800 ���� �1
0!�
�?�
�$��+������
��
�
���&"��#��-�%�����
��� �!&&����)
�����
���  ��!��������1����:  -�%��,������)*�����+����4%���+9!�����

� ���)*��� ���10�
&�++�	���-�
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��!���806�&�'�!#�$�
� 	
�0�
%
'�$
 

	!��&�� -1%��&�����!��)��,���	
�����������'�1�&	
� 20 ��$�����	
� 27 ����+� 
".). 2523 �
���1"$(�	
� 196 ������������� (122,500 -��) �
4��!�������%���%�	
� 6� 25' –  
6� 48' ���$� ��!��%����	
� 100� 05' - 100� 13' �!������ /�"$(�	
� �.+���1� ��! �.��$�� 
0.��4� ��	
����������	!��&�� D4���(��$�����&*��('�A*����,��D��	
��'�+��������&����9�
( ���#�9
��	
�
��$����� &*������
(���10�����
�&���������"��D('��%��/�% ������L������$��&*�	!��&����(��"
(
���
0��+'�/�2������
4��� �$� ��% �# �
�  A*�����
D*� �@��1��
�& 

��	
����������	!��&�� �
"$(�	
�����/�����,�24������&A�&A%��  ��!��&1%�

���1�1�&����&�0"��9 ("&�%�
���	��2�+/�%)  ��!�����
��� �
"$�"��9��!��������	
�
�������
��� ���
���1��
����!"&�;"�!D��� ����  �%�&��� ��!��

1�%�� 

 
A��(��!�
�����
  
  	��"
�����
2�"
  
  ��	
����������	!��&�� �
"$(�	
�����/�����,�24������&A�&A%�� 	��1%��
�!��������,�24��������������!�����-1��-��� ����9!1���
+�����1���&4�9�+����%���4�0*�
��1�-�1%�
"$�"��9���-�%	
��*(��
����������  ���0!�
����*������"��	��
���1��-1%���
 
��$���0���
+�����1����4� ����	���!����� �
����9!��,��	$���������4� 
�1���	
��4�	
���1���
"$(�	
��
(+$� ���0
� �4���!��9 756 ����  0���!1�&�('�	!���������

  $
���#)��"��!�� 

  �2�"	��#�9
��	
�	���-�"$(�	
������!24���(hill and mountain)  	
�����G/�
�����	
����������	!��&�� �
1���
(
  1) �������4� "&���	��1%���'��2���$����,��	$�����	��1%��	�)�!��������
��	
����������  ����4�����/�����,��
�	����1/�
�+ ordoivcian ��!��00!"&���1���
4���&��� 
phillite 	
��
4�/�
�+�1

����

  2) ������������ "&	��1%���'��2�+���1� 0�����1��4� 1%���!���������
��	
����������	!��&�� ���������	
�"&�
(��,����	
����1/�
�+ cretaceous A*����!��&1%�

���������	
��
+�9��&����������������
���1

  
,�0�
�!�
�����%�� �����D�&�����0'��������9!���1��&����9��	
����������
	!��&�� �&�����-1% 7 ��11�� 1���
(
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  1) 1����1��
&��
(sai buri series :bu)  
  2) 1����1��!&
� (krabi series :kbi)  
  3) 1����1+������ (khlong chak series :kc)  
  4) 1����1�'�24�� (lamphu la series :Ll) 
  5) 1����1"���� (phangnga series :Pga) 
  6) 	
���1���������� (slope complex : sc) 

  !�
�������,� 

	��1%���!�������
�	$�����0
�	
��
+����4�0���!1�&�('�	!��������� 756 
���� �	$�����0
���,�������%��('��'�#�� 	
���!��&-�1%�
�'�#��
��
�����
 �'�#��	
��'�+��  
+$� +�������&%�� +���
���
 +����4�
Q! �
�('�����
��� 2 ���� -1%��� �('���
���
 ��!
�('����������  

  !�
�����&"�(�� 
  
  ����9!"$�"��9-�%�����	
����������	!��&�� �&��-1%��,� 2 ����9!/��� +$�
  
  1. "$�"��9-�%���&� �&�������,� 2 ��!�2	 +$�

 1) ���1�1�&
 2) ����������!	�����%�

  
  2. "$�"��9-�%	
����1�*(�/�"$(�	
������('�	
�������'��('���� �&�������,� 2 ��!�2	 +$�

 1) "$�"��9-�%"��&*��('�0$1 &*�	!��&��
 2) "$�"��9-�%�����
��� "&&����9������1%��	�)�!�����2�
/�%
��	#�"�����('�	!��

 ���!6���!"���

 �����	����	
�
�/���	
����������	
������/0

 1. &*�	!��&��  ��,�&*��('����1��!��9 125 -��  �
�����!�������)�
�
4�0'�������  
��,�	
��
4������

1�Q��	
��
��

���,��������9��;"�!���+�
��$(�����/�%	��+�	
����
$��&*������
(
�%���
�163�  �
�	�(�
����,�������;"�!D�������%�&���  "$��('�	
���
���*(��!���
4���&�����
�
���
�
����
�������1 ��&&*��
�!"��-�%��!)���/�%"��A*�A�&&��
���)��,��������9����&*�
	!��&��-1%�
���0�/0
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 2. �('���
���
 �
4�����D*�	
�	'������	
��P  6 ��������  �
�
�A%�
��%�-� 700 ����  
�('����
 9 ��(�  ��(�&���10!��
������	
���1  ��,��('���	
��'����1��0��
�1���0
�

 3. D('���1�4
4 �1��	��0�������$��0�����1��4� /�%	���������
��� 4183 (��4�- �'��!���)
��!��9 9 ��������  D*�	����$��'��!���  ��1���������$�-1%	
�	����$�  /�%������!��9 45 ��	
  

 4. 	�����%������! �
	���
��������D*�	
�	'������	
��P ��!��9 8 �������� ���1%�

D���4�����
���!��9 10 �������� ��,�	�����%���%��/���/���&���1%��	�)�!����� ��0��F�����  
��!0�  ��$�-�����  ����������  +����1����0%���%�	
��"$���'�	��

 5. D('����1�� ����0��	
�	'������	
��P  2 ��������  �*���!��9  700 ����  2�
/�
�
���������
%�
  �'�#��-��@���  �
����('�0$1���1����:  ��!
���
�+�$����$���1���/����

��+������+��(�	
� 2 ������$��
4�/�%��F�-1%  ���0���
(
���
D('�@��1
�
�  D('�+%��+��  D('�+�#��"�
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��!���806�&�'�0��6���#
����!�� 	
�0�
%�
��� 

������-�%��!��)/�%"$(�	
���4����!�����	�� 	%��	
��'��2�+��!&��
 0�����1"���� ��,��������
�������� ��(�������	
� 30 #����+� ".). 2514 �����$���0���2�"24����!�	)	
� ��
��� ��1���&4�9�
-�1%�
	��"
���	�(�&�&���!/�	%��	!�� ����!	
�0!0�1��,������	����	
�
���!)*�����+����4%
	��1%��#���������	
� �����	
����������0*�1'���������'���0��!��)0�1��(���,���	
����������
�1
�
"�!����5�.
���'���1&����9	
�1��&����9��4����!�����	��/�	%��	
��'��2�+��!&��
 0�����1
"���� /�%��,���	
���������� A*����!��)/������00����&������� 98 ���	
� 112 �����	
� 9 
���.�+� ".). 2524 ��&��,���	
�����������'�1�&	
� 29 �����!�	)-	



A��(��!�
���������>��2�����!"���!���806�&�'�

 ��	
������������4����!�����	����(��
4��!�������%���%�	
� 9� 21' 50'' ���$� D*� 9� 30' 30'' 
���$� ��!��%���%�	
� 9� 48' 00'' �!������ D*� 9� 21' 50'' �!������/�	!�����1���� &����9
�'��2�+��!&��
 0�����1"���� �1
�
�!
!����0��<3=�&����9�'��2�+��!&��
 ��!��9 60 �������� 
�
��$(�	
����"$(��('� 135 ������������� ��$� 84,375 -�� ��,���$(�	
�"$(�1�� 20,594 -�� 1%��	�)���$�
�*(�-������	
������������4����!�����	����,�����1���!�	)"�����!	��1%��	�)/�%/��!
!	
� 
-������������ ��,�	
���(������	
������������4����!������� 

  ��	
������������4����!�����	�� ��!��&1%�
���!����: ���  5 ���! �1
�
���!
���1/���������!������������	�)���$� – /�% +���1%�
�����+&���1 200 ���� A*�������D�1��
D*����-1%��$���('�����'���1 -1%���

1) ���!�����	�����$��
��$(�	
� 18.7 �������������
  2) ���!�����	��/�%�
��$(�	
� 11.6 ������������� 
  3) ���!-�� (���!������� ��$� ���!��&) �
��$(�	
� 1.05 �������������
  4) ���!�
 (���!�����+ ��$� ���!-6��Q&) �
��$(�	
� 1 �������������

 5) ���!���� (���!��0��&� ��$� ���!�����)  �
��$(�	
� 0.6 ������������� 

 $
���#!��(���+�#�!�

 ��	
������������4����!�����	�� ��,���	
����������	��	!����(��
4�	��	�)�!��������
2�+/�% /�	!�����1���� �('��1
��&�
+����*�D*� 50 ���� 	'�/�%�('��
+��������/��4� ����!���
�������'����1�������!����� ��,�&����9-���	�
�	
���1��
<3=�	!��2�+�!��������0�����1
"���� /�0'���� 5 ���! �
���!/��� 2 ���! +$� ���!�����	�����$� ���!�����	��/�% A*����(��
4���1���
+�%�
���!�<1 �1
�
"$(��('��$(�: ��%����!��9 200 ���� ��(��
4�  /������('��������D�%��-�

���
����!��*��-1%�1
���
 ��

��������������1 �������!���1��F�	�(� 3 ���! ��,����!���	
��
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�%�-�%�+�!���F��*(��
4�-������������  
�1����4���1�
4�	
����!�����	��/�% +����4� 347 ���� 
0���!1�&�('�	!�� ��������
4�	
����!�����	�����$�+����4� 298 ���� 0���!1�&�('�	!�� 	�(� 2 
���!�

�1����4���

������� ����9!��,��	$����� �

�1����4��1����������,�24������������ 
"$�"��#��	
�"& ��,�"$����1�&�$(� &����9������"$�"��#������/���0!�+�!���F� �
��������:&����9
��&���!����9!��%��������,�������'����1����!������('��$(� 	
��
���1/�����!��&4�9�	
���1���
��!�	)-	
 �!�������������,������(�����!1�&@���('�0�D*�+����*���!��9 30 ���� 

 
(��(�������� 

 ��	
������������4����!�����	���
24������)�&&����� �&����,� 3 514 -1%��� 514�%�� 
�������(���������1$�����2�"��#�D*������1$��"5�2�+� �!
!�
(��,���������0��   514����� 0*��

��0��	�)�!�������;

�/�%"�1��+���	'�/�%�
����)�%���&�%��	���-� �1$��	
��
����)�%��	
���1
+$��1$�� ����
� 514�%��0*���,�514	
�����!��&����1��	��-��4���4����!�����	�����	
���1 514<� 
�������(���������1$��"5�2�+�D*������1$������+� ��,�514	
�������!������;

�/�%"�1��+��� 
��!�
����+����1����)��'���,��!
!: �
�1%�
	'�/�%�
<���������1514 ��!�1$�����
�
�0!
�
<������	
���1 �����9�('�<��;�
�
/�����!�B 0!�
+��������� 3,000 ��������� 514���� �����
��(���������1$������+�D*��1$�����2�"��#�  ��,�514	
��
��������!�������;

����$�"�1@���	'�/�%
����)�
F�	���-� �����$���0����,�&����9	
��
	!���%����&���! ��9�24��0!�1���"

���F��%�
 
����)0*�-�������
F�������  �1
0!�
<���	���-���������9-��������$��/�514<� +����$(�
���"�	#�0*��
4�/���9O��4����1	�(��B �"��!-1%��&��	#�"�0�������	�(� 2 514 +���;�
�
���1	�(��B
��!��9 83-84 ������AF��� 

$
���#!��)��"��!��

 ����9!#�9
�����	
������������4����!�����	�� ��!��&1%�
���������/�
�+04���A�� 
A*����!��&1%�
�����������$(��������D*���$(��!��

1 ��!��,�1�� ��,������+�
�
��%� ��!��&1%�

@�*�����6�����
��� ���1��F��%����&1%�
@�*��!��

1�
�������� �������+-��������� 
(muscovite granite) ��$(��
�& ��!���-&��-	��-����+-��������� (biotite-muscovite granite) 
�������+-��� (muscovite)  	
�"&/�����������
����9!���D*���F1�����!�
�	� �������-&��-	��
(biotite)��,����	
��
�
1'� 1����(�+�����%�����
������������0*��*(���&���1�������	
�"&/���$(���� 
��������9���1��������
��� 0!	'�/�%�����+�
�
�
��%� ���������������1�*(��1
�&�����
����	$����� (mountain building) 	�������@�"���
4���&	
� (weathering)��!�������� 
(erosion) 
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 !�
�����%��

 0���@�	
�����'���01���������'���01�� ���"�H��	
�1�� ��������� 1:50,000 /��!1�& 
(detailed reconnaissance) �B ".). 2528 "&�������9!1�������	
������������4����!�����	�� 
����D�&��-1%��,� 

 1. 1��&����9��
��1��!���	��
 (beach and sandune) A*�����10���&�������!
��	#�"�����('�	!��	'�/�%���1��,����	��
��!��1	��
��,����������&��
<3=�	!�� "&���1��
&����9�
(��,�1��	��
0�1�*������!�
����!&�
�('�1
�������-� +�����1���&4�9����1����'���� 
&����9�
(-�������D�
���&���-1%��1�0� ��$���0���������������@�	
�-���'���


 2. 1��&����9��&�������A%�� (slope complex) ��,�1��&����9�������	
����$�+%��0��
�����1�������!"$(�	
�	
�-1%��&��	#�"�0��������
������1����$(��!��

1 -1%���  &����9	
���,�
������� �
���� ��$�1��	
����$�+%��0�������1�����"$(�	
���,��4�+�$�������1��'��
+�����1���
��!��9 3-35 ������AF���   ��$(�1����,�1���������

���	��
	
��
����!&�
�('�1
 ��,�1���$(����
�
�)������ ��$����"$(��
4��!1�&�$(�  /�&����9	
��4����"&1���$(�D*�+����%���*� ����9!1��0�1�
4�
/�����
1��	
���1�������A%�� (slope complex) 	
����10��������
������1�����
���1�
1��0*�
����������-����������D��%��'����1 

 ���2&�+�#��&��!"�%��

 0�����)*����2�"���/�%	
�1����!�2�"���-�%�����	
������������4����!�����	�� 
�1
�������+��!��	��"
������-�% ������-�% �1
/�%2�"D��
1���	

� LANDSAT-5 TM 
(thamatic mapper) ���1�
@����������� 1:1,000,000 &��	*��%��4���$���B ".). 2536
�'������+��!����!���2�"D��
"�%��	�(����0��&2�+"$(�1�� @�������+��!������G��� 
"$(�	
�����/���0!��,����1�&�$(� +�1��,���$(�	
� 30.71 ������������� ��$���!��9 19,194 -�� 
��!��9�%�
�! 93 ���"$(�	
����!	�(���1 (	
���,�"$(�1��) ���0���
(  "&�����
�����!
�����
��1 "$(�	
�-�������� 0.15 ������������� ��! 0.14 ������������� ��$� ��!��9 
94 -�� ��! 88 -�� +�1��,��%�
�! 0.46 ��! �%�
�! 0.42 ����'�1�& 

 !�
�������,�

 ������('�	
���,�������('�0$1	
�/�%���/���	
������������4����!�����	�� �300�&���
�
4� 3 �����
/���-1%���

 1. &���('�A�& ����&%��"��&"�*� 2 ���!�����	�����$�/��%	
�	'���� ���1 6×8 ���� 
�*� 2 ����  �
�('�A*��*(������1�B ��,�&����F&�('��'����������! ��9
	
��('�0$1	
������0��������('�
���!�����	��/�%-��"��"

� 
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 2. &���('�A�& (�������1��F�) A*�������,�������F�: /�%	���	������('� A*���1��	������('�0������ 
A*���4�0��"$(�1����!��9 200 ���� @������!�����	��/�%��
�����!�����	�����$� �1
0!�
D���('� 
PVC  ���1+���0� 3,000 ���� 6 D�� ��!&�����1��%�� 6×6 ���� �4� 4 ���� �"$�������F&�('�
0$1-�%/�%�'����&"$(�	
�&�����&����9����������1 �1
����0!�
�('�/�%���1�B ��%/�
����%���%� 
�������
���	����	
�
�0'������� ���� �����	)���0!-���"

�"���$���0��������('�0��0�1������%�
��,������('�A�& �('�0!+��
 : A*��*(���

 3. &���('�A�& &����9����-�%��� A*���
����9!�����1

���&����������1 �
D�� PVC ��!��9 
3,000 ����  0'���� 15 D��   �"$�������F&�('�0$1 �'����&"$(�	
�&���������������1

 !�
�����+B�5��

 ��4����!�����	���+
@������	'�-�%������/��!�����)�����	
� 16 "&������
���	'�-�%&%�� 
	��1%��	�)�!�����������!�����	�����$� ��!���	'�-�%�F��$���;"�!-�%
�� ��!-�%�!�+

�
�	����(� ������	'�-�%1�������-����!�&@��'���F0�	��	
�+��    ��$���0��+���
���'�&��/�������
���-�%��!����1��	����-�%0�����!�*(�<3=� ����9!"$(�	
�&����!-1%�
����&�����+�"$������4�
���!�����	�����-1%��,� 4 ��!�2	 -1%���

  1) ���1�1�&�$(� (tropical rain forest) 
  2) �����
��1 (beach forest) 
  3) �����
��� (mangrove forest) 
  4) ���+�"$�	1�	�����	
���� (secondary growth) 

+B�%�%��&��� (tropical rain forest) ��,���9�0���������-�%�%�
/���	
���&�%��
���!����: 	�(� 5 ���!-�%D*��%�
�! 90 ���@$����	�(���1  "��9-�%�������1����	'���%�	
����
������
���	��������6?�����) ��(������(���$��
�1&���1 +$���!&�� 
��
4� 
����
 �!�1��3� 
����+��� �%��	�� �!������� ��!"�!�0%��%�"�!��+� P�P D�1������$��
�1-�%	
��4���� 15 – 
25 ���� �
-�%�!
� �!"��& �	%������ ����+
������$� "��&��� 1'��!�� ��!�!�+

�	�� P�P 
����/���(���$��
�1	
��4���!��9 8 – 15 ���� -1%��� �!-6 �!����1� ������
 	�%�6?� �4���� 
�������%�� 
���1� �&��
 ��!�����%����,��%� �'����&"$(����1�&�$(���,�D������-�%"��� ������F�
	�� ������� ��
��
 -�%��$(�
 ����  �D���������"���D� ��(����� ��!"$�+���1�� ��,�0'�"�� 
&�� ����������

1 ��F�"�!��� +�%� ��!������ ��!��
��4 

  +B�&��0�% (beach forest) "&���&����9��1	��
��!��1������<3=�	!�� 
1%��	�)���$���!	�)�!�������;

����$�������!�����	�����$� ��!1%��	�)�!��������!	�)/�%
������!����:  �
"��9-�%����: ���� �"����� ��!	�� 0��	!�� ��	!�� �

	!�� �������4�%�� 
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��!����	!�� A*��"&&����9��
��1	
��('�	!��	���D*���,�+��(�+��� �%�����"�� ����-��	!�� 
�'���� +���� �!���� ��!+%� P�P  A*��"&&����9��
��1��!��1���	
��('�	!��	���-��D*�

+B�&���$� (mangrove forest) &����9	
���,�	��
@����� ��������-	���� 
����-�%��� ��!�������
�
 D4�
*1+���1%�
"��#��-�% �
�('�	!��	�������
4���,���!0'�0!��F�-1%0��
�+����%������!&&��$�����-�%������ A*�����0��0!���
�����F&�!��� 	'���%�	
����?����!
+��
:�"���"4� "$(�	
���
<3=���!�2�"1�������
����,�D�������)�'�+�� 	
���$(��4�������"'������)�

���������������1 "��#��-�%	
�"&-1%��� ������/&��F� ������/&/��� "���������� �!&4� 
��!�'��@���� ��,��%�

  

�����&!%8!���6�!"�
�� ���+�"$���!�2	�
(���10������&����������
�
��(�������
��$��+��(�	'�-�%��� A*���
����@%�D��"$(�	
�&������ -�%	
��*(�	1�	��
�"

���(���$��
�1�1

� 
�4���!��9 8-10 ���� 

!�
�����2�8��+#���
�

 0������)*����%��4�1%���!���������D��&����0�
�
���	
���!��!��	!��24��F� �����!�� 
/��B 2534 "&�������!�����/�&����9���!�����	�����$� – /�% 1%���!������ �
�2�"	���-��
4�
/��!1�&+�����&�49��������  �
��!��9�!�����	
��
�
��� 40-60 ������AF���  ��!/�"$(�	
�
&������ ���� &����9���$������+&�!��������!���$���!���!/�% �
����!������
4�/��2�"	
�
1
��� (65 – 90 ������AF���) 

 /�����!�����
���
�����
�
����$��: ��)�
�
4���,��!&&����)	
��
+������"��#���$����
���� 
��	� "$�	!������: ���� 0'�"��������
�
��

�����('����� ������
�
�1� ��!��%�	!�� �����	!�� 
	
�-���
��!14�������� -1%��� 6���('� ����;��� ����	�� ��%�"
�&�� ��%������ P�P ���������
	!��	
��
��!14��������-1%��� ���	!������: -����'����� 600 ���1 ���� ������1��� ��������	�� 
���@
��$(� ���������	� ����!��� �������%� P�P ����	!��	
�"&/���	
������������4����!
�����	�� �
 3 ���1 -1%��� ������� ������! ��!������%� A*��0!�
��������-�� &����9 ���!��Q���+ 
���!������� ��!���!��0��&� 

 !�
�����������!"�
,��
7 5%�8�6 0��6����&���$0�����8��

 ��4�&%���������$������ ��,�������@����&	��"
���������	
��'�+��	�(��
���+���
��,��
4� ����
�
��� ��!����������/�	!�� �1
������@����&��H�#���������@��	%��D��� 
-1%��� ����� A*����,��������9��1�������4����!�����	�� �1
�����	
���)�
����+�����,����!�����	�� 
/��1
���4����!�����	�� ��,�	
�"������+�����������A*����,���"$(���$����������
4�/�	%��	!�����1���� 
�������,����@����*��	
���)�
�
4�������!����: �D&��
<3=�	!��1%���!����� 	��2�+/�%���
��!�	)-	
 �������(������4����!	�����/�% �����!�	)��2�""��� ��4����!/����0�����1
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�!��� 0�����1"���� 0�����124��F� 0�����1��!&
�  0�����1���� ��!0�����1��4� -�0�D*���4����!
A*���
4�/���9���������!�	)�����A

 �����!����+�����,��� ���@���
(/�%�
����
4���������,�
�����: �
����11�1
�
�/�	!���$&	�1�������(����&��"&���� ��!�����)�
�
4�����"��"�����1��F�
	
���%���*(���,�����9!���	
�"������+��������
��1������!����: ��$���0��������$�������+/����
1'����
���0*��%���"
"-���	
��
4�����/���  �1
"�0��9�D*�+�����1���&4�9����"����%� ��
 
�4 ��� P�P ��,����� D*���%������@���
(0!��)�
����
4���!0�1��!0�
������!����: ����/���
"������F
��D$�����
+������"��#�	��1%���+�$�����  (kindship)  ��,�"���1

����/�&�������
�F
���
�����1���-������4�����
4�����
 
 �����/���4����!�����	��  ��

��������� “�����” (moken)  ��$���0������ +�$�������  
�F�%����&�*(�-���%���"��"������+��������
��1������!����: ����9!����"��"����,���$��-�% 

�"$(� ��(��1

� ����+����1%�
/&0����$�/&�!"�%�� "$(��41%�
-�%��� -�%-@� ��$��%�����
@����,�A
�: �"��"��0!��%����1�����,������0!�+�$���
%�
-�-���F-����	�(������ �����(��"��"��
����+���&����9��1	��
��
	!�� -1%"�H����,������(������������,���4�&%�������
	!���*(� 
D%�&����9/1�
+�����1���&4�9� �F��(�&%����$���
4����: �����-1%�
�����1������"��#���&+�
/�	%��D���/�1%������: 	
��
�����%��'�-��4�+����!1���&�
/����1'����
��� �����,�������
�'����4������(������������%��&%����$���
4���)�
 �
���D��������1	��
��
	!�� 1������ 
�����/�0�����124��F�

 0������9!+��������D/����0�&������('� �"$���'�����,������
���
"-������*�� 	'�/�%
"�������-����F�+���0'���,� /����D����������!	'����-����,���$���0�+�$������������
���-��-1% &��+��(��%����������
 �@$�� ����	) ������
��� �������	��
 ��%�
	
��*(��
4����
���!����: ����	�

 ����"
6���6��4��&��&�%
���%��


�&A
 �@������� 	
��%����)�
"*��"�����!�������!��
<3=�	!������,��������
"���B 
�'����&���1'����
"  ��!��!�"9
����: �300�&����������	
����!�����	�� ��,�������1

�	
�
������$�/���!�	)-	
 	
�
��+�1'����������9� ��H�#��� ��!��!�"9
1�(��1�� ��H�#�����!
��!�"9
������
( 0!-1%��&��������/�%+��
4����-� �1&��0�-�%/��@����0�1�����	
����������   
�����	
���������� �������� ��!"��#��"$� �
�+�����������&����
���	�(�/���!�	)��!�����	)/�
���0�1�����	
������������4����!�����	��  �1
/�%���������
��������/����1'����������!���
����������H�#���1�(��1����������
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 ���!6���!"��� 

 �����	����	
�
�/���	
������������4����!�����	�� �
0�1�����&&��������	����	
�
�	
�0!
"��+%�����-1% �
 2 0�1 -1%���

 1. �6��&6��4�%  ��!��&1%�
	
�	'������	
����������, )4�
�&��������	����	
�
�, 
�%�����������1����, &%��"�����	����	
�
� ��!"$(�	
��'����&�����F�	�  �
��1	��
	
���
��� 
��!�����1'��('�14�!������('��$(�

 2. �6��5����� ��,�"$(�	
������F�	��'����&���	����	
�
�	
��
+�����!��+�0!"��+%�����   
�
�����'���
+����!1�� ���� �%�����������1���� �%���('�–�%������ ��!)4�
�&��������	����	
�
� 
1%����%��
��1	��
	
���
�����!����!������('��$(�	
���
���

 ���0���
( 
���
�����	����	
�
�	��	!�� �'����&���1'��('�14�!����� ��!��&1%�
�������� 
����@����1 ���!������� �������	" ���!����� �������
�
 ����0����! ���!��Q�+ ���	�(�
��%�	��)*���#�����������������1–����-�%��� �!
!	�� 2 �������� ���	�)	���1��0!��!��&1%�
 
�?�
�$��+������
��1�"��#��-�%	
���
�� ��������1����: ������!0� ��4��� ��!��,�0�1��"�!
��	��
���	
������!	�&/0�'����&���	����	
�
� ���0���
(���	����	
�
������D������$�-��

�
���
��D
�
��������������-1% &����9����&��
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��!���806�&�'�0�%�	��50� 	
�0�
%'�
�

��	
������������1�0%�-��-1%0�1��(���,���	
���������� ".). 2524 A*��-1%��!��)-�%/�
�����00����&��� ���� 98 ���	
� 170 �����	
�  14 ����+� ".). 2524 A*����,���	
���������� 
���1�&	
� 36 �����!�	) +��&+���"$(�	
� 2 �'��2� +$� �'��2������� ��!�'��2������ ��,�&����9
	
��
��
��1	��
����!��1��!��
��� A*���
+���
����!��9 5 ��������  "$(�	
������	
��
��������������1�0%�-�� ��!��&1%�
2�+"$(�1����!2�+"$(��('�  A*����,�"$(�	
�	��1%���!�����
���2�+/�%��
<3=�	!�����0�����1���� "$(�	
�2�+"$(�1��&���
<3=���!��4����!����: �
"$(�	
���!��9 
58,530 -�� ��!"$(�	
���,�"$(��('�/�	!�����1����������	�����1

 ��!��9 85,762.50 -��  
���	�(�2�+"$(�1����!2�+"$(��('���%��
��$(�	
���!��9 230.86 ������������� ��$� 144,292.50 -�� 
����9!24����!�	)��!��&-�1%�
�����
<3=������1���&4�9� ��!�
	�)�

2�"��
������  
��+��0�1/�%��,��D��	
�	����	
�
���,�	
�"��@����
���/0�����!���� 	
��'�+��+$� /��300�&�� 
�
����'���0"&�������%�	!��	
��
0'�������1�����%�	!��0'���� 11 ���1 0�� 12 ���1	
��
�
4�
/���!�	)-	
 ���	�(�����'���0��!�������"!
4� A*����,���������������!�'����/��%�4�"��#� 
"&��� �
0'������!�������<4�"!
4�	
��'���0"&���	
���1/���!�	)-	
1%�



A��(��!�
���������>��2�����!"���!���806�&�'�0�%�	��50�


(��(��������

��	
������������1�0%�-��  0�1�
4�/�����9!24������)�&&�%���$(����&�����$(���!0��
	
���(������	
������������1�0%�-�� A*����(��
4�&�+�&���	�	����
<3=�	!���!�����	'�/�%-1%��&
��	#�"��������	�(����1%��  +$�  �1������!�������;

����$� ��!�������0!������;

�/�%  
0*�	'�/�%<���������1�B 	'�/�%���1514 2 514 +$� 514�%�� ��!514<� �'����&514�%�� ��(����
�1$������+� – ����
�  ����514<� �������(�����1$��"5�2�+� – #����+�


(��)��"��!��

#�9
��9L�������	
������������1�0%�-�� "$(�	
���
<3=���!��4����!����: /�	!�����1����  
0!-1%��&��	#�"�0���������+�$������������$������*(� 	'�/�%���1����9!���"$(�	
���	
����������
��1�0%�-�� 	
��
��+���!��&������#�������:  �����D�
����-1%1�����-��
(

 1) �!�����
��1 (beach deposits)  0!��,�"�����1	��
��!�)����$����


 2) �!����('�"�  �!�������	!��  �!���	
�����	
���&��
��� (alluvial  and  tidal
flat  deposits) 0!��,�"��1��	��
��?�  	��
��!�+��
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 3) ����4���!����4��+��-�1� (limestone and dolomitic limestone) 0!��,�����9!
�������4���!���!����4�������!�����  	'�/�%���1��,�D('�  �1
�;"�!D('�����&����!�����

 4) ����+�� ����+�������1 ��!���	��&�����1 (mudstone, pebbly mudstone  
and  sandstone) �
����9!����
�	���%�D*��
1'�

 5) ���	��
��?� ��!���	��
 (siltstone and sandstone) �
����9!�
�('��������1�
D*��
�('����������$��

 6) ���	��
���&��&���	��
��?� (sandstone  and  siltstone) �
����9!�
�('��������1�  
�
�����1�  ��!�
�	�A
1  �1
�
����4���!����4���A��������


!�
�����%��

"$(�	
���	
������������1�0%�-��  ��!��&1%�
1����1���� : 1���
( 1���!����'��('�	
��

����!&�
�('�1
�
4��!����� (alluvial soils  well drained  complex) 1����1&��0�! (bacho
aeries) 1����1&%��	�� (ban thon series) 1���!����!���	!���!����� (estuarine deposit 
complex) 1����1�'�24�� (lamphu la series) 1����1��	�� (na thon sevise) 1����1���+� 
(pak khom series : Pkm) ����
���"��#����1��"!��Q! (phato association : Pto) 1����1
�!
�� (rayong series : Ry) 1����1	���A! (tha sae series :Te) 1��+�%�
1����1	���A!����
0�1
��!/���$(�1�� (tha sae , mottled variant : Te-m) ����
���"��#����1��	���A!��1	��
/��� 
(recent beach : RB) 	
���1����A%�� (slope complex : Sc) 

!�
�����&"�(��

"$�"��#��-�%&����9��	
������������1�0%�-�� 	
��
+����'�+�� ��!��&1%�


 1) ���1�&�$(���$����-�%@��1/& (Evergreen Forest)  "��#��-�%	
�"&�1
	���-�  ����  
��
��1 
4� �!�+

����  �!�+

�	��
 ��!&����� �+
�
� �A! �!-6�� ��!-�%��(�������,�"��	
�
"&/�������1�&�$(��1
	���-� ���� ���
 �D����
� ��,��%�

 2) ���@��&����924������  ��,����	
��
����9!"��)�"&�;"�!&����9�������4���!
���!�������4� ���� 0��	��@� ��?� ���1-1 
���� ��
��������� ��%�
-�%���1����: &��  
��! �� ��,��%�

 3) �����
��1  ��,����������
"��#�-�%@��1/&�*(��
4���,�&����9�+&: "��#��-�%�'�+��
���� ��	!�� ���%� ��!	�� �4���� �+
�
� ��	�
��� ���F1�1� 
���� �����	�� �%�����  
"$���(����� ��,���%���!�����1����: 
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 4) �����
���  ��,����	
�"&&����9	
�������'���
	!���('�	!��	�����,���!0'�"$�"��#��-�%
	
��'�+�� ���� ������/&��F� ������/&/��� ���� �!&4� �!&�� ���	!�� D��� ������	!�� 
��?�	!��  ���$��������	!��1���
���� ��,��%� 1%�����������
����
"$�"��#��-�%�('�����

�*(��
4� ���� 0�� �'�"4 ��	!�� �"#�M	!�� ��!���
���  

 5) ���+�"$��('� ��	
������������1�0%�-����,��������%�	!�����1/��� 0'���� 11 
���1 /�"$(�	
�&����9�!����������
����� ���!��� +��&+���-�
�����!��&� 	
���,������
��������"!
4�
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8*�!"�8
%�8���4'��!���806�&�'�!��!#�$
	,���� 24 806� 
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�������	
��
������������	
���������-����	���	���� 



�-69 

�������	
��
�������������������
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����������#����������	�$%��!�	
��
�����������������	� ��&����'(�)'����*  2545-2549

�����  :  ����+,�.����������
������������ 
 �/�����
������������
 ����
������������  ����0'6��������
0�8�

������
�	
 ���
���������� 2545 2546 2547 2548 2549 ��� 

1 ���������	
��� 37,954 5,020 605 1,543 4,601 49,723 

2 
����� 18,027 12,488 19,241 2,358 22,014 74,128 

3 �������	���� 1,293 2,301 4,551 1,748 7,706 17,599 

4 �������	�������� 23,732 27,489 36,166 6,920 13,510 107,817 

5 �������	������� 49,438 50,049 71,828 18,530 15,511 205,356 

6 �������-������ 15,402 18,203 17,811 9,599 11,463 72,478 

7 ��������-����������� ! 70,447 73,151 63,157 68,420 60,127 335,302 

8 ������" 162,607 144,015 142,581 27,430 58,071 534,704 

9  ��#��!!� 223,610 212,454 239,980 158,509 190,713 1,025,266 

10 $��%
���&� 90,351 119,632 90,549 33,078 83,013 416,623 

11 �������'��$���-�������	���� 126,338 89,705 183,546 77,107 95,368 572,064 

12 �������	���'� 23,105 20,529 43,451 13,687 17,265 118,037 

13 ����(��)�� 121,603 133,574 225,425 150,880 146,122 777,604 

14 ������	�*'�� 70,327 66,562 55,137 49,042 32,343 273,411 

15 �	��
�� 45,551 52,603 59,143 68,547 55,554 281,398 

16 '	���'� 23,539 31,159 41,253 7,981 15,708 119,640 

17 �������	+��! 290,877 118,391 172,398 224,400 278,857 1,084,923 

18 ���
����,��-�������	���.� 283,704 265,248 352,368 540,817 540,108 1,982,245 

19 ���#��� 28,925 31,278 28,132 27,348 20,953 136,636 

20 �������� �� � 82,685 87,479 72,669 79,111 70,084 392,028 

21 �������	+���� 29,159 16,140 18,985 14,637 12,614 91,535 

22 �������	 ��!� ! 51,029 60,885 95,366 81,604 99,491 388,375 

23 $�����.(-���	�	!��  40,686 31,467 70,798 65,461 75,336 283,748 

24 ����� �-�������	�	��/'� 293,531 61,803 19,884 34,304 21,314 430,836 

��� 2,203,920 1,731,625 2,125,024 1,763,061 1,947,846 9,771,476 
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