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เยื่อเลือกผานแบบเมทริกผสมจากยางธรรมชาติและพอลิไวนิลแอลกอฮอลที่เชื่อมขวางผสมกับ
ซีโอไลตชนิด 4A เทคนิค FT-IR ถูกนํามาใชยืนยันการเกิดการเชื่อมขวางของพอลิไวนิลแอลกอฮอลใน
เยื่อเลือกผาน ผลการบวมตัวของเยื่อเลือกผานทั้งในน้ําและเอทานอลพบวาคาการบวมตัวของเยื่อเลือก
ผานเพิ่มขึ้นตามปริมาณของ PVAในเยื่อเลือกผานที่เพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามการบวมตัวของเยื่อเลือกผาน
ลดลง เมื่อทําการเติมซีโอไลตที่ปริมาณมากกวา 10%โดยน้ําหนัก จากการศึกษาสภาวะของน้ําในเยื่อ
เลือกผานดวยเทคนิค Differential Scanning Calorimetry (DSC)  พบวาสภาวะของน้ําในเยื่อเลือกผาน
เปนแบบ free water และ non-freezing bound water ซ่ึงปริมาณของ bound water เพิ่มขึ้นตามปริมาณ
ของPVAในเยื่อเลือกผานที่เพิ่มขึ้น แตลดลงตามปริมาณของซีโอไลตที่เพิ่มขึ้น การศึกษาสลายตัวเชิง
ความรอนของเยื่อเลือกผานดวยเทคนิค Thermal Gravimetry (TG) พบวาเยื่อเลือกผานแบบเมทริกผสมมี
ความเสถียรตอความรอนมากกวายางธรรมชาติและ PVA ที่เกิดการเชื่อมขวาง จากการตรวจสอบดวย
เทคนิค Scanning Electron Microscopy (SEM) พบวาการกระจายตัวของอนุภาคซีโอไลตมีการกระจาย
ตัวไดดีในเยื่อเลือกผาน การศึกษาดวยเทคนิค Transmission Electron Microscopy (TEM) พบวาเกิดการ
แยกเฟสของ PVA กับยางธรรมชาติอยางชัดเจน การศึกษาการทนตอแรงดึงของเยื่อเลือกผาน พบวาคา
การยืดออกจนขาด (Elongation at break) มีคาลดลงตามปริมาณของซีโอไลตที่เพิ่มขึ้นแตคามอดูลัสมีคา
เพิ่มขึ้น การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับน้ําของเยื่อเลือกผาน พบวาการเติมซีโอไลตในเยื่อเลือกผาน
ทําใหประสิทธิภาพของการดูดซับน้ําเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณของน้ํานอย และจะลดลงเมื่อปริมาณของน้ําใน
ของผสมเอทานอลกับน้ําที่เพิ่มขึ้น การศึกษาการแยกน้ําออกของผสมของน้ํากับเอทานอลโดยเยื่อเลือก
ผานที่สังเคราะหขึ้นดวยเทคนิคเพอรแวพอเรชัน ศึกษาผลของปริมาณซีโอไลต สารละลายปอน และ
อุณหภูมิของสารปอนที่มีตอคาเพอมิเอทฟลักซและคาการแยก จากผลการทดลองพบวาเพอมิเอทฟลักซ
มีคาเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณซีโอไลต และปริมาณน้ําในสารละลายปอนเพิ่มขึ้น แตคาการแยกมีคาลดลง เมื่อ
เพิ่มอุณหภูมิของสารละลายปอนคาเพอมิเอทฟลักซจะมีคาเพิ่มขึ้น สวนคาประสิทธิภาพการแยกมีคา
ลดลง เนื่องจากสายโซพอลิเมอรมีการเคลื่อนที่มากขึ้นที่เอุณหภูมิสูง และเยื่อเลือกผานเมทริกผสมที่
สัดสวนของ NR ตอ PVA เทากับ 90:10 โดยน้ําหนัก และปริมาณซีโอไลต 20 wt.%  สามารถเพิ่มความ
เขมขนของเอทานอลไดสูงถึง 99.9%v/v เมื่อใชความเขมขนของเอทานอลในสารละลายปอนเทากับ 
95%v/v   

 
 
 

 
 



Abstract 
 

The mixed matrix membranes (MMM) were prepared from blend of crosslinked poly(vinyl 
alcohol)(PVA) and natural rubber (NR) form semi-IPN and incorporated with zeolite 4A. FT-IR 
spectroscopy confirmed the crosslinking of PVA in the MM membrane. Swelling measurements were 
carried out in both water and absolute ethanol. It was found that the degree of swelling in both water 
and ethanol increased with increasing PVA content in the membranes, however adding zeolite more 
than 10 wt.% leaded to the decrease of membrane swelling. The states of water in the membranes 
were investigated using differential scanning calorimeter (DSC). It was observed that water absorbed 
in the membranes was appeared as free water and non-freezing bound water. The amount of bound 
water in the membranes increased with increasing PVA content but decreased with the amount of 
zeolite.  The thermal degradation of the MM membranes was studies using thermal gravimetry (TG). 
The MM membranes showed higher thermal stability compared with pure NR and crosslinked PVA 
due to the incorporation of zeolite. The disperstion of zeolite particles in the MM membrane was 
observed by Scanning Electron Microscopy (SEM) which showed a well dispersing of zeolite 
particles in the semi-IPN matrix. Transmission Electron Microscopy (TEM) analysis showed the 
distinct phase separate of crosslinked PVA and NR. The mechanical property of MM membranes was 
investigated by tensile testing. It was observed the elongation at break decreased with increasing 
zeolite content in membranes but the modulus was found to increase. The sorption selectivities of 
MM membranes were enhanced with zeolite content especially, at low water concentration of 
ethanol-water mixtures. However the selectivities decreased when water content in the mixtures 
increased. The pervaporation dehydration of ethanol-water mixtures using MM membranes was 
studies. The permeation flux and separation factor were examined as a function of zeolite content, 
feed concentration and feed temperature. It was found that the permeate flux increased with 
increasing zeolite content and water content in the feed. However the separation factor decreased with 
increasing water content in the feed. The total permeates flux increased with increasing temperature 
in feed with the expense of the separation factor because of the increasing mobility of polymer chains. 
The MM membrane with NR:PVA 90:10 and 20 wt.% zeolite can be purified ethanol up to                 
99.9 %v/v using 95%v/v ethanol feed concentration. 
 


