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������ 4-26 ��������	
��	��
���������������������
��������������
��!�"�#$��"%�
��

!&'�����  

�	
���� TOPSIS 

�(��#�� TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution) 

!&+��(��#���(!���,�����#!#-.�
���,/1��/!�����
��!�"�#
�����!2�2�##�1�����
��!�"�#
�%����


��&��#3��4� ���##���"%�5����7��#��!�"�#
��!�"�#
�����,�,
��
��
�%�
��
1��,�����
��!�"�#�1��

��($�
��
��!&+�/�# (positive ideal solution) #�/�,�,
��
��8#�
��
1����
��!�"�#�1����(

$�
��
��!&+��/ (negative ideal solution) Jahanshahloo 	�,�-, (2006) 8����(/����%����

#��
�������� TOPSIS 8�������% 

1. �����-!���(#<�#�����
(�$2
��8����/#��&��/���	��� (normalized decision matrix) ���

���
��&��/	��� ( ijn ) 
����=�����-8��2�#
�#�� (4-2) 

�
�

�
m

j
ijijij xxn

1

2/  j = 1,…, m; i = 1,…, n  (4-2) 

2. �����-!���(#<�#�����
(�$2
��&��/������#��=����%�����# (weighted normalized 

decision matrix) 2�#
�#��
�� (4-3) 

ijiij nwv �   j = 1,…, m; i = 1,…, n  (4-3) 
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!�"�� iw  !&+����=����%�����#������#!#-.�
�� i 	�, �
�

�
n

i
iw

1
1   

 

3. #�����
��!�"�#�1����($�
��
��!&+�/�# ( �A ) 	�,!&+��/ ( �A ) 

�
�
�

	


� �



��

�
� ��


��

�
� ��� ��� JivIivvvA ijjijjn |min,|max},...,{ 1    (4-4) 

�
�
�

	


� �



��

�
� ��


��

�
� ��� ��� JivIivvvA ijjijjn |max,|min},...,{ 1    (4-5) 

!�"�� I !&+�#�1��������#!#-.�
��!&+�&�,����� (benefit criteria) 

	�, J !&+����#!#-.�
��!&+��
B (cost criteria) 

4. �����-�,�,
���4��(!�������	���,
��!�"�#2�#!���(#<�#�����
(�$2
��&��/���	���#�/


��!�"�#�1����($�
��
��!&+�/�# ���$��
�#��
�� (4-6) 	�,
��!�"�#�1����($�
��
��

!&+��/���$��
�#��
�� (4-7) 

� �
�
�
�

	


�

�� �
�

��
n

i
iijj vvd

1

2
1

  j = 1,…, m    (4-6) 

� �
�
�
�

	


�

�� �
�

��
n

i
iijj vvd

1

2
1

  j = 1,…, m    (4-7) 

5. �����-�������$#���(�
����
��2�#
��!�"�#�1����( (relative closeness) ���$��


�#��
�� (4-8) 

� ���� �� jjjj dddR /   j = 1,…, m    (4-8) 

���
�� 0��
jd  	�, 0��

jd  <E��
��$�� � �1,0�R   

6. !���������/�����������	���,
��!�"�#
��8��2�#��#8&������ 	�,!�"�#
��!�"�#
��$�����

�����
4�
��
1�!&+�
��!�"�#
����
��
1�
�����/#�����
(�$2 

 

$��&�	#�� MCDA-GIS #��&��/�������5��������#!#-.���7��FG�#���� 3 �4&	// 

8��	#�j!
�����	//�(����#�(��
�����  !
�����	//�(����#�(��8��
����� 	�,	//!�����������4 

(Trapezoidal) ����4�$��
����=!�"�#FG�#����
��!���,
�8��2�#��������
�����/#��#�����FG�#����

$��(��#�� TOPSIS (�4&
�� 4-27) 



���������	

��
���	���

��������
����
����������
����������	

 ��
 �!����"�# ���$ 

 
62 

 

������ 4-27 ��������
�����/#�����FG�#����
��$��&��/����5��$��(��#�� TOPSIS 

#��!�"�#	//2�����
�����/	���,���#!#-.��4�$������
��#����(#!�"�#���#!#-.�#��� 

2�#��%�
��#����(#!�"�#	//2�����
������#�� 	�,����#����������
��
�����/#���(!���,�����	��

�,	//2�����!�"�����8&�(!���,�����8& 
�����/#��&��/����5��	// TOPSIS �������
1�	�,


4�
1�2,=4##�����$��#�/��������(!����
��#������4&�������#��F���	���,FG�#���������������( 

��#�4�$������#��#�����$���#H
����=	#�8�8�� 	������8������8&#����������
1� 	�,8����##���

���
4�
1� <E���&�	#��2,$����������(!����������#!#-.����
���4�$��8��#�����$���$�#�������- 

	��
���������2�##��&��/����5��=4#2��!#H/8��$��4&	// Shape file ��4�$� workspace ���

�������	���,������� 

#��!&������(��#��&��/����5���,����� SAW 	�, TOPSIS !�"����#����(#!�"�#�(��&��/

����5��$��� �&�	#��2,
��#��/����/$���4�$��2��!#H/�������!&+���������"�� �������2�#

2��!#H/!���/����	��� �4�$��
����=���!�(�#��$���%����#��&��/����5��	//
��!�"�#$���8�� 
�%���%

!�"��&'��#������
�/
� 	�,����=4#�����������4��������
��2,!#(��E%�!�"����#��!&������(��&��/

����5�� 
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���
���
����� 

�,// MCDA-GIS 8��2��!�����
������#��	
��	��
��8��
�����/����������
,��#$��

�4�$�� !�"�����2
�/	��������4����!������	���,���#!#-.� #��	
��	��
���������
��8��2�##��

&��/�������5�� 	�,	
��	��
���������2�##��&�,���������,// ��������$��4&
�� 4-28 

!&+�#��!�"�#	
�����#!#-.�
������#��	
��	��
�� �,//2,
��#��	
��	��
������!�H# 

(Thumbnails) 
�����/�4�$��#��� �����8�#H��� �4�$����2!�"�#	
��	��
��8�� 3 �����"� ����!�H# 

(�4&
�� 4-28)  ����#��� 	�,����$��� (�4&
�� 4-29# , 4-29� )  

 

������ 4-28 ��������	
���������	��
������!�H# 

 

(#) (�) 

������ 4-29 ��������	
���������	��
������#���	�,����$��� 
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 �&�	#�� MCDA-GIS 8��2��!�����!��"����"�
�����/�4�$��!�"��2��#��	
��	��
�����

���=1&�,
��� !��"����"����#����	
��!&+�8����$�
���	
��	��
�� (�4&
�� 4-30) 	�,���(��$�������% 

- ZoomIn  
������
����������	��
��!�"���4�$����(#
��	��
�� 1 ���%���"�$�� scroll 

mouse !�"���8&�������� (�4&
�� 4-31#) 

 - ZoomOut  ������	��
��!�"���4�$�� scroll mouse !�"���8&�������� (�4&
�� 4-31�) 

- ZoomFullExtent  ����!�H�2�R��$�
���	
��	��
��!�"���4�$����(#
��
����#B-�        

    �1�<���/�    ���	��
�� (�4&
�� 4-31�) 

- Pan   !�"���	��
��!�"���4�$����(#���/�!��
�	�����# 

 - Refresh 	
��	��
��$���!�"���4�$����(#
��
����#B-�  �1�<���/����	��
�� 

- ColorSetting  !�"�#	
���1����
�	��
��$���!�"���4�$����(#
��
����#B-�  �1�<���/�

���	��
��  

 

������ 4-30 	
��
������!��"����"��"%�5��
��8��2��!�����8��$�	��
������!�H# 

 

   
(#) (�) (�) 

������ 4-31 �������2�##��$��!��"����"�	
��	��
��	// ZoomIn, ZoomOut 	�, 

ZoomFullExtent  
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 �4�$����2!&�����#��	
��
�/�	��
�������(#&1X�  ���������1�����4�
�2,&��#3!�"��$��

�4�$��#�����$���8�� ����1�����4�
�2,=4#	/����#!&+� 3 #�1��!�"��$��!���,#�/��(��������4� 

#�����"� �1�
�
�����������!�"���#�� (Color Ramp)  �1�
�	//
1������������4� (Random Color) 

	�,�1�
�
�����/	
��
�!����
�%�	��
�� (Simple Color) ����4&
�� 4-32, 4-33, 	�,4-34 ��������/ 


������<����"����������������1�
�
�%����2,!&+�
������#��#�����#��	
���1�
� �4�$��


����=#�����!&+�������%� (�4&
�� 4-35 #) ��"�#�����
�����������4�	// unique (�4&
�� 4-35 �) 

#��#��������
�!&+�������%� �4�$��
����=!�"�#�4&	//���#��#�����������%�8�� 3 �4&	//�"� 

Equal Interval (�4&
�� 4-36 #) Natural Break (�4&
�� 4-36 �) 	�,#�����!�� (�4&
�� 4-36 �)  

!�"��$��!���,
�
�����/#��	
��	��
�� ��#�4�$��!�"�#�1�
�!���/����	��� 	�,8����$2$�
�
��!�"�#


����=��/!/(���(#���
�
��	
��
�����/	���,
����#B-�
��<����"� ��������
�����/#��!�"�#
�

2,&��#3�E%��� (�4&
�� 4-37) !�"��$���4�$��#�����
�$���8�� !�"��8���1�
�
������#��	�����(#&1X� [!�"�#

�����	
����������] �1�
�
��!�"�#2,&��#3/�	��
��	
����������������#�� (�4&
�� 4-38) 

��#2�#���#��
�
����$��!�"�#	��� �,//���8��
��#��
���� option 
�����/#��	
�������
�	//

#��/��� ����4�$��������(#!��"�������  ����!��4	
����#��/���
�  ��������������2�#��(#

!�"�#	
������4&
�� 4-39 

  

 
(#) 

 
(�) 

������ 4-32 ��������	
���1�
�
�����/����4�
����������!�"��� 
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(#) 

 

(�) 

������ 4-33 ��������	
���1�
�
�����/
1������������4� 

 

 

(#) 

 

(�) 

������ 4-34 ��������	
���1�
�
�����/#��	
��
�!����
�!���� 
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(#) 

 

(�) 

������ 4-35 ��������	
��#��!�"�#�1�
�
�����/����4�
��!&+�������%� 	�,#�����
������� 

 

(#) (�) (�) 

������ 4-36 ��������	
��#���4&	//#��#�����
�������	// Equal Interval (#) Natural 

Break (�) 	�,#�����!�� (�) 

 



���������	

��
���	���

��������
����
����������
����������	

 ��
 �!����"�# ���$ 

 
68 

 
������ 4-37 ��������
�����/�4�$��#�����
�!�� 

  

������ 4-38 ���������������2�##��!&������1�
�
��!&+�������!�"��� 

 

 
(#) 

 
(�) 

������ 4-39 ��������	
��#��!�"�#	
����#��/���
� 
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��#2�##��	
��	��
��!&+�	��
������!�H#	��� �,//���
����=	
��	��
������!�H�

����2�8��!�"���4�$����(#&1X� [	
��	��
��] ��������	��
��2,	
����#�������!��"����"��"%�5��


�����/#��	
��	��
��!��� zoom in , zoom out , pan , identify , full extent 

, add vector boundary  	�, color setting  
�����/!��"����"� add vector 

boundary !&+�#��!�(����%�����4���/!��
��!&+� polygon !��������#��	
��	��
�� ��%�����4�$���
��

=4#!�(��!�����2,��4�!&+���%�����4�/�
1� 	�,����#B-,�&��� �,//�����#��	
�������������
�

$�	��
��
������������2�R����#���� (�4&
�� 4-40)  

 

������ 4-40 #��	
��	��
��	//!�H�����2�  

��������	
����
������������ 

����,!�����������&�,#�/���� �"��������� ���	����������� ���=1&�,
���������� 

�"�����#!#-.� ���=����%�����# ���	��������4����#!#-.� 	//2�����	�,�����
��
�����/	���,

���#!#-.� ���	����2��!#H/8F���������2�##��&��/����5�� 	�,8F���������2�##��

&�,����� (�4&
�� 4-41) �4�$��
����=��(#&1X� [/��
E#] !�"��/��
E#����,!����
��	
��/�����2� 

����4�!������%2,=4#/��
E#��$��4&	//!�#
�� Microsoft Word 	�,=4#2��!#H/8��$��"%�
��
�����

����,// ����4����#����2,!&+�&�,��������#��!&���/!
��/�����#��#��������#!#-.�

����2�FG�#����	�,�����(!����
��$��$�#��&��/����5������4�	�,2��
�����������8& 
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!�"���4�$��
�����������	�,�(!���,���������
��
�����E%�!���/����	��� 	�,����#��!&_�

��������"��` ��"�
�����������$��� #����(#&1X� [&_��������] 2,����$���,//����8F��
��8��

2��!&+���#8& 	�,�����
�����/�������
��#�����2,$��������8& 

 

������ 4-41 ��������	
������,!����������� 
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��������
����
��������
������������ 


�����%!&+�#������������
��8��2�##��&�,�����$��������
�����!�(�#��	�,2��!#H/8��

	�����!&���/!
��/#�/�������
�� 8��2�##��&�,�����$��������&G221/�� !�"����(#&1X� 

[!&���/!
��/��������������] �4�$��2,!�H���������	
�����#��	��
�������������������

&G221/�� 	�,����,!��������` ���������� (�4&
�� 4-42)  �4�$��
����=��(# [!�(�����#���������

�"��] !�"��!�(�����#������������
������#��!���#��!&���/!
��/ ���
����=!�"�#8��!{��,8F��

�������
����4�$��4&	// *.ahpg !
����%� !�"��!�"�#8F���������8��	��� ���#��	��
���������	�,

����,!��������������
��!&_��E%���$���2,=4#	
��!�(��$��������� (�4&
�� 4-43) �4�$��
����=

	
��	��
���������8�����#����(# checkbox ���� “	��
���������”  ��"���#����#���4

����,!�������������� 
����=
��8�������(# checkbox ���� “����,!�����������” 

!���!����#�� (�4&
�� 4-44) $�#�-�
���4�$��!�(�������������` ������� �4�$��
����=��(#!�"�#	
��

	��
������������	���,������� (�4&
�� 4-45) !�"�����8&!&���/!
��/#��8��!�"����(#&1X� [	
��

�������]  (�4&
�� 4-46) 

 

 

������ 4-42 ��������	
�����#��	��
���������	�,����,!����
�����/�������&G221/�� 
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������ 4-43 ���#���������
��=4#!�(��!�����!�"����(#!�(�����#����������"�� 

 

������ 4-44 #��	
���������2�##����(#!�"�#	
������,!����������� 
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������ 4-45 #��!�"�#	
��	��
���������2�#����` �������!�"��!&���/!
��/ 

 

������ 4-46 #��	
��	��
���������!�H�����2�
��,������� 
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���������������������  

!��"����"�$������"��`����&�	#��=4#<���8��
�������1����/�����&�	#��R��$�� 

“#���������"��`” 
�����%!&+�!��4�(!7B
�����/#���#	����&�	#�� &�,#�/8&����!��4 

�������	
����
����������� ����2�	
����
����=!&�����
��"%�����8������4�$�� ���

��
��"%�5��$���4�$��!�"�#�"� Blue (�4&
�� 4-47#), Black (�4&
�� 4-47�), Silver (�4&
�� 4-47�) 	�,

Aqua (�4&
�� 4-47�)  

   (#) 

   (�) 

   (�) 

   (�) 

������ 4-47 	
���������2�##��!&�����
�����2�	
���� 

���������
���������������� 
�����/�4�$��/����
��8���(�#�/	=/!��4
����4�
������<����"� 


����=��(# !��4 [2�����!��4
������������] ���	=/!��42,=4#
��$���(�8&
����������"� 	�,

��#�4�$������#��#��/��
�����
��<����"� ��(#!��4<%����#���%� 	=/!��42,#��/�����	������%���� 

(����<����"�) 

�������
����������� !&+�!��4
�����/#��	
����/�����2�
���
��!&+�!��4 ��"�&1X�

����` 2,��#��!&�����	&��
�
��
��$���4�$��������
/�����(���E%� 

������������������!������	������"�#$�%����&����'��"
&�����'��" 

!�"���2�#�&�	#�� MCDA-GIS ���������
����=$�#���(!���,����%�����4�&�,!R


!�#!����	�,��
!���� �����%�2E�8��
����!&���/!
��/#��
������,�����#��$������4���(�!�#!����

	�,��
!���� 
��&�,��������$��!��"�������(�!����
���/1���
��������!�H� CPU Pentium4 3.2 

GHz 	�,���������2�� 2 GB �������
��$��
�
�/!&+�#���(!���,�����"%�
��!���,
�
�����/

������&�$�2������!����������/��1�!�"%�
�� 11,581 ��.#�. !�"��
���������	��
��!
�H2	�����%�

����4�!�#!������2����� 7,475 �����	��
�� 
�������4���
!���� ������ pixel 30x30 !��� ��
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2����� 4,039 ������� 	�, 5,052 	=� 
���#��#��������#!#-.�8��$�����#!#-.�#���(!���,��

���"%�
��!���,
�
�����/#��&�4#������&�2����� 9 ���#!#-.� �������,!����$�#�-�7E#B�$�

/
���8& ��%�����4�
��!&+����2��#��$�#��
�
�/��%��"��"%�
��&X�  

�����#��
�
�/�/��� !���
��$��$�#��
���������	��
��
�����/#���(!���,������

����4�!�#!����2,���#������!�(�#����������4���
!���� (�����
�� 4-1) !�"���2�#����4���
!������

�����	��
��!&+�#�(�!<���2E�8��2��!&+�����
���������	��
���E%���$��� �#!���$�#�-�
�������2��#�� 

�&�	#��2,����&�,�����!�"��
�����������4����2��#��$�#�(�!<���$����	����
�����#�//�(!�-
��

!&+����2��#����%� $��-,
��#���(!���,���������4�!�#!�����&�	#�����������%�����4����#!#-.�

	�,���2��#��
�%�������(!���,��!�(��"%�
��!�"��
���������	��
��$���
1#���%�
���/��� Feature ��

��/!��8�����#��  

'������� 4-1 ��#��!&���/!
��/!���
��$��$�#��&�,���������4�!�#!����	�,��
!���� 

�,�,!���$�#���(!���,�� (��
�) 


���������	��
�� ���!��� 

��(�����4� 

8����

���2��#�� 

��

���2��#�� 

&��/

����5�� 

�(!���,��

#��

���
(�$2 8����

���2��#�� 

�����2��#�� 

!�#!���� 7.03 9.32 3.55 0.41 11.39 14.08 

��
!���� 0.00 5.57 16.08 4.20 20.28 26.25 

 

�������	�
����
�����������������
��������������	������
������������������
���������	������
���  �	!"�#����$�����%&"�����������	��'�%�()�	��*�����+��))��%&"�����
���%�����&( ����,����������������������	������
�������������	�$ 14.08 ��%& ���$�%&"
�������������������	������
�������������	�$ 26.25 ��%& �����&(-	���	����%&"������������
�����
'�%&"������.�%&"��������/(�����������)�����
'�%&"�������	������
���%&"��
��)
�*������������	!���!"�)���+��
��	 MCDA-GIS -�����������
�����%*�)�����	��� ArcGIS 

������� ArcView 0/")-	�	&�*���")�*������������������&�	������.�%&"-	�
��)���
����
+�	�
� 
�	!"���	������)�����
������%*��������%&"���+����	�����%*�)��������	������
����������
���������	������
��� ����)-��.
�	 ���-�����&����)���������	������
�������������!�
��)���
+��
��	 ArcMap 9.2 �#!"�%*�)�����	��� �%����(� ���$�%&"������������+��������	������
���
����	�����'�����%&"	&+��
��	 ArcMap 9.2 
�� Spatial Analyst Extension -�����)��
��� 

 



����� 5  

��(�)*�+� 

#��2��
��#�-�7E#B������=1&�,
���!�"��
����$���,// 	��.	�, MCDA-GIS $�

#�,/��#�����
(�$2����#������#��&�,�1�!�(�&3(/��(#�� !�"��������2��#��
���/$�#��$�����

�,//���#���� ��&��/&�1�	#�8��&�	#��!�"��$��������
�/4�-��(���E%� #�-�7E#B�
��8��2��
���� 4 

#�-�7E#B� 
��#�-�!&+��������
���8&
��8��$������4�!�(��"%�
�� 8��	#�#��$�� 	��.!�"��2��
����������

#��!���=E�����4�$�!�H/8<�� 	�,#��$�� 	��. $�#�����
(�$2!�"�#&�4#��#&���
���(B���#�1��

!#B��#�  
�����#
��#�-�!&+�#�����
(�$2�������#!#-.�
����7������4�!�(��"%�
��$�#��

�(!���,��8��	#� #��$�� MCDA-GIS $�#��&�,!�(��1-R��
���(� 	�,#��$�� MCDA-GIS $�#��

���"%�
��!���,
�
�����/!��%��&��$������� ��#2�#!&+�#��
�
�/#��
���������&�	#��
�%�


��	��� #�-�7E#B���%���
����=$��!&+���������
�����/#����#�/��	�,#��!�����4�#��
��������

�&�	#��������!����#���� 

��(�)*�+���� 1 ����������	������"�&���&#���(,"�.���/#��:��#����������%��;*�%����&

����<�=>'" 

���������
������ 

74����(2��!�"��!�(�������(�
��!#B�� (7��#.) ����(
�����!����$��� 8��2��
��!�H/8<�� 

(http://www.mcc.cmu.ac.th) !�"��/�(#������4�����
��$��	#�
����-��!&+��,�,!�����E�� 	�,

8 �� �( � � � � # � � ! �� � =E � �� � �4 � $ � ! �H / 8 < �� ��% � � � � � 
 , ! /� � � ! &+ � 
 � � �( # � � �  “
 �4 �( � ” 

(http://truehits.net) <E��!&+��,//$��/�(#�����2
�/
=(�(#��!�������!�H/8<�� <E��!&+�������(2��

	�,����� ���
����#/�(#��!
�������
��
�!
7R����5 (
/
�.) R��$��74���!
�������

�(!�H#
���(#
�	�,����(�!����	������( 21��1���������#��2��
���,//$��/�(#�����#�����"� 

!�"��$����������R����5	�,!�#�� ���,//#�����2
�/
=(�(#��!�������!�H/8<�� ��#2�#����4�


=(�(
��8����/����E%�2,!&+�&�,�����$�#���(!���,�������(��$�!�H/8<��	��� ���2,#���!&+�

!��"����"���E��
��2,����
��!
�(�$��!#(�#�������	�,&��/&�1��4&	//#�����!
������4�����

!�H/8<��$�����(���E%����� 

&G221/�� ”
�4�(�” 
����=��/���
=(�(#��!���!������� ���2��	�#!&+�����,!��������` 

!��� 2������4�!���!������� �"����!��
��������4�!���!������� �,�,!���
���4�!���!�������$��$�#��

!���#�4����4�/�!�H/8<�� 2��������%�
��!���#�4����!�H/	���,���� 	�,#��2�������/���!�H/8<�� !&+�

��� 
���(#
����=�4
=(�(��������!�"��$��$�#��&��/&�1�!�H/8<��8�� 
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�����8�#H��� #��2�������/!�H/8<����� “
�4�(�” $�����#!#-.�
��,���#!#-.� ���!����

���2����� IP 
��8��<%��#�� (Unique IP, UIP) ����4�!����� 2���������
��!����� ��"�#�������,���

#��!&�����	&�� UIP 	�,8���������������#��!���!�������!�H/8<��
����7��
=(�(#��!���������

�(�(!&+����#!#-.� �����%� ���=1&�,
������#�-�7E#B���%!�"������������������#��!���=E�����4�

$�!�H/8<�� 
�����/$��$�#��&��/&�1�!�H/8<����� 7��#. $�#��/�(#���(��#��$��#�/
����-��

����!�H/8<�� 

�������!��������  

#���������������#��!���!�������!�H/8<�� !�(��2�##��2������
�������#�,/��#��

���
(�$2���$���&�	#�� 	��. ����#��&�,�1�!�(�&3(/��(#��
��&�,#�/�����4���
�������$�#��

2��
��!�H/8<����� 7��#. 8��	#� �4�/�(��������
��/
�1�#�����
(�$2 �4�/�(����,//����(�!���� 

�&�	#��!���� �4�2��
��!�"%������!�H/ 	�,�4�$������4� 
��&�,�1�!�(���(2��-����=1&�,
������

�������!&+������/	�#2�������!�H�	�,!���$2���#�������% 

���=1&�,
���: “!�"������������
�����/���#��!���=E�����4�$�!�H/8<����� 7��#.” 

����2�#��%�2E��(2��-�����#�����2,$�����#!#-.�$�/���$�#�����#��!���=E�����4� 
��

&�,�1�8���(2��-�
=(�(#��!���=E�����4�
�%����
�� “
�4�(�” /��
E#$��#�/
���(# 	�,����#�����

����4�
����������$��!&+����#!#-.�8��	#� 

1. ������ UIP (Unique Internet Protocol Address)  !&+�2�������!��
��������4�!���

!�������!�H/8<��
��8��<%��#��$�	���,!�"�� =��2����� UIP �(����##��!���=E�����4��(��

��#���8&���� 

2. ������ Session !&+�2��������%�
���4�!���!�������$���,�,!���8������#��� 20 ��
� $�

#��!���#�4����4�/�!�H/8<�� =��2����� session ��#	
�����!�"%���/�!�H/����#	�,

!&+�
�����
�$2����4�!���!������� 

3. ������
�����!���������������� !&+�2��������%�
��!���!�����������!�H/	���,���� (Page 

view) =��2���������!�H/
�����4�!���!���������# 	
�������!�"%���!&+�
�����
�$2���


����-����# 

4. �������
������������� =��2������4�!���!���������#	
��$��!�H��������4��������#����4�

!���=E���# 

5. �������
�"�������������������" =��2�������%��#	
�����!�"%������������!�H/!&+�
��

���
�$2���
����-�� 
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!�"��8�����#!#-.�	���2E�8��!�"�#����#�
��!&+�
���(#��� “
�4�(�” 2����� 6 	���
��2��!#H/


=(�(��/������#!#-.�����/���
�
�/$����������% ����#�!������%�"� “
��!�"�#” $�

����
����#�����
(�$2 (�4&
�� 5-1) ����#� �. 	�, �. !&+�����#��,��/����(
����� ����#� �. 	�, 

2. !&+��,��/�-, 
�������#� #. 	�, {. ��4�$��,��/!�H##����-, 

 

������ 5-1  ����
�������#�,/��#�����
(�$2#��2�������/#��!���=E�����4�$�!�H/8<�� 

��%�������8&!&+�#��&'������4�#��!���=E�����4����	���,!�H/8<�����#��/��
E#���   

“
�4�(�” 
�����/	���,����#� ���!�"�#8����  $�#�������#!#-.�
������#�� �&�	#��2,!&_�

��������$��#��#
=(�(#��!���=E�����4����	���,!�H/8<��$����#!#-.���%�` �4&
�� 5-2, 5-3, 5-4, 5-

5 	�, 5-6 !&+�����4�������#!#-.����#���� 8��	#� 2����� IP 
��8��<%��#�� 2����� Session 
�����4�

!���!������� 2���������!�H/
��!���!������� 2������4��� 	�,2������4���
��#��/!�������$��� 

��������/ �����
�%��,/1����
��������,���������4�#�/����%�����#����
��������!&+�	// “�(��

��#�(����” ��"� “�(�������(����” $�#�-�7E#B���%����4����
1#���#!#-.�!&+�	// “�(����#�(����” 
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������ 5-2  #��!���=E�����4��(2��-�!{��,���#!#-.�2����� IP 
��8��<%��#�� 

 

������ 5-3  #��!���=E�����4��(2��-�!{��,���#!#-.�2����� Session 
��!����� 

 

������ 5-4  #��!���=E�����4��(2��-�!{��,���#!#-.�2���������!�H/
�����4�!���!������� 
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������ 5-5  #��!���=E�����4��(2��-�!{��,���#!#-.�2������4�!���!������� 

  

������ 5-6  #��!���=E�����4��(2��-�!{��,���#!#-.�2������4�#��/!���!���������# 

#��������%�����#����
�����������#!#-.����!�(�#�����!&_���������	
��!���(#<�

!&���/!
��/���#!#-.������(#
��8����  $�#�������=1&�,
���
����4�$������/��%�
��!��"�#��� 1 

�����/��%� 2�#��%��4�!���&�,�1�!�(�&3(/��(#������#���(2��-�!&���/!
��/����
��������

���#!#-.�
��,�4�2���/
1#�4� 	��. ��!��"����"�����$�#��$���,	������
�����!&+����!�� �4�����

���
(�$22,����$��!��1��$�#��$���,	������
��������	���,�4����#!#-.�2�
��&�,�1�!�H�


�������#�� ��#2�#��%�����#��!&���/!
��/2,��������������
���������!
������
����4�$�

!#-.�
�������/8�� <E��!&+����!
��$��E%���4�#�/2���������&�,#�/ (���#!#-.� ���#!#-.����� 

��"�
��!�"�#) ����������#��!&���/!
��/$�#�-�7E#B���%&��#3$��4&
�� 5-7 	�,��#�������-

�������
��������	���,���#!#-.�	
��$��4&
�� 5-8  
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��#���(!���,��	
��$��!�H����#��!&���/!
��/�������
�����������#!#-.�

&�,#�/#�����
(�$2$�#�-�7E#B���%��������!
������!&+�
�������/8�� !�"���2�#��������
���

������!
������ (Consistency Ratio, CR) !
��#�/ 0.095 (�4&
�� 5-7) <E������#������ 0.10 <E��

!&+��������
1�
�������/8��!�"���(2��-�2��������#!#-.�
��$��$�#�-���% (Saaty, 1980) ��#

����#��2,&��/&�1�$����������!
��������#�E%� ��2��(#!��4 “Epsilon” !�"��!&_��4�����

!���(#<���� �ij    !�"���4���#��!&���/!
��/���#!#-.��4�$�#��$��!#(���������!��"���
4�
1� 

(Saaty, 2003) 	��. $�����#!#-.���%!�"������$���4�$�����#��/8&�����!���(#<�!&���/!
��/��%����

!�"������#���(2��-�!&���/!
��/����
�����$���2�#������ CR 2,��4�$��,��/
�������$2 (�4&
�� 

5-9) 

 

������ 5-7  ��#��!&���/!
��/�4����#!#-.�!�"�������-������%�����#����
�����������#!#-.� 
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������ 5-8  ���������������#�������-�4����#!#-.�
��$��$�#�-�7E#B� 

 

������ 5-9  �������� �ij  	
���4����#!#-.�
��#��$��!#(���������!��"���
4�
1�$�#��

!&���/!
��/����
�����������#!#-.� 
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�����#���(!���,��#�,/��#�����
(�$2	//�������#!#-.� �/��� 2����� Session 

���#��!�������!&+����#!#-.�
���4��������
(�$2$������
�����
4�
1� ��������"�2������4�

#��/��!������� 2���������!�H/8<�� 2����� UIP 	�,2������4�!�������������/ (�4&
�� 5-9) 
�%���%�4�

�������
(�$2�����=1&�,
���$�#��$���������%!�"��&�,!�(���	�,&��/&�1�!�H/8<��
����!�"%���
��

�(��#�� 2E�$������
��������!���
��$��$�#��!���!���������##���2������4�!���!�������<E����2!���

����� Link ���8��8����%�$2  

�����#�������-�����������#��!���=E�����4� �/��� ����#� �. ����������
4�
1� 

��������"� ����#� �. �. 2. #. 	�, {. ��������/ #��2�������/��%2,!&�����8&=���4��������
(�$2

$�����#!#-.� ��"���21�!���$�#��&��/&�1�!�H/8<��
��	�#����2�##�-�7E#B���% (�4&
�� 5-10) 

 

������ 5-10  ��#�������-�������������	
��#��!���=E�����4�$�!�H/8<���������#�$�

#�-�7E#B� 
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����%�����#����
�����������#!#-.�
��8��2�##�-�7E#B���%��2���8&$��$�#���(������

#��!���!�������!�H/8<��!&+������� ���!�"�� ��"����&�8����#
���(# “
�4�(�” ������4�
��8����/#��

/��
E#��������!�"���!&+�!�������� ��������$��4&
�� 5-11 !&+�#��!&�����	&�����
=(�(#��!���=E�

����4�$�!�H/8<����� 7��#. �,�����!�"��#1�R������ 2549 =E� �#���� 2550  !�"��!
��/#�/���

�����������#��!���=E�����4�$�����!���!����#�� (�4&
�� 5-12) 2,!�H�8�������������
4��E%������

���!�"�����%�	��!�"��!�B��� 2�=E���72(#��� 2549 2�#��%���	���������� 
��$���4�
��!#��������

#�/#��2��
��!�H/8<��8����,���#=E���������#��$�#��&��/&�1�!�"%������!�H/ !�"���E��4�$��


����-��!���!�����������4�����
��!�(��(��#��$���
��$���	�,���
�$2!�(����#�E%� 
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��(�)*�+���� 2: �������@�'"��� ��". �����'#��	��/�&����&���#��&�����.	+%���&@!�

��+'��� 

���������
������ 

=E�	��������4�����(��#���(!���,��#�����
(�$2	//�����/��%� (AHP) 8&$��$���#������`

��#��� (Vaidya and Kumar, 2006) 	��#������(��#����%��&�,�1#��$��$�#����
��!�"�#
��

!���,
�$�
��#��!#B����2��#�� 
�%�`
��$�
��
�B��	����(��#�� AHP !&+��(��
��!���,
�����/$��

����$�#�,/��#�����
(�$2$�&�,!
7
��#����������<E�������2��#����������4�
������#��$��(��#��

�"��
��$��$�#�,/��#��   ��������!��� ����$�#�����!�"�#�,//#����(�
��!���,
� #��2��
��!�"%�


��!��,&�4#�"���(�����`$�F���� 	�,#��!�"�#�(��#��!��#���
��!���,
� (Alphonce, 1997) 

�����8�#H��� /
�������#����!����	��!
��#��/
����2!&+�8&8��$�#��&�,�1#��$�� AHP $�
��

#��!#B��	��8��8����#�-�7E#B�$�#��$�����2�(� �����%�#�-�7E#B���%2E������=1&�,
���!�"��
�
�/

#��$������&�	#�� 	��. <E��8����/#��������E%�$��
����=
"����������#�/�4��������
(�$2
����

&�,
/#��-�	�,����������$���������` ��%�	���4�������#�������(��#��!{��,!�"��� ��#�(2�� 

��#����� ����2�!#B��#��4���&�,
/#��-� $�#�-���%2,!����4��������
(�$2
��!&+�!#B��#��4�

&�4#��#&���
���(B �����!&'�����!�"���������
(�$2!�"�#&�4#��#&���
���(B���!#B��#�$�

2������!����$��� 

�������!���#�$%�&� 

#�-�7E#B���%!&+�#�����!�(�#��&�,�1�#�1��!#B��#�!�"��&�,�1#��$���(��#���(!���,��

�������#!#-.�!�"��!�"�#&�4#��#&���
���(B (!���	�,�-, 2550) ��#�����!�(�#��!&+� 2 ���%� 

���%�	�# �����=1&�,
���!�"��!�"�#&�4#��#&���
���(B$���4�� 	�,���%�
��
�������=1&�,
���!�"��

!�"�#&�4#��#&���
���(B$���4��� <E��#��&�,�1�#�1��
�%�
�����%�$������&�,�1����
=����(2��

!#B����&�,
�� 74����(2��!�"��!�(������(�
��!#B�� �-,!#B��7�
��� ����(
�����!����$��� 

�4�!�������&�,�1����%�	�#&�,#�/����!#B��#�#�1���4�&�4#��#&���
���(B �.	���(� 2.

!����$��� <E��!&+�
���(#�������#����(���#&���
���(B 74����(2��!�"��!�(������(�
��!#B�� 

2����� 12 ��� !&+���� 7 ��� 	�,��(� 5 ��� 
���$�#��&�,�1�#�1�����%�
��
���4�!�������

���
(�$2!&+�!#B��#�#�1��!�(�	��2����� 7 ��� (!&+���� 4 ��� 	�,��(� 3 ���) 
�%�
�����%���


����#�(2��2����� 4 �� 2�#����#���(2�� “�,//
��/
�1�#�����	��2��#��
�����#�!�"��

#��!#B��	�,/�(#���,�,
�� 2 R��!��"����/�: �,//#����(� ����!
���� 	�,#��1
�#��
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&��/������&�,��#�$�R��!#B��” !&+��4����$�#���,�������(�!�H�����#�� 	�,���4�������#�(2��

��# 3 ��!�"������������
,��#$�#�����!�(�#�� 

#��&�,�1�!�"���,�������(�!�H�$�#��#��������=1&�,
������#�����
(�$2!&+�

#(2#��������/	�# 2�#��%�!&+�#���,�������(�!�H�!�"��#�����&G22����"����#!#-.�
��$��$�#��

���
(�$2	�,
��!�"�#���#�����
(�$2 !�"�����#!#-.�	�,
��!�"�#
���,�������(�!�H�8����

2�������#!#(�8& ����4���#���,�������(�!�H�!������%2,=4#/��
E#!���$��&�	#���,//����

���
(�$2 	��. �����/��
E#$�F�(&�����!�"��#�������(����2
�/����=4#���� 	�,$��

����,!����!�(��!�(� $�#�-�
�������#!#-.�/���#!#-.�����	�,
��!�"�#2�������#<E��2,����$��

#��&�,�1�#�1��$��!���������!#(�8&2���2
����#�,
/����1-R���������4�
��2,8��2�##��

&�,�1�#�1�� #�����!�(�#��&�,�1�#�1��8������#���(2��-����&G22����"����#!#-.�/���#!#-.�

����
��������
�������4�$��,��/������#8&!&+������/2�!��"�2��������#!#-.�$��,��/
��2,
��$��

#��&�,�1�#�1�����!�(�8&8���������&�,
(
�(R�� $�#��7E#B���%8���(2��-�������#!#-.�$��!��"� 

6-7 ���#!#-.� 
���#���(2��-������"���
��!�"�#
������#!#(�8&$��������������
��!�"�#
��

�������E�#��!�������#�� ��"����
��!�"�#
������#�
=4#!�"�#����#��������!�H�8�����!2�!�"��

�(2��-�2�#���#!#-.�����` ��#8&2�!��"�2�����
��!�"�#
��!���,
� <E��$�
����%8���(2��-�

���
��!�"�#2�!��"� 5-6 
��!�"�# 

�����/�����!&+�#���,�������(�!�H����#�1��!#B��#�!�"��$���%�����#����
��������

���#!#-.�	�,
��!�"�#���#��!&���/!
��/
��,�4� 2�#��%�2E�
��#��&�,!�(�������!
������

���#��$���%�����#����
�����	#����#!#-.�/���#!#-.����������7���&�	#�� 	��. ���

����,!����
��#������	���$�/

�������� 
��&�,�1�2,����&��/����%�����#����
������4���%�` ���

�(2��-�2�#����4�	�,!��1��
��!&+��"%�5��
�����/#��$������%�����#����
������4���%�` ��#���%� 


��!�����%2���/�4�!&���/!
��/
��!&+����!��1�������8����!
������ 	��������-��������������

!
������$��� #�,/��#��&��/����%�����#����
�������%2,�������!�(�<%�� 2�#���2,8��������

!
������$�#��!&���/!
��/���#!#-.�/���#!#-.����� 	�,
��!�"�#����` $�	���,���#!#-.�

2���/
1#���#!#-.�  

!�"��8���������	���8����#�����!
����#�������-����%�����#����
��������
��!�"�#

����`$�	���,���#!#-.� 	�,�%�����#����
�����������������
��!�"�#����`$��#�1��

!#B��#�8��
��/���
�%���#���R(&���	
�������(�!�H������#���(!���,�� ���	
��������

�&�	#���,//�������
(�$2 	��.$��4&#��F	�,���!������%�����#����` 
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�&���)*�+� 

���'���
"��� ������#(� ��
�����)�� 

��2�##���,�������(�!�H�!�"��#��������=1&�,
������#�����
(�$2 #�1��!#B��#�

!�"�#���=1&�,
���!�"��!�"�#&�4#��#&���
���(B$���4��$�#���(!���,�����%�
�� 1 	�,!�"��!�"�#

&�4#��#&���
���(B$���4����$�#���(!���,�����%�
�� 2 
�����/#���,�������(�!�H�!#����#�/

���#!#-.�
��$��$�#�����
(�$2	�,
��!�"�#��%� $�!/"%�����#�1��!#B��#�8��!
�����#!#-.�	�,


��!�"�#2�������# <E����#�(2��-�
�%����2,
��$��$��!���$�#��&�,�1�#�1��
��������	�,


����#�,
/�������=4#�������������� 
��&�,�1�2E��(2��-�&��/��2��������#!#-.�	�,


��!�"�#������(��#��
��#����������� 
��$��!��"����#!#-.�	�,
��!�"�#���	
��$��4&
�� 5-13 

	�, �4&
�� 5-14 
�����/#��!�"�#&�4#��#&���
���(B$���4��	�,��4������������/ 

 

������ 5-13 ����
����#�����
(�$2
�����/#��!�"�#&�4#��#&���
���(B$���4�� 
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������ 5-14 ����
����#�����
(�$2
�����/#��!�"�#&�4#��#&���
���(B$���4���� 

��E�� $�#��#��������#!#-.���%� ������##��	������#!#-.�����` 2,����������

���!2� 8����1�!��"� ��#���#!#-.�$���������1�!��"�2,����2��	�#���#!#-.���%���#!&+�

���#!#-.�����!&+������/��%���8& 2����#!#-.�����` ���������!2��������!�H����
��&�,�1�

#�1�� (!���	�,�-,, 2550) ��2�##��&�,�1�#�1��!#B��#��/��� #��2��	�#���#!#-.�

��#!&+����#!#-.�����` ������##�����������%�8��
��������
�/
�	�,�1����#$�#���,��

�����(�!�H�2�#
��&�,�1�#�1��!#B��#� #�����"� !�"�������#!#-.�
����������1�!��"�������4����� 


��&�,�1�#�1��!#B��#�&�,
/&G���$�#��$���%�����#����
�����!&+��������# !�"��$���%�����#

����
�����	��� 
���(##�1��/�����2,�4�
E#8��!�H�������"�!�H����8�����2,!&+������/����
�����


��=4#����	��#H8��
����=�,/18�����
��=4#�������!&+������8� 	�,!�"��$�������/����
�����
���,��

�����(�!�H�8��8&�����-���������!
������#H��#�/��� ���������!
������
�������-8�������


4�#����,��/
�������/8��!&+�2�������# 	�,	�����2,��#��&��/&�1�#��$���%�����#����
�����

������#!#-.�!
��$��� #H������������!
��������4���# ����$��!���$�#��&��/��������/

����
������������%�#���2,!&+�
�������/8�� 2E�8��$���(��#��&��/���#!#-.�$����!���������/��%�

!���� ���#!#-.�$�
����������1�!��"�
��&�,�1�#�1��2,2��	�#���#!#-.�$��!&+����#!#-.�����

	���$��!&+����#!#-.�
�	
����#!#-.�
����1�!��"���%� <E��!�"�����!�(�#��8�������%#H�/��� #��

�,�������(�!�H����#�1��!#B��#�!�"��$���%�����#����
�����	#����#!#-.�����` !&+�8&�����

��/�"�� #�1��!#B��#�����������$2$��%�����#����
�����
��$�� 	�,
����=�,/1����%�����#
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����
�����8�������E%� ���
�%�������8������$2$������/����
�����
��$����"�����!�H�
��8�����#��

��#8&8��!#"�/
�%���� 

�*!��������+"!���,-��������#(���/0120�������"3�0� 

��#��&�,�1�#�1��!#B��#�!�"��$���%�����#����
�����������#!#-.�
��#�����$�#��

�(!���,�����%�
�� 1 $���/	�#8����������������!
������ (CR) !
��#�/ 0.747 <E��	
�����#��$��

�%�����#����
�����������������!
������!&+��������# 
�%���%!�"���2�#���#!#-.����� “#��8�” 

������#��#��	�,<%��<���#�/���#!#-.��������
1�#����(�!&+�&�,!�H�
����� 2E������,��

�����(�!�H�!�"��&��/����%�����#����
����� 

��E�� $�
��&3(/��(	��� $�/�����%�!&+�#����#
��2,
��/���#��!&���/!
��/$���%�����#

����
������4�$�/���
��#��$��!#(�����8����!
��������"�=��2,
��/#H2,����$��!���$�#��

���2
�/
�������� ��#2�#��%���!&+�#����#
��2,
��/�������%�����#����
�����
��$������������

������"�!�(���E%�!�"��$��!#(�������!
������ $�#����% �&�	#�� 	��. 8������$������4�
��!&+�

&�,�����!&+�������(�� �����#2�#�&�	#��2,���������-��������������!
������	��� ����,/1

�4�#��!&���/!
��/
��#��$��!#(�����8����!
�����������!
��	�,����%�����#����
�����
�����2,

!&+�!�"��$��#�1��!#B��#�!�"�#���2,�����/#��&��/����%�����#����
��������
��!
��	�,��"�

�,/1!&+�������"�� <E��!�"���������4�2�#�&�	#�� 	��. ������$�#���(!���,��$����%�
�� 1 #�1��

!#B��#�8��
��#��&��/����%�����#����
�����2����� 6 ���%�2E�8�����������!
������
�������/8�� 

(�4&
�� 5-15) 

 

������ 5-15  ��������!���(#<�!&���/!
��/����
�����������#!#-.�$�#���(!���,�����%�
�� 1 
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#��$���%�����#����
�����	#����#!#-.�$�#�����!�(�#���(!���,��$����%�
�� 2 !&+�8��

��/�"��#������%�
�� 1 !�"���2�#���#!#-.����������!2� ��#2�#��% #�1��!#B��#�!�(���1��!��#�/

�,//#��$���%�����#����
������E%���������/ 	��#�,��%�$�#��$���%�����#!/"%�����#H!#(�����8��

��!
�������E%�$��,��/���� (CR = 0.107) 	�,!�"��#�1��!#B��#�
��#��&��/&�1�#��$���%�����#

����
�����$���!������/!����#H8��������!
������
�������/8�� 	
��$��!�H���� ����4��4�#��

!&���/!
��/
��#��$��!#(�����8����!
��������������!
��	�,����%�����#����
�����
�����2,

!&+�2�#�&�	#�� 	��. ��% 
��$��#�1��!#B��#�
����=�,�������(�!�H�
����
(7
�����2,���8&
4�

#��&��/����%�����#����
�����
��2,#��$��!#(�������!
������8�����!�H��E%� !&+�#��

&�,����!���#��&�,�1�#�1�� <E��2,��������1-R���������4�#���,�������(�!�H����#�1��$�


���
��
1����� 

�*!��������+"!���,-�������)��0�����
������#(� 

!�"���,�������(�!�H�!�"��$���%�����#����
�����	#����#!#-.�	��� $������/=����!&+�

#���,�������(�!�H����#�1��!#B��#�!�"��$���%�����#����
�����	#�
��!�"�#����` !�"��

�(2��-�
��,���#!#-.� <E��$�
����%�����#!#-.�
�%�
(%� 6 ���#!#-.�$�#���(!���,�����%�	�#	�, 7 

���#!#-.�
�����/#���(!���,�����%�
��
�� �����%�2E���!���(#<��%�����#����
�����
�������,������

�(�!�H�$�#���(!���,��	���,���%�`�, 6-7 !���(#<� 	���,!���(#<�2,������!
��#�/2�������(����

��#&���
���(B
��#�����!&+�
��!�"�# <E��$����%�
�� 1 ��2����� 5 ��(� 	�,���%�
�� 2 ��2����� 6 

��(� (�4��������!���(#<��%�����#����
��������
��!�"�#$��4&
�� 5-16)   

 
������ 5-16  ��������!���(#<��%�����#����
��������
��!�"�#!�"���(2��-�!{��,���#!#-.�

��������#���������$�#���(!���,�����%�
�� 1 
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 ��#���,�������(�!�H����#�1��!#B��#���������!�"��$���%�����#����
��������


��!�"�#������#!#-.�����` $�#���(!���,��	���,���%� �/��� !&+�8&�������/�"��	�,��&G���

#�����������!
����������#���#��$���%�����#����
�����	#����#!#-.�$�
�%� 2 ���%����#��

�(!���,�� 
�%���%!�"���2�##�1��!#B��#��������4�	�,�1��!��#�/
��!�"�#!&+�������� 
����=$��

!��1��
��/
�1�#��$���%�����#����
�����8�����������$2 �#!���#��$���%�����#����
�����


��!�"�#����` ���!#-.�����!
���������!#H/!#����$���4��
��#�1��!#B��#�������!���$2
��


�/
� 
��$������&��/#��$���%�����#����
�����=E� 6 ��/2E�2,!#(�������!
������ 	��#�,��%�

!�"��!&���/!
��/�,�����#���(!���,�����%�
�� 1 	�, 2 #H�/��� #��$���%�����#����
�����	#�


��!�"�#$�#���(!���,�����%�
�� 2 !&+�8&�������/�"����##��� (#���(!���,�����%�	�#��!���(#<�
��

���������!
������ 3 $� 6 !���(#<�!&���/!
��/#�/ 2 $� 7 !���(#<�
�����/#���(!���,�����%�
�� 

2) 	�,��&G�������8����!
����������#���#���(!���,�����%�	�# (CR 
4�
1�!
��#�/ 0.421 

!&���/!
��/#�/ 0.140 $����%�
��
��) 
�%���%!�"���2�#$����%�	�# ���#!#-.�����#��8�	�,���
1�#��

��(�������#��#��#�� ��#2�#��% $�#���(!���,�����%�
�� 2 ��%#�1��!#B��#��1��!��#�/�(��#��
��$��

��#�E%�!���,!&+�!#B��#�#�1��!�(� 

�����)����/��+�
"+ 

���#2�##���,�������(�!�H�!�"��$���%�����#����
�����	#����#!#-.�
(%�
1�	��� 

�&�	#��	��.8����������#�������-����%�����#����
�����������#!#-.� �%�����#

����
��������
��!�"�#����` $�	���,���#!#-.� 	�,�%�����#����
��������������
��

&�,!�(�8�����
��!�"�#����` 
�%�$��4&#��F	�,���!������%�����#����
�����!�"��&�,#�/#��

���
(�$2 ��#�������-����%�����#��(�����` $������
�� 5-2 	
��$��!�H���� #�1��!#B��#�
������

���
(�$2$������
�����	#����#!#-.�����#�������������/	�,�������$�
�%�
����4#����(� 

(����%�����#
��
4�	
��������#!#-.���%�������
�����
4�#��� ��"�
��!�"�#��%�������
(�$2!�"�#

��##���) ���!{��,$���4������%�#�1��!#B��#�2,$������
�����	#����������#
��
1� (�����


�� 5-1) 
�%���%!�"���2�# $���4������&�(��-#����(���#��#����# 
��$��������#��4�$��,��/����

	�,!&�����	&����������!�H� 
���&G22������7���4�"�	�,&�(��-����(���%�#�1��!#B��#�$��

����
�����$��,��/
4�
�����/#�����
(�$2!�"�#&�4#��#�$���4�� (����%�����#����
�����

!
��#�/ 0.235 	�, 0.227 ��������/) <E����(/��8����� #��&�4#��#� $���4�������	�,	���

�/#����##���$���4���� 	�,&�(��-����(���#$���4��2,8������#�����4���� !#B��#�2E�

����$������
�����	#�&�(��-����(���#�
��2,8��  
�����/#����������%�����#
��&�,!�(����


��!�"�#����` $�	���,���#!#-.�#H����������$�
�����!����#�/�%�����#����
��������
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���#!#-.� !��� $�#���(2��-����
(�$2!�"�#&�4#��#�$���4����!�"���(2��-�����#����
1�

	��� ��##��#����1�����!�"�#&�4#��#
��
1� (����%�����#
��&�,!�(�!
��#�/ 0.491) �����8&�"� 

�,��� (����%�����#
��&�,!�(�!
��#�/ 0.218) 	�,
�����!�"�#&�4#����
��
1��"� #,�������# (���

�%�����#
��&�,!�(�!
��#�/ 0.033 <E������
��
1�) 

$�#�-�7E#B���%8����#���R(&�����$�#�1��!#B��#�	�,���2
�/��#�������-#�/

�����(�!�H����#�1����� ��#�������-�%�����#����
�����������
�������#�/�����(�!�H�

���#�1�������8� ��#���R(&���#�1���/��� #�1��!#B��#�!�H���� ��#�������-����%�����#

����
�����&G22��	�,�%�����#
��&�,!�(����
��!�"�#����` $�	���,&G22������(��#���(!���,��

�������#!#-.���4�$��,��/
�������$2	�,��!�H�
�������#�/��#���(!���,��
��8��$�
1#&�,#�� 

��!������#���(!���,��$����%�
�� 1 
�����#!#-.�������#��#��
��$��#�1��!#B��#�������
�
��$�

����%�����#����
�����
�������-8�� 	��!�"������#���R(&�����	�,#��$��!��1��&�,#�/����#�/

��#�(2�� ��#���(!���,�����#����#H!&+�
�������/���#�1��!#B��#�  


�����/��#���(!���,������%�����#���
��&�,!�(�8�����
��!�"�#����` <E��!&+���#��

�����-��%�
1�
��� <E��
�1&��8����� ��#&���
���(B��(�$� (
��!�"�#$�) !���,
�#�/

���#!#-.�����` 
��#�������#
��
1�	�,�����/�����8& ��#��&�,!�(���%	
��$��4&
�� 5-17 <E��

$������� #,�������#	�,�,���!&+�
��!�"�##��&�4#��#�$���4��
��!���,
����!#-.�#��

���
(�$2
�%� 6 &�,#��!&+������/
�� 1	�, 2 
���#�1��&��!���-��%����	�,#�1��#,�����!&+�
��!�"�#

#��&�4#��#�$���4��
��!���,
����!#-.�#�����
(�$2
�%� 7 &�,#��!&+������/
�� 1	�, 2 

��������/ 
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'������� 5-1   ����%�����#����
�����������#!#-.�	�,����%�����#
��&�,!�(����
��!�"�#����` 

$�	���,���#!#-.����#���(!���,���������#!#-.�$����%�
�� 1 	�, 2 
��

�����-����&�	#���,//�������
(�$2 	��. 

#���(!���,�����%�
�� 1 (#��&�4#��#�$���4��) #���(!���,�����%�
�� 2 (#��&�4#��#�$���4����) 

!#-.�#�����
(�$2 
��!�"�# * !#-.�#�����
(�$2 
��!�"�# ** 

���#�� Wt 1 2 3 4 5 ���#�� Wt 1 2 3 4 5 6 

����

�����/ 

.356 .393 .047 .123 .044 .393 #����
1�  .069 .061 .118 .218 .079 .491 .033 

7���4�"� .235 .070 .342 .206 .342 .040 ����

�����/ 

.247 .437 .075 .170 .151 .034 .132 

&�(��-

����(� 

.227 .069 .330 .190 .376 .036 ������� .342 .172 .420 .152 .135 .034 .087 

����

!
������ 

.101 .259 .101 .163 .086 .390 ����

!
������ 

.052 .158 .041 .097 .191 .059 .455 

���
1�#��

��(� 

.046 .100 .348 .067 .447 .038 #���4	�

��#B� 

.160 .098 .221 .169 .076 .393 .043 

#��8� .035 .196 .111 .055 .120 .518 #��$��

	����� 

.045 .097 .248 .208 .070 .302 .039 

       7���4�"� .086 .092 .392 .199 .068 .201 .050 

Weighted 

Evaluation 

.225 .174 .126 .186 .290 Weighted Evaluation .207 .254 .167 .120 .151 .101 

������'@: *   $�#���(!���,�����%�
�� 1: 1= �,��� 2 = ��#/1�� 3 = =����G#��� 4 = ��#��2�� 	�, 5 = #,�������# 

**  $�#���(!���,�����%�
�� 2: 1 = #�1��#,����� 2 = #�1��&��!���-��%���� 3 = �,��� 4 = ��##�����&�� 5 = ��##��#����1�� 	�, 6 = �,!�"�!
7  

Wt = �%�����#����
�����������#!#-.� 

 
                               (#.) 

 
                               (�.) 

������ 5-17 ��#�������-����%�����#���������
��!�"�#2�##���(!���,�����%�
�� 1 	�, 2 ���$��

�&�	#�� 	��. 
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$�#�-�7E#B���%���8��
����$��#�1��!#B��#�&�,!�(����������(�!�H������!�� ���8��

$��#�,/��#���(!���,��!&+������/��%���� ��#&���
���(B��(�$� (
��!�"�#$�) !���,
�$�

�����/
�� 1 	�, 2 =��$�����#!#-.�����` 
��#����� ��#���,�������(�!�H�
�����% $���4�� 

!#B��#�#�1����E��!�"�#&�4# �,���	�,#,�������# 
�����##�1����E��!�"�##,�������#	�,�,��� 


���$���4���� #�1��!#B�#�������!�H�	�#����#����# #�����"�/��#�1��!�"�##,�������#	�,

�,��� ��##�1����E��!�"�##�1��#,�����	�,#�1��&��!���-��%���� 	�,/����!�"�#�,!�"�!
7	�,#�1��

#,����� ��"��,���	�,��##��#����1�� 	
��$��!�H���� #��&�,!�(����!#B��#����8��$���(��#��

�(!���,���������#!#-.�������$#��!����#�/��#���(!���,���������#!#-.� !#B��#�/��
���

��2!�"�#$��=4#�������#�/��#���(!���,�� !��� $�#�-�#��!�"�#&�4#��#�$���4�����!#B��#�


�����E�� (#�1������
��
��) !�"��!&_���#�
$��#�1��!#B��#�8���R(&��������(�!�H�=E���#��

�(!���,��
��8�����������% #�1��!#B��#�
����=
�1&8����� #��&�,!�(���������(�!�H����

!#B��#����8��$��#�,/��#���(!���,��!&+������/��%�������������/��/$�#���(2��-�

���#!#-.�����` �������/=��� ���!{��,$�����#��$���%�����#����
�����	#�!#-.�#��

���
(�$2	���,!#-.�<E��!#B��#�8��8����,���#��#��� #�1��!#B��#�������!�H�����#�����

#�,/��#���(!���,��!&+������/��%���%2,����$��#�1��
����=���
(�$28�������!���,
��(���E%�	�,

!&+�&�,��������!#B��#�!&+��������# 

"��� 
#�-�7E#B���%8�����#�,/��#���(!���,��!&+������/��%� (AHP) 	�,�&�	#��
��!�H2�4&

�,//�������
(�$2:  	��. ��&�,�1#��$��#�/#�����
(�$2!�"�#&�4#��#&���
���(B���#�1��

!#B��#�$�2������!����$���!�"��
�
�/�������
����=$�#��
"����������#�/�4���

&�,
/#��-�$�����#��!#B��
��8��$����#�(��#��  ��#��7E#B�	
��$��!�H���� #��&�,�1#��$��

�&�	#��
��!�H2�4& 	��. 
��$��#�����!�(�#��$���%��������` ����(��#���(!���,��$�
��&3(/��($�

R��
���!&+�8&8���������/�"�� 	�,�&�	#��
��!�H2�4& 	��. ����$����#�������-	�,����4�

����` 
��!&+�&�,��������#���(!���,��8��
��!���	�,����������
,��#	#�#��#���(!���,��$��

8����
��=4#����	�,��&�,
(
�(R�� #��#��������#!#-.�$�����!2�	�,�������/��%�!������%�!���� 

���
�%������1��!������(��#�����#�1��!#B��#������������
��!�H2���#��&�,�1#��$���(��#��

�(!���,���������#!#-.�$�	������=4#����	�,�������!�H����#���(!���,�� ��#2�#��% ��#��

&�,�1#��$���(��#���(!���,������$��#�1��!#B��#�!#(�������/��/$�#���(2��-�&G22������` 
��

!#��������$����/=�����#�E%� ��#2�#��%#�1��!#B��#����������!�H���� #�,/��#���(!���,��!&+�

�����/��%���%��&�,��������#��$�����!&+��������# 
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��(�)*�+���� 3: ��������	��@(B�.����	��.�������.���&��.��
���&���&#���(," 

���������
������ 

#��&�,!�(��1-R��
���(�$�&�,!
78
���7�����##��&�,!�(��1-
�/��(���
���(������

�1-R��$�����
(��	������
��!���,#�/#��!2�(�!�(/��	�,$������(�����"�!����$� !�"��!
��/#�/

��������#������"� #��2��#��	&��&�4#�"� 	�,���=1&�,
���$�����#����1��#B�
���(�!�"������

�����"����#����(�$��,�,��� �����%�#��&�,!�(��1-R��
���(�2E�!&+�#���(!���,��#�����
(�$2

	//�������#!#-.� 	���,���#!#-.�!&+�����4�
�����	&�!�(��"%�
�������(�����(� R4�(��#�7 

���
�%�
�����#�	�,
(��	������$��,//#����(��"�!&'����� (Baja et al., 2002; Braimoh et 

al, 2004) #��&�,!�(��1-R��
���(�$�&�,!
78
� (/�-.(�	�,����-, 2542; ����1�, 2547) ��7��

���##��
��&��/&�1�2�##��/#��&�,!�(���� FAO (1976) �����8�#H��� #��&�,!�(�$��,��/

2��������"��"%�
��#��������#�����%2��!&+���7��#��!���������4�	�,�(!���,��!�(��"%�
��$� GIS 

��#2�#��% �&�	#�� 	��. �������$���4�&�,!�(�����#��#��������#!#-.�
��$��	�,!&���/!
��/

����
��������	���,���#!#-.� #������8&�(!���,�����������!���,
�!�(�#��R�����
���(�

�����&�	#�� MCDA-GIS ���8& 

�������!�������� 

���������%�����=1&�,
���!�"��
�
�/#��$�� 	��. 	�, MCDA-GIS $�#��&�,!�(�

�1-R��
���(�
�����/#����(��"�
������������#��
�����#�
���(�	�,
(��	������$�#����(�

����#��8��	#� ������&� ���������4�� 	�,���8� ��/!���"%�
��7E#B����/��1� /�(!�-�"%�
���1���%��

&_����/� <E����!�"��
��&�,��-  25,203 ��.#�. ���/��1��"%�
��2������!����$��� ����4� 	�,��#

/��
��� �������	/����#!&+� 2 
������# �"� (1) #��������%�����#����
��������&G22��

�(�(2{�������&�	#�� 	��. 	�, (2) #��&�,!�(��1-R��
���(����$���&�	#�� MCDA-GIS  

���������*!��������+"!���, 

#��#���������
����#�����
(�$2���!�(�#�����#��&�,�1�!�(�&3(/��(#������4���

&�,
/#��-�$�#��&�,!�(��1-R��
���(�����(��#�� FAO 	�,#�������
���(� ����
����#��

���
(�$2���#��&�,!�(��1-R��
���(�
�%� 3 �"��������E�#�� ��������$��4&
�� 5-18 !&+�����
����

#�����
(�$2�����!&+������/��%����#��&�,!�(��1-R��
���(�
�����/#����(�������&� ���#!#-.�


��#���������!���,
�����"%�
��$�#��&�4#�"�!&'�����&�,#�/���� 3 ���#!#-.� �"�  
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1. ���#!#-.�����
��!#����#�/#��!2�(�!�(/��	�,����(� &�,#�/���� 7 

���#!#-.�����8��	#� 

� �1-�R4�( 

� �%��
��!&+�&�,���������"� 

� �����E#����(� 

� #���,/���%������(� 

� ������#�������#���������# 

� ����!&+�#��-���� (pH) ����(� 

� �����1��
�/4�-�����(� 

2. ���#!#-.�
��!#����#�/#��2��#��	&��&�4#�"� &�,#�/���� 2 ���#!#-.����� 

�"� ��������������"%�
�� 	�, &�(��-#���	�,!7B�(�$��(� 

3. ���#!#-.�
��!#����#�/#����1��#B��(� &�,!�(�2�#&�(��-#���,�������
���

�(�	�,8�������#!#-.����� 

=E�	������
����#�����
(�$2$�#��&�,!�(��1-R��
���(�����"�
�%�
��&�,!R


�������E�#�� 	���%�����#����
��������	���,���#!#-.�	�,���#!#-.�����8��!��"��#��


�����/	���,�"� �����%�2E������(!���,��������%�����#����
�����!������%	�##�� !�(��2�#

!&���/!
��/�4����#!#-.�#���	���2E�!&���/!
��/�4����#!#-.��������$���&�	#�� 	��.  

��#���(!���,������#������(��#�� AHP (�4&
�� 5-18) 
��&�,�1�$���,	������
��������

���#!#-.�
��
����#�,
/���#��!2�(�!�(/��	�,����(����������&���#
��
1� (0.637) �������

!&+����#!#-.�����#����1��#B��(� (0.258) 	�,���#!#-.�����#��2��#��	&��&�4#
���������


1� (0.105) !�"���(2��-����#!#-.�����
��!#����#�/#��!2�(�!�(/�����������&� (�4&
�� 5-19 	�, 

5-20#) �4���&�,
/#��-�
���������
(�$2$��&�(��-�%��
���"�$��&�,�����������%�����#����
�����


4�
1� (0.476) �������8��	#� #���,/���%�� (0.289) �����1��
�/4�-�����(� (0.103) pH 

(0.049) �1-�R4�( (0.050)  	�,�����E#����(� (0.033) ��������/   
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������ 5-18  ����
����#�����
(�$2���#��&�,!�(��1-R��
���(�
�����/#����(�������&� 


�����/���#!#-.���������#��2��#��	&��&�4#�"� (�4&
�� 5-21�) �%�����#����
�����

��������������������##���&�(��-#���	�,!7B�(�$��(� (0.75 !�"��!
��/#�/ 0.25) 

 

������ 5-19  #���(!���,���%�����#����
�����������#!#-.�
��$��&�,!�(��1-R��
���(�
�����/ 

     ������&� 
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������ 5-20  ����%�����#����
�����������#!#-.���������#��!2�(�!�(/��	�,����(�������&� 

 

  

(#) (�) 

������ 5-21  ��#���(!���,������
�����������#!#-.����� (#) ����#��!2�(�!�(/������"� 	�,   

(�) ����#��2��#��	&��&�4#�"� 
�����/������&� 

$�#�-����#��&�,!�(��1-R��
���(�
�����/&�4#���������4�� �����#���(!���,�����

�4��������
(�$2$��,��/���#!#-.� (�4&
�� 5-22) $���%�����#�������
�����������#!#-.�
��

!#��������#�/#��!2�(�!�(/��	�,����(� !�"��!
��/#�/#��2��#���"%�
�� 	�,#����1��#B��(�!
��#�/ 

0.731, 0.081 	�, 0.188 ��������/ ����%�����#����
�����������#!#-.�����	�#����2�#
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#�-����������&� #�����"�$�	��#��!2�(�!�(/������"� (�4&
�� 5-23) &�(��-�%��
���"�$��&�,�����

8��������%�����#����
�����
4�
1� (0.365) �������8��	#� #���,/���%�� (0.289) �����1��


�/4�-�����(� (0.136) ��%�#���������# (0.078) pH (0.058) �����E#����(� (0.038) 	�,

�1-�R4�( (0.035) ��������/   

 

������ 5-22  ��#��!&���/!
��/����%�����#����
�����������#!#-.�$�#��&�,!�(��1-R��


���(�
�����/��(��������!��%��
����&�4#$���4�� 

 

������ 5-23  ��#���(!���,������
�����������#!#-.���������#��!2�(�!�(/������������

!��%��
����&�4#$���4�� 
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 ��
 �!����"�# ���$ 100 

$�#��!&���/!
��/���#!#-.�
�����/&�,!�(��1-R��
���(�
�����/��(����8� �/��� 

���#!#-.�
�����%�����#����
�����
4�
1������!&+����#!#-.�
������#�,
/���#��!2�(�!�(/��

	�,����(� (0.761) �������!&+����#!#-.�����#����1��#B��(� (0.166) 	�,���#!#-.�����

#��2��#��	&��&�4#
���������
1� (0.073) (�4&
�� 5-24) 
���$��,��/���#!#-.�����
��!#����#�/

#��!2�(�!�(/��������8� (5-25) �%��
���"�$��&�,����� ������%�����#����
�����
4�
1� (0.374) 

�������8��	#�#���,/���%�� (0.283) �����1��
�/4�-�����(� (0.104) �����E#����(� 

(0.079)  �1-�R4�(  (0.063) pH (0.059) 	�,#���������# (0.037) ��������/  

 

������ 5-24  ��#��!&���/!
��/����%�����#����
�����������#!#-.�$�#��&�,!�(��1-R��


���(�
�����/��(����8� 

 

������ 5-25  ��#���(!���,������
�����������#!#-.���������#��!2�(�!�(/��	�,����(�

���8� 
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����%�����#������#!#-.�����
�%�������	���,&�,!R
#��$��&�,�����
���(�
��8��2�#

#���(!���,������(��#�� AHP $��&�	#�� 	��. !�"�������$��$��&�	#�� MCDA-GIS 
�1&8��$�

�����
�� 5-2  

 

'������� 5-2  	
������%�����#����
�����������#!#-.�����
��$��&�,!�(�����!���,
����


���(�
�����/��(�������&� �������!��%��
������4�� 	�,���8� 

�&#���(," %��� %���F.� &:�=� 

�1-�R4�(!{����������4&�4# ( ��7�!<�!<��
 ) 0.032 0.026 - 

�1-�R4�(!{���������,�������#��# ( ��7�!<�!<��
 ) - - 0.048 

&�(��-�%����������4&�4# ( �(��(!��� ) 0.303 0.211 0.285 

��%�#���,/���%��  0.184 0.267 0.215 

��%������1��
�/4�-�  0.066 0.100 0.080 

�����E#����(� ( !<��(!��� ) 0.021 0.028 0.060 

����!&+�#��-��������(�  0.031 0.042 0.045 

��%�����������  0.194 0.081 0.166 

��%�#���,�������
���  0.105 0.188 0.073 

��%�&�(��-�(�-#���  0.065 - - 

��%�#���������# - 0.057 0.028 

 

�����
�+3����+��+�
"+-���)*���/ 

!�"��������%�����#����
��������������#!#-.�����$� 	��. 	��� ��%�������8&�"�#��

&�,!�(�����!���,
�����"%�
��
�����/#����(��"�!&'��������$���&�	#�� MCDA-GIS <E��

8����/#�������$�����#���(2����% ���##��
��
������"��&�	#�� MCDA-GIS 2,��/���#!#-.�

����	�,�%�����#����
�����2�#�&�	#�� 	��. 	���
��#��&�,!�(��1-R��
���(����	���,�����

	��
�� �����7��FG�#����FG<<� �4�$��!&+��4�!�"�#���	���,���#!#-.�����2,$��FG�#����$� 	�,2,����

#����������(!����
��2,$��$�	���,FG�#���� !�"��&��/����5���������4����	���,���#!#-.����� 

#���2,�����-������������!���,
�
��#��R�����
���(�����!��4����&�	#�� MCDA-GIS 

�����
�%�	
���������!&+�	��
�� 
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"�	��	�������
�����#�$���� 

�&�	#�� MCDA-GIS 
����=$������4�8��
�%�$��4&	//!��!����	�,��
!���� $�

#�-�7E#B���% 8��!�"�#$������4�&�,!R
!��!���� �������4�!�(��"%�
�����	���,���#!#-.�2,����

8����/#��2��!�����$�������#���#��������(!���,��$��&�	#��!�"��&�,!�(��1-R��
���(����

���=1&�,
���$���%�������8& ��%�����4�&�,#�/���� 

����
�����#�$�����%&'
��: 	���,��(��"�
�������$��$�#��7E#B���%������!���#��&�4#
��

	�#����#�� �����%� ����4�!�(��"%�
���1-�R4�(
��$��$�#���(!���,��2E�������	�#����#�������(��"� 

#�-����#��&�4#������&�	�,������������4��$���1-�R4�(!{���� ��%�	��!�"��
(�����=E�

��72(#��� 	�,����!�"����BR���=E�#�#������������/ 
�����/#�-�������8�<E��!&+��"�
��

����#������!�H�
,
�!�"��#���������#$�����!�"���������=E�#1�R������ �����%� 2E�$������4�

!�(��"%�
���1-�R4�($�����!������#����$�#���(!���,�� 

����
�����#�$�����$�������*��	+,���/ : &�,��-8��2�#��������&�(��-�%����
��!&+�

&�,����� (Effective rainfall) $�������4&�4# (������	�,�-,, 2548) 
�����/$��"%�
��!��

��&�,
��$�������!
��#�/�(#��
4�
1����&�(��-�%����$���%�����!���,
���#
��#��������

#�������
���(� (/�-.(�	�,����-, 2542) 

����
�����#�$����0%&���������12��"�/��+�0�������� : ���#!#-.������E#����(� #��

�,/���%�� ������#����$�#���������# ����!&+�#��-���� (pH) �����1��
�/4�-�����(� 

��������������"%�
��  	�,&�(��-#���	�,!7B�(�$��(� 
����=
�����E%�2�#����4�

���=��(/��#�1���1��(�<E��!�"������#�/����4�!�(��"%�
��#�1���1��(� (!���	�,�-,, 2548)  

����
�����#�$����"�	�+����#��������� : !&+���%�����4�
��$��!&+����#!#-.�$�#���(!���,��

����!���,
�����"%�
��$�����#����1��#B� ��%�����4���%8��2�#��#���(!���,��$�������������

���	�,�-, (2548) <E��!&+�	��
��	
��&�(��-#���,�������
�������(��������!&+� ���/8��/&�  

����4�!�(��"%�
��
�����/	���,���#!#-.�����8����/#��2��!�����8��!&+�����4�!�(��"%�
��	//

!��!���� ��#2�#���#!#-.�	��� #���(!���,��$����%���%8��#���������4�!�(��"%�
��
��!&+����2��#��8�� 

2 ��%�����4� 8��	#� �"%�
��&X�8�� 	�,�"%�
��
��8��$���(� 8��	#� 	�����%�� �"%��(� 	�,�"%�
��
�������������


4� (slope complex) <E��8��������4��(�
�����/
��#��&�,!�(�  

#��
���������,//�(!���,��	//�������#!#-.�!�(��"%�
��!�(���������#��#�����

���=1&�,
���	�,���#!#-.�$�#�����
(�$2�����,// 	��. 2�#��%�#��
���������,//=4#	/��

��#!&+� 4 
��� �"� #��2��!���������4�!�(��"%�
�� #��#���������,!����#���(!���,�� #��



���������	

��
���	���

��������
����
����������
����������	

 ��
 �!����"�# ���$ 103 

�(!���,��#�����
(�$2 	�,#��	
��	��
�� 
���#�������-���=����%�����#���	���,���#!#-.�

��%���2���!�(�#��8�������,// 	��. ��"��4�$��#�����!��/�����2�R�� 

"�	��������	3������
�����#�$���� 

!�"���&�	#�� 	��. 
������4�����%�����#����
��������	���,���#!#-.�	�,���#!#-.�

����
��8��2�##��&�,�1�!�(�&3(/��(#��	��� �&�	#�� MCDA-GIS 2,��/����4����#����	�,	
��

���#�����#!#-.�	�,���=����%�����#�����
�1&#��&�,�1� (�4&
�� 5-26) 2�#��%�2E�
��#��
����

��� ��	��
�� 	�,& ��/�� ���% ��� � �4�
�� ! &+����# !#-.� $�� 
����=!
� �/ !�� ���� �#�� 8�� 

(Standardization) ���$����������&��/�������5�� (�4&
�� 5-27) !�"���2�#������&� ���������4

�� 	�,���8�����������#��$������1-R��
���(�	�#����#�� �����%�2E�����#�������������(!����

$�	//2�����#��&��/�������5��	�#����#�� �����
�� 5-2 !&+�����,!�������	//2�����	�,

�����(!����
�����/������&� 
��������
�� 5-3 	�,   5-4 !&+�����������!��%��
����	�,���8�

��������/ �������2�##��&��/����5�����$����������(!�������������������&��#�$��4&
�� 

5-28, 5-29 	�, 5-30 ��������/  

 

������ 5-26 �����������#�����#!#-.�	�,���=����%�����#�����
�1&#��&�,�1� $��&�	#�� 

MCDA-GIS !�"��#��&�,!�(�����!���,
����
���(�
�����/#��&�4#����  
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������ 5-27 ��������#��#�����	//2�����	�,�����(!����
�����/&��/����5����%�����4�

���#!#-.�$��&�	#�� MCDA-GIS !�"��#��&�,!�(�����!���,
����
���(�
�����/

#��&�4#����  

 

'���� 5-3  ��������(!�������FG�#����
��$��$�#��&��/�����%�����4�$��!&+�����,��/����!���,
�

���
���(�
�����/	���,���#!#-.�����$�#����(�������&� 

�!������ �&#���(," 
��/:�&��* 

a b c d 

�1-�R4�(!{����������4&�4#  8 20 22 30 33 

&�(��-�%��
��!&+�&�,�����  5 350 650 - - 

��%�#���,/���%��  2 - - 3 6 

��%������1��
�/4�-�  1 1 3 - - 

�����E#����(�  2 - - 25 50 

����!&+�#��-��������(�  8 4 5.6 7.3 8.4 

��%�����������  2 - - 1 3 

��%�#���,�������
���  6 - - 2 12 

��%�&�(��-�(�-#���  2 - - 1 4 

������'@: Model* 1 = !
����� �(����#�(��
�����; 2 = !
����� �(����#�(��8��
�����; 3 = !
����� 	//
��!������; 4 = !
����� 	//!������

�����4;          5 = !
������ 	//�(����#�(��
����� J-shaped; 6 = !
������ 	//�(����#�(��8��
����� J-shaped; 7 = !
������ �,���

�����	//
����� J-shaped; 8 = !
������ �,��������#����	//
����� J-shaped; 9 = !
������ 	//�(����#�(��
����� 

Sigmoidal; 10 = !
������ 	//�(����#�(��8��
����� Sigmoidal; 11 = !
������ �,��������	//
�����  Sigmoidal 
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������ 5-28 	
��	��
��&��/����5��
�����/���#!#-.�����#����(�������&� 

'���� 5-4 ��������(!�������FG�#����
��$��$�#��&��/�����%�����4�$��!&+�����,��/����!���,
�

���
���(�
�����/	���,���#!#-.�����$�#����(��������!��%��
������4�� 

�!������ �&#���(," 
��/:�&��* 

a b c d 

�1-�R4�(  8 16 24 30 35 

&�(��-�%����������4&�4#  5 200 400 - - 

��%�#���,/���%��  1 2 5 - - 

��%������1��
�/4�-� 1 1 3 - - 

�����E#����(�  5 25 100 - - 

����!&+�#��-��������(� 8 4 5.1 7.3 8.4 

��%�#���������#  6 - - 2 4 

��%�����������  2 - - 3 5 

��%�#���,�������
���  2 - - 2 4 

������'@: Model* 1 = !
����� �(����#�(��
�����; 2 = !
����� �(����#�(��8��
�����; 3 = !
����� 	//
��!������; 4 = !
����� 	//!������

�����4;        5 = !
������ 	//�(����#�(��
����� J-shaped; 6 = !
������ 	//�(����#�(��8��
����� J-shaped; 7 = !
������ �,���

�����	//
����� J-shaped; 8 = !
������ �,��������#����	//
����� J-shaped; 9 = !
������ 	//�(����#�(��
����� 

Sigmoidal; 10 = !
������ 	//�(����#�(��8��
����� Sigmoidal; 11 = !
������ �,��������	//
�����  Sigmoidal 
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������ 5-29 	
��	��
��&��/����5��
�����/���#!#-.�����#����(�������� 

 

'���� 5-5  ��������(!�������FG�#����
��$��$�#��&��/�����%�����4�$��!&+�����,��/����!���,
�

���
���(�
�����/	���,���#!#-.�����$�#����(����8� 

�!������ �&#���(," 
��/:�&��* 

a b c d 

�1-�R4�(!{���������,�������#��#  8 13 20 25 35 

&�(��-�%����!{����  5 1000 1400 - - 

��%�#���,/���%�� 1 2 4 - - 

��%������1��
�/4�-� 1 1 4 - - 

�����E#����(�  5 50 150 - - 

����!&+�#��-��������(� 8 4.5 6.1 7.3 8.4 

��%�����������  2 - - 3 5 

��%�#���,�������
���  2 - - 3 5 

��%�#���������# 2 - - 2 4 

������'@: Model* 1 = !
����� �(����#�(��
�����; 2 = !
����� �(����#�(��8��
�����; 3 = !
����� 	//
��!������; 4 = !
����� 	//!������

�����4;        5 = !
������ 	//�(����#�(��
����� J-shaped; 6 = !
������ 	//�(����#�(��8��
����� J-shaped; 7 = !
������ �,���

�����	//
����� J-shaped; 8 = !
������ �,��������#����	//
����� J-shaped; 9 = !
������ 	//�(����#�(��
����� 

Sigmoidal; 10 = !
������ 	//�(����#�(��8��
����� Sigmoidal; 11 = !
������ �,��������	//
�����  Sigmoidal 



���������	

��
���	���

��������
����
����������
����������	

 ��
 �!����"�# ���$ 107 

 

������ 5-30 	
��	��
��&��/����5��
�����/���#!#-.�����#����(����8� 

������3����
�� 

��#���(!���,������!���,
����
���(�!�"��#��&�4#�"� 3 ��(�������=1&�,
������

#�-�7E#B� �/��� �&�	#��
����=��/
������#��$�����#���(!���,������4�!�(��"%�
��8��!&+�

������� #�����"��&�	#��
����=!�"������#�/�&�	#�� 	��. �����/����4�����
����#�����
(�$2

	�,����%�����#����
�����������#!#-.��������!��1�� 
����=!���
4�#�,/��#���(!���,��#��

���
(�$2!�(��"%�
��$��,//R4�(
��
�!
7�������&�,
(
�(R�� ��#��&�,!�(�����!���,
����

�"%�
��!�"��#��&�4#������&� (�4&
�� 5-31#) 	�,�������!��%��
������4�� (�4&
�� 5-31�) 	
��$��!�H�

����
�������#�/
R��#��!��,&�4#2�(�$��"%�
��7E#B� ����"%�
��!���,
�
�����/&�4#����
���

$���&��#3$��"%�
����/�1��!����&�,
������1���%��&_����/� $��-,
��#��&�4#���������

���2��#��$�����#���,/���%������(� 
��$������!���,
����
���(�$��"%�
����/�1�������������

!���,
�
������#��� �-,
���"%�
��!���,
���#��4�$�/�(!�-
�������7���%���� 
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(#) 

 
(�) 

������ 5-31  ���������!���,
�����"%�
��!�"����(� (#) ������&� 	�, (�) �������!��%��
������4�� 


�����/#�-�������8� 8��!&���/!
��/��#��&�,!�(����$�����#!#-.�2�#����!�H����


��&�,�1�!�(�&3(/��(#�� (�4&
�� 5-32#) #�/��#��&�,!�(�
��
����&��/��������(!�������

���#!#-.�����#���,/���%����#���
���(���!#B��#�
����=��
1�$�#��2��#��	&��!�"��

�2��&G��������,/���%��8�����#��&��/��������(!������%�#���,/���%��������8� ��#��

�(!���,��
��8��	
��#����/
������#�������#!#-.�����#���,/���%��	�,����%�����#

����
�����������#!#-.�����
��!&�����	&��8&�����
�!��1�� #�����"����������!���,
�


�����/#��&�4#���8�$�/�(!�-
����/�1��
�������
4��E%� (�4&
�� 5-32�)  
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(#) (�) 

������ 5-32  ���������!���,
�����"%�
��!�"����(����8� (#)  	�,���8�
��&��/#���,/���%������(� 

!&+����#!#-.�$�#��&�,!�(� (�) 

����2�#
��8��
��#��&�,!�(��1-R��
���(�!���/����	��� 8��
��#�����2
�/�"%�
���������

2�##��&�,!�(�!
��/#�/	��
��#��$��&�,�����
���(� &� 2543 �/����"%�
��&�4#������&�$�&� 2543 

��4�/�
���(�
�������������!���,
���##��� 0.7 (�4&
�� 5-33) !���!����#�/���8�
���/���	����&�4#

���8�$�&� 2543 ��4�$�/�(!�-
�������������!���,
���##��� 0.7 ���!{��,!�"��!
��/#�/	��
��

���������!���,
�
��8��8���(2��-�#���,/���%��!&+����#!#-.�$�#��&�,!�(�(�4&
�� 5-34�)  

 

 
������ 5-33 	��
�����������!���,
�
�����/������&�!
��/#�/�"%�
��&�4#������&� &� 2543 
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(#) 

 
(�) 

������ 5-34 	��
�����������!���,
�
�����/���8� (#) 	�,���8�!�"����#��2��#��#���,/���%�� 

(�) !�"��!
��/#�/�"%�
��&�4#���8� &� 2543 

"��� 

 $�#���(!���,��#�����
(�$2	//�������#!#-.����$������4�!�(��"%�
�� 2�����
��!�"�#

��#��2�������#���7��!#(�#���
��2,
��#��!&���/!
��/#��
��,�4�����(��#�� AHP 
��$��#��&#�( 

�����%�#��/4�-�#���,��������##���(!���,��#�����
(�$2	//�������#!#-.�	�,�,//R4�(


��
�!
72E�!&+�!��"����"�
������$��#�����	��#��$��
���(��,��/�1���%����"�2��������&�,
(
�(R��

�E%� #�-�7E#B���%	
��$��!�H�����&�	#�� MCDA-GIS 	�, 	��. 
��������E%�$�����#���(2����%


����=
���������#��!�"��#���������
����#�����
(�$2 2��#������4�!�(��"%�
�� 	�,�(!���,��#��

���
(�$28����$�#��2���,��/����!���,
����
���(�
�����/#����(��"�$��1���%��&_����/�<E��

���/��1��"%�
��&�,��-  25,203 ��.#�. #��&�,!�(��1-R��
���(�!&+�#�,/��#��
��!#��������

#�/���#!#-.�2�������#
�����������	�,��������	�#����#�� #���(!���,��#�����
(�$2

&�,#�/����#��&��/!
��/�������5��	�,#��������#!#-.�!�������#�� <E��$��!������	�,

��2!#(�#���(�����8������=�����!�(�#��
��,��%����$��,//R4�(
��
�!
7 #��
�
�/ MCDA-

GIS #�/#��&�,!�(��1-R��
���(�2E�	
��8��!&+������������&�	#����%
����=�(!���,���"%�
������

$���	�,������
��������4�
��<�/<���8�� �������
��8�����
�������#�/����!&+�2�(��,��/��E�� ����

=4#��������������$�#��&�,!�(��1-R��
���(������E%�#�/����=4#�����������4�	�,���������4�

�����(�	�,��������#������"�$�	���1-R��
���(� <E��#��������!�(�#��&��/&�1������������
��

!#�������� �&�	#����%��2!&+�!��"����"�
������$��#��2��!��#��&�4#�"�!7�B5#(2��&�,
(
�(R��

��#�E%�$������ 
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��(�)*�+���� 4: ����#��&���.�$������������#�����&�$���&�����%��� 

���������
������ 

#��!��%��&��$�������!&+������!
�(�
��8��&�(/��(#��$������"%�
�� <E��
����=!�(����(�

R�����
���(�$�#����(������	�,���8��	#�!#B��#� �"%�
����E��`2,!���,
�
�����/$��

&�,�����!�"��!��%��&��$���������#����!����$� �E%���4�#�/��������#��$������1-R��
���(�

���#��$��&�,�����
���(�!�"��!��%��&��$������� <E��&�,���8��2�#���������4�	�,&�,
/#��-�

����4�
��!#�������������!&+��,// 	�,���(��#��2��#��	�,�(!���,������4�!�(��"%�
��	�,#��2�������/

����
�������������
���(�2�������#��#�"%�
��!&'�����������$��� #�����"%�
��!���,
�


�����/!��%��&��$�������2E�!&+�#�-�7E#B�
��!���,#�/#��
�
�/�(���(!���,��#�����
(�$2$�

�&�	#�� MCDA-GIS  

#��2������
����#�����
(�$2����2�#��������
�����������#!#-.�
��$��$�#��

���
(�$28��2�##��7E#B�#���������%$��"%�
��!��&�(�4&
���(�!�"��#��!#B��$�2�������1/�������� 

(!��� 	�,�-,, 2539) �����8�#H��� �"%�
��!&'�����$�#�-�7E#B�$����%���%���/��1�2������

!������� 	�,8��$���(��#��&��/�������5�������%�����4����#!#-.�$��� ���
�%�$��#�(#�$�#��

2�������/����
�������������
���(�	// TOPSIS   (Technique for Order Preference by 

Similarity to an Ideal Solution) #��
�����
�%����$����%�����4�&�,!R
��
!����  

���������*!��������+"!���, 

#��#��������2��#��	�,&G22��
��#���������!���,
�����"%�
��
�����/#��!��%��&��$�

������ 8��2�##��&�,�1�#�1��	//��
��������������%� (!��� 	�,�-,, 2539)  #�1���4�!�������

&�,�1�&�,#�/���� �4���&�,
/#��-������(��#��	�,#������� 8��	#� ��#�(��#��&�,�� 

��#�(��#��!#B�� ��#�����2�#����#�!�#�� ��#
��!
�(�#��!#B�� 	�,!2������
��
����#���

&3(�4&
���(�!�"��!#B��#����4�&3(/��(���$��"%�
�� 	�,�4�&3(/��(��������,//
��
�!
7
��

R4�(7�
��� #��&�,�1�!�(������#��
������!���$2#�/�4������(!���,��!#����#�/���=1&�,
������#��

���!�"�#�"%�
�� 	�,���#!#-.�
��$��$�#�����!�"�#�"%�
�� 2�#��%�2E��,�������(�	�,	�#!&�����

����(�!�H��,������4�����&�,�1�!#����#�/&G22��	�,���2��#�� 
�%�
������#��R�� ���R�� 	�,

!7�B5#(2	�,
���� 
����
���$�#��#������,��/����!���,
� &G22�� 	�,���2��#�� 
��8��2�##��

#���������#�����
��&�,�1� 	
��8��$������
�� 5-6 	�,���2��#��$������
�� 5-7 
�����/���=���

�%�����#���
��&�,�1�	
����������
�� 5-8  
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'������� 5-6 ���#!#-.�	�,#����(��#���(!���,������4�!�(��"%�
��
��$��$�#��7E#B� 

 �&#���(," 
�&!�%����& �����	
��� GIS 

1. ����
����=$�#��#�#

!#H/�%������(� 

	��
���1��(� !���#$������4�#���,/���%��2�#

��������=��(/��  

2. �1-R���%�� 	��
���1��(� !���#$������4�&�(��-�(�!�����2�#


�/��(
��#��R������(�/�$�

��������=��(/�� 

3. �,�,����2�#=�� 	��
��!
��
�������� �(!���,���,�,
�� (Distance) 

4. �,�,����2�#��4�/��� 	��
�����	����
����%���4�/��� �(!���,���,�,
�� (Distance) 

5. �������!
����"%�
�� 	��
����%�����
4�����"%�
�� 
���� Digital Elevation Model 

(DEM) �(!���,������������ 

6 #����/����%���(�����

�(� 

	��
����%�����
4�����"%�
��
1# 

30 !��� 

�(!���,�������	
�������"%�
��


�������#�/
R��R4�(&�,!
7 

(Topographic Wetness Index) 

'������� 5-7 ���2��#��	�,#����(��#���(!���,������4�!�(��"%�
��
��$��$�#��7E#B� 

 %��/:��#� 
�&!�%����& �����	
��� GIS 

1. �"%�
��8��$���� 	��
��#��$��

&�,�����
���(� 

 Reclassify !�"��	/��	�#�"%�
����

	�,8��$���� 

2. �"%�
��$��,�, 30 !���2�#
���%�� 	��
��
���%�� �(!���,���,�,
�� (Distance) 

'������� 5-8 ����%�����#����
�����������#!#-.�!�"��&�,!�(�����!���,
�$�#��!��%��&��

$������� 

�&#���(," �!�;!���$:���#� 

����
����=$�#��#�#!#H/�%������(� 0.43 

�1-R���%�� 0.22 

��%��,�,����2�#=�� 0.03 

��%��,�,����2�#��4�/��� 0.05 

��%��������!
����"%�
�� 0.11 

#����/����%���(��(� 0.16 
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�����
�+3����+��+�
"+-���)*���/ 

$�#��$��#�-�7E#B�����/�������$�#��������,// 2��!&+�2,����2��!���������4�	�,

#��/$�#���(!���,�� !�"���2�##���(!���,��!�(��"%�
��$�#�-�7E#B�
��������$���&�	#�� IDRISI 

(Eastman, 1999) $�#��2��
������4�	�,�(!���,��  �����%�!�"��$��&�,�����2�#
���#���(!���,��

�������
�����������#!#-.� ����2��(��#���(!���,��!�(��"%�
�����$���������
����=���

�1����
���$��&�	#�� ArcView9 $�#��������,// MCDA-GIS. 2E�2��!&+�����2��!���������4�

!�(��"%�
��$��� !�"��$������4�!�(��"%�
�����#����$�#��
�
�/���	//�,//.!�"��&�,�1#��$�����
��

����#���,//#�����
(�$2	//�������#!#-.�$�!�(��"%�
�� 

"�	��	�������
�����#�$���� 

!�"���2�#�,// MCDA-GIS 8����/#����#	//$��$������#�/�,//R4�(
��
�!
7 

ArcView 9 �����%�$�#��!���������4�!�(��"%�
��$����������������2E���4�$��4&	//5������4�R4�(


��
�!
7 ���!�"�#�"%�
��2������!�������!&+��"%�
��
�
�/ ���"%�
��&�,��- 11,581 ��.#�. 
��

#��2��!#H/����4���4�$��4&	//��
!���� ��#2�#��%�������$������4�	//2�����R4�(&�,!
7!�(�

���!�� 
�����/#��
������%�����4����������� 	�,�����	
�������"%�
��
�������#�/
R��R4�(

&�,!
7 2�#��%�	&������4�����
����=$�#��#�#!#H/�%������(� 	�,�1-R���%��2�#	��
���(�


����4�$��4&	//!��!����$��!&+���
!����!�"��$��
�����/#���(!���,������#�/����4��"��` ����4�

��
!����
�����/#���(!���,��2����� 6 ��%�����4� 	�,���2��#����# 2 ��%�����4� ���#!#-.�
��$��$�

#�-�7E#B�&�,#�/���� 

0�������	46�"�	"�"�"!��$�������� 
����2�##��	&����%�#���,/���%������(�
��

2��!#H/$�����4�!�(��"%�
���1��(� �����7�����##��	&������4�	//������%�!&+�������!��FG<<� 

(Malczewski, 1999) �����8�#H��� ����
����=$�#��#�#!#H/�%������(�2,	&��#���#�/��%�#��

�,/���%�� #�����"�!�"���(���#���,/���%��!�� 	
���������
����=$�#��#�#!#H/�%������(���2E�

8��
����=�,/���%��8�� $��(�
����#���,/���%�����E%� ����
����=$�#��#�#!#H/�%������(�2,

������
��
��#�/
R��#���,/���%������(�  

0%&'�#�$�� �(2��-�2�#&�(��-�-1R���(�!���������(� (%clay) &G22����%�������

�����1����"�$
����%��<E���������#��!2�(�!�(/�����&�� �(�
����&�(��-��1R���(�!�������#2,

$��!���$�#���#�,#����� 2E�����#�

��$���%���1�����#����(�
����&�(��-��1R���(�!���������  
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	+�+
7����"4�� 
�������$������4���������=�����(!���,��!&+�����4��,�,
�� ���

#�������������!���,
�2,��4�$����� 0-1,000 !��� 2�#!
��
��=�� ���
��/�(!�-
����4�$#��

=��2,������!���,
���# 	�,�������#����8&��������/2�=E��,��/
��8��!���,
�!�"����4�$�

/�(!�-
�����,�,����2�#=��!#(�#��� 1,000 !���  

	+�+
7����"
�
7���� $���(��#���(!���,��!���!����#�/�,����2�#=�� ���#������,�,
��

!���,
�8��
������ 0-3,000 !��� 2�#21�
����%������4�/��� �,�,
��
��$#��2,������!���,
�

!�"���2�#
,��#$�#���4	�/��&�� 

0�����������#�$���� ��7��	��
��	//2���������
4�����"%�
��!�(����!�� (Digital 

Elevation Model, DEM) 
��
�����E%�2�#	��
��!
����%�����
4����#��	��
��
��� ���(!���,��


����	��
������������ ���#�������#!&+� 2 ��%� �"� $���"%�
����/ (���������� 0%) ������

!���,
�
��
1� (���  = 1 ) 	�,����������
��!#(� 1% 2,8��!���,
�$�#���1�/��!��%��&�� (��� 

= 2)  !�"���2�#������
1�
4�$�#��&��/�"%�
��!�"��#�#!#H/�%���(������(� 

"�		��	���$�������� 
����8��2�##���(!���,�������	
������!&��#�"%����
R��R4�(

&�,!
7 (Topographic Wetness Index, TWI) ������ TWI ������
�������#�/�,�,
��2�#
��

�%�� 	�,&�(��-����%��
��8�����#����
4�
���%�� (Flow accumulation) ���
����=�����-8��

2�#
�#��
�� (5-1) ������������ Wilson and Gallant (2000) 

)
tan

ln(
�

AsTWI �     (5-1) 

!�"�� As  = �"%�
��2��!��,����1���%������ (m2/m) ��8��2�#�"%�
��$���%��
,
����!<���

��E��` �����������#�������	���,#�(�!<��� 	�, �  = �1�������������� (��7�)  

���21�
��������������"%���#2,������!���,
���# 	�,21�
������������"%�����2,��

����!���,
�����  

  

���2��#��
��$��$�#�-�7E#B�#�����"%�
��!���,
�
�����/#��!��%��&��$������� �"� �"%�
��


��8��$���� 	�,�"%�
��
����4�$��,�, 30 !���2�#
���%�����# �"%�
�����#����2,8��=4#������(!���,��  

#�$������ 
����2�#	��
��#��$��&�,�����
���(�&� 2548 (!��� 	�,�-,, 2548) ���#��

!�"�#�"%�
����
�%����
��&��#3$��"%�
��7E#B�	���
����!&+���%�����4�$��� 8��2��#�1������4�$���

��#!&+� 2 #�1���"� �"%�
��8��$���� (False) 	�,�"%�
��
��!&+��� (true) 
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#�$���������
76�	+�+ 30 ���	��"����$��
��" 
����2�##��
�� buffer 
���%�� 
���,�, 30 

!��� <���������
���%��  

 

������ 5-35 ���#�����#!#-.� ���2��#��	�,���=����%�����#�����
�1&#��&�,�1� $��&�	#�� 

MCDA-GIS !�"��#��&�,!�(�����!���,
�
�����/�"%�
��!��%��&��$������� 

!�"��8�����#!#-.� ���=����%�����# 	�,��%�����4�!�(��"%�
��!���/����	��� ��%�������8&�"�

#��
�����������$��&�	#�� MCDA-GIS !�"��&�,!�(��"%�
��!���,
� �����2�##��#�����

���#!#-.�	�,���2��#�� 	�,���=����%�����# �����
�%����	�����������4�!�(��"%�
��	���,���#!#-.�

�����&�	#�� MCDA-GIS (�4&
�� 5-35) !�"��!���#	
����%�����4����#!#-.�
��$��$�#�-�7E#B�2,

&��#3����4&
�� 3-36 
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������ 5-36 	��
������4���%����
�����/#��&�,!�(�����!���,
��"%�
��!��%��&��$������� 

������3����
�� 

&G���
��!#����#�/������	���,&G22�� �"� �����
��$�����������	���,&G22��8��!��"��#�� 

	�,����������	���,&G22��#����	�/8��!
��#�� !��� �,�,
��2�#=�� �������!&+�!��� �������

��2��4��,����� 0-5,000 !��� 	���������!
����"%�
���������!&+������, 	�,����������,����� 

0-100 !&+���� �����%� 2E�2��!&+�����&��/����5�� (Standardization) ������	���,&G22��$��


����=!
��/#��8�� !�"��$���4�&�,!�(�
����=	&��������	���,&G22��$����4�$��4&����,	��

����!���,
� (Criterion score) <E��
����=���8&&�,!�(�����,��/����!���,
�8��  

$�#��!
��/����5�� 2��!&+�2,����#������������
1�	�,
4�
1����	���,&G22�� 
��


�������#�/����,��/����!���,
�
������
1�	�,
4�
1�����"%�
�� ���
�%�����	&��������	���,

&G22�� $����4�$���#B-,
��������
�������$�!�(�/�##�/�,��/����!���,
� !��� =��8�����
�1&���

�"%�
���(�������������(��!���,
�#�/#��!��%��&��$������� (����
�������$�!�(��/) ����������

����2,����=4#	&��!&+����!��
���������#	�,�������������
4�2,#���!&+�������!������ 

!�"��$�����!��
��$��	
�����������������
�������$�!�(�/�##�/�,��/����!���,
� !&+���� 

$�
��&3(/��(�4�!�������&�,�1�!��������#���(2��-��������
1�	�,
4�
1����	���,&G22�� ����2�#

��%�8��$���&�	#�� GIS ����$�#��&��/�������5�����	���,&G22�� 	�,�����-����,	������
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!���,
����	���,&G22�� ���	
��$������
�� 5-9 �������2�##��&��/����5�����$��

��������(!�������������������&��#�$��4&
�� 5-37 

'������� 5-9 ���=����%�����#	�,�����(!�������	���,&G22�� 

�!������ �&#���(," 
��/:�&��* 

a b c d 

����
����=$�#��#�#!#H/�%������(� 2 2 5 - - 

�1-R���%�� 2 - - 1.8 74.5 

��%��,�,����2�#=�� 2 - - 1 5 

��%��,�,����2�#��4�/��� 2 - - 1 6 

��%��������!
����"%�
�� 2 - - 1 2 

#����/����%���(��(� 1 - - 0 150 

������'@: Model* 1 = !
����� �(����#�(��
�����; 2 = !
����� �(����#�(��8��
�����; 3 = !
����� 	//!�����������4 

 

 

������ 5-37  ��%�����4����#!#-.�
��&��/����5��	���
�����/#��&�,!�(�����!���,
��"%�
��!��%��

&��$������� 
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�����#��&�,!�(�����!���,
�!&+�#��#�,2��!�(��"%�
�����������������!���,
�

����"%�
�� (Suitability Index, SI) 
��������,����� 0-1.0 ���
����� 1.0 ����=E�!���,
�
��
1� ���

�����
����������=E��,��/����!���,
�����"%�
��2,������������/2�=E� 0 �"��"%�
��
��8����

����!���,
�!�� (�4&
�� 5-38)  

 

������ 5-38. ���������!���,
����#��!��%��&��$�������  

"��� 

#�-�7E#B�
�%� 4 #�-�$�/
��%��%$��!�H�����&�	#�� 	��. 	�,, MCDA-GIS !&+�!��"����"�


������$�#��
��/
�1�#�����
(�$2
�����/
=��#��-�
�����������#����
�%�$�	���4���
�������$�

#�����
(�$2 &�,!R
���
��!�"�# ����4�
��$��$�#�����
(�$2 �(��#��
��$��$�#��������%�����#

����
����� 	�,#�!#-.�$�#��������#!#-.�!�"��������%�����#����
��������������


��!�"�# ����2�#��	
���������$��4&	//����`
��	�#����#���,�����#�����
(�$2
��$��	�,8��

$������4�!�(��"%�
�� =E�	�����$��,�,	�#�������#���(2���&�	#�� 	��.8����/#����#	//$��
��

����
��2������
����#�����
(�$2	�,�(!���,��������%�����#����
�����������#!#-.� <E��!&+�


�����E������,//#���(!���,���������#!#-.�!�(��"%�
�� 	���������
����=��� 	��. 	�,

��������#������4�
��$��#���(!���,���������#!#-.�#�/����4�
���8&
��$���-,��#�(2������&��/
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$���&�	#����%
�����8�����8�������4#�(�#�/ GIS !�"������
,��#$�#�����8&$��#�/���
���8&

���!���$�#�-�7E#B�
�� 1 
��$��$�#��!���������/#��!���=E�����4�$�!�/8<�� ��#2�#��%$�#�-�7E#B�


�� 2 ���	
��$��!�H����#����#	//�&�	#�� 	��. $��
"����������$�!�(�#��F_#�����!���,
�


��$���4��������
(�$2
�� !&+�!#B��#�	�,��#�(��#��
����=����#��#��������=1&�,
��� 

���#!#-.� 	�,
��!�"�#$�#�����
(�$2!�"�#��#&���
���(B ����2�����#��!&���/!
��/

���#!#-.�	�,
��!�"�#����(��#�� AHP 8��!&+��������  

#�-�7E#B�
�� 3 	�, 4 	
��$��!�H�����&�	#�� MCDA-GIS 
����=����
��/
�1�#��

���
(�$2
��$������4�!�(��"%�
��
�����/�"%�
��!&'���������$����,��/�1���%��	�,�,��/2������8�� #��

�(!���,��#�����
(�$2	//�������#!#-.�$���#B-,��%	�#����2�# 2 #�-�	�# !�"���2�#

2�����
��!�"�#!&+������	��
��<E����!&+�2�������#!#(�#���
��2,�����!&���/!
��/
��,�4� 

��#2�#��%���#!#-.�!&+�����4�!�(�&�(��-<E������������	�,�������
��	�#����#����# 2E�����#��

<�F
�	���
������$�#��&��/����5������4�	�,�����-����%�����#����
��������
��!�"�#
����

!&+�2��������7��	�,	
���������!&+�	��
��!�"��
"��
��#�/�4����
(�$2�������&�,
(
�(R�� 

�4�$����2!�"�#$����%�����4�&�,!R
!��!�������$�#�-�7E#B�
�� 3 <E��!&+�#��������!���,
����

�"%�
��
�����/&�4#�"�!7�B5#(2$��1���%��	��&_����/� ��"���2$����%�����4�&�,!R
��
!�������!���

$�#�-�7E#B�
�� 4 <E��!&+�#��$���������
����=��� GIS &�,!R
��
!����$�#���(!���,��!�(�

�"%�
��!�"��
������%�����4����#!#-.�	�,�(!���,�������������!���,
�����"%�
��$�#��$��!��%��

&��$�2������!������� 

�&�	#�� MCDA-GIS ��2���8&$��$�
=��#��-��"��
��$������4�!�(��"%�
��!&+����#!#-.� 

!��� #�����"%�
��!���,
�
�����/���=1&�,
���!{��,!�"����"��`  #��2�������/����
���������1��

�%������  #��#�����!��
�����/#����(�
��!#B��  	�,#��2�������/�"%�
��!
���������������

	��� ��"�R���(/��( !&+���� !�"���2�##��#��������#!#-.�	�,���2��#�����
=��#��-���E��`


����=!&�����	&��	#�8�8��
,��# �����%�2E�!���,���#��
����
=��#��-�2��������#��

!&�����	&�����#!#-.�	�,���2��#�� 
����2!#(��E%�$������ 	���&�,!�(���#�,
/��������/

����
��������
��!�"�# 
��$��#�,/��#�����
(�$2��&�,
(
�(R��	�,
�������#�/


=��#��-�
����2!#(��E%�$������ 

 

 

 

 



�����������	� 

 

������ 	
����
��
�(�, !��� !�#,
(���, �����1#�-� ���,2(���, ����� ����=��� 	�,
�2(��� ���(�

!
=���. 2548. 	����������;������
	&/ ,0	�"�	�����	+��������%�"�	���������"�	

�	�#��"	�#���"�	�"<�	��+�	�"� 	+�+���1 '�0�
�������� : "�	�����"	+������>

�"<�	��+"�	�����������"�	6���	+,���/������. !����$���: 74����(2��!�"��!�(������(�
��

!#B�� ����(
�����!����$���. 

/�-.(� ���7(�( 	�, ����- 8
�FG#. 2542. 0
7���"�	�	+����0%&'�#���������
	��#���>	<3"��. 

�(������%�
�� 3. #�����	��#��$��
���(� #�������
���(� #�,
���!#B��	�, 
�#�-�. 

����� ���!#��%��. 2547. 0
7���"�	�����"	+���0�������"�	�?�������
	��#���>	<3"��	��#��@%/. 


����#
����2�(�	�,���	��#��$��
���(� #�������
���(� #�,
���!#B��	�, 
�#�-�. 

!��� !�#,
(��� !/�2���- !�#,
(��� #�� ���
�
1� 	�,#17� 
�����. 2550. #��&�,�1#��$��

#�,/��#���(!���,��!&+������/��%� (AHP) $�#�����
(�$2!�"�#&�4#��#&���
���(B���

#�1��!#B��#�. ���� 55-60 6� 	�����"�	�	+�%�����"�	 >�#". �B 2550. �,��������
�� 

7-8 #������ 2550 74����(2��!�"��!�(������(�
��!#B�� �-,!#B��7�
��� 

����(
�����!����$��� 

!��� !�#,
(���, ������ 	
����
��
�(� , !{�(��� 
�������B�, &_��!��� 
#1�
���/1�7(�( , 

&�,R�

� �����
���B�, ���
�(� 
1��!��, ����� ����=��� 	�,{����R� �������
�. 

2548. 	����������;������
	&/ 	+��������%�"�	���������"�	�	�#��"	�#���

"�	�"<�	��+"�	�	�"�	 	+�+���1 '�0�
�������� : "�	6���	�#��"	��+	+��

������%�"�	������6� (	+��"���). !����$���: 74����(2��!�"��!�(������(�
��!#B�� 

����(
�����!����$���. 

!��� !�#,
(���, ���(8� 8
����(�
��, 	�, �������� 8���1&��. 2539. #�����!�"�#�"%�
��
��!���,
�

���#��!��%��&��$����������$���,//
��
�!
7
��R4�(7�
���. $� 	�����"�	������

	+��"�	1�	/� 0	�$���� 11: 	+���"<�	"		��#����"<�	"	 ����������� ��+0����������. 

#���(��#��!#B��. �.174-185. 
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