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Abstract

 The objectives of the project were developing detailed procedure manuals and 
guidelines for  implementing biosecurity system to prevent  Foot-and-Mouth  Disease(FMD) in  
swine breeding herd.   The procedure manuals of this study were developed according to 
guidelines of the quality management assurance system for FMD virus-free pork products.  
These manuals were also modified to incorporate conceptual framework of biosecurity system 
which is required in the standard procedure of ISO9001:2000. After the procedure manuals and 
guideline were developed, it was implemented and evaluated in swine breeding farms.  Eight 
out of 20 certified standard farm with or without history of FMD outbreak from the past 2 years 
in western region of Thailand were selected to participate in the study.  Each selected farms 
were convinced to utilize biosecurity procedure manual.  Whether owner of swine farms chose 
to utilize biosecurity manuals or not, blood samples of sows and pigs at 4,8 and 20 weeks of 
age were collected to assess and monitor FMD status by using FMD nonstructural protein 
ELISA kit.  Blood samples were collected every 6 months for a period of 2 years. Results of 
FMD status from serum samples of each selected farm related to their history of FMD outbreak. 
The biosecurity system were implemented successfully, by means of regular visit, evaluation, 
and modifying biosecurity of each farm. In conclusion, all the owners were satisfied with the 
biosecurity implementation to FMD and other diseases.

Key words:  Biosecurity,  Management and Evaluation, Foot-and-Mouth Disease, Pig 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 iii 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

��������������1 

 

 -��$3����
/6��
����
������������.����-���"-	������������
$3��� (��$.) NP����H�
  

���8<�$3����"�"���� *�
�%���
	
�����
&$%'�
-��
	�/-�3/�  20 *�
�%  8<������
 ���$��� �������-��*�
�%

	
�6����"%<� ����13���3��%�.�����.���!�"�4�	�-*�
�%%

����$�%��"�����
$����&"'
��������	����()"�	
�

%
�
��3	+3�����3�%�F/� 

 �"�"����  ���$��	��4�3- �
. $��	�
�� �����
�$3	+�       ��� ������$��	�� �
. ����	
�  

$-E��,��
��� 	
��&$��
����-������4���"�3��4Q�"����J��
�'�����&"'�
-��
 

 �"�"����  ������$��	�� �"���� �T����
3���  ���$��	��4�3- $

�+3%� $3E���$	��    ���

���$��	��4�3- �3+3
� "������ 	
��&$�����
$3��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 iv 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     


���
6 

 

 4��� 

�	����&"��H�6	� i 

�	����&"��H�"�-�UH (Abstract) ii 

�3��3�

%�
���E iii 

��
��� iv 

��
�����
�- v 

��
���
<� vi 

�	�
���.�4
��8<��
34�
 viii 

�	�.� 1 

$3+
�.���3���
$3��� 7 

- ��
�.�
$���������!"�*�
�%����
&$%��'�
-��
X 7 

- ��
���	.��<&%!"�13���3��
 (Procedure Manual; PM) �����$�%��"�����
$��� 8 

- ��
�.��<&%!"�13���3��
6������*�
�%��A�4%��  11 

- ��
�
$�4��"��3�"�
/�&" non structural protein (NSP) �"- FMDV 11 

- ��
���	.�
����$�%��"�����
$����&"'
��������	����()"�  12 

- �
��8���
�.���3���
$3�������.����"�&"*�
�%	
�����
&$%��'�
-��
���	.���
�
��%3� 

�$�%�F-�"���"-8<��
��"���
�&"'�
-��
X   

14 

8���
EF�H� 15 

 - 8��"-��
�.�
$���������!"�*�
�%������'�
-��
X  15 

- 8���
�
��%3�
����$�%��"����	�-�
$����"-*�
�%	
�	.���
�����!"�����'�
-��
X  18 

- 8���
�.��<&%!"�13���3��
6������*�
�%��A�4%�� 33 

- 8���
�
$��
��%3�
����$�%��"����	�-�
$��� (PM 1)  

- 8���
�
��%3���
�����
���
	��	� (PM2) 48 

8���
�
$�K

��%�"��3�"�
/�&" Non Structural protein (NS) �"- FMDV  ��*�
�%���
	
�EF�H� 52 

8���
�
��%3��$�%�F-�"���"-8<��
��"���
�&"'�
-��
 X  69 

$3��
�� 71 

�"���
"��-"3- 87 

���8�$�  1   %��
=��
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�% 

                    ��"�����
$����&"'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

 

���8�$�  2   �<&%!"��
�
$��3���%  

���8�$�  3   �"���
�
��"���
��%%���4��$�%
<�����'
��������	����()"������
���	.� 

                    �<&%!"�13���3��!�"�A"-���'
��������	����()"������*�
�% 

 

���8�$�  4   8���
�.�
$���������!"�*�
�%����
&$%'�
-��
  

���8�$�  5   8���
�
$��3���%*�
�%��%��$	�-�"-�<&%!"�13���3  

���8�$�  6   �!����3���!-���3����������&
�	��������  

 



 

 v 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     


���
6����� 

 

  4��� 

�����)'$ 1     
�����"
���"-*�
�%	
��.�
$���������!"�����
&$%��'�
-��
X  8 

�����)'$ 2       �.��$�*�
�%	
������.�
$�����
�$��3��

�����"-'
��������	����()"� 8 

�����)'$ 3   	���
���"���
�"-%��
=���$�%��"����	�-�
$��� 10 

�����)'$ 4   8��
���������
�
��%3��"-*�
�%	�/- 20 *�
�% ��%��"�.�4��	
� 

���8<�$3���6���.�%���� 

17 

�����)'$ 5   8��
���������
�
��%3�
������&-�"-*�
�%	�/- 20 *�
�% ��%��"�.�4��

	
����8<�$3���6���.�%���� 

17 

�����)'$ 6    ��
�����&-���&%*�
�%	
�	.���
EF�H� 18 

�����)'$ 7    8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1 34 

�����)'$ 8   8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 2 37 

�����)'$ 9   8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 3 41 

�����)'$ 10   8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1, 2 ��� 3 45 

�����)'$ 11   8���
�
��%3���
�����
���
	��	��
�/-	
� 1 49 

�����)'$ 12   8���
�
��%3���
�����
���
	��	��
�/-	
� 2 50 

�����)'$ 13   8���
�
��%3���
�����
���
	��	��
�/-	
� 3 51 

�����)'$ 14    �
��8���
�
$��"��3�"�
��!�"�
��%3��,�����*�
�%	
�	.���
EF�H�  

�$�%�����N<-�%&���
 �����
4%���$
���"-6$
�����<����
���  

�
�/-	
� 1, 2 ��� 3 (0, 6 ��� 12 ��!"��"-��
EF�H�) 

53 

�����)'$ 15    8���
�
��%3��$�%�F-�"���"-8<��
��"���
*�
�%	
�����
&$%'�
-��
X 70 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 vi 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     


���
6��� 

 

  4��� 

���)'$  1   �����
��3�'
��������	����()"���*�
�%���
�4&-4�F�-���; �.E. 2548  3 

���)'$ 2   ������
	
���
�4�������
	.�������
	
���J�'
��������	����()"������*�
�%

���
�4&-4�F�- 

3 

���)'$ 3    ��/��"��"-��
$3��� 7 

���)'$  4     ��"
��KQ��� conforming ��� non conforming �"-*�
�%	
��.�
$�8���
�
��%3�  


����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1  

33 

���)'$ 5 ��"
��KQ��� conforming ��� non conforming �"-*�
�%	
��.�
$�8���
�
��%3�


����$�%��"�����
$����
�/-	
� 2 

36 

���)'$  6    ��"
��KQ��� conforming ��� non conforming �"-*�
�%	
��.�
$�8���
�
��%3�


����$�%��"�����
$����
�/-	
� 3 

40 

���)'$  7     ��"
��KQ��� conforming ��� non conforming �"-*�
�%	
��.�
$�8���
�
��%3�


����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1, 2 ��� 3 

44 

���)'$ 8     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 


����$�"-*�
�%  NP  

54 

���)'$  9     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  NP  

55 

���)'$  10 �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 


����$�"-*�
�%  SV  

56 

���)'$  11    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  SV  

57 

���)'$  12    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 


����$�"-*�
�% CY  

58 

���)'$ 13     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  CY  

59 

���)'$ 14     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
  


����$�"-*�
�%  JK     

60 

���)'$  15    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  JK  

61 

���)'$ 16     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
  


����$�"-*�
�%  MD 

62 

���)'$   17   �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  MD 

63 

���)'$   18     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 


����$�"-*�
�%  PK 

64 



 

 vii 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

���)'$ 19  �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  PK 

65 

���)'$  20    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 


����$�"-*�
�%  BJ  

66 

���)'$ 21     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
  


����$�"-*�
�%  NN   

67 

���)'$  22    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
  

���
���
����$�"-*�
�%  NN 

68 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 viii 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�)
���
3�C�
�E�����C�� (Excecutive summery) 

 

������� ���������������������	
�����������
������!"!#$%!
&����������� 

������%��
��'���!�(%���������")��"�*+%���,����
���!(%��(!
�-�� 

 

�)�3� 

 

�����������������%��
�)���'���! (biosecurity)   �����J�%��
��
4�F�-	
�%
�$�%�.����

�&"��
�A"-���'
��������	����()"��"-*�
�%  ��!�"��J���
�A"-���6%&�4��E����$�	
���
/�-�����*�
�%��3�'
�    

����A"-���%3�4�'
���
&
�����3��&",F-���$�	
���
/�-6$� ��!�"-����%!�"���$��P$����$��	.��4��
��3	+3�����


8�3����- �&-8�,F-
��6���"-*�
�% ����$���3����"-���$� 
$%,F-%
8��&"������
�&-""���$�     

������IJ�K6C����������")��"�*+%� �"�������$���%'
�'����
{
�$��K
��4���&���$� ��


�.�������$��P$���"������$�	
���J���4���
&'
�  ���/4
!" ��
���%��
��
	�-�}4%������
�"�83��&"

*�
�%����"	
�%
��
���������
	
���J�'
�""����*�
�% ��-�$
	
����.��F-,F-��
�4��$�%
<��!/�=������


�$���%����A"-���'
��4���&�����"-*�
�% ���$��� ��-���������4���	
�	
���
��$��"- ��
$�-�8�8�-*�
�% 

4
!"��
��3�%��3%%��
��
����3�-�&"�
��-	
���%�
,�A"-���'
�����*�
�% �����
�����
*�
�%�����
�.�4��


���
���13���3�&�- C   '����
���	.�����������%��
�)���'���!	
��4%���%���%
�$�%��J�6�6��

��	�-�13���3	
������$�%��
��-�&"��
��3�'
��������	����()"���J��3�-	
��$
�13���3   

�����
	
����; �.E. 2548 ���8<�$3���X 6�����	.���"�.�4������
�
����������*�
�%��"�'
�

�������	����()"��F/� ��$���
������������.����-���"-	������������
$3���  ���
!�"- ���!
&������

���	
�����������
������!�����%�"�#L%I��

���������")��"�*+%���%�J
L��%����E���

E����
�N�
��� (%-�� ������, 2550) ��"�.�4����-��&�$6���
"����%	��������/-��&"-���
��"��"-*�
�% 

��
�����
*�
�% ��
�����
�������������$� ��
�����
�3�-�$���"%�����
�$���%�����"���
 X�X  ��-��/�	�-

���8<�$3����F-%
��$�3�����
������-��"�.�4��%��
=��*�
�%��"�'
��������	����()"���������
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�)-���! '��'�
-��
6���.���3���
��J�
����$�� 21 ��!"� ��/-��&��!"�

�UH���%  2550 ,F-��!"�%�
��% 2552  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ix 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�
�U����
��� 

 

1. ��!�"���	.�
�����"
����/��"���
�13���3�����$�%��"����	�-�
$�����*�
�%���
 '��"3-���

��"�.�4����
�����
�����
����
������������
��"���!/"6$
��'
��������	����()"���"�

��/��"���
8�3�8�3����9����
 

2. ��!�"�
��%3�8���
�
��������� “
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�����!"�%�  

 �.��$� 8 *�
�% 	�/-	
�������6%&���%
�
�$��3��
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6������*�
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3�%

 '�
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��-�����8�	
�6��
�����'�
-��
 %
�$�%�"����"-�����	+E���
���
�A"-��� �$���% ���

�.����'
��������	����()"���
�����
��	E '���{���'�
-��
���	.������"�'
��������	��

��()"��������$��""��"-�
��	E6	� KF�-4�&$�-��4���	
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2. "�O���������
�����V�����	
����,�����C�
��JRL� ��J�������*�
�%%��
=����%

��"�.�4������ '��%
�<&%!"�13���3��
 (Procedures Manual)  �"-��
�����

��� Bio-Security 

��!�"�A"-�����
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��������	����()"� 

3. 	�-*�
�%%
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��$����"- 4
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�
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4. ������"
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�
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��&-8��
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�E
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���������")��"�*+%� (Foot and Mouth Disease, FMD) ��J�'
�	
��.����	
���3������
/"6$
�� �
��� 

Aphthovirus �
��<� Picornaviridae 	
�
���������
&�
����6��"�&�-
$��
Q$ ���
���
-�����$��
� ��!/"6$
���
/%


	�/-4%� 7 K
'
6	�� �!" A, O, Asia I, C SAT I, SAT II, SAT III  %
%���$&� 70 subtypes KF�-��&�� subtype ��-%


"
�4��� strains  ��&	
������
��	E6	�%
 3 K
'
6	�� �!" O, A ��� Asia 1  (Kongthon, 1990)  '
��
/��%�
,

	.��4����$��P$���J��.��$�%�����$��"��
$��
Q$ �$���%6����� �3��&"6��	�/-	�-�
-��$���
��%8��������$��P$�	
�

��J�'
�4
!"��%8�������
���4���-����3��&"	�-"�"%����3�-	
�%
�
$3�����3�-�"-6�� "-����
'
�
�������$�
�4$&�-

�
��	E 4
!" Office International des Epizooties: OIE 6�����'
��
/�� OIE List A  KF�-4%��,F-%
��

����	
�

�
Q$����8&�
������J�$-�$��-��������
��	E���
�4$&�-�
��	E  ��
��3�'
��
/�F-�&"�4���3�8��
�	��&"

�E
H=�3�'���{�����J��T�4��&"��
�&-""��E����$����8�3����9����$�  '
��������	����()"���J�'
��
��.�,3��
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/ �!" �
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� ��+�
�
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� �%
��%�
� *��3������ 6	� ���
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����%  '���4�%
��
�.����'
�""�����!/�	
�   6��%
�8� 5 �; �����/-��&�; �.E. 2544 ����
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����&$��"-�
��	E%����K
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��	E6	�����
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“MTM Campaign for FMD freedom”       '����
��.�����!"��
�A"-�����
�.�'
��������	����()"�����6���

�!/�	
� ����������
�$����Q	.���
�.����'
��
/""�6� (Wongsathapornchai et al., 2008)      
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�/-6%&%

��-��	
���&��� �F-6%&��%�
,

�
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$���6��  ��
����$�����
��-��	�-$3����
6��%



��-����

�����"-'
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�
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��������	����()"� 6	�� '" �����
 '���{�����
�����!�"-���$3��
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��3�'
��������	����()"� 6	�� �" ���.����&"���� ".���"�%!"-  ��-4$����
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�����$�"���
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�	�-4�"-�13���3��
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������  (2538)  6���
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��-����
��'
��������	����()"���
�4$&�-�; �.E. 2535-2537  '�����; �.E. 

2535 %

��-����
��3�'
�%����&$-��!"������% �UE�3���� ���+��$��% ���	
����; �.E. 2536 ��� �.E. 

2537 %

��-�����&$���!"��3-4��% ����<-�������!"�%�
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������	�������/-��&��� 1-8 %��
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-�&�
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������3�'
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<����4��%
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$3	�������� (2542) 6�������!/"
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��'
�����������	����()"�������$��P$��
3�$�����.���-��� ��
�=% ����!"��3-4��% 2540-�����% 
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��������	����()"�"��6%&
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�4��4Q�'���{�����'�����
��!" �F-��J���
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��6�� 	.��4���3���
�3��&"���

���
��$	
���J�'
�6���-��$	
���-6%&��J�'
� (Alexandersen et al., 2003)  �%&���
��6%&�"%�4��<��3��%  ����

4�$�%����J��8� �<��<��%�3���!/"6��  ����
�	�-���%&���
����<����
%
"��
�����<-'���{������<����
�<�

�% ��-��$����{
������ ��!�"-�����3���
"������"-����%��!/"4�$�� (myocarditis) 	
��

��$&� ‘”tiger heart” 

��&���
�$���
��-���"- ���%
�����$

�
 (2535)   8<���
/�-���
��-
��6��	.�������
	
���J�'
������%�
,4���

6�����$��"��
$��
Q$ ��&��-
��%
�T�4���
������$�"-'
���J�$-�$��- 	.��4���	
������"-	.���

��H�

'���{������&$��"-�%&���+�����%
��
��Q���$	
�4��6$����-���&"6�   

8���
��3�'
��������	����()"��
������J�$-�$��-�����*�
�%%
8��
�	����&$�8�3��&�- C "�&�-

������ �!"  

- ���&$��"-�&"���+��	.��4��������/.���!/"���- '����"
��KQ�����
����"-��$"���3��3�%�F/�  ��


���!�"�	
��"-��$"���3���- �$�%83��"-��$"���3��3�%�F/�   �.��$��&"���+��	
����-��6�����- ���%


"��
���
���������	3/-""����N<- 

- ���%&���+��	��	� "����"-�%&���+����$	��	��<-�F/� ��!�"-���������6%&6��  %
"��
���
�P$��<- 

- ���%&���+��   ������$�%�%�<
���"-
&�-������-  
���4�&��%,F-8�%�
�/-�
���$�����3�%�F/� 

"��
���
8�%�3����- ��
���������3�%%���F/�  "��
���
�	�-��3�%�F/� �<�%
�
$3��&"�
"����- �<�

����
���"����%�%%
��<-�F/�  "��
���
�<���
��&"�4�&��%�<-�F/�  ���"��
���
���������	3/-�<-  

- ���<����
  �/.�4���4�&��%���-  ��
�3�"�4�
���- "��
���
��
3���3�'����- ���"��
���


���������	3/-�<-�F/� 

- �����
���  "��
���
��
3���3�'����- ���"��
���
���������	3/-�<-�F/� (
<�	
� 2) 

Tummaruk ������ (2008) 
��-��$&���*�
�%���
��-��&�$ ��%
"��
���
���	3/-�"-�%&���
�&"����-

�<-���&$-�;  '�����4��%�����T�4����&$��4�& KF�-��J�8��&"��!�"-�����
��3�'
��������	����()"����; �.E. 

2548  

 

 

 



 

 3 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

 
 

���)'$  1  �����
��3�'
��������	����()"���*�
�%���
�4&-4�F�-���; �.E. 2548  

                                 

 

 

 
���)'$ 2  ������
	
���
�4�������
	.�������
	
���J�'
��������	����()"������*�
�%���
�4&-4�F�- 

 



 

 4 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     


3�C�
����")1I)�I���'"�[�C���������3�	
�%%�	�����")1I)� ��!�"����
��-������


�&-""�8�3����9���!/"���$�6���-�&�-�
��	E  6��%
�$�%�����%4����
�/-   ���-��
�%���.��$�%4�E�� ��&�Q

��-6%&��%�
,�
��'
��
/""�����
��	E6	�6��  ��&��$��T����4����
���
 "�	3��&� ����$�%
&$%%!"�"-8<�

��
/�-���$�����
���-��
��3�'
� ��
��%
8��
�	�'���
-����
������
""����*�
�% 4
!"��
���*�
�% 

%��
��
�A"-���'
��"-*�
�%	
�6%&
����%���6%&���%-$� ��
����-3������	
��"��
�-�&"��
	.�������$��P$�  

��
�������$��K
��A"-���'
� ��
�$���%'
��3��&"
�4$&�-���$� "�	3��&� ���'�����
��!"6���-���
      %


'
-�&����
	
�6%&,<��}4%��	��$6�   KF�-8<���
/�-��%�
,�.����$��P$�6������-'
-�&���-��&�$6��  4
!"�%!�"��3�'
���&

6%&%
��
�!����	�-4�"-�13���3��
 ���6%&%
��
���- �F-6%&�
��1��J�4���=�� 4
!"�%���&*�
�%��-*�
�%%
��


�
����'
�'��	3/-�"-��
����*�
�%�-���4�&-�/.�+

%���3  ��J����   

���; �.E. 2550    	�-�
%�E����$� 6���.�4���8���	+E���
�����
�$���% �A"-�������.����'
�

�������	����()"���J��8� 8 �; '��%
��A�4%���4� 

- 4�F�- �
��	E6	�����"-6%&%
��

�����"-'
��������	����()"������
	
���
/�-
���*�
�%����� 

2 �;   

- �"-  �
��	E6	�6%&%
��

�����"-'
��������	����()"���'� �
��!" ��� ��� ������
	
���
/�-

6%&��J�
���*�
�% �����  4 �;  ��� 

- ��% �
��	E6	�%
�!/�	
���"�'
��������	����()"�6��
����

��
"-���"-����
'
�
�������$�


�4$&�-�
��	E (OIE) �����  6 �; ����$��"
� 2 �; ����

��H��,������!/�	
���"�'
� ���

��

�%�$�%�
�"%����
�����!/�	
���"�'
�  (�
%�E����$�, 2550)    

 

������IJ�K6C����������")��"�*+%� �.���J���"-%
%��
��
�.���� 2 �
���
 �!" ��
�$���%'
�

'����
{
�$��K
��4���&���$� �����
�.�������$��P$���"������$�	
���J���4���
&'
� (�

�� ������, 2538)  

�����
���%��
��
	�-�}4%������
�"�83��&"*�
�%����"	
�%
��
���������
	
���J�'
�""����*�
�% ��-�$


	
����.��F-,F-��
�4��$�%
<��!/�=������
�$���%����A"-���'
��4���&�����"-*�
�%  ���$��� ��-�����

����4���	
�	
���
��$��"- ��
$�-�8�8�-*�
�% 4
!"��
��3�%��3%%��
��
����3�-�&"�
��-	
���%�
,�A"-���'
�����

*�
�% �����
�����
*�
�%�����
�.�4��
���
���13���3�&�- C   '����
���	.�����������%��
�)��

�'���! (biosecurity)  	
��4%���%���%
�$�%��J�6�6����	�-�13���3	
������$�%��
��-�&"��
��3�'
�������

�	����()"���J��3�-	
��$
�13���3  

�����������������%��
�)���'���!  �����J�%��
��
4�F�-	
�%
�$�%�.�����&"��
�A"-���'
�

�������	����()"��"-*�
�% �$�%4%���"-�$�%��"����	�-�
$��� �!"��
����'�������%��
��
�&�- C 

��!�"�A"-���"���
�������!/"��3��&�- C (Wikipedia) 4
!"��"�$

�$�-	
��.�4���F/���!�"���$�%��
��-����
	
���

�.���!/"�&�- C ����*�
�% (USDA)  ����
��$���
�$�%��"����	
��
��-�F/���!�"�A"-����3�-����(�"������<&*�
�% 

(Assurance Center Inc.)  '��$��,��
��-���"-�
��$���
�$�%��"���������
$��� �A"-�����
�3���!/"���

����"�*�
�%   �A"-�����
83��������
��$���
�&�- C �����*�
�% ����A"-�����
�
������$�"-��!/"

�����*�
�% '������"-�����%���$�%��
��-�&�- C 	
��&"�4���3�'
� "�	3��&� 
<������
�����
*�
�% �4�&-

�/.�"��'������
3'�� ���H��'
-�
!"� ��
�.�����"-��
����*�
�% ��
	.������!/"�&"��������""����*�
�% 

�4�&-	
�%��"-"�4�
���
	
���������*�
�% 
$%,F-	.���	
���/-�"-*�
�% (��$3��� ������, 2548)    

����
�A"-�����
�3���!/"�������"�*�
�%  ��%�
,	.�'����
�A"-�����
�3���!/"'���
- (direct 

contact) ��$���
�A"-�����
�.���!/"����*�
�%�����
�.����
	��	�4
!"�/.���!/"����%���*�
�%    �����
�A"-���



 

 5 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

��
�3���!/"'��	�-"�"% (indirect contact) ��$���
�A"-���6%&�4���������
��'
-�
!"����6�	.�-����*�
�% ��


�.������
����""�*�
�%�"-�������
����"� �����
�A"-������$���4�  '���3�-�.����	
���"-�<�� 3 ����4�&C 

�!" 

1) ��
�<����������
�4�&-	
�%��"-���
	��	�����/.���!/"   '����
	��	����8�3��/.���!/"�"-  

�.���J���"-
<��4�&-	
�%��"-���
��$����/.���!/"  %
'
-�
!"�������
	��	� ������8<���
/�-'����Q���� 

2)  ��
�$���%��
���&-�����
���!�"��������
  '��%

�����
�3���%����""�*�
�%�"-�������

�������"�  %

�����
�
34�
�����
'
-�
!"����'���{�����������
 ���%
��
���	
��"�
,����"�*�
�% 

3) �8�8�-*�
�%���	
���/-*�
�%   *�
�%��/-"�<&������"-'
�
�����������	����()"� ���*�
�%��/-"�<&����

���'
-�&����$� 

���&$��"-��
�A"-�����
83��������
��$���
�&�-C �����*�
�%  ��"-%

����"���
�����


���	F�  %
'�
��
%��
�.�������$���4��.���!/"'
������
�A"-������$���4��.���!/"'
�����'
-�
!"�  %
'
-�
!"�

���
	��	�������'
-�
!"���
/�-   %

��� all in all out '��%
���
"����&�-�����3� 1 �����4� ���%
��
"�
%

��
���&-���
 
$%	�/-%

�����
�.�����$����9� ��%
���9�	
�������$ 

 

���-��$3����"- %-�� ������ (2550) �� ����������!
&���������	
�����������
�

�����!�����%����������")��"�*+%���%�J
L��%����E���E����
�N�
��� 6����#��
�����

��
"-

�$�%��"����"�4�
��"���/��"���
8�3�8�3����9����
 '�����&$��"-*�
�%	�-���8<�$3���X 6����#��

��"�.�4��*�
�%%��
=����
�����
*�
�%��"�'
��������	����()"� 6���.�4��
�����"
���
"����% 5 ���� 

�!"  

- "-���
��"��"-*�
�% (	.���	
���/-�"-*�
�%  ���H���"-*�
�% ���H��'
-�
!"�)   

- ��
�����
*�
�% (��
�����
'
-�
!"�  ��
�����
������
 �<&%!"��
�����
*�
�% 
���

���	F���"%<� ��
�����
����"�4�
���$�����/.�)   

- ��
�����
�������������$� (��
�A"-�������$���%'
� ��
�.����'
�)   

- ��
�����
�3�-�$���"% (��
�.�����"-��
�  ��
�.�����/.���
� ��
�.�����$����9� �
$���9�

���"���
������
�.����'
�)   

- ��
�$���%�"���
 ���	F� �����"%<���
�13���3-��)   

 


$%	�/-��
���	.���"�.�4���"-
������&-��"���/��"���
8�3����
��$�  

 

��
���%��
��
�$�%��"����	�-�
$���"�����
&$%���������	"\[����
�������"�#L%I��

������

")��"�*+%���
��� ��$���
�NA���-���"���
	
��{����"-'
����
"�'
��%Q���&%�/.� (vesicle) 	
���3��F/���%�
� 

4�$�% �%<������� KF�-%
�$�%��&������-���-��
<�	
� 1   ���/4
!" ��
�
$��"����$���
�3���!/"6$
�����

����	����()"���$���
�
$�4��"��3�"�
�&"�&$�'�
�
�	
�6%&��&'�
�
�'�
-�
��- (non-structural protein, NSP) 

��$��Q��J�"
�$3+
4�F�-����
�NA�
�$�-'
��������	����()"�  ���
�
*�
�%���
	
����8&����
�3���!/""��"�E��8�

	�-K

��%$3	��4
!"��
�
$�4���
�"���"-�<%3���%����"-���
  4����&��
�
$�'��	��$6�"�������


�"���"-�<%3���%��������
�3���!/"""������
�"���"-�<%3���%���	
���3��F/������
{
�$��K
�6%&6��  ��"-"�E��

��
�
$�	
���%�
,�������$�%����&�-��-��&�$6�� 6����& ��
�
$�4��"��3�"�
�&"�&$�'�
�
�	
�6%&��&'�
�
�

'�
-�
��- (non-structural protein, NSP) ($36� ������, 2547; Paton et al., 2006) '���{���"�&�-�3�-'�
�
�



 

 6 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�&$� 3ABC polyprotein '��"�E��4�����
	
�$&�'�
�
���-��&�$���
��1�{��������$�	
���3���
�3���!/" ���%


��
��3�%�.��$��"-��!/"6$
��KF�-��%
��
�
��-'�
�
���-��&�$""�%��.��$�%�� 	.��4�
&�-������
�"���"-'��

��
�
��-�"��3�"�
�4��
$�$��6��  �&$�6$
����$��K
���J���!/"�����6%&%
��
�
��-'�
�
���-��&�$��
&�-������
 

%
��&'�
�
�	
���J��&$�'�
-�
��- ��
�"���"-	�-�<%3���%����F-��J��"��3�"�
��3�	
��"���"-�&"'�
�
�

'�
-�
��-�	&���/� 6%&%
��
�
��-�"��3�"�
�&"'�
�
� 3ABC polyprotein   �T����������
$��.��
Q�
<� ELISA 

6��
����
��#���4�����
$�4��"��3�"�
/�&" 3ABC polyprotein (NSP) 6��"�&�-%
�
��3	+3��������!�",!"6��    

����
$�""����%��4��
$��{����"��3�"�
/ NSP   �"��3�"�
/��-��&�$�
��1�4���%�
,�
$�$��6��"�&�-��"� 

2 �;  ������%&���
�"��3�"�
/��-��&�$,&��	"�6���-�<����
	
�6��
���/.��%�4�!"-����-"�<&�
�%�� 6-8 �����4� 

6��%

��-��4���{�����'
��������	����()"� (De Deigo et al,, 1997; Mackay et al, 1998; Sorensen et al , 

1998; Shen et al, 1999; Brudderer et al, 2004) '��	
�6$
��$��K
���J���!/"��� 6%&%
��
��3�%�.��$�6$
������$

���$� 6$
��6%&%
��
�
��-'�
�
� NS ���$���6%&�
��-�"��3�"�
/�&"'�
�
� NS  6$
��+

%���3��3�%�.��$�����$

���$� %
��
�
��- NS �"-6$
������$���$�  ���$��"���"-	�-�<%3���%����"��3�"�
/ '����
�
��-�"��3�"�
�&" NS 

�4��
$�$��6��  ����
$�""�����
$��{����"��3�"�
/ NS   �"��3�"�
/��-��&�$�
��1�4���%�
,�
$�$��6��

"�&�-��"� 2 �;  ������%&���
 �"��3�"�
/��-��&�$"��,&��	"�6���-�<����
	
�6��
���%�%&����-"�<&�
�%�� 6-8 

�����4�  

 

 ������� ���������������������	
�����������
������!"!#$%!
&���������������

��%��
��'���!�(%���������")��"�*+%���,����
���!(%��(!
�-��  ���8<�$3����F-6������
��-��(�#%����

������%��
�)���'���! ��J�
���4
!"%��
��
	
��.�%������!�"�A"-���%3�4�'
���
&
�����3��&",F-���$�	
�

��
/�-6$� KF�-��J�%��
��
4�F�-�"-
���%��
=��*�
�%��
/�-���$�	
��$
,!"�13���3 '�����&$��A"-���4
!"��'"���

����
�.���!/"'
������<&*�
�% �3�-�.�����"-
����
/�!"��
����&$��
3�$�	
�6%&��"�'
�""�����&$��
3�$�	
�

��"�'
� KF�-��J�$3+
	
�%
���	��,<�	
�������6��8��
	
���� ����
��-
����NA�
�$�-��
��3�'
��������	����()"���

*�
�%���
 

 

	�����
���J%������	
� 

1. ��!�"���	.�
�����"
����/��"���
�13���3�����$�%��"����	�-�
$�����*�
�%���
 '��"3-���

��"�.�4����
�����
�����
����
������������
��"���!/"6$
��'
��������	����()"���"���/��"�

��
8�3�8�3����9����
 

2. ��!�"�
��%3�8���
�
��������� “
�����
�����
�����

��
"-��������
��"���!/"6$
��'
�������

�	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��”  
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

��-'�3�"��������	
� 

 

 �
��"���$� 6 ��/��"� (
<�	
� 3)  �!" 

 

 

 

 

���)'$ 3   ��/��"��"-��
$3��� 

 

 

J
L�)'$ 1:  ���
3���	����
�"�#%�,����"J���(�����������^  

  �3��&"���*�
�%�������
���%�
/��-��!�"�4�	
��$��,��
��-�������A�4%���"-'�
-��
X '��	.���


�.�
$�	�/-4%��.��$� 20 *�
�% �!" *�
�%����� 2 ����-4$������

 {���3-�	
�����
��
���

 ������ 7 ��

��-4$��
����

   '��	�-���8<�$3���	.���
�����!"�*�
�%	
����%
�
�$��3��

�����"-'
��������	����()"����&$- 

2 �;    	
�8&��%����*�
�%�$���%	
�6%&���%
��

���� ��-���-����
�-	
� 1 ��� 2 ��%��/��"����-��
<�	
� 3  


$%	�/-$3��
��4�
����$�%��"����	�-�
$����"-��&��*�
�% 

 

 

 

 

  

���	.��<&%!" PM 

�.�
$���������!"�*�
�% 

;���� 

J
L�)'$ 1 

J
L�)'$ 2 

������!"��
$� NSP 

	��C 6 ��!"� 

���
1:�+! PM 436�9 
���������3������ 

J
L�)'$ 3 

J
L�)'$ 4 

��������-- 

���3�!�'�� 
�"�'��
:!&�
 

3�������9��3<=!� 

J
L�)'$ 5 

������3#�	�������
���!
:!#19�89��:��

&
�	��� 

J
L�)'$ 6 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 1    
�����"
���"-*�
�%	
��.�
$���������!"�����
&$%��'�
-��
X  

,���� �
�Y��,���� 
U��)'$�
L� ����
���������� 

J%� ���������")��"�*+%� 

1. PN *�
�%�&"�%&���+�� ���� 3,000 �%& ��-4$������

 6%&���%
��

���� 

2. KY  *�
�%�&"�%&���+�� ���� 1,200 �%& ��-4$������

 6%&���%
��

���� 

3. PPC *�
�%�&"�%&���+�� ���� 600 �%& ��-4$��{���3-�	
� 6%&���%
��

���� 

4. NP *�
�%�&"�%&���+�� ���� 1,000 �%& ��-4$������

 6%&���%
��

���� 

5. NK *�
�%�&"�%&���+�� ���� 400 �%& ��-4$��
����

 6%&���%
��

���� 

6. PC *�
�%���
��� ���� 4,000 ��$ ��-4$��
����

 6%&���%
��

���� 

7. AR  *�
�%�&"�%&���+�� ���� 1,200 �%& ��-4$��
����

 6%&���%
��

���� 

8. MD *�
�%�&"�%&���+�� ���� 1,600 �%& ��-4$��{���3-�	
� ���%
��

���� 

9. SV *�
�%�&"�%&���+�� ���� 500 �%& ��-4$������

 ���%
��

���� 

10. JK *�
�%�&"�%&���+�� ���� 2,400 �%& ��-4$������

 ���%
��

���� 

11. KP *�
�%�&"�%&���+�� ���� 1,200 �%& ��-4$������

 ���%
��

���� 

12. CY *�
�%�&"�%&���+�� ���� 800 �%& ��-4$������

 ���%
��

���� 

13. NL *�
�%�&"�%&���+�� ���� 200 �%& ��-4$������

 ���%
��

���� 

14. LK *�
�%�&"�%&���+�� ���� 3,200 �%& ��-4$���
��
���

 ���%
��

���� 

15. NN *�
�%�&"�%&���+�� ���� 400 �%& ��-4$��{���3-�	
� ���%
��

���� 

16. BJ *�
�%�&"�%&���+�� ���� 600 �%& ��-4$��{���3-�	
� ���%
��

���� 

17. SS *�
�%�&"�%&���+�� ���� 2,500 �%& ��-4$��{���3-�	
� ���%
��

���� 

18. BY *�
�%�&"�%&���+�� ���� 600 �%& ��-4$��{���3-�	
� ���%
��

���� 

19. TT *�
�%�&"�%&���+�� ���� 300 �%& ��-4$��{���3-�	
� ���%
��

���� 

20. PK *�
�%�&"�%&���+�� ���� 1,500 �%& ��-4$������

 ���%
��

���� 
��������   	�
��
������������������������
����	!����"�
#�$%� 
 
 
�����)'$ 2      �.��$�*�
�%	
������.�
$�����
�$��3��

�����"-'
��������	����()"� 

"J� 	3����,���� ,����)'$"���'�������� ,����)'$I�("���'�������� 

2 17 13 4 

7 3 - 3 


$% 20 13 7 

 

J
L�)'$ 2 ���	
�)3���(�#%�_��
����� (Procedure Manual; PM) ����������%��
��'���! (���E���)'$ 1)  

�.�4
��%��
=����
�����
�����"���
����
�
��-
���%��
=���$�%��"����	�-�
$����"-'
�

�������	����()"���/� %
����
��-����!�"%�&-�4���3��
��$���
��
�����
�4�*�
�%��"�'
��������	����()"� 

��-��/�
����F-�.�4���4�%
�"���
6$����"��-"3-����
�13���3-����!�"�4�%�����$&��
��$���
�13���3-����/�C �13���3

6��"�&�-,<���"-
����%��
�-�"	
����$���%�A"-���'
��������	����()"������<&*�
�%6��  '���.��"�4���%��
=��
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

��
�����
�"���
�"-
��� ISO 9000 ��J���$	�-����
�.�4������"���
4��� (�3�� ��3���
��, 2544; ��

+

% +

�$�#����, 2542) KF�-�
��"���$� 

1) �<&%!"��
�13���3-�� (Procedure Manual: PM)  

2) $3+
�13���3-�� (Work  Instruction : WI) 

3) ���*"
�% (Form : FO) 

4) �"���
�������� (Supporting Document : SD) 

 

 ����"���
4����
/ 6���.�4���$�%4%���"-��&���
���	�"-�"���
6$���!�"�
�'�����"-8<�	
����.�

%��
=��{����
/	
�6�����13���3��*�
�% ��-�
/ 

1) ��(�#%����_��
����� (Procedure Manual, PM) 4%��,F- �"���
�<&%!"�13���3-��4��� 	
��.�4���4�%



�����
�����
����
������������!�"��"�'
��������	����()"� 	
�*�
�%���������
"��-"3-$3+
��


�13���3-��4
!"�
��$���
	.�-��	
��13���3 $&���J�6���%%��
��
��
�$���%�A"-���'
��������	��

��()"�6��"�&�-6
  

2) ��-'�_��
����� (Work  Instruction : WI ) 4%��,F- �"���
	
�
���,F-$3+
��
�13���3-��	
��&$���������

��
����<&%!"��
�13���3-���4�%
�
��3	+3���%���F/� '���"���
$3+
��
�13���3-����
�����/��"� 

�
��$���
�13���3/$3+
��
	.�-��"�&�-���"
�� ��!�"�4�%�����$&�8<������%�
,EF�H�����.�6��13���36��

��$����"- 

3) ���,%��� (Form : FO) 4%��,F- �"���
���*"
�%4
!"���	F��&�-C 	
�����.�4
�����	F���!�""��-"3-

��
�13���3-����% PM 4
!" WI ��/�C 	�/-�
/���*"
�%����J����*"
�%���&�	
�8<������%�
,�.�6��.����

��3�%��3%��!�"���-��6��	��	
  

4) "%�
��
�
�
��� (Supporting Document : SD) 4%��,F- �"���
	
��������
"��-"3-��
�13���3-��

��% PM 4
!" WI "�	3 �"���
 4��-�!" 8�-��$3���	
���J�	
��"%
��	�/-���
��	E����&�-�
��	E 	
�

��
��$��"-���
����$�%��"����	�-�
$��� (�
$�3
���) ��
�$���%�A"-���'
� ��
��������$��K
� 

��J���� ��!�"�4�8<�����<&%!"%
�$�%%�������%��
��
	
�
������<&%!"��
�13���3-������
/ 

 

	�/-�
/ �"���
	
���
��$��"-	�/-4%� ���8<�$3���6���.�4��
����$���4�*�
�%	
��.��<&%!"%��
=��6����  

�����Q��"���
(���	F�, �%��) ���/4
!" �"���
	�-"3��Q�	
"�3��� �4���J�4%$�4%<& %
�!�"�.�����"���
 ���

����; �.E. �4������� ��������Q��"���
������	F�	
���
��$��"-	�/-4%���/�6$���J��$��"�&�-��"� 2 �; �&"�

	.�����"���
 ���*"
�% �%��	����3�	
�4%�"�����
��Q�4
!"����3���
��� ��!�"�A"-�����
�.��"���
	
�6%&

��J��T������%����	.�-��4
!""��-"3-"
�  

 

����3�C��%�������%���������"%'��J%�����V��  

 "-���
��"��"-%��
=���"-
����
��"���$��<&%!"�13���3��
 (Procedure Manual, PM) 3 PM �!"  

- 
����$�%��"����	�-�
$���4
!"
����
$�3
��� (Biosecurity) (FMD-PM-01)  

- 
�����
�����
���
	��	� (FMD-PM-02)  

- �<&%!"��
�
$��3���% (FMD-PM-03) (���8�$� 2) 

 
�����"-�"���
����&-��J� PM, WI (Work Instructions), Form ��� Supporting Document (SD) 

��-
�����"
������
�-	
� 3 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 3  	���
���"���
�"-%��
=���$�%��"����	�-�
$��� 

�3��
�)'$ �#$%"%�
�� �C

"%�
�� 

 Procedure Manual   

1 �
$�3
��� FMD-PM-01 

2 ��
�����
���
	��	� FMD-PM-02 

3 ��
�
$��3���% FMD-PM-03 

 Work  Instructions   

4  $3+
��
	.��$�%��"��
&�-����&"�����*�
�%���
 FMD-WI-01-001 

5 
 $3+
��
	.��$�%��"������&���!/"'
��"-'
-�
!"� ���  "���
��	
������

�
��$���
8�3����
 
FMD-WI-01-002 

6  $3+
��
�.�������$���4��.���!/"'
� FMD-WI-01-003 

7  $3+
��
	.�$��K
� FMD �����
 FMD-WI-01-004 

8  $3+
��
�����
���������
	��	� FMD-WI-02-001 

 Form   

9  ���	F���
����""�*�
�%�"-�����4���������� FMD-FO-01-001 

10  ���	F���
�$���%
,���&-���
 FMD-FO-01-002 

11  ���	F���
�&���!/"'
��"-"���
�� FMD-FO-01-003 

12  ���	F���
����/.����&���!/"'
�������&��%�- FMD-FO-01-004 

13  ���	F���
��3��&�� ������"��-�4�!"�"-��%
���9�����$����9� FMD-FO-01-005 

14  ���	F���
	.�$��K
�  FMD-FO-01-006 

15  ���	F���
N��"�
% FMD-FO-01-007 

16  ���	F���
�.�
$�
&"-
"����$���4��.���!/"'
� FMD-FO-01-008 

17  �����-�����$��K
� FMD-FO-01-009 

18  
��-����
�.����4�< FMD-FO-01-010 

19 ��
�
$��3���% FMD-FO-03-011 

 Supporting Document  

20  List of Disinfectants Approved by Environment Food and Rural 

Affairs 2006 
FMD-SD-01-001 

21 	���
���"���
  (Master List) FMD-SD-01-002 

22 �<&%!"�8�{���{3�����
�����
���'
� FMD FMD-SD-01-003 

23 �8���
N��"�
%�
��.��; FMD-SD-01-004 

24 ��"�.�4���$���%��
��������$� %"�. 7001-2540 FMD-SD-01-005 

25 Power point �
!�"- '
��������	����()"� FMD-SD-01-006 

26 ���
�$��3���
 (Sow Card) FMD-SD-02-001 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

 �<&%!"��
�
$��3���%%��
=��X (���8�$� 2)   ���	.���!�"��J���$�13���3�4�8<���
��$��"-��
���

	�/-4%�6������13���3"�&�-,<���"-����J���$	�-����
	.���
�
$��3���%
���'��8<��
$������������

����"��4�%
�
��3	+38�    	�-���8<�$3���X 6���.���"�.�4��%��
=�� 2 
��� �!" %��
=��
�����
�����


*�
�%��"�'
��������	����()"����%��
=��
������&-���
��"�'
��������	����()"��&$�*�
�%���-��$3���

��'�
-��
 “��
��#��
�����
�����
����
������������
��"���!/"6$
��'
��������	����()"���"�

��/��"���
8�3�8�3����9����
) (%-�� ������, 2550)  

  

J
L�)'$ 3:  ����3���(�#%�_��
�����I������,����"�[�C���  

	�-���8<�$3���6�����	.��<&%!"��
�
$��3���% '����J�
�����"
������
�
$��3���%�
�/-	
� 1,  

2 ��� 3  ��-
�����"
����  ���8�$� 3   

��/��"���
�.�%��
=��X 6������*�
�%�
��"���$� 3 �3��

%�&"� �!"  

��	���)'$ 1  ��
�
���%�
/��- (informing)  ��4�$��" “���������������������	
�����������
�

�����!"!#$%!
&�����������������%��
��'���!�(%���������")��"�*+%���,����
���!(%

��(!
�-��” (���8�$� 3)  ��$���
����
���%
$%8<�����
&$%	�/-4%� 8 *�
�%	
������!"�����'�
-��
 ���

����

����4���&�����"-�3���
       ���$����������4���	
�	
���
��$��"-     '������%!�"$��	
� 8 +��$��% 

2550 �$�� 9.00-12.00 � � 4�"-"�4�
�
�$$�-��!"�4��  ".���"�����3�% ��-4$������

 '��%
8<�����
&$%

�
���%	�/-�3/��
�%�� 50 ��  

4�$��"	
��

����
��"���$�   

o Update '
��������	����()"�  

o ��
�$���%'
��������	����()"�  

o ��
����<&%!"�13���3��
����
�A"-���'
��������	����()"�  

��	����)'$ 2 ��
�
$���
��%�$�%�!�4����"-��
���
���X (visiting) '�����8<�$3�����	.���
����

��
��%*�
�%	
��.��"� PM 6����	�� 1-3 ��!"� ��!�"�3���%�$�%���$4��� ����
��%3�
���X4��-��
�.�

�<&%!"�13���3��
6���� 

��	����)'$ 3 ��
�
$��3���%
���X (auditing) '�����8<�$3����������
$��3���%��
���	�� 1-3 

��!"� ����.�8���
�
��%3����-�4�	�-*�
�%	
��4��-�����
��%3�
���X 

  

J
L�)'$ 4:  ������	C��%����%�'L�(% non structural protein (NSP) J%� FMDV  

 ����
��-����!�"�
$����$���
�3���!/"6$
��'
��������	����()"���*�
�%��A�4%���.��$� 8 *�
�% 

 

%�����������-'��� 


�������
�%�(��"�#%�
��� 

	.���
��Q���$"�&�-��!"����
���*�
�%���
	
�EF�H��
�/-	
� 1 �&"��
3�%�.�%��
=��
���X 6���� �.��$�

	�/-�3/�  8 *�
�% (NP, SV, CY JK, MD, PK, BJ, NN) ��!�"	.���
���K

��%  K

��%������
�%&���+�������%�.����

�
"���"��&�-C �!" �.�����
"�	
� 0, 2, 4, 6 ��� >7 *�
�%�� 30 ��$"�&�-  ���K

��%����<����
"��� 4, 8 ��� 

20 �����4���%�.���� "����� 10 ��$"�&�-   	.���
�
$�$3��
��4�4��"��3�"�
/�&" NSP �"- FMDV ����$"�&�-

K

��%��$�����
$��.��
Q�
<� ELISA (Ceditest FMDV-NSP) 	
�4�"-�13���3��
6$
��$3	�� ������$��	�E���
� 

�����-�
��%4�$3	����� �
�-�	�%4���
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

Enzyme-linked immunoabsorbent assay (ELISA) 

 	.���
�
$�$3��
��4�
�����"��3�"�
/�&" NS protein �"- FMDV ����$"�&�-K

��%��$�����
$��.��
Q�
<� 

ELISA (Ceditest FMDV-NS, Cedi-Diagnostics B.V., Lelystad, The Netherlands) ��%$3+
��
	
���#�����

"+3���6$����"���
	
����%��������
$� '���&"��-�
/ 	.���
��3%��$"�&�-K

��%���K

��%�$���%�$������ 	
�%�

�������
$�����&��4��%	��"��"-���		
����!"���$� �"��3���'�
�
� NS  	3/-6$����%�!� (16-18 �%.) 	
� 

"��4�<%34�"- (20-25oC) ��$��
�&-�F/��	�&$��"-K

��%""� ���-4��%	��"������	��$� washing fluid 	
���

�%6$�

��%	
��.�4��  �&"���3%�"��<�������&��4��% 	3/-6$�	
�"��4�<%34�"- ��J��$�� 1 �%. �	�"��<���	3/-������-��$� 

washing fluid �&"���3% Chromogen/Substrate 	
�%��
�"%�������
$� 	3/-6$� 20 ��	
 	
�"��4�<%34�"- ���$4���

�13�3
3����$�  stop solution 	.���
$�� optical density (OD) 	
� 450 nm ��$� ELISA reader   	.���
�.��$�

���"&��8���J� percent inhibition (PI) '�� 

 

PI =  100  -   (OD450 test sample  x100) 

         OD450 max 

  
�.�4���4� OD450 test sample  ��J��&� OD 	
�"&��6�������$"�&�- ��� OD450 max ��J��&� OD 	
�"&��

6�������$�$���%�� 

'���.�4����$"�&�-	
��4�8� PI )'$
����(� 50% "�O�E����J%��%����%�'L�(% NS    

 

������E� 

\����(
��� ��
���"��3�"�
/�&"'�
�
� NS �&-�
/,F-�
�$��3��
��%8����!/"6$
�� FMD ��
"� 2 �;	
�8&��%�

'���
�%�� '��
�����J�"��
��$�%����"-N<- (n = 30) 	
��
��������&���.�����
"���"� 

\�����
������
���J�� ��
���"��3�"�
/�&"'�
�
� NS �����&%�&$- 4 �����4� "����J��"��3�"�
/	
�6��
��

,&��	"�����%& 	
����-�����&%�&$-"���,��%��!" 8 �����4� N<-	
�%
"��
��$�%����"-��
�
$����"��3�"�
/�&"

'�
�
� NS 	
���3�%�F/�4��-����
/	
� 20 �����4� �������J�N<-	
�%
��
4%���$
���"-6$
����N<- '��
�����
4%���$
��

��J�"��
��$�%����"-N<-	
� 20 �����4� (n=10) 6��	.���
������!"���!�"�
$����$��"-'
��������	����()"�

�.��$� 8 *�
�%	
������!"�6$� '����&-��J� 3 �&$- 

 �&$-	
� 1 �&"��.��"�%��
=��
���X 6���� 

 �&$-	
� 2 4��-����.��"�%��
=��
���X 6�����
�%�� 6 ��!"� 

 �&$-	
� 3 4��-����.��"�%��
=��
���X 6�����
�%�� 12 ��!"� 

 

J
L�)'$ 5:  ���	
�)3�����������%��
��'���!�(%���������")��"�*+%� 4��-�.��"���"%<�����/�	
� 3 %��
��

�����J�
��� C  

����	
����
����
����� 
 �����	6����
���
��
����--��
�$��3�����
��'��/ �">
��#19�����4�9������8?,���,� 4�9�-:	
�:�	����6����
���
��
��3��������--3�����
��'�� �37� 4 ���� 
+! 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

1. 	
����
���������
�����������
���������
�����
� (Biosecurity) ���!
�"���#
��$
�%������	
�&���'*���$� (Initial Audit)   

��J���
�
��%3���!�"�.�
$��,����
�����
��
��$���%��
��
�&�-C ��!�"��
�$���%�A"-���'
������<&

*�
�% �.��$�	�/-4%� 20 *�
�% ��������!"�%�	.���
$3����.��$� 8 *�
�% (��
�-	
� 2)  '��
��#19�����6�$���
#19
���
��
���89��-��9�8!	;������+!��
�-��3�����;���� ��+>!����������!-A��������!"���">��">��89!	
��
��������)"���3B�-�
�	������6�
1:�+!���3B�-�
�	���">��	
��#19�����4�9������8?,� &��6�9�--�!-A�������


�
$��3���%
��� �
�/-	
� 1 (���8�$� 2)  ��+>!3��������)"������������
�-
��8!	;�����89��:��&
�	��� !��� 
��)"����">;����6�96����
�-
������89�-!!�8!	 
� �������� �A���">
�,	&���!-8!	;����!�1:6�-������">�"

�����">�	
:!�����-��8!	&�
 FMD ��+!4�: �37� 

2. 	
����
�������������
���������
�����
� (Biosecurity) ���!
�"���#��$
�%��
����	
�&��+

,��� �����������	���-%�'��
��/
�0 ��#	3
4�� (Per-Audit)   


��#19�������
���
��
��3��������)"������������
�-
��3E!	���&�
8!	;�����">
����+!��89�&
�	���
������ 8 ;���� 
��
1:��
�$���">����:��436�9�?�*� ��+>!;���������A���433����������-���������8!	

��!	 ���
��#19�����6�$���#19
���
��
�������A���-A?	�:!	�:�	8!	��--������  �����">�	�">;����
��
��
9!	����������3��-3��	��+!��948 G?>	6�8�,��",��	
��#19��������!��������	�����)"�����������:;�����">�89�
�:��&
�	���6�9����������!�:�	6�!�:�	��?>	 
������'����	���*$����"-*�
�%	
�����
&$%'�
-��
��/�C 

��%�
,�13���3������$�%��
��-���'
��������	����()"�6��   
���8<�$3�����������
�
$��3���%
��� �
�/-	
� 2 (���8�$� 2)  ��J�����"�,�%��!�"�
$���
	.�-��

�"-
����$�%��"�����
$����"-*�
�%$&���%�
,�A"-���'
��������	����()"�6���
3- '������$3+
��
�13���3

�"-*�
�%  �<���$��
3- 
$%	�/-��
��%��H��8<�	
���
��$��"-$&�%
��
�13���3�
3-4
!"6%&  '���������
�
��%3��
�/-	
� 

2 

3. 	
����
����������� Biosecurity �
�4���

	!
�"��3
�-%�'��
��/
�0 7��8�����
��� 
'�����	���3��������������������������:;���� 
��#19������89�
���3��������)"���3��-3��	��+!

��948
���">;����4�9
����)"����������9��
��!	 ��+!
���">4�9��-
�����������
��#19�����  G?>	���3������6�
��,	
�", ����9��!-A�����
���
��
�� � �A���">3B�-�
�	�����	 ��,	�!--�����;���� &�	��+!� �+,��">�!-89�	 ���
���'�*����)"���������&��
�	��-#193B�-�
�	����,	����-��9�8!	;���� #19������;���� (A9��") ��
�-�� ��+>!6�9��>�6�
�:�;�����"�������������������
�-
��
�����">�	&�
3�������9��3<=!��89��1:;��������9!���"�	6� ����-����">
��
9!	��9483��-3��	!"���+!4�: !�:�	4� 

4. 	
����
����������� Biosecurity ���!
�"���� (Internal Audit) 
���
���3������
��,	�",����8?,��:�	����:�	&
�	����������,�����	 ���;���������A������-�����
���


��
��43����������'��6�;����8!	
�'�����	���3��������
����89�6�6���--�����)"���6�9
1:�+!��:
-�
����8!	;�����">�89��:��&
�	���  G?>	�--
���
��
����-�����">�"
�����">�	
:!������&�
3�������9��3<=!� 
��+!&�
��-��!+>�H �89��1:;���� 
�����89!�����">������6�
1:�+!��
�$���">�!-6�9��:;���� ��,	�", ;���������A
���>��
�������">�	�">��������
�-
��6��--3���������
���
��
��4�9 
���--;!����">
��#19�����4�96�94�9 
���A?	��)"������#��">
�����	������
���
��
����--8!	;����6�!��

'�����	��,����&
�	��� 
               ����" 3 ��� 4  ���8<�$3�����������
�
$��3���%
��� �
�/-	
� 3   '��%
$��,��
��-������
�
$��"� 

��!�" 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

1. ��!�"�4�%�����$&�*�
�%%
��
�.���3���
��%
���%��
=��X 	
��.�4��6$�"�&�-�%�.���%" �����-��%�
,

��3�%��3%%��
��
�$���%�A"-���'
��������	����()"�4
!"'
�
����"!��C ��%�$�%�4%���% 

2. ��!�"�4�%�����$&�*�
�% ����-�� ��-��%
�$�%�$�%
<� ��������
��$���'
� FMD  ���
&$%%!"�������
��

�$�%��
��-"��"������3��F/������
�����

��� Biosecurity 	
�����$�%
����%��
�-�"  

3. ��!�"�4�%�����$&� *�
�%��%�
,�.�$3+
��
�
$��3���%���
�/-�
/ 	$��"�
���%��
=��X 6����$����"- 

(Self Auditing) �����3�%$3+
��
�
$��"����"���
��
�
$��3���%
���4
!" ICQ (Internal Control 

Questionnaire) ��!�"�&$��4��.�,�%�
"����%�
���Q�%��
=��X ����
���Q�"!��C ��3�%%���F/� 

4. ��!�"���	�	$���
�
$��3���%
���%��
=��X ��%$��,��
��-���"-'�
-��
 "�&�-�
�,�$�	��

�
���Q� 

 

J
L�)'$ 6  
���E�����3�"��������	
�����3�"
�%�(%,����)'$"J���(��������������)3�������"�������

!R�!%�	J%�E������%�����(%�������^  	�-���8<�$3���6���
���%��$��-��$3���4��-�3/����'�
��
 �%!�"$��	
� 

20 +��$��% 2551 � '
-�
%��
���
"��� ����K ��-4$��{���3-	
� (���8�$� 6) '���
��"���$�4�$��" 

- �$�%��J�%��"-'�
-��
$3��� 

- �'�����"- ��$. �&"��
���	.�'�
-��
$3��� 

- ��
����<&%!"�13���3��%��
=���$�%��"���������
$����&"'
��������	����()"� 

- ���"&"���������Q-�"-��
���%��
=���$�%��"����	�-�
$����&"'
��������	��

��()"� 

- 8���
�
����������<&%!"�13���3��
X 

- ��
�
$����$���
�3���!/"'
��������	����()"� 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

E����1R�Y� 

 

E�J%����
3���	����
�"�#%�,����"J�����������^  

 *�
�%	
�����
&$%��'�
-��
��J�*�
�%����� 2 �.��$� 17 *�
�% ��J�*�
�%	
����%
��

�����"-'
�

�������	����()"����&$- 2 �;	
�8&��%� (�.E. 2548)  �.��$� 13 
�� �������� 7 �.��$� 3 
��  ��J�*�
�%	
�6%&

���%
��

�����"-'
��������	����()"����&$- 2 �;	
�8&��%� (�.E. 2548)  (��
�-	
� 2)  	�-'�
-��
X 6�����

��"�.�4��%��
=��*�
�%��"�'
��������	����()"����%��
=��
������&-�&$��"-*�
�% 	
�6�����	.��F/� '�� 

%-�������� (2550)  %��
��%3���-
�����"
���"-��&��*�
�% ���-�� ���8�$� 4 

 8������
�4������	�/-4%�����
�.�
$�6��8��
����-��
�-	
� 4 ��� 5  

1. �&$��"-��
�
��%3�*�
�%   

     ����"�.�4��	
���J� Major  

- *�
�%	
�%
'
-�
!"�����%
*�
�%	
�������<-��� �!" *�
�% PN  "�<&	
� 97.9%  ���	
�%
�&�

��.���� �!" *�
�% BJ  "�<&	
� 34%  

- *�
�%	
�%
'
-�
!"����%
*�
�%	
�������<-��� �!" *�
�% PK "�<&	
� 89% ���	
�%
�&���.���� �!" 

*�
�% NP "�<&	
�  50% 

'��*�
�%��-�4&-%
	�/-	
���J�'
-�
!"��������'
-�
!"���� �.��$� 3 *�
�% �!" NP, KP ��� PK 

 

����"�.�4��	
���J� Minor 

- *�
�%	
�%
'
-�
!"�����%
*�
�%	
�������<-��� �!" *�
�% PN "�<&	
� 88.7% ���	
�%
�&���.���� 

�!" *�
�% NL "�<&	
� 40.3% 

- *�
�%	
�%
'
-�
!"����%
*�
�%	
�������<-��� *�
�% SS ��� PK "�<&	
� 91.7%% ���	
�%
�&�

��.���� �!" *�
�% NP "�<&	
�  62.50% 

2. �.�4
����"�.�4��	
���J� Major 	
�*�
�%%
�T�4� �!"  

- *�
�%��/-"�<&������"-'
�
�����������	����()"� 

- *�
�%��/-"�<&�������'
-�&����$� '���{���'
-�&����$�	
�6%&6��%��
=�� 

- %
���$��
���	"!�� C ��*�
�% "�	3��&� ��J� 6�& �
���� ����� ��J���� 

- �����
�A"-������$���4��.���!/"'
�����'
-�
!"�'���{���	
���J�'
-�
!"�����  

- ����<&%!"��
�����
�
�
��3�'
�
�����������	����()"� 

- ���
������	F���"%<� "�	3��&� ��
����""��"-�� �����4�� ��
�
$���
��%*�
�%�"-���$��	�� 

��
	.��$�%��"��  

- �����
���	
��"�
,����"�*�
�% 

- ���
����&���!/"�����4���&"�����*�
�%4
!"�����
/�-���$� 

- ���
�����
�&���!/""���
���������"������<&�����
/�-���$� 

- �����
"���/.�������
�������%!�"����6��������
/�-���$� 4
!"%
4�"-"���/.���&6%&6�����-�� 
$%	�/-6%&

��%�
,�
��%3�6��$&���-��%
��
"���/.��&"�����	.�-�� 4
!"�%!�"""����*�
�%���$��������%�	.�-��

�4%& 

- �����
�$���%��
����-""�*�
�%�"-��������������"� 
$%	�/-�����4�����6%&%
��
���	F� 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

- �����
�&���!/""���
���������"�	
��.�����%��������
/�-���$� 

- 
�����
�
34�
�����
'
-�
!"����	
���%�
,�A"-���'
��������	����()"�����*�
�% 

- ���'�
��
%��
�.�������$���4��.���!/"'
������
�.�4������
�
/$���
��3	+3����"-'�
��
% 

- ���
�����
�.�����$����9� ��%
���9�	
�������$"�&�-%
�
��3	+3��� 

3. �.�4
����"�.�4��	
���J� Minor 	
�*�
�%%
�T�4� �!" 

- *�
�%��/-"�<&������%�� 4
!"�������8<���
/�-
��"!�� ��"��$&� 3 �3'��%�
 

- *�
�%��-�4&-6%&%
��
�����&-�!/�	
��4���J�����&$�����
$�-8�-'
-�
!"� �������������������-�� 

- *�
�%6%&%
'
-�
!"����
	��	�������'
-�
!"���
/�- 4
!"��/-"�<&����'
-�
!"���
/�- 

- *�
�%���
��� all in all out  '��%
���
"����&�-�����3� 1 �����4� ��'
-�
!"���
�$���  

- *�
�%%�������
"�
%��-��"�&�-�%�.���%" 4
!"6%&%
'�
��
%	
���&�"� 

- *�
�%��-�4&-%
��
8�%"�4�
�"- �����
�$���%������$��,��3� 

- �����
�.�������%<�N"�	
�,<�������H�� 

- �����
	.����K�� %�����$3+
��
���K��""��"�*�
�% 

4. ���������&-   

 ��"�.�4��	
���J� Major *�
�%	
�%
�&��<-��� �!" *�
�% PN (68.9%) ���*�
�%%
�&���.���� �!" *�
�% BJ  

(13.6%) �&$���"�.�4��	
���J� Minor "�<&�
�%�� 25-100% (��
�-	
� 5) 

- *�
�%'��%��	
��.�
$�%�����$3+
������
4���*�
�% 6%&%

,���&-���
�"-���"-6���-'
-�&�����"�  

- *�
�%6%&%
�"���
�<&%!"��
"�
%��
���&-���
  

- ��������
 ��J����������"� KF�-*�
�%6%&%
��
"�
%��"�13���3   

- 6%&%
��
"�
%8<��13���3-������
���&- 

- 6%&��%�
,�.�4������	�-��
���&-���
6���-'
-�&�6�����6%&%
��
���
�������	�-�%���%
��"%<���



�����"-'
��������	����()"� 

- ��
���&-%�����
������� 

- *�
�%6%&��%�
,
<�6��$&�%
��
4������
, 4
!"6%&������&- ��&%��������$����3�	�-6%&������*�
�%6�

'
-�&����
 �F-�&���6%&%
��
4������
, 

- 6%&%
��
�
$�'
��������	����()"��&"���
���&- ��
��6%&%
���$��	�� ���8<����%����J�����-��

*�
�% ��-����J���-���&�-���$ �����������	.�-�������*�
�%4��-������
 

- 	�-*�
�%%
�"���
����
���������
��%�}4%�� ��&6%&%
��"�.�4������
��Q����	F��"���
 

��"%<���
�
��%3�*�
�%���
������&-���-����
�-	
� 5  ���
�����"
����-���-��  ���8�$� 4 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 4  8��
���������
�
��%3��"-*�
�%	�/- 20 *�
�% ��%��"�.�4��	
����8<�$3���6���.�%���� 

C
�J�% PN KY PPC NP NK PC AR MD SV JK KP CY NL LK NN BJ SS BY TT PK 

�����
$% (MJ) '
-�
!"����� 48(49) 30(47) 37(49) 24(49) 35(49) 28(45)  32(49) 33(49)  39(49)  28(49)   30(49) 34/(49) 30(49) 16(49)   28(48) 20(49) 43(49) 

(%) 97.90% 63.80% 75.50% 50.50% 72.50% 63.80% 66.60% 67.3% 81.00%  58.90%   62.40% 70.70% 62.70% 34.00%  59.80% 42.00% 88.60% 

�����
$% (MJ) '
-�
!"����       23(48)           40(48) 27(48) 32(48)         33(48)     42(48) 

(%)       50%           84.40% 58.00% 67.90%         70.20%     89% 

�����
$% (MN) '
-�
!"����� 39(44) 21(36) 31(44) 26(44) 28(44) 30(36) 29(44) 28(44) 28(44)  29(40)   17(44) 36(44) 28(44) 30(44)  26(44) 27(44) 40(44) 

(%) 88.70% 60.70% 70.50% 59.10% 65% 85.10% 67.80% 63.60% 65.10% 85.60% 74.60%   40.30% 82.70% 65.50% 69.70%  61.10% 62.80% 90.90% 

�����
$% (MN) '
-�
!"����       30(48)            41(48) 33(44) 32(48)         44(48)     44(48) 

(%)       62.50%           86.70% 77% 68.30%         91.70%     91.70% 

 

�����)'$ 5  8��
���������
�
��%3�
������&-�"-*�
�%	�/- 20 *�
�% ��%��"�.�4��	
����8<�$3���6���.�%���� 

C
�J�% PN KY PPC NP NK PC AR MD SV JK KP CY NL LK NN BJ SS BJ TT  PK 

�����
$% (MJ) 15(22) 8(22) 11(22) 14(22) N/A 10(21) 6(21) 14(22) 8(22) 14(22) 5(18) 10(22) 14(22) 15(22) 11(22) 3/(22) 11(22) 8(22) 3(18) 12(19) 

(%) 68.90% 39.50% 50% 65.40%   50.70% 31% 65% 39.30% 65.20% 31.40% 46.90% 65.80% 71.20% 50% 13.6% 50% 39.80% 16.70% 63.20% 

�����
$% (MN) 1(4) 0(4) 3(4) 1(4) N/A  - - 2(4) 3(4) 4(4) 1(4) 3(4) 3(4) 2(4) 3(4) 3(4) 4(4) 4(4) 3(4) 2(4) 

(%) 25% 0 75% 25%       50% 75% 100% 25% 75% 75% 50% 75% 75% 100% 100% 75% 50% 
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*�
�% '����&-��J� *�
�%���&%�$���%	
�6%&%
�
�$��3��
��3�'
��������	����()"� �.��$� 2 *�
�% *�
�%	
����%


��

����    ��&6%&%
��
�.��<&%!"�13���36���� �.��$� 2 *�
�% ���*�
�%	
����%
��

�������%
��
����<&%!"�13���3

�.��$� 4 *�
�% (��
�-	
� 6) '���.���3���
��
<���
�
���%���*�
�%����������
�
���%
$% ����3���%

�
��%3�	��C 1-3 ��!"� ��/-��&�
3�%'�
-��
���3/����'�
-��
 �
�%�� 1.5 �; 
$%	�/-	��*�
�%%
��
������!"�

�
��%3�
�����"��
�"�
/�&"'
��������	����()"� ��%
�����"
������/��"�	
� 4 

 

�����)'$ 6    ��
�����&-���&%*�
�%	
�	.���
EF�H� 

*�
�% �.��$� *�
�% 

���&%�$���%	
�6%&%
��

���������� PM 2 *�
�% NP, PK 

���&%*�
�%	
����%
��

�������6%&��� PM 2 *�
�% BJ, NN 

���&%*�
�%	
����%
��

���������� PM 4 *�
�% MD, SV, JK, CY 
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���
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 4
!"���	3/-  

��"���
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!"���
/�-���
�
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�  
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-�&����$�%���$&� 5 �3'��%�
 ��&*�
�%"�<&�������8<���
/�-���

��"!����
��� 300 

�%�
 %
�4�&-�/.���+�
��64�8&������4��-*�
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,	&$%,F-     4&�-���,�����4���"�<&�
�%�� 

5 �3'��%�
 �!/�	
��������-�"-*�
�%6%&%

�/$��/� KF�-"���&-8��4����$���4�"!��C����%�������
3�$�*�
�%6�� 
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!"�"��%	�"-�����"� ��J�������  �&$�'
-�
!"�	��	� �&"���+�� ���"����� ��J�

������� ��&-�����
��
/�-���$���"�<&�F�����6���*�
�% �
3�$�4���*�
�%��%
�.����-��  ����������4�"-�
���%

6%&��%�
,��&-�����
/�-���$����	
����4
!"�.����-��6��"�&�-������ '
-�
!"����"�<&��*�
�%��&�"������
/�-���$� 



 

 19 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

*�
�%�"-*�
�%���
���  %

����/.�	3/-	
�"������3���
����(�"��"-�/.����������<&*�
�%6��  �&$������������-��

���
����
"�C�����
/�-���$� ��&"�<&��
���4&�-�"�%�$
 ����4��-�"-*�
�%%
�4�&-�/.�+

%���364�8&�� ���

	�-����-""�*�
�%�"-
,�&-���
�"-*�
�%���
,������
 ����
��<��
�$�����
�$���  8<�������
��%�
,����%���

'
-�
!"����6�� 

��"���
&"-   

1. *�
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,��&-�����
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6%&%
'
�	
��4Q�6��	�-�������&"�	��	�N<- ��&6%&%
��


�
$�'
�������$��	�� 

 


U��)'$�
L�,���� 

*�
�%%

�/$
"��"��3�	������ ��/-"�<&4&�-���'
-�&����
4
!"���$��
� 4
!"�������������$��
���
�E%


%���$&� 5 �3'��%�
 ��&4&�-���8<���
/�-���

��"!����
�E%
 1-3 �3'��%�
 6%&%
�4�&-�/.���+�
��64�8&�� ����/.�

	&$%6%&,F-   

 

�
�Y��J%�,���� 

 ���H����
��&-�����
��
/�-���$���"�<&�F�����6���*�
�% �
3�$�4���*�
�%��%
�.����-�� �4�
��


������  �����������"-�����"-*�
�% �����/��F-��J��
��<	
�%
�/.����&���!/"��&%��" ��!�"	
�������6����&$������
/�-

���$� KF�-%
��������"-����-��"�<&�����*�
�%'���
������%�&$��"-'
-�
!"��&�-C ��-�4&-4&�-��������
/�-

���$�%���$&� 100 �%�
 ��&��-�&$�4&�-���'
-�
!"���
/�-���
��"��$&� 50 �%�
 �&$�'
-�
!"�������6�"
�

	�-����4�F�-6%&���	�-����
&$%��� 4&�-���'
-�
!"���
/�-���$�%���$&� 200 �%�
 *�
�%%
�&" Biogas ��!�"�.�����"-

��
� K�����
��-�&$��.�6��4��
�����3� �/.��3��/.����*�
�%����&"�"- ����<��/.�����&" KF�-��J��/.�+

%���3���N�
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

	
����-%� ���$�<��/.�%����	
��&"�/.������4�& �
�%�� 30-50 6
& �F�%����$&� 8 �%�
 ��!�"�&���!/"��$���-���

��J�
����$��%���$&� 1 ��!"��&"��.�%���������*�
�%  

��"���
&"-  

1. *�
�%6%&6����&-�&$��"-���������-��""�����&$�	
���
/�-���$������� 

2. *�
�%6%&%
��
�&���!/"�/.��3��/.���������*�
�%��$���"

� 4
!"
����.�����/.�	
�6��%��
=�� 

  

���"J��%%�,���� 

��
����*�
�%��/���&-��J� 2 �&$� '��%
�
��<��� 2 ��/� ��/��
���J���
����*�
�% ��%
�&"��&%��"'��8�%

���&���!/"6"'"�
� 	
�"��
��&$�6"'"�
��&"�/.� 1:200 KF�-��%�
,����6�,F-�&$��"-�.����-�� �����������"-

�����"-*�
�%�	&���/� ,���
��-���������<&�����
/�-���$�����"-8&���
��<	
�%
�&"��&%�/.����&���!/""
���/�4�F�- KF�-��

�
�
�
/�����"-*�
�%��6%&"������4����������"�����6����&$���
/�-���$�6�����$�����
�
	
��.���J� 4
!"6%&�Q��"-

���
,�"-�����"-*�
�%����6����&$������
/�-���$� '��*�
�%%
�,��	
��4��"�
,����"������
/�-���$� 8<�%��3��&"

��%�
,"�<&6����&	
��.����-�� KF�-4&�-����&$���
/�-���$�%���$&� 500 �%�
  

�����4
!"�����4��	
�����*�
�%��%
��
�����	F��&"�	���
�/- ���
�
��J�����-���������"-%
��


����$����������"-*�
�%�&"�	
�������*�
�%6�� *�
�%6%&"������4�
,��3�������6��������
/�-���$�6�����$��
,��

$��,��3�"�4�
���$� KF�-%
��
��&%��"��$��/.����&���!/"��
�-"�&�-��
�$ 6%&%
��
�&��/.����&���!/" �&$�
,������
��/���

%�
�����
	
�'
-�
!"����	
�%
	�-��������&$����	�-����*�
�% 

*�
�%6%&%
4�"-"���/.��4�8<�%��3��&" ����-��*�
�% �%!�"�������13���3-����*�
�%��"���/.� ���
������

	.�-��	
��������	
�"�<&�����*�
�%"�<&���$ �&$���������"�	
��.���J���"-����*�
�%��/�����"-���
������ ����$%

��!/"	�� 4
!"�����
�"%���
,�����"-*�
�%  

��"���
&"- �����
�$���%��
�&���!/"
,��$��,��3�"�4�
���$� 

 

���������

���!�C� 

 '
-�
!"����
�&"�%&���+�������*�
�%��J�'
-�
!"����	
����$���4�6%&��%�
,����6�6�� ��&���&$��"-

'
-�
!"����
�����/� ��J�'
-�
!"������
�%�� 60% KF�-���$���4���%�
,����6�� 
$%	�/-��*�
�%%
�%$6$��&$�

�.����4�<��$� *�
�%%
��
�.����4�< '��$�-����!�"4�<�%!�"��
&"-
"��"-4�< ��&� 
<4�< 4
!"�
/4�< '����$�-��

��!�"4�<6$� �
�%�� 1 "�	3��� ,��6%&��
&"-
"����$���"�""� ��&,����-��
&"-
"��"-4�<"�<&��$�-�&"6�  �&$�

�%�-������.������$����&� ���
"�*�
�%%

�/$
"��"���3� ���$��
���3�"!��6%&��%�
,����%���*�
�%6�� 

��"���
&"- ��-�����
�A"-������$���4�����6���'
-�
!"� ��-6%&%
'�
��
%	
���&�"����6%&%
����
�
/$��

������ 

 

���J�
(�
��� 

 
,��*�
�% �������""�*�
�%%
��
������"�&�-������ ��
������

,	
�%�
��K!/"���
��%
	�-����	
�

�������&$��"-	�-����*�
�%"�&�-��Q����  �����
���&-���
�����*�
�%��/���6%&%
��
���&-	������	�-��� 

���%
��
	.��$�%��"��
,���&-	���
�/-�%!�"��
Q��3/���
�����
 �&���!/"��$��/.����&���!/"	
���%�
,�&���!/"6$
��

�������	����()"�6�� �&$��/.����&���!/"	
���-6%&,<��.�6��������Q�"�<&��4�"-	
�%3��3� �&$�	
��.�6������%'
-�
!"� 

4
!"'
-�&��/.����&���!/"6$�6%&�4�,<���-��� 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

���	
��������� 

 	�-*�
�%6��%
��
�������-����
/�-���$��������-��������
""�������"�&�-��Q���� 6%&%
��
	.�-��

����� ����-��������
6%&��"-%���
/�-���
�����*�
�% ����-��	
��������<&�����
/�-���$�����"-"���/.�

���
�����J����	.�-���&"�  

 *�
�%%
��
��

�%"���
����
!�"-"��'���
3'��6$��4���������*�
�% 	.��4�����-��6%&%
�$�%�.���J�	
�

��"-""��"�*�
�% ��&���
�
	
�����-��""��"�*�
�%��%
�}�.�4��6$�$&�����"-"���/.����
�������&"� 

��!/"-���*�
�%6%&%
��
	.�����8���
"�
%����-����
��$������E���
���
����""�*�
�%  ����J���


"�
%��&���$����	&���/� '�����$�������J�8<�6�,&��	"���&����-�����$�%�.�����<�� '��6%&%
��
	.���J�

�"���
������H��"��H
  

��"���
&"- ��-�����
"�
%�
!�"-��
��$���'
��������	����()"� 4
!"�
/��-��
�13���3��$����
����""�

�"-*�
�%"�&�-��������&����-����*�
�% 

 

%�C������L3�"�'L��
��� 

 "�4�
��J�"�4�
	
�8�%�"-�����*�
�%	
��.�$��,��3�	
�%�����4�&-	
���!�",!"6�� ��Q���'
-��Q�"�4�


%3��3� ���"�4�
$�-�<-����!/� �/.��3��/.������
/�-���
	�-*�
�%������&"�"-��!�"
"-
���/.�N�	
����-%� 6%&��&

�4�&-�/.���+�
�� ��&� �< 4
!"��"- ���$�<��/.�%����	
��&"�/.������4�& �
�%�� 30-50 6
& �F�%����$&� 8 

�%�
 �&���!/"��$���-��� '������/.�%���$&� 1 ��!"� 

 ��"���
&"- ��
�&���!/"�/.�	
��.������
/�-���
 

 

��������(�"�#L% 

 *�
�%%
�&"��&%��"��$����&���!/"��$��/.��� 6"'"�
� 1:200 6%&%
��
�&��/.����&���!/"
, %
��
�&���!/"

'
-�
!"���
/�-�����- ����&��/.����&���!/"��$� glutaraldehyde "��
��&$� 1:200 	��
"���
8�3����$���'
-�
!"�

�
�%�� 7-10 $�� ����/.����
����'
-�
!"�4��-����&��/.����&���!/" 3-4 $��  *�
�%%
��
�&���!/"�&"�&"�����

'
-�
!"��&"����-���"
��,F-  3 ��/��"��!"  

1. ���%���-�EH�3�""����
"-�	�� 

2. ��&%
"-�	�����/.����&���!/" glutaraldehyde  

3. ���-%!"���/.����&���!/"'�����
����/.����&���!/"	��$�� ��&,���4Q��/.������
������
���	��	
 

 

����3�	
�J�� ������)3����P�� 

 �
�
	
���J�K�����
	
���&����$��	3/-�-���&" Biogas  �&$�K��	
���-6%&��&����&��Q�6$��4��
�����3�  �&$�

���������	3/-	
�����	E���	�/-�
��"�{
��������Q% ��&�&"������$NT- '�����4��%�F� 4-5 �%�
 ���,%�4�4&�-

�������&" 1 �%�
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

E�����3���(�#%�_��
�����I������,����"�[�C���  

1)  E�������	���"�������������%��
�)���'���! (PM 1)  

	.���
�
��%3�'���������
��%3�	
� 1, 2 ��� 3 �"-�<&%!"�}3���3��
�����$�%��"����	�-�
$��� 

(�
$�3
���)  �.��$�4��� C  3 �
�/- �!" 

8���
�
��%3��
�/-	
� 1  

��$&��
���Q��&$��4�&	
�6%&8&�� (non conforming) ��*�
�%�&$��4�&  �!"      ��
6%&%
��
"�
%����

���E���
���!/"-���  6%&%
4�"-"���/.� 
$%	�/-"���
����
"���/.� 4
!"�����
{
��&��/.����&���!/"�&"�����-""�

*�
�%  
$%	�/-������	F���
����""��"-����-����������4�� *�
�%�&$�%����-�.����K����$���
���""�

�"�*�
�%'���{������

�&������� 
$%	�/-�&"�%&���+��  �&$�4����J����
��Q� 4
!"�EH
� ��	.����'��NT- �8� 

��% �4��������
����	
���
/�-�����*�
�%�3�  �
���Q�������
���$3+
���'�
��
%��
�.�������$���4� 	�/-�� 

4�< ����%�-�&�- C 
$%	�/-����
�
/$���$�%�.��
Q� �&$�%��*�
�%��-�����
���	F���
�13���3-��  *�
�%	
�%
 non 

conforming > 50% ����*�
�% �!" *�
�%  NN (80%), MD (73.3%),  BJ (60%) ��� NP (����
�
��%3��
�/-	
� 

1/1) (53.7%)*�
�%�&$��4�&%
�$�%�
�"%������
�A"-���'
���
����'
-�
!"� �!" %
��
��&%�/.����&���!/"�&"�����

6������'
-�
!"� %
��
����/.����&���!/"	
���%�
,	.������!/"6$
������	����()"�6��    ��&� ���&% Glutaraldehyde, 

iodine, FAM30®, Virkon-S® ��J����  %
��
�.�����/.�	3/-������
�-�/.�	3/-6%&��������/.�"��'���
3'�� %
��


	.��$�%��"��
�-"�4�
6%&�4�4�-�4�!"��J�"�4�
�4����$���4�  '���{���
�-"�4�
�&"�%&���+��  �&$������


"����� 
�&������� %�����,�-"�4�
��	
��.�4���
3%��"�4�
 4
!"���$3+
��
��3%"�4�
�&"��
�/-��!�"�
�������
�3�

"�4�
 *�
�%	
�%
 conforming �����9��
�!" *�
�% PK (73.3%), SV (73.3%) ��� CY (60%) (
<�	
� 4 ���

��
�-	
� 7)   

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

%

NP(/1) NP(1/2) SV(1/1) SV(1/2) CY JK MD PK BJ NN

�����
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���)'$  4    ��"
��KQ��� conforming ��� non conforming �"-*�
�%	
��.�
$�8���
�
��%3�  

             
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1  
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 7  8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1           

PM 1 �3�U�� NP SV CY JK MD PK BJ NN 

    

�
�/-	
� 

1/1 

�
�/-	
� 

1/2 

�
�/-	
� 

1/1 

�
�/-	
� 

1/2 

�
�/-	
�  

1 

�
�/-	
�  

1 

�
�/-	
�  

1 �
�/-	
� 1 

�
�/-	
�  

1 �
�/-	
� 1 

1 %
��
N��"�
%��
��$������E���
���!/"-���4
!"6%& NC NC NC NC NC NC NC C NC NC 

2 �$�%�
�"%�"-"���
��"���/.� 4
!"��
{
��&��/.����&���!/"�&"�����-

""�*�
�%��
�-�"4
!"6%&  ���%
���	F���
����-""��"-����-��  

NC NC NC NC NC NC NC C NC NC 

3 �&"�����*�
�%%
��
{
��&� 4
!"	
���&%�	���/.����&���!/"�&"�4
!"6%&    NC NC C C NC C NC NC NC NC 

4 %
�!/�	
��"�
,/
,���
��������"-8<�	
�%��3��&""�<&����"������
/�-

���$�4
!"6%& 

NC NC C C C C C C NC NC 

5 %
��
{
��&������4���&"�����-""� �"�<���	F���
����-""��"- 

�����4�� �����
����/.����&���!/"'
� 

NC C C C NC C NC NC NC NC 

6 �����4��	
����%
��
���	.��$�%��"������&���!/"'
�4
!"6%& ���%


���	F���
����-""��"-
,���&-���
  

C C C C C NC NC C C NC 

7 %
��
��

�%"�4�
�����*�
�%4
!"  %
�,��	
�
���
�	��"�4�


���""���������
/�-���$�4
!"6%& 

NC C C C C C NC C NC NC 

8 4���'
-�
!"�%
	
���&%�/.����&"����� ������
���"�<&�%�.���%"   C C C C C C C C C C 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

9 %
'
-�
!"�������""���������
/�-���$�4
!"6%&  %
��
	.��$�%

��"��'
-�
!"��������&���!/"'
�4
!"6%& ���%
���	F���
����/.���

�&���!/"'
�  

C C C C C NC NC C C NC 

10 %
$3+
��
�.����K�����$��P$�	
�,<�$3+
4
!"6%& NC NC NC NC NC NC NC C C NC 

11 %
��
�.�����/.��������/.�	3/- ��&� ���
�-�/.�	3/-6%&��������/.�	
����

��
/�-���$�4
!"6%&  

C C C C C C C C C NC 

12 ��
�-�4�"�4�
6%&%
�EH"�4�
�4�!""�<& ���	.��$�%��"��4
!"6%& C C C C C C C C C C 

13 %
$3+
��
�.�������$���4�4
!"6%&  NC NC NC NC C NC NC NC NC NC 

14 %
��
	.�$��K
���%	
�*�
�%�.�4��4
!"6%&   C C C C C C NC C C NC 

15 %
��
��	.����	F���
�13���3-���%�.���%" ����
"���"%<��%�<
��

�
�,�$�4
!"6%&   

C NC C C N/A NC NC NC NC NC 

  ���	3���� Conforming ��� Non Conforming  15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 

  	3���� Conforming 7 8 11 11 9 8 4 11 7 3 

  	3���� Non conforming 8 7 4 4 6 7 11 4 8 12 

  FARM NP(/1) NP(1/2) SV(1/1) SV(1/2) CY JK MD PK BJ NN 

  CONFORMING (%) 46.7 53.7 73.3 73.3 60 53.3 26.7 73.3 53.3 20 

  NON CONFORMING (%) 53.7 46.7 26.7 26.7 40 46.7 73.3 26.7 46.7 80 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

8���
�
��%3��
�/-	
� 2 

����
�
��%3�'����
�������
��%3��
�/-	
� 2   *�
�%�&$�%��%
��"
��K����"- conforming �<-�F/� '��

"�<&
�4$&�- 44.4-93.8%  *�
�%	
�%
��"
��K��� conforming ���%��6���"� �!"  JK (93.8%), SV (88.9%), PK 

(87.5%), MD (75%), NP (50%) ��� CY (44.4%) ��%�.���� ��-
�����"
����
<�	
� 5��$&��
���Q��&$��4�&	
�

6%&8&�� (non conforming) ��J��
!�"- ��
"�
%'
��������	����()"������*�
�% �����-6%&%
�8���
"�
% 

*�
�%��-���
��-�����$��P$� �����
$3�3�{��'
�   ��&	�-*�
�%�
3�%%
��
"�
%�������E���
�'��������$��� 

4
!"���$��	������
3H�	%�"�
%   ��$&�����-���&$�%����%�
,�"��.�,�%��
��$���'
��������	����()"� 

'���{�������-��	
����	.�-�����&$-	
�%
��

�����"-'
��������	����()"����&$-�; �.E. 2548 ���$��

��-���&�-���$	
�6%&����4Q�'
��
/%��&"�   *�
�%�&$�%����%
	
��"�
,�����"-���������"��"����*�
�% 

���6%&"������4�����*�
�%'��%36�����4%�� *�
�%%
�.����-��J�������H��"��H
��%��
��
�A"-���'
�'���{���

'
��������	����()"� ���%
��
�3��
���E�4�	
��	��$���  *�
�%	
�EF�H�%��6%&%
4�"-"���/.��4����������"�

���$��*�
�% SV, MD, JK �"�����$%���	�����%

"-�	���<�	�4��$% ��&	�-����-��%
��
"���/.��&"�����

	.�-��  *�
�%�
3�%%
��
���	F���
����-""��"-����-�� ��������4��'��������*"
�%�"-���8<�$3��� (FMD-

FO-01-001) 
$%	�/-���*"
�%�"-��
���	F���
�&���!/" (FMD-FO-01-002,FMD-FO-001-004 FMD-FO-01-05)  

�����"-��
!�"-%!"�&����&���!/"���%
��
��

�%�/.����&���!/""�<&������	
��
   "�&�-6
�Q��%��-��$&�%
�T�4�

���� non conforming �"-��
�.����K�� '��	��$6�6%&%
��
����&"	3/-K�� ��&�����$3+
��
���K��""����*�
�%

'���{������
	
�%
�/.�4���%���$&� 20 �3'��
�%�F/�6�   	�-*�
�%	
��
��%3�6��%
��
�
3�%���'�
��
%��
�.�������$�

��4����������*"
�%�.�
$� FMD-FO-01-08 ���  FMD-FO-01-010   %
���	F���
	.�$��K
���% FMD-FO-

01-006 ��� FMD-FO-01-009    	�-*�
�%6���
�4���,F-�8�{���{3����
�
��
��3�'
� FMD ��- FMD-SD-01-

003 	
�	�-���8<�$3���6�����	.��F/� 
$%	�/-%
��
	.��$�%��"������&���!/"'
-�
!"����4��-������
 (��
�-	
� 8)  
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 8  8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 2           

PM 1 �3�U�� NP SV CY JK MD PK 

    �
�/-	
� 2/1 �
�/-	
� 2/2 �
�/-	
� 2 �
�/-	
� 2 �
�/-	
� 2 �
�/-	
� 2 �
�/-	
� 2 

1 �$�%�!�4�������
����4�%
��
N��"�
%��
��$������E���
���!/"-��� C NC C C C NC C 

2 ���8���
N��"�
%4
!"��
���N��"�
%��*�
�%%
��
"�
%�4��$�%
<�

��
��$���'
� FMD �&"����-����*�
�%���$��&4
!"6%&   

NC NC NC NC C NC C 

3 ����-����
/�-���
�����*�
�%��%�
,�"��.�,�%��
��$���'
� ��


�$���%�A"-���'
� FMD 6��4
!"6%& 

NC NC C C NC C C 

4 *�
�%%
��
�.�4���'����4
!"�.����- 4
!"
���
���13���3����
����-

""�*�
�%6$�4
!"6%&  

NC NC C NC C C NC 

5 %
��
����,��	
��"�
,�
3�$�����"�*�
�%�4���&8<�%��3��&"4
!"6%& 

4��6%&%
*�
�%%
%��
��
"!��������
�$���%��
����""��"-
,����

�������"�'�
�
��� 

NC C C NC N/A N/A N/A 

6 �'����/
���
��/�.����-��/� %
8<�
��83��"�����
�.���3���
4
!"6%&  

�������-�������*�
�%	
��4
!"6%&$&��������/���J�8<��.�����<��

��%�'����/
���
��/�.����-��/� 

NC NC C C C C NC 

7 %
��
�.�4��/�13���3�4�����-��*�
�%"���/.�4
!"���
�����!/"8�����


"-�	����%	
�6���4��.�����.�6����$4
!"6%&  4
!"%
%��
��
"!����	
�

��!�"6��$&�����-����6%&�.���!/"'
������<&*�
�% 

C C C NC N/A N/A N/A 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

8 %
���	F���
����-""��"-����-�� ��������4�������*�
�%/8<�%�

�3��&"$&�%
��
���	F���
����-""�"�&�-�%�.���%"4
!"6%&    

NC C C NC C C C 

9 %

��-����
��3�����/.����&���!/"'
� 4
!"�"�<�����/.����&���!/"'
�	
�

����
��.� �%!�"��-���4
!"��%8���
 �����3�� ��-"�<&������	
����-��6��  

C C C NC C C C 

10 %
��
!�"-%!"	
��������
{
��&��/.����&���!/"'
� � 	
�%
�$�%�.���J�	
�

����"-���-��  "�<&������	
����-��6����"��$�� 6%&���4
!"�.�
��

��
�4�� 

C C C C C C C 

11 %
��
�����

�%�/.����&���!/"'
��&"������<&'
-�
!"�	��4��-4
!"6%& ���

"�<&��������
���-��6��4
!"6%&   

C C C C C C C 

12 �3���%%
$3+
��
�.����K����%	
��4��.�����.�6����$4
!"6%& ,��6%&

*�
�%%
$3+
��
�.����K��	
��4%���%"�&�-6
 '���3��
������$�%

��
��-����

�����"-'
� 

NC NC C NC C C C 

13 %

��-�����$��P$�  �����
$3�3�{��'
��
�"%$3+
��
	.�������$��P$�

����&��$��/�����4� 	
�%�����$&�*�
�%%
��
�$���%�A"-���'
������

*�
�%�����
6%&��
&�
������!/"'
�6��<&�4�&-"!��  

NC NC NC NC C NC C 

14 %

��-���.�
$�
&"-
"����$���4� ��&� 4�< �� �.��$����$���4�	
�

�.����6����
"������4�	
�8&��%�  

NC NC C NC C C C 

15 %
$3+
��
�.����4
!"�A"-������$���4�6%&�4������<&�����
/�-���$� 4
!"

'
-�
!"� 

NC NC C C C C C 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

16 %
���	F���
���$��K
� FMD  C NC C C C C C 

17 %
%��
��
{���{3�4����$&����!/�	
�%
��

�����"-'
� FMD  ���

'
�"!�� C 

N/A NC C NC C C NC 

18 '
-�
!"����%
��
	.��$�%��"������&���!/"'
�4
!"6%&  �"�<����

'
-�
!"�������"���
����
	.��$�%��"�������
�&���!/"'
�	
�"�<&��

�����
�"%���-�� 

N/A C C C C NC C 

  ���	3���� Conforming ��� Non Conforming  16 18 18 18 16 16 16 

  	3���� Conforming 6 9 16 8 15 12 14 

  	3���� Non conforming 10 9 2 10 1 4 2 

 FARM NP2/1 NP 2/2 SV CY JK MD PK 

 CONFORMING (%) 37.5 50 88.9 44.4 93.8 75 87.5 

 NON CONFORMING (%) 62.5 50 11.1 55.6 6.3 25 12.5 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

 8���
�
��%3��
�/-	
� 3 

�
���Q�	
���-��J� non conforming �"-*�
�%�&$��4�& �!" ��
�.����K�����$� �����
�.�������$���4�  

�����
�
��%3�*�
�%�
�/-	
���% ��$&�*�
�%��&��*�
�%%
��"
��K��� conforming �<-�F/� %
�&�
�4$&�- 68.4-100% 

�

�-���*�
�% CY (684.%), MD (73.7%), NP (84.2%), SV (84.2%), JK (94.7%) ��� PK (100%) ��%�.���� 

��-
�����"
����
<�	
� 6 �����
�-	
� 9 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 9  8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 3 

�3�U�� NP SV CY JK MD PK 

  

�
�/-	
� 

3/1 

�
�/-	
� 

3/2 �
�/-	
� 3 �
�/-	
� 3 �
�/-	
� 3 �
�/-	
� 3 �
�/-	
� 3 

1. 
�J�
�Y�������J%�!�
���� ����� ���������)3�����
�%�� �3����(�����

�(%�"J���_��
�������,���� �'����_��
��%�(��
�$3�"
�%���!�	����UR�               

1.1     %
"���
�����$��������
"���/.��.�
�
&�-���"�<&�������
�"%���-��6����"��$�� 
NC C C NC C C C 

1.2     �"�,�%��"%<����8<�
��83��"� ��&� �%&���� ����4���	
�	
�
��83��"�  NC C C NC C C C 

1.3     ��
!�"-��&-���/"���
���.�4
�����8������
����&"�����*�
�%"�<& � �,��	
�	
���"-���-��

��"��$�� C C C C C C C 

1.4   ����-�� ��-��%
�$�%
<� ���������,F-�$�%�.���J�����
"���/.� ���/4
!"  

��
8������
�����!/"8���&"������13���3-��*�
�%	���
�/-  C C C C C C C 

2. 
�J�
�Y�������J%����������%�)'$������(%C�#%���	"�'$��,����	���%�U��

�_��
��%�(��
�$3�"
�% ���!�	����UR�               

2.1    ��
"���/.��.�
�
&�-���4
!"8������
�����!/"8���&"�����*�
�% C C C NC C C C 

3. ���	
��������
�J������"�'$���
� ���)3�����
�%������(�"�#L%���J%�

���!�C��)'$���������������%�,���� �����%��_��
����%�����UR�               

3.1    �����4���"-*�
�%	
�����.�4
�����!�"��������
 ���&-"�4�
 ���"!��C C C C C C C C 

3.2    �����4��	
�����-�� 4
!"8<�%��3��&" C C C NC C C C 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

4. ���	
��������
�J������"�'$���
� ���"�#%�
��� ���"�#%�J�� %������)'$�����

���������E��� �'�������)3�����
�%������(�"�#L%���)'$"C���
�����'

���
�)-���! 

C C C C C C C 

5. ���	
��������
�J������"�'$���
� ����3�	
�J%�"
'� )'$"���JRL������,����               

5.1 �/.���
�	
���3������
��
/�-���$� ���	.��$�%��"��'
-�
!"� ��
!�"-%!"��
8�3��&�-C  C C C C C NC C 

5.2 ��
�.����K�����$��P$�,��� NC NC C NC NC C C 

5.3 ��
�.�����"-��
� C C C C C C C 

6. ����3�	
�

���!�C��3�"�#L%��� )'$U����%� ����'���
�)-���!)
L�	��

������"�)%#$�

)'$"J��
�(!#L�)'$"�'L��

��� !�C�	��%�C��)'$�3�������C�#%�
����)��	������%� !�C�

	��%������)'$��������E���%#$�� )'$I�(I��E(������������(�"�#L%����(%�"J��
�(,���� 
              

6.1 �!/�	
���
8�3�  '
-�
!"����
  NC NC NC C C NC C 

7. ���)3��
�P'� FMD ��
��� �'����U����%� ����'���
�)-���! C C C C C C C 

8. �������E���
����U����������[%��
�����!�(���	��J%���� FMD I��%�(���'

���
�)-���!                

8.1 '
-�
!"����/���� NC NC NC C C C C 

8.2 "�4�
���$� C C C C C NC C 

8.3  �/.��3� �/.���� C C C C C C C 

8.4 
�����
8�3� C C NC C C NC C 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

9. ������������������")��"�*+%� C C C C C C C 

10. "%�
������%�������V��)'$)��������������	
�I���3�C���C���� C C C NC C NC C 

 �������� 19 19 19 19 19 19 19 

	3���� Conforming 14 16 16 13 18 14 19 

	3���� Non conforming 5 3 3 6 1 5 0 

 FARM NP3/1 NP 3/2 SV CY JK MD PK 

CONFORMING (%) 73.7 84.2 84.2 68.4 94.7 73.7 100 

NON CONFORMING (%) 26.3 15.8 15.8 31.6 5.3 26.3 0 
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'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     
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���)'$  7    ��"
��KQ��� conforming ��� non conforming �"-*�
�%	
��.�
$�8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1, 2 ��� 3 

 

 

 



 

 45 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 10  8���
�
��%3�
����$�%��"�����
$����
�/-	
� 1, 2 ��� 3 

PM 1 �3�U�� NP SV CY JK MD PK BJ NN 

  �
�/-�"-��
�
��%3� 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

1 %
��
N��"�
%��
��$������E���
���!/"-���4
!"6%& NC NC C NC C C NC C C NC C C NC NC NC C C C NC NC 

2 �$�%�
�"%�"-"���
��"���/.� 4
!"��
{
��&��/.����&���!/"�&"�����-""�

*�
�%��
�-�"4
!"6%& �"�<���	F���
����-""��"-����-��  

NC NC C NC C C NC NC NC NC C C NC NC C C C C NC NC 

3 �&"�����*�
�%%
��
{
��&� 4
!"	
���&%�	���/.����&���!/"�&"�4
!"6%&    NC C C C C C NC NC C C C C NC C C NC C C NC NC 

4 %
�!/�	
��"�
,/
,���
��������"-8<�	
�%��3��&""�<&����"������
/�-���$�

4
!"6%& 

NC C C C C C NC NC NC C C C C C C C C C NC NC 

5 %
��
{
��&������4���&"�����-""� �"�<���	F���
����-""��"- 

�����4�� �����
����/.����&���!/"'
� 

NC C C C C C NC NC NC C C C NC NC C NC C C NC NC 

6 �����4��	
����%
��
���	.��$�%��"������&���!/"'
�4
!"6%& ����"�<

���	F���
����-""��"-
,���&-���
  

C C C C C C C C C NC C C NC NC NC C C C C NC 

7 %
��
��

�%"�4�
�����*�
�%4
!"  %
�,��	
�
���
�	��"�4�
���""�

��������
/�-���$�4
!"6%& 

NC NC C C C C C C C C C C NC NC NC C C C NC NC 

8 4���'
-�
!"�%
	
���&%�/.����&"����� ������
���"�<&�%�.���%"   C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

9 %
'
-�
!"�������""���������
/�-���$�4
!"6%&  %
��
	.��$�%��"��

'
-�
!"��������&���!/"'
�4
!"6%& �"�<���	F���
����/.����&���!/"'
� (4��%


���	F��.��$����
	
�������
%�� ��!�"	
��$&�6%&���.��$����
	
��.���������

*�
�%"
�)  

C C C C C C C C C NC C C NC NC NC C C C C NC 

10 %
$3+
��
�.����K�����$��P$�	
�,<�$3+
4
!"6%& NC NC NC NC C C NC NC NC NC C C NC NC NC C C C C NC 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

11 %
��
�.�����/.��������/.�	3/- ��&� ���
�-�/.�	3/-6%&��������/.�	
������
/�-���$�

4
!"6%&  

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C NC 

12 ��
�-�4�"�4�
6%&%
�EH"�4�
�4�!""�<& ���	.��$�%��"��4
!"6%& C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

13 %
$3+
��
�.�������$���4�4
!"6%&  NC NC NC NC C C C NC NC NC C C NC NC NC NC     NC NC 

14 %
��
	.�$��K
���%	
�*�
�%�.�4��4
!"6%&   C C C C C C C C C C C C NC NC C C C C C NC 

15 %
��
��	.����	F���
�13���3-���%�.���%" ����
"���"%<��%�<
���
�,�$�

4
!"6%&   

C C C C C C N/A NC NC NC C C NC NC C NC C C NC NC 

  ���	3���� Conforming ��� Non Conforming  15 15 15 15 15 15 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 

  	3���� Conforming 7 12 13 11 15 15 8 8 9 8 15 15 4 5 9 11 15 15 
7 3 

  	3���� Non conforming 8 5 2 4 0 0 6 7 6 7 0 0 11 10 6 4 0 0 
8 12 

  FARM 
NP SV CY JK MD PK BJ NN 

  CONFORMING (%) 
47 80 87 73 100 100 57 53 60 53 100 100 27 33 60 73 100 100 53 20 

  NON CONFORMING (%) 
54 20 13 27 0 0 43 47 40 47 0 0 73 67 40 27 0 0 47 80 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     


<�	
� 7 �����
�-	
� 10 ���-8��
����
�
��%3�*�
�%�� PM1 	�/-��%�
�/- '���%!�"�.�8���
�
��%3�

	�/-��%�
�/-%�$3��
��4�'���F�4�$��"��
�
��%3�������*"
�%�
�/- 1  �����
�����
$��
��%3�����&���
�/-

��$&�*�
�%��&��*�
�%%
��$'��%�"-��"
��K��� non conforming ���- ��-�
/ 

,���� NP %
 non conforming ���-��� 54% ��J� 20% ��� 13% �����
�
$��
�/-	
� 1, 2 ��� 3 ��%�.���� 

'����J���"�.�4���"-��
N��"�
%�������E���
� ��
"�
%��4�$��" FMD  ��
���
�������&"����������
/�-���$� 

��
���	F���
����""��"-�����4����������������������"� ��
��

�%"�4�
����������
�����


�$���%��
�.��"�"�4�
	
���J���!/"���$�����6���*�
�%  KF�-6��8&����
���6���� non conforming ��J� 

conforming   KF�-��"	
���-6%&8&����
�
$��"��!" ��
�.����K�� �����
�.�������$���4� '��6%&%
'�
��
%	
���&

��������-6%&%
��
$������
�$�%�.��
Q� 

,���� SV %
 non conforming ���-��� 27% ��J� 0% �����
�
$��
�/-	
� 1, 2 ��� 3 '���
���Q�	
���-6%&8&��

����
�
��%3��
�/-	
� 1 �!" ��
N��"�
% �$�%�
�"%�"-"���
����
"���/.��&"�����*�
�%  ��
�.����K�����

��
�.�������$���4� KF�-��" non conforming 	�/-4%�	�-*�
�%��%�
,���6�6��4%� 

,���� CY %
 non conforming ���  43% ��J� 47% ��J� 40% '����J� non conforming ��4�$��"�"-��
���

��
N��"�
%���E���
�  �����
"���/.����
����������*�
�%  �����
���	F���
����""��"-����-�����

���������"� 6%&%
��
{
��&��&���!/"�&"�����*�
�%  *�
�%��-���	
��"�
,�"-���������"�����"-����-��

�"�*�
�%  
$%	�/-6%&%
��
�&���!/"�����4���&"�����*�
�%  ��������
���	F���
����""��"-�����4�� 

,���� JK %
 non conforming ��� 47% ��J� 0% '��%
��"�.�4��	
�6%&8&������
�
��%3��
�/-	
� 1 �!" ��


N��"�
% ��
�$���%��
����""��"-����������4�� ��
�����
'
-�
!"���� ��
�.�������$���4� ��
�.����

K�����$� KF�-	�-*�
�%6�����6����&$��"- non conforming 	�/-4%� 

,���� MD  %
 non conforming ��� 73% ��J� 60% ���  40%  	
���J��T�4��!" ��
"�
%�������E���
� ��


"�
%��4�$��" FMD ���	F���
����""��"-����-�� �$�%�
�"%�"-"���
������
"���/.��"-������"�  

��
��

�%"�4�
�����*�
�%  ��
�.��"���!/"���$����������
/�-���$�  ��
�����
'
-�
!"����  ��
�.�������$�

��4� �����
�.����K�����$� ��
�����	F����&$��&�- C ��&� ��
�����	F���
	.��$�%��"���"-'
-�
!"� ��


�&���!/"'
-�
!"� X�X  

,���� PK  %
 non conforming ��� 27% ��J� 0% ��4�$��"��
�.�������$���4� ��
���	F��&�-C  

,���� BJ ��� NN %
 non conforming ��
���� 47% ��� 80% KF�-	�/-�"-*�
�%6%&%
��
�.��"� PM 6���� 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

 2)  E�������"������	
����
���)��)� (PM2)  

 8���
�
��%3��
�/-	
� 1 

*�
�%�&$��4�&8&�� conforming '��%
��
	��	����
��$	
�8�3����*�
�%�"-���"- ���$��*�
�% 

NP, NN ��� BJ %
��
	��	�����4�&-���+������"�	
���!�",!"6�� ���%
�
�$��3	
���%�
,�
$��"�6�� *�
�%%


�&$�4�F�-�"-'
-�
!"�	
�������
��$""����N<- 4
!""��%
'
-�
!"����
��$	��	�'���{��� *�
�% NP %
 non 

conforming ���	
�%
'
-�
!"����
��$�3����'
-�
!"��&"���+�����'
-�
!"����
"����� %
��
	.��$�%��"���&���!/"

��J��
��.� ��&%��6%&%
���	F���
	.��$�%��"������&���!/"   �&"�	��	���%
���$���%������!"� ��&6%&%
*�
�%

�����	
�%
���$��	��%��<���&"�	��	� ��-*�
�%%
��
������!"������
��$��!�"�
$�4��<%3���%'
� PRRS ��� 

AD (��
�-	
� 11) 

 8���
�
��%3��
�/-	
� 2 

*�
�%%
���
��$	��	�����"-��*�
�% 4
!"�.��������*�
�%�����&%4
!"����4�&-���+������"� ���%


��
�.����
��$����	��	���N<-��J��
��.�	����!"� %
��
�
$������!"��������
&�-������������'��	��$6�

'�����$���8<�
��83��"� �����
��&%,�%����-����
/�-���
 ������$���  %
 2 *�
�% �!" *�
�% NP ��� JK 	
�6%&

	
����
��$���8��
�	��"-��
�.�'
� FMD ���4��-�����
�.����
��$����	��	���N<- (��
�-	
� 12) 

8���
�
��%3��
�/-	
� 3 

*�
�%	��*�
�%��%�
,�4���"%<��"-
�����"
���"-������+��	
�	��	� �4�&-	
�%���%�
,	$��"�����

������
�$��3�"-�4�&-	
�%� %
��
�<�����������
��$	��	���J��
��.� ���%
��
�NA�
�$�-�������"-���


"�&�-�%�.���%"  %
���	F���
{
�$��K
��A"-���'
��������	����()"�	�/-�����
	��	�	
���J��&"���+��������
��$ 


$%	�/-%
��
���	F���
	��	����
����N<- (��
�-	
� 13) 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 11  8���
�
��%3���
�����
���
	��	��
�/-	
� 1       

PM 2 �3�U�� NP SV CY JK MD PK 

1 ��
	��	����
��$-�
��
8�3��.�%����*�
�%��  �"�<�
�$��3���


��$	��	� C C C C C C 

2 %
'
-�
!"� 4
!"�!/�	
�������
��$����4�&-"!�� ��!�"	��	���N<-

4
!"6%&  NC C C C C C 

3 %
��
	.��$�%��"�� �&���!/"'
�'
-�
!"� 4
!"�!/�	
�������
	��	�

�%�.���%"4
!"6%& �"�<���	F���
	.��$�%��"�� ����&���!/"'
� C C N/A NC NC C 

4 %
��
�
$�'
�4
3"���������
	��	�'�����$��	��4
!"6%& �"�<

���	F���
������
��%*�
�%�"-���$��	�� C C C C C NC 

 	3���� Conforming 3 4 3 3 3 3 

 	3���� Non conforming 1 0 0 1 1 1 

 N/A= non observation       
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 12  8���
�
��%3���
�����
���
	��	��
�/-	
� 2 

PM 2 �.�,�% NP SV CY JK MD PK 

1 *�
�%%
���
��$	��	�����"-��*�
�% 4
!"�.��������*�
�%�����&%

4
!"����4�&-"!��C ��$�4
!"6%& 

C C N/A N/A C N/A 

2 ��
"���!"�	
�8&��%� *�
�%%
��
�.����
��$����	��	���N<-4
!"6%&  C C C C C C 

3 ���
��$	
��.�����	��	�6��%
��
�
$�������'�����$��	���&"�

�.�����	��	���N<-4
!"6%& 

C C C C C C 

4 ���
��$	��	�6��	.�$��K
���%'�
��
%�
�,�$�4
!"6%& �"�<

���	F���
	.�$��K
� 4
!"���	F���
��3�$��K
� 

C C C C C C 

5 ����-����
/�-���
 ������$��� 	
����
��$���8��
�	��"-��
�.�

'
� FMD ���4��-�����
�.����
��$����	��	���N<-4
!"6%&  '��

��
��&%,�%����-����*�
�% 

NC C C NC C C 

6 $3+
��
	.�$��K
�  �4�8<��13���3-��"+3���$3+
	.�$��K
���%	
��4�

�.�����.� 

C C N/A N/A N/A N/A 

7 �4�"+3���$3+
��
��Q�
��H�$��K
� FMD 4
!"��&%,�%����-��	
�


��83��"�$&�%
��
��Q�
��H�"�&�-6
 

C C N/A N/A N/A N/A 

 	3���� Conforming 6 7 4 3 5 4 

 	3���� Non conforming 1 0 0 1 0 0 

 N/A= non observation       
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

 

�����)'$ 13  8���
�
��%3���
�����
���
	��	��
�/-	
� 3       

PM2 �3�U�� NP SV CY JK MD PK 

1 
�����"
����
�.�������+���������"�����%���*�
�% C C C C C C 

2 �4�&-	
�%��"-�&"���+��/���
��$	��	��������"� C C C C C C 

3 

*�
�%%

�����
	$��"������"-�4�&-	
�%��"-���
���+�� �/.���!/" 

4
!"6%& (�"�<���	F���"�4��-) C C C C C C 

4 ��
�<�����������
��$	��	� C C C C C C 

5 *�
�%%
��
�NA�
�$�-'
��������	����()"���'
-�
!"�������
	��	�

"�&�-��"� 14 $�� �&"��.�����	��	������N<- 

C C C C C C 

6 ���	F���
{
�$��K
��A"-���'
��������	����()"������
�&"���+��4
!"

���
��$	��	� 

C C C C C C 

7 

�"�,�%��"�4��-��
���	3/-���
	
�%
�T�4���4
!""���
��������'
�

�������	����()"� 

C C C C C C 

8 �"�<���	F���
	��	����
������N<- C C N/A N/A N/A C 

  	3���� Conforming 8 8 7 7 7 8 

  	3���� Non conforming 0 0 0 0 0 0 

 N/A= non observation       
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

E�������	P'�
$��%����%�'L�(% Non Structural protein (NS) J%� FMDV  ��,����
���)'$1R�Y� 

 

,���� NP ��
<�	
� 8 ���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
�"-*�
�% NP �&-�
/

,F-"��
���
��%8����!/" FMD �{�
���"-N<-�%&���+��	
� 3.23% ���&$-�&"���
EF�H� (0  ��!"�)     ��&�
$�6%&��	
�  

6  ��� 12 ��!"� ��&���<����
 ���
���6%&�
��1��
4%���$
���"-��!/" FMD       �����
���	
�  20 �����4� 	�/- 3 

�&$-�$����
EF�H� ��-���-��
<�	
� 9 

,���� SV 
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
�"-*�
�% SV ��-���-��
<�	
� 10    

�&-�
/,F-"��
���
��%8����!/" FMD �{�
���"-N<-�%&���+��	
� 12.90%, 21.88% ��� 3.33% ���&$- 0, 6 ���12 ��!"� 

��%�.���� ���<����
 ���
����"-*�
�%  SV �
��1��
4%���$
���"-��!/" FMD  �����
���	
�  20 �����4� �{�
��

	
�  10% �{������&$-�$���&"���
���%��
=�� ��&6%&����
4%���$
����-��&�$	
�  6 ��� 12 ��!"� ��-���-��


<�	
� 11  

,���� CY ��
<�	
� 12 ���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
�"-*�
�% CY �&-�
/

,F-"��
���
��%8����!/" FMD �{�
���"-N<-�%&���+��	
� 16.67, 16.67%  ���  7.41% ���&$- 0, 6  ��� 12 ��!"� 

��%�.���� �&$����<����
 ���
���6%&�
��1��
4%���$
���"-��!/" FMD �����
���	
� 20 �����4� 	�/- 3 �&$-�$��

��
EF�H���-
<�	
� 13  

,���� JK 
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
�"-*�
�% JK 6%&�
��1�
�$��3��


��%8����!/"  FMD ��N<-�%&���
	
�	.���
�
$�	�/- 3 �&$-�$����
EF�H���&����������<����
 ���
��� KF�-6%&�
��1

��
4%���$
���"-��!/" FMD �����
���	
�  20 �����4� 	�/- 3 �&$-�$����
EF�H� (
<�	
� 14 ��� 15) 

,���� MD 
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 �"-*�
�% MD ��-���-��
<�	
� 16  

�&-�
/"��
���
��%8����!/" FMD �{�
���"-N<-�%&���+��	
��$�%��� 3.23% ��� 4.17% 	
� 0 ��� 12 ��!"� ��&�
$�6%&

��	
� 6 ��!"��"-��
EF�H�    ���&$����<����
 ���
��� ����
4%���$
���"-��!/" FMD ��N<-	
�  10% �{�����

�
�/-	
� 1 �&"���
EF�H� ��-���-��
<�	
� 17 

,���� PK ��
<�	
� 18 ���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� % inhibition ���%&���
�"-*�
�% PK 6%&�
��1

�
�$��3��
��%8����!/" FMD ��N<-�%&���
	
�	.���
�
$�	�/- 3 �&$-�$����
EF�H� ����<����
 ���
����"-*�
�%

��-��&�$�Q6%&�
��1��
4%���$
���"-��!/" FMD �����
���	
� 20 �����4� 	�/- 3 �&$-�$����
EF�H���
<�	
� 19   

��&���� 

,���� BJ 
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� % inhibition ���%&���
�"-*�
�% BJ ��-���-6$���
<�	
� 20 �&-�
/

,F-"��
���
��%8����!/" FMD �{�
���"-N<-�%&���+��	
� 16.67%, 3.57%  ���&$- 0 ��� 6 ��!"� ����
$�6%&��	
� 12 

��!"� *�
�% BJ 6%&%
��
������
��� �F-6%&%
��
�.�
$���N<-�<����
���
��� 

,���� NN 
<�	
� 21   ���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� % inhibition ���%&���
�"-*�
�% NN �&-�
/,F-

"��
���
��%8����!/" FMD �{�
���"-N<-�%&���+��	
� 10.71%, 4.36% ���&$- 0 ��� 6 ��!"� ����
$�6%&��	
� 12 

��!"� ������<����
 ���
���6%&�
��1��
4%���$
���"-��!/" FMD �����
���	
� 20 �����4� 	�/- 3 �&$-�$��

��
EF�H� '��"��'�%���8���
�
$�������
��$�	�KF�-%
��
���������
�����*�
�%%���J����
	��	�  ��J�

��$�	�8���
�
$������
���	
� 20 �����4�  (
<�	
� 22) 

 

8���
�
$��"��3�"�
/��!�"�
��%3��,�������
�3���!/"��3�%�"-*�
�%	
�	.���
EF�H� ���-6$���J��&�

�$�%�����N<-�%&���
 �����
4%���$
���"-6$
�����<����
��� �
�/-	
� 1, 2 ��� 3 (0, 6 ��� 12 ��!"��"-

��
EF�H�) 6���
��6$�����
�-	
� 14 
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��     

�����)'$ 14   �
��8���
�
$��"��3�"�
��!�"�
��%3��,�����*�
�%	
�	.���
EF�H� �$�%�����N<-�%&���
 ���

��
4%���$
���"-6$
�����<����
��� �
�/-	
� 1, 2 ��� 3 (0, 6 ��� 12 ��!"��"-��
EF�H�) 

��
L�)'$  1 (0 "�#%�) 2 (6 "�#%�) 3 (12 "�#%�) 

,���� �������  

���

C���"�'�� �������  

���

C���"�'�� �������  

���

C���"�'�� 

NP + (3.23%)   -   -   -   -   - 

SV  + (12.90%)  + (10%)    + (21.87%)     -  + (3.33%)       - 

CY  + (16.67%)    -   + (16.67%)     -   + (7.41%)       - 

JK   -   -   -   -   -   - 

MD  + (3.23%)      + (10%)   -   -   + (4.17%)       - 

PK   -   -   -   -   -   - 

BJ  + (16.67%)  N/A   + (3.57%)  N/A   - N/A 

NN  + (10.71%)     -   + (4.36%)       -   -   - 

 



54 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

NP (sows) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 7

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

 

 

 

 

���)'$ 8    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���

����$�"-*�
�%  NP  

NP (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

NP (sows) II 

NP (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

NP (sows) III 

NP (sows) I 



55 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

NP (piglets) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$  9    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  NP  

NP (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

NP (piglets) II 

NP (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Age in weeks

%
 In

hi
bi

tio
n

NP (piglets) III 



56 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

SV (sows) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8 8+
Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

 

���)'$  10    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���

����$�"-*�
�%  SV  

SV (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

SV (sows) II 

SV (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 5 5 5 5 7+

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

SV (sows) III 



57 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

SV (piglets) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

< 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 18 18 18 18 20 20 23 23 23 23

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$  11    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  SV  

SV (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

SV (piglets) II 

SV (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

SV (piglets) II 

SV (piglets) III 



58 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

CY (sows) I

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$  12    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���

����$�"-*�
�% CY  

CY (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

CY (sows) II 

CY (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

CY (sows) III 



59 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

CY(piglets) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$ 13     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  CY  

CY (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

CY (piglets) II 

CY (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 In

hi
bi

tio
n

CY (piglets) III 



60 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

JK (sows) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$ 14    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 
����$�"-*�
�%  JK     

JK (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

JK (sows) II 

JK (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 2 2 2 4 4 4 6 6 6 7+ 7+ 7+

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

JK (sows) III 

JK (sows) II 



61 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

JK (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

JK (piglets) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$  15    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  JK  

JK (piglets) II 

JK (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 In

hi
bi

tio
n

JK (piglets) III 



62 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

MD (sows) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

MD (sows) III

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Parity

%
 in

hi
bi

tio

���)'$ 16      �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 
����$�"-*�
�%  MD 

MT (sows)

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

100

P0 P0 P0 P0 P0 P0 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P4 P4 P4 P4 P4 P4 P6 P6 P6 P6 P6 P6 P7 P7 P7 P8 P8 P8

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

MD  (sows) II 



63 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

MD (piglets) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

MD (piglets) III

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio

���)'$   17   �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  MD 

MT (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n



64 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

 

PK Farm (sows)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

���)'$   18   �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���

����$�"-*�
�%  PK   

 

PK (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

PK (sows) I 

PK (sows) II 

PK (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 3 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

PK (sows) III



65 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

PK  (piglets) I 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

 %
 in

hi
bi

tio
n

���)'$ 19     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  PK 

PK (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

PK (piglets) II 

PK (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 In

hi
bi

tio
n

PK (piglets) III 



66 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

BJ (sows) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

 

 

���)'$  20    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���

����$�"-*�
�%  BJ  

BJ (sows)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

BJ (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+ 7+

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

BJ (sows) II 

BJ (sows) III 



67 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

NN (sows) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 4 4 4 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

NN (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 3

Parity

%
 In

hi
bi

tio
n

���)'$ 21     �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���%&���
 
����$�"-*�
�%  NN  

NN (sows)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 6 6 6

Parity

%
 in

hi
bi

tio
n

NN (sows) II 

NN (sows) III 



68 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

��!"� 

NN (piglets) I

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

 

NN (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Age in weeks

%
 In

hi
bi

tio
n

 
 

 

 

���)'$  22    �
�*���-
�����"��3�"�
/�&"'�
�
� NS ��J� percent inhibition ���<����
 ���
���
����$�"-*�
�%  NN 

NN (piglets)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Age in weeks

%
 in

hi
bi

tio
n

NN (piglets) II 

NN (piglets) III 

NN (piglets) I 



69 

��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

E�������"�������!R�!%�	J%�E������%�����(%�������  
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� (�&��{�
�� 4.44) %���$&� 

��$�-3� (�&��{�
�� 3.56) ����$
%
�$�%�-"�<&�"-
����&"6� (�&��{�&� 4.44) 

12. '�����
$%	�-8<��
��"���
%
�$�%�"��	
�	�-���8<�$3���6���.�
���6���#�������*�
�%'��%


�&��{�
���	&���� 4.22 

 

J�%"
�%���%#$� � 

�����"-*�
�%: ��"-%
-��
�%��������������
	.� Biosecurity �4����*�
�%"�&�-��"�
�"��� 70-

80   

���$���: ��
	.� Biosecurity �"�����&$��A"-��� FMD ���$ ��-��%�
,�A"-���6%&�4���3�'
��&�- 

C ��&� '
�	�"-��
����<����
4
!"���
"����� 6%&�4���3��F/���'
-�
!"�����&$�	.��4������$���"%�"-*�
�%

�<��"���

��
�"� ��-��/���
	.� Biosecurity �F-��"-"�E����
�3���%����
��%3�8�"�&�-�&"��!�"- ��!�"�4�


���  Biosecurity �-"�<&�&"6���*�
�%��&���4&- 
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���
%�U���������"C��

"�#$%� ����!R�!%�	�(%���"J���(�����������	
�

���������������������	
�����������
������!"!#$%!
&�����������������%��
��'���!�(%���������")��"�*+%���,����
���!(%��(!
�-��

����)3�"��#$%�C��� / ���(%�)'$)(��"C������"!'���3��%�"�'��

J�%���J%�E���%����
%�U��

1. �,����"-	&���!"  O �����"-*�
�%/8<��	�  O 8<������
*�
�% O ���$���*�
�%  O ����-��*�
�% O "!��C (
���).......................................

�����)'$ 15 8���
�
��%3��$�%�F-�"���"-8<��
��"���
*�
�%	
�������'�
-��
X  
$% 20 �.�,�%

�������"C���(%���������	
������������������3�����	
����I������������

���
��������"C��

"C
��

�
���

%�
(��

��$�

"C
��

�
���

I�
��

�	

I�
"C

��
�

���

I�
"C

��
�

���
%�

(��
��$�

(5) (4) (3) (2) (1)

1.
��� Biosecurity 	
�	�-���8<�$3����.���3���
���&$-	
�8&��%�%
�&$��&$��4�*�
�%��%�
,�$���%����A"-���'
�6���
�3�-�F/� 1 6 2 3.89

2.��
	.�$��K
� FMD �
�"%���%��
��
���� Biosecurity %
�&$��&$��4���
�$���%�A"-���'
��
�3�-�F/� 5 4 4.56

3.
��� Biosecurity 	
����8<�$3���X ���"�4��.���3���
 %
�
�'�����&"*�
�% ��4�$��"�&"6��
/

3.1. ��
%
��
�$���%��
��$�����
����""��"-����� 	
��
"����%	�/-����-�������*�
�%���8<�%��3��&" ��&� ��
"���/.��&"�����*�
�%�"-����-��

���8<�%��3��&" ��
6%&�.�"�4�
 4
!"�3�-�"-�����<&*�
�% 4 3 2 4.22

3.2. ��
%

����$���%��
����-""� ��
	.��$�%��"������&���!/"'
��"-�����4��	�/-	
����������������"�*�
�% 3 5 1 4.11

3.3. ��
%

����$���%��
	.��$�%��"������&���!/"'
�'
-�
!"�8�3� '
-�
!"���� "���
����
8�3� 4 5 4.44

3.4. ��
%

����$���%����.�����"-��
�	
���3��F/������*�
�% 
$%,F-��
�.�""�6��<&����"� ��&� ��
�.�����/.�����&"�-4��-��
/�-���
   ��
�.����

K�����
�P$�-��� ��
�.�����$����9������%
���9�	
�������$ 1 6 2 3.89

3.5. ��
%

��������
���$���4�	
��.�'
������<&*�
�% 	�/-���$���%+

%���3 ���$��
���������$���
/�- 2 6 1 4.11

3.6. ��
%

����$���%��
	.�$��K
� FMD �����
����/.����&���!/"	
��4%���%�.�4
���&���!/"'
� FMD 4 4 1 4.33

3.7. ��
�.�4���4�*�
�%%

�����
8�3����
	
���"���
����(�"������!/"'
� FMD ��&� ��
8�3�'�����'
-�
!"����4
!""���
���A"-������$���4�  

��
8�3����
��� all in all out  ��
�
/�&-�4�&-	
�%��"-���
	
������<&�
��$���
8�3�	�/-	
�	��	��"-�����*�
�%���K!/"����4�&-����"� 7 2 3.78

3.8. ��
�.�4���4�%
�"���
�.�4
�����	F��&�- C ��!�"����.�4
���!�	
�����4���"-��

�����
�
��3�'
�  ��

��H�����A"-���'
�"�&�-�%�.���%" 

�����
�����J���"%<�"��-"3-��!�"$3�3�{���T�4� ��
�$���%�A"-���'
� ��J���� 3 6 4.33

3.9 ��
�.�4���4�%
��
�
$��3���%
���������"���$3+
�$���%�A"-���'
�"�&�-�%�.���%" 1 7 4.13

4.�$�%
<��$�%�������&"
��� Biosecurity  �"-�����"-*�
�%�������4���	
�8<��13���3-�������*�
�% ��J���"�.�����&"��
�.�
��� Biosecurity 6�

�
��������� 1 6 1 4

5.�$�%�.��
Q��"-
��� Biosecurity �F/�"�<&�����
�.�
�����
�����
X 6��
���������"�&�-�
�,�$�����&"��!�"- 3 4 2 4.11

6.
��� Biosecurity *�
�%%
��
��&�����&��	
���"-�-	���
���
�-�4���J�6���%%��
=����3�%�F/� 3 4 2 4.11

7.
��� Biosecurity  �$
6��
����
����������J�%��
=����-���������4�&$�-�����
�= ��&���
�$���%��
=��*�
�%���
�"-�
%�E����$� 4 4 1 4.33

8.
��� Biosecurity �$
6��
����
���������-3��<���!�"�
���
�-�4�*�
�%6��%��
=����%
������-��
�%�����
�=4
!"�,����	�-��
�-3� 5 1 3 4.22

9. 8��"��	�	
�	�-*�
�%���4$�-$&���6��
�������
�.�
��� Biosecurity 6��
��������� �!" ��$�-3� 5 4 3.56

10. �$�%��"�������'
� �!" 8��"��	�	
�	�-*�
�%���4$�-$&���6��
�������
�.� 
��� Biosecurity 6��
��������� 4 5 4.44

11. ��
�-"�<&"�&�-�&"��!�"-�"-
��� Biosecurity ����"-%
��
�
$��3���%"�&�-�&"��!�"- 4 5 4.44

12. ���
$%��
�.�
��� Biosecurity 6��
�����������*�
�%6��8���J�	
��&��"�� 2 7 4.22

��������  $
&& Biosecurity �!��$'$
���!!()����*+
 $
&&	(�&$$��,���!��������$'-�&������0�$
��$�����1

70
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

��	���� 

 


����$�%��"����	�-�
$�����*�
�%��J�
���4
!"%��
��
	
��.�%������!�"��J���
�A"-���6%&�4�

�E����$�	
���
/�-�����*�
�%��3�'
� '���A"-���%3�4�'
���
&
�����3��&",F-���$�	
���
/�-6$� ��!�"-����%!�"���$�

�P$����$���.��4��
��3	+3�����
8�3����- �&-8�,F-
��6���"-*�
�%����$���3����"-���$� 
$%,F-%
8��&"

������
�&-""���$� KF�-��J�%��
��
4�F�-�"-
���%��
=��*�
�%��
/�-���$�	
��$
,!"�13���3 '�����A"-���

4
!"��'"�������
�.���!/"'
������<&4
!"""����*�
�% '
-�
!"� �,��	
���
/�-���$� '
-�&����$� 
$%6�,F-
,

���&- ����� "���
�� ��
�����
��� K�����$� ����/.�	3/- KF�-��J�
���	
���%�
,�$���%'
�	
�,<�	
�������

6��8��
	
���� �3�-�.�����"-
����
/�!"��
����&$��
3�$�	
�6%&��"�'
�""�����&$��
3�$�	
���"�'
� KF�-

��J�$3+
	
�,<�	
�������6��8��
	
����(Millar and Attwood, 1992; Broes, 2001 Seaman and Fangman, 2006) 

-��$3�����'�
-��
 “��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���


�$�%��"�����
$����&"'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��”     ��J�'�
-��
�&"��!�"-���

'�
-��
 ”��
��#��
�����
�����
����
������������
��"�'
��������	����()"���"���/��"���


8�3�8�3����9����
” 	
����8<�$3���6��
���%!�"�; �.E. 2548-2550 '��6���.���"�.�4��	
�6�����	.��F/�%����-

��J��<&%!"�13���3����
����$�%��"����	�-�
$����&"'
��������	����()"� '��%
����
��-���4�*�
�%���
%



����A"-������"-������6���"���
&"-	
�*�
�%%
"�<&  ���$�%��
��-�"-��
�.��"���!/"'
�����%���*�
�%

��
/�-���$� '���
"����%	�/-�� ���$� �3�-�"-	
�%
�&$���
��$��"-���
���8�3�  ���8���
�.��<&%!"6��13���3���

��$&�*�
�%��A�4%��%

����$�%��"����	�-�
$���	
��
�F/�  ���8���
�
��%3��$�%�F-�"����$&�	�-

*�
�%%
�$�%�����&"
������%
�$�%��"-��
�4�%
��
�
$��3���%��J�
��� C  �
�"%�����
�.�6���J�

%��
=��4�F�-��&���
�$���%��
=��*�
�%�"-�
%�E����$� 

 

���
3���	����
�"�#%�,����"J���(�����������^ 

 	�-���8<�$3���6�������.�
$�*�
�%	�/-	
�%
�T�4�'
�
�����������	����()"����6%&%
��

���� '��

��%�
,4�*�
�%6��	�/-4%� 20 *�
�%  '����J�*�
�%�
�$-�
 19 *�
�% ���*�
�%	
�%
�{������
��� 1 

*�
�%  �����
�.�
$�����������
��%3���%��"�.�4��%�
=��*�
�%��"�'
��������	����()"� 	
�

���8<�$3���6�����	.�6$� (%-�� ������, 2550)  %
��
�-*�
�% PN  KF�-��J�*�
�%��'�
-��
��
����
����

"�<&��
<���
!"�
3H�	�
��"���$�*�
�%����"
�4���*�
�% ��J�*�
�%	
�%

����A"-���	�-�
$���6��

%��
=��  ��J�*�
�%	
�%
E������������
�&-""����%
���$��	���
��.�*�
�%  �&$�	
��4�!"����J�*�
�%

�.��$� 17 *�
�% 	
���J�*�
�%�&"����%&���+�� ��J�*�
�%	
�%
�����"-����
�$ �����J�*�
�%	
�����"���
&"-

�&�- C ��
����$�%��"�����
$���  KF�-"����
��$��"-����T�4���
��3�'
��������	����()"�6��  *�
�%

�&$�%��%
�$�%����	
�������
&$%��'�
-��
X '���{���*�
�%	
�%
�T�4�'
�
����%��&"�  ��-*�
�%	.�

��
�A"-������"-'������
���
�-��J�'
-�
!"��$���%"��4�<%3 (Evaporation) ��&� *�
�% CY ��� SS KF�-

��%�
,�A"-�����
����""��"-���$���4��.���!/"'
�����6���'
-�
!"�6��  
$%	�/-%
��
�
���
�-
�����
����

""�*�
�%�����
�$���%��'
-�
!"����KF�-���$&���J������
��-����
��3�'
� ��-��&���*�
�% SV   *�
�%

��-*�
�%%
���H����
��
/�-��J����*�
�%��H�
�
��3%KF�-��J�*�
�%	
��&����� ��&��!�"-���*�
�%��-6%&%


�$�%����
$%	�/-��/-�-!�"�6�4����"-�-	�������3�-�&"�
��-�Q��6%&����
&$%'�
-��
 �F-6%&�������
&$%��

'�
-��
X �����
�.�
$�*�
�%	�/-4%�	�-���8<�$3���6��	.���
�
���%��������!"�*�
�%   '����/-���9�

�����
��J�*�
�%	
�8&����

��
"-%��
=����
��
/�-���
�"-�
%�E����$�4
!"�.���-"�<&���
��$���
�"��
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    


��
"-   %
E����������
8�3�"�&�-�&"��!�"- ����4��$�%
&$%%!"����
	.�$3��� '�������8���"%<� �
�"%�.�

�<&%!"�13���3��
 (PM) 6��
�����   
$%	�/-��J�*�
�%	
�%
E������6%&�&�-���%����� �F-	.���
�����!"�	�/-4%� 

8 *�
�% ��J����&%�$���% 2 *�
�% ���	
��4�!"��J�*�
�%	
����%
��

����"
� 6 *�
�% 

 

 �����
�
��%3�����&��4�$��"%
��"�3��4Q��!" 

1. ����"-���
��"�*�
�% 

)3�"�)'$�
L�J%�,���� �,��	
���/-*�
�%%
�&$��.�����&"��
��3�'
�
���� �����
�����!"�

*�
�% 	�-���8<�$3���6��EF�H�	�/-��*�
�%	
����%
��

�������6%&���%
��

�����"-'
��������	����()"�  


$%	�/-4%� 20 *�
�% '��%
�.��$� 17 *�
�%	
���J�*�
�%����� 2 ��-4$������

�����-4$��{���3-�	
� "
� 3 

*�
�%��J�*�
�%����� 7 ��-4$��
����

  �����"%<��"-*�
�%��$&���J�*�
�%	
����%
��

�����"-'
�

���&$- 2 �;8&��%������/-��&�
3�%'�
-��
 �!"���; �.E. 2548 	�/-4%� 15 *�
�% *�
�%	
�	.���
�����!"� 19 

��� 20 *�
�% ��J�*�
�%	
�%
	�/-�&"�%&���+�� *�
�%�.��$� 3 *�
�% ��J�*�
�%���H����
8�3���� 2 ��� (two 

site) %
��
�.��"��<����
4�&��%6���
/�- 1 *�
�% �����J�*�
�%	
��.��"��<����
4��-�-���'
-�
!"�"�����"
� 

2 *�
�% *�
�%	�/-�"-�4&-"�<&4&�-���%���$&� 10 �3'��%�
 ��$&�%
*�
�%"�&�-��"�  3 �4&-	
���/-"�<&������%�� 

	.��4���
��-�&"��
��3�'
� '���4��8���
�$����!" ��%��6����������%��3����*�
�% 	�/-C 	
�*�
�%6����/-"�<&

�&"�4����
/ �,��	
���/-�"-*�
�%%���&"�4�%�&"��
��3�'
� %
*�
�%"�&�-��"� 2-3 *�
�%��/-"�<&�������%�� 

���%
4�F�-*�
�%	
��3����'
-��

<���!/"���
�"-���"-   �,��	
���/-�"-*�
�%��
��$��!�"-���8<���
/�-���

��"!�� 

4
!"'
-�&����$������$�������
�- 
$%6�,F-
�����
���&- ��&� �$�%4&�-���,�����4��� ��J����  ��!/" 

Mycoplasma hyopneumoniae, PRRS virus 4
!" FMD ��%�
,�3��&"6���-���
6��'����
��
&����
3�$�

������
�- ��	�-	UH}
*�
�%���
�$
��"�<&4&�-���8<���
/�-
��"!��4
!"'
-�&����$�"�&�-��"� 3 �3'��%�
 (1.5 

6%��) �"�����
/��"-�.��F-,F-	3E	�-�"-�%��$� *�
�%	
��
3�$�
"����-��J��!/�	
�'�&- 6%&%
���6%�4
!"�3�-��<�

�
��-����J�	
�����%����
��-�&"��
6��
����!/"'
�	
���
&�
����%�6��-&�� '
-�
!"���
/�-���
��&��4��-�$
"�<&

4&�-���"�&�-��"� 50 4�� ���4&�-���,�����4����
�%�� 100 4�� (Broes, 2001; Seaman and 

Fangman, 2006) 

 

 �
�Y��,���� *�
�%�&$��4�&  14 �� 20 *�
�% %
��
��
/�-���$���3�"!��C �����*�
�% "�	3��&� 

����� �
���� ��J� ��J����  *�
�%�&$��4�&�����*�
�%%
��
�����&-����&$���
��
/�-���
 ��J�'
-�
!"�8�%-

"��%	�"- ��"� "����� ���
�&�-��� 
$%	�/-%
'
-�
!"�	��	����
�&"-�%&���+�� ���'
-�
!"����
�&"���+�� KF�-

�&$�%�����$3+
��
8�%�	
�%�����
/�-���
��'
-�
!"��$���%"��4�<%3 (Evaporation)       *�
�% 7 �4&-6%&%


�&"	3/-K�� 4
!"��$&�%
��&��J��&"	3/-K��������� *�
�%�&$��4�&%��	.����K����$���
���""�6� ���$��


�����<����
���"���.�6��4��
���������*�
�% 4
!"�4����.�6���
/�-����"�*�
�%   *�
�%�&$��4�&%
��


�.�����/.���
���$��&"�&%������3� cover lagoon 4
!" fixed dome  �&"�
�����/.�	3/-""����*�
�% ��!�"-���

*�
�%��/-"�<&������%�������J���"�.�4���"-*�
�%%��
=���"-�
%�E����$� 	
�����"-%
��
�.�����/.���
��&"�

��&"��-6����4�&-�/.���+�
�� ������
����/.���
�/�/.�	3/-6%&�4�%
��
����(�"�����/.�	
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 ���&$��"-���H��'
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!"� *�
�%	
��.�
$�%
	�/-	
���J�'
-�
!"����� (14/20) ���'
-�
!"���� (3/20) 

4
!"	�/-'
-�
!"����������� (3/20) '���&$��4�&'
-�
!"�8�%-"��%	�"- 4
!"��"� 
$%	�/-'
-�
!"��&"���+��

��$� %��	.���J�'
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!"���� *�
�%	
�%
	�/-'
-�
!"�����������%����/-"�<&4&�-���,�����4�����3� 30 �%�
 ��&

��-���
����$���%���$���4��.���!/"'
��$��� 4�< ����6���'
-�
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�%%���
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�4$&�-���
�<&���
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�% �
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���%�
,��J�6�6�� �$
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���!/",!"6��  �4�&-8�3����
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�"���
��
��$����������"-���
�����
�
$�'
�	
���%�
,�3���%��"�����6�� ���"�<&��
���� High health 

status (Millar and Attwood, 1992; Broes, 2001) ���
	��	��$
���'
��&"��.�����
$%N<-	
�'
-�
!"����


	��	�	
�"�<&4&�-���'
-�
!"���
/�-���
"!��C��J�
����$��"�&�-��"� 8 �����4� '����&-��J���
���'
� 4 

�����4������
�������
"
� 4 �����4� (Millar and Attwood, 1992; Broes, 2001; Seaman and Fangman, 

2006)    '��'
-�
!"����'
����
	
�����%��4%&�$
"�<&4&�-���'
-�
!"���
/�-���
"!��C "�&�-��"� 500 �%�
 

4
!""�<&4&�-���8<���
/�-���

��"!��"�&�-��"� 3 �3'��%�
 ��&,���
	
�����!" 5 �3'��%�
 "���
��	�/-4%�'
-�
!"�

��"-���""�����&$�8�3�"!��C"�&�-������  ����-���<������"-%�	.���
��
/�-���
	��	���J��&$����	���

�"--������&��$�� 4
!"����&$��"-����-����
/�-���
	��	�""��������-����
/�-���
���&$�"!�� ���


	��	��$
6��
����
�NA�
�$�-��
���-"���
�P$�"�&�-�����3� �$
%
��
������!"��
$���!�"�!������


��"�'
� 	.�$��K
� ,&�����+3	�/-����"��������� (Millar and Attwood, 1992; Broes, 2001;  Moir, 

2003) 

 

2. ������
�����
*�
�%   

 �C�(�!(%-��(!
�-��)'$I������V�� '��%��K!/"����4�&-�������+��	
���!�",!"6�� ���%
���
�$��3

��%�
,�
$��"���"�����6��  ��&%
��-*�
�%	
�%
��
	��	��&"-�%&���+���"-���"-  *�
�% 10 ��� 20 �4&- 

%
��
��
/�-���
���"�����-
�&�-����&"��!�"- 6%&%

�������4%�-""�4%��
�"%��� (all in-all out)  KF�-���
��

�����
�$���%��%
"���	
��&�-�����3� 7 $��   ��%���3���$��
���!�"��������
��J����&%����&���&$-"��� 

�������4%�-""�4%� 	.��4�'
-�
!"�	
���
/�-�
�"%	�/-"���
��	�/-4%�6��
��	.��$�%��"���
�"%��� '����


���-��$���
!�"-{
��/.��$�%����<-����&���$��/.����&���!/" '���4�%
�$��	
��/.����&���!/"6����%8�����'
-�
!"����

"���
����J��$��"�&�-��"� 6-8 ���$'%- �����"-�4�'
-�
!"��4�-�&"��.����
����4%&����%� '�����
����4%&�
/

�$
%
"����&�-���6%&*�
�%��!"�	��*�
�%%

���	.��$�%��"���&���!/"�������"������3�  5 $��   
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 ���������(�"�#L% *�
�%	��*�
�%,!"$&���
������&���!/"'
���J�%��
��
�.��������
�A"-������

�.����'
�	
�%
��*�
�% %
��
������&���!/"�����&% glutaraldehyde, iodine, peroxo-potassium hydrogen 

suphate (Virkon S®) 
$%	�/-%
��
����<���$ (Na2CO3)'
���%	�-��3���!�"	.���
�&���!/"4��-���-	.��$�%

��"����$� ���-��$3����"- ����������� (2543) 6��	��"��/.����&���!/" 6 ��3�	
�%
�����	�"-���� �!" 

Crente® (Sodium dichloroisocyanate, DCCNa), Virkon S® (peroxo-potassium hydrogen suphate) 

NaOH 99% (Alkaline group), Glutar-Z® (Glutaraldehyde 25%) Speedyne® (Iodophore 3%) ��� 

Na2CO3 (Sodium carbonate 4%)  ��%�
,�&���!/"6$
���������	����()"�6�� ��&�3�-	
��$
�.��F-�!"�$�%
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��4%���%���
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�"- ��&%��%
�T�4�������
�����Q�"�4�
	
�6%&%3��3����"��%
���$���4��.���!/"'
� ��&� 

�����4�<����%��3�"�4�
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%�"-����-�������-����
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���
����/.����&���!/"  *�
�%	
��.�
$��
�%�� 

50% (10/20) %
�&"��&%��"
,���
������
��
,��&6%&%
��
���-����� ���%��6%&%
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����$�%��"����	�-�
$��� (Barrington et al., 2006) 
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mechanical vector KF�-��	
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������	
������*�
�%�	&���/� ����&��/.����&���!/"�&"����������
/�-���$� '��*�
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��"����	�-�
$��������
�13���3�%!�""�<&��*�
�%��&8<�%��3��&""�&�-���"
�� (Millar and Attwood 1992; 

Broes, 2001)   8<�%��3��&"6%&�$
����*�
�%���
4���*�
�%��$����
�$��� (Broes, 2001 ; Kristy, 2003) '��

�$
6%&����*�
�%���

��"!��%��&"�����*�
�%"�&�-��"� 12 ���$'%- (Millar and Attwood 1992) ���6%&�$


��%8�������$���
%�"�&�-��"� 10 $�� (Moir, 2003) 4
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'"�����%8��������
"!���"�*�
�% (Seaman and Fangman, 2006) 
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���� non conforming 

"�<&	
� 47 ��� 80% ��%�.���� 

 

�.�4
��*�
�% CY ��J�*�
�%	
���������
&$%��'�
-��
X ��&�%!�"��3��T�4�'
� PED 	�-*�
�%6%&

������
�����
�A"-���'
� 	
��3�$&���
	.�$��K
������
�&���!/"��J���$	�-	
�%
�
��3	+3�������
�A"-���

'
�����*�
�%�	&���/�  	�-*�
�%%
	�E���3	
���J����&"
�����
�A"-���'
� ��
��6��
���&�$��
$&��%�*�
�%

�4�&C 	
�%

�����
�A"-���'
�	
��
�Q��-��3�'
� PED   �����
�����
$��"���$&�	�-*�
�%��-%
��"���
&"-

����
����$�%��"�����
$��� ��-��"%<����&$��"-8���
�
��%3������$�%��"�����
$��� ���
�


*�
�% CY KF�-	
��
���%�
��$&��4�	�-���8<�$3�������6��
$��3���% 	.��$�%����������4��$�%
<���&�����"-

�3���
 ��
��$����<&%!"�13���3��
���
����$�%��"�����
$���	�� 2 ��!"� '���4��3���%8� NC 	
�6%&8&��

$&���%�
,%
4�$��"	
�8&��%���F/�4
!"6%& 4
!"%
4�$��"	
�6%&8&����3�%�F/� ��

���	
�����8��
$���!"��"-*�
�% 

���
�
�"-*�
�%�
/  	�-���8<�$3������.����"�4�	�-*�
�%��
���3�-	
�	�-*�
�%��%�
,	.�6�� �3�-�13��+	
���

	.� 4
!"���4���<-��"!��C	
���3��F/���
��$�����
�.��<&%!"�13���3-��6�����-��
��-��$3�����$� 

 ���&$��"-�<&%!"�13���3������
	��	����
 ��$&������
��-�.����"�&�-4�F�-�"-��
��3�'
�������

�	����()"� �!"��
�.��"����
	
�"%'
�����6���*�
�% '����!/"�
/��%

���*T���$��/-��& 2-14 $�� ����-
��-��

��$&�"����/�,F- 1-3 $�� 4����!/"%
�
3%��%�� (Alexandersen e tal., 2003)  "�&�-6
�Q��%��$&�	��*�
�%%
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�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    


�����
�A"-���'
�������
	��	�	
��
 '��	
���4�&-	
�%��"-���
 4
!"��J����
	
�	��	����*�
�%�"-

���"- ��%�
,�
$��"���"�����6���-�4�&-	
�%�6�� %
'
-�
!"�����&�-4�����'
-�
!"��%&���+�� %
��
	.�

�$�%��"�����&���!/""�&�-�%�.���%" ��
�NA�
�$�-������$����&"��.�����	��	���N<- %
��
	.�$��K
�

�A"-���'
��������	����()"�"�&�-��"� 1 ��Q%�&"�	��	� ���%
���	F�
����$ �F-��$&�*�
�%	�/-4%�8&��

��
�
��%3� 

 

�K6C�-%��
������J�%

�"��)'$�'E����)��(%��������������[%��
����������")��"�*+%� 

1. )
1����J%�"	��J%���	���   ��$&���
�.��<&%!"�13���3-��6������*�
�%��/� %
��"��-���$&���
	.��$�%

��������������"-�3���
���8<��13���3-���4��4Q��$�%�.�����"-
���X ��J��3�-	
���"-�13���3��J�"�&�-�
�   

�����"-�3���
 4
!"8<������
*�
�% ��"-�4Q���"-��$� �����"-%
��
�3���%"�&�-�&"��!�"-���&$-�
��"-

��
�.��"�
���X 6����    	�-���8<�$3���6���
��
<��������$�%,
�����
�����
$��3���% '����&-��J� 

- ��
������
��%*�
�%��!�"�3���%�$�%���$4����"-��
����<&%!"�13���3-�� '��	.���
�3���%

	�� 1-1.5 ��!"� 

- ��
�����
��%3�*�
�% 	.���
�
$�	�� 3 ��!"� '���%!�"	�-*�
�%����������
����<&%!"

�13���3-�����$ 

2. ����"J���	�����	��
�)R�   ����4���	
�	
���
��$��"- (���$���) 6%&����������
�����	F�  %
��
���	F�

K/.�K�"������
���	F��"-*�
�% 4
!"%��
=��*�
�%�"-�
%�E����$�  ��"�����-*�
�%6%&�
��!"
!"
��

����
�13���3 ��
��,!"��J���
���3�%��3% �����	
������"-*�
�%�3�$&���J��3�-	
�%
�
�'�����&"��
�3���%

-�� "�	3��&� ���	F���
N��"�
% (FMD-FO-01-007)  
��-����
�.����4�< (FMD-FO-01-010)  

���	F���
�.�
$�
&"-
"����$���4��.���!/"'
� (FMD-FO-01-008)  ��J����  

3. ���"��'$�������������  ��$&�"���

�"�&�-4�F�-�"-��
��#��
����$�%��"�����
$��� �!"

��
���
������-��$�����
����4�$4��������*�
�% 	.��4�����$�%�&"��!�"-�"-
���X ��"-%
��


"+3����4%&   

4. ��������J%����%#$��  ���&$-	
��.���-�.���3�'�
-��
$3�����/� ��$&�*�
�% 6 �� 8 *�
�%6����3�

�T�4���

�����"-'
� Porcine Epidermic Diarrhea; PED �F-	.��4���-*�
�%6%&���$�����
�4�

���$3��������
��%3�*�
�%  KF�-��J������; �.E. 2550 ,F-����;  �.E. 2551 �����-*�
�%%
��

����

�
�/-	
� 2 �
�%�����-�;  �.E. 2551  4��-�����/�	�-*�
�%�F-6��"������4�����*�
�%4
!"��!�"�

�.�4����
������
��%�
��%3�*�
�%  ���&$-��-��&�$��$&�*�
�%	
�"�<&��'�
-��
�.��$� 4 *�
�% %
��


��3�'
� PED   KF�-��J��&$-	
�	�-*�
�%6%&6������<&%!"�13���3-��  ��&%
*�
�% SV 	
��
3�%�.��"��<&%!"

�13���3-��6����"�&�-�
3-��- '��%
��
�$���%��
����""��"-����� �����4�� %
��
"���/.��&"�����

*�
�% 
$%	�/-��
�.������
����""��"-
,��"�4�
 ��
�$���%�����'
-�
!"���� KF�-*�
�%�
/�%���%


��

������&�Q%
��
��
�4����"�	
���� �!" �
�%�� 450 ��$ "�&�-6
�Q��% ���(��"������ PED 

�����U#%�(�"�O�	��)'$
3��
6)'$���,����I��"���UR���������[%��
���� ���"�!�����	3��
����

"J��%%�J%���������!�C��   ���
�
�
/	�-'�
-��
$3���6�����	.�%��
��
��
����T�4�'
� PED 

�.�4
����-*�
�% 
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��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

5. �����$�
������
������)�����E���
���	
��<-�F/���J�"���

��&"��
�-	����3�% '���{�����
���

�$�%��"�����
$���  ��-��/�	�-���8<�$3����F-6���.����"��"�13���3	
�6%&�.���"-�����
�-	�� "�	3��&� 

��
���	F���
����""� ��
���
�������&"�����*�
�%  ��
�.������
����""��"-���������"�  ��
	.�

�$�%��"���&���!/"'
-�
!"� ��J����  �&$��%!�"%
�-3�	��%���F/�	�-*�
�%�F-��
&�-	����
����$�%

��"�����
$���  �&$�������T������	
�
������
�
�F/�	�-*�
�%�&���%
��
�-	�������3�-�&"�
��-��
3%

%��
��
�$�%��"�����
$���%���F/� 

6. �������������(������  �T�4���
����
--���&�-���$�����*�
�% ��J�"
��T�4�4�F�-	
�	.��4���
���

�<&%!"�13���3-��6%&6���
��3	+3�����Q%	
� *�
�%�������-���&�-���3	
���J���$�%&� 6	��4�& ���4

��- 

4
!"��%
����
	.�-�������*�
�%  KF�-��-����%�
,�<�6�� ��&"&��6%&""�  ���6%&%
�$�%��������

�
!�"-�"-%��
��
��
�A"-���'
�   ��-��/���
�4���
EF�H������
���	.��!�"��J���H��{���,3���F-��J�

�3�-�.����	
���
3%%��
��
�A"-�����
��3�'
��������	����()"�6��  ��!�"-�����
�!�"�$�%4%�� �����


����
--����*�
�% 	.��4�6%&��%�
,��
&-�
����3�6�6��  '����$&�%
��
����""��"-��-�� ���	�-

*�
�%6%&��%�
,�$���%��
����""�6��  '����-����-��&�$��%
��
���������-���&�-*�
�%"�<&

��%"C   

7. ���J�����������  *�
�%��-*�
�% ��&� *�
�% SV  %
�T�4������.��$���-��  	.��4�%��
��


��-"�&�-��4�&"�6� ��!�"-���6%&%
8<��13���3-����
�-�"  
$%	�/-�%!�"��-������%��4%&	�-*�
�%��"-

"�
%�4%&  �&�-���*�
�%�����4�&	
�%
�$���3��
����&��
-�<-�$&��F-��J��3�-�<-������
	.�-�� ���

����-��%��%
"���-��%���$&� 

8. ���"��'$������J%�����������
�C
�C���  *�
�% NP ��J�*�
�%	
�%
��
����""��"-
�������$��� 

���8<������
 	.��4�����$�%�&"��!�"-�"-��
�.��<&%!"6��13���3 

9. ����'
(���(��J%�"	��J%���	���C�#%E��	
����  *�
�% MD ��J�*�
�%	
�	�-�����"-�3���
6%&6��%�

�.�4����
����<&%!"�13���3-�� �%���%
���$��	���$���%*�
�%	
���
��%*�
�%��J��
��.��Q��%  �F-����
-

�
�����  

10. ��������[%��
�

���!�C��3�"�#L%���  	�-*�
�%	�/-4%�6%&%
'�
��
%	
���J��3����H�� ��

�.���3���
�%!�"�4Q�$&�%
�.��$����$���4��.���!/"'
�%���F/�  	�-'�
-��
X �F-6��$�-��$	�-����


�A"-��� %
*�
�%	
��13���3��%�.��$� 2 *�
�% �!" *�
�% SV ��� PK 

11. ���&$�����������"����(%���������")��"�*+%� 4����$&����!/�	
�%
��

�����"-'
� FMD 

��$&�6%&%
*�
�%��	
�%
%��
��
��-��&�$  KF�-	�-'�
-��
6���4�%��
��
6$����<&%!"�13���3-�� 

12. ������
���!(%-��(!
�-��)��)�  *�
�%��!"�	�/-4%�%
��
	��	����
�%&���+���"-���"-  ��&��%
��


�.��&"���
������J�
���C 4
!"������
<��/.���!/" ���.��$�	
�6%&%����� ��!�"-����T�����������
8�%�	
�%

��J�4��� 	.��4����.��$��&"���
6����J�"�&�-%��   4
!"%3{���/��Q�.�������
<��/.���!/" ����
3H�	������+��

	
���!�",!"6��  *�
�%�&$�%��%
'
-�
!"�������
"�<&�����*�
�%"�<&6%&4&�-���'
-�
!"���
/�-���
"!��C  ��


�.����
�&"-�%&���+���F/�	��	���6%&���$��	��%��< ��&��J����$������'
-�
!"����
���+��%������!"� KF�-

	�-���$�����6%&	��	����
���
�&"-�%&���+��	
�%
"���
����Q� �P$�  KF�-"����J���$	�-	
��
�.�4
����


�����!"����
����'
-�
!"����  �
���Q��
/6%&�&�����J������
��-�"-'
��������	����()"�����6���*�
�% 
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'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

13. *�
�%	��*�
�%�4��$�%�.�����"-�������L3����(�"�#L%����
���-'
-�
!"�  ���������&���!/"	
���%�
,�&�

��!/"'
��������	����()"���-6����&�$�����-���  ��&*�
�%��-��"-�4��$�%�����������$�%���%������


����$����%8�� KF�-	�-���8<�$3���6���������<&%!"��
�13���3��
 

14. �������"�#%�J��  *�
�%�&$��4�&%
'
-�
!"����������'
-�
!"���
/�-  *�
�% SV ��� PK %
'
-�
!"�

���	�-����""����	�-4���"�&�-������  �&$�*�
�%"!��C %
'
-�
!"������/-"�<&4��� *�
�%  

15. �������)3��
�P'��[%��
����������")��"�*+%� �&$��4�&%
'�
��
%��
	.�$��K
������
��Q�
��H�

$��K
�"�&�-��
&-�
��  ��

���������
6%&6��	.�$��K
���J�6�6�����  *�
�%  SV  %
��
	.�$��K
�	��C 

3-4 ��!"� ��-��3���

�����"-'
��������	����()"�6��  	�-*�
�%��-�4��$�%�.�����"-��
�A"-���

'
���$���
	.�$��K
�   

 

J�%�_��
��)'$)��,�����
���!�(%� �#%  

- *�
�%	
�EF�H�%
��
�- 2 *�
�%	
�%
��
"���/.��&���!/"���
���������
"-�	���"-*�
�% �&"�����

�
3�$������
/�-���$� �&$�*�
�%	
��4�!"6%&%
%��
��
��-��&�$ 

- *�
�%��-6%&%
��
N��"�
%�"-������
�����*�
�%"�&�-��J�
�������%�.���%" 

- 6%&%

�����
�$���%��
	.��$�%��"������&���!/"'
��&"��.�"���
���������"������<&���

��
/�-���$� 

- �T�4�	
��.�����"-*�
�%"
��
���
4�F�-�!" ��
�����
�����	F�  "�	3��&� ��
����""��"-

����� �����4�����������������"�  ��-*�
�%6%&%
���*"
�%��&%
��
�����%��

���	F��"-*�
�% ����%!�"%
��
�
$�*�
�%%��
=���"-�
%�E����$� �Q���4�	�-���$��	�����

�
3H�	%��
"��-�����*"
�%%��
=�� 

- 6%&%
���	F���
	.��$�%��"�������
�&���!/"'
� 

- 6%&%
�<&%!"��
�����
{���{3����
�
��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

- 6%&%
���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
������
�
$�$3�3�{��	��"�'
��������	����()"� 

- 6%&%
�!/�	
�	.����K�����$�	
���J�����&$� ���
�
�
/*�
�%	
�6%&6������4�4%���4��6$�$&�%
 ��&6%&6��

��� 

- 6%&%
���	F���
����-""�*�
�% �"-�����4��/����� 

- 6%&%
'�
��
%��
�.�������$���4��.���!/"'
��"-'
��������	����()"� ���%
����
�&-�
/$��

�
��3	+3����"-��
�.�������$���4��.���!/"'
� 

KF�-�<&%!"�13���3-��	
�����
"����%4�$��"	�/-4%�  ���$��4�$��"��
���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�


�$�-'
������
�
$�$3�3�{��	��"�'
��������	����()"� 	�-���8<�$3���6���
���<&%!"��
�13���3-���4�

�"����"-�����&��*�
�% '����-*�
�%��/�%
���*"
�%�"-���"- KF�-6��"��'�%�4����6�� 

 

������	C��%��'L�%�'L�(% NSP   

 ����
EF�H��
�/-�
/ 6����!"���
�
$��"��3�"�
/�&"'�
�
� NS �"-6$
��'
��������	����()"���$� 

ELISA technique '��������	��"��.��
Q�
<� ��� Ceditest FMDV-NS (CEDI) ��J���
!�"-%!"����
�
��%3�

�,�������
�3���!/"��3�%�����*�
�%	
�	.���
EF�H�         '��"�E��4�����
�
$�$���"��3�"�
/	
���%�
, 
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�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

�������<%3���%���	
���3��F/������$�	
���3������
�3���!/"'��+

%���3������$�	
�6��
����
{
�$��K
� ($36� ���

���, 2547; Paton et al., 2006)  '��	
�6$
��$��K
���J���!/"��� 6%&%
��
��3�%�.��$�6$
������$���$� 6%&%
��


�
��-'�
�
� NS ���$���6%&�
��-�"��3�"�
/�&"'�
�
� NS  6$
��+

%���3��3�%�.��$�����$���$� %
��
�
��- 

NS ����$���$�  ���$��"���"-	�-�<%3���%����"��3�"�
/ '����
�
��-�"��3�"�
/�&" NS �4��
$�$��6��  

"�&�-6
�Q��% ��"�.����	
�%
��
��&�$,F-�!" ��
����(�"�	
�"����3��F/����
�
��3��"-$��K
�	
����"��%
��


����(�"��"-'�
�
� NS ����/��"���
8�3� ��
{
�$��K
�K/.����4����
�/- �Q"����J�8��4���3���
�
�����

��
�
��-�"��3�"�
��-��&�$�4��
$�$��6�� (Lee et al, 2006)  ���-��$3����"- $36������� (2547) ��$&�

����
$��"��.��
Q�
<�	
�8�3����	
��&�- C "�	3��&� WRL, UBI, Bomm ��� CEDI �4��$�%�.����� 

(specificity) �"-��
�
$��"���'�������
	
�6%&6��
����
{
�$��K
��<-,F- 99-100% ��������$�	
�6��
��$��K
�

��
�-�
�/-��
�$�<-,F-  98.4-99.03%  '����%�
,����	� VIA test 	
������!�"�
$�4��"��3�"�
/�&" VIA 

antigen ��!�"���
�4$&�-	
����$�	
�6��
����
{
�$��K
�������$�	
�6��
����
�3���!/"���!/�	
�6��  KF�-��J�$3+
��
��3�%

�
��3	+3�������
�
$��"�	�-K

�%$3	���"-'
��������	����()"�6��"�&�-,<���"-����%&��.�  

 �����
$%�"-*�
�%	
�	.���
EF�H�	�/-���&%	��"-���%��
=�� 6����& *�
�% PK, JK, NP, CY, SV, 

MD  ������&%�$���% 6����& *�
�% NN, BJ  6%&����
��3�%�F/��"-�$�%���4
!""��
���
��%8����!/" FMD ��

���&%�%&���+��  4
!"�"-��
4%���$
��6$
��	
����-'����
��3�%�F/��"-
�����"��3�"�
/�����&%���
����%!�"

�3/������
EF�H� �&$�4�F�-"����J���$��$�%,
��"-%��
��
�"-��
�����
$��3���%	
�%
��
	.�������&$-	
�

	.���
EF�H�  ���6%&%
��

�����"-'
��������	����()"����!/�	
�'��
"���
����&$-�$��	
�	.���
EF�H�  

KF�-����J���$�&-�
/	
��.����4��%��
��
��%%��
=��	
��.�4��6$����"�&�-6��8� ���-,F-��
�3���!/"��3�% �&���

��J�8�����T��������"�%���$&��T���������*�
�% "�&�-6
�Q��% ��J�	
��&���-���$&���*�
�% CY, SV, 

��� MD ��-�-�
��1�"��3�"�
/�&"'�
�
� NS �����&%�%&���+��"�<&  ���
�
	
��-���8���!"� "�	3��&� ����


�
$���!"��"-�%&���+�����
�/-	
� 1 �"-*�
�% SV ��/�  	�-���8<�$3���6��	.���
�
$�K/.���!�"�!����8�"
��
�/-

��$� Second test ��&� VIA (2B) ��� LP ELISA (specific type) �����
	
���3�8��$������
��$ �Q

��&���
�$��� 	�-���8<�$3���6���
$���Q���$"�&�-K

��%�"-���
��$	�/-4%� 30 ��$"�&�-�
$� 8��4�8���!"�

��J���	�/-4%� 	�/-�
/	�-���8<�$3�����-�-��Q���$"�&�-K

��%��!�""���.�6��3�<���'
�E<���'
��������	����()"� 

".����&"- �.��

���
%� �&"6� 

 ���8���
�
$� NSP ��$&��"����"-����
�$��3��

�����"-'
��������	����()"�	
�	�-*�
�%

6�����-'��*�
�%	
����%
��

�����"-'
� ��&� *�
�% SV, CY, MD, BJ ��� NN ��%
�$�%����"-'
��<-

�$&�*�
�%"!�� C '��"�<&��
���� 16.67% ,F- 3.23% 
$%	�/-%
6$
��4%���$
��"�<&��*�
�%  �����	
�*�
�%	
�6%&

�����3�'
�
������%
�&���J�8���   '��4���.�%���%���+������
�
��%3�
����$�%��"����	�-�
$���

�����
�.�8���
�
��%3�6���� ��$&� 

�) ���&%	
����%
��

���� 	
��.��"��<&%!"�13���3��
6���� ��$&�*�
�% SV %
��
�"�
������.�����.��"-

���8<�$3��� %
��$'��%�"-��"
��K��� conforming ���6%&��$&�%
6$
��4%���$
����*�
�% �����	
�*�
�%  

MD ��-%
�$�%����"-��
�
$��
�/-	
��"- ��&6%&%
6$
��4%���$
�� KF�-���-$&���!/"'
�6%&6������6���*�
�%   

�&$�*�
�% CY ��J�*�
�%	
�������
�A"-���'
���$���
	.�$��K
� �����
�&���!/" '��6%&�4��$�%�.�����&"��


�$���%��
����""��"-����������-����"� ��������4�� ��"
��K����"-��
�
$��
��%3� 

(conforming-non conforming) ;6%&���
������-%�����)   ��$&��%�����-6%&%
��!/"'
�4%���$
����*�
�% ��&

��-�-%
�$�%����"-'
��
/"�<&    
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

�) ���&%	
����%
��

���� 	
�6%&%
��
�.��"��<&%!"�13���3��
6����  ���8���!"���$&�*�
�% BJ ��� NN 

��-%
�$�%����"-'
�����
�
$��
�/-	
� 1 ��� 2 4&�-��� 6 ��!"� ��&�4�8���	�/-�<&�%!�"�����
�/-���	���4&�-6�

"
� 6 ��!"�  	�/-�
/*�
�%	�/-�"-%
��
�����
���
	��	�	
�����&�-��� �!" *�
�% NN %
��
���	3/-�%&���
��& 	
�

"�������J�'
��������	����()"�""����N<- ���%
��
	��	����
��$�"-���"- �����	
�*�
�% BJ 6%&

	��	����
��$����
�%�� 1 �; ��!�"-���%
�T�4��������	��"�4�
	
���3�%�F/�  ��*�
�%%
��&���
	
�%
�.����

�
"�	
��<- 

�) ���&%	
�6%&���%
��

����  ���%
��
�.��"��<&%!"�13���3��
6���� 6����&*�
�% NP, JK ��� PK ��$&�

��
�- NP %
�$�%����"-'
��������	����()"�	
��
$��"����
�/-�
��	&���/� *�
�%��-��&�$%
��"���
&"-��

��
�$���%��
����""��"-��-���&�-���$ �����
�$���%���$���4� 4��-������-8���!"������
�
��%3�

*�
�%%
��
��#������4��$�%�.�����&"
����A"-���'
�%���F/� �&$�*�
�% JK ��� PK �4��$�%�.�����&"


�����
�A"-���'
� ����.�8��
��%3�6������"�'�
-��
  ����
�
$���!"�6%&��	�/-�$�%��������


4%���$
���"-'
��������	����()"������*�
�% 

 %
��"��-���$&� 8���
�
$���!"����&"����-�"����"-���
����$�%��"����	�-�
$���	
�	�-

*�
�%%
  ��&��!�"-������&$-	
�	.�$3�����/�6%&%
��

�����"-'
��������	����()"� �F-6%&"���
��6��$&�*�
�%

��-��&�$	�/-��%
<�������-�����%
�$�%��
��-�&"��
��3�'
�"�&�-6
�%!�"6���.��"��<&%!"��
�13���3��
6����

��"�'�
-��
 

 

�����!������������	
� 

1.  ���������
�U����
��� 

- 	�-'�
-��
�

��$��,��
��-��	
���J�
<�+

% '����%�
,�
��-
����
��������������

�$�%��"�����
$����&"'
��������	����()"�  �
��"���$� 

- ���	.�
�����"
����/��"���
�13���3����������%��
�)���'���!

����'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

- �
��-
��� monitoring system ��$���
�����
$��
��%3�"�&�-�%�.���%"

��J�
��� C   

- ��
�
��%3������
�.���"���
&"-6����6���!�"�4�%

�����
�����
	
��


�F/� 

- ��
�
��%3����$���
�3�'
��������	����()"������*�
�%  

- 8<��
��"��3���
%
�$�%�F-�"������
��#��
����$�%��"����	�-�
$���  ��J���


�
������4�%
��
�
���
�-%��
��
��
�A"-���'
��"-*�
�%���%
%��
��
���%���%���F/�  

"
�	�/-	��*�
�%	
�����
&$%%
%��
��
{���{3��
�
��
��3�'
��������	����()"� 

- *�
�%	
�����
&$%'�
-��
%
�$�%�!����$����
�$���%�A"-���'
��������	����()"�  ���

%��
��
�
/��-�&$��A"-���'
�
����"!��C 6����$� 

- *�
�%�������-��%
�$�%
<������������
�.�
��� Biosecurity ����%����$&���%�
,��

�$�%��
��-����
�.�'
��������	����()"������<&*�
�%  
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��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

- *�
�%�
�4���,F-8��
�	�4����3���

�����"-'
� FMD 	�/-	�-����%<��&��-3����

8�8�3���
�����$ 

- *�
�%�4��$�%�������
&$%%!"���'�
-��
X ��%�.��$�	
���/-��A�4%��6$� 

- 
<��,�������
�3���!/"'
��������	����()"���*�
�% �����%�
,�.�6��
�������J�

������6����"���� 

 

2. ��������������  

- $��,��
��-�����8�	
�6��
�����'�
-��
 %
�$�%�"����"-�����)-1�
�������[%��
� 

������ ����3�	
����������")��"�*+%������
����")1 '���{���'�
-��
���	.�

�����"�'
��������	����()"��������$��""��"-�
��	E6	� KF�-4�&$�-��4���	
�	.�

4���	
��.�����<�� (Competent Authority) ��%�
,�.�8�	
�6��
�����'�
-��
 6���J�

"-���
��"�4�������
����������
���	.������"�'
�X ��!�"��������E�������"-

�
��	E6	�����
�&-""��3�����E����$����$	
��
���'��6�� 

- "�O���������
�����V�����	
����,�����C�
��JRL� ��J�������*�
�%%��
=����%

��"�.�4������ '��%
�<&%!"�13���3��
 (Procedures Manual)  �"-��
�����

��� Bio-

Security ��!�"�A"-�����
����(�"��"-'
��������	����()"� 

- 	�-*�
�%%
����������	����������� (Internal Audit or Self Control) 	
�*�
�%

��%�
,�.���3���
��$����"- 4
!"
"-
����
�
$��3���%%��
=��*�
�%4
!"%��
=��

"!����"���� 

- ������"
'$���(%���"������������")��"�*+%� KF�-��J�'
�
����
����
- 	
��&-8�

�
�	��&"�E
H=�3���J�$-�$��- 	�/-�������$�%�<���
�	
���3����8��
�	��&"8�8�3� 

�&�����&������
�$���%'
� �����
�<���
�'"�������
�&-""�8�3����9����
   

 

3. �%��
"���E����)���������� 

- ��J���$	�-�4�*�
�%�������-���������Q� KF�-%
%���$&� 150,000 
�����
��	E 

��#��
�����
�����
�$�%��"����	�-�
$��� �4��4%���%�����
�����
���

�E
H=�3������*�
�%�"-���"- ��J���
��3�%E����������
�A"-�������$���%'
� 	�/-

'
��������	����()"����'
�
�������$�"!��C   

- �&$��&-��
3%%��
��
�"-	�-
����
��������������
�����V��,����
���"!#$%E���

%�C����%��
� (Food Safety) '��*�
�%%

���	
���%�
,�A"-�������$���%'
�


����	�/-������$��<&���$� ���������$��<&�� 

- ��%�,�.�8�-��$3���6���������"	�	��(%�%�)���������
����")1��(�����-����	


���  ��!�"��3�%'"��� ���
(�%%�E����
�N�
��� 6���-����	
�%
%<��&��<-�F/� (High-

valued Markets)  KF�-��%�
,��3�%%<��&���
�&-""�6���;���$&� 10,000 ������	   
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���������
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�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&" 

'
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+��    

- ��J�
<�����4�4�&$�
����
����"���	
���
��$��"- �!"  

- ����1�

��� ��%�
,�.�8���
$3���6��
�����������J�%��
��
��3�%��3%

���%��
=��*�
�%���
	��$6� ��!�"
��
"-*�
�%���
��"�'
��������	��

��()"�  

- ���"%��� "�	3��&� +����
	
��4���
��&"��-3��<�����
��#��*�
�% 

��%�
,�.�
�����
�
$�
��
"-6��
��"���
�3��
��  

- ���Y
))'$�'-����	"�'$��J�%��
�,����
��� "�	3��&� �
3H�	��������

�$����9� �
3H�	���"�4�
���$�  	
�%
���$��	��  �����J���$	�-����


�4���"����.���&*�
�%���
 '������J���
	.�-������3-�A"-���%���$&�

��

��H� �����
3%
�����
�A"-���'
��!/�=�� �	���
��������$��K
�

"�&�-��
�$   
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"%�
��%���%�� 

�3��� %��3���  ���	
���Q� �.�����<� ����
��� �.�����<�  2540  ��
��
&��!/"6$
��'
��������	����()"���

 '�"%'
�  �$����
���$��	��  27(1):11-17. 

����� �3���$-E�$�#�� $36� �3��-���-�� +�
���� �����3� ��������	� 
&%�.��$�  2543  �
��3	+3���

 �/.����&���!/"��3��&�- C ����
�&�6$
��'
��������	����()"� �
�%$� �
!�"-��
�
���%$3����


 	�-���$��	�������
��
/�-���$��
�/-	
� 26 ���$��	��%��%�4&-�
��	E6	� ���
��
%

 
��<�,�%�� '
-�
%%3
���3� ��
��� �"��$����� �
�-�	�X 15-17 �UE�3���� 2543 4��� 85-89. 

$36� �3��-���-�� �3�� "�$��
%%� �����3+�� 	"-	�  2547.  ��
�������
$��"� non structural 

 protein ��3��&�- C �.�4
���
$����
�4$&�-���$�	
�6��
��$��K
�������$�	
��3���!/"6$
��'
�������

 �	����()"�  
��-������
�
���%$3����
���$��	�������
��
/�- ���$� �
�/-	
� 30  ���$��	�

 �%��%�4&-�
��	E6	����
��
%
��<�,�%�� 4��� 30-37. 

�

�� $-H�$3��
��  ��	3E  +�$�#���� �����	+���  E

'���  2538  ��
�"���"-�"-'��%�&"��
{
�

 $��K
�'
��������	����()"���3�6�$����	�  �
�%$��
!�"-��
�
���%$3����
	�-���$��	�� �
�/-	
� 

 22  ���$��	��%��%�4&-�
��	E6	�  ���
��
%
��<�,�%��  20-22 �UE�3���� 2538  '
-�
%

 %�
$���
�����	� 4��� 87-96. 

�3�� ��3���
�� 2544  �����F���"�.�4���4%& ISO 9000:2000. �
�-�	�: �%��%�&-��
3%�	�'�'��
 (6	�-

 �
���P�). 164 4���. 

��
3�	
�  �3�
��$���3�  2542  ��
����%��6�

��H�'
��������	����()"�  �
�%$��
!�"--���
���%$3����
       

 	�-���$��	�� �
�/-	
� 25  ���$��	��%��%�4&-�
��	E6	� ���
��
%
��<�,�%�� �
�-�	�X

 27-29 �����% 2542  4��� 51-61 

��+

% +

�$�#����.Q & A 70. 2542.  �.�,�%-�.��"� �%!�"%
�T�4� ISO 9000.�
�-�	�:  �%��%�&-��
3%

 �	�'�'��
 (6	�-�
���P�). 140 4���. 

"
$

� ���$3
3��'������ $��
�� '��3������� 2538 ���$�'
��������	����()"�
�4$&�-�; 2535-2537  

 �"���
�
��"���
�

����3�EH ��
�
���%$3����
�E����$��
�/-	
� 14 19-21 �
�}��% 2538  
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=���E
H=�3� �
�-�	�X 4��� 183-195. 
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E����
3���	����
�"�#%�,����"J���(�����������^ 
 

	�-'�
-��
$3���6��	.���
��&-��J�*�
�%	
��.�
$���!�"����'�
-��
��J� 2 ��� �!"  

�) *�
�%	
�6%&���%
��

�����"-'
��������	����()"� (n=8) 

�) *�
�%	
����%
��

�����"-'
��������	����()"� (n=12) 

 

1.1) ,����)'$I�("���'��������J%����������")��"�*+%� 
 

,���� PN 

J�%���)
$�I� 

 *�
�% PN  ��J�*�
�%���
�����4�&	
�%
*�
�%4����4&-����
!"   *�
�%	
�����6��
��%3���J�*�
�%	
���J�

�&"�%&���+�� (*�
�% PN2) ���*�
�%���
��� (*�
�% PN6) 	
�
���<����
%����*�
�%�&"�%&���+�� �F-%
���H����J� 2 

site  *�
�%	�/-�"-6%&��3�'
�
�����������	����()"�%��&"�  ��J�*�
�%	
�	�-���8<�$3���6��	.���
$3������;	
� 1 ���

	�-���8<�$3���6������6��
��%3�"
��
�/-4�F�-���4��-�3/����'�
-��
�
�%��  1 �;     

 *�
�% PN2 ��J�*�
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�����&"�%&���+�� ���� 4,500 �%& 8�3��<����
��� ��!�"�.�6����	
�*�
�% PN6 *�
�%

%
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�����
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!"�	
��
 '
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!"��&"�%&���+����J�'
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!"����� ���%
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/�-�<����
"�������'
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!"���� 
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�&����	
�
���<����
"��������*�
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!"�
������ ���
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%�������%�J%�,���� 
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'
-�
!"����"�<&�������- 4&�-
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�&"�.���� �&$��/.��
3'�������"

��&$�����
�&���!/"  	�-*�
�%����!/�	
�����4���

��J�	
��$��- %
,���.�6��<&�����������.����-��    	
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E�J%�������	���"���,����  PN 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

4.1.%�������%�J%�,����       13(12)* 3(4)* 

4.1.1 )3�"�)'$�
L�J%�,���� !�	����%�������%�   

   �
��'L (4 Major, 1 Minor) 

      4 1 

4.1.1.1 ��"-"�<&���!/�	
�	
�6%&%
�
�$��3��

�����"-

'
��������	����()"� 6%&��"��$&� 24 ��!"� ���6%&%


��
�
$���6$
��4%���$
��6%&��"��$&� 12 ��!"� 

��%��"�.�4���"- OIE ���/4
!" �
��	E�<&��� 

 1  /  6%&�������



�����"'
����

����	����()"� 

MJ  

 4.1.1.2. ��"-"�<&4&�-������'
-�&����
4
!"���$��
� 

4
!"�������������$��
���
�E%
6%&��"��$&�  

5 �3'��%�
  

 1  /  6%&%
����������$�

"�<&����*�
�%  

MJ  

4.1.1.3.  �$
"�<&4&�-���8<���
/�-���
������$��
�      


��"!����
�E%
6%&��"��$&� 3 �3'��%�
 

  3  / 4&�-���*�
�%���


�"-��
!"�"- 

(PN6) �
�%��  

2 �3'��%�
 

 MN 

4.1.1. 4.  ��"-��J��
3�$�	
��/.�	&$%6%&,F-   1  /  6%&����/.�	&$%��

*�
�% 

MJ  

4.1.1.5.  ��"-6%&%
�4�&-�/.���+�
��64�8&�������

�����
/�-���$� 

1  /  %
�.�
�-��+�
��

8&�����-*�
�%

����4��� ��&6%&"�<&

�������
/�-���$�

���	�-*�
�%

6%&6�������J��4�&-

�/.���
/�-���$� 


$%	�/-6��	.�

�.���-������%


,������6$� 

MJ  

4.1.2 �
�Y��J%�,����  !�	����%�������%�  

�
��'L (6 Major, 2 Minor) 
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4.1.2.2 �$
%
��
�����&-�!/�	
�*�
�%""���J�����&$�

"�&�-������ 

  4 /  ��&-�!/�	
���
/�-��J�

����&$������� 

 MN 

4.1.2.3 ��"-%
�!/�	
�	.����K�����$�	
���J�����&$�  1  /  %
�&"	3/-K��

����4��-*�
�% 

MJ  

4.1.2.4  ��"-%
�!/�	
��.�����/.���
�	
���J�����&$�  1  /   %
�&"�.������� 

Biogas 

MJ  

4.1.2.5 ��"-%

�/$	
���%�
,�A"-���6%&�4����$���
/�-"!�� 

C '���{������$��
�����%����
3�$������
/�-���$� 

 1  /   %

�/$��"%
"�*�
�%

��������
/�-���$�  

MJ  

4.1.2.6 '
-�
!"������"-"�<&�"��
3�$������
/�-

���$� 

 1   /   %
'
-�
!"����

����4���4&�-���

'
-�
!"��
�%�� 

500 �%�
 ����
��<

��������	�-���

	�-4���  

MJ  

4.1.2.7 ��"-%

����/.�	3/- 	
�6%&�&"�4���3���
   

����(�"��"-��!/"'
��������	����()"���� 

����"�*�
�% 

 1  /   %
�&"�.������� 

cover lagoon 

MJ  

4.1.2.8. ��"-%
'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��

	��	� 

 4 /  	��	����
�"-

���"- %
'
-�
!"�

4�F�-'
-�
!"����

���
��$	��	� 

 MN 

4.1.3 �
�Y�����"�#%�          

4.1.3.1. ����"���  !�	����%�������%��
��'L 

 (3 Major) 

      3  

 4.1.3.1. 1  '
-�
!"���
/�-���
��"-��/-"�<&4&�-���

,�����4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

 1  /   4&�-,��4���

%���$&� 30 �%�
 

MJ  

4.1.3.1.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��    

 0   / %
�����4�<����%�

��'
-�
!"�6�� 

MJ  

  4.1.3.1.3  ��"-%

���
�����/.�	3/-����"-��
�

�����*�
�%	
�6%&�&"�4���3���
����(�"���!/"'
����

����	����()"�   

 1  /   %
�&"�.������� 

cover lagoon 

MJ  

4.1.3.2 ������� �3��
��"-���
��"� ��-�
/    

 (2 Major, 1 Minor) 

 

- - -  -  2 1 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 
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����� E�������	 
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�"��N� MJ 
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MN 
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E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

4.1.3.2.1 '
-�
!"���
/�-���
�$
��/-"�<&4&�-���,��

���4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

 - - -  -    MN 

4.1.3.2.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6�� 

 - - -  -  MJ  

 

  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

-  - - -   MJ  

4.2. ���	
����,����       18 5 

4.2.1 ���	
�������"�#%� !�	����%�������%�    

�
��'L (3 Major, 2 Minor) 

      3 2 

4.2.1.1 ��"-%
�4�&-�&"�%&���+��	
�6��%��
=�����

��"�'
��������	����()"� 

1  /  %
��
	��	�

��$�"- �������

���
��$ 3 ��!"�

�&"�	��	� 

MJ  

 4.2.1.2 ��"-%

�����
�.����
"�����-
�&�-��� 

 ����-""��
�"%��� (All In- All Out) 

1  /  %

��� AIAO MJ  

 4.2.1.3  ���
"�����-
�&�-��� �$
%�����4�&- 8�3�

��
�$���	
�6��
����

��
"-%��
=����
8�3��<����
 

  4 /   8�3��<����
���

�4�&-��
�$��� 

 MN 

 4.2.1.4  ���
"�����-
�&�-��� ��'
-�
!"���
�$���6%&

�$
%
"����&�-�����3� 7 $�� 

  4 /  �<����
"����&�-���

�
�%��  7 $�� 

 MN 

4.2.1.5 ��"-%
��
	.��$�%��"�� �&���!/"'
�"�&�-

,<���"-���%
�
��3	+3���������'
-�
!"�6%&��"��$&� 

5 $��  

1  /   %
��
�&���!/" ���

���'
-�
!"�

%���$&� 7 $��  

MJ  

4.2.2 ���	
��������������� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

      1 1 

4.2.2.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

1  /   %
������$��	��

�$���%*�
�%

�
��.� 1 �� 

MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 1 /  %
��
"�
%8&��

	�-�
3H�	8<������

���"�4�
��J�

�
��.� ��"���

8<���
��$��"-6��6�

��%%�����
����


"�
%�
��.� 

 MN 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  
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��������	����()"���*�
�%���
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���	!� 
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����
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4.2.3 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

      5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"� 1  /   %
�<&%!"�����
*�
�% MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

1  /   %
�<&%!"�����
*�
�% MJ  

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$� 1  /   %
�<&%!"�����
*�
�% MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

1  /   %
�<&%!"�����
*�
�% MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

1  /  %
�<&%!"���

'�
-��
$3���

'�
-��
	
����$�"-

8<�$3��� 

MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

      7 1 

4.2.4.1 �$
%
��"%<���
8�3����8�8�3�    4 /   %
��"%<���
8�3�

�
��.���!"����

�
��.��; ���-

8�8�3� 

 MN 

4.2.4.2 ��"-%
���	F���
����-""�*�
�% �"- 

�����4��/ ����� 

 1  /   ���	F������	
����� 

""����

�����4�� 

MJ  

4.2.4.3 ���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
� ���

��
�
$�$3�3�{��	��"�'
�������      �	����()"� 

 1  /   %
��
��Q���$"�&�-

'�����$��	��

�
��.�*�
�%��"�

�; 

MJ  

4.2.4.4 ��"-%
���	F���
�
$���
��%*�
�%
����!"�

�"-���$��	��8<��$���%*�
�% 

 

 1  /   %
���	F���


�
���% 

MJ  

4.2.4.5  ��"-%
���	F���
�����-$��K
� "�4�
���$�  1  /   %
��
���	F���
��� MJ  

4.2.4.6 ��"-%
���	F���
�.����
����-""�*�
�%  1  /   %
��
���	F� MJ  

4.2.4.7  ��"-%
���	F���
N��"�
%�"-������
 

�����*�
�% 

 1  /   %
��
���	F� MJ  

4.2.4.8 ��"-%
���	F���
	.��$�%��"�������
�&�

��!/"'
� 

 1  /   6%&%
��
���	F� ��&%


�.�4����

��$�� 
MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
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4.2.5 ���	
��������%�C������L3�  !�	���� 

%�������%� �
��'L (2 Major, 1 Minor) 

      2 1 

4.2.5.1 �$
%
��
�$���%�4�&-	
�%��"-"�4�
 '�� 

%�����4�&-8�3�	
�6��
��
"-%��
=����% �
�. 

�$���%������"�4�
���$� �.E. 2542 

   4 /   %
'
--��8�3�

"�4�
�"-���"- 

MN 

4.2.5.2 ��"-%
�,��	
������Q�"�4�
���$�%3��3�      

 ��%�
,�A"-������$���4��.�'
��������	����()"�  

 1  /   %
��
��Q�"�4�


�����'
-�
!"� 

MJ  

4.2.5.3 �/.�	
����"��'������
3'����"-6��%��
=��

��%	
��.�4����%��
=���"-�
%  �E����$�  

 1  /   %
��
�
$��"�

���6��%��
=�� 

MJ  

4.3. ���	
��������
�J��!

���       15 1 

4.3.1 ����[%��
�������������  !�	���� 

 %�������%� �
��'L 

       
13 1 

 4.3.1.1 ���)3�����������[%��
�"�#L%���  

�(%� "J��-%%�,����/���"�#%�  !�	��� 

%�������%� �
��'L (9 Major, 1 Minor) 

      9 1 

  4.3.1.1.1 ��"-%
	
��"�
,�"��
3�$������
/�-���$� 1  /  %
'
-�"�
,����

�"������
/�-���$�

��&"�<&�����

�
3�$�*�
�% 

MJ  

4.3.1.1.2 ��"-%

�����
�&���!/"'
���������4��

�����"
, �&"������
3�$�*�
�% ���/4
!"�
3�$����

��
/�-���$� 

1  /   %
��
��������&�

��!/"��$�%!"�&"�

����*�
�%���%


'
-�����
,�&"�

�����
/�-���$� 

MJ  

 4.3.1.1.3. ��"-����/.����&���!/"	
�%
����%���3	.����

��!/"'
��������	����()"����%

����$��	
��/.����&�

��!/" ��%8���"��
�-����
	.������!/"'
��������	��

��()"� 

 1  /   	�-*�
�%��� 

Ucarsan® 	
�%


U	+3�	.������!/" 

FMD 

MJ  

4.3.1.1.4 ��"-%
��
"���/.� �&���!/"���
���������


"-�	���"-*�
�% �&"������
3�$������
/�-���$� 

 1  /  %
��
"���/.�

���
�������&"����� 

� ����
/�-���$� 

MJ  

4.3.1.1.5 ��"-%

�����
�$���% ��
	.��$�%  1  /  %
�<�  UV �&���!/" MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  
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��������	����()"���*�
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���	!� 

���
� 

����
3��
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��"������&���!/"'
��&"��.�"���
���������"�

�����<&�����
/�-���$� 

�&"��.�"���
������

�����
/�-���$� 

4.3.1.1.6 ��"-%
%��
��
����
�$���%��
�.�

"�4�
	
�%�������$��
�����%���*�
�% 

 1  /  *�
�%%
�
�$8�3�

"�4�
��
/�-��-��

	�/- 3 %!/" 

MJ  

4.3.1.1.7 �$
����4�%
��
�$���%��
�������
�����

*�
�%6%&�4���3���
��%8��'���
-   


�4$&�-���
"���%�����"�����"�   

 4 /  %

,���������


'���{���������

'�
��
%�����


"�����"����&$-���� 

6%&����������


��� 

 MN 

4.3.1.1.8 ��"-%
��
�NA�
�$�-'
��������	����()"���

'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��	��	�6%&��"��$&� 

14 $�� �&"�	
���	��	���N<-��3%  

 1  /  %
��
�NA�
�$�-�&"�

�.��F/�	��	�'��

���$����
��.�

'
-�
!"� 

MJ  

 4.3.1.1.9 ��"-%

����
34�
��
�����
'
-�
!"�

���	
���%�
,�A"-���'
��������	����()"������<&

*�
�%  

 1  /  %
��
�����
���

���
"�&�-��J�


��� 

MJ  

4.3.1.1.10 ��"-%
'�
��
%��
�.�������$���4��"-

'
��������	����()"����%
����
�&-�
/$���
��3	+3���

�"-��
�.���� 

 1  /  %
'�
��
%��&�"� 

���%
����
�&-�
/ 

MJ  

4.3.1.2 ���
�������������
� !�	����

%�������%��
��'L (2 Major) 

      2  

  4.3.1.2.1 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
����

����	����()"������
�&"�%&���+�� 6%&��"��$&��;�� 2 

�
�/- 4
!"%
%��
��
����
  �A"-���'
�������

�	����()"�"�&�-��
&-�
��   

���
�
	
�6%&���$��K
� 

 1  /   	.�$��K
����&"�%&

���+���;�� 2 �
�/- 

���	.� 2 ��Q%��

�<�"������&"�

�&-6�*�
�% PN 6 

MJ  

4.3.1.2.2 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
�������

�	����()"������

�&�-���"�&�-��"�  2 �
�/-/
�&� 4
!"%


%��
��
����
�A"-���'
��������	����()"�"�&�-

��
&-�
�����
�
	
�6%&���$��K
� 

 1  /  %
��
	.�$��K
�

�A"-���'
� FMD 

MJ  

4.3.1.3 ������������  !�	����%�������%� 

�
��'L  (2 Major) 

      2  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
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4.3.1.3.1 ��"-%
��
$�-�8���
�.���3���
�$���%

�
�
��3���

�����"-'
������� �	����()"����%


��
	.������%  �
�. '
�
���� ���$� {����T������ 

 1  /  %
��
$�-�8� MJ  

 4.3.1.3.2 ��"-%

���	$���"������4�&-	
�%��"-

���
���+�� �/.���!/" ��$"&"� ���

�&�-��� 

1  /   ��%�
,	$���"� 

6�� 

MJ   

 

4.3.2 ��
�.����'
�  �3��
��"-���
��"� ��-�
/ 

(2 Major) 

  

 

 2  

 4.3.2.1 ��"-%
��
$�-�8��.����'
�����$���% 

�A"-���'
�'�����$��	��8<��$���%*�
�% 

 1  /   %
��
$�-�8�'��

���$��	����% 

*�
�% 

MJ  

4.3.2.2 ��
�����-$��K
� 

�����
�����Q��$����9������*�
�% 

��"-�13���3��%%��
=��  

%"�. 7001-2540 

 1  /   %
��
�����Q�	
�,<� 

��"- 

MJ  

4.4 ��
�����
�3�-�$���"%       2 2 

4.4.1 ���	
����J%�"
'�  !�	����%�������%�  

�
��'L (2 Minor) 

       2 

4.4.1.1 �$
%
��
�.�������%<�N"��������3�      

  ��!/"	
��4%���% 

  4 /  %
��
�������3�

��!/"���6%&�3���!/" 

 MN 

  4.4.1.2  �$
%
��
�.����%<����
���K�����
	
�

�4%���%  

  3 /   %
�&"	3/-%<���� 

Cover lagoon 

 MN 

4.4.2 ����3��
��L3�"
'� (1 Major)       1  

  4.4.2.1  ��"-%

�����
�.�����/.���
�	
��4%���% 

���%
�
��3	+3�����%���9�%��
=�� 4
!"���
�


	
�%
��
�.��/.���
�����%�����4%& �$
�4�%
��������%

���9�%��
=���/.����	
�
���%��
=��*�
�%��
/�-���


�"-�
%�E����$� 

1  /  %

���	
�%��
=�� MJ  

4.4.3 ����3�	
�"���
�N� �'��
�N� ���%������ 

������3��
���� (1 Major) 

      1 

 

 

 

 4.4.3.1 ��"-%
��
�.�����$����9� �
$���9� ��� 

 "���
������
�.����'
�"�&�-�4%���%��%

%��
=�� %"�. 7001-2540 

1  /   %
��
�&���!/"��$�

��
��&%�$�	
�����N�

""����/.����&���!/" 


$%	�/-���""�6%&

�����������3���!/" 

 

MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  
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4.5 ���������"%�
��)'$���������_��
�����  

(1 Major) 

      1  

 4.5.1 ��"-%
��
�.�4����
�
/�&-��
�����Q����	F�

����"���
��
	.�����"���
 ���"�����
�����Q�

���	F�����"���
	
��.��������
8�3����
6%&��"�

�$&� 2 �;  1 

 /   %
��
�����Q�  3 �; MJ   

��������)
L�C�������'���"�#%�"��� (60) 48/

49 

39/

44 

 

 

 49 11 

��������)
L�C�������'���"�#%���� (60)      48 12 

Major (MJ)   4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

Minor (MN)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�6%&
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 
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�
���������
�����
�����
����
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E�J%�������"�������J�
(�J%�,���� PN 

����� E�������	 ���
�

����
3��
6 

C�
�"��N� 

 

 1/0 4 E(�� I�(

E(�� 

 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� MJ MN 

4.1 ����J�
(�)
$�I� (6 Major)      6 0 

4.1.1   E��)3�C���)'$J�
(�      2 0 
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�����
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1. ��
�$���%���$��
���	"!�����
3�$�	
�	.���
��
/�-���
 �$
	.���
����!/�	
�	
��4%���% �����&-����&$�

������ 

2. ��
�.�������$���4������<&'
-�
!"���
/�-���
 

3. ��
���
�����
��
/�-�$
��J��������4%�-""�4%� (all In-all Out) 

4. ��
���	.��<&%!"�����
���
�
{���{3��
�
'
��������	����()"�
���� �����
�NA�
�$�-'
� 

5. ��
���	.����	F���
����-""�*�
�%�"-	�/-�����4�� ��������	
�����*�
�% �����
�
��-
�����
�&�

��!/"	
��4%���% 

6. ��
�
$��"�������$��,��3�	
���� ���K!/"����4�&-	
�6��%��
=�� �����
�A"-������$���4������<&	
�

�����Q�"�4�
 

7. 
�����
����""�*�
�%�"-������"������-����$���
"���/.� ���
������ ����&���!/""���
���&�- C

�&"�����*�
�% ����$���%��
�.�"�4�
	
�%�������$��
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�% 

8. '�
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%$��K
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�&��������4��4%���% ��!�"�A"-�����
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&
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� 

9. ��
���&-�$
%
��
�4��$�%
<� ����$�%��������&8<����&- %
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E(�� I�( 

E(�� 
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���	!� 

���
� 

����
3��
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4.1.%�������%�J%�,����       13(12)* 3(4)* 

4.1.1 )3�"�)'$�
L�J%�,���� !�	����%�������%�   

   �
��'L (4 Major, 1 Minor) 

      4 1 

4.1.1.1 ��"-"�<&���!/�	
�	
�6%&%
�
�$��3��

�����"-

'
��������	����()"� 6%&��"��$&� 24 ��!"� ���6%&%


��
�
$���6$
��4%���$
��6%&��"��$&� 12 ��!"� 

��%��"�.�4���"- OIE ���/4
!" �
��	E�<&��� 

 1  /  6%&�������



�����"'
����

����	����()"� 

MJ  

 4.1.1.2. ��"-"�<&4&�-������'
-�&����
4
!"���$��
� 

4
!"�������������$��
���
�E%
6%&��"��$&� 

 5 �3'��%�
  

 1  /  %
'
-�&��,!�"��,$

	�&-�4
�- (�
�%�� 

10 �3'��%�
) 

MJ  

4.1.1.3.  �$
"�<&4&�-���8<���
/�-���
������$��
�      


��"!����
�E%
6%&��"��$&� 3 �3'��%�
 

  1  / �
3�$�
"�C*�
�%

%
'�"�<& 

 MN 

4.1.1. 4.  ��"-��J��
3�$�	
��/.�	&$%6%&,F-  1  /  6%&���%
�/.�	&$%,F- MJ  

4.1.1.5.  ��"-6%&%
�4�&-�/.���+�
��64�8&�������

�����
/�-���$� 

1  /  6%&%
�4�&-�/.�

��+�
��64�8&�� 

MJ  

4.1.2 �
�Y��J%�,����  !�	����%�������%�  

�
��'L (6 Major, 2 Minor) 

     6 2 

4.1.2.1 ��"-6%&%
��
��
/�-���$��
���	"!��C   

�"��4�!"������
���
3�$������
/�-���$� 

0   / ����� �%$ ��J� 6�& 

���
3�$������
/�-

���$� 

MJ  

4.1.2.2 �$
%
��
�����&-�!/�	
�*�
�%""���J�����&$�

"�&�-������ 

  1  / ��
��&-�!/�	
���
/�-

6%&��J�����&$�

������ 

 MN 

4.1.2.3 ��"-%
�!/�	
�	.����K�����$�	
���J�����&$�  1  /  %
�&"	3/-K��  

(,�-�<�) ��&�&$�

�4�&���K��""� 

MJ  

4.1.2.4  ��"-%
�!/�	
��.�����/.���
�	
���J�����&$�  1  /   ��J��&"�"-�
%X 

��� 4 �&" 

MJ  

4.1.2.5 ��"-%

�/$	
���%�
,�A"-���6%&�4����$���
/�-"!�� 

C '���{������$��
�����%����
3�$������
/�-���$� 

 1  /   %
��
����
�
"�

*�
�% ���%

�/$��/� 

MJ  

4.1.2.6 '
-�
!"������"-"�<&�"��
3�$������
/�-

���$� 

 - - -  - *�
�% 2-site 6%&%


'
-�
!"���� 

MJ 
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4.1.2.7 ��"-%

����/.�	3/- 	
�6%&�&"�4���3���


����(�"��"-��!/"'
��������	����()"��������"�

*�
�% 

 1  /   %
�&"�.�����"-

�
%�E����$� 

MJ  

4.1.2.8. ��"-%
'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��

	��	� 

- - - - 	��	����
�"-

���"- ��&�Q%


'
-�
!"�	��	�6$�

�������
 "�<&����

����
3�$���
/�-

���
"!��C 

 MN 

4.1.3 �
�Y�����"�#%�          

4.1.3.1. ����"���  !�	����%�������%��
��'L 

 (3 Major) 

      3  

 4.1.3.1. 1  '
-�
!"���
/�-���
��"-��/-"�<&4&�-���

,�����4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

1  /   4&�-,��4���

%���$&� 30 �%�
 

MJ  

4.1.3.1.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��    

0   / %
�����4�<����%�

��'
-�
!"�6�� 

MJ  

  4.1.3.1.3  ��"-%

���
�����/.�	3/-����"-��
�

�����*�
�%	
�6%&�&"�4���3���
����(�"���!/"'
����

����	����()"�   

1  /   %
�&"�.�����"-

�
%�E����$� 

MJ  

4.1.3.2 ������� �3��
��"-���
��"� ��-�
/    

 (2 Major, 1 Minor) 

     2 1 

4.1.3.2.1 '
-�
!"���
/�-���
�$
��/-"�<&4&�-���,��

���4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

- - - -    MN 

4.1.3.2.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��  

- - - -  MJ  

 

  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

- - - -  MJ  

4.2. ���	
����,����       18 5 

4.2.1 ���	
�������"�#%� !�	����%�������%�    

�
��'L (3 Major, 2 Minor) 

      3 2 

4.2.1.1 ��"-%
�4�&-�&"�%&���+��	
�6��%��
=�����

��"�'
��������	����()"� 

1  /  %
��
	��	�

��$�"- �������

���
 3 ��!"��&"�

	��	� 

MJ  
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 4.2.1.2 ��"-%

�����
�.����
"�����-
�&�-��� 

 ����-""��
�"%��� (All In- All Out) 

0   / ��J�����&"��!�"- MJ  

 4.2.1.3  ���
"�����-
�&�-��� �$
%�����4�&- 8�3�

��
�$���	
�6��
����

��
"-%��
=����
8�3��<����
 

  4 /   	��	����"-  MN 

 4.2.1.4  ���
"�����-
�&�-��� ��'
-�
!"���
�$���6%&

�$
%
"����&�-�����3� 7 $�� 

  1  / %
4&�- 21 $����

'
-�
!"���
�$��� 

 MN 

4.2.1.5 ��"-%
��
	.��$�%��"�� �&���!/"'
�"�&�-

,<���"-���%
�
��3	+3���������'
-�
!"�6%&��"��$&� 

5 $��  

 1  /   %
��
�&���!/" ���

���'
-�
!"�

%���$&� 5 $�� 

MJ  

4.2.2 ���	
��������������� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

      1 1 

4.2.3.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

 1  /    MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 1  / %
�
���% 

���$��	���<��

*�
�%������$��� 

	����!"� 

 MN 

4.2.4 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

 

      5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"�  1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

 1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$�  1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

 1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

1   / 6%&%
�<&%!" ��!�"-���

	
�*�
�%6%&���%


��

���� 

MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

      7 1 

4.2.4.1 �$
%
��"%<���
8�3����8�8�3�    4    '�
��
%4%"4%< 

���	F�	��$�� 

 MN 
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4.2.4.2 ��"-%
���	F���
����-""�*�
�% �"- 

�����4��/ ����� 

0   / 6%&%
��
���	F���


����""��"-�����

��������4�� 

MJ  

4.2.4.3 ���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
� ���

��
�
$�$3�3�{��	��"�'
�������      �	����()"� 

0   / 6%&%
��
�NA�
�$�- MJ  

4.2.4.4 ��"-%
���	F���
�
$���
��%*�
�%
����!"�

�"-���$��	��8<��$���%*�
�% 

 

1  /  %
���	F���


�
���% 

MJ  

4.2.4.5  ��"-%
���	F���
�����-$��K
� "�4�
���$� 1  /   %
��
���	F���
��� MJ  

4.2.4.6 ��"-%
���	F���
�.����
����-""�*�
�% 1  /   %
��
���	F� MJ  

4.2.4.7  ��"-%
���	F���
N��"�
%�"-������
 

�����*�
�% 

1  /   %
��
���	F� MJ  

4.2.4.8 ��"-%
���	F���
	.��$�%��"�����  ��
�&�

��!/"'
� 

 

0   / 6%&%
��
���	F� ��&

%
�.�4����



��$������
	.� 

MJ  

4.2.5 ���	
��������%�C������L3�  !�	���� 

%�������%� �
��'L (2 Major, 1 Minor) 

      2 1 

4.2.5.1 �$
%
��
�$���%�4�&-	
�%��"-"�4�
 '�� 

%�����4�&-8�3�	
�6��
��
"-%��
=����% �
�. 

�$���%������"�4�
���$� �.E. 2542 

  1  / 8�%"�4�
�"- 

$��,��3���-�
�/-

6%&6��8&����


�
$� 

MN 

4.2.5.2 ��"-%
�,��	
������Q�"�4�
���$�%3��3�      

 ��%�
,�A"-������$���4��.�'
��������	����()"�  

 0   / %
�� 4�< ����6�� MJ  

4.2.5.3 �/.�	
����"��'������
3'����"-6��%��
=��

��%	
��.�4����%��
=���"-�
%  �E����$�  

 1  /   %
�
3H�	�<���
!�"-

�������/.� 

MJ  

4.3. ���	
��������
�J��!

���       15 1 

4.3.1 ����[%��
�������������  !�	���� 

 %�������%� �
��'L 

       
13 1 

 4.3.1.1 ���)3�����������[%��
�"�#L%���  

�(%� "J��-%%�,����/���"�#%�  !�	��� 

%�������%� �
��'L (9 Major, 1 Minor) 

 

      9 1 

  4.3.1.1.1 ��"-%
	
��"�
,�"��
3�$������
/�-���$� 1  /  %
	
��"�
,����

�"������
/�-���$� 

MJ  
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4.3.1.1.2 ��"-%

�����
�&���!/"'
���������4��

�����"
, �&"������
3�$�*�
�% ���/4
!" �
3�$�

�����
/�-���$� 

 0   / %
��&	
���&%��"6%&%


��
�&��&���!/" 

MJ  

 4.3.1.1.3. ��"-����/.����&���!/"	
�%
����%���3	.����

��!/"'
��������	����()"����%

����$��	
��/.����&�

��!/" ��%8���"��
�-����
	.������!/"'
������� 

�	����()"� 

 1  /   Gluaraldehyde 

��� 6�'"K3� 

MJ  

4.3.1.1.4 ��"-%
��
"���/.� �&���!/"���
���������


"-�	���"-*�
�% �&"������
3�$������
/�-���$� 

 0   / 6%&%
��
	.� MJ  

4.3.1.1.5 ��"-%

�����
�$���% ��
	.��$�%

��"������&���!/"'
��&"��.�"���
���������"�

�����<&�����
/�-���$� 

 0   / 6%&%
��
	.� MJ  

4.3.1.1.6 ��"-%
%��
��
����
�$���%��
�.�

"�4�
	
�%�������$��
�����%���*�
�% 

 0   / %
��
�.���!/"4%<

�������"� 

����%�6�� 

MJ  

4.3.1.1.7 �$
����4�%
��
�$���%��
�������
�����

*�
�%6%&�4���3���
��%8��'���
-  
�4$&�-���
"���

%�����"�����"�   

 4 /  
,����&�<����
 

�����
Q�%
��
���-

	.��$�%��"��  

 MN 

4.3.1.1.8 ��"-%
��
�NA�
�$�-'
��������	����()"���

'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��	��	�6%&��"��$&� 

14 $�� �&"�	
���	��	� ��N<-��3%  

0   / 6%&%
��
�NA�
�$�- MJ  

 4.3.1.1.9 ��"-%

����
34�
��
�����
'
-�
!"�

���	
���%�
,�A"-���'
��������	����()"������<&

*�
�%  

- - - - 6%&%
'
-�
!"���� MJ  

4.3.1.1.10 ��"-%
'�
��
%��
�.�������$���4��"-

'
��������	����()"����%
����
�&-�
/$���
��3	+3���

�"-��
�.���� 

0   / 6%&%
'�
��
%

��&�"� ���6%&%


����
�&-�
/ 

MJ  

4.3.1.2 ���
�������������
� !�	����

%�������%��
��'L (2 Major) 

      2  

4.3.1.2.1 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
����

����	����()"������
�&"�%&���+�� 6%&��"��$&��;��  

2 �
�/- 4
!"%
%��
��
����
�A"-���'
�������

�	����()"�"�&�-��
&-�
��  ���
�
	
�6%&���$��K
� 

 

 

 1  /   {
�����<�
%�;�� 

3 �
�/- ����&"�

��"� 3 �����4� 

MJ  
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4.3.1.2.2 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
�������

�	����()"������

�&�-���"�&�-��"�  2 �
�/-/
�&� 4
!"%


%��
��
����
�A"-���'
��������	����()"�"�&�-

��
&-�
�����
�
	
�6%&���$��K
� 

0   / 6%&%
��
	.�$��K
�

�����
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   �
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!"����������

���$��
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������$�

�
�
��"!����
�E%
 2 

�3'��%�
  

 MN 

4.1.1. 4.  ��"-��J��
3�$�	
��/.�	&$%6%&,F-   1  /   �
3�$�*�
�%6%&���%
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/�-
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���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��   

 

  - 

 

 - 

 

 - 

  

 -  

 

- 

MJ  

 

  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

  -  -  -   -  - MJ  

4.2. ���	
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 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

      1 1 

4.2.4.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

  1    /   %
���$��	���$���%

*�
�% 

MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 1  / %
��
"�
%���$���

��&6%&%
��
"�
%

��-�� 

 MN 

4.2.5 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

      5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"�   1  /   %
 MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

  1  /   %
 

 

MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

40 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$�   1  /   %
 MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

  1  /   %
 

 

MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

   

1 

 /   

   

 MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

      7 1 

4.2.4.1 �$
%
��"%<���
8�3����8�8�3�     4 /   %
��"%<���
8�3����

8�8�3��%�.���%"��J�


����!"� ('�
��
%

4%"4%<) 

 MN 

4.2.4.2 ��"-%
���	F���
����-""�*�
�% �"- 

�����4��/ ����� 

  1  / 

   

  %
��
���	F���
����-

""�*�
�%�"-

�����4�����

������
3�$�4���

*�
�% 

MJ  

4.2.4.3 ���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
� ���

��
�
$�$3�3�{��	��"�'
��������	����()"� 

0   / 

   

%
��
��Q���$"�&�-6�

�
$�'
���-'
� 

MJ  

4.2.4.4 ��"-%
���	F���
�
$���
��%*�
�%
����!"�

�"-���$��	��8<��$���%*�
�% 

  1  /   %
 

 

MJ  

4.2.4.5  ��"-%
���	F���
�����-$��K
� "�4�
���$�  1  / 

   

  %
��
���	F���
����� 

$��K
� ���"�4�


���$�	���
�/-  

MJ  

4.2.4.6 ��"-%
���	F���
�.����
����-""�*�
�%   1    /   %
 MJ  

4.2.4.7  ��"-%
���	F���
N��"�
%�"-������
 

�����*�
�% 

  0     / 6%&%
��
���	F� 

 

MJ  

4.2.4.8 ��"-%
���	F���
	.��$�%��"�������
�&�

��!/"'
� 

 0   

   

/ 6%&%
��
���	F� ��	.�

'���4����$�����%

��-��	.��$�%

��"��$������$�%

�"�� 

MJ  

4.2.5 ���	
��������%�C������L3�  !�	���� 

%�������%� �
��'L (2 Major, 1 Minor) 

 

      2 1 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

41 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

4.2.5.1 �$
%
��
�$���%�4�&-	
�%��"-"�4�
 '�� 

%�����4�&-8�3�	
�6��
��
"-%��
=����% �
�. 

�$���%������"�4�
���$� �.E. 2542 

  0  / 

   

"�4�
	
������*�
�% 

��J�"�4�
	
�8�%�F/�

�"-��*�
�% 

MN 

4.2.5.2 ��"-%
�,��	
������Q�"�4�
���$�%3��3�      

 ��%�
,�A"-������$���4��.�'
��������	����()"� 

 1  /   

 

%
'
-�
!"���Q�"�4�
  MJ  

4.2.5.3 �/.�	
����"��'������
3'����"-6��%��
=��

��%	
��.�4����%��
=���"-�
%�E����$�  

 1  /   �/.����	��$6���J��/.��&" 

��&�/.��3��"-���
��J�

�/.������	
�%
��
�&�

��!/"��$���"

� 

MJ  

4.3. ���	
��������
�J��!

���       15 1 

4.3.1 ����[%��
�������������  !�	���� 

 %�������%� �
��'L 

       
13 1 

 4.3.1.1 ���)3�����������[%��
�"�#L%���  

�(%� "J��-%%�,����/���"�#%�  !�	��� 

%�������%� �
��'L (9 Major, 1 Minor) 

      9 1 

  4.3.1.1.1 ��"-%
	
��"�
,�"��
3�$������
/�-���$� 1  /  %
�
3�$��4��"�
,"�<&

�"�
�/$�"-*�
�% 

MJ  

4.3.1.1.2 ��"-%

�����
�&���!/"'
���������4��

�����"
, �&"������
3�$�*�
�% ���/4
!" �
3�$�

�����
/�-���$� 

  1  /   %
��
�&���!/"'
�

�����4�������"


,�&"������
3�$�

*�
�%��$��/.��� 

Glutaraldehyde + 

QAC 

MJ  

 4.3.1.1.3. ��"-����/.����&���!/"	
�%
����%���3	.����

��!/"'
��������	����()"����%

����$��	
��/.����&�

��!/" ��%8���"��
�-����
	.������!/"'
������� 

�	����()"� 

 1  /   ��� 6"'"�
� Biocid® 

�&���� 

Glutaraldehyde 

MJ  

4.3.1.1.4 ��"-%
��
"���/.� �&���!/"���
���������


"-�	���"-*�
�% �&"������
3�$������
/�-���$� 

 0   

 

 

/ 

   

6%&%
��
"���/.� 

���
������ �&"�����

*�
�% ����&��!/"��$��

	�� ��&%
��


���
�����J�
"-�	�� 

�<�	�"-*�
�%�&"����� 

 

MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

42 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

4.3.1.1.5 ��"-%

�����
�$���% ��
	.��$�%

��"������&���!/"'
��&"��.�"���
���������"�

�����<&�����
/�-���$� 

1  /   

 

   

6%&%
��
�.�"���
��

"!�������*�
�% 

MJ  

4.3.1.1.6 ��"-%
%��
��
����
�$���%��
�.�

"�4�
	
�%�������$��
�����%���*�
�% 

  1  /   

  

K!/"��!/"4%<�����
�-

��$�"-  

MJ  

4.3.1.1.7 �$
����4�%
��
�$���%��
�������
�����

*�
�%6%&�4���3���
��%8��'���
-
�4$&�-���
"���

%�����"�����"�   

 4 /  %
��
�������
���

���
��Q�6���-���


�4�&������'��

��Q���� 

 MN 

4.3.1.1.8 ��"-%
��
�NA�
�$�-'
��������	����()"���

'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��	��	�6%&��"��$&� 

14 $�� �&"�	
���	��	���N<-��3%  

1  /  %
��
���'
����
  

�&"���+��	��	�6%&��.�

�$&� 1 ��!"� �&"�	
�

��	��	� N<-��3% 

MJ  

 4.3.1.1.9 ��"-%

����
34�
��
�����
'
-�
!"�

���	
���%�
,�A"-���'
��������	����()"������<&

*�
�%  

0   / 

   

'
-�
!"����"�<&4���

'
-�
!"���
/�-���
���

'�����������"�

��%�
,����6�,F-

'
-�
!"�6����� 

MJ  

4.3.1.1.10 ��"-%
'�
��
%��
�.�������$���4��"-

'
��������	����()"����%
����
�&-�
/$���
��3	+3���

�"-��
�.���� 

 

0 

 

   

/ 

   

�����$���4������

*�
�% ��&� 4�< �� 

�%$ ��&%
%��
��


��
	.����4�<'��

$�-����!�"4�< ���

��
/�-�%$ 6%&%
����


$���
��3	+3�����


�.���� ��$�����6%&

�4Q���$4�<4
!"6%&6��

��3����&�  

MJ  

4.3.1.2 ��
�
��-�<%3���%��� �3��
��"-���
��"�

��-�
/ (2 Major) 

      2  

  4.3.1.2.1 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
����

����	����()"������
�&"�%&���+�� 6%&��"��$&��;�� 2 

�
�/- 4
!"%
%��
��
����
�A"-���'
��������	��

��()"�"�&�-��
&-�
�����
�
	
�6%&���$��K
� 

  

 

1 

  

 

/ 

  �%&���+��%
 3'�
��
%

�!" 

1.{
��"�4�&��% 

($��K
��
%X) 

2.�<�
%	����!"�

MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

43 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

%3,����� 

3.�<�
%	����!"�

�����% 

4.3.1.2.2 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
�������

�	����()"������

�&�-���"�&�-��"� 2 �
�/-/
�&� 4
!"%


%��
��
����
�A"-���'
��������	����()"�"�&�-

��
&-�
�����
�
	
�6%&���$��K
� 

  

 

  1 

  

 

/ 

  ���
���{
�	
�  

7 �����4� 1 ��Q% ��� 

9 �����4�"
� 1 ��Q%

���,����J����
��$

	��	���{
�"
�  

2 ��Q%�&"�����N<- 

MJ  

4.3.1.3 ������������  !�	����%�������%� 

�
��'L  (2 Major) 

      2  

4.3.1.3.1 ��"-%
��
$�-�8���
�.���3���
�$���%

�
�
��3���

�����"-'
�������  �	����()"����%


��
	.������%  �
�. '
�
���� ���$� {����T������ 

0   / 6%&%
�8� MJ  

 4.3.1.3.2 ��"-%

���	$���"������4�&-	
�%��"-

���
���+�� �/.���!/" ��$"&"� ���

�&�-��� 

1  /   ��%�
,	$�

��"�����,F-

�4�&-	
�%��"-���
 

�/.���!/"���
��*�
�%

6�� 

MJ   

 

4.3.2 ����3��
����  !�	����%�������%� �
��'L 

(2 Major) 

   

 

 2  

 4.3.2.1 ��"-%
��
$�-�8��.����'
�����$���% 

�A"-���'
�'�����$��	��8<��$���%*�
�% 

1  /   %
 

 

MJ  

4.3.2.2 ��
�����-$��K
� �����
�����Q��$����9�

�����*�
�% ��"-�13���3��%%��
=��  

%"�. 7001-2540 

  1  /   

   

%
 MJ  

4.4 ���	
����
�$������%�       2 2 

4.4.1 ���	
����J%�"
'�  !�	����%�������%�  

�
��'L (2 Minor) 

       2 

4.4.1.3 �$
%
��
�.�������%<�N"��������3�      

  ��!/"	
��4%���% 

    2  / ������8���	
�'�&- 

�$�$��K
����8� 

�&$��$�������� 

 

 

 MN 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

44 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

  4.4.1.2  �$
%
��
�.����%<����
���K�����
	
�

�4%���%  

   4  / %<����
	
���Q��$����

�.�6�
$%��!�"��J�����

�$���-   

 MN 

4.4.2 ����3��
��L3�"
'� (1 Major)       1  

  4.4.2.1  ��"-%

�����
�.�����/.���
�	
��4%���% 

���%
�
��3	+3�����%���9�%��
=�� 4
!"���
�


	
�%
��
�.��/.���
�����%�����4%& �$
�4�%
��������%

���9�%��
=���/.����	
�
���%��
=��*�
�%��
/�-���


�"-�
%�E����$� 

 1  /   �&"�.�����/.���
�  

6 �&" 

MJ  

4.4.3 ����3�	
�"���
�N� �'��
�N� ���%������ 

������3��
���� (1 Major) 

      1 

 

 

 

 4.4.3.1 ��"-%
��
�.�����$����9� �
$���9� ��� 

 "���
������
�.����'
� "�&�-�4%���%��%

%��
=�� %"�. 7001-2540 

1 

 

 

 /   

 

   

�$�$��K
����8��&$�

�$�������� 

MJ  

4.5 ���������"%�
��)'$���������_��
�����  

(1 Major) 

     

 

 1  

 4.5.1 ��"-%
��
�.�4����
�
/�&-��
�����Q����	F�

����"���
��
	.�����"���
 ���"�����
�����Q�

���	F�����"���
	
��.��������
8�3����
6%&��"�

�$&� 2 �;  

1  /  

 

 

    

�"���
��*�
�%

�����Q�6$�'��6%&%


��
	.����	3/- 

MJ   

��������)
L�C�������'���"�#%�"��� (60) 37/

49 

31/

44 

 

 

 49 11 

��������)
L�C�������'���"�#%���� (60)      48 12 

Major (MJ)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

Minor (MN)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�6%&
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

45 

E�J%�������"�������J�
(�J%�,���� PPC 

����� E�������	 ���
�

����
3��
6 

C�
�"��N� 

 

 1/0 4 E(�� I�(

E(�� 

 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� MJ MN 

4.1 ����J�
(�)
$�I� (6 Major)      6 0 

4.1.1   E��)3�C���)'$J�
(�      2 0 

4.1.1.1  ��"-�13���3��%�}4%�� 4
!"


���
��
����
	
��.�4������
���&-

���
 

1  /  %
 MJ 

 

 

 

 

 

4.1.1.2 ��"-6��
����
N��"�
%   ��-�
/ 

- �}4%�� ���
���
��	
�
����
�.�4��

����
���&-���
    

-  ��
�����
������H���&$������   

 -  $3+
�13���3-����
���!�"��������
   

 -  $3+
�13���3-�����&-���
%
�
$3�  

0   / 6%&	
��$&�%
��
"�
%4
!"

���&���
����J�������"�

	
�%�
��K!/" 

MJ 

 

 

 

 

 

4.1.2 �UJ�
(�      1 0 

4.1.2.1 ��"-���
,���&-�����*�
�%

�������"�*�
�%6�������� 

0   / ��-�
�/-
,�����*�
�%

""�6��&-���
����"�

*�
�% 

MJ  

4.1.3 ���	
��������J�
(�      4 0 

4.1.3.1��"-%
��/��"�$3+
��
�13���3-��

���&-	
���%�
,�A"-���'
��������	��

��()"�6�� 

1  /  %
��
�&���!/"
,���&-�&"�

����*�
�%	�/-��$
,�����"
, 

MJ  

4.1.3.2 ��"-%
��
	.��$�%��"��
,

���&-�&"����4��-��
���&-����&���!/"

��$��/.����&���!/"'
���3�	
�4�&$�-��	
�%


".����4���	
�
��
"-$&�%
�
��3	+3�����

��
	.������!/"'
��������	����()"� 

���%
{����.�����4Q�"�&�-��&����    

1  /  ��� Glutaraldehyde + QAC   MJ  

4.1.3.3 ��"-%
�8����$3+
��
�$���%

��
����-""��"-�����4����
���&-

�������� 

1  /  %
��
�����	F�
,	
�����%�


�����
����&���!/"	���
�/- 

MJ  

4.2   ����J�
(�,���� (8 Major, 1 

Minor) 

     8 1 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

46 

����� E�������	 ���
�

����
3��
6 

C�
�"��N� 

 

 1/0 4 E(�� I�(

E(�� 

 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� MJ MN 

4.2.1. E��)3�C���)'$J�
(�      4 0 

4.2.1.1  ��
���&-���
%
�
$3�*�
�%�&"

*�
�%   ��
���&-���*�
�%6� '
-�&�

����.��4��   ��"-���	.��"���
��


���!�"��������
��%�
�
��������3'
�


�������$� �.E. 2499 ���{����T������ 

1  /   MJ  

4.2.1.2 ��"-6%&��3�	�-8&�������

�
���E��

�����"-'
��������	��

��()"�	
��
���E'���
%�E����$� 

1  /  ,����3�'
�
������6%&%
��


���!�"��������
��� 

MJ  

4.2.1.3 ���	
����&-���
6�����"�

*�
�% ��"-6%&4������
, 

1  /  6%&%
��
4������
,
�4$&�- 

���&- 

MJ  

4.2.1.4��"-���&-���
%
�
$3����
����$�� 

����
��3�	�-6%&��3� 10 ���$'%- 

1  /   MJ  

4.2.2 
,���&-      1 1 

4.2.2.1��"-,<�""�����{�������


���&-���
   ���	.��$�%��"��6��

'��-&�� 

1  /  ��J�
,""������!�"���&- 

���
'���{��� 

MJ  

4.2.2.2 �&$����"-
,���&-	
���%8��,<�

���
����"-	.����$����	
�	��&"��
���

�
&"� ���-&���&"��
	.��$�%��"��

����&���!/"'
��������	����()"� 

 3 /  ��$
,	.�����4�Q�6%&�% 6%&

%
��3% 	.��$�%��"��-&�� 

 MN 

4.2.3 ��
�����

������&-      4 0 

4.2.3.1��"-�13���3��%%��
=��*�
�% 

���
 

1  /   MJ  

4.2.3.2��"-%
��
���&-���
%
�
$3����

*�
�%��
�$ 

1 / 	�-*�
�%������
���&-���


���*�
�%��
�$ 

MJ  

4.2.3.3 *�
�%��"-%
��
�
$�'
� ���

����	����()"������ 24 ���$'%- �&"�

���&- 

0   / 6%&%
��
�
$�'
��&"����&- MJ  

4.2.3.4 ��"-6%&��3���
��%8��
�4$&�-

�<����
������
�&"–�%&���+�������
���&-

�����*�
�% 

0   / ���
�&"�%&���+����%�
,

��%8��������
���6�� 

MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

47 

����� E�������	 ���
�

����
3��
6 

C�
�"��N� 

 

 1/0 4 E(�� I�(

E(�� 

 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� MJ MN 

4.3 ���������"%�
������
�)R� 

(7 Major) 

     7 0 

4.3.1 ���������"%�
��      3 0 

4.3.1.1 ��"-%
�"���
$3+
��
�13���3-��

��
��$�����
���!�"��������
��%	
�

�}4%��4
!"
���
��	
�
����
�.�4��

����
���&-���
    

0   / 6%&%
�"���
��C��
��$���

��
���&-�"����

��"��������!�"�����	
�8<�K!/"

��J��������
 

MJ  

4.3.1.2 ��"-%
�"���
$3+
��
�13���3-��

	
�
�����/��"���
�13���3-���"-8<�	.�

4���	
����&-���
  

0   / �4%!"���" 4.3.1.1 MJ  

4.3.1.3 ��"-%

�����
�$���%�"���


�����
����,F-�"���
�"-8<��13���3-��6��

'��-&�� 

0   / �4%!"���" 4.3.1.1 MJ  

4.3.2 ����������
�)R�      4 0 

4.3.2.1 ��"-%
���	F����-��"%<�����

������H�� ���	F�8���
�
$��"�

�$�%��"���"-
,���&- "���
��

��
!�"-%!"  ����,��	
�
���&-���
  

0   / 6%&%
�"���
��C��
��$���

��
���&-�"����

��"��������!�"�����	
�8<�K!/"

��J��������
 

MJ  

4.3.2.2 ��"-%
���	F�8���
�13���3-��

�"-8<�	.�4���	
����&-���
  

0   / �4%!"���" 4.3.2.1  MJ  

4.3.2.3 ��"-%
���	F�8���
N��"�
%

�"-8<�	.�4���	
����&-���
 

0   / �4%!"���" 4.3.2.1  MJ  

4.3.2.4 ��"-%
��
�.�4����
�
/�&-��


�����Q����	F� ����" 4.3.2.1-3 ���

�"���
   ��
	.�����"���
 ���"���

��
�����Q����	F�����"���
	
��.������

��
���&-���
6%&��"��$&�  2 �;  

0   / �4%!"���" 4.3.2.1  MJ  

��������)
L�C�� 22 4    22 1 

��������)'$I�� 11 3      

Major (MJ)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

Minor (MN)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�6%&
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

48 

,����  NP 

 

J�%���)
$�I� 

 *�
�% NP  ��J�*�
�%	
�8�3����
���  ��J����H�� 2-site (*�
�% 1 ��� 2)  *�
�%6%&���%
��

�����"-

'
��������	����()"�  %
��
K!/"����<����
����4�&-����"�����*�
�% 
$%	�/-	
�8�3��"-��$� 

 

%�������%�,���� 

	.���	
���/-*�
�%   

 *�
�%��/-"�<&
3%,��������������� 331 �����
�%�� 5 �3'��%�
 ��/-"�<&����-4$������

 ��&-��J�          

2 *�
�% *�
�%�&"�%&���+�� (*�
�% 2) ���*�
�%���
��� (*�
�% 1)  ��J�*�
�%	
�%
�����"-����
�$  %
���� 1,000 �%& 

���H���"-*�
�%  

6%&%
��
��
/�-���$��
���	"!�� C �����*�
�% *�
�% 2 %

�/$��/��{�������4��� 6%&%
�������- �3��&"�������

��$���� 

���H��'
-�
!"� 

 *�
�% 1  %
'
-�
!"���� 2 '
- ("����� ������)  	
��4�!"��J�'
-�
!"�����  �&$�*�
�% 2 '
-�
!"�"��%	�"- 

��"� ��J�������  �&$�'
-�
!"�	��	� �&"���+�� ���"����� ��J��������  '
-�
!"�"�<&4&�-���,�����4���

�
�%�� 2.7 �3'��%�
   ��
&"-
"���
����	��"-,�-��&"�4�
 ��� cooling path  ��-6%&%
%��
��
�.�������$�

��4�������   
���
�����/.�	3/-��-"��%
'"�������(�"������!/"'
� ���$��*�
�% 1 	
�%

���
�����-,�-4%�� 

 

���	
����,���� 

��
�����
����'
-�
!"� 

 *�
�%%
%
�4�&-�%&���+��	��	����"- ��&�&"���+��%�����4�&-������+������"�	
�6��%��
=�� ��&%
�T�4�

������
���'
� ��
��%���������*�
�% 2 KF�-'
-�
!"�"�<&�3����'
-�
!"���
/�-���
"!�� C  *�
�%%

��� all in all 

out ��&"����"-�<����
"��4&�-����
�%�� 10 $�� (2-3 
�&�)  ���
%����4����4�&-  '���&$�4�F�-����
/�-�����

*�
�% 1 ���	�-*�
�%��-%
'�
-��
���-��
/�-�
�%�� 10 
�� '��K!/"�<����
���*�
�%"!�� C  

��
�����
��������� 

 *�
�%����
3��
�"-���$��	������
3H�	 %
���$���"�$�'��������"���J�	
��
F�H� %
��
"�
%����-��

��J���-�
�/-��-�
�$ '��%������
�
���%8�8�3��
��.���!"� ����$��	
�%
	
��
F�H�*�
�%%���
��%  ��&6%&%
��


���	F���
"�
%  	�-*�
�%%
��
���-�
--���&�-���$��$�  

�<&%!"��
�����
*�
�% 

 *�
�%%
�<&%!"��
�����
*�
�%
$%   ����<&%!"��
�����
�$����3�'
�
���� 
$%	�/-'
��������	����()"� 


�����
���	F���"%<� 

- *�
�%%
��"%<�8�8�3���J�
����!"� 

- %
���	F���
��3��&�������$��K
� 

- %
���	F���
�.����
	��	�����%���N<- 

- %
���	F���
�������
�"-*�
�% 

- 6%&%
���	F���
����""��"-
,����� 

- 6%&%
���	F���
�
$�'
� 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

49 

- 6%&%
���	F���
�
$���
��%*�
�% 

- 6%&%
���	F���
N��"�
%����4���	
� 

- 6%&%
���	F���
	.��$�%��"��'
-�
!"�����&���!/" 

 

��
�����
����"�4�
����/.� 

 *�
�%%
'
-8�3����8�%"�4�
�"- ��/-"�<&����"�*�
�%4&�-����
�%�� 7 �3'��%�
 ��,������ 331 %


��
�$���%���������$��,��3�  �T�4�	
����!"��
���,�-"�4�
�������
�4$&�-*�
�%�"-���"-���*�
�%���-

��
/�-�����*�
�% 6%&%
�,��	
���Q�"�4�
%3��3� ���%
�T�4���
����	�,�-"�4�
�"-4�<�����*�
�%  �/.������J�

�/.��&"  KF�-"����"-
�$�-�
!�"-��
����(�"��"-�/.���
�'���{���	
�*�
�% 2 

 

���	
����
�J��!

��� 

��
	.������!/"�����
�A"-�����
/"'
� 

 
,�������"���%�
,����6������*�
�%6�� %
��
�&����&���
/"
���%!"  ��&6%&	��$,F- ���
,��-���

6%&6���&��/.����&"�����  '���{���
,�"-*�
�%�"-	
�$3�-�������"�  
,������
��%�
,����%���������*�
�%6��  

'"�����
��-�
-�
/�&"����-�<-  

 

 

 
 

 ��
����""��"-*�
�%6%&�&"�%
��
�$���% ��-6%&
����%�" 
,�������"�4��-�&��/.�����%�
,����6�

�"�4���*�
�%  "�<&4&�-����
��<�
�%�� 20 �%�
  �������
,�����*�
�%  
,��%<����
�������"�����6���

�����
/�-���$� (��	
�*�
�% 1)  ���*�
�% 2  �&�����J���&���
�$���  ��
��%
��
���%<����
�"-�&"�%&���+��6��4�

�$�8�6%�  �
��<*�
�%������"��$��  %

�/$	F���/��{���	�-����4���*�
�%�	&���/�  �������-����'�&- ���"���

���*�
�%6%&������ ���$���3�"!�� C "�	3��&� �����"������%���*�
�%6��  	�-*�
�%6%&%
4�"-"���/.�������
������

����*�
�%  �.�4
���������"������
���
���
"-�	���<�	  
����&���!/""���
���������"�6%&%
 %��
��
��


�.��"���!/"�������"�"��6%&���%-$� ��
��%

����������4��� �����-����%�
,""�6�64�%�64�6�� ���"�

��3�-�� ����'
-�
!"�����&"�%&���+�� *�
�%%
'
-�
!"���� ��&"�<&�3����'
-�
!"������*�
�%  �&$�%���%&���+��%�

�����
	��	����"- *�
�%%
'
-�
!"���

�%���
��$	��	� '����J����
��$���*�
�%8�3��"-  4����J��&"

���+���Q��J���-�&$� ���4��K!/"����%��Q%�
$%��� *�
�%%
'
-�
!"���

�%���
��$	��	���� ��&"�<&�����3����

'
-�
!"�"!�� C  '���{���'
-�
!"�"�����  *�
�%6%&%
%��
��
�.�������$���4���J�'�
��
%   	�-����4������

��
�&���!/"��$���
�&�
,�����&"�

����*�
�% 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

50 

�������-%
������"�E�� "�<&�3�
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�%�������- �������4������%,��6� %
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��%8��������������"������-��

�"-*�
�%	
�6�K!/"�3�-�"-���"�4�
  6%&��%�
,���
�4$&�-�����
/�-���$�����������������""**��6��   6%&%


����4���	
��$���%��
����""� 6%&%
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���	F���
����""� (����������4��)  6%&%
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�"-  "���.��"�"�4�
�
���	��!/"���$�����*�
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�"-*�
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E�J%�������	���"���,���� NP  

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 

1/0 

MN 

1-4 

E(�� I�( 

E(�� 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 

���
� 

����
3��
6 

4.1.%�������%�J%�,����       13(12)* 3(4)* 

4.1.1 )3�"�)'$�
L�J%�,���� !�	����%�������%�   

   �
��'L (4 Major, 1 Minor) 

      4 1 

4.1.1.1 ��"-"�<&���!/�	
�	
�6%&%
�
�$��3��

�����"-

'
��������	����()"� 6%&��"��$&� 24 ��!"� ���6%&%


��
�
$���6$
��4%���$
��6%&��"��$&� 12 ��!"� 

��%��"�.�4���"- OIE ���/4
!" �
��	E�<&��� 

 0   / �
3�$�*�
�%

������
�-�����

'
�
���� ��&6%&

���
��������

�����*�
�% 

MJ  

 4.1.1.2. ��"-"�<&4&�-������'
-�&����
4
!"���$��
� 

4
!"�������������$��
���
�E%
6%&��"��$&�  

5 �3'��%�
  

1  /   MJ  

4.1.1.3.  �$
"�<&4&�-���8<���
/�-���
������$��
�      


��"!����
�E%
6%&��"��$&� 3 �3'��%�
 

 1  / *�
�%���
���"�<&

����*�
�%�"-
��

"!����
�- 300 �%�
 

 MN 

4.1.1. 4.  ��"-��J��
3�$�	
��/.�	&$%6%&,F-  1  /  6%&%
�/.�	&$%,F- MJ  

4.1.1.5.  ��"-6%&%
�4�&-�/.���+�
��64�8&�������

�����
/�-���$� 

0   / %
�
3�$�*�
�%   

1 ����4��- ���%��

%
�T�4����

��$�������&$-

4���N� 

MJ  

4.1.2 �
�Y��J%�,����  !�	����%�������%�  

�
��'L (6 Major, 2 Minor) 

      6 2 

4.1.2.1 ��"-6%&%
��
��
/�-���$��
���	"!��C   

�"��4�!"������
���
3�$������
/�-���$� 

1  /  6%&���4Q���&	
�

*�
�% 2 �������-

����6%&%
�.���- 

"��%
�����4���
"�

����%���*�
�%6�� 

MJ  

4.1.2.2 �$
%
��
�����&-�!/�	
�*�
�%""���J�����&$�

"�&�-������ 

 3 /    MN 

4.1.2.3 ��"-%
�!/�	
�	.����K�����$�	
���J�����&$�  0   / 6%&%
�!/�	
�	.����

K��%
��%�
��

K!/"4���*�
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4.1.2.4  ��"-%
�!/�	
��.�����/.���
�	
���J�����&$�  1  /   %
��
�.������$�


��� biogas %
 

cover lagoon  

MJ  

4.1.2.5 ��"-%

�/$	
���%�
,�A"-���6%&�4����$���
/�-"!�� 

C '���{������$��
�����%����
3�$������
/�-���$� 

 1  /   %

�/$��/�����4���

�	&���/�  ���&$�

*�
�% 2  �&$�

*�
�% 1 %

�/$

�������-  

MJ  

4.1.2.6 '
-�
!"������"-"�<&�"��
3�$������
/�-

���$� 

 1  /   '
-�
!"����"�<&��

*�
�%��&�"����

��
/�-���$�  �����

���
����%���*�
�%

6�� 

MJ  

4.1.2.7 ��"-%

����/.�	3/- 	
�6%&�&"�4���3���
   

����(�"��"-��!/"'
��������	����()"���� 

����"�*�
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��J�	
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4.1.2.8. ��"-%
'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��

	��	� 

 1  / %
'
-�
!"����

	��	� ��&"�<&��

*�
�%�3����

'
-�
!"�"!�� C  

 MN 

4.1.3 �
�Y�����"�#%�          

4.1.3.1. ����"���  !�	����%�������%��
��'L 

 (3 Major) 

      3  

 4.1.3.1. 1  '
-�
!"���
/�-���
��"-��/-"�<&4&�-���

,�����4���6%&��"��$&� 30 �%�
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-�
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���,�����4���

�
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MJ  
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  4.1.3.1.3  ��"-%

���
�����/.�	3/-����"-��
�

�����*�
�%	
�6%&�&"�4���3���
����(�"���!/"'
����

����	����()"�   

 1  /  %

���
�����/.�

����6����&"��Q�%<� 

	
�*�
�% 1 ��� 2  

MJ  

4.1.3.2 ������� �3��
��"-���
��"� ��-�
/    

 (2 Major, 1 Minor) 

     2 1 

4.1.3.2.1 '
-�
!"���
/�-���
�$
��/-"�<&4&�-���,��

���4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

  4 /  *�
�%"�<&4&�-���

,���4�&%���$&� 

5 �3'��%�
 ���

��J�K"��&"����

����6�  

  MN 

4.1.3.2.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��   

 

 0   / ��$&�6%&%


%��
��
�A"-���

�� 4
!"4�<��

*�
�% 
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  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

 1  /    MJ  

4.2. ���	
����,����       18 5 

4.2.1 ���	
�������"�#%� !�	����%�������%�    

�
��'L (3 Major, 2 Minor) 

      3 2 

4.2.1.1 ��"-%
�4�&-�&"�%&���+��	
�6��%��
=�����

��"�'
��������	����()"� 

1  /   MJ  

 4.2.1.2 ��"-%

�����
�.����
"�����-
�&�-��� 

 ����-""��
�"%��� (All In- All Out) 

0   / ���
"�����6%& 

AIAO 

MJ  

 4.2.1.3  ���
"�����-
�&�-��� �$
%�����4�&- 8�3�

��
�$���	
�6��
����

��
"-%��
=����
8�3��<����
 

 1 /   	
�*�
�% 2  %����

�4�&-��
�$ ��&	
�

*�
�% 1 "��
��%�

����4�&-"!�� C 6��  

 MN 

 4.2.1.4  ���
"�����-
�&�-��� ��'
-�
!"���
�$���6%&

�$
%
"����&�-�����3� 7 $�� 

  3 /     MN 

4.2.1.5 ��"-%
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�
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4.2.2 ���	
��������������� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

      1 1 

4.2.5.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

 1  /   6%&%
���$��	��

�
��.�*�
�% ���

���$��	�����

�
3H�	 KF�-6%&6��%�

�
��.� 

MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 1 /  6%&%
��
���	F���


���N��"�
% ���

6%&%
��
"�
%

"�&�-�%�.���%" 

 MN 

4.2.6 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

 

      5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"� 1  /  %
�<&%!"
$%��J���&%

��
�$��� 

MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

1  /  �4%!"���" 4.2.3.1 MJ  

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$� 1  /  �4%!"���" 4.2.3.1 MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

1  /  �4%!"���" 4.2.3.1 MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

0   /  6%&%
�8� ,���-���

$&�����3� �4����$

���'	
���-���$

��	��4
!"	
�

�
F�H�4
!"

�����"-*�
�% 

MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

      7 1 

4.2.4.1 �$
%
��"%<���
8�3����8�8�3�    4 /   %
�
����
��-��
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4.1.2.8. ��"-%
'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��

	��	� 

 0  / ��
/�-��
3�$��"�

8�% 

 MN 

4.1.3 �
�Y�����"�#%�        

4.1.3.1. ����"���  !�	����%�������%��
��'L 

 (3 Major) 

     3  

 4.1.3.1. 1  '
-�
!"���
/�-���
��"-��/-"�<&4&�-���

,�����4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

0   / *�
�%"�<&�����

��%�� 

MJ  

4.1.3.1.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��    

0   / %
�� 4�<����%���

'
-�
!"�6�� 

MJ  

  4.1.3.1.3  ��"-%

���
�����/.�	3/-����"-��
�

�����*�
�%	
�6%&�&"�4���3���
����(�"���!/"'
� 

�������	����()"�   

1  /  %
�&" biogas  MJ  

4.1.3.2 ������� �3��
��"-���
��"� ��-�
/    

 (2 Major, 1 Minor) 

     2 1 

4.1.3.2.1 '
-�
!"���
/�-���
�$
��/-"�<&4&�-���,��

���4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

- - - -    MN 

4.1.3.2.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��   

- - - -  MJ  

 

  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

- - - -  MJ  

4.2. ���	
����,����      18 5 

4.2.1 ���	
�������"�#%� !�	����%�������%�    

�
��'L (3 Major, 2 Minor) 

     3 2 

4.2.1.1 ��"-%
�4�&-�&"�%&���+��	
�6��%��
=�����

��"�'
��������	����()"� 

1  /  %
*�
�%����
!"

��
/�-�&"-�%&���+�� 

MJ  

 4.2.1.2 ��"-%

�����
�.����
"�����-
�&�-��� 

 ����-""��
�"%��� (All In- All Out) 

1  /  AI/AO MJ  

 4.2.1.3  ���
"�����-
�&�-��� �$
%�����4�&- 8�3�

��
�$���	
�6��
����

��
"-%��
=����
8�3��<����
 

 3 /  
�������*�
�%��

��
!" 2 �4&- 

 MN 

 4.2.1.4  ���
"�����-
�&�-��� ��'
-�
!"���
�$���6%&

�$
%
"����&�-�����3� 7 $�� 

 1  / %
4&�- 21 $����

'
-�
!"���
�$��� 

 MN 

4.2.1.5 ��"-%
��
	.��$�%��"�� �&���!/"'
�"�&�-

,<���"-���%
�
��3	+3���������'
-�
!"�6%&��"��$&� 

5 $��  

1  /  %
��
�&���!/"

(Formaldehyde) ���

���'
-�
!"� 3 $�� 

MJ  
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4.2.2 ���	
��������������� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

      1 1 

4.2.6.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

1  /   %
"���
��	
��
F�H�

*�
�%	
�����%��<��

*�
�%��J��
��.� 

MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 1  / %
��
"�
%�{���

4�$4���-�� 

 MN 

4.2.7 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

      5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"� 1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$� 1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

1  /   %
�<&%!" MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

0    / 6%&%
�<&%!" ��!�"-���

	
�*�
�%6%&���%


��

���� 

MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

      7 1 

4.2.4.1 �$
%
��"%<���
8�3����8�8�3�   4 /   '�
��
%�"-

*�
�%�"- ���	F�

	��$�� 

 MN 

4.2.4.2 ��"-%
���	F���
����-""�*�
�% �"- 

�����4��/ ����� 

0    / ����� �T������6%&

�� (���3��"-����F-

����6��) 

MJ  

4.2.4.3 ���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
� ���

��
�
$�$3�3�{��	��"�'
�������      �	����()"� 

0    / 6%&%
��
�NA�
�$�- MJ  

4.2.4.4 ��"-%
���	F���
�
$���
��%*�
�%
����!"�

�"-���$��	��8<��$���%*�
�% 

 

1  /   %
���	F���!"���

�
�/- 

MJ  

4.2.4.5  ��"-%
���	F���
�����-$��K
� "�4�
���$� 1  /   %
��
���	F���
��� MJ  

4.2.4.6 ��"-%
���	F���
�.����
����-""�*�
�% 1  /   %
��
���	F� MJ  
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4.2.4.7  ��"-%
���	F���
N��"�
%�"-������
 

�����*�
�% 

1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.8 ��"-%
���	F���
	.��$�%��"�������
�&�

��!/"'
� 

0   / 6%&%
��
���	F� ��&

%
'�
��
%�
��.� 

MJ  

4.2.5 ���	
��������%�C������L3�  !�	���� 

%�������%� �
��'L (2 Major, 1 Minor) 

     2 1 

4.2.5.1 �$
%
��
�$���%�4�&-	
�%��"-"�4�
 '�� 

%�����4�&-8�3�	
�6��
��
"-%��
=����% �
�. 

�$���%������"�4�
���$� �.E. 2542 

 4 /  *�
�%����
!"8�%

"�4�
�"-���$�&-

%��4�  

MN 

4.2.5.2 ��"-%
�,��	
������Q�"�4�
���$�%3��3�      

 ��%�
,�A"-������$���4��.�'
��������	����()"�  

1  /  %
6K'���Q�"�4�


4���'
-�
!"�  

MJ  

4.2.5.3 �/.�	
����"��'������
3'����"-6��%��
=��

��%	
��.�4����%��
=���"-�
%�E����$�  

1  /  �
%�E����$���Q� 

�/.�6��
$� 

MJ  

4.3. ���	
��������
�J��!

���      15 1 

4.3.1 ����[%��
�������������  !�	���� 

 %�������%� �
��'L 

     
13 1 

 4.3.1.1 ���)3�����������[%��
�"�#L%���  

�(%� "J��-%%�,����/���"�#%�  !�	��� 

%�������%� �
��'L (9 Major, 1 Minor) 

     9 1 

  4.3.1.1.1 ��"-%
	
��"�
,�"��
3�$������
/�-���$� 0   / 6%&%
	
��"�
,����

�"������
/�-���$� 

MJ  

4.3.1.1.2 ��"-%

�����
�&���!/"'
���������4��

�����"
, �&"������
3�$�*�
�% ���/4
!" �
3�$�

�����
/�-���$� 

0   / %
��&	
���&%��"6%&%


��
�&��&���!/" 

MJ  

 4.3.1.1.3. ��"-����/.����&���!/"	
�%
����%���3	.����

��!/"'
��������	����()"����%

����$��	
��/.����&�

��!/" ��%8���"��
�-����
	.������!/"'
��������	��

��()"� 

1  /  Formaldehyde 

��� Diazinon 

MJ  

4.3.1.1.4 ��"-%
��
"���/.� �&���!/"���
���������


"-�	���"-*�
�% �&"������
3�$������
/�-���$� 

1  /  %
4�"-"���/.���&6%&

��� %
��
���
������

�&"����� 

MJ  

4.3.1.1.5 ��"-%

�����
�$���% ��
	.��$�%

��"������&���!/"'
��&"��.�"���
���������"�

�����<&�����
/�-���$� 

0   / 6%&%
��
	.� MJ  
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4.3.1.1.6 ��"-%
%��
��
����
�$���%��
�.�

"�4�
	
�%�������$��
�����%���*�
�% 

1  /  %
�4�
���"-

���"-%
'
-"�4�


�4��3� 3 %!/" 

MJ  

4.3.1.1.7 �$
����4�%
��
�$���%��
�������
�����

*�
�%6%&�4���3���
��%8��'���
-
�4$&�-���
"���

%�����"�����"�   

 4 /  
,����&�<����
 

�����
Q�%
��
���-

	.��$�%��"��  

 MN 

4.3.1.1.8 ��"-%
��
�NA�
�$�-'
��������	����()"���

'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��	��	�6%&��"��$&� 

14 $�� �&"�	
���	��	���N<-��3%  

1  /  %
��
������


	��	� 3 ��!"� 

MJ  

 4.3.1.1.9 ��"-%

����
34�
��
�����
'
-�
!"�

���	
���%�
,�A"-���'
��������	����()"������<&

*�
�%  

0   / ����
/�-%����

���
���$��&��&%�	��

�&"�����������
/�- 

MJ  

4.3.1.1.10 ��"-%
'�
��
%��
�.�������$���4��"-

'
��������	����()"����%
����
�&-�
/$���
��3	+3���

�"-��
�.���� 

0   / 6%&%
'�
��
%

��&�"� ���6%&%


����
�&-�
/ 

MJ  

4.3.1.2 ���
�������������
� !�	����

%�������%��
��'L (2 Major) 

     2  

4.3.1.2.1 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
����

����	����()"������
�&"�%&���+�� 6%&��"��$&��;��  

2 �
�/- 4
!"%
%��
��
����
�A"-���'
�������

�	����()"�"�&�-��
&-�
��   

���
�
	
�6%&���$��K
� 

1  /  �<�
%�;�� 3 �
�/-  MJ  

4.3.1.2.2 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
�������

�	����()"������

�&�-���"�&�-��"�  2 �
�/-/
�&� 4
!"%


%��
��
����
�A"-���'
��������	����()"�"�&�-

��
&-�
�����
�
	
�6%&���$��K
� 

1  /  	.� 2 �
�/-	
�"���  

7-8 �����4� ���	
� 

18 �����4� 

MJ  

4.3.1.3 ������������  !�	����%�������%� 

�
��'L  (2 Major) 

     2  

4.3.1.3.1 ��"-%
��
$�-�8���
�.���3���
�$���%

�
�
��3���

�����"-'
�������  �	����()"����%


��
	.������%  �
�. '
�
���� ���$� {����T������ 

1  /  %
��
$�-�8� ��&� 

��%������-""� 

���
�P$��%!�"���

���8�	.���� 

MJ  

 4.3.1.3.2 ��"-%

���	$���"������4�&-	
�%��"-

���
���+�� �/.���!/" ��$"&"� ���

�&�-��� 

1  /  %
��
�����"
�4< 

��J���"
�, �����4� 

MJ   
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4.3.2 ����3��
����  !�	����%�������%� �
��'L 

(2 Major) 

   

 

 2  

 4.3.2.1 ��"-%
��
$�-�8��.����'
�����$���% 

�A"-���'
�'�����$��	��8<��$���%*�
�% 

1  /  %
��
$�-�8�'��

���$��	����%

*�
�% 

MJ  

4.3.2.2 ��
�����-$��K
� �����
�����Q��$����9�

�����*�
�% ��"-�13���3��%%��
=��  

%"�. 7001-2540 

1  /  %
��
�����Q�	
�

,<���"- 

MJ  

4.4 ���	
����
�$������%�       2 2 

4.4.1 ���	
����J%�"
'�  !�	����%�������%�  

�
��'L (2 Minor) 

       2 

4.4.1.5 �$
%
��
�.�������%<�N"��������3�      

  ��!/"	
��4%���% 

 3 /  %
��
�������3�

��!/"-6%&�3���!/"  

��&6%&%3��3� 

 MN 

  4.4.1.2  �$
%
��
�.����%<����
���K�����
	
�

�4%���%  

 4 /  %

�-
����
"�C

'
-�
!"�%���-�&"


$%�&"������&" 

biogas 

 MN 

4.4.2 ����3��
��L3�"
'� (1 Major)      1  

  4.4.2.1  ��"-%

�����
�.�����/.���
�	
��4%���% 

���%
�
��3	+3�����%���9�%��
=�� 4
!"���
�


	
�%
��
�.��/.���
�����%�����4%& �$
�4�%
��������%

���9�%��
=���/.����	
�
���%��
=��*�
�%��
/�-���


�"-�
% �E����$� 

1  /  Biogas MJ  

4.4.3 ����3�	
�"���
�N� �'��
�N� ���%������ 

������3��
���� (1 Major) 

     1 

 

 

 

 4.4.3.1 ��"-%
��
�.�����$����9� �
$���9� ��� 

 "���
������
�.����'
�"�&�-�4%���%��%

%��
=�� %"�. 7001-2540 

0   / 6%&%
��
�.����	
�

,<���"- %
��
����$� 

�����Q%������$ 

MJ  

4.5 ���������"%�
��)'$���������_��
�����  

(1 Major) 

      1  

 4.5.1 ��"-%
��
�.�4����
�
/�&-��
�����Q����	F�

����"���
��
	.�����"���
 ���"�����
�����Q�

���	F�����"���
	
��.��������
8�3����
6%&��"�

1  /   %
��
�����Q�

�
�%�� 1 �;	
�

*�
�% ���$�&-
$%

MJ   
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�$&� 2 �;  	
��.����-���4�&

��Q� 3-5 �; 

��������)
L�C�������'���"�#%�"��� (60) 35/

49 

28/

44 

 

 

 49 11 

��������)
L�C�������'���"�#%���� (60)      48 12 

Major (MJ)   4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

Minor (MN)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�6%&
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 
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E�J%�������	���"�������J�
(�,���� NK 

����� E�������	 ���
�

����
3��
6 

C�
�"��N� 

 

 1/0 4 E(�� I�(

E(�� 

 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� MJ MN 

4.1 ����J�
(�)
$�I� (6 Major)      6 0 

4.1.1   E��)3�C���)'$J�
(�      2 0 

4.1.1.1  ��"-�13���3��%�}4%�� 4
!"


���
��
����
	
��.�4������
���&-

���
 

0   / 6%&%
��
�13���3��% 

 

MJ 

 

 

 

 

 

4.1.1.2 ��"-6��
����
N��"�
%   ��-�
/ 

- �}4%�� ���
���
��	
�
����
�.�4��

����
���&-���
    

-  ��
�����
������H���&$������   

 -  $3+
�13���3-����
���!�"��������
   

 -  $3+
�13���3-�����&-���
%
�
$3�  

0   / 6%&6��%
��
"�
% MJ 

 

 

 

 

 

4.1.2 �UJ�
(�      1 0 

4.1.2.1 ��"-���
,���&-�����*�
�%

�������"�*�
�%6�������� 
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���&-

�������"� 

 

 

1  /  %
��
���
, 
,�����6%&

$3�-""��"�*�
�% 

MJ  



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

76 

����� E�������	 ���
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�����
%����$ 1 �����4� 

(
�����
	
�"��� 9 �����4� �/.�4����
�%�� 26-30 �3'��
�%) ���	.�K/.�"
� 2 �����4��&"%�  	
�*�
�%6%&���%
��



�����"- FMD %��&"� 

 

%�������%�,���� : 

	.���	
���/- 

 ��/-"�<&4&�-���'
-�&��������������$��
� �
3�$��3����*�
�%%
��
��
/�-'�N<- 6%&%
�4�&-�/.���+�
��64�

8&�� ���6%&���%
�/.�	&$%  

���H���"-*�
�% 

 %
��
��
/�-��������
3�$�*�
�%��&��J����H����-�
-�����&"��$�����-�!� �.�4
���NA�*�
�% �!/�	
���


��
/�-��J�'
-�
!"��
�4��-�

�-�3���� 4&�-����
�%�� 10 �%�
 
�4$&�-'
-�
!"���J�	
����%<�6$���� %
�&"NT-K�����
  

��&6%&�&"���� ��!�"-������K�����
""�6���
/�-���  %
��
	.�
�/$"3=��Q"���/�
"�*�
�% *�
�%��	.���
������
���

	
��
3�$�4���'
-�
!"���
/�- '��
,	
�����%���8&����
�&��/.����&���!/"�&"� 2 �
�/-���$�F-����%�6�� 
����.�����/.�

��
���J��&"�.���� ��� 6 �&" %
��
�
$��������/.�	3/-�&"���&"�'���
%�E����$�  

���H��'
-�
!"�  

 '
-�
!"���J�'
-�
!"�����	�/-4%� ��&-��J��"� C  '
-�
!"�"�<&4&�-���,�����4���%���$&� 30 �%�
 ��

'
-�
!"�6%&��%�
,�A"-������$���4�����6�����$'
-�
!"�6�� "�	3��&� ���3
�� ���
���- 4
!"4�< 
���
����

�/.�	3/-�"-'
-�
!"���%
	&"
�����������- �&"�64��-
$%	
��&"�.����  

 

 
 

 

'
-�
!"���
/�-���
�������



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

80 

���	
����,���� :  

 *�
�%��
/�-�{������
����������4%�-""�4%� ��'
-�
!"���
�$�����%
"����&�-���6%&��3� 7 $�� %
��

��

�<����
��� 3 �4�&- 4��-���������
������$��%
��
	.��$�%��"��'
-�
!"� �&���!/"��$� Glutaraldehyde ������

'
-�
!"���� 14 $��  

 

 
 

 

��
�����
����������
 

 *�
�%%
���$��	���"-�
3H�	%��&$��<��*�
�% 1 �� %
��
�����
$���
��%���%
��
���	F�	���
�/- %
��-��

��
/�-	�/-4%� 10 �� %
�������"�<&�������$*�
�% ����&���
�/-	
�%
��
���"�
% ��-��	����������"�
%	�/-4%�  

�<&%!"*�
�% 

 �<&%!"��
�����
�����&�-C�"-*�
�%%
��%%��
=��*�
�%�.�4�� ��&6%&%
�<&%!"��
�����
 FMD ���
�


{���{3�  


������	F���"%<� 

 	�-*�
�%��"%<���
8�3� ���8�8�3�%
��
���	F��-'�
��
% pig life 	��$�� %
��
���	F���
����-""�

*�
�% ��&6%&%
��
�NA�
�$�-'
� FMD %
���	F���
����� $��K
� ��
�.����
����-""�*�
�% 6%&%
���	F���
"�
%

��-�� ������	F���
	.��$�%��"�� ��!�"-���%
'�
��
%	.��$�%��"����J��
��.�"�<&���$  

��
�����
����"�4�
����/.� 

 "�4�
	
������
/�-���
��8�%�"- �,��	
���Q�"�4�
��-%
������6�6�� �/.����"��'������
3'����%
��
��3%

��"

� 2 �3'��
�%���	�-���/.� (�
�%�� 1,000 �$&��3�
) 	�� 3 ��!"� 

 

���	
����
�J��!

��� 

 *�
�%%
��
����
3�$��"�
,����"�*�
�% %
��
�&����&���!/"�&"����� ��&6%&%
�&"��&%��" 	
������-��

����������
/�-���$� �&"�����*�
�%6%&%
��
"���/.� ��&%
��
��&������% ������
���
"-�	���<�	 6%&%
��
�&��!/"

"���
���&�-C �&"�����*�
�% ��-����%�
,�.���!/"4%<����6���*�
�%6�� 	�-*�
�%6%&%
'�
��
%��
�.�������$�

��4�	
���&�"� ���6%&%
����
�&-�
/�
��3	+3��� 6%&%
��
$�-�8���
�$���%'
��
�
 FMD 
���� ���
	
�
������%�

��
<���&$&�%����*�
�%�� ��
��� �����Q��� $��K
�,<���"-��%%��
=��  

 

 

���
���%����"�&�-��"� 3 �4�&-��

'
-�
!"���
�$���



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

81 

���	
����
�$������%� 

 	�-*�
�%%
��
�.�������	��$6�'����
�8� �&$��$��$��� $��K
� ��Q%{
��� ��	.���
���'��6%&8&��

��
�&���!/"�&"� %<����
��%
��
��Q���&,�-��� 

 

���	
�"���"%�
��  

 %
��
��Q���"%<����"%�3$��"
����%���$&� 2 �; 

 

���	
����J�
(�   

 
,	
�	.���
���&-���
 �&"�������%
��
�&��&���!/" 4��-�&-��
Q���%
��
���-
, ��&6%&%
��
�&��&���!/"   

 

PM )'$���	
�)3� �#% 

1. ��
�����
'
-�
!"���� 

2. ��
�A"-������$���4����������'
-�
!"� 

3. ��
����""�*�
�%�"-���������"� 

4. ��
���4�%��
��
��
�.�"�4�
����6���*�
�% 

5. ��
�&���
/"'
����/.�"��'���
3'�� 

6. ��
�.�����$����9� �
$���9� ���"���
������
�.����'
� �$
%
��
�&���!/"�&"���� 

7. 
�����
�$���%���	F���
���&-�$
%
�
���
�-�4�,<���"-��%%��
=���.�4�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
$����&"  

                '
��������	����()"���*�
�%���
�&"�%&���+�� 

82 

E�J%�������"���,����  PC 

����� E�������	 

C�
�"��N� MJ 
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MN 

1-4 
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J�%��!�(%�)'$ 

���	!� 
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� 

����
3��
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4.1.%�������%�J%�,����       13(12)* 3(4)* 

4.1.1 )3�"�)'$�
L�J%�,���� !�	����%�������%�   

   �
��'L (4 Major, 1 Minor) 

      4 1 
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4.1.2.8. ��"-%
'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��

	��	� 

- - - - ��
/�-��&���
���  MN 

4.1.3 �
�Y�����"�#%�          

4.1.3.1. ����"���  !�	����%�������%��
��'L 

 (3 Major) 

      3  

 4.1.3.1. 1  '
-�
!"���
/�-���
��"-��/-"�<&4&�-���

,�����4���%&��"��$&� 30 �%�
 

 1  /  '
-�
!"���
/�-��/-"�<&

4&�-���,�����

%���$&� 30 �%�
 

MJ  

4.1.3.1.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��    

 0   / %
���3
������

'
-�
!"�6��  

MJ  

  4.1.3.1.3  ��"-%

���
�����/.�	3/-����"-��
�

�����*�
�%	
�6%&�&"�4���3���
����(�"���!/"'
� 

�������	����()"�   

 1  /  �������-�"�%

�-


���� ���$�-�&"

�.���� 

MJ  

4.1.3.2 ������� �3��
��"-���
��"� ��-�
/    

 (2 Major, 1 Minor) 

      2 1 

4.1.3.2.1 '
-�
!"���
/�-���
�$
��/-"�<&4&�-���,��

���4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

 - - - -  -   MN 

4.1.3.2.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��   

 - - - - - MJ  

  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

 - - - -  - MJ  

4.2. ���	
����,����       18 5 

4.2.1 ���	
�������"�#%� !�	����%�������%�    

�
��'L (3 Major, 2 Minor) 

      3 2 

4.2.1.1 ��"-%
�4�&-�&"�%&���+��	
�6��%��
=�����

��"�'
��������	����()"� 

- - - - ��
/�-��&���
��� MJ  

 4.2.1.2 ��"-%

�����
�.����
"�����-
�&�-��� 

 ����-""��
�"%��� (All In- All Out) 

1  /  %
 AI/AO (���
���) MJ  

 4.2.1.3  ���
"�����-
�&�-��� �$
%�����4�&- 8�3�

��
�$���	
�6��
����

��
"-%��
=����
8�3��<����
 

 2  / K!/"%���� 3 �4�&- 

	�/-��
�=% ���

���
��

 

 MN 

 4.2.1.4  ���
"�����-
�&�-��� ��'
-�
!"���
�$���6%&

�$
%
"����&�-�����3� 7 $�� 

 4 /  "���4&�-���6%&��3� 

7 $�� 

 

 MN 



                   ��
�
���������
�����
�����
����
������������!�"��#���
��$���
�$�%��"�����
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4.2.1.5 ��"-%
��
	.��$�%��"�� �&���!/"'
�"�&�-

,<���"-���%
�
��3	+3���������'
-�
!"�6%&��"��$&� 

5 $��  

1  /  ��� 

Glutaraldehyde 

���%
��
���

'
-�
!"� 14 $�� 

MJ  

4.2.2 ���	
��������������� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

      1 1 

4.2.7.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

1  /  %
���$��	�� 

8<��$���%*�
�% 

MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 4 /  %
��
���"�
%�4�

��-��	����  

(%
��-��	�/-4%�  

10 ��) 

 MN 

4.2.8 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

 

      5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"� 1  /  %
�<&%!" MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

- - - -  MJ  

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$� 1  /  %
�<&%!" MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

1  /  %
�<&%!" MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

0   / 6%&%
�<&%!" MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

     7 1 

4.2.4.1 �$
%
��"%<���
8�3����8�8�3�   4 /  '�
��
% pig live 

������	F�
��$�� 

 MN 

4.2.4.2 ��"-%
���	F���
����-""�*�
�% �"- 

�����4��/ ����� 

1  /  %
���	F�	���
�/- MJ  

4.2.4.3 ���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
� ���

��
�
$�$3�3�{��	��"�'
��������	����()"� 

0   / 6%&6��%
��
�NA�


�$�-'
� 

 

 

MJ  
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4.2.4.4 ��"-%
���	F���
�
$���
��%*�
�%
����!"�

�"-���$��	��8<��$���%*�
�% 

 

1  /  %
��
���	F���


������
��%*�
�%�"-

���$��	���$���%

*�
�% 

MJ  

4.2.4.5  ��"-%
���	F���
�����-$��K
� "�4�
���$� 1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.6 ��"-%
���	F���
�.����
����-""�*�
�% 1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.7  ��"-%
���	F���
N��"�
%�"-������
 

�����*�
�% 

0   / 6%&%
���	F���


N��"�
%�"-

������
 

�����*�
�% 

MJ  

4.2.4.8 ��"-%
���	F���
	.��$�%��"�����   

��
�&���!/"'
� 

 

0   / 6%&%
���	F� ��&%


'�
��
%	.�-��

�
��.�"�<&���$ 

MJ  

4.2.5 ���	
��������%�C������L3�  !�	���� 

%�������%� �
��'L (2 Major, 1 Minor) 

      2 1 

4.2.5.1 �$
%
��
�$���%�4�&-	
�%��"-"�4�
 '�� 

%�����4�&-8�3�	
�6��
��
"-%��
=����% �
�. 

�$���%������"�4�
���$� �.E. 2542 

  4 /   %
��
8�%"�4�


����"- (%
'
-�
���$

�"-���"-) 

MN 

4.2.5.2 ��"-%
�,��	
������Q�"�4�
���$�%3��3�      

 ��%�
,�A"-������$���4��.�'
��������	����()"�  

0   / �,��	
���Q�"�4�


%
������%�6�� 

MJ  

4.2.5.3 �/.�	
����"��'������
3'����"-6��%��
=��

��%	
��.�4����%��
=���"-�
%�E����$�  

0   / �/.������6%&%
��


�
$������� ��%


��
��&��"

� 2 

�3'��
�%�� tank 

�4�&	�� 3 ��!"� 

MJ  

4.3. ���	
��������
�J��!

���       15 1 

4.3.1 ����[%��
�������������  !�	���� 

 %�������%� �
��'L 

       
13 1 

 4.3.1.1 ���)3�����������[%��
�"�#L%���  

�(%� "J��-%%�,����/���"�#%�  !�	��� 

%�������%� �
��'L (9 Major, 1 Minor) 

      9 1 

  4.3.1.1.1 ��"-%
	
��"�
,�"��
3�$������
/�-���$� 1  /  %
	
��"�
,�"�

�
3�$������
/�-

���$� 

MJ  
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4.3.1.1.2 ��"-%

�����
�&���!/"'
���������4��

�����"
, �&"������
3�$�*�
�% ���/4
!" �
3�$�

�����
/�-���$� 

1  /  %
��
�&����&���!/"


,	
������� 2 �
�/-

�&"����� ��&6%&�&�

�"�""� 6%&%
�&"

��&%��" 

MJ  

 4.3.1.1.3. ��"-����/.����&���!/"	
�%
����%���3	.����

��!/"'
��������	����()"����%

����$��	
��/.����&�

��!/" ��%8���"��
�-����
	.������!/"'
������� 

�	����()"� 

1  /  Glutaraldehyde MJ  

4.3.1.1.4 ��"-%
��
"���/.� �&���!/"���
���������


"-�	���"-*�
�% �&"������
3�$������
/�-���$� 

0   / 6%&%
��
"���/.�

�&"����� ��&%
��


�$%��!/"	�����

���
���
"-�	���<�	 

MJ  

4.3.1.1.5 ��"-%

�����
�$���% ��
	.��$�%

��"������&���!/"'
��&"��.�"���
���������"�

�����<&�����
/�-���$� 

0   / 6%&%
��
�&���!/"

"���
���&"��.�����

*�
�% 

MJ  

4.3.1.1.6 ��"-%
%��
��
����
�$���%��
�.�

"�4�
	
�%�������$��
�����%���*�
�% 

0   / ��-����%�
,�.�

��!/"4%<����%���

*�
�%6�� 

MJ  

4.3.1.1.7 �$
����4�%
��
�$���%��
�������
�����

*�
�%6%&�4���3���
��%8��'���
-   


�4$&�-���
"���%�����"�����"�   

- - - - 6%&%
��
���� %
��&

�-���
����"��
�

�
�/-��
�$�	&���/� 

 MN 

4.3.1.1.8 ��"-%
��
�NA�
�$�-'
�������       �	��

��()"���'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��	��	�6%&

��"��$&� 14 $�� �&"�	
���	��	�    ��N<-��3%  

- - - - 	
�*�
�%%
��&���


��� 

MJ  

 4.3.1.1.9 ��"-%

����
34�
��
�����
'
-�
!"�

���	
���%�
,�A"-���'
��������	����()"������<&

*�
�%  

0   / ������
���4���

'
-�
!"���
/�- ���


,�������%�,F-

4���'
-�
!"���� 

MJ  

4.3.1.1.10 ��"-%
'�
��
%��
�.�������$���4��"-

'
��������	����()"����%
����
�&-�
/$���
��3	+3���

�"-��
�.���� 

0   / 6%&%
'�
��
%

��&�"� ���6%&%


����
�
/$��

�$�%�.��
Q� 

MJ  

4.3.1.2 ���
�������������
� !�	����

%�������%��
��'L (2 Major) 

      2  
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�����
����
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  4.3.1.2.1 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
����

����	����()"������
�&"�%&���+�� 6%&��"��$&��;��     

2 �
�/- 4
!"%
%��
��
����
�A"-���'
�������

�	����()"�"�&�-��
&-�
��  ���
�
	
�6%&���$��K
� 

 - - - -  6%&%
�&"-�%&���+�� MJ  

4.3.1.2.2 ��"-%
'�
��
%$��K
��A"-���'
�������

�	����()"������

�&�-���"�&�-��"�  2 �
�/-/
�&� 4
!"%


%��
��
����
�A"-���'
��������	����()"�"�&�-

��
&-�
�����
�
	
�6%&���$��K
� 

 1  /   	.�	
�"���  

10 �����4� ���"
�

��Q%	
� 12 �����4� 

(
��4%<����	
�"���  

9 �����4�) 

MJ  

4.3.1.3 ������������  !�	����%�������%� 

�
��'L  (2 Major) 

      2  

4.3.1.3.1 ��"-%
��
$�-�8���
�.���3���
�$���%

�
�
��3���

�����"-'
��������	����()"����%


��
	.������%  �
�. '
�
���� ���$� {����T������ 

0   / 6%&6��%
��


$�-�8� 

MJ  

 4.3.1.3.2 ��"-%

���	$���"������4�&-	
�%��"-

���
���+�� �/.���!/" ��$"&"� ���

�&�-��� 

1  /  %
��
��
��4����"

�$&�
��%����

*�
�%�� 

MJ   

 

4.3.2 ����3��
����  !�	����%�������%� �
��'L 

(2 Major) 

   

 

 2  

 4.3.2.1 ��"-%
��
$�-�8��.����'
�����$���% 

�A"-���'
�'�����$��	��8<��$���%*�
�% 

0   / 6%&%
��
$�-�8�

�.����'
����

�$���%�A"-���'
� 

MJ  

4.3.2.2 ��
�����-$��K
� �����
�����Q��$����9�

�����*�
�% ��"-�13���3��%%��
=��  

%"�. 7001-2540 

1  /  %
��
�����Q�	
�

,<���"- 

MJ  

4.4 ���	
����
�$������%�       2 2 

4.4.1 ���	
����J%�"
'�  !�	����%�������%�  

�
��'L (2 Minor) 

       2 

4.4.1.6 �$
%
��
�.�������%<�N"��������3�      

  ��!/"	
��4%���% 

  3 /   %
��
������ ���

�8�	.���� 

 MN 

  4.4.1.2  �$
%
��
�.����%<����
���K�����
	
�

�4%���%  

  3 /   �
3�$�'
-�
!"�6%&

%
�%�-��4� %<�

���
 ���K��%
��


���""��"�*�
�% 

 MN 
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4.4.2 ����3��
��L3�"
'� (1 Major)       1  

  4.4.2.1  ��"-%

�����
�.�����/.���
�	
��4%���% 

���%
�
��3	+3�����%���9�%��
=�� 4
!"���
�


	
�%
��
�.��/.���
�����%�����4%& �$
�4�%
��������%

���9�%��
=���/.����	
�
���%��
=��*�
�%��
/�-���


�"-�
%�E����$� 

 1  /   %
�&"�.���� ���

�
$��/.�	3/-�&"�

��&"�""�'���
%

�E����$� 

MJ  

4.4.3 ����3�	
�"���
�N� �'��
�N� ���%������ 

������3��
���� (1 Major) 

      1 

 

 

 

 4.4.3.1 ��"-%
��
�.�����$����9� �
$���9� ��� 

 "���
������
�.����'
�"�&�-�4%���%��%

%��
=�� %"�. 7001-2540 

0    / %
��
����$�	3/- 

'��6%&8&�����&�

��!/"�&"� 

MJ  

4.5 ���������"%�
��)'$���������_��
�����  

(1 Major) 

      1  

 4.5.1 ��"-%
��
�.�4����
�
/�&-��
�����Q����	F�

����"���
��
	.�����"���
 ���"�����
�����Q�

���	F�����"���
	
��.��������
8�3����
6%&��"�

�$&� 2 �;   1 

 /   %
��
��Q���"%<���

�"%�3$��"
� ���

�$&� 2 �; 

MJ   

��������)
L�C�������'���"�#%�"��� (60) 28/

49 

30/

44 

 

 

 

50 

10 

��������)
L�C�������'���"�#%���� (60)      49 11 

Major (MJ)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 

Minor (MN)  4%��,F- �T����	
�%
8��
�	�6%&
���
-�&"��
����(�"�'
��������	����()"� 
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E�J%�������	���"�������J�
(�,����  PC 

����� E�������	 ���
�

����
3��
6 

C�
�"��N� 

 

 1/0 4 E(�� I�(

E(�� 

 

J�%��!�(%�)'$ 

���	!� MJ MN 

4.1 ����J�
(�)
$�I� (6 Major)      6 0 

4.1.1   E��)3�C���)'$J�
(�      2 0 

4.1.1.1  ��"-�13���3��%�}4%�� 4
!"


���
��
����
	
��.�4������
���&-

���
 

1  /  *�
�%	
�����<����
��J�8<�

�"-"����� 

MJ 

 

 

 

 

 

4.1.1.2 ��"-6��
����
N��"�
%   ��-�
/ 
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��
�
$���6$
��4%���$
��6%&��"��$&� 12 ��!"� 

��%��"�.�4���"- OIE ���/4
!" �
��	E�<&��� 

0   / ���%
��
����J� 

FMD ��& 2-3 ��$

��&8<������
���-$&�

6%&����

����

��� 

MJ  

 4.1.1.2. ��"-"�<&4&�-������'
-�&����
4
!"���$��
� 

4
!"�������������$��
���
�E%
6%&��"��$&�  

5 �3'��%�
  

1  /  6%&%
��� MJ  

4.1.1.3.  �$
"�<&4&�-���8<���
/�-���
������$��
�      


��"!����
�E%
6%&��"��$&� 3 �3'��%�
 

 1   %
*�
�%���

��"!�� 


�/$"�<&�3������� 

 MN 

4.1.1. 4.  ��"-��J��
3�$�	
��/.�	&$%6%&,F-  1  /  6%&����/.�	&$% MJ  

4.1.1.5.  ��"-6%&%
�4�&-�/.���+�
��64�8&�������

�����
/�-���$� 

1  /  6%&%
�4�&-�/.�

��+�
��64�8&��

��� 

MJ  

4.1.2 �
�Y��J%�,����  !�	����%�������%�  

�
��'L (6 Major, 2 Minor) 

     6 2 

4.1.2.1 ��"-6%&%
��
��
/�-���$��
���	"!��C   

�"��4�!"������
���
3�$������
/�-���$� 

0   / %
�������������

��
/�-���$� 

MJ  

4.1.2.2 �$
%
��
�����&-�!/�	
�*�
�%""���J�����&$�

"�&�-������ 

 3  / �������&$�*�
�%6��

�������4%���% ��&

"�<&���H��������� 

 MN 

4.1.2.3 ��"-%
�!/�	
�	.����K�����$�	
���J�����&$� 1  /  %
�&"	3/- ��&6%&���

��� 

 

MJ  

4.1.2.4  ��"-%
�!/�	
��.�����/.���
�	
���J�����&$� 1  /  %
��J����H���&"

����/.� 

MJ  

4.1.2.5 ��"-%

�/$	
���%�
,�A"-���6%&�4����$���
/�- 

"!�� C '���{������$��
�����%����
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/�-
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�/$���H����J�
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� 8�%���
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4.1.2.6 '
-�
!"������"-"�<&�"��
3�$������
/�-

���$� 

0   / '
-�
!"������/-"�<&

����������
/�-

���$� 

MJ  

4.1.2.7 ��"-%

����/.�	3/- 	
�6%&�&"�4���3���
   

����(�"��"-��!/"'
��������	����()"���� 

����"�*�
�% 

1  /  ��J��&"����/.� 

�!/�	
� 15 6
& 

MJ  

4.1.2.8. ��"-%
'
-�
!"�	
����������
�&"�%&���+��

	��	� 

 1  / �!/�	
�'
-�
!"��%&

	��	�"�<&�3����

'
-�
!"��&"���
 

(AI)  

 MN 

4.1.3 �
�Y�����"�#%�        

4.1.3.1. ����"���  !�	����%�������%��
��'L 

 (3 Major) 

     3  

 4.1.3.1. 1  '
-�
!"���
/�-���
��"-��/-"�<&4&�-���

,�����4���%&��"��$&� 30 �%�
 

1  /  4&�-��3� 30 �%�
 MJ  

4.1.3.1.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��    

0   / ������6�� 6%&

��%�
,�.����6�� 

�&$�4�<6%&�&"��� 

MJ  

  4.1.3.1.3  ��"-%

���
�����/.�	3/-����"-��
�

�����*�
�%	
�6%&�&"�4���3���
����(�"���!/"'
� 

�������	����()"�   

1  /  	3/-�/.���
��-�&"���

�/.� 

MJ  

4.1.3.2 ������� �3��
��"-���
��"� ��-�
/    

 (2 Major, 1 Minor) 

- - - - - 2 1 

4.1.3.2.1 '
-�
!"���
/�-���
�$
��/-"�<&4&�-���,��

���4���6%&��"��$&� 30 �%�
 

- - - - -   MN 

4.1.3.2.2 ��"-%

���	
���%�
,�$���%6%&�4����$�

��4��"-'
��������	����()"��������'
-�
!"�6��  

- - - - - MJ  

 

  4.1.3.2.3 '
-�
!"���&��'
-��"-%
���H��	
�6%&�<��%

����4�������%
��

����"���E"�&�-�
 

- - - - - MJ  

4.2. ���	
����,����      18 5 

4.2.1 ���	
�������"�#%� !�	����%�������%�    

�
��'L (3 Major, 2 Minor) 

     3 2 

4.2.1.1 ��"-%
�4�&-�&"�%&���+��	
�6��%��
=�����

��"�'
��������	����()"� 

1  /  �&"����%&���+��K!/"

���*�
�%����"� 

MJ  
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 4.2.1.2 ��"-%

�����
�.����
"�����-
�&�-��� 

 ����-""��
�"%��� (All In- All Out) 

0   / 6%&��J���� All In- 

All Out 

MJ  

 4.2.1.3  ���
"�����-
�&�-��� �$
%�����4�&- 8�3�

��
�$���	
�6��
����

��
"-%��
=����
8�3��<����
 

 4 /  8�3��<����
�"-  MN 

 4.2.1.4  ���
"�����-
�&�-��� ��'
-�
!"���
�$���6%&

�$
%
"����&�-�����3� 7 $�� 

 2  / "����&�-���

�
�%�� 17 $�� 

 MN 

4.2.1.5 ��"-%
��
	.��$�%��"�� �&���!/"'
�"�&�-

,<���"-���%
�
��3	+3���������'
-�
!"�6%&��"��$&� 

5 $��  

1  /  ���'
-�
!"�

�
�%��  

7 – 10 $�� 

MJ  

4.2.2 ���	
��������������� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (1 Major, 1 Minor) 

     1 1 

4.2.8.1 ��"-%
���$��	��8<��$���%*�
�%	
�%
  

��"����� 

1  /  %
 �������%��
$�

��
��%*�
�%	��

�����4� 

MJ  

4.2.2.2 �$
����4�%
��
"�
%��&������
 ����-��

��
/�-���$���J��
��.�'���4�%
�$�%
<�����$�%������

��4�$��"��%	
��.�4��6$����8���
N��"�
% 

 1   %
��&��
���"�
%

������"- 

���$����"- 

���&$-	
�%
�T�4�

�
�%�� ��!"��� 

1 �
�/- 

 MN 

4.2.9 ��(�#%���	
����,����  !�	����

%�������%��
��'L (5 Major) 

     5  

4.2.3.1  ��"-%
�<&%!"��
�����

�%'
-�
!"� 1  /  %
 MJ  

4.2.3.2  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�&"�%&���+��   

���
"�����-
�&�-��� 

1  /  %
 MJ  

4.2.3.3  ��"-%
�<&%!"��
�����
�������������$� 1  /  %
 MJ  

4.2.3.4 ��"-%
�<&%!"��
�����
���������3��� ���

�3�-�$���"% 

1  /  %
 MJ  

4.2.3. 5  ��"-%
�<&%!"��
�����
���
�
{���{3��
�


��3�'
��������	����()"� ���'
�
�������$�"!��C 

0   / 6%&%
 MJ  

4.2.4 ��������
�)R�J�%��� !�	���� 

 %�������%� �
��'L (7 Major, 1 Minor) 

     7 1 

4.2.4.1 �$
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��"%<���
8�3����8�8�3�   4 /  ���'�
��
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4.2.4.2 ��"-%
���	F���
����-""�*�
�% �"- 

�����4��/ ����� 

1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.3 ���	F���
��Q���$"�&�- ��
�NA�
�$�-'
� ���

��
�
$�$3�3�{��	��"�'
��������	����()"� 

0   / 6%&����&-�
$� 

FMD 

 

 

MJ  

4.2.4.4 ��"-%
���	F���
�
$���
��%*�
�%
����!"�

�"-���$��	��8<��$���%*�
�% 

1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.5  ��"-%
���	F���
�����-$��K
� "�4�
���$� 1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.6 ��"-%
���	F���
�.����
����-""�*�
�% 1  /  %
��
���	F� MJ  

4.2.4.7  ��"-%
���	F���
N��"�
%�"-������
 

�����*�
�% 

0   / 6%&%
��
���	F���


��%%�� 

MJ  

4.2.4.8 ��"-%
���	F���
	.��$�%��"�������
�&�

��!/"'
� 

0   / %
��&'�
��
%��


	.�-�� 

MJ  

4.2.5 ���	
��������%�C������L3�  !�	���� 

%�������%� �
��'L (2 Major, 1 Minor) 

     2 1 

4.2.5.1 �$
%
��
�$���%�4�&-	
�%��"-"�4�
 '�� 

%�����4�&-8�3�	
�6��
��
"-%��
=����% �
�. 

�$���%������"�4�
���$� �.E. 2542 

 4   "�4�
8�%�"- MN 

4.2.5.2 ��"-%
�,��	
������Q�"�4�
���$�%3��3�      

 ��%�
,�A"-������$���4��.�'
��������	����()"�  

1  /  �,��	
���Q�%3��3� 

6%&�����$���4� 

MJ  

4.2.5.3 �/.�	
����"��'������
3'����"-6��%��
=��

��%	
��.�4����%��
=���"-�
%�E����$�  

1  /  �
$��;�� 3 �
�/- 

��$&�8&��

%��
=�� 

MJ  

4.3. ���	
��������
�J��!

���      15 1 

4.3.1 ����[%��
�������������  !�	���� 

 %�������%� �
��'L 

 

 

 

     

13 1 

 4.3.1.1 ���)3�����������[%��
�"�#L%���  

�(%� "J��-%%�,����/���"�#%�  !�	��� 

%�������%� �
��'L (9 Major, 1 Minor) 
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  4.3.1.1.1 ��"-%
	
��"�
,�"��
3�$������
/�-���$� 0   / 
,�������"��

�"�����"�

*�
�% ��&��-%
��


"��'�%�.�4
����


<���� 

MJ  

4.3.1.1.2 ��"-%

�����
�&���!/"'
���������4��

�����"
, �&"������
3�$�*�
�% ���/4
!" �
3�$�

�����
/�-���$� 

0   / %
��&��
8&���&"��&%

��"��&6%&%
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�&�

�/.����&���!/" 

MJ  

 4.3.1.1.3. ��"-����/.����&���!/"	
�%
����%���3	.����

��!/"'
��������	����()"����%

����$��	
��/.����&�

��!/" ��%8���"��
�-����
	.������!/"'
������� 

�	����()"� 
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6���  MJ  

4.3.1.1.4 ��"-%
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���������
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�% �&"������
3�$������
/�-���$� 
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���
������ ��&6%&

%
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"���/.�8&��

�/.����&���!/" 

MJ  

4.3.1.1.5 ��"-%

�����
�$���% ��
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��&"��.�"���
���������"�

�����<&�����
/�-���$� 
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�13���3
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�% 
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4.3.1.1.6 ��"-%
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�% 
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4.3.1.1.7 �$
����4�%
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�$���%��
�������
�����

*�
�%6%&�4���3���
��%8��'���
-   


�4$&�-���
"���%�����"�����"�   

 1  / 6%&%

,�����

*�
�% 
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4.3.1.1.8 ��"-%
��
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�$�-'
��������	����()"���

'
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!"�	
����������
�&"�%&���+��	��	�6%&��"��$&� 

14 $�� �&"�	
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MJ  

 4.3.1.1.9 ��"-%
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34�
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�����
'
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!"�
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��������	����()"������<&
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4.3.1.2 ���
�������������
� !�	����

%�������%��
��'L (2 Major) 

     2  

4.3.1.2.1 ��"-%
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%$��K
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�/-/
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�.���3���
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4.3.2 ����3��
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��'L 

(2 Major) 
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 4.3.2.1 ��"-%
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�% 
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$��K
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�
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