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6 
Abstract 

 

 The project of developing the technology to produce quality Kluai Khai (Musa (AA group)) for exporting 

was aimed to grow Kluai Khai at the same locations that had done previously. In order to obtain the good quality 

of banana for exporting in time as needed by the market, the proper management in the orchards like good soil, 

fertilizer and water system managements was carried out. The project also had trained the local growers to become 

the skilled persons to transfer such of the technology to the communities. The researchers were then surveyed the 

areas of producing Kluai Khai for exporting and had selected 2 areas in Nakhon Sawan and Chumphon provinces 

for constructing the demonstrating plots. Each plot had comprised of the area of one Rai and the managements of 

fertigation system and pest control program were set up in demonstrating plots.  

 Areas of cultivating Kluai Khai for exporting purpose like in the provinces of Rayong, Chanthaburi, Tak, 

Nakhon Sawan, Kamphaeng Phet and Chumphon were surveyed. The result revealed that the peak that the 

markets usually need the commodity of Kluai Khai was during January until March. At the peak period, the price 

of the product was sold at more than 15 Baht a kilogram. In addition, all survey places were faced with more or 

less similar problems like enzymatic browning of fruit skin, yellow sigatoka disease and tree lodging due to strong 

wind. 

 Results of demonstrative plots at Pato district, Chumphon and Muang district, Nakhon Sawan on 

fertigation and pest control managements showed the yield increased by 20% and more even fruit setting as 

compared with the conventional method which had done by the local growers. The local growers normally 

supplied the water through hose line and fertilizer by hand top dressing to the banana trees. Anyhow, the problem 

to be considered is the initial investment of water system is too high. It cost 8,500 Baht per Rai on average.  

 In case of important diseases, yellow sigatoka, fruit rot and brunch rot were observed. Study in the 

orchards using spore trapping technique found at least 15 fungal species contaminated on banana fruit skins. 

Among the fungal species, Fusarium sp. was the predominant than others. Browning of skin after harvest was 

another noticeable symptom. It normally caused by physiological changing in the fruit not due to disease.  

 The small raising black spot on banana fruit skin observed on young fruit until harvest was also studied. 

When the symptom appeared on fruit it was unable to be exported. It was proved to cause by infesting of thrip at 

early of flowering stage. The symptom was disappeared when insecticide was applied to control the thrip and for 

the reason, exported of the product increased by 30%. 

 Training of local growers and agricultural extension personal resulted in obtaining of skilled persons and 

they later became the leaders among the group. Organizing of the workshop training to the local growers and 

extension personals was able to extend the result of research finding to more than 100 individual growers. At the 

end of the project 1,000 hand out manuals entitled “Producing of Quality Kluai Khai” were printed and distributed 

to the Kluai Khai growers.         
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���%� �������! F�'	
�����!  

F����,�����#��:8�0
J��0��%C� 	
���
0�%�
���%� 	��,�'�
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�#���#��:8��!����	��;����$��!<0! F������	�����!�0���!<��/����"�#%C� $��,�I���60F�#�"�#
������0�J�� 

  

 4.2 �
A�����9�����#��:8�%��B�� 

  4.2.1 	
0���F,��
����,�����#��:8��
�����CJ���C�� F,���' 1 :�� $0��!���	
0����J�� 

��������� F�'���	
0���+
����C� �!<����B��'$�S' 	
���
0����� F�'�!<����B���C�� 	
���
0�%�
���%� 

��C<��,�!����!���
����!�!<��/����,T��
�� 

  9�����0���F,��
����,�����#��:8��!<����B����'$�S' 	
���
0����� F�'�!<����B�

��C�� 	
���
0�%�
���%� ����� ���"�#,�I��'���J�����"�#:0#9�9������<�8HJ�	�����,���F���0���!<"�#,�I�

��������0��������� 20% F�'������%�C�8����#��
�<���
�����8HJ� F��,-;�� %C� ��������"�

�'�'F��%���8#��
������'%���'���J�����!<� 8,500 ������:�� 

  4.2.2 9����+H�/�$�%�!<
��%
;8����#��:8� ��$�%�!<���0��9��9���#��:8� ���� 9�

���� 8
J���!���� MH<���0���
�9��9��
J�F�����,�!	���'�
<���6���!<�� ����CJ����
J���0 16 
��� ���0�!<��

����!<
�0 %C���CJ��� Fusarium sp. MH<��,7���CJ�
�����
��%
;8��$�%8
J���!���� F�'$�%$%����� 
����
�

���������'8����#��:8���
������6���!<��:��:0#���0	����CJ�$�%F�����0	���
�/�'���
�!�'8����#��

:8� 

  -:0#��������
�	�������9�	�0����9�9���#��:8� ��C��!<���
����!���������� “���

���” ���
J�F���'�'9�����:,	���'�
<���6���!<�� ���"�#:��
����&
�����:0# 	�������
�	��
�����

��������0	�����!J�:L�8 #�������"��'�'F��,�! 	H�:0#�0
��
���%�!���	
0���!J�:L"�
��8��

��/���� �����9���#���!<�!���"�#
���%�!���	
0���!J�:L:��F
0������9���� ���"�#
�������#��:8�

:0#���8HJ����� 30% MH<����"�#���0���
�#��%�����C<��$���'�������/����9�#,�����#��:8�F�'���/
�


����� 

  - 9����%
0��C����CJ�	������!��,T�,-�/��!<
����&�����%��%��$�%F��F��%$�
"�

�#��,T��
����� �������CJ��� Mycelia Sterilia 19 
����&�
��
J�����	��;8����CJ���
�����F��F��%

$�
:0#0!�!<
�0�!< 77.77% 
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  - ��/�����!%����#������#���#��:8��!<�!�
�/�'�#���!J� ��C<�,����
�����
��#�8�'�!

���� 	H�:0#+H�/��������8����$%�����$M� �!<�!�������	��;����$�8����#��:8� 2 �
���� %C� �
����

�CJ���C�� F�'��/��+�
���2 �����:���!%���F�������
�"�0#��%���
�� F�'�
#������8����#��:8�

�
J� 2 �
���� �!<�!���"�#
����$%�����$M�F�'�!<:��:0#"�#
�� 

 

 4.3 ����
A����%%�����#��&�<� 

   4.3.1 9�����
A����%�����#��&�<� $0�"�#��/����F�'�	#���#��!<�!
�������"����

�����	
� ���"�#:0#��/�����!<�,7�9�#��� F�'�,7��
�F��8����/����"��CJ��!< F�'�!���	
0����F�'0�

���"�#F����/���� F�'�	#���#��!<
���
��������/�� ���"�#
����&8���9������	
�:,
��������C<�"�#

��#��8������8HJ����� 100 ���  

  4.3.2  :0#%���C����9�����#��:8�%��B�� (����
�����"��'��������	
0�����) 
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;;���8�!< RDG  5020048 

$%�����"$%������
A����%$�$��!���9�����#��:8�%��B����C<����
�����" 


�"6��������
�
������ 

 

 

������"������
J�F���
��!< 1 �����%� 2550 &H� �
��!< 31 �
���%� 2551 

�C<��
���#�$%�������	
� :  �+.0�.	���� ��
���������� 

�������� :   B�%�����!T����� %�'��/��+�
���  ���������
���!��"���  	
���
0��!��"���  50200 

 

�
�C"6�-
����&��������  

 

1.  ��C<�9�����#��:8�%��B��
����
����
�����"����������!<���0�#����� 

2. �
A�����,�����#��:8�$0�"�#�CJ��!<�0�� $0��!���	
0���0�� ,�I� F�'�'���J�� ���������'
� 

3. �
A����%����"��#��&�<�������#�� 20 %� "� 3 �CJ��!< "�#�!%�����#%���
����&"����&�����0��%$�$��!

��#��:8�%��B��:,
������� 
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����-�&��'�����'/���������&��������?��-�- 6 �'$&���% 1 (���G��� – )
�����  2550) ���,������'�
�"6  

,����	���� ���
�)� (Out put) ��%��'�!�	-�'��
� �����'/�������� 0����0�" 

1. ��C<�9�����#��:8�%��B��


� � � �
 � � � � 
� � � � � " �

���������!<���0�#����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :0#�CJ��!<���9���F�'���F9����

,�����C<�"�#9�9������"��������

���0�#����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ,�'
������
���/�������

F�'��/�����!<,�����#��:8� 

$0�
����	�CJ��!<F�'����,�'���

�
���/���� ��/������� F�'

��������%#�9�#
����� 

 

-��C��F,��,�����#��:8�8��

��/������C<��0���$�%��#��

: 8�  2  �CJ � �!<  " � 	
 � � �
 0

� % � 
 � � � %� F � ' 1  �CJ � �!< " �

	
���
0F��� F�'��C��F,���

�0������"�#,�I��'���J� �  1 

�CJ��!< " � 	
 �� �
0 � % � 
 � � � %�

���!���CJ��!<,���"�����C<�	
0�,7�

F,��
���� 2 �CJ��!<  �!<	
���
0

�%�
���%� F�'	
���
0����� 

 

- :0#���	��!<��F�'"�#%��,�H�/�

F����/�����!<,�����#��:8�"�

	
���
0�'��� 	
�����! ����� 

F�'����B�����' 	
���
0��� 

 

 

 

 

  

:0#9����F9� 100% 

 

 

 

 

 

:0#9����F9� 100% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� � ,- ; � � � �
 � %C � 

�#�$%���#���C<��	��

���������� �.�.  – 

�.%. ,-;������'&�<�

%C� ����'��08��

F����
0�����0���� 

F�'9��9��!< �� � �B�

����' 	
���
0��� 

 

 

��&��'�0I�,�-��&�
�&,�-&$%� J �!& 
��. 

 �����	
�%�
J��!J:0#�!������<�����0���"��CJ��!<8����/����	
���
0����� MH<��!���	
0���,���

��#��:8�F��%����	� F�'�,7��
J�9�#�
�MCJ���#��:8���C<�
�����0#�� ��/�����!%���,�'
�%�	':0#

��%$�$��!���	
0���,�I� �'���J�� ��C<�9�����#��:8�%��B�� 0
��
J����$%�����	H�:0#8���$%�����:,

�0������"�#,�I��'���J���
J���0��F�'"�#0���
��CJ��!<0
������  MH<�:0#�
�%��������C��,7������0! $0�"�#

���
�
�
���0#��F����� �#��
������#�� F�'���:0#	
0���0�F��
J�F��,���	���'�
<���6���!<��  MH<�"�

���8���9�%�
J��!J:��:0#����"�F9���	����F���,7����,�
�F9���	������C<�"�#
�0%�#���
�%���

�#�����8��B�%�����  
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 "�0#���������
���%$�$��!"���8����/���� &#��,7���/�����!<�!�
��#����#�F�'�!%�����#

F�'�!��� 	'����
���%$�$��!:0#�������0��6�$0�:���#����"�#$%������
�6	
�J� 0
��
�������!<:,

�0������"�#,�I��'���J����0"�F,��8����/�� �,�!����!���
����!���"�#,�I�F�'�J��F���0��MH<��,7�

,�I������F�'"�#
��������"�#�J����C<�����9���:, 4 �0C�� �!����	��;����$�8���#���#��F�������
�

�
0�	� ��/����	H��,�!<����"�#���!���"�#,�I�F�'�J��F���'���J����0��0���F,�� ��/��������C<�E 

&H�F�#	'�!%���
�"	F���
��!%����
�����C<��	���#�������
��"��'�'F�� 	H��
�:�������
!<��&#����

	'�#���������� 
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����-�&��'�����'/���������&��������?��-�- 6 �'$&���% 2 (������ 2551-��C"���� 2551) ���,������'�
�"6 

,����	���� ���
�)� (Out put) ��%��'�!�	-�'��
� �����'/�������� 0����0�" 

1. 9�����#��:8�%��B��
����
�

���
� ���� "����� �����!<

���0�#�����  

    (����
�&�,�'
�%�8#��!< 1) 

- :0#9�9������
�����0���F9� - "�F,���0��� �!< 	
 ���
0

�%�
���%�F�'	
���
0������!

��� ��6� ��!< ��9�9���:, 2-3 

%�
J�E 
����&
�����:0#���

F9� 

:0#9����F9�80% 

� �C< � � 	 � � �
 � � ���

� ' � �� � � � �6 � � �!< � �

9�9���  

2. 	
0����"�#�!%�����#  %���

� 8# � " 	 " � � � � &� � � � � 0

��%$�$��!���9�����#��:8� 

    (����
�&�,�'
�%�8#��!< 3) 

 

- ��/����:0#�
�%�����#���9���

��#��:8�%����	�F�':0#�!���

F � � � , �!< � � , � ' 
 � � � � �� �
 �

��/����9�#,�����#��:8�"��CJ��!<

����E 

- 	
 0 � � � � F � ' 0� � � � " �# F ��

� � / � � � � F � ' � 	# � � �# � �!<


� � �
���	� ���� 20  %� � 

F,��
�������,�����#��:8� 

F�'�#��9�# "�;��#�� �����

� ' � %! � � � �C< � �  	
 � � �
 0

�%�
���%� ��/�����!,-;��

9 � � �# � � � � � : �� 
 � � � � &


�����:0# %�'9�#��	
�	H�:0#

��
�	��
��������:��:0#���0	��

$�% F�����0	�����!J�:L�8#�

�������
J�F���'�'F��,�! 9�

	�����F�'���"�#���
��

���	
0���!J�:L ���"�#9��9�

��#��:���!�������� 
����&


�����:0#:0#��%���$���
��' 

14-15 ��� MH<�
���,7�
������

8����%��!<8��
��"�,�'��+ 

:0#9����F9� 100% 

��/�����!<�8#��
�L-�

� � � � � � � � ,7 �

��/�����
��#����#�

F�'�,7��
�F��8��

�������/�����!<,���

��#��:8���C<�
����� 

3. 	
0���%���C����9�����#��:8� - :0#%���C����9�����#��:8�%��B��

��C<����
����� 

- :0#	
0���%���C����9�����#��:8�

%��B�� ��C<�"�#,�'������

������/����F�'�	#���#��!<


���
��������/�� 

:0#9����F9� 60% 

��C<��	��%���C��!<	
0���

�,7�%���C�����'��	�!<

��#�F�#,-;��
����
�

�CJ � �!< 	
 � � �
 0

�%�
���%� �
�:��"��

%���C���
�
������ 
 

��&��'�0I�,�-��&�
�&,�-&$%�J �!& 
��. 

����0����!<9�����
����&F�#:8,-;��$�%9����"�#��/����:0# F���
��!,-;���!�����������!<

�
��,7�,-;�� ���� $�%$%����� $�%"����� F�'F����
0���9��9� MH<�	'�#���!���+H�/����!���	
0���

���������'
�"�#F����/�������:, 
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����-�&��'�����'/���������&��������?��-�- 6 �'$&���% 3 (���G��� 2551-)
����� 2551) ���,������'�
�"6 

,����	���� ���
�)� (Out put) ��%��'�!�	-�'��
� �����'/�������� 0����0�" 

1. ���	
0����CJ��!<�
����:�#

������0�!< 2  

(����
�&�,�'
�%�8#��!< 2) 

- :0#9�9�����#��:8�"����!< 1 ���
��

���0�
J�F�������0C����/���&H�

����%� 

- ��#��:8��!<:�#����"���0�!< 2 	'

���<���6���!<��:0#����,����0C��

�
���%��,7��#�:, 

:0#9����F9�50% 

��C<��	��9�9���"�

��0�!< 2 �
�:��
����&

��6���!<��:0#  

2 .  	
0����F�'0� ���"�#F��

� � / � � � � F � ' � 	# � � �# � �!<


���
��� 

- ��/����:0#�
�%�����#���"����

	
0���0��F�',�I�
����
����,���

��#��:8� 

- 	
0����F�'
�������"�# test 

kit "�������	
��

%��
��
��0�� 8����/�����!<

,�����#��:8� 

:0#9����F9� 100% 

��/����:0#���0����

� � � 	 F � ' ?� � " �#

��,����"�������	

0� � �� � " �# � � � �

%� � 
 � �
 �� 0� � �!<

���',��� 

- :0#	
0���%���C����	
0���0��

F�',�I�
����
����,�����#��

: 8� � �C< � " �# , � ' � � � F � '

�	#���#��!<
���
��������/�� 

:0#9����F9� 100% 

�,7�%���C�����'0#��

���	
0���0��F�',�I� 

"�#,�'���"����

?������ 

3. 	
0���%���C����9�����#��:8� - : 0# %�� �C � � � � 	
 0 � � � 0� � F � ' ,�I �


����
����,�����#��:8� 

- 	
0���%���C����9�����#��:8�

%� � B � � � �C< � � ,7 � � � � 
 � �

�9�F���	����� 1,000 ���� 

���� " � � ' � �� � � � � �

	
0����� 

 

��&��'�0I�,�-��&�
�&,�-&$%�J �!&
��. 

 $%����������	
�	'
�J�
�0"��0C���
���%� 2551 F��9�9���8����#��:8�"����!< 2 F�' 3 �
�

:��
����&��6���!<��:0# 0
��
J�	H��#���!��������	
�����������C<����C<�����%���%�#����"��������'���J�� 

F�'���"�#,�I�:,�
��'���J�� F�'�#����0���9����%��%��$�%"����� F�'F����
0���9��9��!<

�'��0���F���!<	
���
0����� ���"�#9�9����
!����:��
����&
�����:0# 
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����-�&��'�����'/�������� 
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����% 1 

���
/���	,6��6����������!,�-���	���%��?0��/�6�D�1� ,�-,���6��%����&��'�0I��
�

��1����,�-���
!�&&��������! 

�/��/� 

 ��#��:8� �,7��C��!<
����&,���:0#��C�����	
���
08��,�'��+ 
����
��CJ��!<,�����#��:8� 

8#����"�,� 2546 �!����������!�CJ��!<,��� 75,177 :�� ,-		��
��CJ��!<,�����#��:8��,�!<��F,��:,��� 

����CJ��!<�!���,����0������CJ��!< �!���8������,������<����8HJ� 8�'�!<%����#�������#��:8�

%��B��8�����0����,�'��+�
J��
��!%����#�����9�9����!��,7�	�������� �
�&�,�'
�%�8��

���+H�/�%�
J��!J��C<��#����������CJ��!<���,�����#��:8���C<�
����� ���0	����!���	
0���9���MH<�

��		'�!%���F�������
�:,"�F���'�CJ��!< 

��)����(D�1� 

 ������
����	F����,�����#��:8��!<
��%
;"�B�%���C������ B�%�'�
���� F�'B�%"�# 

F�'

�B�/����/����F�'9�#,�'��������#��:8�
����� 

�����(D�1� 

1.1 �
���% 14 ��C"���� 2550 ��&���	�����6�-�&�����������!
!�&&� 	
�0�
'+"��� 

%��
���� ���+�
+����
A�� �,7��������9�#	
0��� ���/
��	��
��6� �����������
�F�� 	���
0  

MH<��!F,��,�����#��:8�,�'��� 300 :�� F�'�
�MCJ���#��:8�
����� (B���!< 1) 

 ���,�����#��:8���C<�
������
J�	',����
J�F���0C����&����� �,7��#�:, �����!<��#��:8���%�0!

%C����� �0C������%�-���B��
��� ����0!�!<
�0��
����/	!� 1 �0C�� $0����!<�F�#� ��%�	'%���8#��

���C���
����,� ���,�����#��:8��#���!�'���J���!<0! B�%"�#�!?���� ����'
����
�,�����#�� F��:��

�!�CJ��!<�,7�F,��"�;� �����:��6���%��B����#�����"�#	'
�#B�%����:��:0# ,�I��!<"�#�,7�,�I�,�� MH<�

�,7��

0���:0#��������#��&�<� ����"�#�
���	
�����#���#��"�#�#����!J�	':0#:���!,-;���
��#� ��C<��!

������ MH<��,7�,-;����
� F�'���%����
!�������F��"��'�'�!<��#������
�"�#9�9��� 

                     
              �-�������	"�������!                                              ��!&����	"�������!��$%&
!�&&� 

#����% 1 
&���!<���	���#��:8�F�'��������	���#��:8���C<�
�����8�����/
������ 
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 �����6���!<��9�9���8�����/
������ 	'���F��,�'�!� $0�9�9����!<��6�"������0C��

��/��� 2551 �
��,7������!<��#��:8��
��!��%�%���8#��
�� F�'�
��,7������!<���0
������#�����  

(B���!< 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#����% 2 �����6���!<�� F�'���	��������#��:8���C<�
�����8�����/
������ �����0C����/��� 2551 
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1.2 �
���% 15 ��C"���� 2550 ��&���	���!&�������!&�?�0��!���� 	
�0�
'�-�&� 

���%#���������!J�!���!��,7��
J���/����$0�,������ 20 :�� F�'�,7����%#��
�MCJ���#��:8�

B��"������#�� ��#��:8�8�'�!<�
�MCJ�F����,7� 2 ���0  2 ��%� %C� ��$���
� �' 7 ��� F�' 4 ��� 

(B���!< 3) ������F�#�8��
�� $0�	'�!�&���
�:,�
����0F�'�!F9�8�����"����00#�� ���	���!J

B��"������#���
��!�#��%#���������!<�
�MCJ���#��:8���C<�
������!�������� (B���!< 4) 

 

                                 
��1�������������!	��
�������?0��!&�������!&�?�0��!���� 

                                                                                                                                            

                                                 
             �!&�������!&��/��
��
',�����'�������!�6B� 2 ���'                            �������%�
'���',���������             

                                       ���
!��!& (���'?�6�-��()      

#����% 3 ���MCJ�8����#��:8�
����
����%#��������"������#��	
���
0�'��� 

 

                          

          #����% 4 �������#��:8�
�����8�����%#���������!<�
J��#��MCJ���#��:8�"������#�� F�'�#��8��  

                         ���%#���������!<�
�MCJ���#��:8�
�����B��"������#��MH<��!�����,7�	������� 
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1.3 �
���% 15 ��C"���� 2550 ���%��,6���&���1����6����������!��%	
�0�
'�-�&� 

 ��/�����	#�8��
��:0#����"�#L-�����%�,���
#������� ����%����� �����
C� �#���������!<

�'����'�'F���6�
�%����
��
#� �����
#�$��� 	H�,�����#��:8�F�'��#�����"�F,���!<,���
#� 

���,�����#�����"�#�#����
�����������#��:8�  ��#���,7��C��!<����J���
�,�I�����  &#���#�F�#�"�#�J��&!<

8HJ� 2 �
�%�
J�  ���"�#�'���J����0%�0���:�������%����#�����8����#�� ��#��&#�"�#�J��:����	'%�

�
���0  ��#��	'�!��%�0!�
J�F��  �0C�����B��
��� �!��%� &H��0C����/��� ���� 1 – 2 ,����� ��%�0!

��� $0�:0#��%�
��&H� 30 ���/��. F��&#��0�?� ��#��	'�����#���
�����!< ���"�#��%����<�� 

 ��%�������#��,��� 3 ��� F��&#��!%��#�������� ��	8HJ��,7� 5 ��� $0�,���F�#�:�����

���8#����������  
�
��!<���
�� (���.) ��������9���� ��&�������!<
�� �#��	'8������0"�#F��

��:0#9����&�������
�6	F�#��6���:,���%�
J� ,-		��
��!J�#�������
���� �����0��� 8�'�!J�!�CJ��!< 40 

:�� "�#F����� 3 %� 0�F�:0#�
<�&H� $0�"�#�%�C<���C�����F�� F�'�!�&�������� :���#��	#��F����� 

 ��#��&#�	':0#��%�0! �#��9��
�� 	H����0#��&��,�I� ,-		��
�&��,�I���%�"��' 3 – 4 ��� 	'���

:0#%�
J��' 100 �#�/%� (B���!< 5) 

 

    
            

�#�1����1����
��
�� (��% 2 	��K���)     ,6��6���
���'���6��%���6B��������! 

           �6��%����6����������!           ��%	
�0�
'�-�&�  

 
���0!&�������!'���C"�6"L�KD%�	-�/�?0����
������'�����'� 

 

#����% 5 F,��,�����#��:8�8����/�����!<	
���
0�'��� 
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1.4 �
���% 15 ��C"���� 2550 ���%��
��  �"���+
�  ,
��������  (��1���� �.������&�%��  &.�
�	
����  

	.�-�&�) 

 
��8��%�����
��,7�:����
��9
�  ,���9�:�#��������"���CJ��!< 40 :��  $0�	',�����#��

:8����E �#�����!�� �!F��%#����
�MCJ�&H��!<  8�'�!J$%���
�%�0��J�  F�#�,�������!�� ��C<��	��,-;��8�0

F%��F�����  ���,�����#��&#�,���������	'0!  ����'�'����J��0!  �!<
���!J,�����#��:8���C�����

�
�  	'F���"���#��"�#���C� 10 – 12 "� ����#� ���"�#�%�C��!8��0"�;� ��J��'�'���� 20 �
� 	'F��� 1 

%�
J� 9�9���8����#���!<
���!,�'��� 8 ��! ��� �%�C� (B���!< 6 F�' 7) 

 ����!0������;#�"�
����#��	'���"�#��#���6�%  �'�
�����	��;����$�  ��#����C<����

�%�C�F�#�	'%J���%�C���#��0#��:�#:9�  MH<��,7���%$�$��!�!<%�0%#�:0#���8����/���� :�#:9��!<"�#%J���!

�������"�#���:0# 2 ,�  ���"
�,�I�
���"�;�	'"�#,�I�8!J�
�0!�!<
�0  &#�"�#8!J:��F�#� 	'���"�#���0$�%9���� 

 ���,��� %��	'"�#�#��
����8��0"�;� 8��0
��,�'�����#���	'0! ,���:,�'�'F���
�:��

�#��"
�,�I��':�  ��
�	���
J��!� 15 �
� 	H�	'"
�,�I� :�������
J��#��
����	'�!������������  &#�"
�,�I�:,

��#���
� 

 
�
������%�,���9
�  F��"�#F��������  F�'����'��!�0������� ,�����#�� �!<
��	'�!

9�:�#����������0:0#�
J�,� MH<�	'�!�C���
�E %C� ����!�� �
�%�0 F�'��#��:8� 

 

           
             6����������!�&�����"������!<	
�0�
'�-�&�                    �
��"'C����!���4���$%&6����"�����,��      

                     

           

                               

 

 

 

 

�"�������%��I����%��,����������/��6��� 

 

#����% 6 ���,�����#��:8�"�
��9
�MH<��!9�:�#�������0�!<	
���
0�'��� 
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         ���6����������!?�
���
��"' 

 

 
            ��)��4/��������!'����+$&�M�� ,�-�����! 

 

 

 

 

 

 

 

�����!�4/����$&����� 

#����% 7 ���,�����#��:8�"�
��9
�MH<��!9�:�#�������0�!<	
���
0�'��� 
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1.5 �
���% 16 ��C"���� 2550 

�#�1���"�6"N� ,�!����������!
!�&&� 	
�0�
'	
���"�� 

 %��,����!�#��
�MCJ���#��:8�F��	'�
�MCJ�����'�
��
����
��0!��"����

,0��� �!�����8��

���/
������
�MCJ��
J�,� (B���!< 8) F�������0�?���#����%�&�� �����!<F��,�'����0C������%� – 

���B��
��� ��	
��&H���$���
��' 30 ��� ����#�	'	
0
��"�#�	#�8����# container %C����/
�:��� 

���
���
���6�������,�����#��:8��,7�F%����:0#�
��� MH<��6�
�������:0#0!����,������' �C���
��!<���

���:0#�!<0!�!<
�0%C� ����!�� &#���� 20 :�� :0#,�'��� 2 �#�� �
�%�0�#�����"�#:0#%��B��0!9���
� 	H�	':0#

��%�0!   

           
                     ��1�����/��������!��
!��"��
��
���                   �
'�����	�����$&,�-�
',�����'����!� 

 

           
           (K���) ��������?�6�-��( (���) ���������!&�             �/�����
-&�'�'��'I''&��������4� 

              
!�&&� 	-�����
����&���!�?0��6B���%

����  

 

           

 

 

 

 

 

          ��$%&�
',�!�,����/���	"!��4/��� ,�������D%�?0�,0��        ���	"����!&�?+��M����J �
4��-0�!��0�� 

                                         ��$%&�
���-,�� 
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          ��!&����	"�������!��$%&
!�&&� 

#����% 8 ������	���#��:8��������"��#��
�MCJ���#��:8�
������!<	
���
0	
�����! 

 

1.6 �
���% 16 ��C"���� 2550 ���%��
���"��!�� ��1������������� 0��!��% 6 	
�0�
'	
���"��  

(089-333-8834)  

 
��%�������!�CJ��!<,�����#��:8� 30:�� �'�',��� 2.5x3 ����,�����#��:8���C<��,7����:0#

�
��� (B���!< 9) ���:0#��
�%C�����!�� �,7��
������������
J���0 ��#�
������,7���
� $0�9�9���

,�'��� 90% 
����&
�����:0#�
J���0 �
J��!J����'
B���CJ��!<0!F�'��/�����!?��C� ��%�����!��


�����	':0#������� 2 ����8����%��!<8��"�,�'��+ ���%�
J�
��&H� 4 ���� �����:��6����#�������
��

���� ����#�� 2-3 ���� MH<�&#��
�,T��
���0��E F������#���6	'
�����:0#F%� 30-40% �����
J� 

 
����
���#��:8���%�:��F����� F��
����&��6�8���,7����:0#���

,0��� ��C<�,�����E��%�

��#��:8�
����� ���%�
J�
��&H� 30 ��� �����$���
� 	H��
0
��"	,��� ,��!<F�#� (2549) ��6�9�9�����0

F��,�'����0C���
���%� 8��:0#��$���
��' 15 ��� ��%�8����#��:8�	'
���������/	!� $0��!

��%��
J�F�� 18-30 ���/��. F�����0C����/B�%�	'���C� 10 ���/��. �!<
��	'9���:0#%���8#���!

%��B��0!  �����:��6���%�������6�
��!%����
������,��!<	'&H��!J��%���	:��0!����:��� ����'%�8���

�CJ��!<,����
���� 	���EF�#���#��:8�
����&����:0#��� 4-5 ,� &#�:���!������ F��
���"�;�F�#�&#�:�#

��&H�,��!< 3 	'�
��#�������C<��!������ $0�����'"����� ��+	�����-�
���%� �!�������
0F�� ���"�#

�#��#� :�#%J���6����:0#�#�� F���,7�������<��#�������9���  

 ����!<	'���"�#��#��:8��!%��B�������!<���	
0���0�F��!<0! &#�	',�����#��:8�"��0�F�#� ��C<�

��
�9�9������"�����F�� ��	:��%�#���� &#�8��:0#�<������ 20 ���/��. ����'��#��:8��#������J��

��� F��&#�,���"��0�?� :���!%��"�#	�����C<���'���J�� F��9�9����!<:0#	'�!��%�&�� ����'"%�E�6


����&9���:0#���C���
� 

 "�
��8��%������ "�#,�I�8!J:�� (&���' 11 ���) 9
��
�,�I���60 ,-;����C<��"�����6���
�� 

F��&#��!���	
0����!<0! ���� ���"�#,�I�0!E 	'�������"�����#���� 



21 

 9���'��	�����"�#������;#� ���"�#�#���#���'�
�����	��;����$� ����
0�;#�	'0!�!<
�0 

��%���#��:8����	
�����!	'&�� ��C<���#��:8�������C���� �%�C�"�;�	'�!,�'��� 7-8 ��! ��#��&#�

�!��
08�'�
�:��F��	
0	'"�#�J����
��#�� "��0�F�#� 1 ��! �%�:0#��
�&H� 3.5 ��$���
� �!���/
�:���

���
�MCJ� 	'������0#������!0��� Gibbererin ,-		��
����/
��
�MCJ�
�����	'���
�MCJ��!<	
�����! 

�������������C� 

 ���,���"�#���#������ ��C<�,���"�#L���0��$���
����� �������0#��8!J:���
0��60 F�'�����

�!<$%��#��
����� �!<	
�����!��#��:8�0
��� 2 ,�F�#� �!%�,����
���� &#�
������#���
0�������

,�'��� 60% ("�#���F�S
 ��C<�"�#��#��
��) ���:�#����%��	'�,7� 3 �'0
� %C��#�"�;� ���� F�'

��6� 

             
                            ���?+�����4/�����
����                                     ����"��������'��I�6����-0�!��,C��&�����������! 

 

             
                      ���?+�C"�0!&�������!��$%&?0����
��                                        �"��!���	���&�
�� 

 

#����% 9 ���,�����#��:8���C<��,7����:0#�
����!<	
���
0	
�����! 
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1.7 �
���% 30 
��0��� 2550  �������?03!�#+�� ��������-�" 	
�0�
'+"��� 

�!<�#��9�#"�;�$B��� �������� 6 �
�MCJ���#��:8���%�%���8#���<�������!<�C<�E $0��
�MCJ� ��$���
�

�' 3 ��� (&��
�0 2 ���) (B���!< 10) ��#���!<��/������
��	'
��:,8���
����0:�� �%�,P� F�'

��0"�;� �!<�#���!J�
�MCJ�����'�
���-������� 	'�!���
����
��,�'	�� ��#��	'F�������0C��

��+	����� 

 

           
                       �C���������
!���%�������?03!                           �������!�&����
'��$%&���	"��!�
!��6�
����' 

           
                          �/�����
'�������!���	"��!�                      	"!��������!'���,+�����$%&?0��������$%�	
'������'��!�� 

 

           
                    ���	
'������������!?0���I��
��C 

#����% 10 �#��
�MCJ���#��:8��!<	
���
0�������C<�
��8������'���0"�,�'��+ 

 

 

 



23 

1.8 
������0�$&� 	
�0�
'+"��� 

�!�CJ��!<,����
J���0,�'��� 300 :�� ���!���0�F���#��:8�"�
���!<����� MH<����<�,���:,��C<�

�0C�������%� 2550  (B���!< 11) ���"�#,�I�"�#
��� 21-7-18 �0C���'%�
J� $������#� 1 :�� (400 �#�) 

"�#,�I�,�'��� 35 ��. ����,�������#�����0#��
�����F���L���0�� ,�I���
� ,�I������!�� ��������

,������
��������� 9
��
����
���CJ���F�'
�����F��� 

�!<������!,-;��"��0C������%� MH<�?�	'�������� �!,-;�������"�#�#�����
���09��
��#� 

 

                     
   �������!��%6����6,���6�-��� 2 �'$&�                      &"6����C
��!������'?03!��%?+�?�
��                           

 

#����% 11 F,��,�����#��:8���C<����
������!<	
���
0����� 

 

1.9  �"�
"��� ������� ���+!�����?03! ��������-�"  �/�������-�" &/��#&
�� 	
�0�
'+"��� 

 F�������!<
���!J,���
#������� �����
#�$������	H��,�!<����,�����#��:8� (B���!< 12)

����':0#��%�0!����,�����FL  ��#���!<,����!%��B��0! �%�C���H<�	':0#,�'��� 7-10 ��. ,�����#��

��0����
�:������ 2 ���� �#������#��:8� ,�'��� 2 ��� �����. &#���#���������
�����	':0# 15 ��� 


��
�0:0# 20 ������� &#�,��� 1 :�� B��"� 9-10 �0C�� :0#���:�������� 2 ��C<� (��$���
��' 10 ���) 

 �!%�����6����,�I��'���J��
�#,�I������:��:0# ����'��%�&������ ���!<���.�' 14 ��� �!<
��"
�

,�I��%�!�#�� 1 ��'
�� "
�:0# 1200 �#� (3 :��) �����0C���
�����-����%� �
��	��������
��#� &#���0

9�	'�
��#����� �!<
���!J�����:0# 3 ,� 90% �������:0# ��#��	'9��������"������0�?� �8#�"	����,7�

��CJ��� ��#�F�#�&#���� 9��	'
��:0#��%�0! 

 
���!<�%�
���%������ &#�"����F�#��
�	'�������9��������� F���!<������������

"���� F��&#����
���%�!%�����0!EF�#� :����� F��,-;���!<���C���
����F���%C� ������ MH<�	'���

%����
!���������!<��09� ����'���"�#$%���#�:0#���� 
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         �$4���%6����������!0�
�����-�"                         
���������!�&��"�
"��� ,�!�'���6B�
��
��          

 

           
          ����"��������'��I���%6����-0�!��,C��������!        �������+!&��!���-0�!��,C�?0��C�����6�/�����'� 

 

#����% 12 ���,�����#��:8��!<������8��'�� ����B�
�! 	
���
0�����           

 

 

1.10 �
���% 14 
��0��� 2550 '������I����%���������! �����-�������$%&� 	
�0�
'���
����� 

��#��:8�	'&���
0	��
��"�������#� ��������:�#"�
�� ��C�8�:,:�#�!<����#�� 9�#�
�MCJ�

�������	'��%
0��C��"
��8�� ��0�J��9
�F���� ��C<�����	
0��#��	':0#�C<��8#��6�% 	
0�,7��'��!������ 

(	
0��!������) $0�9�#MCJ�	'��!��"�#��6�%
��& &#�:0#:����6��6	'��!<����'���MCJ�"������#��:,��C<��E 

F��
���"�;�F�#�	'���������#�����"�#�
0��:�#  �& 1 %
� ���	���#��:8�:0#��
�,�'��� 3-4 �
� 

&#��,7���#��
����� (�������) 	':0#��$���
��' 10-12 ��� F��&#��,7���#�����$B%"�,�'��+	'

8��:0#��$���
��' 7-8 ��� ���%�
J�,�'
�,-;�������� ���"�#�#���#��
��#�"������!<"��#	'��6�

��!<��9�9��� (B���!< 13)   
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           ��1�������������!��%�
',������&����?���%�!�             �&��������!?���%�!���%�&?0��!&������
'���' 

 

           
                 ����
'���'�������!                                     ��''����4/�,+���?0�������$%�	
'������!�� 

 

                     
���	
'�������������C��-�-	���I��
��C 

           
           �������!���	"��I��
��C��40�
�6�-��� 3-4 �
�       ��������0
������%	
�0�
'���
����� (14 
.�. 50) 

 

#����% 13 ���	
0��!����#��:8���C<�
��8�����0"�,�'��+F�',-;��
��%
;%C� �#���#���
��#����� 

                8�'"�#9�9��� 
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1.11 �
���% 4 �"���� 2550  ���%��
���"�����	�� �&��&� 36 0��! 2 &.����- 	. ��� (055-569-042) 

%��:�$�	���,7�%�,�����#��:8�%�F�� "�����B�����' 	
���
0��� $0�8���#��:8���

	�����F��������C<� 15 ,����� (B���!< 14) ��#��:8��!<����',���:0#�J����
�0! �%�C���H<��!,�'��� 

8-10 ��$���
� �!,�'��� 7-8 ��!/�%�C� �%�C���H<�	'8��:0#,�'��� 70 ��� ��#��:8��!<����'�!

�
����
�#��#��:8����F������:��:0# &#�,�����#���
���#��:8��!<���F������	'������� 1 �0C�� �
J��!J

����'����+�!<�!<��6����� %����CJ�
�� 9��
�� F��:���!���<����  ,���:�#,�'��� 30 :�� F���!������!<

,��������
�,�'��� 1,000 :�� �������! 200-300 :�� 1 :��,��� 350 &H� 370 �#� ��C<��
�%��"�#	���	'

:0#���:�:���' 2-3 ��C<� 8�'�!<�#����,�'��� 7000 ���/:��  &#���� 10 :�� ������#��:0# 2 F
� ��C<�

��� (�
���� �!< 3 ����%� 2550) ��#��:8��
��#�:,�����#� �
!����������C<� �'�'�!<,��� 2 x 2.5 

���� �'�',���:����!<���
�����#� ���/
�9�#
������
�,�'�
���%�"�#��$���
��'10 ���  

,-;���!<�����	���#��#�F�#���,-;����CJ������"�#9���� %�0�����CJ���	F�����'	��	��

0��
���#����"�#9���� 
�����:��:0#F��	'
��8�����0B��"�"�#%�:����� ���	���!J�
���,-;��

F������9��9����"�#�����0 ,-		��
��!���/
����
�MCJ� 4 ���/
� F�������!<����',�����#��:8�

,�'��� 4 �
�:�� ,-		��
��0�����C� 3 �
�:�� &#����:�#�����!< 2 �#���!���	
0���,�I� F�'�J���!<0! &#�

	
0���:��0!	'���"�#9�9����0 
���"�;�F�#���� 2 ,� 	'�CJ�F�#�,���"��� 9�9���8�����!< 1 	'0!����

���!< 2 

 %��F��8�0����,��� :���' 300-400 ��� �����' 1 ��� "
�,�I�,�'��� 3 ������:�� ���"�#�J��

,����������� F�������#�� ��#��:8���
�	���
0,�! 36�
�F�#�	'F�� ��#��:8� 40 :�� "�#F�����0�F�

%��0!��:0# ���"�#�J��	'������,�����J������	����0�� F�������
0"�#F����� 5-6 %� 1 �
�:0#

,�'��� 500 �%�C� 700 �%�C�:0# 300 ����� �,7���#��0! 80% &#������0:0#��.�' 6-8 ��� �������

:0# 10-11 ��� %��	
0���������' 7 ��� ����!J�!
����� 48 %� 

                     
     �"�����	�� ���6����������!���,���&� &/��#&����-         �������!��%������0��������"�����	�� 

 



27 

              
                    ,6��6����������!�����6����$+,K�                    '��� ����������  (Nodostoma viridipennis) 

 

           
        �&���������/�����&�,������&'&!&�,�-?�&!&�              &�����������%���'	��'������������� 

 

 
�����?�
��+!����I��
�&�!��,��� 

           

#����% 14 ��/�����!<,�����#��:8����F���!<����B�����' 	
���
0��� F�',-;��0#�����9���#�� 

 

1.12 �
���% 5 ���G��� 2550 ��&������1
� ��%�
�K$4&�������!��$%&���
!�&&���%	
�0�
'���
����� 	�� 

�"��/�6P� ���
�)� 

���/
��!<���
�MCJ���#��:8��!<�#���'�%!����C<�� 	
���
0�%�
���%� �!���� 3 - 4 ���/
� $0�	'�!�
�F��

8�����/
�,�'	������"������#�� 
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1. ���1
� OP �
�,���&����1
� �$& ���
����4� �/�
' 

 ��'����
�MCJ���#��:8�	��	
���
0����E ���� ,��	!����! �%�
���%� ���F������ 
�$8�
� 

F�'��� 0
�F
0�"�������!< 1 

"� 1 �0C�� 	'������ 3 %�
J� E �' 3-5 �
� ���!<�:0#��#��:8��
��' 300-1,000 ����� 

 1 ����� ���	� 14 ��. �J����
�����
J������ 16 ��.   

 1 ��#%���������� ���	�:0# 850 �����  

 ��#��:8�	'
��:,�����C��!<�����C�F�����
� ��C<�:,8���!<���0 ������ :�#��
� F�'	!�  

 

�������% 1 �
������������!���1
� OP  
���0�$& – ���
����� ?��&�6R 
 

�0C�� �.%. �.�. �!.%. ��.�. �.%. ��.�. �.%. 
.%. �.�. �.%. �.�. �.%. 

���/
� OP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  ���1
��
���&���
�  �
�,���&����1
� �$& ���6�-�
��T  �0I��
%�   

8�'�!J���/
������!<0�� ����B�����'  	
���
0��� 5,000 :�� ,�����#��:8���C<�
�����

$0�����' $0�"�#F��������� – �'���!<�� :0#�����F�#� 2 ,� �!�������'���J�� �!9�9���������0

�
J�,� ���/
��
�MCJ���#��:8�	��	
���
0��� �%�
���%� F�'
�$8�
� 

,��	!����! (�.�$�
&) (
���"�;�)

�%�
���%� (���
���)

�%�
���%� (�.��C�� $�����' ����' ���F
�) 

�%�
���%�

(��%�!, %��� 8)

���F������ (����
�, �.��C��, �����'�C�)


�$8�
� (
���%$��)

��� (
�����,�
��	#�)

�%�
���%� 

 ,��	!����!
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�������% 2 �
������������!���1
��
���&���
�   

�0C�� �.%. �.�. �!.%. ��.�. �.%. ��.�. �.%. 
.%. �.�. �.%. �.�. �.%. 

���/
� 

 �
�������
� 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

3.  ���1
� ��U� �
�,�����1
� �$&����&� �"��%/� 

 ���/
�:0#�����!<0���!<����B�:��$�%  	����� 6,000 :�� ,�����#��:8�
�����$0�����' "�#

F��������������8#������ ��#����"�#,�I������!���,7���
� $0���

<�8!J:��	��	
���
0�%�
���%�:,"�# 

���	���!J�
����
�MCJ���#��:8�	��	
���
0�%�
���%� F�'���F������ �����0C����&�����-����%� 

 

�������% 3 �
������������!���1
���U� 

�0C�� �.%. �.�. �!.%. ��.�. �.%. ��.�. �.%. 
.%. �.�. �.%. �.�. �.%. 

���/
� 

:��� 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

����
�MCJ���#��:8���C<�
������!<	
���
0�%�
���%� 	'�!�
�F��8�����/
����
�MCJ�&H�
��

8����/���� $0�	'"�#���
���
0��#��:8���:�# �&�!<�8#�:,"�
��:0#	'�,7��&,�%�
� 8�'�!<�&

�#����6�MH<��,7��&8��0"�;�	'	�0��������&��"�;� ��C<��&:,&H�
��F�#������%�����6	
0���!��

�CJ��!<������B��"�
�� $0����!����,������������
����
�������	���#��:8�������� (B���!< 15) 

 

��� (����', F��
�0,
�����) 

�%�
���%�,  
�$8�
� 

���

�%�
���%�,  ���F������ 

	.��;	����! (:��$�%) 
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        +��
���
'�������!�����%�!�?�
���&������
�K$4&    �C���������! (K����$&) �C6V�&
���%�����6�/����?�
�� 

  

           
           �C0�&���I����'?03!	&'�&�
���C!�������                  ������������$4���%?�
����$%&	
'������  

                                	���C���'��I�                                                         ��!&����	"�������! 

                                       

           
                        �����������!&����	"�������!                           ���������#�+�-�/�����
-&�'�������! 

  

           
                             ����
',�-�
'�������!                                     �/�����
-&�'�'��'I''&������&&� 
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                  	"!��������!?��4/�����$%&�/�����
-&�'                       �D%��������!?0�,0���!&����	"����!&� 

 

           
                           ������	"�������!����!&�                                       ���������������!���	"����!&� 

 

           
                     ��!&���%���	",������D4��C6V�&
�                      �/������C!����!&��������!	���C6V�&
� 

                                                                                                                        �6���?��C0�&���I� 

 
�C0�&���I���%���������!�6�
��!���$& 

 

#����% 15 ���%
0 ���	��������#��:8���C<����
����� 



32 

1.13 �
���%  18 ���G��� 2551'��������
'���	"��%�/����-�������$%&� &/��#&��$&� 	
�0�
'

���
����� 

 ,-		��
�9�#���������	������
������!,-;�� ��C<��	��9�9���:�������C<�����0,� 
���"�;�

F�#�9�9���	'������"������0�?� 
����0�F�#��!�#�� $0�����'"������!J���0�!%����#�����
�� 

���"�#9�#������9�9����#���%�C<���#��:,MCJ��
�	
���
0�C<� ���"�#�!%��"�#	���"����8�
��
��8HJ� 

 

           
           �&����$&�������!��%0!&0"��'���C"����
���                                    +/�,0�-�������!	�����$& 

                            �&����1
���%,	�?0� 

          
                    ,+���,�-
���/�	
'�+$4&��                                                    ����/�����
-&�'�������! 

          
                       ����/�����
-&�'�������!                                        �������!��%�/�����
-&�',����D%�?0�,0�� 
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������	"����!&� 

 

   

 

 

 

��!&����	"���'�������! A, AA ,�- AAA 

#����% 16 ���%
0 ���	��������#��:8���C<����
����� 

 

                         
                

�#�1������������������!��$%&
!�&&�                 �����C!����!&��������!?
!�C0�&���I����'?03! 
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�C0�&���I����'?03!���������!�6�
��!���$&,0����
� 

 

I.  6P30��&����1
��
�K$4&�����
!�&&� 

1.  9�9���:��:0#����P������!<���0�#����� 

2.  9�9������:0#:��
�<���
�����0�
J�,� 

3.  
�J��,�C��%��"�#	���"����8�
��  F�'�#��P���
�MCJ�9�9������� 

4.  ��/����:��MC<�

����
����/
��!<��/�����,7����:�� 	'���9�9���:,8��"�#�
����/
��!<"�#��%�
��

�����
�� 

5.  ���/
�:��
����&���F9����
�����:0#����������C<�� (	������9�8#� 1-4) 
�<��!<���/
�F�#:88�'�!J 

%C� :,�����!<F�',������ $0�"�#F�������%�&�� (��������) 

II.  6P30��&���1���� (?��"��&��&����
!�&&�) 

1.  :��
����&��������:0# (
���"�;�	'�������� ��C<��!,-;����%����<�� �'�'����

J�E) 

2.  9������%����%�����!<:0#,T��
������� :��:0#�!����H0%��B��������0�,7���
� 

3.  8�0%���MC<�

��� ���� ���/
��!<	'�����
�MCJ�:0#F	�&�������#����"�#"�# (��%�&��"��' 5 ���) 

MH<�&#�"�#�����%�#�%��	':0#&H� 3 %�
J� F����/����"�#%�
J��0!��F�#���J�  &#��!���/
��C<��!<"�#��%�0!���� �6	'

8��9�9���"�#���/
��
J� $0�:��
�"	8#������!<"�#:�#�
����/
�F�� 

4.  ���,T��
��"�
�� ���� ������
���%�!���	
0$�% ���"�#,�I� ��/����:��:0#,T��
�����%��F�'��� 

III.  6P30��&��
���1���� 

1.  ,-;���!<������ 
���"�;��,7��!<���� (F���0���,7��	#�8�� F����0��!J
�� 	H������!<8���
����������)���!<�

�!�!<������%��',�'��� 5-10 :�� 

2.  ,-;��B
��������� �J������"��!<�������,� �������
0$%���#��
!���� $0�����'"��'�'��09� 

,-;��9���� ���%#�
�����:���
�MCJ� F�'���%#�"�,�'��+�0��%� 

3.  �#�����8����#��:8�"�#:0#��%� ���"�#�#��9�0

;;��
����/
��!<�
�	�� ���/
��!<
����� F���0���! 1 

���/
� "�#��%�,�'�
� 10 ��������$���
� "�#F��&����%���9� ��C<�"�#9��
�� F��8�'�!J�!����
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���/
��8#����
�MCJ� ����
J�9�#�
�MCJ�������� %�
J��' 200-300 ����� F��"�#��%�0! ��/����&C��,7�

$���
�!<	':0#�������8HJ� �6	���,7��#����� 

 


�"6 

��#��:8�
����&,���:0#�����CJ��!< ���,�����#��:8��0!<��E �,7�F,��"�;� 	'��"�

B�%���C�������� ���� 	
���
0�%�
���%� ���F������ F�'��� 
���B�%�'�
���� �!<	
���
0

�'��� 	
�����! 	',���FM����
��9�:�#�!<�,7��C���
� ���� ����!�� �
�%�0 

B�%"�#�!���,���FM����
��9�:�# �����0!���
�B�%�'�
���� F�':0#��%���#���<��
�0%C� 

��$���
��' 3 ��� 
����
�
���!<�����#��:8�
������!��%�,�'�
���$���
��' 10 ��� F�',����,7�

�C��0!<���6������
�� �����!<��#��:8���%�0!F�'�!%����#�����
�����
�� 	'����"������0C��

����%�&H��!��%� MH<��!��%��
J�F�� 15-30 ��������$���
� F��
���"�;�F�#����
��	'9���"������!J

:0#�#�� ����'�,7����9�������0� �!�#�������9���
��F�'�
��	��
�,-;�������� $0�����'
���!<

,�����#��:8������0!<�� 

,-;���!<�����C���
�%C� ,-;����C<��$�%9���� F�'������ ���"�# �#��
�$%���#� "������!<

�#���#������
���09� ���"�#���0%����
!�������F�� ,-;������'&�<��!<�� %C� ����'��08��0#�����

9��!<����B�����' 	
���
0��� 

���	
0�����#��:8���C<�
����� �!%���F�������
�"�F���'�CJ��!< "�
���8��B�%���C�

������� ���/
�9�#
�����	'���
�MCJ�&H�
�� $0��!�
�F��8�����/
�����0����
���/����"��CJ��!<

������#� 8�'�!<B�%�'�
���� 	'�!�#��
�MCJ�����'�
� F�'	
0������	������"�# $0��!<���/
��
�MCJ�

	'����&�#����6���8�:,	���#���C<�
��:,�
������C� 
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  ����%2 

 ����
������6����������!�'������	
'���'�� 6"L� ,�-�-���4/�&�!���0��-
� 

 

�/��/� 

���	
0����J��F�'����������C��,7�
�<��!<�!%���
��%
;��<�������9�����������/�� $0�����'

�������<��C��!<�#�����%��B��8��
��%#���C<����
����� MH<���#��:8��6�,7���H<�"��C��!<�!+
��B��"����
�����

8��,�'��+ F�'�,7��C��!<�#��:0#�
�������'0
�%��B��8��
��%#���C<�"�#����
�%����#�����8��9�#���$B%

��C����0����,�'��+ F��"�,-		��
���/�����
�8�0��%�%�����#F�'��%$�$��!"����9��� F�'���	
0���


�� ���"�#%��B��8��9�9����!<:0#�<����C�:���,7�:,���%����#�����8��9�#
����� 0
��
J�"����+H�/���	
��!J

	H������%$�$��!���"�#�J��F�',�I�����'���J�� (fertigation) MH<��,7��'�����	
0����J��F�'����������C��!<�!

,�'
����B��"�����!<	'���'0
�%����,7�,�'$����8��,�I� �!��
J�
����&�0,��������"�#,�I� �!<�,7��#����

���9����!<�!��%�
���!<
�08��,-		
����9���"�#�0��:0#�!�0#�� "����	
0��������!J	'���"�#:0#%��B��8��

��#��:8��!<������%����#�����8�����0 F�'��/����
����&�����%$�$��!�!J:,"�#��C<�"�#���0%����
<��C�

"����,�����#��:8���C<����
����� 

 

2.1 �6�������������	��3�������&��������!��%?0��4/�,�-6"L��!������-���4/�0�' �
����?0��4/��'���)�'D�
��

����'�4/� ,�-?0�6"L�,��0�!�� 

 

�
�C"6�-
��� 

��C<�����9�8�����"�#,�I�9�������'���J����0�������	��;����$�8����#��:8� 

&"6����,�-��)���� 

 :0#�0���"�F,��8����/�����!<,�����#��:8��
���� KU2 ��C<��
��!< 2 ���B��
���� 2550 $0�8HJ�����

F,��,��� 8��0F,����#�� 1 ���� �����'�����F,����#�� 30 �M������� ,����
J���0 1,460 �#� ����0���

F����,7� 2 �������! (treatment) :0#F���������!�!< "�#�J��F�'"�#,�I�F���J����0 �������!�!J�0
���
���#��:8�

	����� 324 �#� 
����!��������!��H<� �,7����"�#�J��F���!<��/�����
<�:,,T��
�� %C�"�#�J��$0�������
��

����0�J���!�'�#� F�'"�#,�I���60F������� �������!�!< 2 �!J,�'���0#����#��:8�	����� 1,136  �#�  

��
�	��,��� 132 �
� (�
��!< 14 ��&����� 2550) �������
0�
#������8���#� $0��
0������$%��#�


��	��9��0�� 10 �M������� F�'�
0%���
��8���#� �
�F,� (variable) �
J�
��������
����
0 19 �#� ��C� 19 MJ�� 

��
�	���
J� ���8#�����!<:0#:,���%��'�����
&��� $0����%��'������!��M�������! one way classification �!<������

$0� Steel and Torrie (1960)       
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������'�&� 

	�����
����
08��0�
#������ F�'%���
��8������#�  ��������"�#�J�� F�',�I� ��#��:8�����'��

�J����0 ���"�#8��0�
#������8������#� �!8��0"�;������ ���"�#�J��������!8����/���� %C����"�#�J��F��

�J����0 ��
�,���:0# 132 �
� (4.46 �0C��) �#���#���!8��0�
#������$0����!<� 36.26 �M������� "�8�'�!<

���"�#�J�� F�',�I� F����/���� �#���#���!�
#������8������#������
� 30.08 �M������� MH<�F������������!

�
�
��%
;���
&����!<%�����C<��
<� p=0.05 "��
�/�'�0!���
� %���
��8���������!�!<"�#�J��F���J����0 
������

�������!�!<,T��
��$0���/����&H� 24.95 �M������� MH<�F�������!<%�����C<��
<� p=0.05 �����
� (������!< 1) 

(B���!<1-2) 

 

�������% 1 �,�!����!��%�����!<�8���
#������ F�'%���
�� 8���#���#��:8� �
���� KU2 �!<:0#�
���� 

                   "�#�J��������!8����/���� "�#
�����"�#�J�� F�'�����,�I���60 F�'���"�#�J�� F�',�I� 

                    ����'���J����0   

  

�������! �
#������8������#� (M�.) %���
�� (M�.) 

"�#
�����"�#�J�� �����,�I���60 30.08 a* 99.84 a 

"�#�J��F�',�I��'���J����0 36.26 b 124.79 b 

Lsd (p= 0.01) 5.35 20.50 

� %�����!<��!<����"� column �0!���
����0#���
��
�/������
� F
0�����!%���F�������
�������!�
�
��%
;

���
&��� �!<%�����C<��
<��!< p= 0.01  

 

           
 #����% 1 F,��,����!<�!���"�#�J��$0�"�#
�����         #����% 2 F,��,����!<"�#�J��F�',�I��'���J����0 

                 �0F�'�����,�I���60 
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��C<�9�����0���F�������
��
0�	������!J ���"�#��/����:0#�,�!<�����!���"�#,�I�F�����
�������

"�# ���!���"�#�J��F�',�I�����'���J����0��0 ���"�#����0����!<	'�,�!����!������	��;����$� F�'9�9���

�!J��6�8#�����,�!����!��:0#��!��%�
J��0!�� 

 

�&�
��&���&�� 

Steel, R. G. D. and J. H. Torrie. 1960. Principles and Procedures of Statistics. McGraw-Hill Book  

 Company, Inc., New York. 481 pp. 

 

2.2 ���&��-��?0�6"L�?��-���4/�0�',���!��J ��%�����!&������,�-�"�#���&��������!
!�&&�?�	
�0�
'

+"��� 

 

�
�C"6�-
��� 

1. ��C<��,�!����!�����!���"�#,�I�"��'���J��F��
���J����0���!����E �!<�!9����%��B��F�'9�9���  

    8����#��:8���C<����
�����"�	
���
0����� 

2. 
���
���"�#��/�����!%�����#���"�#,�I�"��'���J��F���J����0 

 

������,������'�&� 

�������0���"�F,����/��������B��'$�S' 	
���
0����� ���"�F,��8��0"�;��!<�CJ��!<,���

��#��:8���C<����
�����,�'��� 300 :�� $0��!F,���0���8��0 1 :�� �!�
�/�'0�� �,7�0������,����� 

%�����0�
������8��0���<�� %�����%��'��0��F�',�����,�I��!<"�#"�����0��� 0
�F
0�"�������!< 1 
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�������% 1 F
0����%��������"
�,�I�"��'���J��	��%�����%��'��0�� 	.����� 

�C��!<,���    Bd gm/cm3      

��#��:8� ����H� 0.4 ���� 1.2       

�C��!<�,����J��  35 %        

9�9����!<�#�����  3 �
�/:��        

�J����
�0���!<�!���  268.8 �
�/:��        

Ppm pH N P K Ca Mg     

9����%��'��0�� 4.25  7.71 23.71 57.14 6.55     

Safety Margin   30 100 57 6     

%���0�0"�#8��,�I�  70 50 85 80 80     

,��������������"�0���!<�C�"�#:0# kg/rai   -5.99 -20.51 0.04 0.15      

����������!<�#��"�#Crop remove Kg/ton

9�9��� 7 0.7 24.9 5.3 2.1     

����������!<�C�������	��

0��Kg/rai   21.00 2.10 74.70 15.90 6.30      

,�I��!<�#��"
�"�#�
�0�� Kg/Rai  30.00 16.18 112.01 19.83 7.69     

�6�,���?
!6"L�  

��./&������/��!   

�'�'

,��� 1.5x3 	������#�/:�� 355.0 �#�     

�0C���!< 1 2 3 4 5 6 7 8     

��������!< 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32     

% ���"�#,�I� 4 8 9 12 17 20 20 10 100 ��%�,�I� 

Urea 46-0-0 0.34 0.67 0.76 1.01 1.43 1.68 1.68 0.84 33.69 471.7 

DAP 18-46-0 (0��) 26.85     26.85   26.85     80.56 1127.9 

KCl  0-0-60 2.24 4.48 5.04 6.72 9.52 11.20 11.20 5.60 224.0 3136.2 

Ca(NO3)2 0.25 0.50 0.56 0.75 1.06 1.25 1.25 0.63 25.0 425.0 

MgSO4 0.25 0.50 0.56 0.75 1.06 1.25 1.25 0.63 25.0 225.0 

        ��� 388.27 5385.81 

        ��/�#� 1.09 15.17 
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������F9�����0��� �!������F9�����0���F�� Split plot in CRD $0��! Main plot �,7�

���F����������
���J����0 (Drip irrigation tape) 2 ���F���� 4 MJ��  %C� 

T1 = ���
���J����0��9��0�� (D) 

T2 = ?-�
���J����0"�#9��0�� (SD) 

�! Sub Plots 4 F�� ,�'���0#�� 

F���!< 1 = 
���J����0 1 �
#�F�'%���0��0#�����
��� (1 M) 

F���!< 2 = 
���J����0 2 �
#�F�'%���0��0#�����
��� (2 M) 

F���!< 3 = 
���J����0 1 �
#�F�':��%���0�� (1 N) 

F���!< 4 = 
���J����0 2 �
#�F�':��%���0�� (2 N) 


���J����0�!<"�#"�����0����,7�F�� regulated �!�
������:�� 1.0 ��������
<�$�� �'�'����

�'������
�,�����J�� 50 �M������� "�F,�������
J���0 32 F,�� ,�����#��:8�$0�"�#������#���!<�!8��0

"��#�%!���
� 12 �#����F,������ ,���F��F&�%�� �'�'�����'�����%���!<,��� 1 ���� �'������#� 1.5 ���� 

�'�'�����'�����F&� 3 ���� ����,7�	������#���#���
J���0�!<"�#"�����0��� 384 �#� ���9
�����0���

0
�B���!< 3 F�'F,���0��� B���!< 4 F�'5 

      Rep1                          Rep2                         Rep3                         Rep4 

T1          T1              T2           T1              T2          T2               T1         T2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#����% 3 9
�F,���0����'�����"�#�J����0F������E "�F,��,�����#��:8�����B��'$�S' 	
���
0����� 

 

 

 

1N 2N 

2M 1M 

2N 2M 

1M 1N 

1M 2N 

1N 2M 

2M 1M 

2N 1N 

1M 2N 

1N 2M 

2N 1N 

2M 1M 

1M 2M 

2M 2N 

2N 1M 

1N 1N 
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$0� D-1M = ���
���J����0��9��0�� 1 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 

D-2M = ���
���J����0��9��0�� 2 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 

D-1N = ���
���J����0��9��0�� 1 �
#�F�':��%���0�� 

D-2N = ���
���J����0��9��0�� 2 �
#�F�':��%���0�� 

SD-1M = ���
���J����0"�#9��0�� 1 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 

SD-2M = ���
���J����0"�#9��0�� 2 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 

SD-1N = ���
���J����0"�#9��0�� 1 �
#�F�':��%���0�� 

SD-2N = ���
���J����0"�#9��0�� 2 �
#�F�':��%���0�� 

 

 
 

#����% 4 ������
���J����0 F�'���%���F,�� "�F,���0����!<����B��'$�S' 	
���
0����� 
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#����% 5 �'�����"�#,�I�����'���J��8��F,���0����!<����B��'$�S' 	
���
0����� 

 

������,�����#��:8���C<��
��!< 1 ��&����� 2550 F�'����'���J����#���
J�%���F,��"��
��!< 18 �����%� 

2550 
 

����
��D�������'�&� 

,���������������C�"�0��F�'"� 9�9���8����#��:8� $0��
��H��J����
��%�C� �J����
���! 

F � ' �J� � � �
 � 9 � � � �!< �  , �� � � � � � � " �# �J� � F � ' ,�I �  �# � �� � � � � 9 �� � F�'9����F��� !<: 0# 

�,�!����!���
����!�!<��/����,T��
�� ����	��;����$�8����#�� :0#F�� %���
�� �
#����������#� ��C<����� 10 

�0C�� (B���!< 6-8)  

 

#����% 6 ����	��;����$�8����#�� ��C<����� 10 �0C�� 	
���
0����� 
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#����% 7 ����
0%���
��8����#�� ��C<����� 10 �0C�� 	
���
0����� 

 

  

#����% 8 ����
0�
#������8����#���!<%���
�� 30 �M������� ��C<����� 10 �0C�� 	
���
0����� 
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������'�&� 

1. ����6�������������	��3�������&��������!��%�����	
'����-���4/�0�',���!��J 

 �� 
�	��,�����#��:8�:,F�#��,7����� 10 �0C�� ��C<��
0%���
�� F�'�
#������8����#��:8� ���

8#�����!<:0#�����%��'������!��M� ������
J����F����������
���J����0 (main-plot) 	�����
���J����0 (sub-

plot) F�' interaction �'����� main x sub-plot :���!%���F�������
�������!�
�
��%
;���
&��� (������!< 2) 

 ���	
0����'���J����0�!<�!���������F����8��
���J����0��9��0��F�'"�#0��  ������!%���
��

8���#���#��:8�����"������
J�F�� 2.21-2.58 ���� MH<�:���!%���F���������
&��� 

 "�
���8�� sub-plot ��������!���F���!< 2 %C�������
���J����0 2 �
#� F�'%���0��0#�����
��� �!

8��0%���
��8���#�����!<
�0 %C� 2.75 ���� �����:, %C� F���!< 4 F���!< 1 F�'F���!< 3 ������0
� (�����

�!< 3) 

 �������0!���
��
�9��!<:0#	������
0�
#������8����#��:8� �����:���!%���F���������
&������

�������!�!<�0��� $0������ �
#��������C<����� 10 �0C�� �!8��0�
J�F�� 49.26-57.86 �M������� 

 "�
���8�� sub-plot �
J���������!���F���!< 2 �
J� "�#�
#������8��0"�;��!<
�0%C� 57.79 �����:,

%C� F���!< 4 F���!< 3 F�'F���!< 1 ������0
� (������!< 4) 

 

�������% 2 
��,������%��'������!��M�8�� %���
�� F�'�
#������8������#���#��:8� �!<�!���������F����

8��
���J����0��9��0�� F�'"�#0�� �!<�!���	
0����'�� 4 F�� %C� 1) 
���J����0 1 

�
#�F�'%���0��0#�����
��� 2) 
���J����0 2 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 3) 
���J����0 1 

�
#�F�':��%���0�� F�' 4) 
���J����0 2 �
#�F�':��%���0�� �
0��
�,��� 10 �0C�� 

 

 

 

Source                      

 

 

df 

 

%���
�� 

MS 

 

�
#������ 

MS 

Position (A) 

        Error (a) 

Practice (B) 

A x B 

        Error (b) 

1 

6 

3 

3 

18 

0.13 

0.14 

0.29 

0.10 

0.12 

78.25 

21.37 

77.59 

15.87 

33.26 
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�������% 3 ����	��;����$�8����#��:8�$0��
0%���
�� (����) �!<�!���������F����8��
���J����0��9��0�� 

F�'"�#0�� �!<�!���	
0����'�� 4 F�� %C� 1) 
���J����0 1 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 2) 


���J����0 2 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 3) 
���J����0 1 �
#�F�':��%���0�� F�' 4) 
���J����0 

2 �
#�F�':��%���0�� �
0��
�,��� 10 �0C��  

 

���	
0����'���J����0 ���F���������� 


���J����0 F���!< 1 F���!< 2 F���!< 3 F���!< 4 

��9��0�� 2.34 ab1 2.73 ab 2.48 ab 2.58 ab 

"�#0�� 2.42 ab 2.78 a 2.21 b 2.22 b 

*%�����!<�	�� 4 MJ�� E �' 4 �#�  
 1�������	
��	��
���
����������
�������� column ���
���� �
������������
���
���
����������!"�" 

LSD (p = 0.05) = 037 ����  CV(a) = 15.36%  CV(b) = 14.37% 

 

�������% 4 ����	��;����$�8����#��:8�$0��
0�
#������ (�M�������) �!<�!���������F����8��
���J����0

��9��0�� F�'"�#0�� �!<�!���	
0����'��������',��� 4 F�� %C� 1) 
���J����0 1 

�
#�F�'%���0��0#�����
��� 2) 
���J����0 2 �
#�F�'%���0��0#�����
��� 3) 
���J����0 1 

�
#�F�':��%���0�� F�' 4) 
���J����0 2 �
#�F�':��%���0�� �
0��
�,��� 10 �0C��  

 

���	
0����'���J����0 ���F���������� 


���J����0 F���!< 1 F���!< 2 F���!< 3 F���!< 4 

��9��0�� 52.28 ab1 57.72 a 53.21 ab 57.28 ab 

"�#0�� 50.12 ab 57.86 a 49.26 b 50.76 ab 

*%�����!<�	�� 4 MJ�� E �' 4 �#�  
 1 �������	
��	��
���
����������
�������� column ���
���� �
������������
���
���
����������!"�" 

LSD (p = 0.05) = 6.06 �M�������  CV(a) = 8.63%  CV(b) = 10.77% 
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2. ����6����������������&��������!��%�����	
'���-���4/�0�',���!��J 


�"6������'�&� 

��C<���6�9�9���	�%��������������0���F�#����8#���� �J����
��%�C� �J����
���!�!< 2  	�������!���

�%�C� F�'	�����9���!�!< 2  �!<:0#�����%��'������!��M� ������
J����F����������
���J����0 (main-plot) 

	�����
���J����0 (sub-plot) F�' interaction �'�����  main x sub-plot :���!%���F�������
�������!

�
�
��%
;���
&��� (������!< 5)  

���	
0����'���J����0�!<�!���������F����8��
���J����0��9��0��F�'"�#0�� ������J����
��%�C� 

8����#��:8� ����"����� 5.21-5.29  ��$���
� �J����
���!�!< 2 ����"����� 1.20-1.30 ��$���
� 	�������!����%�C� 

����"����� 4.85-4.93 ��! F�'	�����9���!�!< 2 ����"����� 18.19-18.22 9� MH<�:���!%���F���������
&��� 

(������!< 6) 

"�
���8�� sub-plot ��������!���F���!< 2 %C� ������
���J����0 2 �
#� F�'%���0��0#�����
��� �!

�J����
���!�!< 2  	�������!����%�C� F�'	�����9���!�!< 2  ����!<
�0 ����#��J����
��%�C��!<��������!F���!< 4 %C� 

������
���J����0 2 �
#� F�':��%���0�� 	'"�#�J����
��%�C�����!<
�0 %C� 5.42 ��$���
�����%�C� (������!< 6) 

  

�������% 5 
��,������%��'������!��M�8�� �J����
��%�C� 	�������!����%�C� 	�����9�����%�C�  

    �J����
���!�!< 2  F�' 	�����9���!�!< 2 8����#��:8��
������/��+�
��� 2 (KU2)  �������0����!<     

    	
���
0����� 

 

Source df 
�4/�0�
����$& 

MS 

	/����0��/���$& 

MS 

�4/�0�
�0����% 2 

MS 

	/������0����% 2 

MS 

Position (A) 

Practice (B) 

        Error (a) 

B x C 

        Error (b) 

1 

3 

6 

3 

18 

0.05 

0.74 

0.79 

0.09 

0.24 

0.06 

0.34 

0.29 

0.17 

0.15 

0.00 

0.01 

0.03 

0.00 

0.02 

0.01 

2.65 

0.82 

0.08 

0.36 

            *Significance at 5% level. 
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4.

90
 a

b 
18

.8
2 

ab
 

1.
34

 a
 

D
1L

3 
5.

50
 a

 
4.

86
 a

b 
17
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.5
9 

c 
1.

28
 a

 

D
2L

2 
5.

44
 a

b 
5.

41
 a

 
19

.1
2 

a 
1.

36
 a

 

D
2L

3 
5.

28
 a

b 
4.

90
 a

b 
17

.9
6 

bc
 

1.
30

 a
 

D
2L

4 
5.

27
 a

b 
4.

83
 b

 
18

.2
0 

bc
 

1.
26

 a
 

��
���

��
��

��
����

��	�
��

 L
SD

 
P =

 0
.0

5 
P =

 0
.0

5 
P =

 0
.0

5 
P =

 0
.0

5 

1 F�
��'

M
J�� 

�
�C�

 e
xp

er
im

en
ta

l u
ni

t ,
�'

��
�

0#�
��

#�
��

#��
:8

�	��
�

��
 4

 �
#�

 
2 
%��

��
�!<�

�
!<��

�0
#��

�
�
�
�

/
��

�
�C�

�
�
�

"�
 c

ol
um

n 
�0

!��
�
�

 :
��F

��
���

��

�

��
���

�!�

�


��%

;

�
��



&��

� 

D
1 

= ��
�


��
�

J���
�0

�
�

9��
0��

 
 

L1
 =

 

��

�
J���

�0
 1

 �

#�

F�
'%

���
0��

0#�
��

��



���
 

D
2 

= 
?-�



��

�
J���

�0
"�

#9��
0��

 
 

L2
 =

 

��

�
J���

�0
 2

 �

#�

F�
'%

���
0��

0#�
��

��



���
 

 
 

 
 

 
L3

 =
 


��
�

J���
�0

 1
 �


#�
F�

':
��%

���
0��

 

 
 

 
 

 
L4

 =
 


��
�

J���
�0

 2
 �


#�
F�

':
��%

���
0�



 

 

48 

2.3 ���&�

'
!��)��"������	� : M&
M&�

 ,�-�-��?0�6"L�?��-���4/�0�',���!��J��%�����!&������

,�-�"�#���������!?�	
�0�
'���
����� 

�
�C"6�-
��� 

1. ��C<���

0
���8������:�$���	� : $�F�
�M!�� "����"�#,�I�"��'���J���!<����'
�������

�	��;����$� 9�9���F�'%��B����#��:8� 

2. ��C<��,�!����!�����!���"�#,�I�"��'���J�����!����E �!<�!9����%��B��F�'9�9���8����#��:8� 

3. 
���
���"�#��/�����!%�����#���"�#,�I�"��'���J��F���J����0 

 

������,������'�&� 

�������0���"�F,����/��������B���C�� 	
���
0�%�
���%� $0��!F,���0���8��0 1 :�� �!

�
�/�'0�� �,7�0������,����� %�����0�
������8��0��
�� %�����%��'��0��F�'���%��������"
�,�I�F
0�

������!< 7 

 

�������% 7 F
0����%��������"
�,�I�"��'���J��	��%�����%��'��0�� 	.�%�
���%� 

�C��!<,��� 

��#��

:8�   Bd gm/cm3       

 ����H� 0.4 ���� 1.2        

�CJ��!<�,����J��  35 %         

9�9����!<�#�����  3.5 �
�/:��         

�J����
�0���!<�!���  268.8 �
�/:��         

ppm pH N P K Ca Mg      

9����%��'��0�� 5.14 0 17.78 123.54 1660.51 228.37      

Safety Margin   30 100 1000 120      

%���0�0"�#8��,�I��!<"�#           70 50 85 80 80 80     

,��������������"�0���!<

�C�"�#:0# kg/rai 0.00 -3.28 6.33 177.55 29.13 0.00     

����������!<�#��"�#Crop 

remove Kg/ton9�9��� 7 0.7 24.9 5.3 2.1 0     

����������!<�C�������	��0�� 24.50 2.45 87.15 18.55 7.35 0.00     
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Kg/rai 

,�I��!<�#��"
�"�#�
�0�� 

Kg/Rai                                     35.00 11.47 95.09 -198.74 -27.22 0.00     

  N P2O5 K2O CaO KgO S     

,�I��!<�#��"
�"�#�
�0�� 35.00 26.3 114.1   0.00     

�6�,���?
!6"L� 

��./&������/��!   

�'�'

,���  2x2 	������#�/:�� = 400.0 �#�      

�0C���!< 1 2 3 4 5 6 7 8      

��������!< 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32      

% ���"�#,�I� 4 8 9 12 17 20 20 10 100 ��%�,�I�  

Urea 46-0-0 0.54 1.07 1.21 1.61 2.28 2.69 2.69 1.34 53.74 752.4  

DAP 18-46-0 (0��) 19.03     19.03   19.03     57.10 799.4  

KCl  0-0-60 1.90 3.80 4.28 5.71 8.08 9.51 9.51 4.75 190.2 3423.1  

        ��� 301.01 4974.86  

        ��/�#� 0.75 12.44 ���/�#� 

������F9�����0��� �!������F9�����0���F�� Split plots in CRD $0��! Main plot �,7�



0
���8������:�$���	� : $�F�
�M!�� 3 �
��� 4 MJ�� %C� 

T1 = 

0
���8������:�$���	� : $�F�
�M!�� 1:1 (A) 

T2 = 

0
���8������:�$���	� : $�F�
�M!�� 1:4 (B) 

T3 = 

0
���8������:�$���	� : $�F�
�M!�� 1:1 (���<�,���-5 �0C��) F�' 1:4 (6 �0C��-��6���!<��) (C) 

�! Sub Plots �,7����08���'���J����0 4 F�� ,�'���0#�� 

F���!< 1 = "�#�J��0#���
��J����0 1 �
�����#� (1D) 

F���!< 2 = "�#�J��0#���
��J����0 2 �
�����#� (2D) 

F���!< 3 = "�#�J��0#����,�J����0 1 �
#����F&� (1L) 

F���!< 4 = "�#�J��0#����,�J����0 2 �
#����F&� (2L)  

$0��
������"�#�J���������0���	'�����
��!< 8 ����/�
<�$�� 
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,�����#��:8�$0�"�#������#���!<�!8��0"��#�%!���
�F��F&��0!<�� �'�'�'������#� 2.0 ���� 

�'�'�����'�����F&� 2.0 ���� 8 �#����F,�� $0�F���'F,��	'�! 2 F&� E �' 4 �#� 	������
J���0 48 

F,������ �������'�����"�#�J��F�',�I�����'���J�� "�#�
��J����0 (Dripper)  

1D "�#�
�"�#�J���
��� 8 ��������
<�$�� 	����� 1 �
�����#� 

2D "�#�
�"�#�J���
��� 4 ��������
<�$�� 	����� 2 �
�����#� ����
���"�#�J�� 8 ��������
<�$�� 


���J����0 (Drip irrigation tape) �!<"�#�,7�F�� regulated �!�
������:�� 1.0 ��������
<�$�� 

�'�'�����'������
�,�����J�� 50 �M������� 

1L "�#��,�J����0 2 �
#������0�
���� 1 0#��8��F&��#���#�� �
������"�#�J�� 8 ��������#� (8 

�������2 ����
���J����0) 

 2L "�#��,�J����0 2 �
#���� 2 8#��8��F&��#���#�� �
������"�#�J�� 8 ��������#� (8 �������2 

����
���J����0) 

F�'�!���%������
������F,������ ����,7�	������#���#���
J���0�!<"�#"�����0��� 384 �#� 

���9
�����0���0
�B���!< 9-11 

 

����
��D�������'�&� 

,���������������C�"�0�� F�'"� 9�9���8����#��:8� $0��
��H��J����
��%�C� �J����
���! F�'

�J����
�9����!<� ,��������"�#�J��F�',�I� �#�������9��� F�'9����F���!<:0#�,�!����!���
����!�!<��/���� 
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#����% 10 �������'���J��$0�"�#�J��0#���
��J����0 F�'
���J����0 ��#��%���F,��0#�����
��� "�F,�� 

             �0��� ����B���C�� 	
���
0�%�
���%� 
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�����'/�������� 

������,�����#��:8���C<��
��!< 4 
����%� 2550 F�'����'���J����#���
J�%���F,��"��
��!< 14 


����%� 2550 ����	��;����$�8����#��:8�F
0�"�B���!< 12-14 

9�������%��'������!��M�8��%���
�� F�'�
#������8���#���#��:8��!<:0#�
��������!����0����!<

F�������
� �!<�'�'���� 3 F�' 8 �0C�� F
0�"�������!< 8 F�' 9 ����� 

0
���8��,�I� N : K (main plot) :��

�!9��������	��;����$�����#�8����#��:8� �
J�%���
��F�'�
#������8������#� 
����
����!���"�#�J�� (sub-

plot) �
J� �!< 3 �0C�� :���!9����%���
�� F���!< 8 �0C�� ��%���F�������!< p=0.05 
���,T����������� 

(interaction) �'�����

0
���8��,�I� N:K F�'���!���"�#�J���
J�:�����08HJ� ��C<�,�����#��:8�:,F�#��,7����� 3 

F�' 8 �0C�� 

��C<���	����&H�%�����!<�8��%���
�� F�'�
#������8������#� �
0�!< 3 F�' 8 �0C�� �
��:�#"�������!< 

8 &H�������!< 11 �����

0
���8��,�I� N:K �
J� 3 �
���
����!<"�# �!9����%���
�� F�'�
#������8������#�

��#��:8�:���!%���F�������
� %���
��8����#����� treatment combination ����"������'����� 115.38-

169.10 �M������� F�' 196.45-250.40 �M������� �
0�!< 3 F�' 8 �0C�� ������0
� 
����
#�������!< 3 �0C�� �!

8��0�'����� 31.52-40.10 �M������� F�'�!< 8 �0C�� ����$������'����� 52.77-57.70 �M�������  

F�����!���"�#�J�� (sub-plot) $0����!<�	�����"�#,�I� N:K �
J� 3 �
��� (average of sub-plot over main 

plot) �!9��������	��;����$�8���#���#��:8� (p=0.05) �����%C� ��C<��,�!����!���'���J���!<"�#F����#��:8�

����� ��,�J����0�!9����%���
��8���#���#��:8�0!�!<
�0 :�����	'"�# 1 8#�� ��C� 2 8#��8��F&�,�����#��:8� 


����!��������!��H<��!<"�#9�0!�����
���,�J����0�!� 2 F�� %C� ���"�#�J��F�� 1 �
���0����#� 
������"�#�J��

F���
���0 2 �
�����#� ��#��:8��	��;����$�"�0#��%���
��:0#�#���!<
�0 

0
��
J����
����&��C�����!���"�#�J��F��"0F����H<�"� 3 F���!<�����F�#� ����
0
��"	8����/����

8HJ������
�%��"�#	���"������0�
J� �������"�#��� F�'���0�F��
�/� ���"�#�J��F����,�J����0�!F��$�#�0!�!<
�0 

F���������"�#���	'�#������F���J����0 F�� ��H<��
�/�#� %C���,�J����0	'�!�������"�#���,�'��� 2-3 ,� 


����'���
���0 ,�'��� 5-7 ,� ��C<��	��
����,��� ��%�/ ���� �����!< 3-4 ���/���� F���
���0�����!< 3 

���/�
� ���%����� PE �����' 6 – 8 ���/���� $0�
��, %���
���0/ 1�#� ��#��:8�8���
���0 1 �
�/�#������!< 

17 ���/�#� 
�����,�J����0�����!< 7  ���/�#�  

 9�������%��'������!��M�8��9�9�����#��:8� ��C<�"�#

0
���,�I� (N:K) �!<F�������
� F�'���!���"�#

�J��F���
���0 F�'��,�J����0 �����:��F�������
�"�����������! $0��!9�9������!<� 7.44-8.55 ��$���
����

�%�C� 
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#����% 12 ��#��:8��!<���<�,�����C<��
��!< 4 
����%� 2550 "��CJ��!<����B���C�� 	
���
0�%�
���%� 

 

 

 
#����% 13 ����	��;����$�8����#��:8�"�F,���0��� ����B���C�� 	
���
0�%�
���%� ��
�	��,���:,F�#� 

3 �0C��  
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#����% 14 ����	��;����$�8����#��:8�"�F,���0��� ����B���C�� 	
���
0�%�
���%� ��
�	�� 

              ,���:,F�#� 8 �0C�� 

 

�������% 8 
��,������%��'������!��M�%���
��8����#��:8��
����
�$8�
� �
0��
�,��� 3 F�' 8 �0C��   

                 (�M�������) 

Source df 

 

����
�� 3 �'$&� 

MS 

 

����
�� 8 �'$&� 

MS 

Main (A) 

        Error (a) 

Sub-plot (B) 

A x B 

        Error (b) 

CV (a) 

CV (b) 

2 

9 

3 

6 

27 

- 

- 

410.27ns 

970.09 

1627.30ns 

1173.64ns 

713.07 

20.88 % 

17.90 % 

217.99ns 

1409.27 

2576.41* 

311.73ns 

770.10 

16.63 % 

12.29 % 
ns = Not significant. 

* = Significance at 5% level. 

 

 



 

 

56 

�������% 9 
��,������%��'������!��M�8���
#������8������#���#��:8��
����
�$8�
� �
0��
�,��� 3  

                 F�' 8 �0C�� (�M�������) 

Source df 

 

�
���&��� 3 �'$&� 

MS 

 

�
���&��� 8 �'$&� 

MS 

Main (A) 

        Error (a) 

Sub-plot (B) 

A x B 

        Error (b) 

CV (a) 

CV (b) 

2 

9 

3 

6 

27 

- 

- 

21.28ns 

36.22 

36.14ns 

28.08ns 

21.84 

16.46 % 

12.78 % 

3.22ns 

36.36 

38.94ns 

6.63ns 

24.11 

10.85 % 

8.84 % 
ns = Not significant. 

 

�������% 10 %���
��8����#��:8��
����
�$8�
� �
0��
�,��� 3 �0C�� (�M�������) ��C<�"�#

0
���,�I� 

                  (N:K) �!<F�������
� F�'���!���"�#�J��F���
���0 F�'��,�J����0 

   ���!���"�#�J��   



0
���,�I� N:K 1D �
���0  

1 �
�/�#� 

2D �
���0  

2 �
�/�#� 

1L ��,�J����0 

1 8#�� 

2L ��,�J����0 2 

8#�� 

���!<� 

A=N:K 1:1 160.35 137.65 148.07 161.57 151.91 a 

B=N:K 1:4 120.88 144.33 154.50 153.58 143.32 a 

C=N:K 1:1F�'1:4 169.1 115.38 165.33 159.23 152.26 a 

���!<� 150.11ab 132.45b 155.97a 158.13a  

LSD (p = 0.05) =  22.37   �M6�������  CV = 17.9 % 
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�������% 11 %���
��8����#��:8��
����
�$8�
� �
0��
�,��� 8 �0C�� (�M�������) ��C<�"�#

0
���,�I�  

                   (N:K) �!<F�������
� F�'���!���"�#�J��F���
���0 F�'��,�J����0 

                 

   ���!���"�#�J��   



0
���,�I� 

N:K 

1D �
���0  

1 �
�/�#� 

2D �
���0  

2 �
�/�#� 

1L ��,�J����0 

1 8#�� 

2L ��,�J����0 2 

8#�� 

���!<� 

A=N:K 1:1 236.35 212.4 236.23 228.72 228.43 a 

B=N:K 1:4 221.15 204.5 225.52 235.15 227.40 a 

C=N:K 1:1-1:4 229.23 196.45 250.40 233.52 221.58 a 

���!<� 228.91a 204.45b 237.38a 232.47a  

LSD (p = 0.05) =  23.24   �M6�������  CV = 12.29 % 

 

 

 

 

�������% 12  �
#�9��+������������#�8����#��:8��
����
�$8�
� �
0��
�,��� 3 �0C�� (�M�������) ��C<� 

                   "�#

0
���,�I� (N:K) �!<F�������
� F�'���!���"�#�J��F���
���0 F�'��,�J����0 

   ���!���"�#�J��   



0
���,�I� 

N:K 

1D �
���0  

1 �
�/�#� 

2D �
���0  

2 �
�/�#� 

1L ��,�J����0 

1 8#�� 

2L ��,�J����0 2 

8#�� 

���!<� 

A=N:K 1:1 38.22 31.52 37.30 34.45 37.67 a 

B=N:K 1:4 34.52 38.32 37.82 40.02 36.67 a 

C=N:K 1:1-1:4 35.02 33.57 40.10 38.00 35.37 a 

���!<� 35.92ab 34.47b 38.40a 37.49ab  

LSD (p = 0.05) =  3.91   �M6�������  CV = 12.78 % 
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�������% 13  �
#�9��+������������#�8����#��:8��
����
�$8�
� �
0��
�,��� 8 �0C�� (�M�������) ��C<�"�# 

                    

0
���,�I� (N:K) �!<F�������
� F�'���!���"�#�J��F���
���0 F�'��,�J����0 

 

   ���!���"�#�J��   



0
���,�I� 

N:K 

1D �
���0  

1 �
�/�#� 

2D �
���0  

2 �
�/�#� 

1L ��,�J����0 

1 8#�� 

2L ��,�J����0  

2 8#�� 

���!<� 

A=N:K 1:1 57.7 52.77 57.27 56.57 56.08 a 

B=N:K 1:4 55.27 52.95 55.97 57.42 55.40 a 

C=N:K 1:1-1:4 53.27 53.52 57.20 56.92 55.23 a 

���!<� 55.42 a 53.08 a 56.82 a 56.97 a  

LSD (p = 0.05) =  4.11   �M6�������  CV = 8.84 % 

 

 

�������� 14  ��#$����"����%�&�����
�'&(��)�)�"�����
�(� (��./�����) 
 

Source df 

 

	
��
	�� 

MS 

Main (A) 

        Error (a) 

Sub-plot (B) 

A x B 

        Error (b) 

CV (a) 

CV (b) 

2 

9 

3 

6 

27 

- 

- 

0.79ns 

3.03 

3.26ns 

0.69ns 

1.55 

21.35 % 

15.28 % 
ns = Not significant. 
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�������� 15 )�)�"�(������
�(�  (��./�����) �
�	�����������$#,
 (N:K) ��	���������� ��%�"-��������0�� 

               �33����
� ��%��$�0���
� 
   �"-��������0��   

�������$#,
 N:K 1D ����
�  
1 ���/��� 

2D ����
�  
2 ���/��� 

1L ��$�0���
� 
1 (��� 

2L ��$�0���
� 
2 (��� 

����	
 

A=N:K 1:1 8.95 7.24 8.65 8.61 8.37a 

B=N:K 1:4 7.94 8.74 8.56 8.74 8.18a 

C=N:K 1:1��%1:4 7.42 7.60 8.35 8.31 7.92a 

����	
 8.10ab 7.44b 8.52a 8.55a  

LSD1 (p = 0.05) =      1.04          (��./�����)      CV = 15.28%  

 1LSD �$��
3���
3 subplot 

 

 


�"6������'�&� 

 ���"�#,�I��!<�!

0
��������
� F�'���!���"�#�J��$0��
��J����0 F�'��,�J����0����������! 

��C<�����9���:, 3 �0C�� F�' 8 �0C�� "�#9�����	��;����$� F�'9�9����!<:��F�������
�"�����������! 

�������0!���
�9�9��� �����:���!%���F�������
�"�����������!�!<�0��� $0��!9�9������!<� 7.44-8.55 

��$���
�����%�C� 
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����% 3  

���	
'�������������! 

 

�/��/� 

 ��#��:8� �,7�9�:�#�!<�������$B%������0��H<�"�,�'��+:�� �CJ��!<�!<����'
�"����,���

��#��:8� %C� 	
���
0��� ���F������ �%�
���%� 	
�����! �������! �,7��#� "��'��������,�����#��

:8� ���%�
J���,-;������8#�������8��$�% $0�����'"�����"��#��6���!<��9�9��� �
�	'
��9�"�#

9�9����!%��B���<�� 8��:0#��%�:��0! :���,7��!<�#�����8���#�����0 ��/����
���"�;��
�8�0

%�����#"����F�#:8 MH<����%�
J�F�#:89�0���!���"�#���0%����
!�������<�8HJ� "�,�'��+:��$�%�!<��

���"��'��������,�����#��:8�%C� $�%"�	�0 "�:��# MH<���CJ�
��������0	����CJ��� ���� $�%"�	�0
!

�J���������!<���0	����CJ��� Cordana musae  "�	�08���$� (Pestalotiopsis sp.) "�	�0M���$���
!

���C�� (Pseudocercospora musae) �,7��#� $�%��!<����C�$�%������� (Fusarium  sp.) �����9�����


!�J�������C�F��F��%$�
 (Colletotrichum sp.) 8
J���!�����!<���0	����CJ����������0 ���� Fusarium 

sp., Colletotrichum sp., Lasiodiplodia  sp. (������, 2542 F�'���
���
��������/��, 2550) 0
��
J�

���
����	$�%�!<��"��'��������,���	H��,7����!����!<
����&����"�#��/��������&H�
������!<

F�#	���F�'
����&�����F�#:8:0#&���#���
�����  

 

3.1 ���
/���	����������!,�-���	0�+��',�-�+$4&
��0�" 

�
�C"6�-
��� 

 1. ��C<�
����	%������F��8��$�%��#��:8�"������'��������,��� 

 2. ��C<����	�����0F�'��CJ�
�����$�%�!<���%����
!����"�#�
���#��:8� 

 

��)������	
� 

 1. 
/���	�����%��?�,6��6����������!���,0�!�6����!��J 

 
����	%���9�0,����!<���08HJ��
���#��:8�"�����'�'����	��; �
J�F���'�'�#���#� �'�'

�	��;����$� F�'�'�'"�#9�9��� ,�'����%����
!�����!<���08HJ����0#��%������F��8��$�%���

F,�� %����
!��������#�F�'%����
!�������"� �����0���
����	$�%�0C���' 1 %�
J� F�'

,�'����%����
!�����
���#��:8�	����� 30 �#� ����
���� F��
����
<�F,��  
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2. �����
�	��
��0�"������'��� 

 ���	��
�����������0%���9�0,����!< ���08HJ��
���#��:8� ���8
J���������
�	��$�%

��CJ���#� :0#F�� �
��H������8��$�% F�'���	����CJ�
�����$�%"��#��,T��
����� 	���
J�
��,9��!<

:0#F�'F�'������!���F�#:8�!<&���#�� 

 

�������	
� 

 1. 
/���	�����%��?�,6��6����������! 

 1.1 �
��!< 25 
����%� �.+. 2549 
����#��:8��
����� 	
���
0��� �,7�F,��,�����#��:8�

�
������/��+�
��� 2 (KU 2)  

  

 ��%����
!�����!<���0�
�"���#��:8� 	��������	
�������"�	�0 �
�/�'%���8#���! F9�


!8�� 8���J������8#� (B���!< 1) %������F���
J�
��,�'��� 90 % ��$�%��"�
�������8���#� 

�CJ��!<"��!<$�%�8#�������,�'��� 70 % �����8��$�%�
���"������'�'�#��	��;����$�	�&H��'�'

��6���!<��9�9��� $0�����'"�F�� F9��,7�	�08��0 0.5 – 1.0 �M������� ��CJ���C<�����	�0F�#���� 

F9��
����0��'	���
<�"� ��	�0
!0��8��0��6���'	������B��"�F9� MH<��,7�$%��
�#��8����CJ��� 

	��������	
�����
��F�'������
����	"��CJ��!<,�����#������E F��� 
��,:0#��������	�0

0
���������0	����CJ��� Pseudocercospora musae  
�����$�%"�	�0M���$���8!0���C�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#����% 1 $�%"�	�0��#��:8� 

�. �
�/�'F9�	�0
!8�� 8��
!�J������8#� ���F9�
!���C��   

8. �
�/�'F9��!<���0��'	���
<�"�   

%. F9�	�0�!<���0"�"�F�� 

  

� � � 
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 ��C<��	��"������!<
����	����"�����"��#��6�9�9��� F�'%������F��8��$�%%���8#����� 

0
��
J�%��F�'��� �!<����'
��!<
�0%C� ����
0F���"��!<�,7�$�%���"�#����!<
�0 ��C<�������F����8��

��CJ���F�'���	
0�
��C��!<������� E F,��,��� �!<
��%
;%C��#����6�M��"���#���!<�
0F���F�'�
��C�:,

�9����������F,��,���0#�� 

 

1.2 �
��!< 29 �
����� �.+. 2549 :0#�
��
������9���#��:8��
�����CJ���C���!<:0#��	��	
���
0

����0��&�  

 9���#��:8�F
0������	�0
!�J�������'	�������
<�9� %������F�������! 100 % %������F��

���9� 50 % (B���!< 2) 	��������	
��"��#��,T��
�����"�F9��!<�!�
�/�'
!�J������8#� �����H�"�

��CJ�9�  8��0 0.3-0.5 �M������� ����CJ��� Colletotrichum  musae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#����% 2 �,�!����!���
�/�'	�0
!�J������!<���0	����CJ���F�'����,�!<��F,�����
�!�'��9���#��:8� 

�. 	�0
!�J������!<���0	����CJ��� Colletotrichum  musae ("������0#��M#��)  

8. 	�0��'
!�J����� (pigment) �!<���0	������,�!<��F,�����
�!�'8����#��:8��'�'
�� 

  

 �����	�0
!�J����� (pigment) ��9���#��:8��!<���0	������,�!<��F,�����
�!�' ���<�F��	'

�!8��0��6�����,����86�F��	�0
����&8���F�'�����0�
�	��!�
�/�'
!�J����� �����H���"���CJ�

%�#��F9��!<���0	����CJ��� Colletotrichum musae �
J��!J��	�,7�:,:0#�����CJ����8#���������
�	�����0

	�0 pigment ���"�#F9����8������8HJ���C�F9���	���0	����CJ����8#�������9���#��:8�$0�����6:0#     

 $0�,�����CJ��� C. musae 	'��+
� (latent infection) F�'���'��0�����!<9��9���#��:8�����F�#� 

��C<�
B��F�0�#������'
�	H����<��8#������� 0
��
J����%�
J��!<�!������	
����F9�	H��
�	'����CJ�

�����0�!J�����
�� MH<�%������F��8��$�%	'8HJ������
�%���
������8���#�"��'�'�	��;����$� 

��C<��	����CJ���
����&�8#�������:0#�
J�F���'�'���,�! ����
J�
B�������6��
�/�9���#�� �����

F9�����
!�J������
���:0#�
J�F���'�'��#�����<�
�� &#�
B������+����'
�F9�	'�����������

	"' pigment 

	"'��%���'	�� 

���6����+$4&�� 

Colletotrichum 
musae 

� � 
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��0��6� ���"�#��#��F
0�����������
J���! "����%�
J���	�������8��
,�����CJ����	��;������F9� 

�
�/�'�,7���C��
!���� 
#� 

 

1.3 �
��!< 16 ��+	����� �.+. 2549 
����#��:8������<� ���!��F��� 	
���
0F���  

	�����
����	
����#��:8� ������8#�������8��$�%"�	�0 �
�/�'%�#���� F9�
!�J�����

8�� 8�����C�� ��C��
�/�'F9��,7���,:8� 
!�J����� ��CJ���C<�������F9�F�#���� B��"�F9��!

�
�/�'�,7���M#�� F�'�!	�0
!0��8��0��6���'	���������F�����
#��� ��C<����	
��B��"�#��#��

	�����+��������,7�$%��
�#��8����CJ��� %������F���
J�
��,�'��� 3 % %������F������#�

,�'��� 5 % %������F�����CJ��!<"�,�'��� 10 % 	��������	
��"��#��,T��
���������CJ��� 

Pestalotiopsis sp. (B���!< 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

#����% 3 �
�/�'"�	�0�!<���0	����CJ��� Pestalotiopsis  sp. 
 

 

1.4 �
��!< 21 �
���%� �.+. 2549 :0#�
��
�������#���#���#��:8��
���� KU 2 �!<
����	��

	
���
0����0��&�  

��
�������	
��������#���!<�� ���������,�!<���,7�
!�J����� (B���!< 4) ��C<�
��&��

8#����	��9�#
���
����������� ���0%����
!����,�'��� 50 % 	���#���#��
J���0 ���	���!J�
���

�����8��"�:��#
!�J������8#� ���F9�
!���C�� ����0#�� (B���!< 5) %����
!�����!<��,�'��� 3 

% 8���#���#��
J���0 %������F������#�,�'��� 10 % %������F�����"�,�'��� 20 % 	�����

���	
��"��#��,T��
���������CJ��� Fusarium  oxysporum "�������������  
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#����% 4 �
�/�'�#���!<��������� �!<���0	����CJ��� Fusarium  oxysporum 

 

�#���#��:8�F
0��������!<�� "����C�� ��C<��#��0���������� ������,�!<���,7�
!�J����� 

��
�	���
J� 2-3 �
� ����#���#��,�!<���,7�
!�J�����F�'���"��!<
�0 

 
����
�%��F�'��� ��C<��	���

0��!<"�#���'��#��,7�0������ 9
�0�����!�� 0���'����J�� 

����+ :0#:��0! ����'�
�����	��;8����CJ���
�����8��$�%�!<�!����"��

0����' ����
J����:��
����&

�	��;:0#��6��!< 0
��
J�	H�F�'���"�#�,�!<���

0����'"����,7��

0��!<
����&�'����J��F�'����+:0#


'0�� ���� 8���'��#�� 8!J�&#�F��� F�'�,�C��8#��9
��
� ��C��

0��C<��!<��:0#���� 
����
��#���#��!<

���<�F
0��������!<��"�#�,�!<���

0����' F�'"�#
���%�!���� �!M!��6��! ����$0���M��	���9
�M!��6�

9
�����6� ��0������$%��#��!<F
0������ (������, 2542) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#����% 5 �
�/�'F9�"�:��#���#���#���#��:8��!<���0	����CJ��� Cordana sp. 

,���-�-����	�� 	.&"��'��C� 

,���-�-�	��3������	�� 	.���
����� ,���-�-�	��3��������&���	���&�
�� 
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 F9�8��"�:��#��
�	�����F����CJ����� Colletotrichum  sp. F�'��CJ����
J�
�� 1 ���0 F��

��C<���������
�	��$�%F�'���	���
���!<��!<��8#������������"�:��#
!�J����� ���%�
J��!
!�J�������� 

�
�/�'��M#������B��"� ���F9��!
!���C�����0	����CJ��� Cordana sp. F9�"�:��# �
����0������

"��#8��"� $0�����'"�F��  

 ��C<��	�������"�:��#��"���#��:8��'�'�#���#� MH<�%����
!�����!<���
��!:����� ���

F�#:8
����&���:0#$0�����
0F���"�
����!<F
0������
����&�0����'��08��$�%:0# ���!�!<

$�%���%����
!�������
���%�!�!<
����&"�#%��%��$�%:0#F�� 
��,�'�B�

�9

 ���� F��$%�M6� 

%�,�,������M!<%��:�0� ��C� %��$���$���� 
��,�'�B�0�0MH� ���� %������0�M��  ���$���� 

��C� $,�%����� �����"0�������H<�
����
�
��,�'�B�0�0MH�"�#�!0��� 1-2 %�
J������
J���C<�$�%

�'��0���F����� F�'�#��"�#
���%�!���0�0!����0����
����E ��C<��	����CJ���	0CJ��� (������, 

2542) 
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�	��6�������������!?�,6����	
� 3 �$4���%  
 

,6����% 1 ,6����1���� �����%�  �0����,�!�  �.6�6h�0���  &.�'!�+
� 	.,��! 6����������!�
�)"�

��1��(�
��� 2 ,�-�
�)"��$4���$&�; 
"���
� �����'
���4 �$& 

 

�. ,��	"'
��4/����&!&� ��$4&,���"k� �&�,��
��4/�������� (B���!< 6) ��
�	��������	
��

"��#��,T��
���������CJ��� Nigrospora sp. �����	�0
��������"��
������/��+�
��� 2 	�����


����	$�%��#��:8��'�'��
��#��,��� 1-3 �0C�� %����
!�����!<��"�F,��,����! 5 % %������F��

����#� 5 % F�'%������F�����"� 1 %  
����
��
�����CJ���C��"��#��!<
������	��%����
!����"�

F,��,��� 3 % %������F������#� 5 % F�'%������F�����"� 0.5 % $0����F�#�����8#�������8��

$�%�!�#�����"����� 3 �0C��F���!<,�����#��:8� 	H�:��:0#F�'���"�#�!���F�#:8"0 E  
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��4/���� ��6�!��,����������������&��
��?� "������0C���!< 4 ��
��#��,��� ��

�����F9�
!�J�����8���8#���'	���
<�"�
�������,7����F����0#������8���#���#��:8� (B���!< 7) 

����'�������!�!<�!����!0���������;#�  ��
�	�����	
��F9�����'F9��!<���0�����F�#� $0�



����	���������F9�	'�!
!�J���������,�8��F�'�!	�0
!0��8��0����,����86���'	������B��"�

������!����	��;8����CJ��� Nigrospora sp. 	�����
����	��%����
!��������'�������!�!<�!����!0

��� 100 % %������F������#� 60 % %������F�����"� 50 % 
����
�%����
!�����!<���08HJ�:��:0#"�#

%��F�'����':� ��C<��	���,7��������!"�����0
���������!"����	
0���F,��,���  
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