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บทสรุปยอสําหรับผูบริหาร (Executive Summary) 

 สมโอเปนไมผลเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย แตผลผลิตคุณภาพดีสามารถสงออกไดมีเพียงรอยละ 
5 ของผลผลิตท้ังหมด ขณะท่ีความตองการของตลาดตางประเทศเพ่ิมมากข้ึน ปจจุบันมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกสมโอ
ไปท่ัวประเทศ สมโอคุณภาพดีมีสัดสวนเพ่ิมข้ึน แตสมโอคุณภาพดีเปนท่ียอมรับของตลาดยังคงมาจากแหลง
ผลิตดั้งเดิมโดยเฉพาะในเขตลุมน้ํานครชัยศรี-แมกลอง สมบัติของดินในแหลงปลูกเปนปจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญใน
การผลิตสมโอคุณภาพ แตยังไมมีการศึกษามากอนวาสมบัติเฉพาะของดินในดานใดท่ีเปนตัวกําหนดคุณภาพ
ของผลิตสมโอ โครงการวิจัยนี้มุงศึกษาถึงสมบัติทางเคมีของดินในแหลงปลูกสมโอคุณภาพดีในลุมแมน้ํานคร
ชัยศรี-แมกลอง เปรียบเทียบกับแหลงปลูกในภาคกลางอ่ืนๆ ซ่ึงอยูนอกลุมน้ํานี้ เพื่อหาความสัมพันธระหวาง
ปริมาณและคุณภาพผลผลิตของสมโอที่ดีกับสมบัติทางเคมีของดินในแหลงปลูก โดยเนนศึกษากับสมโอพันธุ
การคา คือพันธทองดี พันธุขาวนํ้าผ้ึง และพันธุขาวใหญ เปาหมายของการศึกษาคือทราบวาสมบัติจําเพาะของดิน
ท่ีทําใหสมโอมีคุณภาพดีคืออะไร ซ่ึงจะนําไปสูการจัดการดินและธาตุอาหารท่ีเหมาะสมในการผลิตสมโอใน
แหลงปลูกท่ีมีช่ือเสียงเดิมและแหลงปลูกอ่ืนๆ ท่ียังประสพปญหาสมโอดอยคุณภาพตอไปสมโอ 
 ผลการศึกษาพบวาดินในแหลงปลูกในลุมแมน้ํานครชัยศรี-แมกลอง สภาพเปนสวนยกรอง มี
อินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง ดินเปนกรดปานกลาง ไมมีปญหาดินเค็ม แมในพื้นท่ีท่ีมีน้ําทะเลข้ึนถึงในบางชวง
ของป ลักษณะจําเพาะของดินในแหลงนี้ท่ีนาสนคือ เปนดินเหนียว คาการนําไฟฟาของดินซ่ึงบอกถึงระดับเกลือ
ท่ีละลายไดในดินสูงกวาในแหลงปลูกอ่ืนๆ กวา 10 เทา และมีระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมสูงกวาในแหลง
ปลูกอ่ืน ๆ อยางเดนชัด แหลงปลูกนอกลุมน้ําท้ังสองนี้ คือ จังหวัดกาญจนบุรี นครนายก และปราจีนบุรี มีสภาพ
เปนดินรวนปนทราย ปลูกสมโอแบบไร ดินมีอินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง มีสภาพเปนกรดรุนแรงถึงปานกลาง 
และไมมีปญหาดินเค็มเชนกัน ทุกแหลงปลูกมีภาวะการสะสมธาตุอาหารในดินสูงกวาระดับท่ีเหมาะสม
โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม เนื่องจากการใชปุยเคมีมากกวาท่ีพืชตองการตอเนื่อง การใสปุยเคมี
เปนประจําท้ังๆ ท่ีดินมีธาตุอาหารดังกลาวมากอยูแลวไมทําใหคุณภาพสมโอดีข้ึน  ตนสมโอท่ีใหผลผลิตแลวใน
ลุมแมน้ํานครชัยศรี-แมกลองซ่ึงปลูกในสภาพยกรองโดยท่ัวไปมีขนาดทรงพุมเล็กกวาตนสมโอท่ีปลูกในสภาพ
ไรนอกลุมน้ํานี้ ปริมาณผลผลิตตอตนผันแปรตามขนาดทรงพุม โดยผลผลิตตอตนเพิ่มข้ึนแบบ polynomial เม่ือ
ขนาดทรงพุมเพิ่มข้ึน การเปรียบเทียบความสามารถในการใหผลผลิตของตนสมโอระหวางแหลงปลูกโดยตรง
ทําไดยากเนื่องจากความผันแปรดานขนาดทรงพุม อายุตน ระยะปลูก ท้ังภายในสวนและระหวางสวน รวมท้ัง
การปฏิบัติดูแลท่ีตางกัน ในการศึกษาคร้ังนี้สมโอท้ังสามพันธุมีคุณภาพเขาเกณฑมาตรฐานสมโอไทย โดยสมโอ
พันธุทองดีจากลุมแมน้ํานครชัยศรียังคงมีขอดีเดนกวาแหลงอ่ืนในดานรสชาติและสัดสวนเนื้อท่ีมากกวา ขณะท่ี
สมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงจากตางแหลงปลูกมีคุณภาพใกลเคียงกัน สมโอพันธุขาวใหญจากแหลงปลูกในลุมแมน้ําแม
กลองรุนท่ีเก็บเกี่ยวเดือนเมษายนมีคุณภาพดานรสชาติดีกวารุนท่ีเก็บเกี่ยวเดือนมกราคมจากตนเดียวกัน มีอาการ
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เนื้อขาวสารนอยกวา การใสข้ีแดดนาเกลือ อิทธิพลของนํ้าทะเลท่ีข้ึนถึงในบางชวงเวลาของป และระดับธาตุ
อาหารในดินท่ีตางกันระหวางสวน ไมทําใหคุณภาพของสมโอพันธุขาวใหญแตกตางกัน การตรวจวิเคราะหธาตุ
อาหารในใบ และในผลของสมโอ ในการศึกษาคร้ังนี้ สามารถเสนอเกณฑเบ้ืองตนวา ตนสมโอท่ีสมบูรณให
ผลผลิตดี ควรมีระดับธาตุอาหารในใบเทาไหร และผลผลิตสมโอท่ีเก็บเกี่ยวออกจากสวนนั้นพาธาตุอาหาร
ออกไปจากดินเทาไหร เพื่อใชในการจัดการการใสปุยใหตรงกับความตองการของพืช และสอดคลองกับปริมาณ
ธาตุอาหารที่มีอยูแลวในดินตอไป  
 สมบัติทางเคมีของดินในแหลงปลูกตางๆ มีความแตกตางกัน มีความผันแปรในชวงกวาง และมีภาวะ
ธาตุอาหารมากเกินระดับท่ีเหมาะสมจากการใสปุยเคมีตอเนื่อง แตพบวามีสมโอมีคุณภาพใกลเคียงกัน แสดงให
เห็นวาสมโอสามารถปรับตัวไดกวางกับดินท่ีมีสมบัติตางๆ กัน สมบัติจําเพาะของดินในแหลงปลูกลุมแมน้ํานคร
ชัยศรี-แมกลอง ท่ีแตกตางจากแหลงอ่ืนและมีความสัมพันธกับลักษณะคุณภาพของสมโอ ไดแก สภาพดิน
เหนียวและสวนระบบยกรอง ปริมาณเกลือรวมท่ีละลายไดในดิน ระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมในดิน ท่ีสงผล
ใหสมโอมีรสชาติท่ีดีกวาและมีสัดสวนของเนื้อท่ีมากกวา 
 ระหวางการประเมินคุณภาพสมโอ ทําการศึกษาเพ่ิมเติมเบ้ืองตนเกี่ยวกับอาการเน้ือขาวสารซ่ึงเปน
อาการผิดปกติของเนื้อสมโอ ท่ีแข็ง แหง จืด เปนลักษณะดอยคุณภาพ พบวา สมโอพันธุทองดีท่ีมีผลขนาดใหญ
กวาปกติ มีลักษณะข้ึนจุก แทนท่ีจะเปนผลลักษณะกลมแปน และมีเปลือกหนา มีแนวโนมจะเกิดอาการเน้ือ
ขาวสารมากข้ึน สัมพันธกับระดับไนโตรเจนในผลที่มากกวาปกติ 
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บทคัดยอ 

 ศึกษาสมบัติดนิ ปริมาณและคุณภาพผลผลิตสมโอจากแหลงปลูกตางๆ ในภาคกลางของประเทศไทย 
ไดแก อ. สามพราน และ อ. นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (สมโอพันธุทองดี และพันธุขาวนํ้าผ้ึง สภาพดินเหนียว 
สวนยกรอง) เปนตัวแทนสวนในลุมแมน้ํานครชัยศรี แหลงปลูกใน อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของนํ้าทะเลขึ้นถึง
ในบางฤดูกาล และใน อ.บางคนที ซ่ึงไมไดรับอิทธิพลของน้ําทะเล จังหวัดสมุทรสงคราม (สมโอพันธุขาวใหญ 
สภาพดินเหนียว สวนยกรอง) เปนตัวแทนสวนในลุมแมน้ําแมกลอง และแหลงปลูกท่ีอยูนอกเขตลุมแมน้ําท้ัง
สองนี้ซ่ึงมีสภาพดินรวนปนทราย สวนแบบไร ไดแก อ.ไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี (สมโอพันธุทองดี และพันธุ
ขาวนํ้าผ้ึง) สวนสมโอใน อ.เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี จังหวัดนครนายก (สมโอพันธุทองดี และพันธุขาว
น้ําผ้ึง) และ อ.ศรีมโหสถ จังหวัดปราจีนบุรี (สมโอพันธุทองดี) ตนสมโออายุ 6 – 25 ป แตกตางกันในแตละ
แหลงปลูก พบวา ตนสมโอในลุมแมน้ํานครชัยศรี และลุมแมน้ําแมกลอง มีขนาดทรงพุมท่ีใหผลผลิตแลวเล็ก
กวาตนสมโอนอกลุมแมน้ําท้ังสองซ่ึงเปนสวนแบบไร การเปรียบเทียบผลผลิตระหวางแหลงปลูกโดยตรงไม
สามารถทําไดเนื่องจาก อายตุน ขนาดทรงพุม และระยะปลูก แตกตางกันมาก ตนสมโอพันธุทองดีในลุมแมน้ํา
นครชัยศรี ทรงพุมกวาง 3.5 - 6 เมตรไวผล 40 – 100 ผลตอตน ในแหลงปลูกจังหวัดกาญจนบุรี ทรงพุมกวาง 
5 – 6 เมตร ไวผล 40 – 50 ผล ในแหลงปลูกจังหวดันครนายก และปราจีนบุรี ทรงพุมกวาง 8 – 10 เมตร ไวผล 
200 – 500 ผลตอตน พบวาปริมาณผลผลิตตอตนเพิ่มข้ึนแบบ polynomial เม่ือขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม
เพิ่มข้ึน และปริมาณผลผลิตตอหนวยความยาวเสนผาศูนยกลางมีคาตางกันระหวางทรงพุมขนาดตางๆ แสดงให
เห็นวาผลผลิตบนตนมีการกระจายตัวไมสมํ่าเสมอ สมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงในลุมแมน้ํานครชัยศรี ทรงพุมกวาง 4 – 
6 เมตร ไวผล 30 – 90 ผลตอตน ในจังหวดันครนายกและกาญจนบุรี ทรงพุมกวาง 6 – 7 เมตร ไวผล 50 ผลตอ
ตน สมโอพันธุขาวใหญในลุมแมน้ําแมกลอง ปลอยใหติดผลตามธรรมชาติตลอดท้ังป มีรุนใหญๆ 2 รุนคือ เกบ็
เกี่ยวในเดือนมกราคม และเดือนเมษายน ทรงพุมกวาง 6 – 8 เมตร ไวผล 37 – 73 ผลตอตน  
 ดินในแหลงปลูกสมโอท่ีศึกษามีสภาพเปนกรดปานกลาง (นครปฐม สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี) จนถึง
กรดรุนแรง (นครนายก และ กาญจนบุรี) มีเพียงบางสวนท่ีใสปูนเพื่อปรับลดความเปนกรดของดิน มีการจัดการ
อินทรียวัตถุไดดี มีระดับอินทรียวัตถุปานกลาง ถึงสูง ไมมีปญหาดินเค็ม แตพบวาคาการนําไฟฟาของดิน (แสดง
ปริมาณเกลือท่ีละลายในสารละลายดิน) ในลุมแมน้ํานครชัยศรี และลุมแมน้ําแมกลอง มีคาสูงกวาแหลงปลูก
อ่ืนๆ กวา 10 เทา  พบภาวะธาตุอาหารฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมในดินสูงมากท้ังสวนท่ีผลิตเพื่อตลาด
ภายในประเทศและเพ่ือสงออกในทุกแหลงปลูก เกิดจากการใสปุยเคมีเกินกวาความตองการของตนสมโออยาง
ตอเนื่อง ดินในลุมแมน้ํานครชัยศรี และลุมแมน้ําแมกลองมีระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง
กวาแหลงปลูกอ่ืนๆ อยางเดนชัด และพบภาวะแคลเซียม และแมกนีเซียมในดินตํ่าในแหลงปลูกจังหวัด
นครนายก และจังหวัดกาญจนบุรีท่ีมีสภาพดินเปนกรดจัด ระดับจุลธาตุท่ีเปนประโยชนในดิน ไดแก เหล็ก 
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แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี โดยท่ัวไปอยูในระดับท่ีเพียงพอ ถึงสูงเกินกวาระดับท่ีแนะนํา แตมีคาผันแปร
มากท้ังภายในสวน และระหวางสวน 
 ระดับธาตุอาหารในใบของสมโอพันธุทองดีท่ีสมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.6 – 3.3 % 
ฟอสฟอรัสผันแปรในชวงแคบระหวาง 0.15 – 0.18 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.3 – 2.3 % เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชวงคาท่ีเสนอนี้ พบวาสมโอพันธุทองดีจากจังหวัดกาญจนบุรีมีระดับไนโตรเจนในใบตํ่ากวาคา
ดังกลาว (1.9 – 2.4 %) แตไมแสดงอาการขาดธาตุไนโตรเจน และสมโอพันธุทองดีจากจังหวัด นครนายกและ
ปราจีนบุรี มีระดับโพแทสเซียมสูงกวาคาดังกลาว (2.2 – 3.1 %) เนื่องจากการใชปุยท่ีมีโพแทสเซียมสูง สมโอ
พันธุขาวนํ้าผ้ึงท่ีสมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.3 – 3.5 % ฟอสฟอรัสระหวาง 0.12 – 0.16 % และ
โพแทสเซียมระหวาง 1.6 – 2.7 % สมโอพันธุขาวใหญท่ีสมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.7 – 2.9 % 
ฟอสฟอรัสระหวาง 0.16 – 0.18 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.8 – 2.2 % สามารถใชคาท่ีเสนอนี้เปนเกณฑ
ท่ัวไปสําหรับระดับธาตุอาหารในใบสมโอของตนท่ีมีความสมบูรณท้ังสามพันธุ แตคาวิเคราะหไนโตรเจนท่ี
รายงานนี้สูงกวาคาท่ีเคยมีรายงานไว (ใชวธีิ Kjeldalh) เนื่องจากใชวิธี combustion ในการวัด 
 การวิเคราะหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในผลสมโอพันธุทองดี ขาวน้ําผ้ึง และขาวใหญ 
เพื่อประเมินความตองการธาตุอาหารในการสรางผลและสูญเสียออกจากแปลงไปกบัผลผลิต พบวา ทุกๆ 100 
กิโลกรัมผลสดท่ีเก็บเกี่ยวออกจากแปลง จะมีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไปกับผลผลิต
ดังนี้ 187 g ไนโตรเจน  28 g ฟอสฟอรัส และ 268 g โพแทสเซียมในพันธุทองดี 182 g ไนโตรเจน 20 g 
ฟอสฟอรัส และ 220 g โพแทสเซียม ในพันธุขาวนํ้าผ้ึง และ 182 g ไนโตรเจน, 26 g ฟอสฟอรัส และ 216 g 
โพแทสเซียม ในพนัธุขาวใหญ ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลสมโอพันธุ
ขาวใหญท่ีเก็บเกี่ยวในเดือนมกราคม และเดอืนเมษายน มีคาไมแตกตางกัน 
 คุณภาพสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึงจากแตละแหลงปลูกสวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐานของ
สมโอคุณภาพดี สมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกลุมแมน้ํานครชัยศรีมีน้ําหนักผลต่ํากวาแหลงปลูกอ่ืนเล็กนอย 
แตมีสัดสวนเนื้อท่ีรับประทานไดมากกวา และมีคาปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (total soluble solids: TSS) 
มากกวา ขณะท่ีปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (titratable acidity: TA) ไมแตกตางกัน สงผลใหมี TSS:TA มากกวา
ซ่ึงแสดงถึงคุณภาพดานรสชาติท่ีดีกวา สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจากแหลงปลูกในจังหวัดนครนายก และกาญจนบุรี 
มีคุณภาพดานรสชาติใกลเคียงกับสมโอจากลุมแมน้ํานครชัยศรี แตมีสัดสวนเนื้อท่ีรับประทานไดนอยกวา และ
ผิวมีตําหนิจากการทําลายของศัตรูพืชมากกวา สมโอพันธุขาวใหญจากแหลงปลูกในลุมแมน้ําแมกลองรุนเดือน
เมษายนมีรสชาติดีกวารุนเดือนมกราคม แมจะมีขนาดผลเล็กกวาเล็กนอย มีอาการเนื้อขาวสารนอย สีเปลือก
เปล่ียนเปนสีเหลืองชากวา แตไมพบความแตกตางดานคุณภาพระหวางสมโอจากพื้นท่ีท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํา
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ทะเลหนุน (อ.อัมพวา) กับพื้นท่ีท่ีไมไดรับอิทธิพลของน้ําทะเลหนุน (อ.บางคนที) และอิทธิพลของสมบัติดินท่ี
แตกตางกัน 
 ความสัมพันธระหวางสมบัติดินดานตางๆ กับคุณภาพของผลสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกในลุม
แมน้ํานครชัยศรีและนอกลุมแมน้ํานี้ พบวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีไดมีคาตํ่า แมในบางคูความสัมพันธจะมี
นัยสําคัญทางสถิติก็ตาม โดยระดับ pH ของดินท่ีเพิ่มข้ึนจากสภาพกรดรุนแรง เปนกรดปานกลาง สัมพันธกับ
สัดสวนเนื้อเพิ่มข้ึน คาการนําไฟฟาของดินท่ีเพิ่มข้ึน สัมพันธกับสัดสวนเนื้อ และ TSS ท่ีเพิ่มข้ึนเดนชัด แสดง
วาอิทธิพลของเกลือท่ีละลายไดในดินชวยสงเสริมคุณภาพผลในดานดังกลาว ในดินท่ีมีฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงอยูแลว แมจะมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมผันแปรในชวงกวาง 
ก็ไมพบวาสัมพันธกับลักษณะคุณภาพใดๆ การใสปุยดังกลาวเพิ่มจึงไมชวยใหคุณภาพผลดีข้ึน ระดับแคลเซียม
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีความสัมพันธเชิงบวกกับสัดสวนเนื้อ TSS และ TA สอดคลองกับการท่ี
สมโอพันธุทองดีจากลุมน้ํานครชัยศรีซ่ึงดินมีแคลเซียมและแมกนีเซียมสูงกวาแหลงปลูกอ่ืนๆ มีคุณภาพในดาน
สัดสวนเนื้อและ TSS ท่ีดีกวา พบความสัมพันธเชิงลบระหวางระดับของเหล็กท่ีเปนประโยชนในดินกับน้ําหนัก
ผล และความสัมพันธเชิงบวกกับ TSS:TA แมงกานีสท่ีเปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกับสัดสวน
เนื้อ  และความสัมพันธ เชิงบวกกับ  ความแนนเนื้อ  และ  TSS ระดับทองแดงท่ีเปนประโยชนในดินมี
ความสัมพันธเชิงลบกับน้ําหนักผล ระดับสังกะสีท่ีเปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกับน้ําหนักผล 
และ TSS:TA และความสัมพันธเชิงบวกกับสัดสวนเนื้อ และ TA  ผลการศึกษาในคร้ังนี้แสดงใหเห็นวาสมบัติ
ดินจําเพาะท่ีทําใหคุณภาพสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกในลุมแมน้ํานครชัยศรีแตกตางจากแหลงปลูกนอกลุม
แมน้ํานี้อาจเกี่ยวของกับ ชนิดของดิน (ดินเหนียว กับ ดินรวนปนทราย) คาการนําไฟฟาของดิน และระดับ
แคลเซียมและแมกนีเซียมในดิน 

การศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะผลและระดับไนโตรเจนในผลกับอาการเน้ือขาวสารในสมโอพันธุ
ทองดีและพันธุขาวใหญพบวา อาการเนื้อขาวสารในสมโอพันธุทองดีมีความสัมพันธเชิงบวกกบัความสูงและ
เสนรอบวงของผลและความเขมขนของไนโตรเจนในเน้ือ อาการเนือ้ขาวสารเพิ่มข้ึนเม่ือผลมีลักษณะใหญกวา
ปกติ ข้ึนจุก และเปลือกหนา แตไมพบความสัมพนัธระหวางลักษณะทางกายภาพและปริมาณไนโตรเจนในเน้ือ
กับอาการเน้ือขาวสารของสมโอพันธุขาวใหญ 

เนื่องจากในการศึกษาคร้ังนี้ใชวิธี Combustion ในการวิเคราะหไนโตรเจนและใหคาสูงกวาคาท่ีเคยมี
รายงานไวซ่ึงใชวิธี Kjeldahl ในการวิเคราะห จึงทําการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสัมพันธของคาวิเคราะห
ไนโตรเจนจากตัวอยางสมโอท่ีไดจากวิธีการทั้งสอง พบวา การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดของตัวอยางใบสมโอ
ดวยวิธี Combustion ใหคาวิเคราะหสูงกวาวิธี Kjeldahl และคาวิเคราะหจากท้ังสองวิธีมีความสัมพันธเชิง
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ABSTRACT 

 Orchard soil property, yield and fruit quality of pummelo from different production sites in 
the central region of Thailand were studied.  Sam Phran and Nakhon Chaisri districts, Nakhon 
Pathom province (pummelo cv. Thong Dee and Khao Nam Phueng, clayey soil, lowland raised-bed 
system) represent production areas in the Nakhon Chaisri river basin.  Umpawa and Bang Khon 
Tee districts in Samutsongkhram province (pummelo cv. Khao Yai, clayey soil, lowland raised-bed 
system) represent production areas in the Mae Klong river basin where sea water seasonally 
influences fresh water resource in Umpawa but not in Bang Khon Tee.  Sai Yok district, 
Kanchanaburi province (pummelo cv. Thong Dee and Khao Nam Phueng), Mueng, Pak Plee and 
Ban Na districts, Nakhon Nayok province (pummelo cv. Thong Dee and Khao Nam Phueng) and 
Sri Mahosod district, Prachinburi province (pummelo cv. Thong Dee) represent production areas 
outside the two river basins where soil is sandy loam and pummelo are grown in plantation.  Tree 
ages in different production sites vary from 6 to 25 years old.  It was found that canopy size of 
mature pummelo trees in Nakhon Chaisri and Mae Klong river basins was generally smaller than 
those grown in a plantation system outside these two river basins.  Effect of production sites on 
yield per tree cannot be compared directly due to large variation in tree age, canopy size and 
spacing.  ‘Thong Dee’ pummelo trees in Nakhon Chaisri river basin with canopy size of 3.5 – 6 m 
held 40 – 100 fruits/tree.  Trees in Kanchanaburi province with canopy size of 5 – 6 m held 40 – 
50 fruits/tree.  Trees in Nakhon Nayok and Prachinburi provinces with larger canopy size of 8 – 10 
m held 200 – 500 fruits/tree.  Yield per tree increased in a polynomial pattern with an increase in 
canopy diameter.  Fruit yield per unit canopy diameter was different among trees with different 
canopy size suggesting that fruits distributed unevenly on a tree.  ‘Khao Nam Phueng’ pummelo 
trees in the Nakhon Chaisri river basin had canopy size of 4 – 6 m and held 30 – 90 fruits/tree 
while those in Nakhon Nayok and Kanchanaburi had canopy size of 6 – 7 m and held 50 
fruits/tree. ‘Khao Yai’ pummelo trees in the Mae Klong river basin produced fruits all year round 
with 2 peaks of harvesting in January and April.  Trees had canopy size of 6 – 8 m and held 37 – 
73 fruits/tree.  
 Orchard soils were moderate acidity (Nakhon Pathom, Samutsongkhram and Prachinburi) 
to strong acidity (Kanchanaburi and Nakhon Nayok).  Only few orchards corrected soil acidity by 
liming.  Soil organic matter was well managed and most orchard soils had moderate to high 
organic matter level.  Electrical conductivity of soil solution indicated no soil salinity problem in 



viii 

 
these pummelo production areas.  However, soils in Nakhon Chaisri and Mae Klong river basins 
had 10 times greater electrical conductivity than other production sites indicating greater soil 
soluble salts.  Accumulation of phosphorus and potassium way above the optimum level was 
observed in orchards produced for local markets and for export markets in all study sites due to 
over chemical fertilizer application continuously.  Soils in Nakhon Chaisri and Mae Klong river 
basins had significantly greater exchangeable calcium and magnesium than other production sites 
while low exchangeable calcium and magnesium were found in Nakhon Nayok and Kanchanaburi 
where soils are strongly acidic.  Soil available trace elements including iron, manganese, copper 
and zinc were generally in optimum to too high level but large variation of their concentrations was 
observed within and between orchards.   
 A healthy ‘Thong Dee’ pummelo tree had leaf nitrogen (N) concentration in a range of 2.6 – 
3.3%.  Leaf phosphorus (P) concentration varied in a narrow range between 0.15 – 0.18%.  Leaf 
potassium (K) concentration was in a range of 1.3 – 2.3%.  Comparing to this proposed range, 
trees from Kanchanaburi had lower leaf N (1.9 – 2.4%) but they did not show any N deficiency 
symptom.  ‘Thong Dee’ pummelo trees from Nakhon Nayok and Prachinburi had greater leaf K 
concentration (2.2 – 3.1%) than the proposed range as a result of high K fertilizer grade 
application.  Most of healthy ‘Khao Nam Phueng’ pummelo trees had leaf N, P and K 
concentrations in the range of 2.3 – 3.5% N, 0.12 – 0.16% P and 1.6 – 2.7% K, respectively.  A 
healthy ‘Khao Yai’ pummelo tree had leaf N, P and K concentrations in the range of 2.7 – 2.9% N, 
0.16 – 0.18% P and 1.8 – 2.2% K, respectively.  Their leaf N, P and K ranges can be preliminarily 
used as leaf standard nutrient concentrations for healthy pummelo trees.  However, our N 
analytical results using the combustion method were greater than those previously reported using 
the Kjeldahl method for analysis.  
 Fruit N, P and K of ‘Thong Dee’, ‘Khao Nam Phueng’ and ‘Khao Yai’ cultivars were 
analyzed to estimate nutrient requirement for fruit production and their losses through crop 
removal.  It was found that for every 100 kg of fresh fruits harvested, nutrient losses through crop 
removal were as followed: 187 g N, 28 g P and 268 g K for ‘Thong Dee’, 182 g N, 20 g P and 220 
g K for ‘Khao Nam Phueng’ and 182 g N, 26 g P and 216 g K for ‘Khao Yai’ pummelo.  ‘Khao Yai’ 
fruits harvested in January and April had comparable N, P and K content. 
 Fruit quality of ‘Thong Dee’ and ‘Khao Nam Phueng’ pummelo in this study was in the 
standard quality range of Thai pummelo.  ‘Thong Dee’ pummelo from Nakhon Chaisri river basin 
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had slightly lower fruit weight than those from other production sites but had greater edible portion 
and total soluble solids (TSS) of pulp.  Titratable acidity (TA) of pulp was similar among production 
sites.  As a result, TSS:TA ratio of pulp was greater for pummelo from Nakhon Chaisri river basin 
indicating their better taste as compared to pummelo from other production sites.  ‘Khao Nam 
Phueng’ pummelo fruits from Nakhon Nayok and Kanchanaburi had comparable taste with those 
from Nakhon Chaisri river basin but they had less edible portion and more peel defect caused by 
insect pests and diseases.  ‘Khao Yai’ pummelo fruits from Mae Klong river basin harvested in 
April had better quality than those harvested in January although fruit size was slightly smaller.  
Fruits harvested in April also had less granulation incidence of pulp and their peel turned to yellow 
color slower than fruits harvested in January.  Fruit quality was not significantly different between 
Umpawa district (receiving seasonal sea water influence) and Bang Khon Tee district although 
differences of some soil property between the two districted were detected.  
 The fruit quality of ‘Thong Dee’ pummelo from Nakhon Chaisri river basin and from other 
production sites out of this river basin had low correlation with soil property although some 
statistical significance was detected in certain parameters.  It was found that an increase in soil pH 
from strong to moderate acidity correlated with increased edible portion of fruits.  An increase in 
electrical conductivity of soil solution significantly correlated with increased edible portion and pulp 
TSS indicating that certain soluble salts in orchard soils could promote pulp development and 
accumulation of TSS in pulp.  In orchard soils very high in available phosphorus and exchangeable 
potassium found in this study, the wide range of soil phosphorus and potassium had no correlation 
with fruit quality.  Additional application of phosphorus and potassium fertilizer into such soils would 
have not improved fruit quality.  High exchangeable calcium and magnesium in soils had positive 
correlation with edible portion, TSS and TA of fruits corresponding to the better edible portion and 
pulp TSS of ‘Thong Dee’ fruits from Nakhon Chaisri river basin with rich in soil calcium and 
magnesium as compared to other production sites out of this river basin.  Soil available iron level 
had negative correlation with fruit weight and had positive correlation with TSS:TA of pulp.  Soil 
available manganese level had negative correlation with edible portion and positive correlation with 
firmness and TSS of pulp.  Soil available zinc level had negative correlation with fruit weight and 
TSS:TA of pulp and had positive correlation with edible portion and pulp TA.  Our results 
suggested that the specific soil factors that may influence fruit quality of pummelo in different 
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production sites were soil type (clayey soil vs. sandy loam soil), soil electrical conductivity and 
levels of exchangeable calcium and magnesium.    
 An additional study on fruit characteristics, fruit nitrogen level and granulation incidence 
was conducted on ‘Thong Dee’ and ‘Khao Yai’ pummelo.  It was found that granulation incidence 
in pulp of ‘Thong Dee’ had positive correlation with fruit height, fruit circumference and pulp 
nitrogen concentration.  Granulation tended to increase in fruits that were larger than a normal size 
with necked shape and thicker peel.  However, correlation between fruit physical characteristics, 
pulp nitrogen concentration and granulation incidence was not found in ‘Khao Yai’ pummelo.   
 In this study, nitrogen in plant samples was analyzed by the combustion method and 
yielded higher results than those previously reported using the Kjeldahl method for analysis.  An 
additional study was conducted on pummelo samples to establish a relationship between analytical 
results from the two methods.  It was found that total nitrogen concentration of pummelo leaf 
samples determined by the combustion method was higher than those from the Kjeldahl method 
and their linear relationship can be explained as: Kjeldahl-N (%) = 0.782 Combustion-N (%) + 
0.115 (R2 = 0.86).  When both leaf and fruit samples were used, the combustion method still 
yielded higher results than the Kjeldahl method with greater coefficient of determination value than 
using leaf samples alone.  Their linear relationship can be explained as: Kjeldahl-N (%) = 0.867 
Combustion-N (%) – 0.038 (R2 = 0.96). 
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ขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม (m) จํานวนผลตอตน น้ําหนักผลผลิตตอตนและ
ผลผลิตตอหนวยความยาวเสนผาศูนยกลางทรงพุมของสมโอพันธุทองดี 
จากแหลงปลูกตางๆ 
คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. K) ของดินสวน
สมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึง 5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ท่ีแลกเปล่ียนได และระดับ
ของเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของดินสวน
สมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึง 5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. K) ของดินสวน
สมโอพันธุทองดี 4 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ท่ีแลกเปล่ียนได และระดับ
ของเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของดินสวน
สมโอพันธุทองดี 4 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน 
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โอพันธุทองดี 5 สวน ใน ต.บางพระ ต.หวยพลู และ ต.ไทยาวาส อ.นครชัยศรี จ.
นครปฐม 
แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ท่ีแลกเปล่ียนได และระดับ
ของเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของดินสวน
สมโอพันธุทองดี 5 สวน ใน ต.บางพระ ต.หวยพลู และ ต.ไทยาวาส  
อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
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จ.สมุทรสงคราม จาก 2 สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย และ
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คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (Avail. P) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. K) คา pH และ
สภาพการนําไฟฟา (EC) ของน้ําในรองสวนสมโอพันธุขาวใหญ  
จ.สมุทรสงคราม จาก 2 สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย และ
จาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย (เดือนเมษายน) 
คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. K) ของดินสวน
สมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึง 4 สวน ใน อ.เมือง อ.บานนา และ  
อ.ปากพลี จ.นครนายก 
แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ท่ีแลกเปล่ียนได และระดับ
ของเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของดินสวน
สมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึง 4 สวน ใน อ.เมือง อ.บานนา และ  
อ.ปากพลี จ.นครนายก 
คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. K) ของสวนสม
โอพันธุทองดี 6 สวน ใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ท่ีแลกเปล่ียนได และระดับ
ของ    เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของ
ดินสวนสมโอพันธุทองดี 6 สวน ใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. K) ของดินสวน
สมโอ 3 สวน ใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 
แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ท่ีแลกเปล่ียนได และระดับ
ของเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของดินสวน
สมโอ 3 สวน ใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 
ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาว
น้ําผ้ึงจาก 5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

หนา 
28 
 
 
 
 

30 
 
 
 

31 
 
 
 

32 
 
 

33 
 
 

34 
 
 

35 
 
 

37 
 

38 



xvi 
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ดีจาก 4 สวนใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
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ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบของสมโอพันธุ
ทองดีจาก 5 สวน ใน ต.บางพระ ต.หวยพลู และ ต.ไทยาวาส อ.นครชัยศรี  
จ.นครปฐม 
ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุ
ขาวใหญจาก 2 สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย และจาก 3 
สวน ใน อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย (เดือนมกราคม) 
ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุ
ขาวใหญจาก 2 สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย และจาก 3 
สวน ใน อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย (เดือนเมษายน) 
ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาว
น้ําผ้ึงและพันธุทองดีจาก 4 สวนใน อ.เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี  
จ.นครนายก 
ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุทอง
ดีจาก 6 สวนใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุทอง
ดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึงจากสวน 3 สวนใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 
ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงจาก 5 สวน ใน อ.สามพราน  
จ.นครปฐม 
ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจาก 4 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดจีาก 5 สวน ใน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุขาวใหญของสวนใน จ.สมุทรสงคราม จาก 2 
สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และจาก 3 สวน ใน  
อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย (เดือนมกราคม) 
ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุขาวใหญของสวนใน จ.สมุทรสงคราม จาก 2 
สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และจาก 3 สวน ใน  
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อ.อัมพวา ท่ีไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย (เดือนเมษายน) 
เปรียบเทียบคุณภาพสมโอพนัธุขาวใหญระหวางผลผลิตท่ีเก็บเกีย่วรุนเดือน
มกราคมและรุนเดือนเมษายน 
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ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึงจาก 4 สวนใน อ.เมือง อ.
บานนา และ อ.ปากพลี จ.นครนายก 
ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจาก 5 สวน ใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 
คุณภาพผลสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงจากสวน 2 สวนใน อ.ไทรโยค 
จ.กาญจนบุรี 
ความเขมขนของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในสวน
ตางๆ ของผลสมโอพันธุทองดี ขาวนํ้าผ้ึง และขาวใหญ 
ปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ท่ีติดไปกับทุกๆ 
100 กิโลกรัมผลผลิตสดท่ีเก็บเกี่ยว ของสมโอพันธุทองดี ขาวนํ้าผ้ึง และ
ขาวใหญ 
เปรียบเทียบชวงคา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียม ท่ีแลกเปล่ียนได 
(Exch. K) ของดินสวนสมโอจากแหลงปลูกตางๆ (คาเฉลี่ยจากหลายสวนในแต
ละแหลงปลูก) 
เปรียบเทียบชวงคาแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exch. Ca, Mg) 
และระดับของ เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) 
ของดินสวนสมโอจากแหลงปลูกตางๆ (คาเฉล่ียจากหลายสวนในแตละแหลง
ปลูก) 
เปรียบเทียบคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ (คาเฉล่ียจากหลาย
สวนในแตละแหลงปลูก) 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient; r) ระหวางสมบัติดนิบาง
ประการกับลักษณะคุณภาพของสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ 
ความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพของผลและความเขมขนของ
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ไนโตรเจนในเนื้อกับอาการเนื้อขาวสาร ของสมโอพันธุทองดีจากสวนใน อ.
ไทรโยค จ.กาญจนบุรี (r = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ และ ** = ระดับนัยสําคัญท่ี 
p - value < 0.01) 
ความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพของผลและความเขมขนของ
ไนโตรเจนในเนื้อกับอาการเนื้อขาวสาร ของสมโอพันธุขาวใหญจากแหลง
รวบรวมผลผลิตใน จ.สมุทรสงคราม (r = สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ) 
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ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุมกับจาํนวนผลตอตน (ก) 
และนํ้าหนักผลผลิตตอตน (ข) ของสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ 
ความสัมพันธระหวางระดับ pH ของดินในแหลงปลูกตางๆ กับสัดสวนเนื้อของ
สมโอพันธุทองดี 
ความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟาของดนิ (EC) ในแหลงปลูกตางๆ กับ
สัดสวนเนื้อของสมโอพันธุทองดี 
ความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟาของดนิ (EC) กับปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําได (TSS) ของเนื้อสมโอพันธุทองด ี
ความสัมพันธระหวางระดับแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน (soil Ca) กับ
สัดสวนเนื้อของสมโอพันธุทองดี 
ความสัมพันธระหวางระดับแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ (soil Mg) กับ
สัดสวนเนื้อของสมโอพันธุทองดี 
ความสัมพันธระหวางระดับแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน (soil Mg) กับ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (TSS) ของเนื้อสมโอพันธุทองดี 
จํานวนผลสมโอพันธุทองดีท่ีเปนปกติและท่ีแสดงอาการเนื้อขาวสารระดับตางๆ 
จํานวนผลสมโอพันธุขาวใหญท่ีเปนปกติและท่ีแสดงอาการเนื้อขาวสารระดับ
ตางๆ 
ความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในตัวอยางใบสมโอดวยวิธี 
Kjeldahl และวิธี Combustion 
ความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในตัวอยางใบและผลสมโอ
ดวยวิธี Kjeldahl และวิธี Combustion 
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 1 

ความสัมพันธระหวางสมบัติดินในแหลงปลูกกับปริมาณและคณุภาพผลผลติสมโอ 

 สมโอเปนไมผลที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย และมีการปลกูแพรหลาย
ทั่วทุกภาคของประเทศ ทํารายไดจากการสงออกปละกวารอยลานบาท แตสมโอคุณภาพดีที่สามารถ
สงออกไดมีปริมาณเพียงรอยละ 5 ของผลผลติทั้งหมด (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) 
ขณะทีต่ลาดในตางประเทศเชน ฮองกง จีน และสิงคโปร ยังมีความตองการสมโอคุณภาพดีเพ่ิมขึ้น 
ผลผลติสวนใหญที่ขายในประเทศไดราคาต่ํากวาผลผลิตที่สงออกมาก การปรับปรุงคุณภาพผลผลติ
ใหดีขึ้นดวยวธิีการที่เหมาะสม คุมคาทางเศรษฐกิจ และปลอดภัยจึงเปนสิ่งสําคญัที่จะทําใหปริมาณ
การสงออกสมโอเพิ่มขึ้น และเกษตรกรผูผลิตมีรายไดเพ่ิมขึ้น 

พ้ืนที่ในเขตลุมแมนํ้านครชัยศรี-แมกลองเปนแหลงสมโอคุณภาพดีมีชื่อเสียงมาชานาน สมโอ
พันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงจากแหลงปลูกในจังหวดันครปฐมซึ่งอยูในลุมแมนํ้านครชัยศรีเปนที่
ยอมรับวามีคณุภาพดีที่สุดในประเทศ สมโอพันธุทองดีเปนพันธุที่มีปริมาณการสงออกมากที่สุด
ขณะน้ี  สมโอพันธุขาวนํ้าผึ้งเปนพันธุที่ไดความนิยมมากในตลาดภายในประเทศ และมีการสงออก
มากขึ้น สมโอพันธุขาวใหญ เปนพันธุทีมี่รสชาติดี ลกัษณะใกลเคยีงกับพันธุขาวน้ําผ้ึง แตไมมีเมล็ด
หรือมีเมล็ดนอยมาก สมโอพันธุขาวใหญคุณภาพสูงมาจากแหลงปลูกในจังหวดัสมุทรสงครามซึ่งอยู
ในลุมแมนํ้าแมกลอง  ลักษณะสวนสมโอในเขตลุมแมนํ้านครชัยศรี-แมกลองน้ีเปนพ้ืนที่ลุม ดินตะกอน
นํ้าพา (alluvial soil) สวนใหญเปนดินเหนียว และทําสวนแบบยกรอง มีทั้งที่ปลูกสมโออยางเดียวและ
มีพืชอ่ืนปลูกแซม สวนสวนสมโอนอกเขตลุมแมนํ้าน้ีมีทั้งที่เปนสวนแบบยกรอง และแบบไรทีไ่มมีรอง
นํ้าระหวางแถว 

นอกจากสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสม และการจัดการสวนที่ดี สมบัติของดินในแหลงปลูก
โดยเฉพาะสมบัติทางเคมีเปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญและสงผลถึงคณุภาพของผลไม เชน สมโอ
พันธุทองดีคณุภาพดีมาจากแหลงปลูกในอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ชมพูพันธุเพชรสายรุงที่มี
คุณภาพดีมาจากแหลงปลกูในจังหวัดเพชรบุรี สมบตัิดินในแหลงปลูกองุนทําไวนตางๆ ในประเทศ
ฝรั่งเศสมีผลโดยตรงตอคุณภาพของผลองุนและการแบงชั้นคุณภาพไวนที่ผลิตได ลิ้นจ่ีคุณภาพดีใน
ประเทศจีนมาจากแหลงปลกูในจังหวัด Quangdong ซ่ึงมีลักษณะดินเปน alluvial sands มีการ
ระบายน้ําดี (Chapman, 1984) มีคํากลาววาสมโอพันธุเดียวกันทีไ่ปปลูกในแหลงอ่ืนๆ มีคุณภาพ
ดอยกวาสมโอในแหลงปลกูลุมแมนํ้านครชัยศร-ีแมกลอง เชน สมโอพันธุทองดีที่ปลูกในอําเภอเวียง
แกน จังหวัดเชียงราย มีการเจริญเตบิโตดี ใหผลผลติสูง ผลมีขนาดใหญ เน่ืองจากดินมีความอุดม
สมบูรณ แตมีคุณภาพผลดอย รสเปรี้ยว และไดราคาต่าํกวาสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกนครชัยศรี
มาก จึงมีขอสันนิษฐานวาสมบัติทางเคมีของดินไดแก ความเปนกรด-ดาง สภาพการนําไฟฟา 
ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณธาตุอาหาร รวมถึงสัดสวนที่เหมาะสมของธาตุอาหารและธาตุอ่ืนๆ ใน
ดินที่มีความจําเพาะในแหลงปลูกที่มีชื่อเสียงสงผลตอคุณภาพผลผลิต  
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การศึกษาความสัมพันธระหวางสมบัตติางๆ ของดินในสวนตอเน่ืองเปนเวลา 3 ป ครอบคลุม
ดินหลายอันดับ (Entisol, Inceptisol, Vertisol) กับผลผลติและคณุภาพของสมแมนดาริน (Citrus 
reticulata Blanco) พันธุ Nagpur ในประเทศอินเดียโดย Srivastava and Singh (2002) พบวา 
ปริมาณผลผลติสัมพันธโดยตรงกับสมบัตดิินในชวงความลึก 0 – 30 ซม. จากผิวดิน สมบัติของดินใน
ชั้นความลึกทีม่ากกวาน้ีมีผลนอยตอปริมาณผลผลติ ระดับ pH ที่เหมาะสมอยูระหวาง 7.7–7.9 คา
การนําไฟฟาอยูระหวาง 0.12-1.18 dS m-1  สัดสวนอนุภาคดินสามชนิดคือ sand silt และ clay ที่
เหมาะสมคือ 22.8-28.8, 24.8-26.0 และ 45.2-52.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณ CaCO3 อิสระใน
ดิน ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และสงักะสีที่เปนประโยชนที่เพ่ิมขึ้น สงผลใหปริมาณผลผลติ และ
ความหวานของสมเพ่ิมขึ้น ความเปรี้ยวลดลง ลักษณะคุณภาพไดแก ปริมาณน้ําคั้น และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนํ้าไดซ่ึงแสดงถึงความหวาน มีความสัมพันธทางบวกกับ ปริมาณอนุภาคดินเหนียว 
ปริมาณ CaCO3 ที่เปนอิสระ ปริมาณแคลเซียมไอออน (Ca2+) ที่ละลายน้ําได ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และสังกะสี ที่เปนประโยชน การศึกษาความสมัพันธ 
ในลักษณะเดียวกันน้ีสามารถบงชี้ปจจัยทางดินที่เฉพาะเจาะจงซึ่งมีผลตอปญหาปริมาณและคณุภาพ
ผลผลติลดลง ของ Citrus reticulata Blanco และ Citrus sinensis Osbeck ในแหลงปลูกสําคัญของ
อินเดีย (Srivastava and Singh, 2005; Srivastava and Singh, 2006) จากการศึกษาดังกลาว
สามารถสรางบรรทัดฐาน (norms) ของสมบัตดิินตางๆ ทีเ่หมาะสมซึ่งทําใหสมมีผลผลิตสูงและ
คุณภาพดีเพ่ือใชเปนเกณฑในการจัดการธาตุอาหารอยางมีประสิทธิภาพทั้งในระดับแหลงปลูกขนาด
ใหญและระดับแปลงยอยภายในสวนหนึ่งๆ ที่พบความแปรปรวนดานผลผลติและคุณภาพ 
(Papadakis et. al., 2005; Zaman and Schumann, 2006) ในการศึกษากบัลําไยพันธุดอขนาดทรง
พุม 3 เมตร ยุทธนา และคณะ (2549) พบวา เม่ือดินมีปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมากกวา 
50 mg/kg และ 60-100 mg/kg ขึ้นไปจะไมทําใหระดับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบเปลี่ยนแปลง 
และมีการใหผลผลติไมนอยกวา 75 เปอรเซ็นตของผลผลิตสูงสุด (84 กิโลกรัม/ตน) เม่ือมีไนโตรเจน
ในใบไมนอยกวา 1.78 หรือ มากกวา 2.13 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัสในใบไมนอยกวา 0.20 หรือ 
มากกวา 0.27 เปอรเซ็นต และ โพแทสเซยีมในใบไมนอยกวา 0.63 หรือมากกวา 0.87 เปอรเซ็นต 

สําหรับสม sweet orange ที่ปลูกในเขตรอนชื้น โดยเฉพาะในพื้นทีท่ี่เปนดินทรายเชนแหลง
ปลูกใหญในรฐัฟลอริดา สหรัฐอเมริกา ปริมาณและคณุภาพของผลผลิตขึ้นอยูกับธาตุไนโตรเจนและ
ธาตุโพแทสเซยีมที่ไดรับเปนสวนใหญ เน่ืองจากธาตอุาหารทั้งสองชนิดน้ีสูญเสียไปกับการชะลางได
งาย (Cantarella et al., 2003) สําหรับสมโอพันธุทองดีที่มีคุณภาพดี พบวามีการสะสมไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมในผลสูงกวาฟอสฟอรัส และทุกๆ 1 กิโลกรัมของผลสดจะมีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในผลเทากับ 2.18 0.29 และ 3.06 กรัม ตามลําดับ (ลพ และคณะ, 
2549) แตมีขอสังเกตวาสมโอที่ปลูกในแหลงที่ดินมีความอุดมสมบูรณสูงมีปริมาณไนโตรเจนในดิน
มาก มักมีผลขนาดใหญกวาปกติ เปลือกหนา และรสเปรี้ยว และมีอาการเนื้อขาวสาร (granulation) 
ไดงาย อาการเนื้อขาวสารของสมน้ันเปนความผิดปรกติของสวนเนื้อที่ทําใหคุณภาพดอยลง เน้ือสม
แข็งกรอบ ไมฉ่ํานํ้า จืด และไมสามารถสังเกตอาการจากภายนอกผลได อาการเนื้อขาวสารของสม
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เกิดไดจากหลายสาเหตุเชน เก็บเก่ียวผลชาเลยอายุเก็บเก่ียวที่เหมาะสม ตนสมมีการเติบโตรวดเร็ว
เน่ืองจากดินมีความอุดมสมบูรณสูง และมักจะพบอาการในผลสมที่มีขนาดใหญมากกวาขนาด
รองลงมา ตนสมอายุนอยและมีการเติบโตรวดเร็วใหผลที่มีขนาดใหญ และมีจํานวนผลบนตนนอย มัก
เกิดอาการเน้ือขาวสารในผลมากกวาตนที่อายุมาก สภาพอุณหภูมิสูง สภาพรมเงา การไดรับฝน หรือ
มีการใหนํ้าตอเน่ืองมากเกินไป การไดรับปุยโดยเฉพาะไนโตรเจนมากเกินไป และการใชตนตอที่
สงเสริมใหตนสมเติบโตอยางรวดเร็ว ก็มีรายงานวาเปนสาเหตุของการเกิดอาการเน้ือขาวสาร เปนตน 
(Sharma and Saxena, 2004; Sharma et. al., 2006) 

เกษตรกรบางรายมีการใสเกลือแกง (เกลือโซเดียมคลอไรด)  หรือวัสดุพลอยไดจากนาเกลือ
เชนขี้แดดนาเกลือที่มีเกลือแกง ธาตุอาหารพืช (P2O5 = 0.13% และ K = 2%) และแรธาตุอ่ืนๆ เปน
สวนประกอบในสวนสมโอเพื่อเพ่ิมคุณภาพผลผลติดานรสชาติ ทาํใหสมไมขม และเกิดอาการเน้ือ
ขาวสารนอย แสดงใหเห็นวาโซเดียมซึ่งไมจัดเปนธาตอุาหารจําเปนของพืช อาจสงเสริมคุณภาพของ
ผลผลติสมโอได เชนที่มีรายงานในมะเขอืเทศ และเมลอน วาการใหนํ้าชลประทานที่มีเกลือละลายอยู
และมีคาการนําไฟฟาของน้ําตั้งแต 1.2 – 10 dS m-1 ทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดและปรมิาณ
กรดซิตริกในผลเพิ่มขึ้น สงผลโดยตรงตอรสชาติที่ดีขึ้น (Mizrahi and Pasternak, 1985) แต
โดยทั่วไปการไดรับเกลือโซเดียมในปริมาณมากเกินไปจะทําใหพืชชะงักการเตบิโต ผลผลติลดลง 
กอใหเกิดความเปนพิษและผลเสียตอพืชได  มีขอสังเกตวาแหลงปลูกสมโอสําคัญในลุมแมนํ้านครชัย
ศรี-แมกลองน้ีเคยเปนบริเวณที่นํ้าทะเลทวมถึงมากอนในอดีต จึงเปนไปไดวาปริมาณเกลือแร และ 
สดัสวนระหวางเกลือแรตางๆ ในดินทีแ่ตกตางจากแหลงปลูกอ่ืนอาจสงผลถึงคณุภาพของสมโอได 
สวนสมโอในจังหวัดสมุทรสงครามนิยมปลอยระดับนํ้าในรองสวนขึ้นลงตามระดับของนํ้าในแมนํ้าใน
รอบวัน แตกตางจากสวนในจังหวัดนครปฐมที่ควบคุมระดับนํ้าในรองสวนใหคงที ่ ในเขตอําเภออัมพ
วา ของจังหวัดสมุทรสงครามพบวามีสภาพน้ํากรอยในบางฤดูกาลเน่ืองจากอิทธิพลของน้ําทะเลขึ้นถึง 
ขณะที่เขตอําเภอบางคนทีไมพบสภาพน้ํากรอยดังกลาว แหลงปลูกทั้งสองแหงในจังหวัด
สมุทรสงครามนี้จึงเปนตัวแทนที่ดีในการทดสอบอิทธพิลของเกลือแรจากนํ้าทะเลที่อาจมีผลตอ
คุณภาพผลผลิตสมโอ 

จากการศึกษาเบื้องตนกับสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจากสวนที่ใหผลผลติดีมีคุณภาพ 5 สวนใน
อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมพบวา ในใบอายุ 5 – 6 เดือนมีระดับไนโตรเจนในชวง 3.01-3.28 
เปอรเซ็นต แตไมสัมพันธกับความเขมขนของไนโตรเจนรวมในดินซึ่งมีคาระหวาง 0.09-1.07 
เปอรเซ็นต (นพพร และคณะ, 2549) ซ่ึงเปนไปไดวาสวนที่มีการบํารุงรักษาดีเหลาน้ีมีการใสปุย
อินทรียและปุยเคมีแตกตางกัน แตใสในปริมาณที่มากเพียงพอที่จะทําใหปริมาณธาตุไนโตรเจนที่
ตรวจพบในใบไมแตกตางกันมากนัก การทดลองในสวนสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงในอําเภอสามพราน 
จังหวัดนครปฐมที่ใหผลผลติคุณภาพดีและมีธาตุอาหารตางๆ ในดินอยูในระดับสูง โดยใสปุยที่มี
สัดสวนธาตุโพแทสเซียมสงูใหทางใบหรอืทางดินกอนการเก็บเก่ียวประมาณ 1.5 เดือน เสริมจากการ
จัดการธาตุอาหารที่เกษตรกรปฎิบัติอยู ไมทําใหคุณภาพของสมโอดีขึ้น (คมจันทร, 2548)  
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ดังน้ันการศึกษาความสัมพันธของสมบตัทิางเคมีของดินในแหลงปลกูกับคุณภาพและปริมาณ
ผลผลติของสมโอจึงตองใชสวนตัวแทนในแหลงปลูกตางๆ ซ่ึงมีความแตกตางกันในดานสมบัติทาง
เคมีพ้ืนฐาน และมีการใสปุย วัสดุปรับปรุงบํารุงดินแตกตางกันดวย ซ่ึงคาดวาจะสงผลใหปริมาณ
ผลผลติ คุณภาพผลผลติ และความสมบูรณของตนแตกตางกัน สภาพการทําสวนแบบยกรองในเขต
ลุมนํ้านครชัยศร-ีแมกลอง มีการเคลื่อนยายดินในสวนที่เปนรองน้ํามาไวในสวนที่เปนแปลงปลูก
ในชวงการเตรียมแปลง ธาตุอาหารและสารตางๆ ทีถู่กชะลางลงไปสะสมในรองน้ําจะถูกหมุนเวียน
ขึ้นมาบนแปลงจากการลอกเลนซึ่งทําเปนประจําทุกป ซ่ึงนาจะทําใหการเปลีย่นแปลงสมบตัิทางเคมี
ของดินแตกตางจากในสวนสมโอแบบพ้ืนราบนอกเขตลุมนํ้าน้ี ปจจุบันยังมีไมขอมูลทางวชิาการ
ยืนยันถึงความสัมพันธของสมบัติทางเคมีของดินในแหลงปลูกกับคณุภาพของผลผลิตสมโอ หาก
ทราบวาสมบตัิของดินในแหลงปลกูสมโอที่มีชื่อเสียงมาเปนเวลานานเปนอยางไร และมีความสัมพันธ
กับลักษณะทางคุณภาพของสมโออยางไร นาจะนําไปสูวิธีการจัดการดินที่เหมาะสมสําหรับแหลงปลูก
อ่ืนๆ เพ่ือใหไดผลผลติที่ดีและมีคุณภาพเชนเดียวกบัในแหลงปลูกลุมแมนํ้านครชัยศร-ีแมกลอง 

วัตถุประสงค 

 1.  เปรียบเทยีบสมบตัิทางเคมีของดินระหวางแหลงปลูกเขตลุมแมนํ้านครชัยศรี-แมกลอง
กับแหลงปลูกนอกเขตลุมนํ้าน้ีในพ้ืนที่จังหวัด กาญจนบุรี และปราจีนบุรี และความสัมพันธกับ
ปริมาณและคณุภาพผลผลติสมโอที่ได 

 2.  เปรียบเทยีบสมบตัิทางเคมีของดินระหวางพ้ืนที่ปลกูที่มีอิทธิพลของนํ้าทะเลขึ้นถึงกับ
พ้ืนที่ปลูกที่อิทธิพลของน้ําทะเลขึ้นไมถึงในจังหวัดสมุทรสงคราม และความสัมพันธกับปริมาณและ
คุณภาพผลผลิตสมโอที่ได 

 3. ศึกษาระดับธาตุอาหารในใบสมโอที่ปลูกในแหลงตางๆ และความสัมพันธระหวางระดับ
ธาตุอาหารในใบ กับระดับธาตุอาหารในดิน ปริมาณและคุณภาพผลผลิตสมโอที่ได 

 4. คนหาและจัดลําดับปจจัยทางดินที่มีความจําเพาะ ซ่ึงสงผลใหสมโอมีผลผลิตดีมีคุณภาพ 
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อุปกรณและวิธีการ 

สวนทดลองในแตละแหลงปลูก 

 สวนทีใ่ชในการศึกษาไดรับการแนะนําจากสํานักงานเกษตรจังหวัด และสํานักงานเกษตร
อําเภอที่รับผดิชอบในพื้นที ่ เปนสวนที่เจาของยินดีใหเขาไปทําการทดลอง อายุตนสมโอตั้งแต 6 ป
ขึ้นไป และเคยใหผลผลติแลว แตเน่ืองจากสภาพการผลิตที่มีทั้งสวนแบบยกรอง และสวนแบบไร ทํา
ใหตนสมโอในแตละสวนมขีนาดทรงพุมที่แตกตางกัน แมจะมีอายุใกลเคียงกัน สงผลถึงปริมาณ
ผลผลติตอตนที่ตางกันดวย 

  คัดเลือกสวนสมโอใน อ.สามพราน และ อ.นครชัยศร ี จังหวัดนครปฐม ซ่ึงปลูกสมโอพันธุ
ทองดีและพันธุขาวน้ําผึ้ง สภาพเปนสวนยกรอง เปนตวัแทนของแหลงปลูกลุมแมนํ้านครชัยศรี สวน
สมโอในจังหวัดสมุทรสงคราม ซ่ึงปลูกสมโอพันธุขาวใหญ สภาพเปนสวนยกรอง โดยเลือกสวนใน อ.
อัมพวา ที่ไดรับอิทธิพลของน้ําทะเลขึ้นถงึในบางฤดูกาล และสวนใน อ.บางคนที ซ่ึงไมไดรับอิทธิพล
ของน้ําทะเลเปนตวัแทนของแหลงปลูกลุมแมนํ้าแมกลอง สวนสวนสมโอที่อยูนอกเขตลุมแมนํ้าทั้งสอง
น้ีที่เลือกเปนตัวแทนในการศึกษาไดแก สวนสมโอใน อ.ไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี สวนสมโอใน อ.
เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี จังหวัดนครนายก และสวนสมโอใน อ.ศรีมโหสถ จังหวัดปราจีนบุรี 

การปฏิบัติดูแลรักษา การจัดการธาตอุาหาร และปริมาณผลผลิต 

 สัมภาษณเจาของสวน เก่ียวกับวิธีการปฏิบัติดูแลรักษา การใสปุย การบังคับการออกดอก 
การไวผลเปนรุนตางๆ และประเมินปริมาณผลผลติตอตน (kg/ตน) จากผลคูณของจํานวนผลบนตนที่
นับไดเม่ือเขาสูระยะเกบ็เก่ียว กับ นํ้าหนักผลสมโอที่เปนตวัแทนในตน บันทึกสภาพสวน การจัดแถว
ปลูก ระยะปลกู และขนาดเสนผาศูนยกลางของทรงพุม 

สมบัติดินในแหลงปลูก 

 เก็บตวัอยางดินจากบริเวณชายพุมของตนสมโอที่เปนตัวแทนในแตละสวนที่ระดับความลึก 
30 cm จากผิวดิน ในวนัทีท่ําการเก็บเก่ียวผลผลติสมโอ นํามาวิเคราะห pH (ดิน:นํ้า  = 1:5), สภาพ
การนําไฟฟาของดิน (electrical conductivity; EC ดิน:นํ้า = 1:5), อินทรียวตัถใุนดิน ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได จุลธาตุ เหล็ก แมงกานีส 
ทองแดง และสังกะสี ที่เปนประโยชน โดยวิธีการมาตรฐานในหองปฏิบัติการ (กลุมงานวิจัยเคมีดิน, 
2544)  

 สําหรับสวนในจังหวัดสมุทรสงคราม มีการผลิตสมโอขาวใหญแบบทะยอยเก็บเก่ียวทั้งป จึง
ทําการเก็บตัวอยางดินพรอมกับการเก็บเก่ียวผลในรุนเดือนมกราคม และรุนเดือนเมษายน ซ่ึงเปนรุน
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ที่มีผลผลิตออกมาก รวมกับการเก็บขอมูล pH และ EC ของน้ําในรองสวน เพ่ือศึกษาอิทธิพลของน้ํา
ทะเลที่ขึ้นถึงตอการเปลีย่นแปลงสมบตัิของนํ้า 

ระดับธาตุอาหารในใบ 

 เก็บตวัอยางใบจากก่ิงยอดที่ไมมีผลผลติ เก็บตวัอยางพรอมกับการเก็บเก่ียวผลผลิตซึ่งใบ
ขณะน้ันมีอายุประมาณ 3 – 4 เดือน ใชใบตําแหนงที่ 3 – 4 จากปลายก่ิงยอดเปนตวัแทนในการ
วิเคราะหธาตอุาหาร ซ่ึงเปนตําแหนงใบที่แนะนําใหเก็บโดยทัว่ไปสาํหรับพืชตระกูลสม นํามา
วิเคราะห ไนโตรเจน ดวยวธิี combustion โดยใชเคร่ือง protein/nitrogen determinator (LECO FP-
528, LECO Cooperation, USA)  ฟอสฟอรัส ดวยวธิ ีcolorimetry และโพแทสเซยีม ดวยวิธี atomic 
absorption spectrophotometry หลังจากนําตัวอยางพืชที่อบแหงและบดเปนผงละเอียดแลวไปยอย
ดวยกรดซัลฟูริคเขมขนในสภาพความรอนสูง 

คุณภาพผลของสมโอ 

 เก็บตวัอยางผลสมโอในระยะพรอมเก็บเก่ียวตามที่เกษตรกรตัดขายใหกับพอคาทีม่ารับซ้ือ 
นํามายังหองปฏิบตัิการ วางไวในสภาพอุณหภูมิหองประมาณ 1 สัปดาห จึงบันทึกนํ้าหนักผล 
สัดสวนเนื้อทีรั่บประทานไดโดยนํ้าหนัก ความแนนเนือ้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (total soluble 
solids; TSS) ซ่ึงบงถึงรสหวาน ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) และสัดสวน TSS:TA 

ปริมาณธาตอุาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลสมโอ 

 หลังจากการประเมินคุณภาพผลสมโอแลว แบงตัวอยางผลสมโอพันธุทองดี ขาวนํ้าผ้ึง และ
ขาวใหญ ที่มีลักษณะเปนตวัแทนของแตละพันธุและมีคุณภาพผลในเกณฑดี มาทาํการศึกษาปริมาณ
ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผล โดยแบงผลสมโอออกเปน 5 สวนคือ 
เปลือกสีเขียวดานนอก (flavedo) เปลือกสีขาวดานใน (albedo) เยื่อหุมกลีบ (segment membrane) 
เน้ือ (pulp) และเมล็ด (seed) อบใหแหง บดเปนผง แลวนําไปวิเคราะหไนโตเจนในสวนตางๆ ดวยวธิ ี
combustion วิเคราะห ฟอสฟอรัส ดวยวธิ ีcolorimetry และโพแทสเซียม ดวยวิธี atomic absorption 
spectrophotometry หลังจากนําตวัอยางพืชที่อบแหงและบดเปนผงละเอียดแลวไปยอยดวยกรดซัลฟู
ริคเขมขนในสภาพความรอนสูง นําคาความเขมขนของธาตุอาหารท่ีไดมาคํานวณเปนปริมาณธาตุ
อาหารในผลจากผลคูณของความเขมขนของธาตุอาหารในสวนตางๆ กับนํ้าหนักแหงของสวนนั้น 
จากน้ันแสดงผลเปนปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิต (crop removal) สมโอสด 100 กิโลกรัม 

การหาความสัมพันธระหวางสมบตัิดินในแหลงปลูกคุณภาพของผลสมโอ 

 ทําการศึกษาในพันธุทองดีจากแหลงปลูกจังหวัดนครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี และ
กาญจนบุรี ซ่ึงมีสมบัติดินตางกัน โดยการหาสหสัมพันธ (correlation) ระหวาง สมบัติดินดานตางๆ 
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กับลักษณะคณุภาพผล นําขอมูลมาสรางกราฟความสัมพันธของสมบัติดินและลักษณะคุณภาพที่มี
ความสัมพันธกันเดนชัด และอธบิายรปูแบบความสมัพันธดวยการวิเคราะหความถดถอย 
(regression analysis)  

หมายเหต ุ

ในสวนของความสัมพันธระหวางสภาพอุตุนิยมวทิยาทีแ่ตกตางกันในแตละแหลงปลูกกับปริมาณและ
คุณภาพของผลผลติ ไมไดทําการศึกษาตามที่เสนอไวในขอเสนอโครงการวิจัย เน่ืองจากไมสามารถ
จัดซ้ือสถานีตรวจอากาศขนาดเล็กได  
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ผลการทดลองและวิจารณ 

ขอมูลสภาพสวน 

 เปนขอมูลจากการสัมภาษณเจาของสวนและการจดบันทึกคาทีว่ัดไดจริง เก่ียวกบัสภาพ
สวน อายุตน ระยะปลูก การใหผลผลิต การจัดการดินและธาตุอาหารพืช  

1. สวนในลุมแมนํ้านครชยัศรี จ.นครปฐม 

 สวนสมโอที่ศกึษาอยูในพ้ืนที่ อ.สามพราน และ อ.นครชัยศรี ปลกูสมโอพันธุทองดี และ
พันธุขาวน้ําผึง้ เปนหลัก ปลูกในระบบยกรองที่มีหนาแปลงกวาง 3 – 3.5 เมตร 

 1.1 สวนสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึง 

 1.1.1 สภาพสวนและการใหผลผลติ 

สวนสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่เปนตวัแทนในการศึกษา 5 สวน อยูใน อ.สามพราน ตนสมโอ
อายุระหวาง 6 – 8 ป ขนาดความกวางทรงพุมระหวาง 4.0 – 6.5 เมตร มี 3 สวนที่ปลูกในลกัษณะ
เปนแถวสลบัฟนปลา ใชระยะระหวางตน 4 – 5 เมตร และมี 2 สวนที่ปลูกในลักษณะเปนแถวเด่ียว 
ใชระยะระหวางตน 3 – 4 เมตร มุงผลติสมโอคุณภาพดีสําหรับตลาดภายในประเทศเปนหลัก มี 4 
สวนทีท่าํการงดใหนํ้าตนสมโอในเดือนธันวาคมเปนเวลา 10 วันเพ่ือใหเกิดสภาพเครียด จากน้ันใหนํ้า
อยางเต็มที่เพ่ือชักนําใหตนสมโอออกดอก และใหผลผลิตรุนหลักในชวงเดือนกรกฎาคม – สงิหาคม 
และใหผลผลติรุนทะวายซึง่เปนการออกดอกและติดผลตามธรรมชาติในชวงเวลาอ่ืนๆ (3 สวนไว
ผลผลติรุนหลกัและรุนทะวาย 1 สวนไวผลผลติรุนหลักเพียงรุนเดียว) มีเพียง 1 สวนปลอยใหตนสม
โอทยอยออกดอกตามธรรมชาติตลอดทัง้ป การไวผลบนตนสําหรับผลผลติรุนหลกัตั้งแต 30 – 90 ผล
ตอตน ตามขนาดทรงพุมและความสมบรูณของตน นํ้าหนักผลมีคาระหวาง 1.5 – 2.2 กิโลกรมั คิด
เปนน้ําหนักผลผลติระหวาง 50 – 100 กิโลกรัมตอตนตอรุน  

1.1.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

มีการใสปุยอินทรีย (ปุยคอกจากมูลวัว มูลไก มูลหมู ตามที่หาได) บํารุงดินปละ 1 คร้ัง 
อัตรา 15 – 20 กิโลกรัมตอตน และมีการโกยเลนจากรองน้ําขึ้นมาบนผิวแปลงปละ 1 คร้ัง มีการปรับ
สภาพดินดวยปูนเปนบางสวน มีการใชปุยเคมีอยางสม่ําเสมอในปริมาณมาก โดยสูตรปุย และอัตรา
การใช มีความคลายคลึงกันระหวางสวน คือ มีการใสปุยสูตร 16-16-16 หรือ 17-17-17 อัตรา 300 – 
400 กรัมตอตนเพ่ือบํารุงตน ทุกๆ 30 – 45 วัน ใสตั้งแตหลังเก็บเก่ียวผลผลติรุนหลักไปเรือ่ยๆ ใน
เดือนธันวาคมหลังงดใหนํ้า มีการสลับมาใหใหปุยสตูร 25-7-7 อัตรา 300 – 400 กรัมตอตน พรอม
กับการใหนํ้าอยางเต็มที่เพ่ือชักนําการออกดอก และบํารุงใบทีผ่ลิออกมาใหม ระหวางทีผ่ลกําลัง
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พัฒนากลับไปใสปุยสตูร 16-16-16 หรือ 17-17-17 เชนเดิม และกอนเก็บเก่ียวผลผลิต 2 เดือนมีการ
ใหปุย 1 คร้ังโดยใชปุยสตูร 13-13-21 อัตรา 300 – 400 กรัมตอตนเพ่ือชวยเพ่ิมคุณภาพผล แตบาง
สวนจะใสปุยสตูรอ่ืนๆ เชน 12-12-17 หรือ 8-24-24 หลังจากนั้นไมมีการใสปุยเคมีทางดินอีกจนเก็บ
เก่ียวผลผลิต ในรอบปมีการพนคอปเปอรและปุยทางใบเสริม (ธาตอุาหารหลักธาตุอาหารรอง และจุล
ธาต)ุ ทกุ 2 สัปดาห 

 1.2 สวนสมโอพันธุทองดี 

สวนสมโอพันธุทองดีที่เปนตัวแทนในการศึกษารวม 9 สวน โดย 4 สวนอยูใน อ.สามพราน 
และ 5 สวนอยูใน อ.นครชยัศรี  

 1.2.1 สภาพสวนใน อ.สามพราน และการใหผลผลิต 

 สวนสมโอพันธุทองดีใน อ.สามพราน ตนสมโอมีอายุระหวาง 4 – 7 ป ขนาดความกวางทรง
พุมระหวาง 3.5 – 5.8 เมตร มี 2 สวนที่ปลูกในลักษณะเปนแถวเด่ียวแซมดวยตนหมาก ใชระยะ
ระหวางตน 4.6 – 4.8 เมตร และ 2 สวนที่ปลูกในลกัษณะเปนแถวคูไมมีพืชยืนตนอ่ืนแซม ใชระยะ
ระหวางตน 4.6 – 5.5 เมตร มุงผลิตเพ่ือสงออกไปตางประเทศ ทั้ง 4 สวนมีการงดใหนํ้าตนสมโอเปน
เวลา 10 – 14 วันเพ่ือใหเกิดสภาพเครียดแลวใหนํ้าอยางเต็มที่เพ่ือชักนําใหตนสมโอออกดอก มี 2 
สวนทีท่ําการงดใหนํ้าในชวงกลางเดือนพฤศจิกายน และอีก 2 สวนทําการงดใหนํ้าในสัปดาหแรกของ
เดือนธันวาคม มี 3 สวนที่ไวผลผลิตรุนหลักเพียงรุนเดียว ซ่ึงเก็บเก่ียวไดในเดือนสิงหาคม และมี 1 
สวนที่ไวผลผลิตทั้งรุนหลักและรุนทะวาย การไวผลบนตนสําหรับผลผลิตรุนหลักตัง้แต 40 – 70 ผล
ตอตน ตามขนาดทรงพุมและความสมบรูณของตน นํ้าหนักผลมีคาระหวาง 1.0 – 1.3 กิโลกรมั คิด
เปนน้ําหนักผลผลติระหวาง 40 – 90 กิโลกรัมตอตนตอรุน  

  1.2.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

มีการใสปุยอินทรีย (ปุยคอกจากมูลวัว มูลไก มูลหมู ตามที่หาได) บํารุงดินปละ 1 คร้ัง 
อัตรา 15 – 20 กิโลกรัมตอตน และมีการโกยเลนจากรองน้ําขึ้นมาบนผิวแปลงปละ 1 คร้ัง มีการใช
ปุยเคมีอยางสม่ําเสมอในปริมาณมาก โดยสูตรปุย และอัตราการใชมีความแตกตางกันระหวางสวน 
เชน การใสปุยเพ่ือบํารุงตนหลังเก็บเก่ียวผลผลติ บางสวนใชปุยสตูร 15-15-15 บางสวนใชปุยสูตร
16-16-16 หรือ 17-17-17 บางสวนใชปุยสูตร 16-16-16 ผสมกับสูตร 25-7-7 ในสัดสวนเทากัน อัตรา
การใชผันแปรตั้งแต 500 กรัมตอตนตอคร้ัง จนมากถึง 1 กิโลกรัมตอตนตอคร้ัง ความถีใ่นการใสคือ
ทุก 1 – 2 เดือน ขึ้นอยูกับสวน ในชวงที่มีการงดใหนํ้า และตามดวยการใหนํ้าอยางเต็มที่เพ่ือชักนํา
การออกดอก มี 1 สวนที่ใสปุยสูตร 8-24-24 ผสมกับปุยสูตร 25-7-7 ในสัดสวนเทากัน อัตรา 500 
กรัมตอตน เพราะเชื่อวาทาํใหการออกดอกดีขึ้น ขณะที่สวนอ่ืนๆ ยังคงใสปุยสูตรเสมอ 15-15-15 
หรือ 16-16-16 หรือ 17-17-17 ในชวงหลังติดผลและผลกําลังมีการพัฒนา อัตรา 500 กรัมตอตนตอ
คร้ัง จนมากถึง 1 กิโลกรัมตอตนตอครั้ง ทุก 1 - 2 เดือน และกอนเก็บเก่ียวผลผลิต 2 เดือน มีการใส
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ปุย 1 คร้ัง โดยใชปุยสตูร 12-12-17 หรือ 8-24-24 หรือยังคงใชปุยสตูรเสมอเพื่อเพ่ิมคุณภาพผล 
อัตรา 500 – 1000 กรัมตอตน เชนกัน หลังจากนั้นไมมีการใสปุยเคมีทางดินอีกจนกระทั่งเก็บเก่ียว
ผลผลติ มีการใหปุยทางใบเสริมโดยผสมรวมไปกับสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและใชตามอัตราทีฉ่ลาก
กําหนด ทุก 2 สัปดาห โดยปุยทางใบที่ใชมีทั้งที่ใหธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาต ุธาตุ
อาหารที่นิยมใหเสริมไดแก แคลเซียม โบรอน แมงกานีส และสังกะสี 

1.2.3 สภาพสวนใน อ.นครชัยศรี และการใหผลผลิต 

 สวนสมโอพันธุทองดีใน อ.นครชัยศรี ที่เปนตวัแทนในการศกึษามีอายุตนแตกตางกัน 
ตั้งแตอายุประมาณ 6 – 7 ป อายุ 8 – 9 ป และอายุ 10 ป ตามลําดับ ขนาดความกวางทรงพุม
ระหวาง 5 – 6 เมตร มีทั้งที่ปลูกในลกัษณะเปนแถวเด่ียว และแถวสลับฟนปลา ระยะระหวางตน
ประมาณ 4 – 6 เมตร มี 3 สวนที่มุงผลิตเพ่ือสงออกไปตางประเทศ มีการใชสารเคมีปองกันกําจัด
ศัตรูพืชและปุยเคมีสมํ่าเสมอ และมี 2 สวนที่ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ ไมมีการใชสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืชและใชปุยเคมีนอยกวากลุมแรกมาก และมีการนํานํ้าหมักชีวภาพมาใชรวมดวย 
โดยสวนหนึ่งมีรองน้ําแคบเพียง 1.5 เมตรและวางระบบน้ําแบบ sprinkler ขณะที่อีกสวนหนึง่มีหนา
แปลงที่แคบและรองน้ําที่กวางมากแตกตางจากสวนอ่ืนๆ ในแถบน้ี สวนทีผ่ลติเพ่ือการสงออกมีการ
งดใหนํ้าตนสมโอเพื่อชักนําการออกดอก แตชวงเวลางดใหนํ้าตางกัน มี 2 สวนทีง่ดใหนํ้าปลายเดือน
พฤศจิกายน และใหนํ้าเต็มที่อีกคร้ังในสปัดาหแรกของเดือนธันวาคม อีก 1 สวนงดใหนํ้าตั้งแตเดือน
สิงหาคม ทําใหออกดอกและเก็บเก่ียวผลผลิตไดกอน สําหรับสวนทีผ่ลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ มี 
1 สวนที่มีการงดใหนํ้าตนสมโอเพื่อชกันําการออกดอก โดยงดใหนํ้าในเดือนธันวาคม และใหนํ้าเต็มที่
อีกคร้ังในเดือน มกราคม ทําใหมีการออกดอกและใหผลผลติทีล่าออกไป และอีก 1 สวนปลอยใหตน
สมโอมีการออกดอกตามธรรมชาติโดยไมมีการบังคับ และมีผลผลติทยอยออกทั้งป สวนที่ผลติเพ่ือ
สงออกเนนการไวผลรุนหลกัที่พรอมเก็บเก่ียวไดในเดือนสิงหาคม มีผลตั้งแต 70 – 100 ผลตอตน แต
ผลรุนทะวายที่ออกมาเองตามธรรมชาติก็เก็บไวดวย สวนสวนที่ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ ไวผล
บนตนมากกวา 1 รุน ขณะเขาไปเก็บตวัอยางมีผลที่เขาระยะพรอมเก็บเก่ียวได 40 – 50 ผลตอตน 
และมีรุนอ่ืนๆ ที่ยังไมไดขนาดอยูบนตนดวย นํ้าหนักผลเฉลี่ยผันแปรมากระหวางสวน โดยสวนที่ผลิต
เพ่ือสงออกมีขนาดผลทีใ่หญกวา มีนํ้าหนักผลในชวง 1.0 – 1.3 กิโลกรัมตอผล สวนสวนที่ผลติเพ่ือ
ตลาดภายในประเทศ มีนํ้าหนักผลในชวง 0.7 – 0.9 กิโลกรัมตอผล 

  1.2.4 การบํารุงดินและการใสปุย 

 มีการใสปุยอินทรีย (ปุยคอกจากมูลวัว มูลไก มูลหมู ตามที่หาได หรือทําปุยหมักใชเองใน
สวนโดยมีสวนผสมเปนมูลวัว มูลหมู หินฟอสเฟต ถานแกลบ ดิน รําขาว และหัวเชื้อปุยหมักของกรม
พัฒนาที่ดิน) บํารุงดินปละ 1 คร้ัง อัตรา 15 – 20 กิโลกรัมตอตน ในเดือนมกราคม และมีการโกยเลน
จากรองน้ําขึ้นมาบนผิวแปลงปละ 1 คร้ัง มีเพียง 2 สวนที่มีการใสปูนทุกปหลังเก็บเก่ียวผลผลิตรุน
หลัก สวนที่ผลิตเพ่ือสงออกมีการใชปุยเคมีสมํ่าเสมอในปริมาณมาก หลังการขึ้นน้ําใสปุยสตูร 12-24-
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12 ผสมกับ 16-16-16 หรือ 17-17-17 เพ่ือกระตุนการออกดอก ชวงผลกําลังพัฒนาเปลี่ยนมาใสปุย
สูตร 17-17-17 และกอนเก็บเก่ียวผลผลติ 2 เดือน ใสปุยสูตร 13-13-21 เพ่ือเพ่ิมคุณภาพผล และไมมี
การใสปุยเคมีทางดินอีกจนกระทั่งเก็บเก่ียว ใสปุยทางดินทุกๆ 1.5 เดือน ปริมาณปุยที่ใสแตละครั้ง
ขึ้นกับขนาดตน ตนที่มีขนาดใหญใสคร้ังละ 600 – 700 กรัมตอตน ตนที่มีขนาดยอมลงมาใสคร้ังละ 
300 – 400 กรัมตอตน พนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรพืูชทุก 10 วันในชวงที่มีผลบนตน และทุก 15 
วันในชวงทีไ่มมีผลผลติเพ่ือรักษาใบ สวนที่ผลติเพ่ือสงออก 1 สวนมีการใหปุยตามที่รานเคมีเกษตร
จัดให โดยชวงการออกดอกใชสตูร 12-24-12 สวนชวงบํารุงตนและบํารุงผลใชปุยสูตร 15-15-15 ใน
อัตราเดียวกบัสวนอ่ืนๆ รวมกับการพนฮอรโมนที่ไมระบุวาคืออะไรแตมีผลในการสรางเน้ือ และ
ในชวงกอนเก็บเก่ียว 1 เดือนมีการเพ่ิมคุณภาพผลดานความหวานโดยการพนปุยทางใบทีไ่มระบุ
สูตร สวนที่ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศสวนหนึ่งลดปริมาณปุยเคมีที่ใชลงมาก คือใหปุยสตูร 15-
15-15 อัตราเพียง 200 กรัมตอตนทุก ๆ 1.5 เดือน ตลอดชวงการบํารุงตนและชวงที่ผลมีการพัฒนา 
สําหรับในชวงการเพ่ิมคุณภาพผล ใหปุยสูตร 20-8-20 อัตรา 200 กรัมตอตน ใส 2 คร้ังหางกัน 1 
เดือน โดยครั้งแรกใสเม่ือผลสมโออายุ 5 เดือน ทุกคร้ังที่มีการใหปุยเคมีจะใหนํ้าหมักชีวภาพที่ทําขึ้น
เองพรอมกันดวย สวนที่ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศอีกสวนหนึ่งใชปุยสตูร 15-15-15 หรือ 16-16-
16 ในทุกระยะและไมมีการพนปุยเสริมทางใบ เริ่มใสปุยบํารุงตนในเดือนสิงหาคมหลังการเก็บเก่ียว
ผลผลติ จากนั้นทยอยใสเปนชวงๆ ตามความสะดวก จนกระทั่ง 1 เดือนกอนเก็บเก่ียวผลผลิตจึงงด
การใสปุย 

2. สวนในลุมแมนํ้าแมกลอง จ.สมุทรสงคราม 

สวนทีศ่ึกษาทัง้หมด 5 สวนอยูในพ้ืนที่ อ.บางคนที 2 สวน และ อ.อัมพวา 3 สวน ปลูกสม
โอพันธขาวใหญในระบบยกรองเปนหลัก แตความกวางของรองน้ําในแตละสวนแตกตางกัน แหลง
ปลูกใน จ.สมุทรสงคราม ไดรับอิทธพิลของน้ําทะเลที่หนุนขึ้นมาในบางชวงของรอบปโดยเฉพาะใน
เดือนมกราคม ทําใหสวนใน อ.อัมพวา ไดรับอิทธิพลของสภาพน้ํากรอย ขณะที่สวนใน อ.บางคนทีซ่ึง
อยูถัดออกไปไมไดรับอิทธพิลของสภาพน้ํากรอยดังกลาว สวนสมโอในเขตนี้นิยมปลอยใหมีผลผลติ
ทยอยออกทั้งป และผลติเพ่ือตลาดภายในประเทศเปนหลัก จากการสอบถามทราบขอมูลวาผลผลิตที่
เก็บเก่ียวในเดือนมกราคม และเมษายน ซ่ึงจัดเปนรุนที่มีผลผลิตคอนขางมาก มีคุณภาพแตกตางกัน 
แตยังไมมีรายงานเชิงวิชาการยืนยัน ดังน้ันแหลงปลูกสมโอนี้จึงมีความนาสนใจในประเด็นที่เก่ียวของ
กับการไดรับอิทธิพลของสภาพน้ํากรอยที่อาจมีผลตอสมบัติดินและฤดูการเก็บเก่ียวทีใ่หผลผลติ
คุณภาพตางๆ กัน 
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 2.1 สวนใน อ.บางคนท ี

  2.1.1 สภาพสวนและการใหผลผลติ 

 สวนตัวแทนทีศ่ึกษา 2 สวน ตนสมโอมีอายุระหวาง 10 -18 ป มีความกวางทรงพุม 6 – 8.5 
เมตร ปลูกในลักษณะแถวคู ระยะระหวางตนประมาณ 6 - 8 เมตร นํ้าในรองสวนปลอยใหขึ้นลงตาม
ระดับของน้ําในแมนํ้าแมกลอง ไวผลผลิตหลายรุนบนตน รุนหลักที่เก็บเก่ียวไดในเดือนมกราคม 23 – 
30 ผลตอตน และเดือนเมษายน 33 – 43 ผลตอตน นํ้าหนักผลเฉลี่ย 1.3 – 1.6 กิโลกรัมตอผล 

  2.1.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

 สวนหนึ่งมีการใสปุยอินทรยี (มูลวัว) ในเดือนตุลาคม 1 คร้ังและเดือนมิถุนายน 1 คร้ัง คร้ัง
ละประมาณ 15 กิโลกรัมตอตน อีกสวนหนึ่งมีการใสปุยคอกทุกๆ 3 เดือน คร้ังละประมาณ 15 
กิโลกรัมตอตน สวนการใสปุยเคมีมีความแตกตางกันระหวางสวน สวนหนึ่งใสปุยสูตร 25-7-7 อัตรา 
1 กิโลกรัมตอตน ในเดือนกุมภาพันธ 1 คร้ัง และเดือนมิถุนายน 1 คร้ัง ใสปุยสตูร 8-24-24 อัตรา 1 
กิโลกรัมตอตน ในเดือนเมษายน 1 คร้ัง และเดือนตุลาคม 1 คร้ัง พนปุยเสริมทางใบที่มีสวนประกอบ
ของแคลเซียม โบรอน และสังกะสีในระยะที่ออกดอกทุกๆ 15 วัน จํานวน 4 คร้ัง เริ่มใหคร้ังแรกเม่ือ
เริ่มเห็นดอก จนกระทั่งใหคร้ังสุดทายเม่ือผลมีขนาดเทาผลมะนาว สวนในชวงกอนเก็บเก่ียวผลผลิต
แตละรุนประมาณ 2 เดือน มีการพนอาหารเสริมทางใบเพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลซ่ึงมีสวนประกอบของ
นํ้าตาลและสารอื่นๆ ที่ไมระบุวาคืออะไร พน 2 คร้ังหางกัน 2 สัปดาห อีกสวนหนึ่งใสปุยสตูร 16-16-
16 อัตรา 400 กรัมตอตนตอครั้ง ทุกๆ 3 เดือน สลับกับการใหปุยคอก มีการใหปุยสูตร 25-7-7 รวม
ดวยบางในปริมาณนอยๆ เชื่อวาชวยลดอาการผลแตกได 

 2.2 สวนใน อ.อัมพวา 

  2.2.1 สภาพสวนและการใหผลผลติ 

 สวนตัวแทนทีศ่ึกษา 3 สวน ตนสมโอมีอายุระหวาง 13 - 20 ป มีความกวางทรงพุม 6 – 8 
เมตร ปลูกในลักษณะแถวคู ระยะระหวางตนประมาณ 6 - 8 เมตร นํ้าในรองสวนปลอยใหขึ้นลงตาม
ระดับของน้ําในแมนํ้าแมกลอง ไวผลผลิตหลายรุนบนตน รุนหลักที่เก็บเก่ียวไดในเดือนมกราคม 18 – 
23 ผลตอตน และเดือนเมษายน 19 – 28 ผลตอตนตอรุน นํ้าหนักผลเฉลี่ย 1.3 – 1.8 กิโลกรัมตอผล 

  2.2.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

 มี 2 สวนทีใ่สปุยคอกมูลววัในเดือนเมษายนหลังเก็บเก่ียวผลผลติรุนหลักและลอกเลนจาก
รองสวนสาดขึน้แปลง อัตรา 20 กิโลกรัมตอตน แตมี 1 สวนทีใ่สปุยคอกมูลววัมากถึง 40 กิโลกรัมตอ
ตนและใสปละ 2 คร้ัง สวนการใสปุยเคมีมีความแตกตางกันระหวางสวน สวนหนึง่ใสปุยสตูร 25-7-7 
อัตรา 1 กิโลกรัมตอตนหลงัเก็บเก่ียวผลผลิตในเดือนเมษายน จากน้ันเม่ือมีการติดผลรุนใหมและผล
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สมโอมีอายุ 5 เดือน ใสปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพผล และมีการใสขี้
แดดนาเกลือตนละ 5 กิโลกรัมในเดือนพฤศจิกายน โดยเชื่อวาชวยปองกันอาการเน้ือขาวสารได สวน
ที่สอง นําปุยสูตร 25-7-7 ผสมกับปุยสตูร 16-16-16 ปริมาณเทากัน แลวใสในอัตรา 1 กิโลกรัมตอตน 
มีการพนปุยทางใบสตูร 25-5-5 รวมกับฮอรโมนและสารสกัดสาหรายทุกคร้ังที่มีการผลิใบใหม สวนที่
สาม ใสปุยสตูร 25-7-7 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตนเพ่ือบํารุงตนหลังการเก็บเก่ียวผลผลติ เม่ือผลสมโอ
บนตนรุนหนึ่งๆ มีอายุ 3 เดือน ใหปุยสูตร 8-24-24 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน 

3. สวนในลุมแมนํ้าอ่ืนๆ 

3.1. สวนใน จ.นครนายก  

สวนทีศ่ึกษาทัง้หมด 4 สวน อยูใน อ.ปากพลี 1 สวน ซ่ึงผลิตเฉพาะสมโอพันธุทองดีเพ่ือ
การสงออก มีการใชปุยเคมีและสารปองกันกําจัดศัตรพืูชสมํ่าเสมอในปริมาณมาก อยูใน อ.เมือง 2 
สวน ซ่ึงผลิตทั้งสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงเพ่ือตลาดภายในประเทศ และ อยูใน อ.บานนา 1 
สวน ซ่ึงผลติสมโอพันธุทองดี เพ่ือตลาดภายในประเทศ และเปนตัวแทนของสวนที่มีการจัดการไมดี
นัก สวนสมโอในเขตนี้เปนสวนลักษณะพืน้ราบทั้งสิ้น  

 3.1.1 สภาพสวนและการใหผลผลติ 

สวนสมโอใน อ.ปากพลี ซ่ึงผลิตเฉพาะสมโอพันธุทองดีเพ่ือการสงออก ตนสมโออายุ 25 ป 
เปนสวนใหญ ทรงพุมใหญมากคือมีขนาดความกวางทรงพุม 11 เมตร ใชระยะปลูก 8 x 8 เมตร ให
นํ้าแบบ sprinkler มีการงดใหนํ้าเพ่ือชักนําใหตนสมโอออกดอก โดยงดใหนํ้าในสปัดาหที่ 2 – 3 ของ
เดือนพฤศจิกายน เปนเวลา 15 วัน จนใบสลด และเร่ิมใหนํ้าอยางเต็มทีใ่นสปัดาหแรกของเดือน
ธันวาคม มีการออกดอกในชวงปลายเดือนธันวาคม ไวผลผลติรุนหลักเพียงรุนเดียวในรอบป ซ่ึงเก็บ
เก่ียวไดในเดือนสิงหาคม มีการไวผลผลติไดมากถึง 400 ผลตอตน สวนสมโอใน อ.เมือง 2 สวน ผลิต
ทั้งสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผึ้งเพ่ือตลาดภายในประเทศ สวนแรกตนสมโอมีอายุ 12 ป มี
ขนาดความกวางทรงพุม 6.7 – 6.9 เมตร ระหวางตนหางกันประมาณ  7 เมตร ไมมีการใชสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืช ผิวเปลือกมีตําหนิมาก มีการใหนํ้าอยางเต็มที่เพ่ือใหตนสมโอออกดอกรุนใหญ
ในชวงปลายเดือนมกราคม และเกบ็เก่ียวผลผลติไดในเดือนสิงหาคม แตก็มีการใหผลผลิตในรุน
ทะวายที่เก็บเก่ียวไดในเดือนเมษายนดวย พันธุทองดีใหผลผลิตเฉลีย่ 78 ผลตอตนในรุนหลัก และ
พันธุขาวน้ําผึง้ใหผลผลิตเฉลี่ย 47 ผลตอตนในรุนหลัก สวนทีส่องตนสมโอมีอายุ 10 – 12 ป มีขนาด
ความกวางทรงพุม 8 เมตรในพันธุทองดี และ 7 เมตรในพันธุขาวน้ําผึ้ง ใชระยะปลูก 8 x 8 เมตรและ
มีการปลูกไมผลยืนตนอ่ืนๆ เชน มะยงชิด ลองกอง ทุเรียน แซมในสวน มีการงดใหนํ้าเพ่ือชักนําให
ตนสมโอออกดอกในชวงปลายเดือนพฤศจิกายน ออกดอกในเดือนธนวาคม และเกบ็เก่ียวผลผลติได
ในเดือนสิงหาคม  ขณะเขาไปทําการศึกษาไดเก็บผลผลิตบางสวนไปแลวจึงไมทราบปริมาณผลผลิต
ตอตนที่แนนอน สวนสมโอใน อ.บานนา 1 สวน ตนสมโอพันธุทองดีมีอายุ 7 ป มีขนาดความกวาง
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ทรงพุม 6.8 เมตร ระยะระหวางตน 7 เมตร มีการปลกูไมผลยืนตนอ่ืนๆ เชน มะปราง มะไฟ แซมใน
สวน สมโอออกดอกชวงตนเดือนมกราคม และเก็บเก่ียวผลผลิตไดในเดือนสิงหาคม ไวผลผลิตรุน
หลักเพียงรุนเดียว ใหผลผลติเฉลี่ย 88 ผลตอตน 

 3.1.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

 สวนที่ผลิตเพ่ือสงออกมีการใสปุยคอกมูลววัผสมกับเปลือกถัว่ที่หมักไวลวงหนา 6 เดือน 
ประมาณ 60 กิโลกรัมตอตน ใสในเดือนธันวาคมชวงใหนํ้าอยางเต็มที่เพ่ือชักนําใหตนสมโอออกดอก 
หลังการเก็บเก่ียวผลผลติ มีการใสปุยสตูร 25-7-7 เพ่ือบํารุงตนในอัตรา 150 กิโลกรัมตอพ้ืนที่ 10 ไร 
1 คร้ังโดยการหวานทัว่พ้ืนที่ กอนบังคับการออกดอกใสปุยสูตร 8-24-24 ในอัตราเดียวกัน 1 คร้ัง 
เพ่ือชวยใหมีการออกดอกติดผลที่ดี ในชวงพัฒนาการของผลไมมีการใสปุยทางดิน ไมมีการใหปุย
หรืออาหารเสริมทางใบ กอนเก็บเก่ียวผลผลิต 2 เดือนมีการใหปุยสตูร 0-0-50 อัตรา 200 กิโลกรัมตอ
พ้ืนที่ 10 ไร 1 คร้ังโดยการหวานทัว่พ้ืนที่  เพ่ือเพ่ิมคุณภาพดานรสชาติของผลสมโอ สวนสมโอใน อ.
เมือง ที่ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ สวนแรกมีการใสปุยคอกมูลโคปละคร้ัง อัตรา 20 กิโลกรัมตอ
ตน สวนนี้ลดการใชปุยเคมีจากเดิมลงมากเพ่ือลดตนทนุการผลิต คอืมีการใหปุยสูตร 8-24-24 เพียง
คร้ังเดียวในรอบป ชวงเดือนมกราคม ซ่ึงเปนชวงที่ตนสมโอกําลังจะออกดอก และใสในอัตราเพียง 25 
กิโลกรัมตอพ้ืนที่ 3 ไร โดยการหวานทั่วพ้ืนที่ ไมมีการพนปุยเสริมทางใบ และสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช มีการใหนํ้าหมักชีวภาพเพ่ือชวยเสริมคุณภาพผล สวนที่สอง มีการใสปุยคอกมูลวัว
กลางเดือนธันวาคม อัตรา 30 – 40 กิโลกรัมตอตน ขึน้กับขนาดของตนสมโอ กอนสมโอออกดอกใน
เดือนธันวาคม มีการใสปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 2 – 4 กิโลกรัมตอตน 1 คร้ัง ขึน้กับขนาดของตนสม
โอ จากน้ันเม่ือมีการติดผลแลว มีการใสปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 2 – 4 กิโลกรัมตอตนตอครั้ง ใสคร้ัง
แรกในเดือนเมษายนเพื่อการพัฒนาของผล และใสคร้ังที่สองในเดือนกรกฎาคมเพื่อเพ่ิมคุณภาพ
ผลผลติ กอนเก็บเก่ียวผลผลิต 2 เดือน มีการพนปุย super K ทางใบตามอัตราที่ระบุในฉลากเพ่ือเพ่ิม
ความหวานและเพิ่มคุณภาพผล ทุกคร้ังที่พนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจะผสมปุยแคลเซียม-โบรอน 
ดวย มีการใสขี้แดดนาเกลือเปนบางปเพราะเชื่อวาทาํใหผลสมโอมีคุณภาพดีขึ้น สวนใน อ.บานนา 
ปรับเปลี่ยนจากการใชปุยคอกมูลสัตวทัว่ไปมาใช ปุยชีวภาพอัดเม็ดที่มีสวนผสมของมูลคางคาว ใน
การปรับปรุงบํารุงดิน ซ่ึงไดรับการสนบัสนุนจากจังหวัดนครนายก เจาของสวนมีความเห็นวาปุย
ชีวภาพอัดเม็ดน้ีทําใหตนสมโอเติบโตงามดี แตผลมีขนาดเล็ก มีการใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 
500 กรัมตอตน ทุกๆ 1.5 เดือน เพ่ือบํารุงตนทัว่ๆ ไป กอนการออกดอกในเดือนมกราคม มีการผสม
ปุยสูตร 8-24-24 กับปุยสตูร 16-16-16 อยางละเทาๆ กัน แลวใสใหกับตนสมโอในอัตรา 500 กรัมตอ
ตน หรือในปริมาณมากขึ้นสําหรับตนทีมี่ขนาดใหญ ไมมีการใสปุยเพ่ือเพ่ิมคณุภาพผลอยางที่สวน
อ่ืนๆ ปฏิบตัิกัน  
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3.2 สวนใน จ.ปราจีนบุรี 

 สวนทีศ่ึกษาทัง้หมด 6 สวนอยูใน อ.ศรีมโหสถ โดย 5 สวนแรกอยูภายในเขตบรเิวณพื้นที่
เมืองทวาราวดีเกา ดินเดิมมีสีนํ้าตาลอมแดง มีเศษกรวด กระเบื้อง จากซากเมืองเกาอยูทั่วไป เปน
สวนขนาด 3 – 6 ไร ผลิตเฉพาะสมโอพันธุทองดีเพ่ือตลาดสงออก อีกสวนหนึ่งอยูนอกบริเวณ
ดังกลาวออกไป เปนสวนขนาด 15 ไร ผลิตสมโอประมาณ 6 ไร เพ่ือตลาดภายในประเทศ และมีการ
ปลูกมะมวงในสวนรวมดัวย ทุกสวนปลกูในระบบพ้ืนราบและใหนํ้าดวยระบบ sprinkler โดยพาดสาย
จายน้ําลอยเหนือพ้ืนดิน 

  3.2.1 สภาพสวนและการใหผลผลติ 

 สวน 5 สวนแรกในเขตเมืองเกา ตนสมโออายุแตกตางกัน บางสวนอายุ 6 – 8 ป บางสวน
อายุ 12 – 15 ป บางสวนอายุมากกวา 15 ปขึ้นไป และมีบางตนอายุมากกวา 25 ป ขนาดความกวาง
ทรงพุมตั้งแต 7.4 – 10 เมตร โดยทรงพุมมีขนาดกวางขึ้นเม่ือตนมีอายุมากขึ้น ระยะปลูกที่ใชมีตั้งแต 
5 x 5 เมตร ซ่ึงตนสมโอมีทรงพุมชนกันแนนทึบ ไปจนถึงระยะ 8 x 8 เมตร ทกุสวนชักนําการออก
ดอกของตนสมโอโดยงดใหนํ้าจนกระทั่งใบสลดในชวงตนปลายเดือนพฤศจิกายนถึงตนเดือนธนัวาคม 
เปนเวลา 15 – 20 วัน แลวใหนํ้าอยางเต็มที่ ตนสมโอออกดอกในเดือนมกราคมและผลผลติพรอม
เก็บเก่ียวไดในเดือนสิงหาคม ไวผลสมโอรุนหลักรุนนี้เพียงรุนเดียว ปริมาณผลผลิตตอตนผนัแปรตาม
อายุและขนาดตน โดยตนอายุ 6 ปไวผลเฉลี่ย 100 ผลตอตน ตนอายุ 10 ปขึ้นไปท่ีมีขนาดทรงพุม 7 
– 8 เมตร ไวผลเฉลี่ยไดถึง 200 ผลตอตน สวนตนขนาดใหญ อายุ 25 ปที่มีขนาดทรงพุม 10 เมตร 
ไวผลไดมากถงึ 500 ผลตอตน สวนที่หก ซ่ึงอยูนอกเขตเมืองเกา ตนสมโอแมมีอายุ 12 ปแลว แต
ขนาดทรงพุมคอนขางเล็กเม่ือเปรียบเทยีบกับสวนอ่ืน ความกวางทรงพุมประมาณ 6 เมตร ผลมี
ขนาดเล็กกวามาตรฐานและเปลี่ยนเปนสีเหลืองเร็วกวาผลสมโอจากสวนอ่ืนๆ เก็บเก่ียวผลผลติใน
เดือนสิงหาคม เชนกัน ไวผลเฉลี่ย 100 ผลตอตน 

  3.2.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

 มีการใสปุยคอก (มูลววั หรือ มูลไก ตางกันในแตละสวน) ปละครั้งในอัตราที่ตางกัน ขึ้นกับ
ขนาดของตนสมโอ โดยตนสมโอที่มีขนาดทรงพุมนอยกวา 9 เมตร ใสปุยคอกในอัตรา 20 – 40 
กิโลกรัมตอตน ตนสมโอที่มีขนาดทรงพุมมากกวา 9 เมตร ใสปุยคอกในอัตรา 70 – 100 กิโลกรัมตอ
ตน การใสปุยเคมีมีความแตกตางกันระหวางสวนดังน้ี 

 สวนแรกซึ่งตนสมโอมีอายุ 15 ปขึ้นไปและทรงพุมใหญ ใสปุยสตูร 16-16-16 อัตรา 1-2 
กิโลกรัมตอตนตอครั้ง สําหรับตนทรงพุมขนาดต่ํากวา 9 เมตร และอัตรา 5 กิโลกรัมตอตนตอครัง้ 
สําหรับตนทรงพุมขนาดมากกวา 9 เมตร โดยใสทุกๆ 1 เดือน เริ่มใสหลังเก็บเก่ียวผลผลติในเดือน
สิงหาคม มีการพนปุยทางใบสูตร 0-52-34 ทุก 15 วัน รวมกับการให สังกะสี แคลเซียม และโบรอน 
เพ่ือเตรียมความพรอมของตนสมโอในการออกดอก ในเดือนธันวาคมกอนที่จะใหนํ้าเต็มที่เพ่ือชักนํา
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ใหตนสมโอออกดอก มีการใหปุยสตูร 25-7-7 อัตราเดียวกับขางตน 1 คร้ัง ชวงทีมี่การพัฒนาของผล 
ใสปุยสตูร 16-16-16 ในอัตราเดียวกับขางตน 2 – 3 คร้ังแตละคร้ังหางกัน 1 เดือน กอนเก็บเก่ียวผล 
3 เดือน ใหปุยสูตร 8-24-24 เพ่ือเสริมคณุภาพผล ในอัตราเดียวกบัขางตน 2 คร้ัง แตละคร้ังหางกัน 1 
เดือน  

 สวนที่สองมีการใสปนูโดโลไมทเพ่ือปรับสภาพความเปนกรด อัตราตนละ 10 กิโลกรัม ใส
หลังเก็บเก่ียวผลผลติบนตนไปแลว หลังจากตัดแตงก่ิงจะพนปุยทางใบสตูร 0-52-34 ผสมสารสกัด
จากสาหราย 2 คร้ัง แตละคร้ังหางกัน 10 วัน เพ่ือเตรียมความพรอมของตนสมโอในการออกดอก 
ระหวางเดือนตุลาคม ถึง พฤศจิกายน เปนชวงแหงแลงตามธรรมชาตขิองเขตนี้ซ่ึงเปนสภาพที่เหมาะ
สําหรับการชกันําการออกดอก ปลายเดือนพฤศจิกายนมีการใสปุยสูตร 8-24-24 อัตรา 2 – 3 
กิโลกรัมตอตน 1 คร้ัง ถาตนที่มีทรงพุมขนาดใหญอาจใสมากถึง 5 กิโลกรัมตอตน หลังจากน้ัน 10 
วัน ทําการใหนํ้าอยางเต็มที ่ รวมกับการใหปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 2 – 3 กิโลกรัมตอตน 1 คร้ัง ถา
ตนที่มีทรงพุมขนาดใหญอาจใสมากถึง 5 กิโลกรัมตอตน และมีการพนปุยแคลเซียม-โบรอนรวมกับ
สารสกัดสาหรายเสริมทางใบ เพ่ือชวยใหมีการออกดอกสมํ่าเสมอ ซ่ึงจะเห็นไดวามีการใหปุยในชวง
กอนการออกดอกในปริมาณมากเม่ือเปรียบเทียบกับสวนอ่ืนๆ ในชวงที่ผลกําลังพัฒนามีการใสปุย
สูตร 16-16-16 คร้ังละ 200 – 300 กรัมตอตน ใสทยอย 2 คร้ังแตละคร้ังหางกัน 2 เดือน รวมกับการ
พนปุยแคลเซียม-โบรอนและสารสกัดสาหรายเสริมทางใบ กอนเก็บเก่ียวผล 2 เดือนใสปุยสตูร 8-24-
24 ไมระบุอัตรา รวมกับการพนปุยทางใบสตูร 0-0-52 เพ่ือเพ่ิมคณุภาพผล มีขอสังเกตทีเ่ดนชัด
สําหรับสวนนีค้ือ ใบมีขนาดใหญกวาปกต ิหนา และมีสีเขียวเขมมาก 

 สวนที่สาม หลังจากเก็บเก่ียวผลผลติในเดือนสิงหาคม ทําการตัดแตงก่ิง เม่ือเขาชวงแหง
แลงตามธรรมชาติในเดือนตลุาคมจึงเริ่มใสปุยสูตร 8-24-24 อัตรา 500 กรัมตอตน ใส 3 คร้ังทุกๆ 15 
วัน และมีการพนปุยสูตร 0-52-34 รวมกับนูตาฟอสเอน เสริมทางใบตามอัตราทีแ่นะนําในฉลาก 2 – 
3 คร้ัง เพ่ือเตรียมความพรอมของตนสมโอในการออกดอก ในเดือนธันวาคมมกีารใหนํ้าอยางเต็มที่
เพ่ือชักนําการออกดอก รวมกับการใหปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน เพ่ือใหมีการออก
ดอกสมํ่าเสมอ รวมกับการพนสารสกัดสาหราย สังกะสี แมงกานีส และกรดอะมิโน หลังจากสมโอ
ออกดอกพนปุยแคลเซียม-โบรอน และปุยสูตร 6-32-32 เสริมทางใบตามอัตราที่แนะนําในฉลาก 
ระหวางที่ผลสมโอกําลังพัฒนา ใสปุยสตูร 16-16-16 อัตรา 300 กรัมตอตน ทุกๆ 15 – 20 วันรวมกับ
นํ้าหมักชีวภาพที่ทําจากปลาหมัก สลับกับการพนปุยเสริมทางใบ กอนเก็บเก่ียวผล 2 เดือน ใหปุย
สูตร 8-24-24 อัตรา 500 กรัมตอตน 1 คร้ัง รวมกับการพนปุย super K และแมงกานีส เสริมทางใบ
และกอนเก็บเก่ียวผลผลติ 1 เดือน ใหปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 300 กรัมตอตน และพนปุยสูตร 0-0-
60 ทางใบเพือ่เพ่ิมคุณภาพผล 

 สวนที่สี่ หลงัการเก็บเก่ียวผลผลติและตัดแตงก่ิงแลว จะเขาสูชวงแหงแลงตามธรรมชาติ
ของเขตนี้ มีการใสปุยสตูร 8-24-24 อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน ในคร้ังแรก หลังจากนั้น 20 วันใสปุยสูตร 
8-24-24 อีกคร้ังในอัตรา 500 กรัมตอตน รวมกับการพนปุยสูตร 10-52-17 เสริมทางใบ 2 คร้ังตาม
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อัตราแนะนําในฉลาก ในชวงนี้ยังคงมีการใหนํ้าดวยระบบ sprinkler เพ่ือใหตนพืชไดรับปุยอยาง
เต็มที่ เริ่มงดใหนํ้าในเดือนธันวาคม จนกระทั่งใบหอลู จึงทําการใหนํ้าอยางเต็มทีเ่พ่ือชักนําการออก
ดอก ในชวงนี้มีการใหปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 500 กรัมตอตน ในชวงที่ผลกาํลังพัฒนา เรื่อยไป
จนถึงชวงเก็บเก่ียวไมมีการใหปุยเคมีทางดินอีกเพราะเชื่อวาตนสมโอไดรับปุยเพียงพอแลว มีการพน
ฮอรโมนผสม ไมระบวุาเปนอะไร เพ่ือชวยในการพัฒนาของผล เปนชวงๆ  

 สวนที่หา ซ่ึงอยูนอกเขตเมืองเกา มีแนวทางในการใหปุยที่แตกตางจากสวนอ่ืนๆ คือใหปุย
ทางใบเปนหลกั โดยอาศัยประสบการณจากการทําสวนมะมวงเปนแนวทาง เน่ืองจากเคยใหปุยทาง
ดินแลวพืชตอบสนองไมดี คาดวาสภาพดินเดิมยังไมเหมาะสมและควรปรบัสภาพดินดวยปูนจนดีขึ้น
กอนจึงจะกลับมาใสปุยทางดินอีกคร้ัง หลังจากเก็บเก่ียวผลผลติในเดือนสิงหาคม จะเขาสูชวงแหง
แลงตามธรรมชาติของเขตนี ้ เม่ือเขาสูชวงปลายเดือนพฤศจิกายน จะใหนํ้าตนสมโออยางเต็มที่
เพ่ือใหออกดอกพรอมๆ กันเปนรุนในเดือนธันวาคม เม่ือสมโอมีการออกดอกและผลิใบใหม พนปุย
สูตร 25-5-5 ทางใบตามอัตราที่แนะนําในฉลาก หลังจากติดผล ชวงที่ผลสมยังมีขนาดเล็ก พนปุยสูตร 
20-20-20 ทางใบตามอัตราที่แนะนําในฉลาก ทุกๆ 15 วัน เม่ือผลสมมีขนาดใหญขึ้น พนปุยสตูร 13-
0-46 ทางใบตามอัตราที่แนะนําในฉลาก ทุกๆ 15 วัน รวมกับการใหนํ้าหมักชีวภาพที่ทําเองจากการ
หมัก ปลา หอยเชอรี่ และผลไม ทางดิน 

 3.3 สวนใน จ.กาญจนบุรี 

 สวนทีศ่ึกษา 3 สวน อยูใน อ.ไทรโยค มีพ้ืนที่ขนาดใหญตั้งแต 70 - 100 ไร ปลกูทั้งสมโอ
พันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึง ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศเปนหลักเน่ืองจากสภาพฝนตกชกุในเขต
น้ีทําใหการพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรพืูชไดผลไมเต็มที่ ผิวผลสมโอมีตําหนิมาก ไมสามารถ
สงออกได ทุกสวนปลูกในระบบพื้นราบ ใหนํ้าแบบ sprinkler 2 สวน และอาศยันํ้าฝน 1 สวน สมโอ
จากกาญจนบุรีจะออกดอกลากวาในเขตอ่ืนๆ ที่ศึกษา คือออกดอกในเดือนพฤษภาคม และเก็บเก่ียว
ผลผลติในเดือน พฤศจิกายน – ธันวาคม  

  3.3.1 สภาพสวนและการใหผลผลติ 

 สวนแรกมีพ้ืนที่ขนาดใหญ ตนสมโออายุ 8 ป จํานวน 1000 ตน ขนาดความกวางทรงพุม 5 
– 6 เมตร มีจํานวนผลเฉลีย่ 40 ผลตอตน ปลอยใหตนสมโอออกดอกตามธรรมชาติ เปนตวัแทนของ
สวนที่มีการดูแลไมทัว่ถึง พบตนที่มีใบไมสมบรูณ แสดงอาการตนโทรม แทรกเปนระยะ พบผลสมโอ
พันธุทองดีที่มีอาการเนื้อขาวสารรุนแรง จึงไดทําการเก็บตวัอยางผลสมโอเพิ่มเติมเพ่ือนําไปศึกษา
เก่ียวกบัอาการเน้ือขาวสารตอไป สวนทีส่องพ้ืนที่ประมาณ 70 ไร มีประวตัิการทําสวนสมโอมานาน 
ตนสมโอรุนแรกในสวนขณะนี้อายุ 20 ปแตภายในสวนนี้ยังมีตนสมโอที่ปลูกทดแทน หลายรุน หลาย
อายุ มีอายุตั้งแต 5 ปขึ้นไป ขณะเขาไปศึกษา ทางสวนไดเก็บเก่ียวผลผลติไปแลว จึงไมมีขอมูลการ
ใหผลผลิตของสวนนี้ พบปญหาผลแตก เปลือกบวม ขรุขระ และอาการเน้ือขาวสาร สวนที่สาม มี



 18 

พ้ืนที่ 100 ไรปลูกพันธุทองดี 2500 ตน และพันธุขาวน้าํผ้ึง 500 ตน อายุ 7 ป ใหผลผลติมาเปนปที่ 2 
มีการงดใหนํ้าเพ่ือชักนําใหตนสมโอออกดอกในเดือนมกราคมรุนหนึ่ง และตนสมโอจะออกดอกตาม
ธรรมชาติอีกคร้ังในเดือนพฤษภาคม จํานวนผลบนตนที่พรอมเก็บเก่ียวไดในชวงที่เขาไปเก็บตัวอยาง 
(เดือนธันวาคม) คือ 50 ผลตอตน 

  3.1.2 การบํารุงดินและการใสปุย 

 มีการใสปุยคอก (มูลวัว หรือ มูลไก) อัตราประมาณ 15 กิโลกรัมตอตน บางสวนใสปละคร้ัง
เดียวหลังเก็บเก่ียวผลผลิตรุนหลัก บางสวนแบงใสเปน 2 คร้ังรวมกับการใหปุยมูลคางคาว ในชวง
เดือนตุลาคม และธันวาคม การใสปุยเคมีมีความแตกตางกันระหวางสวนดังน้ี 

 สวนแรก ผูดูแลสวนในขณะนั้นไมสามารถใหขอมูลการใสปุยได สวนที่สองใหปุยสูตร 16-
16-16 อัตรา 300 กรัมตอตน ทุก 15 – 30 วัน หลังจากเก็บเก่ียวผลผลติ เพ่ือบํารุงตน และใสปุยใน
อัตราเดียวกันน้ีในชวงที่ผลกําลังพัฒนา กอนเก็บเก่ียว 2 เดือน ปรับมาใสปุยสตูร 13-13-21 เพ่ือเพ่ิม
คุณภาพผลในอัตรา 300 กรัมตอตน ทุกๆ 15 – 30 วัน สวนที่สามมีการใหปุยสตูร 8-24-24 อัตรา 1 
กิโลกรัมตอตน กอนการออกดอก รวมกับการพนปุยทางใบ 6 คร้ังแตละคร้ังหางกัน 10 วัน หลังจาก
ออกดอกรุนที่ทําการบังคับน้ีแลว ในการออกดอกรุนตอไปซ่ึงเกิดขึ้นตามธรรมชาติในเดือน
พฤษภาคม ถาใบที่ผลิมาใหมมีขนาดเล็กจะใหปุยสตูร 8-24-24 อีกคร้ังในอัตราเดียวกัน เจาของสวน
ใหขอสังเกตวา พ้ืนที่ในเขตน้ีมีฝนตกมากและคาดวามีไนโตรเจนอยูเพียงพอแลวจึงไมใสปุยสูตรที่มี
ไนโตรเจนสูง เม่ือกอนเคยใสปุยสตูร 16-16-16 พบวาสมโอมีปญหาเน้ือขาวสารและเกิดขึ้นตั้งแตผล
ยังไมพรอมเก็บเก่ียว และตัง้ขอสังเกตวาการใสปุยคอกมูลไกซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนคอนขางสูงสงผล
ใหสมโอมีรสเปรี้ยวและขม การบังคับใหสมโอออกดอกในเดือนมกราคมเพ่ือใหเก็บเก่ียวผลผลิตได
ในชวงสารทจีนซึ่งมีราคาดีน้ัน เปนชวงที่ในเขตน้ียังมีฝนตกชุกทําใหคุณภาพผลของสมโอดอยกวา
รุนที่ออกตามธรรมชาตซ่ึิงจะเก็บเก่ียวไดในเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม การเพ่ิมคุณภาพของสมโอ
รุนที่เก็บเก่ียวชวงสารทจีนจําเปนตองมีการใสปุยที่มีโพแทสเซยีมสูงชวย 
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ปริมาณผลผลิตในแหลงปลูกตางๆ 

 การเปรียบเทยีบปริมาณผลผลิตสมโอระหวางแหลงปลูกตางๆ ในการศึกษาครั้งน้ีมี
ขอจํากัด เน่ืองจากตนสมโอมีขนาดทรงพุมและอายุแตกตางกันในแตละสวน มีการใชระยะปลูกที่
ตางกัน และมีการไวผลผลติทั้งแบบรุนเดียวตอป และหลายรุนตอป ตนสมโอในลุมนํ้านครชยัศรีซ่ึง
ปลูกในระบบยกรอง มีขนาดทรงพุมที่เล็กกวาตนสมโอในลุมนํ้าอ่ืนๆ ที่อายุเทาๆ กัน สงผลให
ปริมาณผลผลติตอตนแตกตางกันดวย ปริมาณผลผลติของสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึง และพันธุขาวใหญ ซ่ึง
ไมไดปลูกในทุกพ้ืนที่ทีศ่ึกษา ไดแสดงคาเฉลี่ยนํ้าหนักผล จํานวนผลตอตน และขนาด
เสนผาศูนยกลางทรงพุมไวแลวในสวนของขอมูลสวน 

 เม่ือเปรียบเทยีบในพันธุทองดี ซ่ึงปลูกในพื้นที่สวนใหญที่ศึกษาพบวา จํานวนผลตอตนและ
นํ้าหนักผลผลติตอตนผันแปรตามขนาดทรงพุม (เสนผาศูนยกลางทรงพุม) โดยสมโอในลุมนํ้านครชัย
ศรีมีผลผลิตตอตนนอยที่สุด และสมโอจากจังหวัดปราจีนบุรีที่มีขนาดทรงพุมใหญมีปริมาณผลผลติ
ตอตนมากที่สดุ (ตารางที ่ 1) ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลติกับขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม
เปนแบบ polynomial (ภาพที่ 1) โดยปริมาณผลผลติเพ่ิมขึ้นทวคีณูเม่ือขนาดเสนผาศูนยกลางทรง
พุมเพ่ิมขึ้น ความสัมพันธน้ีและคาสัดสวนระหวางปริมาณผลผลติตอหนวยความยาวเสนผาศูนยกลาง
ทรงพุม (ตารางที่ 1) แสดงใหเห็นวาผลสมโอไมไดกระจายสมํ่าเสมอในทรงพุม และยังไมมีรายงานวา
ปริมาณผลผลติที่เหมาะสมสําหรับทรงพุมแตละขนาดควรจะเปนเทาไหร ขอมูลน้ีจะเปนประโยชนใน
การประเมินวาปริมาณผลผลิตที่ไดเหมาะสมตามศักยภาพในการใหผลผลติของตนหรือไม ซ่ึงจะไป
สัมพันธกับความตองการธาตุอาหารเพื่อสรางผลผลติในปริมาณที่เหมาะสมตอไป คําแนะนาํทั่วไป
สําหรับการพิจารณาจํานวนผลที่จะไวบนตนจะใชอายตุนเปนหลกั เชน ตนอายุ 2 – 3 ป ไวผล 10 – 
15 ผล อายุ 5 ป ไวผล 20 – 30 ผล อาย ุ6 ป ไวผล 30 – 50 ผล อายุ 10 ปขึ้นไป ถาตนสมบรูณอาจ
ไวผลได 100 – 120 ผล (สุมาลี และ สรุชัย, 2541) ซ่ึงอาจผันแปรไปตามขนาดทรงพุมของตนสมโอ 
ที่พบวา แมมีอายุเทากัน อาจมีขนาดที่ตางกันไดมากโดยเฉพาะตนสมโอในสภาพสวนยกรองที่มักมี
ขนาดทรงพุมเล็กกวาตนสมโอในสภาพสวนแบบไร เน่ืองจากปริมาณผลผลิตผนัแปรโดยตรงกับ
ขนาดของทรงพุม และในการศึกษาครั้งน้ี ขนาดทรงพุมในแตละแหลงปลูกมีความผันแปรมาก โดย
ตนสมโอที่ปลกูในระบบสวนยกรองมีขนาดทรงพุมเล็กกวาตนสมโอที่ปลูกในระบบสวนแบบไร จึง
ไมไดทําการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางสมบตัดิินในแหลงปลูกกับปริมาณผลผลติตามทีไ่ด
เสนอไวในขอเสนอโครงการ 
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ตารางที่ 1 ขนาดเสนผาศนูยกลางทรงพุม (m) จํานวนผลตอตน นํ้าหนักผลผลติตอตน และผลผลติ
ตอหนวยความยาวเสนผาศนูยกลางทรงพุมของสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ  

แหลงปลูก เสนผาศูนยกลาง
ทรงพุม (m) 

ผลผลติตอตน ผลผลติ/ความยาว
เสนผาศูนยกลางทรงพุม 

  ผล/ตน kg/ตน ผล/m kg/m 
สามพราน 4.7 57.5 66.4 4.7 14.0 
นครชัยศร ี 5.2 67.3 72.5 5.2 13.9 
นครนายก 7.4 128.1 136.8 7.4 18.4 
ปราจีนบุรี 8.5 190.8 233.4 8.5 27.6 

(คาเฉลีย่จากหลายสวนในแตละแหลงปลูก) 
 

 

 

ภาพที่ 1 ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุมกับจํานวนผลตอตน (ก) และน้ําหนัก
ผลผลติตอตน (ข) ของสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ  

ข. 
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สมบัติดิน ระดับธาตอุาหารในใบ และลักษณะคุณภาพผลบางประการของสมโอ 

 จําแนกสมบัตดิินดานตางๆ ที่วิเคราะหไดตามเกณฑของ Land Classification Division 
and FAO Project Staff (1973)  

สมบัติดินของแหลงปลูกในลุมนํ้านครชัยศรี 

1. สวนสมโอพันธุขาวน้ําผึง้ อ.สามพราน จ.นครปฐม 

ดินในสวนสมโอพันธุขาวนํ้าผึ้ง 2 สวน มีสภาพดินเปนกรดจัดมากคือมี pH ต่ํากวา 5 สวน 
เจาของสวนไมไดใสปูนเพ่ือปรับปรุงสภาพดินเนื่องจากเชื่อวาทําใหคุณภาพสมโอดอยลง อีก 3 สวน 
มีสภาพดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย (pH ระหวาง 5.5 – 6.5) ซ่ึงเปนสภาพที่เหมาะสม
สําหรับการปลูกพืชทัว่ๆ ไป โดยทั้งสามสวนนี้มีการปรับสภาพดินดวยปูนปละ 1 คร้ัง (ตารางที ่2) 

สภาพการนําไฟฟาของดินแสดงใหเห็นวาไมมีปญหาดินเค็ม คาการนําไฟฟาของ 5 สวน 
ผันแปรระหวาง 0.24 – 0.42 dS/m (ตารางที่ 2) 

ระดับอินทรียวัตถุในดินมีความแตกตางกันระหวางสวน โดย 2 สวนที่มีการจัดการใสปูน
เปนประจําทุกป ก็จะมีการจัดการใสปุยคอกปรับปรุงดินเปนประจําเชนกัน ทําใหระดับอินทรียวตัถุอยู
ในเกณฑคอนขางสูง (คาอยูในชวง 2.6 – 3.5 เปอรเซ็นต) อีก 3 สวนมีระดับอินทรียวตัถใุนเกณฑ
ปานกลาง (คาอยูในชวง 1.6 - 2.5 เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 2) อยางไรก็ตามความผันแปรของ
อินทรียวตัถุอาจเกิดจากระยะเวลาการใสอินทรียวตัถุทีแ่ตกตางกันในแตละสวนดวย  

ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินของทุกสวนมี
คาสูงมาก (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg และโพแทสเซยีมมีคามากกวา 120 mg/kg 
ตามลําดับ) โดยเฉพาะในสวนทีใ่หความสนใจกับการใสปูนและปุยคอกเพ่ือปรับปรุงดิน ซ่ึงมีการใส
ปุยเคมีอยางตอเน่ือง มีระดับฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนในดินสูงถึง 701.3 – 1140.36 mg/kg และมี
ระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินสูงถึง 343.34 – 350.70 mg/kg (ตารางที่ 2) ซ่ึงแสดงใหเห็น
วามีการใหปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากเกินความตองการของตนสมโอและมีการสะสมของ
ธาตุทั้งสองในดิน 

ระดับแคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินของทุกสวนมีคาในระดับสงู (ตาราง
ที่  3)  (แคลเซียมระดับสูงมีคาระหวาง 2,000 – 4000 mg/kg และแมกนีเซียมระดับสูงมีคาระหวาง  
360 – 960 mg/kg) จุลธาตุ เหล็ก แมงกานีส และทองแดง มีคาในระดับสูงมากเชนกัน (เหล็กมีคา
มากกวา 25 mg/kg, แมงกานีสมีคามากกวา 30 mg/kg, ทองแดงมีคามากกวา 2.5 mg/kg) ขณะที่
สังกะสีมีระดับตั้งแตปานกลาง (สวนที่  3 และ 5) จนถงึระดับสูงมาก (สังกะสีมีคามากกวา 6 mg/kg) 
(ตารางที่ 3) พบความแตกตางของระดับแคลเซียม แมกนีเซียม และจุลธาตุ ระหวางสวนในชวงกวาง 
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ตารางที่ 2 คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. K) ของดินสวนสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึง 
5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม  

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

1 6.7 a  0.42 a 3.1 a 701.27 b  350.70 a 
2 5.8 b  0.24 b 2.1 bc 287.66 c  281.94 ab 
3 4.9 c  0.29 ab 1.8 c 338.90 c 190.42 c 
4 6.9 a  0.31 ab 3.1 a 1140.36 a 343.34 a 
5 4.9 c  0.38 ab 2.6 ab 159.25 c  222.24 bc 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 

ตารางที่ 3   แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ที่แลกเปลี่ยนได และระดับของ 
เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะส ี(Zn) ของดินสวนสมโอพันธุขาว
นํ้าผึ้ง 5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวน Exch. Ca Exch. Mg Fe Mn Cu Zn 
 (mg/kg) 
1 3227.9 a 418.7 b 85.0 b 38.6 c 33.6 b 7.7 a 
2 2569.3 b 889.9 a 61.9 b 243.8 a 9.0 b 4.1 b 
3 1734.3 c 515.7 b 242.9 a 55.5 c 6.2 b 2.3 b 
4 3367.5 a 755.3 a 38.1 b 32.4 c 29.4 a 6.8 a 
5 2551.7 b 910.1 a 81.7 b 148.1 b 2.5 b 2.2 b 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 

 2. สวนสมโอพันธุทองดี อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวนสมโอสมโอพันธทองดี 2 สวนที่ไมใสปูนปรับปรุงสภาพดิน มีสภาพดินเปนกรดรุนแรง
มาก (pH ระหวาง 3.5 – 4.5) และอีก 2 สวนซึ่งมีการใสปูนปรบัสภาพดินเปนประจําทุกปมีสภาพดิน
เปนกรดเล็กนอย (pH ระหวาง 6.1 – 6.5) (ตารางที่ 4) คา pH ของดินจากสวนสัมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง
และพันธุทองดีในเขต อ.สามพราน แสดงใหเห็นวาดินเดิมของแหลงปลูกน้ีมีสภาพเปนกรดมาก 
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แมวายังไมพบวาตนสมโอแสดงอาการผิดปกติอยางเดนชัดในสวนทีดิ่นมีสภาพเปนกรดจัด แตการ
ปรับสภาพดินในสวนดวยปนูเพ่ือยกระดับ pH ของดินนาจะชวยเพิ่มความเปนประโยชนของธาตุ
อาหารในดินและประสิทธิภาพในการใชปุยที่ดีขึ้น 

คาการนําไฟฟาของดินจากทั้ง 4 สวนมีคานอยกวา 2 dS/m ซ่ึงแสดงวาไมมีปญหาดินเค็ม 
โดยสวนที่ 4 ซ่ึงมีการปรับสภาพดินดวยปูน มีการใสปุยคอกเปนประจํา และใสปุยเคมีในอัตรา
มากกวาสวนอ่ืนๆ มีคาการนําไฟฟาของดินมากกวาสวนอ่ืนๆ (ตารางที่ 4) 

ระดับอินทรียวัตถุในดินอยูในเกณฑปานกลาง 3 สวน และสวนที่ 4 ซ่ึง มีการปรับสภาพดิน
ดวยปูน มีการใสปุยคอกเปนประจํา และใสปุยเคมีในอัตรามากกวาสวนอ่ืนๆ มีระดับอินทรียวตัถุสูง
ถึง 4.8 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดเปนระดับที่สูงมาก (ตารางที่ 4) อยางไรก็ตามความผันแปรของอินทรียวตัถุ
อาจเกิดจากระยะเวลาการใสอินทรียวตัถทุี่แตกตางกันในแตละสวนดวย  

 ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดในดิน ของทุกสวน
มีคาสูงมาก (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg และโพแทสเซียมมีคามากกวา 120 mg/kg 
ตามลําดับ) โดยเฉพาะในสวนที่ 4 ซ่ึงใหความสนใจกบัการใสปูนและปุยคอกเพ่ือปรับปรุงดิน มีระดับ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินสูงถึง 1825.11 mg/kg และมีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใน
ดินสูงถึง 601.08 mg/kg (ตารางที่ 4) ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีการใหปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมมาก
เกินความตองการของตนสมโอและมีการสะสมของธาตทุั้งสองในดิน เชนเดียวกบัที่พบในสวนสมโอ
พันธุขาวน้ําผึง้ 

ระดับแคลเซียม และแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินของทุกสวนอยูในระดับสูง ระดับจุล
ธาตุ เหล็ก แมงกานีส และทองแดง อยูในระดับสูงมาก ขณะที่ระดับสังกะสีอยูในระดับปานกลาง 2 
สวน (สวนที่ 1 และ 2) และระดับสูงมาก (สวนที่ 3 และ 4) พบความแตกตางของระดับแคลเซียม 
แมกนีเซียม แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีระหวางสวนในชวงกวาง ขณะที่ระดับของเหล็กไม
แตกตางกัน (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 4 คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. K) ของดินสวนสมโอพันธุทองดี 4 
สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม  

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

1 6.8 a 0.23 b 2.4 b 410.43 b 263.78 c 
2 4.3 c 0.35 b 2.2 b 289.87 b 469.60 b 
3 4.3 c 0.37 b 2.4 b 481.22 b 399.60 b 
4 6.2 b 0.62 a 4.8 a 1825.11 a 601.08 a 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 

ตารางที่ 5   แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ที่แลกเปลี่ยนได และระดับของ 
เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะส ี(Zn) ของดินสวนสมโอพันธุทองดี 
4 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวน Exch. Ca Exch. Mg Fe Mn Cu Zn 
 (mg/kg) 
1 3068.5 b 1069.7 a 49.5NS 33.9 d 5.6 b 3.2 c 
2 2362.0 c 555.2 d 78.8  212.9 b 1.3 b 2.1 c 
3 2643.9 bc 655.1 c 56.1 400.9 a 15.1 b 8.0 b 
4 3781.6 a 872.5 b 57.2 108.7 d 61.1 a 16.1 a 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

NS = คาเฉล่ียในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

3. สวนสมโอพันธุทองดี อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

สวนตัวแทนทีศ่ึกษาทั้ง 5 สวน มีเพียง 1 สวนที่มีสภาพดินเปนกรดจัดมาก (pH = 4.8) 
เพราะไมไดใสปูนเพ่ือปรับสภาพดินเปนประจํา เปนลักษณะเดียวกับดินจากสวนสมโอใน อ.สาม
พราน สวนอีก 4 สวนมีสภาพดินเปนกรดปานกลางถงึกรดเล็กนอย (pH ระหวาง 5.7 – 6.5) ซ่ึงจัดวา
เปนสภาพที่เหมาะสมกับการปลูกพืชทัว่ๆ ไป เน่ืองจากสวนเหลาน้ีมีการปรับสภาพดินดวยปนูเปน
ประจํา (ตารางที่ 6) 
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คาการนําไฟฟาของดินจากทั้ง 5 สวนมีคานอยกวา 2 dS/m ซ่ึงแสดงวาไมมีปญหาดินเค็ม 
โดยคาการนําไฟฟาของดินมีความผันแปรระหวางสวน อยูในชวง 0.25 – 0.62 dS/m (ตารางที่ 6) 

ระดับอินทรียวัตถุในดินมีความผันแปรระหวางสวน อยูในชวง 1.5 – 3.5 เปอรเซ็นต คือจัด
วามีอินทรียวตัถุปานกลาง (คาระหวาง 1.5 – 2.5 เปอรเซ็นต) 4 สวน และอีก 1 สวนมีระดับ
อินทรียวตัถุคอนขางสูง (ตารางที่ 6) 

ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน ของทุกสวน
มีคาสูงมาก (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg และโพแทสเซียมมีคามากกวา 120 mg/kg 
ตามลําดับ) ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีการใหปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากเกินความตองการของตน
สมโอและมีการสะสมของธาตุทั้งสองในดิน เชนเดียวกับที่พบในสวนสมโอในเขต อ.สามพราน โดย
สวนที่ 1, 2 และ 4 ซ่ึงผลิตเพ่ือสงออกและมีการใชปุยเคมีมาก มีแนวโนมวามีฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตกคางในดินมากกวาสวนที่ 3 ซ่ึงลดการใชปุยเคมีลง สวนสวนที่ 5 ซ่ึงมีการจัดการธาตุ
อาหารโดยใหปุยสูตรเสมอเพียงอยางเดียว มีโพแทสเซียมในตกคางในดินสูงมากเชนกัน คาดวาสวน
หน่ึงเก่ียวของกับการปลอยใหมีผลบนตนตลอดทั้งปทําใหแตละรุนมีจํานวนผลไมมาก คือมีความ
ตองการปุยโพแทสเซียมในขณะนั้นนอยกวาตนที่ใหผลผลติเปนรุนใหญพรอมๆ กัน (ตารางที่ 6)  

 ระดับแคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได มีคาสูงถึงสูงมาก โดยเฉพาะสวนที่ 1 และ 
2 ซ่ึงผลิตเพ่ือการสงออก ระดับจุลธาตุ เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี มีคาสูง ถึงสูงมาก
เชนกัน พบความแตกตางของระดับแคลเซียม แมกนีเซียม และจุลธาตุ ระหวางสวนในชวงกวาง
(ตารางที่ 7) ขอมูลแสดงใหเห็นวาดินในแหลงปลูกจังหวัดนครปฐม ทั้ง อ.สามพราน และ อ.นครชัย
ศรี มีระดับแคลเซียม แมกนีเซียม และจุลธาตุ สงูคลายคลึงกัน เน่ืองจากบางสวนไมมีการใสปูน และ
ดินมี pH ต่ํา แตก็ยังมีระดับแคลเซยีมและแมกนีเซียมในดินสูง จึงเปนไปไดวาดินในแหลงปลูกน้ีมี
แคลเซียมและแมกนีเซียมมากอยูเปนทุนเดิม  
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ตารางที่ 6  คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. K) ของสวนสมโอพันธุทองดี 5 สวน 
ใน ต.บางพระ ต.หวยพลู และ ต.ไทยาวาส อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

1* 6.5 a 0.27 bc 2.1 bc 725.3 a 232.0 b 
2* 5.7 ab 0.40 ab 2.1 bc 696.5 a 607.0 a 
3 6.0 a  0.16 c 2.6 b 179.5 b 221.3 b 
4* 6.0 a 0.30 bc 1.7 c 202.3 b 223.4 b 
5 4.8 b 0.57 a 4.3 a 129.8 b 501.3 a 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

* สวนท่ีผลิตเพ่ือสงออก เนนการใชปุยเคมีและสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ตารางที่ 7  แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ที่แลกเปลี่ยนได และระดับของ 
เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะส ี(Zn) ของดินสวนสมโอพันธุทองดี 
5 สวน ใน ต.บางพระ ต.หวยพลู และ ต.ไทยาวาส อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

สวน Exch. Ca Exch. Mg Fe Mn Cu Zn 
 (mg/kg) 

1* 4155.6 a 880.4 a 17.2 b 21.7 b 11.4 b 15.8 a 
2* 3254.1 b 934.0 a 67.7 b  52.3 b 15.2 a 17.9 a 
3 2590.9 c 589.6 b 76.3 b 39.9 b 2.8 c 4.5 b 
4* 2151.5 c 755.5 ab 58.0 b 41.2 b 3.1 c 3.7 b 
5 2143.2 c 668.7 b 248.3 a 93.6 a 2.7 c 6.2 b 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

* สวนท่ีผลิตเพ่ือสงออก เนนการใชปุยเคมีและสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 

สมบัติดินของแหลงปลูกในลุมแมนํ้าแมกลอง 

 ศึกษาสมบัติดิน 2 ชวงคือ ในชวงฤดูเก็บเก่ียวเดือนมกราคม ซ่ึงเปนชวงที่พ้ืนที่ อ.อัมพวา 
ไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และในชวงฤดูเก็บเก่ียวเดือนเมษายน ปเดียวกัน ซ่ึงไมไดรับอิทธิพลของ
นํ้ากรอย ในการเก็บตวัอยางดินชวงเดือนมกราคม ดินมีสภาพเปนกรดแตกตางกันระหวางสวน คือ
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เปนกรดจัดมาก 1 สวน เปนกรดจัดถึงกรดปานกลาง 2 สวน และจัดวาดินมีภาพเปนกลาง 2 สวน 
ในชวงเดือนเมษายน สภาพความเปนกรดของดินแตละสวนเปลี่ยนแปลงจากชวงเดือนมกราคม
เล็กนอย ในขณะที่คา pH ของน้ําในรองสวนมีสภาพเปนกลาง (ตารางที่ 8 และ 9) 

 คาการนําไฟฟาของดินจากทั้ง 5 สวนในชวงเดือนมกราคม และเดือนเมษายน มีคาต่ํากวา 
2 dS/m ซ่ึงแสดงวาไมมีปญหาดินเค็ม และชวงคาทีพ่บมีคาใกลเคียงกับทีว่ัดไดในดินจากแหลงปลูก
ใน อ.สามพราน และ อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม โดยสวนที่ 2 และสวนที่ 3 ซ่ึงใหขอมูลวามีการใสขี้
แดดนาเกลือในสวนเพื่อชวยเพ่ิมคุณภาพผล ก็ไมไดมีคาการนําไฟฟาของดินที่สูงกวาสวนอ่ืนๆ แต
คาการนําไฟฟาของน้ําในรองสวนยืนยันไดเปนอยางดีวา สวนในเขต อ.อัมพวา ไดรับอิทธิพลจากนํ้า
กรอยในชวงเดือนมกราคม ทําใหคาการนําไฟฟาของน้ําในรองสวนสูงกวาสวนใน อ.บางคนที และ
ในชวงเดือนเมษายน นํ้าในรองสวนมีคาการนําไฟฟาอยูในระดับต่ํา แสดงวาสภาพน้ํากรอยไมได
สงผลเดนชัดตอคาการนําไฟฟาของดินในเขต อ.อัมพวา และ อ.บางคนทีเหมือนที่เขาใจ (ตารางที่ 8 
และ 9) 

 ระดับอินทรียวัตถุของดินจากทั้ง 5 สวน จัดวามีคาสูง ถึง สูงมาก (คามากกวา 3.5 
เปอรเซ็นตขึ้นไป) และมีแนวโนมวาในชวงเดือนเมษายน มีระดับอินทรียวตัถใุนดินเพ่ิมขึ้นจากใน
เดือนมกราคม (ตารางที่ 8 และ 9) 

ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน ของทุกสวน
มีคาสูงมาก (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg และโพแทสเซียมมีคามากกวา 120 mg/kg 
ตามลําดับ) ทั้งในการเก็บตัวอยางดินชวงเดือนมกราคม และเดือนเมษายน ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีการ
ใหปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากเกนิความตองการของตนสมโอและมีการสะสมของธาตุทัง้สอง
ในดิน เชนเดียวกับที่พบในสวนสมโอในลุมนํ้านครชัยศรี จ.นครปฐม โดยสวนที่ 2 และ 4 ซ่ึงมีการใส
ปุยเคมี และปุยอินทรียอัตราสูง มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตกคางในดินมากกวาสวนอ่ืนๆ  (ตาราง
ที่ 8 และ 9)  

ในแหลงปลูกน้ีไมมีผลวิเคราะหธาตุ แคลเซียม แมกนีเซียม และจุลธาตุในดิน 
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ตารางที่ 8  คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได (Exch. K) คา pH และสภาพการนําไฟฟา 
(EC) ของน้ําในรองสวนสมโอพันธุขาวใหญ จ.สมุทรสงคราม จาก 2 สวน ใน อ.บาง
คนที ไมไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย และจาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ที่ไดรับอิทธพิลของ
นํ้ากรอย (เดือนมกราคม) 

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

pH นํ้า EC นํ้า 
(dS/m) 

อ.บางคนท ี
1 

 
4.7 

 
0.23 

 
3.7 

 
196.5 

 
596.0 

 
7.0 

 
1.21 

2 6.8 0.34 3.9 1499.6 958.1 7.1 0.80 
อ.อัมพวา 

3 
 

5.5 
 

0.25 
 

3.5 
 

392.9 
 

568.9 
 

7.0 
 

1.54 
4 6.6 0.30 4.0 1141.8 418.2 7.2 2.59 
5 5.5 0.59 4.5 393.7 584.5 7.3 2.73 

 

ตารางที่ 9  คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได (Exch. K) คา pH และสภาพการนําไฟฟา 
(EC) ของน้ําในรองสวนสมโอพันธุขาวใหญ จ.สมุทรสงคราม จาก 2 สวน ใน อ.บาง
คนที ไมไดรับอิทธิพลของน้ํากรอย และจาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ที่ไดรับอิทธพิลของ
นํ้ากรอย (เดือนเมษายน) 

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

pH นํ้า EC นํ้า 
(dS/m) 

อ.บางคนท ี
1 

 
4.9 

 
0.18 

 
4.1 

 
239.2 

 
520.8 

 
7.1 

 
0.42 

2 6.6 0.44 4.8 1468.8 1087.7 6.8 0.29 
อ.อัมพวา 

3 
 

5.7 
 

0.31 
 

4.1 
 

438.2 
 

498.6 
 

7.0 
 

0.58 
4 6.2 0.41 6.5 1990.1 685.9 6.9 0.63 
5 5.1 0.64 5.8 497.3 581.6 7.1 0.33 
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สมบัติดินของแหลงปลูกในลุมแมนํ้าอ่ืนๆ  

 1. สวนใน จ.นครนายก 

 ดินจากทุกสวนที่ศึกษาใน จ.นครนายกมีสภาพเปนกรดรุนแรงมาก ถึง เปนกรดจัดมาก 
(pH 4.3 – 4.6) (ตารางที่ 10) และไมมีการปรับสภาพดินดวยปูนอยางจริงจัง อยางไรก็ตามไมพบ
ความผิดปกตเิดนชัดของตนสมโอในสภาพดินที่มีความเปนกรดรุนแรงเชนน้ี 

 คาการนําไฟฟาของดินจากทั้ง 4 สวน มีคาต่ํากวา 2 dS/m ซ่ึงแสดงวาไมมีปญหาดินเค็ม 
โดยมีขอสังเกตวา ดินในเขตนี้มีคาการนําไฟฟาต่ํากวาที่พบในลุมแมนํ้านครชัยศรีและลุมแมนํ้าแม
กลองเกือบ 10 เทา สวนที ่ 4 ซ่ึงผลติเพ่ือการสงออก มีการใหปุยเคมีปริมาณมาก มีคาการนําไฟฟา
ของดินมากกวาสวนอ่ืนๆ อยางเดนชัด (ตารางที่ 10) 

 ระดับอินทรียวัตถุในดินของสวนที่ 1, 2 และ 3 ซ่ึงเปนสวนที่ผลติเพ่ือตลาดภายในประเทศ 
มีคาคอนขางต่ํา (คาระหวาง 1.1 – 1.5 เปอรเซ็นต) ถึง คาปานกลาง (คาระหวาง 1.6 – 2.5 
เปอรเซ็นต) ขณะท่ีสวนที่ 4 ซ่ึงผลิตเพ่ือการสงออกมีระดับอินทรียวตัถุในดินที่สูงกวา (ตารางที่ 10) 

 ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินของสวนที่ 1 – 3 มีคาระหวาง 7.1 – 29.0 mg/kg ซ่ึง
จัดวาเปนระดับต่ําถึงปานกลาง และมีคาต่ํากวาที่พบในดินจากลุมแมนํ้านครชัยศรี และลุมแมนํ้าแม
กลองอยางเดนชัด มีเพียงสวนที่ 4 ซ่ึงผลิตเพ่ือการสงออก และใหปุยเคมีในปริมาณมาก มีระดับ
ฟอสฟอรัสในดินสูงมาก  (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg) ระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใน
ดินของสวนที ่1, 2 และ 3 มีคาระหวาง 55.0 – 125.2 mg/kg ซ่ึงจัดวาเปนระดับต่ําจนถึงสูง (ระดับ
ต่ํา 30 – 60 mg/kg ระดับปานกลาง 60 – 90 mg/kg ระดับสูง 90 – 120 mg/kg) แตยังคงมีคาต่ํากวา
ที่พบในดินของสวนจากลุมแมนํ้านครชัยศรี และลุมนํ้าแมกลองอยางเดนชัด สวนที่ 4 ซ่ึงผลิตเพ่ือการ
สงออก และใหปุยเคมีในปริมาณมาก มีระดับโพแทสเซียมในดินสูงมาก (มีคามากกวา 120 mg/kg) 
(ตารางที่ 10) 

 ระดับแคลเซียม และแมกนเีซียม ที่แลกเปลี่ยนได มีคาต่ํา (แคลเซยีมระดับต่ํามีคาระหวาง 
400 – 1,000 mg/kg, แมกนีเซียมระดับต่ํามีคาระหวาง 36 – 120 mg/kg) สวนที่ผลติเพ่ือสงออกมี
ระดับแคลเซียมต่ํา และแมกนีเซียมปานกลาง สวนที ่ 1 ซ่ึงลดการใชปุยเคมี และใชนํ้าหมักชีวภาพ
ทดแทน มีระดับแคลเซยีมและแมกนีเซียม ต่ําที่สุด (ตารางที่ 11) คาดวาสภาพดินที่เปนกรดรุนแรง
สงผลตอระดับแคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน ทําใหมีสวนที่จะเปนประโยชนตอพืชนอยลง อยางไร
ก็ตาม ไมพบอาการผิดปกติเน่ืองจากการขาดแคลเซยีม และแมกนเีซียม จุลธาตุ เหล็ก มีระดับสูง
มากทุกสวน แมงกานีสมีคาในระดับสูง ถึง สูงมากเกือบทุกสวน ยกเวนสวนที่  1 ในแปลงทีป่ลูกสม
โอพันธุขาวนํ้าผ้ึงพบวามีระดับแมงกานีสในดินต่ํามาก (คาระหวาง 0 – 4 mg/kg) ทองแดง มีระดับ
ผันแปรมากระหวางสวน ตั้งแตระดับต่าํมาก จนถึง สูงมาก โดยสวนที่ผลติเพ่ือสงออกมีระดับ
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ทองแดงในดินสูงที่สุด ระดับสังกะสีในดินมีคาปานกลาง ถึง สูง และผันแปรระหวางสวน โดยสวนที่
ผลิตเพ่ือสงออกมีระดับสังกะสีในดินสูงที่สุด (ตารางที่ 11)   

 

ตารางที่ 10 คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. K) ของดินสวนสมโอพันธุทองดีและ
พันธุขาวน้ําผ้ึง 4 สวน ใน อ.เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี จ.นครนายก 

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

ทองดี 
1 / 

 
4.3 a 

 
0.034 b 

 
1.7 b 

 
29.0 b  

 
82.4 bc 

2  4.4 a 0.029 b 1.2 c 22.2 b  55.0 c 
3  4.4 a 0.042 b 1.5 bc  7.1 b 125.2 b 
4 * 4.5 a 0.080 a 2.7 a 573.3 a  208.3 a 
ขาวนํ้าผึ้ง      
1 / 4.4 a 0.022 b 1.4 bc 21.2 b 103.1 b 
2  4.6 a 0.023 b 1.2 c  19.4 b 73.0 bc 
หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

/ ลดการใชปุยเคมี มีการเสริมน้ําหมักชีวภาพมากขึ้น     * ผลิตเพ่ือสงออก 
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ตารางที่ 11  แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ที่แลกเปลี่ยนได และระดับของ 
เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะส ี(Zn) ของดินสวนสมโอพันธุทอง
ดีและพันธุขาวน้ําผึ้ง 4 สวน ใน อ.เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี จ.นครนายก 

Exch. Ca Exch. Mg Fe Mn Cu Zn สวน 

(mg/kg) 
ทองดี 
1 / 

 
89.8 b 

 
33.1 b 

 
91.2 bc 

 
22.9 b 

 
1.3 b 

 
4.9 a 

2  418.4 a 88.8 b 128.5 ab 49.1 b 2.5 b 3.4 ab 
3  332.8 ab 59.2 b 49.8 c 113.9 a 0.1 b 1.8 b 
4 * 273.9 ab 146.6 a 151.8 a 32.1 b 10.9 a 5.4 a 
ขาวนํ้าผึ้ง       
1 / 59.3 b 30.8 b 73.8 bc  3.9 c 0.8 b 2.4 b 
2  165.3 ab 80.2 b 131.1 ab 44.1 b 4.9 ab 3.8 ab 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

/ ลดการใชปุยเคมี มีการเสริมน้ําหมักชีวภาพมากขึ้น     * ผลิตเพ่ือสงออก 

 

 2. สวนใน จ. ปราจีนบุรี 

 ดินจากทั้ง 5 สวนมีสภาพเปนกรดจัด (pH ระหวาง 5.1 – 5.5) ถึง กรดปานกลาง (pH 
ระหวาง 5.6 - 6.0) สวนที ่2 มีการใสปูนโดโลไมททุกปมีสภาพดินเปนกรดเล็กนอย (ตารางที่ 12)  

 คาการนําไฟฟาของดินจากทั้ง 4 สวน มีคาต่ํากวา 2 dS/m ซ่ึงแสดงวาไมมีปญหาดินเค็ม 
โดยมีขอสังเกตวา ดินในเขตนี้มีคาการนําไฟฟาต่ํากวาที่พบในลุมนํ้านครชัยศรีและลุมนํ้าแมกลอง
เกือบ 10 เทา (ตารางที่ 12) 

 ระดับอินทรียวัตถุในดินมีคาระหวาง 2.3 – 2.9 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดวามีระดับอินทรียวตัถุใน
ดินคอนขางสูง และมีการจัดการไดดีใกลเคียงกันทุกสวน (ตารางที่ 12) 

 ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน ของทุกสวน
มีคาสูงมาก (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg และโพแทสเซียมมีคามากกวา 120 mg/kg 
ตามลําดับ) (ตารางที่ 12) ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีการใหปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมมากเกินความ
ตองการของตนสมโอและมีการสะสมของธาตุทั้งสองในดิน เปนสภาพเชนเดียวกับที่พบในดินจาก
แหลงปลูกในลุมแมนํ้านครชัยศรี สําหรับสวนที่ 3 ซ่ึงในมีการใหปุยทางใบเปนหลักในปที่ผานมา ก็



 32 

ยังคงมีระดับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินสูงอยู แสดงใหเห็นถึงสภาพปุยเคมีตกคางในดินอยาง
เดนชัด 

 ระดับแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน มีคาปานกลาง ถึง สูง สวนระดับแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินมีคาต่าํ ถึง ปานกลาง และพบความแปรปรวนของระดับแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในดินระหวางสวน (ตารางที่ 13) จุลธาตเุหล็ก มีระดับสูงมาก แมงกานีสมีคาผันแปรกวาง
ระหวางสวน ตั้งแต ต่ํา จนถงึสูง โดยสวนที่ 4 มีระดับแมงกานีสต่ําที่สุด ทองแดง และสังกะสีมีคาใน
ระดับสูงมากทุกสวน และพบความผันแปรของระดับทองแดงและสังกะสีระหวางสวนในชวงกวาง 
(ตารางที่ 13) 

 

ตารางที่ 12 คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(Avail. P) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. K) ของสวนสมโอพันธุทองดี 6 
สวน ใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 

สวน pH (1:5) EC (1:5) 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

1 5.8 bc 0.047 bc  2.3 b  294.8 b 137.5 d 
2 6.6 a 0.088 a 2.5 ab 800.7 ab 345.1 b 
3 / 5.6 c 0.080 ab 2.7 ab  1488.2 a 248.5 c 
4 6.4 ab   0.070 ab  2.9 a 1215.5 a 436.3 a 
5 * 5.9 bc 0.047 bc  2.9 a 820.5 ab 382.9 ab 
6 5.6 c  0.025 c  2.4 ab 1366.7 a 154.8 d 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

/ สวนท่ี 3 อยูในบริเวณหางออกไปจากสวนอ่ืน มีลักษณะดินท่ีแตกตางกัน 

* สวนท่ี 5 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนหนาท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยางดิน  
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ตารางที ่13   แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ที่แลกเปลี่ยนได และระดับของ 
เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะส ี(Zn) ของดินสวนสมโอพันธุ
ทองดี 6 สวน ใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 

สวน Exch. Ca Exch. Mg Fe Mn Cu Zn 
 (mg/kg) 
1 1110.6 b 140.4 bc 94.2 bc 30.7 NS 5.6 b 9.9 b 
2 2624.5 a 187.0 ab 94.1 bc 11.9  5.7 b 6.2 b 
3 / 1153.3 b 172.9 ab 69.6 c 29.4  16.8 a 25.2 a 
4 2372.0 a 237.9 a 194.6 a 8.1  5.8 b 9.1 b 
5 * 2343.5 a 193.6 ab 174.3 ab 28.1  9.7 b 11.1 b 
6 1226.5 b 92.5 c 115.8 abc 27.7  5.2 b 7.2 b 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

NS = คาเฉล่ียในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

/ สวนท่ี 3 อยูในบริเวณหางออกไปจากสวนอ่ืน มีลักษณะดินท่ีแตกตางกัน 

* สวนท่ี 5 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนหนาท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยางดิน  

 

 3. สวนใน จ.กาญจนบุรี 

 ดินมีของทั้ง 3 สวนมีสภาพเปนกรดจัดมาก (pH 4.6 – 5.0) ถึงเปนกรดจัด (pH 5.1 – 5.5) 
(ตารางที่ 14)  

คาการนําไฟฟาของดินจากทั้ง 3 สวน มีคาต่ํากวา 2 dS/m ซ่ึงแสดงวาไมมีปญหาดินเค็ม 
โดยมีขอสังเกตวา ดินในเขตนี้มีคาการนําไฟฟาต่ํากวาที่พบในลุมนํ้านครชัยศรีและลุมนํ้าแมกลอง
เกือบ 10 – 20 เทา (ตารางที่ 14) 

 ระดับอินทรียวัตถุในดินมีคาระหวาง 2.1 – 4.4 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดวาอยูในระดับปานกลาง
ถึงระดับสูง (ตารางที่ 14) 

 ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน ของสวนที่ 2 
และ 3 มีคาสูงมาก (ฟอสฟอรัสมีคามากกวา 45 mg/kg และโพแทสเซียมมีคามากกวา 120 mg/kg 
ตามลําดับ) ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีการใหปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากเกินความตองการของตน
สมโอและมีการสะสมของธาตุทั้งสองในดิน เปนสภาพเชนเดียวกับที่พบในดินจากแหลงปลูกในลุม
แมนํ้านครชัยศรี สําหรับสวนที่ 1 ซ่ึงมีการจัดการไมทั่วถึง พบวามีระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
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และโพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่นไดอยูในเกณฑปานกลาง (ตารางที่ 14) และมีขอสังเกตวาสภาพตนสม
โอของสวนนีมี้ลักษณะไมสมบูรณเหมือนสวนอ่ืนๆ และมีสมโอที่แสดงอาการเน้ือขาวสารมาก  

 ระดับแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินมีคาถึงต่ํามาก (แคลเซียมต่ํามาก < 400 mg/kg 
แคลเซียมต่ํามีคาระหวาง 400 – 1,000 mg/kg) ระดับแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดมีคาต่ําถึงปาน
กลาง (แมกนีเซียมต่ํามีคาระหวาง 36 – 120 mg/kg แมกนีเซียมปานกลางมีคาระหวาง 120 – 360 
mg/kg) จุลธาตุ เหล็ก และ แมงกานีส มีระดับสูงมากทุกสวน ทองแดงมีระดับสูงถึงสูงมาก และ
สังกะสีมีระดับปานกลางถึงสูง (ตารางที ่ 15) สภาพดินในแหลงปลูกน้ีซ่ึงเปนกรดจัดและมีฝนตกชุก
กวาแหลงอ่ืนๆ อาจเปนสาเหตุใหมีระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมทีเ่ปนประโยชนตอพืชนอย 

 

ตารางที่ 14 คา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Avail. P) และความเขมขนของโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได (Exch. K) ของดินสวนสมโอ 3 สวน ใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 

สวน pH EC  
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avail. P  
(mg/kg) 

Exch. K  
(mg/kg) 

ทองดี 
1 

 
5.1 ab 

 
0.018 b 

 
2.1 b 

 
16.5 c 

 
79.0 c 

2 4.8 b 0.058 a 4.4 a 140.7 b 191.4 b 
3* 5.4 a 0.018 b 2.3 b 152.4 b 180.7 b 

ขาวนํ้าผึ้ง 
2 

 
4.6 b 

 
0.033 ab 

 
4.2 a 

 
93.7 b 

 
317.7 a  

3* 5.5 a 0.031 ab 2.6 b 392.5 a 131.1 b 
หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

สวนท่ี 3 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยาง 
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ตารางที่ 15  แคลเซียม (Exch. Ca) และแมกนีเซียม (Exch. Mg) ที่แลกเปลี่ยนได และระดับของ 
เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะส ี(Zn) ของดินสวนสมโอ 3 สวน 
ใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 

สวน Exch. Ca Exch. Mg Fe Mn Cu Zn 
 (mg/kg) 

ทองดี 
1 

 
630.5 a 

 
107.2 b 

 
90.8 ab 

 
63.9 b 

 
5.1NS  

 
1.2NS 

2 724.2 a 254.1 a 55.9 b 164.0 a 2.3  1.9 
3* 776.3 a 138.4 ab 112.9 ab 69.5 b 2.1  3.2 

ขาวนํ้าผึ้ง 
2 

 
350.3 b 

 
133.5 ab 

 
46.0 b 

 
153.1 a 

 
1.8  

 
1.1 

3* 891.3 a 155.8 ab 181.8 a 44.0 b 2.9 3.9 
หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

NS = คาเฉล่ียในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

สวนท่ี 3 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยาง 
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ระดับธาตอุาหารในใบ 

 เน่ืองจากในปจจุบัน ยังไมมีคามาตรฐานธาตุอาหารของใบสมโอไทยวาควรจะอยูที่ระดับ
เทาไหรจึงถือวาเหมาะสมเพียงพอตอการเติบโต ใหผลผลติที่ดีมีคณุภาพ ประกอบกับคาวิเคราะหที่
ไดจากแตละการทดลองยังผันแปรตามอายุใบและตําแหนงของใบทีใ่ชในการวิเคราะห และยังไมมีวิธี
มาตรฐานทีร่ะบุวาควรเก็บใบแบบใด เม่ืออายุเทาไหรเปนตวัแทนหรือเปนใบดัชนีเพ่ือนํามาวิเคราะห
ธาตุอาหาร คาวิเคราะหใบทีไ่ดจากการศกึษาครั้งน้ีไดจากการเก็บตวัอยางใบจากก่ิงยอดที่ไมมี
ผลผลติ เก็บตัวอยางพรอมกับการเก็บเก่ียวผลผลติซึง่ใบขณะนั้นมีอายุประมาณ 3 – 4 เดือน ใชใบ
ตําแหนงที่ 3 – 4 จากปลายกิ่งยอดเปนตวัแทนในการวิเคราะหธาตุอาหาร ซ่ึงเปนตําแหนงใบที่
แนะนําใหเก็บโดยทั่วไปสําหรับพืชตระกลูสม ระดับธาตุอาหารในใบสมโอจากสวนในลุมนํ้าตางๆ 
สรุปไดดังน้ี 

สวนในลุมแมนํ้านครชัยศรี 

 1. สมโอพันธุขาวนํ้าผึ้ง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจากสวนตัวแทนทีศ่ึกษา มีไนโตรเจนในใบ ระหวาง 2.98 – 3.52 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 16) ซ่ึงสูงกวาระดับไนโตรเจนในใบสมเปลือกลอน  และสมโอ ที่เคยมีรายงาน
มากอน (นันทรัตน, 2546; อรพินท, 2540) สวนหนึ่งเปนผลจากการใสปุยเคมีในปริมาณมากทําใหมี
ระดับไนโตรเจนสะสมในใบสูง สอดคลองกับลักษณะในที่หนาและมีสีเขียวเขม และอีกสวนหนึง่คาด
วาเปนผลจากวิธีการวิเคราะหไนโตรเจนจากตัวอยางพืช เน่ืองจากในหองปฏิบัตกิารน้ีวิเคราะห
ไนโตรเจนรวมดวยวธิี combustion ซ่ึงโดยทั่วไปในการวิเคราะหเน้ือเยื่อพืชจะใหคาวิเคราะหที่สูง
กวาวธิี Kjeldahl ซ่ึงเปนวธิีวิเคราะหทีใ่ชกันแพรหลาย เพ่ือใหสามารถเปรียบเทยีบผลการวิเคราะห
ระหวางวธิีการสองวิธีน้ีได จึงไดทําการทดลองเพิ่มเติมเพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาวเิคราะห
ไนโตรเจนที่ไดจากวิธีการทัง้สองวิธีและเสนอผลในสวนสุดทายของรายงานนี้  

ระดับฟอสฟอรัสในใบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงมีคาใกลเคยีงอยูในชวง 0.12 – 0.16 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 16) และมีคาแปรปรวนนอยมากภายในสวนเดียวกัน (ไมไดแสดงขอมูล) มีขอสังเกตที่
นาสนใจคือ สวนที่ 1 และสวนที่ 4 ซ่ึงมีระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินสูงมาก กลับมีระดับ
ฟอสฟอรัสในใบไมแตกตางกับสวนอ่ืนๆ มากนัก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาความสามารถในการดูดและ
สะสมฟอสฟอรัสในใบมีขีดจํากัด การใสปุยที่มีฟอสฟอรัสมากเกินความตองการของตนสมโอไมทาํให
ระดับฟอสฟอรัสในใบเพิ่มขึน้เดนชัด และทําใหมีปุยตกคางในดินมากขึ้นเรื่อยๆ  

ระดับโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาวนํ้าผึ้ง มีคาระหวาง 1.57 – 1.93 เปอรเซ็นต (ตาราง
ที่ 16) อยูในชวงใกลเคยีงกับที่เคยมีรายงานในสมเปลือกลอนทั้งของไตหวันและของไทย (นันทรัตน, 
2546; Chang and Bay-Petersen, 2003) พบผลในทํานองเดียวกับฟอสฟอรัสคือ แมดินในสวนจะมี
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โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงและมีคาแตกตางกันมากพอสมควร แตไมสอดคลองกับระดับ
โพแทสเซียมที่พบในใบ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาความสามารถในการดูดและสะสมโพแทสเซียมในใบมี
ขีดจํากัด การใสปุยที่มีโพแทสเซียมมากเกินความตองการของตนสมโอไมทําใหระดับโพแทสเซียม
ในใบเพิ่มขึ้นเดนชัด และทําใหมีปุยตกคางในดินมากขึ้นเรื่อยๆ 

ตารางที่ 16 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจาก 
5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวน N (%) P (%) K (%) 
1 2.98 0.12 1.57 
2 3.41 0.15 1.93 
3 3.02 0.16 1.70 
4 3.52 0.14 1.86 
5 3.04 0.16 1.75 

 

 2. สมโอพันธุทองดี อ.สามพราน จ.นครปฐม 

 สมโอพันธุทองดีจากสวนตวัแทนทีศ่ึกษา มีไนโตรเจนในใบระหวาง 2.81 – 3.14 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17) อยูในชวงที่ใกลเคียงกบัที่เคยมีรายงานในสมเปลือกลอนของไตหวนั และมี
คาสูงกวาที่เคยมีรายงานในสมเปลือกลอนของไทยเล็กนอย สอดคลองกับสภาพของใบสมบูรณ หนา
และมีสีเขียวเขม ซ่ึงคาดวาเปนผลจากการใสปุยในปริมาณมากอยางตอเน่ือง และวิธี combustion ที่
ใชในการวิเคราะหไนโตรเจนรวมในเนื้อเยื่อพืชที่ใหคาวิเคราะหสูงกวาคาที่มีรายงานทั่วไปซึ่งใชวิธ ี
Kjeldahl ในการวิเคราะห 

 ระดับฟอสฟอรัสในใบมีคาระหวาง 0.18 – 0.20 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17) ซ่ึงสูงกวาที่เคยมี
รายงานไวในสมเปลือกลอน และสมโอ แตเน่ืองจากความผันแปรของฟอสฟอรัสในใบภายในสวน
เดียวกันและระหวางสวนมีนอย ทั้งๆ ทีร่ะดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมีคาสูงและผันแปรมาก
ระหวางสวน จึงเปนการยืนยันขอสรุปในเบื้องตนคือ มีการใสปุยฟอสฟอรัสมากเกินกวาความ
ตองการของตนสมโอ ทําใหมีปุยตกคางในดินเพ่ิมขึ้น และไมทําใหฟอสฟอรัสในใบเพิ่มขึ้นมากไป
กวาน้ี 

 ระดับโพแทสเซียมในใบมคีาระหวาง 2.10 – 2.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17) ซ่ึงสูงกวาคาที่
เคยมีรายงานไวในสมเปลือกลอน และสมโอ ซ่ึงสวนหนึ่งเปนผลจากการเก็บตวัอยางใบในชวง
เดียวกับการเก็บเก่ียวผลผลิต โดยกอนการเก็บเก่ียว 2 เดือน เกษตรกรจะใสปุยที่มีสัดสวนของธาตุ
โพแทสเซียมสูง สงผลใหมีการสะสมโพแทสเซียมในใบมากขึ้น อยางไรก็ตามระดับโพแทสเซียมใน
ใบผันแปรไมมากนักเม่ือเปรียบเทยีบกับระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินที่ผันแปรมาก
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ระหวางสวน จึงเปนการยืนยันขอสรุปในเบื้องตนคือ มีการใสปุยโพแทสเซียมมากเกินกวาความ
ตองการของตนสมโอ ทําใหมีปุยตกคางในดินเพ่ิมขึ้น และไมทําใหโพแทสเซียมในใบเพ่ิมขึ้นมากไป
กวาน้ี 

 

ตารางที ่17  ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีมในใบสมโอพันธุทองดีจาก 4 
สวนใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวน N (%) P (%) K (%) 
1 2.91 0.18 2.25 
2 2.88 0.19 2.10 
3 3.14 0.20 2.33 
4 3.01 0.19 2.29 

 

 3. สมโอพันธุทองดี อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

 ระดับไนโตรเจนในใบสมโอพันธุทองดี จากสวนใน อ.นครชัยศรี มีคาระหวาง 2.65 – 3.34 
เปอรเซ็นต โดยสวนที่ผลติเพ่ือการสงออกซ่ึงใชปุยเคมีปริมาณมากและสมํ่าเสมอ มีระดับไนโตรเจน
ในใบมากกวาสวนที่ผลติเพ่ือตลาดภายในประเทศคือสวนที่ 3 และ 5 (ตารางที่ 18) แมวาสวนที่ 3 มี
อินทรียวตัถใุนดินในระดับปานกลาง และสวนที่ 5 มีอินทรียวตัถใุนดินในระดับคอนขาง สูง (ตารางที่ 
6) แสดงใหเห็นวาไนโตรเจนที่สะสมในใบขณะนั้นไดจากปุยเคมีที่ใสใหมากกวาไดมาจากไนโตรเจน
ที่คอยๆ ปลดปลอยออกมาจากอินทรียวตัถุ การวิเคราะหดินเพ่ือจัดการธาตุไนโตรเจนอยาง
เหมาะสมโดยดูจากระดับอินทรียวตัถใุนดินเพียงอยางเดียวอาจไมเพียงพอ มีขอสังเกตวาสวนที่ 3 
ซ่ึงมีคาไนโตรเจนในใบเฉลีย่ 2.65 เปอรเซ็นต ใบมีลักษณะที่สมบูรณนอยกวาสวนอ่ืนๆ พบวา สวน
ที่ 1, 2 และ 4 จาก อ.นครชยัศรีซ่ึงผลติเพ่ือการสงออกมีระดับไนโตรเจนในใบสูงใกลเคียงกบัทีพ่บใน
ใบของสมโอพันธุทองดี อ.สามพราน ซ่ึงผลิตเพ่ือการสงออกทั้งหมด (ตารางที่ 19) 

 ระดับฟอสฟอรัสในใบมีคาระหวาง 0.15 – 0.18 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 20) ซ่ึงต่ํากวาที่พบ
ในใบสมโอพนัธุทองดีจากเขต อ.สามพราน เล็กนอย และยังอยูในชวงทีเ่คยมีรายงานไวสําหรับสม
เปลือกลอน และสมโอ (นันทรัตน, 2546; อรพินท, 2540) แมวาระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน
ดินของแตละสวนจะมีคาสูง และผันแปรแตกตางกันมาก (ตารางที ่ 6) แตระดับฟอสฟอรัสในใบไม
แตกตางกันมากนัก เชนเดียวกับที่พบในสมโอจาก อ.สามพราน 

 ระดับโพแทสเซียมในใบมคีาระหวาง 1.35 – 2.60 เปอรเซ็นต โดยสวนที่ 1, 2, 4 และ 5 
จัดวามีโพแทสเซียมในใบสงูกวาคาที่เคยมีรายงานไวในสมเปลือกลอนทั้งของไตหวันและไทย (นันท
รัตน, 2546; Chang and Bay-Petersen, 2003) ขณะที่สวนที่ 3 ซ่ึงผลิตเพ่ือตลาดในประเทศและลด
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การใชปุยเคมีลงมาก มีระดับโพแทสเซียมในใบต่ํากวาสวนอ่ืนๆ มากแตยังคงอยูในชวงทีถ่ือวา
เพียงพอเม่ือเทียบกับคาที่เคยมีรายงานไวในสมเปลือกลอน แมวาระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได
ในดินของแตละสวนจะอยูระดับสูง และผนัแปรแตกตางกันมาก (ตารางที่ 6) แตไมสัมพันธกับระดับ
โพแทสเซียมที่พบในใบ เชน สวนที่ 2 มีระดับโพแทสเซียมดินมากกวาสวนที่ 1 เกือบ 3 เทา (ตาราง
ที่ 6) แตความเขมขนของโพแทสเซียมในใบกลบัมีคานอยกวาเล็กนอย (ตารางที่ 18) หรือสวนที่ 3 มี
ระดับโพแทสเซียมในดินใกลเคียงกบัสวนที่ 1 (ตารางที่ 6) แตมีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
นอยกวาเกือบ 2 เทา พบวาในสภาพทีดิ่นมีธาตุโพแทสเซียมสูงน้ี ระดับธาตุโพแทสเซียมในดินกับใน
ใบไมสัมพันธกันเชนเดียวกับที่พบในสมโอจาก อ.สามพราน  

 

ตารางที่ 18  ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีมในใบของสมโอพันธุทองดีจาก 
5 สวน ใน ต.บางพระ ต.หวยพลู และ ต.ไทยาวาส อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

สวน N (%) P (%) K (%) 
1* 3.34 0.18 2.60 
2* 3.22 0.17 2.23 
3 2.65 0.16 1.35 
4* 2.98 0.15 1.81 
5 2.79 0.15 2.22 

* สวนท่ีผลิตเพ่ือสงออก เนนการใชปุยเคมีและสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 

สวนในลุมแมนํ้าแมกลอง 

 ระดับไนโตรเจนในใบสมโอพันธุขาวใหญในชวงเดือนมกราคม มีคาระหวาง 2.73 – 2.90 
เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดวาอยูในระดับที่เพียงพอเม่ือเปรียบเทียบกับคาทีเ่คยมีรายงานไวในสมเปลือกลอน 
ความแตกตางของไนโตรเจนในใบระหวางสวนใน อ.บางคนที กับ สวนใน อ.อัมพวา ไมเดนชัด และ
มีแนวโนมวาระดับไนโตรเจนในใบลดลงเมื่อเก็บตวัอยางจากสวนเดิมและตนเดิมในเดือนเมษายน 
(ตารางที่ 19 และ 20) เม่ือเปรียบเทียบกับสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึง จาก อ.สามพรานซึ่งเปนสมโอเนื้อ
ขาวเหมือนกัน (ตารางที่ 16) พบวามีระดับไนโตรเจนในใบต่ํากวาเล็กนอย 

 ระดับฟอสฟอรัสในใบชวงเดือนมกราคมมีคาระหวาง 0.15 – 0.18 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับ
คามาตรฐานที่เคยมีรายงานไวในสมเปลอืกลอน ความแตกตางของฟอสฟอรัสในใบระหวางสวนใน 
อ.บางคนที กับ สวนใน อ.อัมพวา ไมเดนชัด และมีแนวโนมวาระดับฟอสฟอรัสในใบลดลงเมื่อเก็บ
ตัวอยางจากสวนเดิมและตนเดิมในเดือนเมษายน (ตารางที่ 19 และ 20) และมีคาใกลเคียงกบัระดับ
ฟอสฟอรัสในใบของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งจาก อ.สามพราน (ตารางที่ 16) แมวาฟอสฟอรัสที่เปน
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ประโยชนในดินจากแตละสวนมีคาอยูในระดับสูงและผนัแปรแตกตางกันมาก (ตารางที่ 8 และ 9) แต
ไมสัมพันธกับระดับโพแทสเซียมในใบทั้งในเดือนมกราคมและเดือนเมษายนตามลาํดับ (ตารางที่ 19 
และ 20) 

 ระดับโพแทสเซียมในใบชวงเดือนมกราคมมีคาระหวาง 1.81 -2.19 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
19) ซ่ึงสูงกวาคามาตรฐานที่เคยมีรายงานไวในสมเปลอืกลอน และมีคาสูงกวาทีพ่บในใบสมโอพันธุ
ขาวนํ้าผึ้งจากสวนใน อ.สามพราน ในการศึกษาครั้งน้ีเล็กนอย ความแตกตางของโพแทสเซียมในใบ
ระหวางสวนใน อ.บางคนที กับ สวนใน อ.อัมพวา ไมเดนชัด การเก็บตวัอยางใบในเดือนเมษายน
จากสวนเดิมและตนเดิมพบวา ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบมีแนวโนมคงที่หรือลดลงเลก็นอย
เทาน้ัน (ตารางที่ 20) แมวาโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินจากแตละสวนมคีาอยูในระดับสูงและ
ผันแปรแตกตางกันมาก (ตารางที่ 8 และ 9) แตไมสมัพันธกับระดับโพแทสเซียมในใบทั้งในเดือน
มกราคมและเดือนเมษายนตามลําดับ (ตารางที่ 19 และ 20) 

 

ตารางที่ 19  ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาวใหญจาก 
2 สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และจาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ที่
ไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย (เดือนมกราคม) 

สวน N (%) P (%) K (%) 
อ.บางคนท ี

1 
 

2.90 
 

0.184 
 

2.19 
2 2.84 0.169 1.81 

อ.อัมพวา 
3 

 
2.82 

 
0.176 

 
1.97 

4 2.80 0.155 1.84 
5 2.73 0.159 1.84 
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ตารางที่ 20  ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาวใหญจาก 
2 สวน ใน อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และจาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ที่
ไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย (เดือนเมษายน) 

สวน N (%) P (%) K (%) 
อ.บางคนท ี

1 
 

2.57 
 

0.138 
 

1.93 
2 2.75 0.135 1.63 

อ.อัมพวา 
3 

 
2.68 

 
0.140 

 
1.83 

4 2.51 0.137 1.24 
5 2.70 0.139 1.84 

 

สวนในลุมแมนํ้าอ่ืนๆ 

 1. สวนใน จ.นครนายก 

 ระดับไนโตรเจนในใบสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผึ้งมีคาระหวาง 2.31 – 3.00 
เปอรเซ็นต และมีความผันแปรตางกันระหวางสวน (ตารางที่ 21) มีขอสังเกตวา สวนที่ 4 ซ่ึงผลิตเพ่ือ
การสงออก มีการใสปุยเคมีในปริมาณมากแตทิ้งชวงการใสแตละครัง้หางกัน และมีระดับอินทรยีวตัถุ
ในดินมากกวาสวนอ่ืนๆ (ตารางที่ 10) กลับมีความเขมขนของไนโตรเจนในใบใกลเคียงกบัสวนที่ 1 
ซ่ึงผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศและลดการใชปุยเคมีลงมาก สวนที่ 2 ซ่ึงมีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในใบต่ํากวาสวนอ่ืนๆ มีการใหปุยอินทรียและปุยเคมีในปรมิาณมากเชนกัน แตทิ้งชวงการ
ใสแตละครั้งหางกัน สวนที ่ 3 มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบสูงกวาสวนอ่ืนๆ มีการใสปุยเคมี
ทุกๆ 1.5 เดือน โดยทั่วไปความเขมขนของไนโตรเจนในใบสมโอทั้งสองพันธุจากเขตนี้ มีคาต่ํากวาที่
พบในสมโอพันธุเดียวกันจากเขตลุมแมนํ้านครชัยศรีเลก็นอย สวนสภาพความสมบูรณของใบ
ภายนอกไมตางกันมากนัก 

 ระดับฟอสฟอรัสในใบของสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงมีคาระหวาง 0.14 – 0.17 
เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 21) มีคาผันแปรระหวางสวนนอย โดยสวนที่ผลติเพ่ือสงออกและมีการให
ปุยเคมีในปรมิาณมาก มีระดับฟอสฟอรัสในใบสูงกวาสวนอ่ืนๆ เลก็นอย ในขณะที่ระดับฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนในดินของสวนนี้มีคาสูงกวาสวนอ่ืนๆ หลายเทาตวั (ตารางที่ 10) สอดคลองกับสภาพที่
พบในลุมแมนํ้านครชยัศรีและลุมแมนํ้าแมกลอง คือ ความตองการฟอสฟอรัสและความสามารถใน
การสะสมฟอสฟอรัสของใบสมโอมีขีดจํากัด หากในดินมีฟอสฟอรัสเพียงพอแลว การใหปุยที่มี
ฟอสฟอรัสเพ่ิมเขาไปจะไมทําใหระดับฟอสฟอรัสในใบเพิ่มมากขึ้น และมีฟอสฟอรัสตกคางในดิน
เพ่ิมขึ้น มีขอสังเกตวาระดับฟอสฟอรัสในใบสมโอทั้งสองพันธุจากเขตนี้มีคาไมแตกตางจากสมโอใน
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เขตลุมแมนํ้านครชัยศร ี (ตารางที่ 16, 17, 18 และ 21) แตโดยทั่วไปมีระดับฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดินต่ํากวามาก (ตารางที่ 2, 4, 6 และ 10) คาดวาสภาพดินที่เปนกรดจัดของพ้ืนที่สวน
ในจังหวัดนครนายกเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหมีระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินต่ํา (ตารางที่ 10) 

 ระดับโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้าํผ้ึงมีคาระหวาง 2.21 – 3.07 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 21) ซ่ึงเปนคาทีสู่งมากเม่ือเปรียบเทยีบกับคาที่เคยมีรายงานในใบสมเปลอืก
ลอน และมีคาสูงกวาที่พบในใบสมโอจากสวนในลุมนํ้านครชัยศรีและลุมนํ้าแมกลองที่ศึกษาในครั้งน้ี 
ขณะที่ระดับโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดินของสวนในเขตนี้ โดยทั่วไปมีคาต่ํากวา คาดวาการมี
ระดับโพแทสเซียมในใบสูงน้ีสวนหนึ่งเก่ียวของกับปุยเคมีที่ใหในชวงกอนเก็บเก่ียวซึ่งมีสัดสวนธาตุ
โพแทสเซียมสูง เชน 0-0-50, 8-24-24 รวมทั้งการพนปุยที่มีโพแทสเซียมสูงเสรมิทางใบ (ปุย super 
K) 

 

ตารางที่ 21 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุขาวนํ้าผึ้งและ
พันธุทองดีจาก 4 สวนใน อ.เมือง อ.บานนา และ อ.ปากพลี จ.นครนายก 

สวน N (%) P (%) K (%) 
ทองดี 

1 / 
 

2.77 
 

0.15 
 

2.87 
2 2.58 0.16 2.44 
3 3.00 0.16 2.69 
4* 2.72 0.17 3.07 

ขาวนํ้าผึ้ง 
1 / 

 
2.89 

 
0.14 

 
2.66 

2 2.31 0.14 2.21 
/ ลดการใชปุยเคมี มีการเสริมน้ําหมักชีวภาพมากขึ้น    * ผลิตเพ่ือสงออก 

 

 2. สวนใน จ.ปราจีนบุรี 

 ระดับไนโตรเจนในใบสมโอพันธุทองดีมีคาระหวาง 2.71 – 3.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 22) 
ซ่ึงอยูในชวงเดียวกับที่พบในใบสมโอพันธุทองดีจากสวนในลุมนํ้านครชัยศรี (ตารางที่ 17 และ 18) 
โดยสวนที่ 3 ซ่ึงผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ เนนการใหปุยทางใบ และมีความสมบูรณของตนต่ํา
กวาสวนอ่ืนๆ มีระดับไนโตรเจนในใบต่ําที่สุด 
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 ระดับฟอสฟอรัสในใบสมโอพันธุทองดีมีคาระหวาง 0.15 – 0.18 เปอรเซ็นต และมีคาผัน
แปรนอยระหวางสวน (ตารางที่ 22) ขณะที่ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมีคาสูงมากและผัน
แปรแตกตางกันมากระหวางสวน (ตารางที่ 12) เปนสภาพเชนเดียวกับที่พบในแหลงปลูกลุมแมนํ้า
นครชัยศรี แสดงใหเห็นวามีการใสปุยฟอสฟอรัสเกินความตองการของตนพืชและมีปุยตกคางในดิน
เพ่ิมขึ้น ระดับฟอสฟอรัสในใบของสมโอในเขตนี้อยูในชวงเดียวกับที่พบในแหลงปลูกลุมแมนํ้านคร
ชัยศรีและแมกลอง 

 ระดับโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุทองดีมีคาระหวาง 2.20 – 2.92 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
22) ซ่ึงแบงไดเปน 2 กลุม คือกลุมแรกมีระดับโพแทสเซียมในใบระหวาง 2.20 – 2.38 เปอรเซ็นต 
เปนชวงที่ใกลเคียงกับที่พบในใบสมโอพนัธุทองดีจาก อ.สามพราน และ อ.นครชัยศรี กลุมที ่ 2 มี
ระดับโพแทสเซียมในใบสูงมากคือมีคาระหวาง 2.62 – 2.92 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามระดับ
โพแทสเซียมในใบไมสัมพันธกับระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (ตารางที่ 12) เปนสภาพที่
พบในสวนลุมแมนํ้านครชัยศรีเชนกัน คอืเม่ือดินมีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงอยูแลว การ
ใสปุยที่มีโพแทสเซียมเพ่ิมไมทําใหระดับโพแทสเซียมในใบเพ่ือขึ้น และทาํใหมีปุยตกคางในดิน
เพ่ิมขึ้น 

ตารางที่ 22  ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุทองดีจาก 6 
สวนใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 

สวน N (%) P (%) K (%) 
1 2.90 0.17 2.92 
2 3.10 0.18 2.38 
3 / 2.71 0.15 2.33 
4 3.33 0.18 2.62 
5 * 2.79 0.18 2.28 
6 2.95 0.16 2.20 

/ สวนท่ี 3 อยูในบริเวณหางออกไปจากสวนอื่น มีลักษณะดินท่ีแตกตางกัน 

* สวนท่ี 5 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนหนาท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยางดิน  

 

3. สวนใน จ.กาญจนบุรี 

ระดับไนโตรเจนในใบสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผึ้งจากสวนในเขตนี้มีคาระหวาง 
1.95 – 2.41 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 23) ซ่ึงต่ํากวาคาทีพ่บในใบสมโอจากแหลงปลูกอ่ืนๆ (ตารางที่ 16 
– 22) สวนที ่ 2 ซ่ึงมีการจัดการสวนดีทีสุ่ด มีอินทรียวัตถุในดินมากที่สุด และมีสภาพตนที่สมบูรณ
ที่สุดในกลุม มีระดับไนโตรเจนในใบไมแตกตางกับสวนที่ 1 ซ่ึงมีการจัดการไมทั่วถึง เจาของสวนที่ 2 



 44 

มีความเชื่อวาสภาพการเพาะปลูกสมโอในเขตนีไ้ดรับไนโตรเจนเพียงพอแลว จากดิน ปุย และฝนที่
ตกตอเน่ือง การใสปุยที่มีไนโตรเจนมากเกินไปสงผลใหสมโอเกิดอาการเน้ือขาวสารเพิม่ขึ้นและ
คุณภาพดานรสชาติดอยลงได 

ระดับฟอสฟอรัสในใบของสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงมีคาระหวาง  0.11 – 0.14 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 23) ซ่ึงต่ํากวาคาที่พบในใบสมโอจากแหลงปลูกอ่ืนๆ (ตารางที่ 16 - 22) และ
ต่ํากวาคามาตรฐานในใบของสมเปลือกลอนที่เคยมีรายงานไวเล็กนอย แตใบสมโอไมไดแสดงอาการ
ขาดธาตุฟอสฟอรัสแตอยางใด สวนที ่ 1 ซ่ึงมีการจัดการไมทั่วถึงและมีระดับฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดินต่ํากวาสวนอ่ืนๆ มาก (ตารางที่ 14) กลับมีระดับฟอสฟอรัสในใบไมแตกตางกับสวน
อ่ืนๆ มากนัก สภาพดินที่คอนขางเปนกรดของแหลงปลูกใน จ.กาญจนบุรี อาจเปนสาเหตุหน่ึงที่ทํา
ใหประสิทธิภาพในการดูดกินธาตุฟอสฟอรัสจากดินของตนสมโอดอยลง 

ระดับโพแทสเซียมในใบของสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึงมีคาระหวาง 1.79 – 2.35 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 23) อยูในชวงเดียวกับที่พบในใบสมโอทั้งสองพันธุจากแหลงปลูกในลุมนํ้านคร
ชัยศรี โดยสวนที่ 1 ซ่ึงมีการจัดการไมทั่วถึง สภาพตนสมบูรณนอยกวาสวนอ่ืน และมีระดับ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดนอยกวาสวนอ่ืน มีระดับโพแทสเซียมในใบต่ํากวาสวนอ่ืน แตในพันธุ
ขาวนํ้าผึ้ง สวนที่ 2 และ 3 มีระดับโพแทสเซียมในใบใกลเคยีงกัน แตมีระดับโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินตางกันถึงเกือบ 3 เทา เปนการยืนยันวาเม่ือดินมีโพแทสเซยีมเพียงพอแลว การ
ใสปุยที่มีโพแทสเซียมเพ่ิมไมทําใหระดับโพแทสเซียมในใบเพ่ิมขึ้น 

 

ตารางที่ 23 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบสมโอพันธุทองดีและ
พันธุขาวน้ําผึง้จากสวน 3 สวนใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 

สวน N (%) P (%) K (%) 
ทองดี 

1 
 

2.40 
 

0.11 
 

1.79 
2 2.18 0.12 1.98 
3 1.95 0.11 1.94 

ขาวนํ้าผึ้ง 
2 

 
2.39 

 
0.14 

 
2.35 

3 2.41 0.11 2.32 
หมายเหตุ: สวนท่ี 3 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยาง
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ลักษณะคุณภาพผลบางประการ 

 การศึกษาคุณภาพผลผลติสมโอจากแหลงปลูกในลุมนํ้าตางๆ ในครัง้น้ีมีขอจํากัดเน่ืองจาก
เปนการศึกษาในสภาพแปลงผลติจริง จึงมีความแปรปรวนหลายประการ ไดแก อายุตน ขนาดทรง
พุม การไวผลตอตน อายุผลขณะเกบ็เก่ียว และการจัดการที่แตกตางกันทั้งระหวางสวนในพ้ืนที่
เดียวกัน และในแหลงปลูกตางๆ คณะวจัิยไดพยายามเลือกตนสมโอที่มีความสมบูรณ ตามสภาพที่
เปนจริงของแตละสวน เปนตัวแทนในการศึกษา และเก็บเก่ียวผลผลิตตามระยะที่แตละสวนปฏิบัติ
ตามปกติ ในสวนที่มีการผลิตเพ่ือสงออกตางประเทศ มักเก็บเก่ียวผลผลติกอนสวนที่มีการผลิตเพ่ือ
ตลาดภายในประเทศ เพ่ือใหมีเวลาเพียงพอในการขนสงไปยังปลายทางในตางประเทศในชวงเวลาที่
กําหนด สงผลใหคุณภาพผลผลติแตกตางกันได 

สวนในลุมแมนํ้านครชัยศรี 

 1. สมโอพันธุขาวนํ้าผึ้ง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

 ผลสมโอพันธุขาวนํ้าผึ้งจากแหลงปลูกน้ีมีผิวเปลือกมีตาํหนินอยมาก ซ่ึงเปนผลจากการพน
สารปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนประจํา นํ้าหนักผลสดเฉลี่ย 1739.6 กรัม มีเสนผาศูนยกลางผลเฉลี่ย 
17.4 เซนตเิมตร เขาเกณฑทั่วไปของผลสมโอพันธุน้ี มีสัดสวนเนือ้ที่รับประทานได 50.6 – 61.5 
เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อซ่ึงวัดจากเน้ือผลทั้งกลบีมีคาระหวาง 2.2 – 3.1 kg/cm2 ซ่ึงมากกวาที่ 
Ketsa and Leelawatana (1992) ไดเคยรายงานไวจากการวัดความแนนเนื้อของสวนกุงสม (juice 
sac) พันธุขาวนํ้าผึ้ง ความแตกตางนี้สวนหนึ่งเปนผลจากการใชตวัอยางเน้ือคนละสวนในการวัด 
และการใชหัววัดความแนนเนื้อที่มีขนาดตางกัน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดง
ความหวานของเนื้อสมโอมีคาระหวาง 9.6 – 10.8 °Brix ใกลเคียงกับที่เคยมีรายงานในสมโอพันธุน้ี 
(คมจันทร, 2548) และมีความหวานสูงกวาเกณฑขอกําหนดมาตรฐานสมโอของประเทศไทย ซ่ึงระบุ
วาสมโอตองมีคาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ไมนอยกวา 8 (National Bureau of 
Agricultural Commodity and Food Standards, 2007) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดง
ความเปรี้ยวของเนื้อสมโอมีคาใกลเคียงกนัอยูในชวง 0.6 – 0.8 เปอรเซ็นต และสัดสวนระหวาง 
TSS:TA มีคาอยูในชวง 13.8 – 17.8 ตามลําดับ (ตารางที่ 24) ซ่ึงจัดไดวาผลสมโอพันธุขาวนํ้าผึ้งที่
เปนตวัแทนจากแหลงปลูกน้ีเขาเกณฑสมโอคุณภาพดีทั่วไป 
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ตารางที่ 24 ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจาก 5 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

1 2046.4 a 56.8 b  2.7 b 10.8 a 0.7 b  15.0 b 
2 1557.1 b 50.6 c  2.3 bc 10.8 a 0.7 b  16.4 ab 
3 1616.1 b 61.5 a  2.2 c 10.8 a 0.8 a  13.8 b 
4 1914.9 a 54.4 b  2.7 b 9.6 b 0.7 b  14.7 b 
5 1567.4 b 59.8 a  3.1 a 10.7 a 0.6 b  17.8 a 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 

 2. สมโอพันธุทองดี อ.สามพราน จ.นครปฐม 

ผลสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกน้ี เนนการผลิตเพ่ือตลาดตางประเทศ ดังน้ันจึงมีการเก็บ
เก่ียวผลผลิตเร็วกวาสวนทีผ่ลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ ซ่ึงโดยทั่วไปผลสมโอที่เก็บเก่ียวเร็วเชนนี้
มักจะมีรสอมเปรี้ยวเนื่องจากยังมีปริมาณกรดในเน้ือสูงอยู ผลสมโอมีนํ้าหนักเฉลีย่ 1290.3 กรัม ซ่ึง
หนักกวาเกณฑมาตรฐานทัว่ไปของสมโอพันธุน้ี ที่มีนํ้าหนักผลเฉลี่ยประมาณ 1000 กรัม มีสัดสวน
เน้ือที่รับประทานได 51 – 55 เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อซ่ึงวัดจากเน้ือผลทั้งกลบีมีคาระหวาง 1.1 – 
1.3 kg/cm2 ซ่ึงคาความแนนเนื้อต่ําน้ีเปนลักษณะทัว่ไปของเน้ือสมโอพันธุทองดีที่น่ิมและแฉะกวา
พันธุขาวน้ําผึง้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดงความหวานของเนือ้สมโอมีคาระหวาง 
9.6 – 10.4 °Brix ซ่ึงจัดวาดีมาก (TSS > 9°Brix) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดงความ
เปร้ียวของเนือ้สมโอมีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 0.60 – 0.68 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในเกณฑดี (TA 
ระหวาง 0.51 – 0.70 เปอรเซ็นต) และสัดสวนระหวาง TSS:TA มีคาอยูในชวง 14.3 – 16.6 
ตามลําดับ (ตารางที่ 25) ซ่ึงอยูในเกณฑดี (TSS:TA ระหวาง 12.1-18.0) เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ
คุณภาพมาตรฐานผลสมโอพันธุทองดีแลว พบวา ตวัอยางผลสมโอพันธุทองดีที่ใชเปนตวัแทนจาก
แหลงปลูกน้ีเขาเกณฑสมโอคุณภาพดีทั่วไป แตมีผลขนาดใหญกวาเกณฑเฉลีย่เลก็นอย 
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ตารางที่ 25 ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจาก 4 สวน ใน อ.สามพราน จ.นครปฐม 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

1 1310.7 b 51.2 b 1.3 a 9.9 b 0.64 ab 16.0 a 
2 1133.4 c 55.1 a 1.4 a 9.6 b 0.68 a 14.3 b 
3 1314.1 b 55.8 a 1.3 a 9.7 b 0.60 b 16.6 a 
4 1402.9 a 51.9 b 1.1 b 10.4 a 0.68 a 15.6 ab 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 

 3. สมโอพันธุทองดี อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

 ผลสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกน้ีมาจากสวนที่ผลติเพ่ือสงออก 3 สวน ซ่ึงเก็บเก่ียว
ผลผลติเรว็กวาอีก 2 สวนที่ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ ผลสมโอจากสวนที่ผลติเพ่ือสงออกมี
นํ้าหนักผลเฉลี่ย 1210.7 กรัม ซ่ึงหนักกวาผลสมโอจากสวนทีผ่ลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ และ
โดยทั่วไปมีนํ้าหนักผลนอยกวาผลสมโอพันธุทองดีจาก อ.สามพราน มีสัดสวนของเนื้อที่รับประทาน
ไดระหวาง 61.9 – 69.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงมากกวาที่พบในสมโอพันธุทองดี จากสวนใน อ.สามพราน
ความแนนเนือ้ซ่ึงวัดจากเน้ือผลทั้งกลบีมีคาระหวาง 0.8 – 1.0 kg/cm2 ซ่ึงคาความแนนเนื้อต่ําน้ีเปน
ลักษณะทั่วไปของเน้ือสมโอพันธุทองดีที่น่ิมและแฉะ และคาทีพ่บต่ํากวาความแนนเนื้อของสมโอ
พันธุทองดีจาก อ.สามพรานเล็กนอย ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดงความหวานของ
เน้ือสมโอมีคาระหวาง 9.5 – 11.6 °Brix ซ่ึงจัดวาดีมาก (TSS > 9°Brix) และมีขอสังเกตวา สวนที่
ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ โดยเฉพาะสวนที่ 5 ซ่ึงเก็บเก่ียวผลสมโอระยะแกจัด มีคา TSS สูง
กวาที่พบในสวนอ่ืนๆ ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดงความเปรี้ยวของเนื้อสมโอมีคา
ใกลเคยีงกันอยูในชวง 0.58 – 0.80 เปอรเซ็นตซ่ึงอยูในเกณฑดี (TA ระหวาง 0.51 – 0.70 
เปอรเซ็นต) และสัดสวนระหวาง TSS:TA มีคาอยูในชวง 13.5 – 19.5 ตามลําดับ (ตารางที่ 26) ซ่ึง
อยูในเกณฑดี (TSS:TA ระหวาง 12.1 - 18.0) เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพมาตรฐานผลสมโอ
พันธุทองดีแลว พบวา ตวัอยางผลสมโอพันธุทองดีที่ใชเปนตัวแทนจากแหลงปลกูน้ีเขาเกณฑสมโอ
คุณภาพดีทั่วไป มีผลขนาดใหญกวาเกณฑเฉลีย่เล็กนอย และมีสัดสวนเนื้อที่รับประทานไดมาก 
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ตารางที่ 26 ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจาก 5 สวน ใน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

1* 1265.1 a 66.5 ab 1.00 a 9.5 c 0.80 a 12.1 c  
2* 1265.7 a 69.2 a 0.90 ab 9.6 c 0.65 bc 14.8 bc 
3 956.6 c 67.3 ab 0.81 c 10.8 b 0.65 bc 16.6 ab 
4* 1101.6 b 65.3 b 0.83 bc 10.4 b 0.58 c 19.5 a 
5 791.2 d 61.8 c 0.83 bc 11.6 a 0.69 b 16.9 ab 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 * สวนท่ีผลิตเพ่ือสงออก เนนการใชปุยเคมีและสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 

 

สวนในลุมแมนํ้าแมกลอง 

 ผลสมโอจากแหลงผลติในลุมแมนํ้าน้ีเปนสมโอพันธุขาวใหญซ่ึงมีชวงการเก็บเก่ียวผลผลติ
ที่ตางจากสวนในลุมแมนํ้านครชัยศรี และเปนการศึกษาเปรียบเทยีบคุณภาพผลระหวาง 2 ฤดูเก็บ
เก่ียว คือ ชวงเดือนมกราคม และชวงเดือนเมษายน จากตนเดียวกนัและสวนเดียวกัน โดย 2 สวน 
อยูในเขต อ.บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และอีก 3 สวน อยูในเขต อ.อัมพวา และไดรับ
อิทธิพลของน้ํากรอยในชวงเดือนมกราคม  

 ผลสมโอพันธุขาวใหญที่เก็บเก่ียวในเดือนมกราคม มีนํ้าหนักผลเฉลี่ย  1687.3 กรัมซ่ึงอยู
ในเกณฑทีเ่คยมีรายงานไว (1200 – 2300 กรัม/ผล) (ปญญา, 2541) มีสัดสวนเนื้อที่รับประทานได
ระหวาง 49 – 54 เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อเน้ือซ่ึงวัดจากกลีบสมทั้งกลีบมีคาระหวาง 1.7 – 2.5 
kg/cm2 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดงความหวานของเนื้อสมโอมีคาระหวาง 10.6 – 
13.0 °Brix ซ่ึงจัดวาดีมาก (TSS > 9°Brix) และมีคาสูงกวาที่พบในพนัธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงจาก
แหลงปลูกในลุมนํ้านครชัยศรี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดงความเปรี้ยวของเนื้อสมโอมีคา
ใกลเคยีงกันอยูในชวง 0.66 – 0.83 เปอรเซ็นตซ่ึงอยูในเกณฑพอใช (TA ระหวาง 0.71 – 0.90 
เปอรเซ็นต) สดัสวนระหวาง TSS:TA มีคาอยูในชวง 13.3 – 19.1 ตามลําดับ (ตารางที่ 27) จากการ
ชิมสมโอพันธุขาวใหญที่เก็บเก่ียวในเดือนมกราคมน้ีแมจะมีคา TSS สูงแตก็มีคา TA สูงดวย จึงมี
รสชาตทิี่คมแตอมเปรี้ยว  
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ตารางที่ 27  ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุขาวใหญของสวนใน จ.สมุทรสงคราม จาก 2 สวน ใน อ.
บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และจาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ที่ไดรับอิทธิพล
ของน้ํากรอย (เดือนมกราคม) 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

อ.บางคนท ี
1 

 
1993.9 a 

 
51.7 ab  

 
1.7 b 

 
10.6 b 

 
0.66 a 

 
16.1 b 

2 1443.1 c 53.5 a  2.3 a 13.2 a 0.75 abc  17.8 ab 
อ.อัมพวา 

3 
 

1588.2 bc 
 

52.5 ab 
 

2.4 a 
 

10.7 b 
 

0.83 a 
 

13.3 c 
4 1666.2 bc 50.4 ab  2.5 a 12.6 a 0.77 ab 16.9 b 
5 1745.2 b 48.5 b 2.4 a 13.0 a 0.69 bc  19.1 a 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 

 ผลสมโอพันธุขาวใหญที่เก็บเก่ียวในเดือนเมษายน มีนํ้าหนักผลเฉลี่ย 1485.5 กรัม คือ
ยังคงมีนํ้าหนักผลอยูในเกณฑทั่วไปของสมโอพันธุน้ี แตมีนํ้าหนักผลนอยกวารุนเดือนมกราคม ซ่ึง
เปนไปไดวาผลรุนเดือนเมษายนติดผลทีหลังและขณะทีพั่ฒนามีผลรุนเดือนมกราคมคางบนตนอยู
กอนแลว ทําใหเกิดการแขงขันกัน และผลในรุนหลังมีนํ้าหนักนอยกวา มีสัดสวนเนื้อที่รับประทานได
ใกลเคยีงกนัระหวาง 57 – 59 เปอรเซ็นต ความแนนเนื้อซ่ึงวัดจากกลีบสมทั้งกลบีมีคาระหวาง 2.1 – 
2.5 kg/cm2 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดงความหวานของเนื้อสมโอมีคาระหวาง 
11.5 – 13.4 °Brix ซ่ึงจัดวาดีมาก (TSS > 9°Brix) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดงความ
เปร้ียวของเนือ้สมโอมีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 0.62 – 0.78 เปอรเซ็นตซ่ึงอยูในเกณฑพอใช ถึงดี 
(TA ระหวาง 0.51 – 0.70 เปอรเซ็นต) สัดสวนระหวาง TSS:TA มีคาอยูในชวง 15.3 – 21.7 
ตามลําดับ (ตารางที่ 28)  

จากการเปรียบเทียบคุณภาพผลสมโอพันธุขาวใหญระหวางรุนเดือนมกราคม และ รุนเดือน
เมษายน จะพบวา รุนเดือนเมษายนมีนํ้าหนักผลนอยกวาเล็กนอย มีสัดสวนของเนือ้ที่รับประทานได
มากกวา แมวาความแนนเนือ้ ความหวาน ความเปรี้ยว และสัดสวนระหวาง TSS:TA ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางที่ 29) เน่ืองจากความแปรปรวนที่เกิดขึ้น แตโดยทั่วไปผลสมโอรุนเดือนเมษายนมี
คา TSS ที่สูงกวา สงผลใหผลสมโอรุนเดือนเมษายนมรีสชาตทิี่ดีกวา สอดคลองกับผลคะแนนการชิม
ที่สูงกวาเชนกัน จากประสบการณของคนในพื้นที่ก็ยนืยันตรงกันวา สมโอพันธุขาวใหญรุนที่เก็บ
เก่ียวในเดือนเมษายนเปนรุนที่มีรสชาติดีที่สุดในรอบป ขณะที่สมโอรุนที่เก็บเก่ียวในเดือนมกราคมมี
คุณภาพดอยที่สุด ในการศกึษาครั้งน้ีไมพบสมโอรุนเดือนมกราคมที่มีรสชาติผิดปกติ เชน รสขม รส
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ซา อยางที่คนในพื้นที่อางถึง แตมีขอสงัเกตคือ สมโอพันธุขาวใหญรุนที่เก็บเก่ียวเดือนมกราคมมีผิว
เปลือกสีเหลืองมากกวา และพบวาอาการเน้ือขาวสารมากกวา รุนที่เก็บเก่ียวเดือนเมษายน (ไมได
แสดงขอมูล) ลักษณะผลดอยคุณภาพของสมโอพันธุขาวใหญที่เก็บเก่ียวในเดือนมกราคม ใน
เบื้องตนสันนษิฐานวา เก่ียวของกับสภาพอากาศแหง และเย็นในชวงปลายของการพัฒนาของผล 
และการมีผลอีกรุนหนึ่งคางบนตน (รุนที่จะเก็บเก่ียวในเดือนเมษายน) ซ่ึงอาจมีสวนใหมีการสะสม
นํ้าตาลในผลนอยลง ขณะที่ปริมาณกรดที่ไทเทรตไดไมตางกันอยางเดนชัด  

จากขอมูลคุณภาพผลสมโอพันธุขาวใหญทั้ง 2 รุน ยังไมพบความแตกตางที่ชัดเจน 
ระหวางสวนทีไ่ดรับและไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย แมวาสภาพน้าํในรองสวนยนืยันวาสวนใน อ.
อัมพวาไดรับอิทธิพลจากน้าํกรอยจริง (มีคาการนําไฟฟาเพ่ิมขึ้น) ในชวงเดือนมกราคม ซ่ึงนํ้าทะเล
หนุนสูงเขามาในแมนํ้าแมกลอง แตจากคา TSS ของเนื้อสมที่วัดไดมีขอสังเกตวาสูงกวาที่พบในสม
โอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผึ้ง ซ่ึงสวนหนึ่งอาจเก่ียวของกับพันธุสมโอที่ตางกัน การปฏิบตัิดูแล
รักษาทีต่างกัน หรือเกิดจากสมบัตขิองดินที่ตางกันที่จะตองพิจารณาในรายละเอียดตอไป 

 

ตารางที่ 28  ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุขาวใหญของสวนใน จ.สมุทรสงคราม จาก 2 สวน ใน อ.
บางคนที ไมไดรับอิทธิพลของนํ้ากรอย และจาก 3 สวน ใน อ.อัมพวา ที่ไดรับอิทธิพล
ของน้ํากรอย (เดือนเมษายน) 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 

(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

อ.บางคนท ี
1 

 
1544.6 ab 

 
59.0NS 

 
2.5 a 

 
11.5 b 

 
0.75 a  

 
15.5 c 

2 1216.7 c 58.9  2.3 ab 13.4 a 0.78 a  17.9 b 
อ.อัมพวา 

3 
 

1444.6 b 
 

57.8  
 

2.2 ab 
 

11.8 b 
 

0.77 a  
 

15.3 c 
4 1650.6 a 56.5  2.1 b  13.3 a 0.62 b  21.7 a 
5 1571.2 ab 56.6  2.5 a 13.1 a 0.74 a  18.0 b 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 NS = คาเฉล่ียในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 29  เปรียบเทียบคณุภาพสมโอพันธุขาวใหญระหวางผลผลติที่เก็บเก่ียวรุนเดือนมกราคม
และรุนเดือนเมษายน 

รุน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 

(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

มกราคม 1687.3 a 51.3 b 2.3NS 12.0NS 0.74NS 16.7NS 
เมษายน 1485.5 b 57.8 a 2.3 12.6 0.73 17.7 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 NS = คาเฉล่ียในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

สวนในลุมแมนํ้าอ่ืนๆ 

 1. สวนใน จ.นครนายก 

 สมโอพันธุทองดี มีนํ้าหนักผลเฉลี่ย 1144 กรัม ซ่ึงอยูในเกณฑนํ้าหนักผลเฉลี่ยทั่วไปของ
สมโอพันธุน้ี มีสัดสวนของเนื้อที่รับประทานได 55 – 61 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาที่พบในสมโอพันธุทอง
ดี จากสวนใน อ.สามพราน และ ต่ํากวาที่พบในสมโอพันธุทองดี จากสวนใน อ.นครชัยศรีเล็กนอย 
ความแนนเนือ้ซ่ึงวัดจากกลีบสมทั้งกลีบมีคาระหวาง 0.74 – 1.22 kg/cm2 ซ่ึงใกลเคียงกบัที่พบในสม
โอพันธุทองดี จากสวนใน อ.นครชัยศรี ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดงความหวาน
ของเนื้อสมโอมีคาระหวาง 8.5 – 10.4 °Brix โดยสวนสวนใหญใหคา TSS มากกวา 9 °Brix ซ่ึงถือ
เปนระดับที่ดีมาก และสวนที่ผลติเพ่ือสงออก มีคา TSS ของเนื้อสมโอพันธุทองดีสูงที่สุดในกลุม  
TSS ของเนื้อสมโอพันธุทองดีจากแหลงผลตินี้มีคาใกลเคยีงกับทีพ่บในสมโอพันธุทองดีจากสวนใน 
อ.สามพราน และ อ.นครชยัศรี  ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดงความเปรี้ยวของเนื้อสมโอมี
คาผันแปรระหวาง 0.46 – 0.72 เปอรเซ็นตซ่ึงอยูในเกณฑพอใช ถึงดี (TA ระหวาง 0.51 – 0.70 
เปอรเซ็นต) สดัสวนระหวาง TSS:TA มีคาผันแปรอยูในชวง 13.0 –  23.1 ตามลาํดับ (ตารางที่ 30) 
 เน่ืองจากสวนที่ 1 – 3 ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศเปนหลัก การปองกันกําจัดโรคและ
แมลงจะดอยกวาสวนใน อ.สามพราน และ อ.นครชัยศรี ทําใหมีผลผลติที่ผวิเปลือกมีตําหนิมากกวา 
ยกเวนสวนที ่ 4 ซ่ึงผลิตเพ่ือสงออกมีผิวผลสวยไมตางจากสมโอจาก อ.สามพรานและ อ.นครชัยศรี 
แตผลมีขนาดยอมกวาเล็กนอยอาจเนื่องมาจากตนสมโอมีอายุมากถึง 25 ป และไวผลเปนจํานวน
มากถึง 400 ผลตอตน สําหรับคุณภาพดานรสชาติ สมโอพันธุทองดีจากเขตนี้มีความหวานใกลเคียง
กับสมโอจากลุมนํ้านครชัยศรีแตมีความเปรี้ยวมากกวาเล็กนอย สงผลใหสัดสวนระหวาง TSS:TA มี
คาต่ํากวา แตจากการชิมไมพบความแตกตางที่เดนชัด (ไมไดแสดงขอมูล) 
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ตารางที่ 30  ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงจาก 4 สวนใน อ.เมือง อ.บาน
นา และ อ.ปากพลี จ.นครนายก 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

ทองดี 
1* 

 
1172.7 ab 

 
60.9 a 

 
1.22 a 

 
9.1 b 

 
0.72 a 

 
13.0 c 

2 1349.8 a 59.3 a 0.86 b  9.3 b 0.50 b  19.1 b 
3 1092.4 b 54.9 b 0.87 b 8.5 b 0.64 a 13.8 c 

4** 961.5 b 57.5 ab 0.74 b 10.4 a 0.46 b 23.1 a 
ขาวนํ้าผึ้ง***       

1 1576 52.5 1.48 9.8 0.55 17.8 
2 1568 49.6 1.26 9.3 0.73 12.7 

หมายเหตุ:  คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 * สวนท่ี 1 ลดการใชปุยเคมี มีการเสริมน้ําหมักชีวภาพมากขึ้น 
 ** สวนท่ี 4 ผลิตเพ่ือสงออก 
 *** ไมไดวิเคราะหผลทางสถิติของขอมูลคุณภาพผลของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง 

 

 สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงมีนํ้าหนักผลเฉลี่ย 1572 กรัม ซ่ึงจัดวาต่ํากวานํ้าหนักเฉลีย่ทั่วๆ ไป
ของผลสมโอพันธุน้ีเล็กนอย  มีสัดสวนเนื้อที่รับประทานได 50 – 53 เปอรเซ็นต ใกลเคยีงกับทีพ่บใน
สมโอพันธุขาวน้ําผึ้งจากสวนใน อ.สามพราน ความแนนเนื้อซ่ึงวดัจากกลีบสมทั้งกลีบมีคาระหวาง 
1.26 – 1.48 kg/cm2 ซ่ึงต่ํากวาที่พบในสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงจากสวนใน อ.สามพราน ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนํ้าได (TSS) ซ่ึงแสดงความหวานของเนื้อสมโอมีคาระหวาง 9.3 – 9.8 °Brix ซ่ึงจัด
อยูในเกณฑดีมาก ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดงความเปรี้ยวของเนื้อสมโอมีคาผันแปร
ระหวาง 0.55 – 0.73 เปอรเซ็นตซ่ึงอยูในเกณฑพอใช ถึงดี (TA ระหวาง 0.51 – 0.70 เปอรเซ็นต) 
สัดสวนระหวาง TSS:TA มีคาผันแปรอยูในชวง 12.7 – 17.8 ตามลาํดับ (ตารางที่ 30) คา TSS TA 
และ TSS:TA ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งจากแหลงปลูกใน จ.นครนายก อยูในชวงใกลเคียงกบัคาที่พบ
ในสมโอพันธุน้ีจากแหลงปลูกใน อ.สามพราน และไมพบความแตกตางของคุณภาพดานรสชาติที่
เดนชัด อยางไรก็ตามสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงจากสวนใน จ.นครนายกมีการปองกันกําจัดโรคแมลงที่
ดอยกวา ทําใหมีผลผลติที่ผวิเปลือกมีตําหนิมากกวา 
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 2. สวนใน จ.ปราจีนบุรี 

 ผลสมโอพันธุทองดีจาก 4 สวนที่ผลติเพ่ือการสงออกมีนํ้าหนักผลเฉลี่ย 1,179 กรัม 
ใกลเคยีงกับคาที่พบในสมโอพันธุทองดีจากสวนใน อ.นครชัยศรี ขณะท่ีผลสมโอจากสวนที่ผลติเพ่ือ
ตลาดภายในประเทศมีนํ้าหนักผลเฉลี่ยต่ํากวามากคอืเพียง 666 กรัม สัดสวนของเน้ือที่รับประทาน
ไดมีคาระหวาง 53.2 – 63.06 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาทีพ่บในสมโอจากสวนใน อ.สามพราน แตต่ํากวา
ที่พบในสมโอจากสวนใน อ.นครชัยศรี ซ่ึงสวนหนึ่งเก่ียวของกับความหนาของเปลือกที่แตกตางกัน 
ความแนนเนือ้ซ่ึงวัดจากกลีบสมทั้งกลีบมีคาระหวาง 0.61 – 0.95 kg/cm2 ใกลเคียงกับคาที่พบในสม
โอพันธุทองดีจากสวนใน อ.นครชัยศรี ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ซ่ึงแสดงถึงความหวาน
ของเนื้อสมโอมีคาผันแปรในชวงกวางระหวาง 7.5 – 9.6 °Brix โดยแบงไดเปน 2 กลุมคือ กลุมที่มีคา 
TSS คอนมาทางต่ํา ไดแกสวนที่ 1 4 และ 6 ซ่ึงมีคา TSS ต่ํากวา 9 °Brix และกลุมที่มีคา TSS 
มากกวา 9°Brix ซ่ึงอยูในเกณฑที่ดี ไดแกสวนที่ 2 และ 3 สวนทีมี่คา TSS ต่ําเปนสวนที่ผลิตเพ่ือ
สงออกทั้งสิ้น คาดวาระยะเก็บเก่ียวผลทีค่อนขางเร็วเพ่ือใหทันกับความตองการของตลาดอาจมีสวน
ใหความหวานต่ํากวาที่ควรจะเปน แตมีขอสังเกตวาสวนที่ 3 ซ่ึงสภาพตนไมคอยสมบูรณ มีการ
จัดการธาตุอาหารที่ตางจากสวนอ่ืนๆ มากคือเนนการใหปุยทางใบเปนหลัก มีขนาดผลเล็ก แตกลับมี
คา TSS สูงที่สุดในกลุม ซ่ึงสวนหนึ่งเก่ียวของการเก็บเก่ียวผลในระยะแกจัดเพ่ือสงตลาด
ภายในประเทศ ผลสมโอของสวนนี้มีสีผิวเปลือกเหลืองกวาผลสมโอจากสวนอ่ืนๆ และมีการ
เปลี่ยนเปนสีเหลืองมากขึ้นเม่ือวางผึ่งไวในหองเปนเวลา 2 สัปดาห (ไมไดแสดงขอมูล) สอดคลองกับ
การเก็บเก่ียวผลที่ทําในระยะผลแกจัดมากกวาสวนอ่ืนๆ ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) ซ่ึงแสดง
ความเปรี้ยวของเนื้อสมโอมีคาผันแปรระหวาง 0.61 – 0.79 เปอรเซ็นต สัดสวนระหวาง TSS:TA มี
คาผันแปรอยูในชวง 11.5 – 17.9 ตามลําดับ (ตารางที่ 31) โดยสวนที่ 1 2 3 4 มีคา TSS:TA 
ระหวาง 11.9 – 15.3 เม่ือเปรียบเทียบกบัคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจากสวน อ.นครชัยศรี พบวา 
สมโอจากสวนที่มีการจัดการเหมาะสมในเขตนี้โดยทั่วไป มีขนาดผล สัดสวนเนือ้ ความแนนเนื้อ 
ความหวาน และ ความเปรี้ยว ไมแตกตางกับผลสมโอจาก อ.นครชัยศรี ยกเวน สวนที่ 3 ที่มีผล
ขนาดเล็กกวาปกติ และสวนที่ 1 และ 6 ซ่ึงมีคา TSS ต่ํากวาเกณฑปกติ  



 54 

ตารางที่ 31 ลักษณะคุณภาพผลสมโอพันธุทองดีจาก 5 สวน ใน อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 

สวน นํ้าหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนือ้ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

1 1130.6 b 53.2 b 0.61 b 7.9 c 0.63 b 12.5 b 
2 1316.9 a  63.0 a 0.68 b 9.2 ab 0.61 b 15.3 a  
3* 666.3 c 57.2 ab 0.73 b 9.6 a 0.79 a  12.6 ab 
4 1096.9 b 60.9 a 0.95 a 8.7 b 0.64 b  14.0 ab 
5 - - - - - - 
6 1172.2 ab 57.4 ab 0.64 b 7.5 c 0.64 b 11.9 b 

หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 * สวนท่ี 3 ผลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศ 
 สวนท่ี 5 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยาง  

  

 3. สวนใน จ.กาญจนบุรี 

 เปนขอมูลเปรียบเทียบระหวาง 2 สวนที่มีการจัดการแตกตางกัน โดยสวนที ่ 1 มีการ
จัดการไมทั่วถึง สภาพตน และผลผลติ ไมสมบูรณเทาสวนที่ 2 และพบอาการเน้ือขาวสารในผลสมโอ
พันธุทองดีจากสวนที่ 1 หลายผล  

ผลสมโอพันธุทองดีมีนํ้าหนักผลเฉลี่ย 1207.4 กรัม ใกลเคียงกบัคาที่พบในสมโอพันธุทองดี
จากสวนใน อ.นครชัยศรี สดัสวนของเนื้อที่รับประทานไดของสวนที ่ 1 มีคาเพียง 45.4 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงนอยที่สุดเม่ือเปรียบเทยีบกับคาที่พบในสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกอ่ืนๆ ขณะที่สัดสวนเนื้อที่
รับประทานไดของสวนที่ 2 มีคาใกลเคยีงกับที่พบจากสวนใน อ.สามพราน ปริมาณของแข็งที่ละลาย
นํ้าได (TSS) ของเนื้อสมโอมีคาแตกตางกันระหวางสวน โดยสวนที ่1 มีคา TSS ต่ํากวาเกณฑระดับ
ที่ดี (ต่ํากวา 9 °Brix) ขณะที่สวนที่ 2 ซ่ึงมีการจัดการดี มีคา TSS ในระดับทีดี่มาก (มากกวา 9 
°Brix) ใกลเคยีงกับคาที่พบในสมโอจากสวน อ.สามพรานและ อ.นครชัยศรี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได 
(TA) ของเนื้อสมโอมีคาแตกตางกันระหวางสวน โดยสวนที่ 1 มีคา TA ต่ํากวาสวนที่ 2 แตคา
ดังกลาวจัดอยูในเกณฑดี (TA ระหวาง 0.51 – 0.70 เปอรเซ็นต) ใกลเคียงกบัคาที่พบในสมโอจาก
สวน อ.นครชัยศรี สัดสวนระหวาง TSS:TA มีคาใกลเคียงกันระหวางสวน (ตารางที่ 32) ซ่ึงจัดอยูใน
ระดับที่ดี (คา TSS:TA ระหวาง 12.1 -18) อยางไรก็ตาม สมโอจากสวนที่ 1 มีรสชาติดอยเน่ืองจาก
ความหวานต่าํและมีอาการเนื้อขาวสาร 

ขอมูลคุณภาพผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงไดมาจากสวนตวัแทนเพยีงสวนเดียว พบวา มี
นํ้าหนักผลอยูในเกณฑเฉลีย่ทั่วไปของสมโอพันธุน้ี มีสัดสวนเนื้อที่รับประทานไดประมาณ 50 
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เปอรเซ็นต ใกลเคียงกบัคาที่พบในผลสมโอพันธ ุ น้ีจากสวนใน จ.นครนายก และ มีคาต่ํากวาทีพ่บใน
ผลสมโอพันธุน้ีจากสวนใน อ.สามพราน เล็กนอย ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําได (TSS) ปริมาณกรด
ที่ไทเทรตได (TA) และสัดสวนระหวาง TSS:TA มีคาอยูในชวงทีพ่บในผลสมโอพันธุขาวนํ้าผึ้งจาก
สวนใน อ.สามพราน และสวนใน จ.นครนายก (ตารางที่ 32) 

 

ตารางที่ 32 คุณภาพผลสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงจากสวน 2 สวนใน อ.ไทรโยค จ.
กาญจนบุรี 

สวน นํ้าหนักผล  
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

TSS  
(°Brix) 

TA  
(%) 

TSS:TA 

ทองดี 
1 

 
1194.5NS 

 
45.4 b 

 
8.7 b 

 
0.58 b 

 
15.1NS 

2 1220.3 52.9 a 10.5 a 0.77 a 14.0 
ขาวนํ้าผึ้ง 

2 
 

1715.5* 
 

49.5* 
 

11.1* 
 

0.77* 
 

14.6* 
หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้ง ไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 

จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 
 NS = คาเฉล่ียในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติ 
 * ไมไดวิเคราะหผลทางสถิติของขอมูลคุณภาพผลของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง 
  สวนท่ี 3 เก็บเกี่ยวผลผลิตไปกอนท่ีจะเขาไปเก็บตัวอยาง จึงไมไดแสดงคาคุณภาพผล  
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ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลสมโอพันธุทองดี 
ขาวน้ําผ้ึง และขาวใหญ  

 
 การประเมินความตองการธาตุอาหารในการสรางผลผลติสมโอ สามารถประเมินจากผลคูณ
ของปริมาณธาตุอาหารในผลสมโอในระยะเก็บเก่ียวกบันํ้าหนักผลผลติ  ไดเปนปริมาณธาตุอาหารที่
สูญเสียออกจากแปลงไปกบัผลผลติที่เก็บเก่ียว ในการศึกษานีใ้ชตัวแทนผลสมโอพันธุทองดี และ
พันธุขาวน้ําผึง้จากสวนที่มีการจัดการดีในจังหวัดนครปฐม เก็บเก่ียวในฤดูกาล (สิงหาคม) และผลสม
โอพันธุขาวใหญจากสวนที่มีการจัดการดีในจังหวัดสมุทรสงคราม เก็บเก่ียวในเดอืนมกราคม และ
เดือนเมษายน จากตนเดียวกัน เปนตวัแทนในการศึกษา  
 
นํ้าหนักผล 
 สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงและพนัธุขาวใหญมีนํ้าหนักผลเฉลี่ยใกลเคียงกนัคือ 1,740 กรัม และ 
1,687 กรัม ตามลําดับ และมีนํ้าหนักผลมากกวาพันธุทองดี ซ่ึงมีนํ้าหนักผลเฉลี่ย 1,290 กรัม  
 
ความเขมขนของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผล 
 ธาตุอาหารไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในสวนตางๆ ของผลคือ 
เปลือกสีเขียวดานนอก (flavedo) เปลือกสีขาวดานใน (albedo) เยื่อหุมกลีบ (segment membrane) 
เน้ือ (pulp) และเมล็ด (seed) มีความเขมขนโดยน้ําหนักแหงแตกตางกัน คือ 1.65 – 1.84 % N, 
0.18 – 0.26 % P และ 2.21 – 2.42 % K ในเปลือกสีเขียวดานนอก 0.67 – 0.87 % N, 0.06 – 
0.11% P และ 0.97 – 1.51 % K ในเปลือกสีขาวดานใน 0.79 – 0.96 % N, 0.07 – 0.12 % P และ 
0.68 – 1.03 % K ในเยื่อหุมกลีบ 1.11 – 1.66 % N, 0.20 – 0.30 % P และ 1.72 – 2.71 % K ใน
เน้ือ ของสมโอทั้ง 3 พันธุ  เมล็ดของสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงมีความเขมขนเฉลี่ยของธาตุ
อาหารคือ 2.0 % N, 0.25% P และ 0.61 % K ตามลําดับ (ตารางที่ 33) สวนสมโอขาวใหญ เปน
พันธุที่ไมมีเมล็ด โดยทั่วไปความเขมขนของธาตุอาหารในสวนเปลือกนอกสีเขียว เน้ือ และเมลด็ จะ
มากกวาในสวน เปลือกดานในสีขาวและเยื่อหุมกลีบ  
 
ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผล 
 คํานวณจากผลคูณของความเขมขนของธาตุอาหารแตละชนิดกับนํ้าหนักแหงของสวน
ตางๆ ของผลสมโอที่ทําการวิเคราะห จากน้ันรวมคาที่ไดแตละสวนเปนปริมาณธาตุอาหารรวมของ
ทั้งผล และเทยีบกลบัไปเปนปริมาณธาตอุาหารโดยน้ําหนักของผลสด พบวา ทุกๆ 100 กิโลกรัมผล
สดที่เก็บเก่ียวออกจากแปลง จะมีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไปกับผลผลิต
ดังน้ี 187 g N, 28 g P และ 268 g K ในพันธุทองดี 182 g N, 20 g P และ 220 g K ในพันธุขาว
นํ้าผึ้ง และ 182 g N, 26 g P และ 216 g K ในพันธุขาวใหญ ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในผลสมโอพันธุขาวใหญทีเ่ก็บเก่ียวในเดอืนมกราคม และเดือนเมษายน มีคาไม
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แตกตางกัน (ตารางที่ 34) ผลการศึกษาในพันธุทองดีและพันธุขาวน้ําผ้ึงในครั้งน้ีสอดคลองกับที่เคย
มีรายงานไว (คมจันทร, 2548; จงรักษ และคณะ, 2549)  
 เม่ือเปรียบเทยีบระหวางสมโอทั้งสามพันธุพบวามีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ใกลเคียงกนั ปริมาณธาตุอาหารที่ตองการในการสรางผลผลติจึงผันแปรตามปริมาณ
ผลผลติบนตน หากเกษตรกรทราบปริมาณผลผลติทีเ่ก็บเก่ียวในรุนหนึ่งๆ จะสามารถประเมินไดวามี
การสูญเสียธาตอุาหารไปกับผลผลติเทาไหรโดยอาศัยขอมูลจากการศึกษานี้ประกอบการคํานวณ 
ขอมูลน้ีแสดงใหเห็นวา ผลสมโอแตละพันธุมีธาตุโพแทสเซียมมากที่สุด รองลงมาคือ
ไนโตรเจน และมีฟอสฟอรัสต่ําที่สุดและต่ํากวาโพแทสเซียมและไนโตรเจนเปน 10 เทา การ
ใหปุยที่มีธาตโุพแทสเซียมสูงกอนการเก็บเก่ียวเพื่อเพ่ิมคุณภาพผลสอดคลองกับความตองการธาตุน้ี
ในผลสมโอ แตการใสปุยสตูรเสมอเชน 16-16-16 หรือสูตรที่มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง เชน 8-
24-24 เพ่ือบํารุงผล นาจะเปนการใหธาตุฟอสฟอรัสทีเ่กินความตองการของตนสมโอ สงผลใหมีธาตุ
ฟอสฟอรัสตกคางสะสมในดินมาก ซ่ึงการตรวจวิเคราะหดินในสวนสมโอสวนใหญในการศึกษาครั้งน้ี
ยืนยันสภาพดังกลาว จึงควรมีการทดสอบการจัดการธาตุอาหารเพ่ือปรับลดปริมาณปุยที่ใหตาม
ความตองการของผลผลติและสอดคลองกับระดับธาตอุาหารที่มีอยูในดินตอไป 
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ตารางที่ 33 ความเขมขนของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในสวนตางๆ ของ
ผลสมโอพันธุทองดี ขาวนํ้าผึ้ง และขาวใหญ 

พันธุ Flavedo Albedo Membrane Pulp Seed 
ทองดี 
   N (%) 
   P (%) 
   K (%) 

 
1.79 
0.26 
2.42 

 
0.87 
0.11 
1.51 

 
0.79 
0.12 
1.03 

 
1.66 
0.30 
2.71 

 
2.10 
0.28 
0.65 

ขาวนํ้าผ้ึง 
   N (%) 
   P (%) 
   K (%) 

 
1.84 
0.18 
2.21 

 
0.81 
0.07 
1.04 

 
0.96 
0.07 
0.71 

 
1.50 
0.20 
2.07 

 
1.94 
0.21 
0.57 

ขาวใหญ 
   มกราคม 
   N (%) 
   P (%) 
   K (%) 

 
 

1.65 
0.21 
2.06 

 
 

0.67 
0.06 
0.69 

 
 

0.92 
0.09 
0.40 

 
 

1.11 
0.21 
1.44 

 
 
- 
- 
- 

เมษายน 
   N (%) 
   P (%) 
   K (%) 

 
1.61 
0.22 
2.06 

 
0.69 
0.06 
0.70 

 
0.94 
0.09 
0.31 

 
1.09 
0.21 
1.59 

 
- 
- 
- 

 
ตารางที่ 34 ปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ที่ติดไปกับทุกๆ 100 

กิโลกรัมผลผลิตสดทีเ่ก็บเก่ียว ของสมโอพันธุทองดี ขาวนํ้าผ้ึง และขาวใหญ 

พันธุ N (g) P (g) K (g) 
ทองดี 187 28 268 
ขาวนํ้าผ้ึง 182 20 220 
ขาวใหญ  
   มกราคม 

 
187 

 
26 

 
216 

   เมษายน 178 26 219 
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เปรียบเทียบสมบัติดนิจากแหลงปลูกสมโอในจังหวัดนครปฐม สมุทรสงคราม 
นครนายก ปราจีนบุรี และกาญจนบุรี 

สภาพกรด-ดางของดิน (pH) 

 ดินในแหลงปลูกลุมแมนํ้านครชัยศรี และลุมแมนํ้าแมกลอง มีลักษณะเปนดินเหนยีว สภาพ
เปนสวนยกรอง สมบัติดินเดิมภาวะเปนกรดจัด คา pH ต่ํากวา 5 (ขอมูลจากสวนที่ไมมีการใสปูนเพ่ือ
ปรับสภาพดิน) แตมีการใชปูนเพ่ือปรับสภาพดินใหมีสภาพเปนกรดนอยลง สวนแหลงปลูกอ่ืนๆ คือ
จังหวัดนครนายก ปราจีนบุรี และกาญจนบุรี ดินมีลักษณะเปนดินรวนปนทราย สภาพเปนสวนแบบ
ไร สมบัติดินเดิมมีภาวะเปนกรดรุนแรง ในจังหวัดนครนายก และ กาญจนบุรี และเปน กรดปาน
กลาง ถึงกรดออน ในจังหวัดปราจีนบุรี แมวาดินในแหลงปลูกสมโอที่สําคัญในภาคกลางมภีาวะ
เปนกรดรุนแรงถึงกรดออน (ตารางที ่ 35) ซ่ึงอาจมีปญหาความเปนประโยชนของธาตุฟอสฟอรัส 
แคลเซียม และแมกนีเซียม ต่ํา และอาจมี เหล็ก แมงกานีส และอะลมิูนัม ละลายออกมามากเกินไป
จนเปนพิษตอพืช (ยงยุทธ, 2552) แตในการศึกษาครั้งน้ีไมพบวามีผลกระทบของ pH ตอการเตบิโต
ของสมโอ และปริมาณผลผลิตที่เดนชัด   

สภาพการนําไฟฟาของดิน 

 ดินในแหลงปลูกสมโอที่สําคัญในภาคกลาง ไมมีปญหาดินเค็ม ดินในลุมแมนํ้านครชัยศรี 
และลุมแมนํ้าแมกลอง มีลักษณะเดนคือมีคาการนําไฟฟาของดินสูงกวาดินในแหลงปลูก
อ่ืนๆ กวา 10 เทา (ตารางที่ 35) คาการนําไฟฟาสัมพันธกับปริมาณเกลือที่ละลายไดซ่ึงมีอยูในดิน 
จากการศึกษาครั้งน้ี คาการนําไฟฟาที่สูงของดินในลุมแมนํ้านครชัยศรีและลุมแมนํ้าแมกลองอาจ
เก่ียวของกับปริมาณ แคลเซียม และแมกนีเซียม ที่สูง (ตารางที่ 36) 

อินทรียวัตถุ 

 ระดับอินทรยีวัตถุในดินของสวนสมโอในแหลงปลูกตางๆ มีคาปานกลางถงึสงู 
(ตารางที่ 35) แสดงใหเห็นวาสวนสมโอสวนใหญมีการจัดการเร่ืองอินทรียวตัถุไดดี โดยการใสปุย
คอก หรือการตัดหญาและทิ้งใหสลายในแปลง ความผันแปรของปริมาณอินทรียวัตถุทีต่รวจพบอาจ
เกิดจากแตละสวนใสปุยคอกในชวงเวลาตางกัน  

ระดับธาตุอาหารในดิน 

 พบวาสวนสวนใหญ มีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ในดินในระดับสูงมาก ซ่ึงเปนผลจากการใสปุยเคมีที่มีธาตุทั้งสองนี้อยางตอเน่ืองในปริมาณท่ี
มากกวาที่ตนสมโอตองการ ทําใหเกิดการตกคางสะสมในดิน  สวนที่มีสภาพดินเปนกรดรุนแรงใน
จังหวัดนครนายกและกาญจนบุรีพบวามีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่นได
ในระดับต่ํากวาสวนอ่ืนๆ (ตารางที่ 35) 
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 ดินลุมแมนํ้านครชัยศรี (นครปฐม) และลุมแมนํ้าแมกลอง (สมุทรสงคราม) มีระดับ
แคลเซียมและแมกนีเซยีมสูงกวาดินในแหลงปลูกอ่ืนๆ อยางเดนชัด (ตารางที่ 36) ซ่ึงอาจกลาว
ไดวาเปนเอกลักษณของดินในแหลงปลกูน้ี การที่พ้ืนที่ในแหลงปลูกน้ีไดรับ/หรือเคยไดรับอิทธิพล
จากนํ้ากรอยที่ขึ้นถึงในบางฤดูกาล การมีเปลือกหอยสะสมในดินมาก สังเกตเห็นไดชัด อาจมีสวนให
ระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินสูง ซ่ึงในการศึกษาครั้งน้ีพบวาระดับแคลเซียมและแมกนเีซียม
ที่สูงน้ีมีความสัมพันธกับคณุภาพบางประการของสมโอ (แสดงผลในสวนตอไป) 

 ดินของสวนสมโอสวนใหญที่ศึกษาในครัง้น้ี มีปริมาณจุลธาตุอยูในระดับเพียงพอจนถึง
สูงมากกวาระดับทีแ่นะนํา (ตารางที่ 36) สวนหนึ่งเปนผลจากระดับจุลธาตุที่มีอยูเดิมในดิน จุลธาตุ
ที่เติมใหในรูปปุยเคมี จุลธาตุทีป่ลดปลอยจากปุยคอกและอินทรียวัตถุที่สลายตวั การศึกษาครั้งน้ี
พบวามีเพียงบางสวนในจังหวัดนครนายก และกาญจนบุรีที่มี ทองแดง และแมงกานีสในดินต่าํกวา
ระดับที่แนะนาํ พบความผนัแปรของระดับจุลธาตุในดินทั้งภายในสวนเดียวกันและระหวางสวนมาก  

 

ตารางที ่35  เปรียบเทียบชวงคา pH สภาพการนําไฟฟา (EC) ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Avail. P) และโพแทสเซียม ที่แลกเปลี่ยนได (Exch. K) 
ของดินสวนสมโอจากแหลงปลูกตางๆ (คาเฉลี่ยจากหลายสวนในแตละแหลงปลูก) 

แหลงปลูก pH (1:5) EC (1:5) OM  Avail. P Exch. K 
  (S/cm) (%) (mg/kg) (mg/kg) 
นครปฐม 4.3 - 6.8 230 – 620 1.8 – 4.8 97 – 1,825 146 - 601 
สมุทรสงคราม 4.7 - 6.8 180 - 640 3.5 – 5.8 196 – 1,990 418 – 1,087 
นครนายก 4.3 - 4.6 22 - 72 1.2 -2.5 12 - 474 73 - 130 
ปราจีนบุรี 5.3 - 6.4 24 - 81 2.5 – 3.1 282 – 1,670 114 - 440 
กาญจนบุรี 4.6 - 5.5 18 - 58 2.1 – 4.4 16 - 392 79 - 317 
คาแนะนํา* 6 - 7 < 600 2.5 – 3.0 26 - 42 130 

* ระดับที่เหมาะสมสําหรับดินสวนสม (นันทรัตน, 2546) 
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ตารางที่ 36  เปรียบเทียบชวงคาแคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exch. Ca, Mg) และ
ระดับของ เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ของดินสวนสม
โอจากแหลงปลูกตางๆ (คาเฉลี่ยจากหลายสวนในแตละแหลงปลูก) 

แหลงปลูก Exch. Ca 
(mg/kg) 

Exch. Mg 
(mg/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

นครปฐม 1,731 – 4,155 419 – 1,069 17 - 248 1.3 - 61 22 - 400 2.1 - 18 
สมุทรสงคราม 2,832 – 5,274 708 – 1,126 - - - - 
นครนายก 17 - 418 7 - 147 50 - 152 0.1 – 10.9 3.9 - 114 1.8 – 5.9 
ปราจีนบุรี 1,110 - 2624 93 - 238 70 - 195 5.2 – 16.8 8.1 - 31 6.2 - 25 
กาญจนบุรี 350 - 891 107 - 254 46 - 182 1.8 – 5.1 44 - 164 1.0 – 4.0 
คาแนะนํา* 1,040 135 11 - 16 0.9 – 1.2 9 - 12 1 - 3 

* ระดับที่เหมาะสมสําหรับดินสวนสม (นันทรัตน, 2546)  
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เปรียบเทียบคุณภาพของสมโอพนัธุทองดีจากแหลงปลูกในจังหวัดนครปฐม 
นครนายก ปราจีนบุรี และกาญจนบุรี 

 คุณภาพของสมโอจากตางแหลงปลูกมีความแตกตางกันไดเน่ืองจากสภาพดิน สภาพ
ภูมิอากาศระหวางที่ผลสมโอกําลังพัฒนา อายุตน จํานวนผลบนตน ระยะเก็บเก่ียวเพื่อจําหนายตลาด
ในประเทศ และตลาดตางประเทศ และการดูแลรักษา / การใสปุยที่ตางกัน จากการเปรียบเทียบ
คุณภาพสมโอจากแหลงปลกูในจังหวัดนครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี และกาญจนบุรี ซ่ึงมีสมบัติดิน
บางประการแตกตางกัน พบวา ผลสมโอพันธุทองดีจากนครปฐมมีนํ้าหนักตามเกณฑมาตรฐาน มี
สัดสวนเนื้อทีรั่บประทานไดมาก TSS และ TSS:TA สูง ซ่ึงแสดงถึงรสชาติที่ดีกวาสมโอจากแหลงอ่ืน 
สมโอพันธุทองดีจากจังหวัดนครนายกและปราจีนบุรี มีขนาดผล และสัดสวนเนื้อไมแตกตางกัน แต
สมโอจากจังหวัดปราจีนบุรีมีรสชาติดอยกวาสมโอจากแหลงอ่ืนเล็กนอยเน่ืองจากมีคา TSS คอนขาง
ต่ํา สมโอจากจังหวัดกาญจนบุรีออกดอกในเดือนพฤษภาคมและพรอมเก็บเก่ียวไดในเดือนธันวาคม 
ซ่ึงชากวาสมโอในแหลงปลกูอ่ืน ผลพัฒนาผานชวงทีมี่ฝนตกชุก ผลมีขนาดใหญกวาสมโอจากแหลง
อ่ืน และมีสัดสวนเนื้อที่รับประทานไดลดลง เน่ืองจากสวนเปลือกหนาขึ้น (ไมไดแสดงขอมูล)  แต
ยังคงมีรสชาตอิยูในเกณฑดีโดยเฉพาะผลจากสวนที่มีการจัดการดี (ตารางที่ 37) สมเขียวหวานที่
เก็บเก่ียวในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงยังมีความชื้นในดินสูง มี TSS ต่ํากวาสมเขียวหวานที่เก็บเก่ียวใน
เดือนมีนาคม ซ่ึงดินมีความชื้นต่ํา และยังพบวาสมเขียวหวานที่มีเปลือกหนาจะมี TSS:TA ต่ํากวาผล
ที่มีเปลือกบาง และมีรสชาติที่ดอยกวา (สายชล, 2531) 
 จากขอมูลคุณภาพผลแสดงใหเห็นวาสมโอเปนพืชที่มีการปรับตวัไดกวาง ความแตกตาง
ดานการดูแลรักษา สภาพดิน สภาพสวน และสภาพอากาศ ในแตละแหลงปลูกมีผลใหคุณภาพดาน
รสชาตติางกันบาง แตยังคงอยูในเกณฑที่ดีตามมาตรฐานสมโอไทย (National Bureau of 
Agricultural Commodity and Food Standards, 2007)  
 
ตารางที่ 37 เปรียบเทียบคณุภาพผลสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ (คาเฉลีย่จากหลายสวนใน

แตละแหลงปลูก) 
แหลงปลูก นํ้าหนักผล สัดสวนเนื้อ TSS TA TSS:TA 
 (kg) (%) (Brix) (%)  

อ.นครชัยศรี นครปฐม 1.08 65.9 10.4 0.7 15.8 
นครนายก 1.15 58.3 9.3 0.7 12.8 
ปราจีนบุรี 1.15 58.2 8.5 0.6 13.7 
กาญจนบุรี 1.21 49.0 9.6 0.7 14.6 
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ความสัมพนัธระหวางสมบัติดินในแหลงปลูก กับคุณภาพผลของสมโอพันธุทองดี 

 ศึกษาความสมัพันธระหวางสมบัติดินบางประการกับลกัษณะคุณภาพของผลสมโอพันธุ
ทองดี โดยการหาสหสัมพันธ พบวา มีความสัมพันธในระดับต่ํา แมคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธ (r) ที่
วิเคราะหไดในบางคูความสัมพันธจะมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 38) 

pH ของดิน 

 ดินจากแหลงปลูกสมโอที่ศึกษาในครั้งน้ีมี สภาพเปนกรดรุนแรงถึงเปนกรดออน มีคา pH 
ของดินผันแปรในชวงกวาง พบความสัมพันธเชิงบวกระหวางคา pH ของดินกับสัดสวนเน้ือ (r = 
0.36**) (ตารางที่ 38) เม่ือแสดงรูปแบบความสัมพันธในรูปสมการถดถอยพบวา pH ที่เพ่ิมขึ้นจาก
ดินที่มีสภาพกรดรุนแรง เปน กรดออน ทําใหสัดสวนเนื้อเพ่ิมขึ้น ในลักษณะเสนโคง แตมีคา
สัมประสิทธิ์ของการตัดสินใน (coefficient of determination; R2) ต่ํา (ภาพที่ 2) ขณะที่ความผันแปร
ของคา pH ในชวงกวางไมสัมพันธกับ นํ้าหนักผล ความแนนเน้ือ ความหวาน (TSS) และกรด (TA) 
(ตารางที่ 38) ซ่ึงอาจเปนสาเหตุหน่ึงที่เกษตรกรสวนสมโอบางสวนไมไดใหความสําคัญกับการปรับ
สภาพความเปนกรดของดินโดยการใสปูนแมดินในสวนจะมี pH ต่ํา เพราะผลกระทบของสภาพ pH 
ต่ําตอคุณภาพผลโดยรวมยังไมเดนชัด ระดับ pH ที่เหมาะสมสําหรับสมโอในประเทศไทย แนะนําไว
เปนเกณฑกวางๆ ที่  5.5 - 6 (สุมาลี และสุรชัย, 2541) และสําหรับสมเปลือกลอน ระดับ pH ของดิน
ที่เหมาะสมอยูในชวง 6 – 7 (นันทรัตน, 2546) การปรับ pH ของดินจาก 4 ขึ้นไปเปน 7 โดยการใส
โดโลไมท ทําใหสม Valencia มีการเติบโตดีขึ้น ขนาดทรงพุมใหญขึ้น และใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 
(Anderson, 1971) แมวาสภาพดินที่เปนกรดจัดเปนขอจํากัดในการผลิตสม แตแหลงผลิตสมที่สําคัญ
ของโลกมักอยูในพ้ืนที่ที่มีสภาพดินเปนกรด (Srivastava and Singh, 2001) 

สภาพการนําไฟฟาของดิน (EC) 

 คาการนําไฟฟาของดินในการศึกษาครั้งน้ี อยูในระดับที่ไมเกิน 1 dS/m คือไมมีปญหาเร่ือง
ดินเค็ม ในชวงคาการนําไฟฟาของดินนี้ พบความสัมพันธเชิงบวกเดนชัดระหวางคาการนําไฟฟาของ
ดินกับสัดสวนเนื้อ (r = 0.54**)  และ TSS (r = 0.46**) (ตารางที่ 38) เม่ือแสดงรูปแบบ
ความสัมพันธในรูปสมการถดถอยพบวา คาการนําไฟฟาของดินที่สูงขึ้นทําใหสัดสวนเนื้อ และ TSS 
เพ่ิมขึ้น ในลักษณะเสนโคง แตมีคาสัมประสิทธิข์องการตัดสินใจ (coefficient of determination; R2) 
ต่ํา (ภาพที่ 3 และ 4)  แตคาการนําไฟฟาของดินที่สูงขึ้นไมมีผลเดนชัดกับ นํ้าหนักผล ความแนน
เน้ือ TA และ TSS:TA (ตารางที่ 38) ดินในแหลงปลูกลุมแมนํ้านครชัยศรีมีคาการนําไฟฟาสูงกวาดิน
ในแหลงปลูกนอกลุมนํ้าน้ีกวา 10 เทา ซ่ึงเกิดจากมีปริมาณเกลือที่ละลายไดในดินมากกวา สมบัติดิน
ในดานนี้อาจเปนเอกลักษณอยางหนึ่งของดินที่สงผลใหสมโอพันธุทองดีจากนครชัยศรีมีเน้ือมาก 
เปลือกบาง และรสชาติดี การศึกษากบัมะเขือเทศ และเมลอน เม่ือไดรับนํ้าชลประทานที่มีเกลือ
ละลายอยู และมีคาการนําไฟฟาของน้ําตัง้แต 1.2 – 10 dS/m ทําใหคาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้า
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ได (TSS) และปริมาณกรดซิตริกในผลเพิ่มขึ้นสงผลใหรสชาติดีขึ้น (Mizrahi and Pasternak, 1985) 
อยางไรก็ตามพืชตระกลูสมจัดวาเปนพืชที่ไวตอความเปนพิษของเกลือ และทําใหการเติบโตลดลงได  

ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (P) 

 ดินในสวนสมโอสวนใหญทีศ่ึกษามีภาวะฟอสฟอรัสสะสมมากเกินความตองการของพืชจาก
การใสปุยเคมีอยางตอเน่ือง ยกเวนบางสวนที่มีสภาพดินเปนกรดจัด เชน สวนในจงัหวัดนครนายกที่
มีฟอสฟอรัสต่ํา ในดินที่มีสภาพเปนกรดจัด ไมพบความสัมพันธที่เดนชัดระหวางระดับฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนในดินกับลักษณะคุณภาพผล แมจะมีฟอสฟอรัสในดินผันแปรในชวงกวาง (ตารางที่ 
38) ซ่ึงแสดงถึงความเปนไปไดในการปรับลดปริมาณปุยฟอสฟอรัสที่จะใหกับตนสมโอโดยไมมี
ผลเสียตอคุณภาพผล การท่ีภาวะฟอสฟอรัสในดินมากเกินไปยังไมสงผลเดนชดัตอนํ้าหนักผลและ
คุณภาพผลทาํใหเกษตรกรยังไมม่ันใจในการปรับลดการใหปุยฟอสฟอรัส ซ่ึงจะตองมีการทดสอบ
เพ่ือยืนยันผลตอไป 

ระดับโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนไดในดิน (K) 

 ดินในสวนสมโอสวนใหญทีศ่ึกษามีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงถึงสูงมาก ซ่ึงเกิด
จากการใสปุยเคมีอยางตอเน่ือง และการใสปุยที่มีโพแทสเซียมสงูในชวงกอนการเก็บเก่ียวเพ่ือเพ่ิม
คุณภาพผล ไมพบความสัมพันธที่เดนชัดระหวางระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินที่มีระดับ
โพแทสเซียมสูงและผันแปรในชวงกวางน้ีกับลักษณะคุณภาพผลดานตางๆ (ตารางที่ 38) การทดลอง
ใหปุยโพแทสเซียมเสริมโดยการใหทางดิน หรือพนทางใบในชวง 2 เดือนกอนเก็บเก่ียว ในสวนที่คา
วิเคราะหโพแทสเซียมในดินสูงอยูแลว ไมทําใหคุณภาพสมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงดีขึ้น (คมจันทร, 2548) 
กลาวไดวาการใสปุยโพแทสเซียมเพ่ิมขณะที่ดินมีระดับโพแทสเซียมสูงอยูแลวไมชวยใหคุณภาพผล
ของสมโอดีขึ้น ในสม Valencia ซ่ึงเปนสมที่ตองการโพแทสเซียมในปริมาณมาก พบวา ระดับ
โพแทสเซียมในดิน และในใบมีความสัมพันธในเชิงบวกกับ TSS แตระดับโพแทสเซียมที่เพ่ิมขึ้นทํา
ใหนํ้าหนักผลและปรมิาณน้าํสมลดลง และมีความหนาเปลือกเพ่ิมขึ้น (Aular et al., 2010) 

ระดับแคลเซยีม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 

 พบความสัมพันธเชิงบวกที่เดนชัดระหวางระดับแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินกับสัดสวน
เน้ือ (r = 0.63**)  และ TA (r = 0.26**) ที่เพ่ิมขึ้น และพบความสัมพันธเชิงบวกที่เดนชัดระหวาง
ระดับแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินกับสัดสวนเนื้อ (r = 0.61**) TSS (r = 0.38** ) และ TA (r = 
0.24**) ที่เพ่ิมขึ้น (ตารางที่  38) เม่ือแสดงรูปแบบความสัมพันธในรูปสมการถดถอยพบวา ระดับ
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินที่สูงขึ้นทําใหสัดสวนเนื้อเพ่ิมขึ้นในลักษณะเสนโคง 
(ภาพที่ 5 และ 6) และระดับแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินที่สูงขึ้นทําใหคา TSS ของเนื้อสมโอ
เพ่ิมขึ้นในลักษณะเสนโคง (ภาพที่ 7) อยางไรก็ตามพบวาคาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ (R2) ของ
สมการถดถอยดังกลาวมีคาต่ํา  
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ดินในลุมแมนํ้านครชัยศรีมีระดับระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงกวาดิน
ในแหลงปลูกนอกลุมแมนํ้าน้ีอยางเดนชัด ซ่ึงเอกลักษณของสมบัติดินดังกลาวน้ีอาจเปนปจจัยสําคัญ
ประการหน่ึงที่ทําใหสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกในล ุ มนํ้านครชัยศรีมีคุณภาพดี การศึกษาในสม
แมนดารินพบวา ระดับแคลเซียมในดินในรูป แคลเซียมคารบอเนตที่เปนอิสระ แคลเซียมไอออนที่
ละลายน้ําได และแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน มีความสัมพันธทางบวกกับ ปริมาณน้ําคั้นและ 
TSS (Srivastava and Singh, 2002)  

ระดับจลุธาตเุหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ในดิน 

 จุลธาตใุนดินของสวนสมโอที่ทําการศึกษาสวนใหญอยูในระดับเพียงพอจนถึงสูงกวาระดับ
ที่แนะนําสําหรับสมทัว่ไป แตการที่ระดับจุลธาตุในดินมีความผันแปรมาก แมภายในสวนเดียวกัน 
และเปนกลุมธาตุทีต่องการในปริมาณนอยทําใหสรุปผลไดยากวา ระดับของจุลธาตุใดมีผลเดนชัดตอ
คุณภาพดานตางๆ ของผลสมโอพันธุทองดี ความสัมพันธระหวางระดับจุลธาต ุ เหล็ก แมงกานีส 
ทองแดง และสังกะสีในดินกับลักษณะคณุภาพบางประการของสมโอพันธุทองดีสรุปไดดังน้ี (ตารางที่ 
38) 

 พบความสัมพันธเชิงลบระหวางระดับของเหล็กที่เปนประโยชนในดินกับนํ้าหนักผล และ
ความสัมพันธเชิงบวกกับ TSS:TA 

 พบความสัมพันธเชิงลบระหวางระดับของแมงกานีสที่เปนประโยชนในดินกับสัดสวนเน้ือ 
และความสัมพันธเชิงบวกกับ ความแนนเนื้อ และ TSS 

 พบความสัมพันธเชิงลบระหวางระดับทองแดงที่เปนประโยชนในดินกับนํ้าหนักผล 

 พบความสัมพันธเชิงลบระหวางระดับของสังกะสีที่เปนประโยชนในดินกับนํ้าหนักผล และ 
TSS:TA และความสัมพันธเชิงบวกกับสดัสวนเนื้อ และ TA  สําหรับธาตุสังกะสี มีรายงานในสมแมน
ดารินจากแหลงปลูกในอินเดียที่พบวา เม่ือระดับสังกะสีที่เปนประโยชนในดินเพ่ิมขึ้น สงผลให
ปริมาณผลผลติ และความหวานเพิ่มขึ้น ขณะที่ความเปรี้ยวลดลง (Srivastava and Singh, 2002) 
ซ่ึงขัดแยงกับผลการศึกษาในครั้งน้ี สวนหนึ่งเก่ียวของกับสภาพ pH ของดินในสวนสมโอของไทยที่
ต่ํากวาของอินเดียมาก สภาพดินแหลงปลูกสมของอินเดีย มี  pH สูงถึง 7.7 ซ่ึงอาจเปนสภาพที่
ความเปนประโยชนของสังกะสีในดิน รวมทั้งจุลธาตุอ่ืนๆ ลดลง จึงมีการตอบสนองในทางที่ดีเม่ือ
ระดับสังกะสีที่เปนประโยชนในดินเพ่ิมขึน้ 
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ตารางที่ 38  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient; r) ระหวางสมบัติดินบางประการกับ
ลักษณะคุณภาพของสมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกตางๆ  

สมบัติดิน น้ําหนักผล 
(g) 

สัดสวนเนื้อ 
(%) 

ความแนนเนื้อ 
(kg/cm2) 

TSS 
(Brix) 

TA 
(%) 

TSS:TA 

pH (1:5) 0.12NS 0.36** -0.15NS -0.11NS 0.15NS -0.18* 
EC (1:5) S/cm -0.15NS 0.54** 0.20* 0.46** 0.08NS 0.18* 
P (mg/kg) -0.12NS 0.16NS -0.06NS -0.20NS 0.10NS -0.18* 
K (mg/kg) -0.20* 0.14NS 0.18NS 0.14NS 0.14NS -0.02NS 
Ca (mg/kg) -0.04NS 0.63** -0.003NS 0.16NS 0.26** 0.16NS 
Mg (mg/kg) -0.03NS 0.61** 0.06NS 0.38** 0.24** -0.001NS 
Fe (mg/kg) -0.29** -0.02NS 0.21* 0.16* -0.20* 0.21** 
Mn (mg/kg) 0.004NS -0.31** 0.25** 0.28** 0.17* -0.03NS 
Cu (mg/kg) -0.22** 0.15NS -0.07NS -0.03NS 0.08NS -0.06NS 
Zn (mg/kg) -0.24** 0.39** -0.05NS -0.03NS 0.30** -0.25** 

** และ * หมายถึงสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี p - value < 0.01 และ 0.05 ตามลําดับ แสดงวาตัว
แปรที่ศึกษามีความสัมพันธกัน 
NS หมายถึง ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 2 ความสัมพันธระหวางระดับ pH ของดินในแหลงปลูกตางๆ กับสัดสวนเนือ้ของสมโอพันธุ
ทองดี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ในแหลงปลูกตางๆ กับสัดสวนเนื้อของ
สมโอพันธุทองดี 

 
หมายเหต ุรูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (สมบัติดินดานตางๆ) กับตวัแปรตาม 

(คุณภาพผลของสมโอ) แสดงในรูปสมการถดถอยเชิงเสนโคงซ่ึงใหคาสัมประสิทธิข์องการ
ตัดสินใจ (R2) สูงกวารูปแบบอ่ืนๆ แตยังคงพบวาคาสัมประสิทธิข์องการตัดสินใจที่ไดมีคา
ต่ํา  

y = 5.1355x2 - 51.167x + 181.94

R2 = 0.2402
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ภาพที่ 4 ความสัมพันธระหวางคาการนําไฟฟาของดิน (EC) กับปรมิาณของแข็งที่ละลายน้ําได 

(TSS) ของเนือ้สมโอพันธุทองดี 
 

y = -2E-07x2 + 0.0051x + 51.16

R2 = 0.395
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางระดับแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (soil Ca) กับสัดสวนเนื้อของ

สมโอพันธุทองดี 
 
หมายเหตุ รูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (สมบัติดินดานตางๆ) กับตวัแปรตาม 

(คุณภาพผลของสมโอ) แสดงในรูปสมการถดถอยเชิงเสนโคงซ่ึงใหคาสัมประสิทธิข์องการ
ตัดสินใจ (R2) สูงกวารูปแบบอ่ืนๆ แตยังคงพบวาคาสัมประสิทธิข์องการตัดสินใจที่ไดมีคา
ต่ํา  

 

y = -3E-06x2 + 0.0049x + 8.8779

R2 = 0.2352
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางระดับแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (soil Mg) กับสัดสวนเนือ้ของ

สมโอพันธุทองดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ความสัมพันธระหวางระดับแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน (soil Mg) กับปริมาณ

ของแข็งที่ละลายนํ้าได (TSS) ของเนื้อสมโอพันธุทองดี 
 

หมายเหตุ รูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (สมบัติดินดานตางๆ) กับตวัแปรตาม 
(คุณภาพผลของสมโอ) แสดงในรูปสมการถดถอยเชิงเสนโคงซ่ึงใหคาสัมประสิทธิข์องการ
ตัดสินใจ (R2) สูงกวารูปแบบอ่ืนๆ แตยังคงพบวาคาสัมประสิทธิข์องการตัดสินใจที่ไดมีคา
ต่ํา  

y = -6E-06x2 + 0.0227x + 52.054

R2 = 0.4671
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สรุป 
 การศึกษาความสัมพันธระหวางสมบัติดินในแหลงปลูกกับปริมาณและคุณภาพผลผลิตสม
โอในแหลงปลูก ลุมแมนํ้านครชัยศรี (จังหวัดนครปฐม) ลุมแมนํ้าแมกลอง (จังหวัดสมุทรสงคราม) 
และพ้ืนที่นอกลุมแมนํ้าทั้งสอง ไดแกแหลงปลูกในจังหวัด นครนายก ปราจีนบุรี และกาญจนบุรี โดย
มีการบันทึกขอมูลการจัดการสวน พันธุสมโอ ขนาดทรงพุม การใหผลผลิต และคุณภาพผลผลิต 
รวมกับการวิเคราะหดิน วิเคราะหธาตุอาหารในใบพืช และในผล ไดขอสรุปดังน้ี 

 1. สวนสมโอในลุมแมนํ้านครชัยศรี (พันธุทองดี และขาวน้ําผ้ึง) และลุมแมนํ้าแมกลอง 
(พันธุขาวใหญ) เปนสวนแบบยกรอง เน่ืองจากเปนที่ลุมและมีเน้ือดินเปนดินเหนยีว ตนสมโอมีขนาด
ทรงพุมที่ใหผลผลติแลวเล็กกวาสวนในพืน้ที่นอกลุมแมนํ้าทั้งสองซึ่งเปนสวนแบบไร มีเน้ือดินเปนดิน
รวนปนทราย การเปรียบเทียบผลผลติระหวางแหลงปลูกโดยตรงไมสามารถทําไดเน่ืองจาก อายุตน
ขนาดทรงพุมและระยะปลูก แตกตางกัน ตนสมโอพันธุทองดีในลุมแมนํ้านครชัยศรี ทรงพุมกวาง 5 
เมตรไวผล 70 – 100 ผลตอตน ขณะทีใ่นแหลงผลติจังหวัดนครนายก และปราจีนบุรี ทรงพุมกวาง  
8 – 10 เมตร ไวผล 200 – 500 ผลตอตน พบวาปริมาณผลผลติตอตนเพ่ิมขึ้นแบบ polynomial เม่ือ
ขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุมเพ่ิมขึ้น และปริมาณผลผลติตอหนวยความยาวเสนผาศูนยกลางมีคา
ตางกันระหวางทรงพุมขนาดตางๆ แสดงใหเห็นวาผลผลิตบนตนมีการกระจายตวัไมสมํ่าเสมอ สมโอ
พันธุขาวน้ําผึง้ในลุมแมนํ้านครชัยศรี ทรงพุมกวาง 4 – 6 เมตร ไวผล 30 – 90 ผลตอตน ในจังหวัด
นครนายกและกาญจนบุรี ทรงพุมกวาง 6 – 7 เมตร ไวผล 50 ผลตอตน สมโอพันธุขาวใหญในลุม
แมนํ้าแมกลอง ปลอยใหตดิผลตามธรรมชาติตลอดทัง้ป มีรุนใหญๆ 2 รุนคือ เก็บเก่ียวในเดือน
มกราคม และเดือนเมษายน ทรงพุมกวาง 6 – 8 เมตร ไวผล 37 – 73 ผลตอตน  

 2. ดินในแหลงปลูกสมโอที่ศึกษามีสภาพเปนกรดปานกลาง (นครปฐม สมุทรสงคราม 
ปราจีนบุรี) จนถึงกรดรุนแรง (นครนายก และ กาญจนบุรี) มีเพียงบางสวนที่ใสปูนเพ่ือปรับลดความ
เปนกรดของดิน มีการจัดการอินทรียวตัถุไดดี มีระดับอินทรียวัตถปุานกลาง ถงึสูง ไมมีปญหาดิน
เค็ม แตพบวาคาการนําไฟฟาของดินในลุมแมนํ้านครชัยศรี และลุมแมนํ้าแมกลอง มีคาสูงกวาแหลง
ปลูกอ่ืนๆ กวา 10 เทา แสดงถึงการมีปริมาณเกลือที่ละลายไดในสารละลายดินสงูกวา พบภาวะธาตุ
อาหารฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมในดินสูงมาก ทั้งสวนทีผ่ลิตเพ่ือตลาดภายในประเทศและ
เพ่ือสงออกในทุกแหลงปลูก เกิดจากการใสปุยเคมีเกินกวาความตองการของตนสมโออยางตอเน่ือง 
ดินในลุมแมนํ้านครชัยศรี และลุมแมนํ้าแมกลองมีระดับแคลเซยีมและแมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดสูง
กวาแหลงปลกูอ่ืนๆ อยางเดนชัด และพบภาวะแคลเซียม และแมกนีเซียมในดินต่ําในแหลงปลูก
จังหวัดนครนายก และกาญจนบุรีที่มีสภาพดินเปนกรดจัด ระดับจุลธาตุที่เปนประโยชนในดิน ไดแก 
เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี โดยท่ัวไปอยูในระดับที่เพียงพอ ถึงสูงเกินกวาระดับทีแ่นะนํา 
แตมีคาผันแปรมากทั้งภายในสวน และระหวางสวน 

 3. ระดับธาตอุาหารในใบ สมโอพันธุทองดีที่สมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนระหวาง 2.6 – 
3.3 % ฟอสฟอรัสผันแปรในชวงแคบระหวาง 0.15 – 0.18 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.3 – 2.3 % 
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เม่ือเปรียบเทยีบกับชวงคาที่เสนอนี้ พบวาสมโอพันธุทองดีจากจังหวัดกาญจนบรีุมีระดับไนโตรเจน
ในใบต่ํากวาคาดังกลาว (1.9 – 2.4 %) แตไมแสดงอาการขาดธาตไุนโตรเจน และสมโอพันธุทองดี
จากจังหวัด นครนายกและปราจีนบุรี มีระดับโพแทสเซียมสูงกวาคาดังกลาว (2.2 – 3.1 %) 
เน่ืองจากการใชปุยที่มีโพแทสเซียมสูง สมโอพันธุขาวนํ้าผ้ึงทีส่มบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนในใบ
ระหวาง 2.3 – 3.5 % ฟอสฟอรัสระหวาง 0.12 – 0.16 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.6 – 2.7 % สม
โอพันธุขาวใหญที่สมบูรณสวนใหญ มีไนโตรเจนในใบระหวาง 2.7 – 2.9 % ฟอสฟอรัสระหวาง 0.16 
– 0.18 % และโพแทสเซียมระหวาง 1.8 – 2.2 % สามารถใชคาทีเ่สนอนี้เปนเกณฑทั่วไปสําหรับ
ระดับธาตุอาหารในใบสมโอที่มีความสมบูรณทั้งสามพันธุ คาวเิคราะหไนโตรเจนที่ไดสูงกวาคาที่เคย
มีรายงานไว (ใชวธิี Kjeldalh) เน่ืองจากใชวธิี combustion ในการวดั 

 4. การวิเคราะหไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลสมโอพันธุทองดี ขาวนํ้าผ้ึง 
และขาวใหญ เพ่ือประเมินความตองการธาตุอาหารในการสรางผลและสูญเสียออกจากแปลงไปกับ
ผลผลิต พบวา ทุกๆ 100 กิโลกรัมผลสดที่เก็บเก่ียวออกจากแปลง จะมีการสูญเสียไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไปกับผลผลิตดังน้ี 187 g N, 28 g P และ 268 g K ในพันธุทองดี 182 
g N, 20 g P และ 220 g K ในพันธุขาวนํ้าผ้ึง และ 182 g N, 26 g P และ 216 g K ในพันธุขาวใหญ 
ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลสมโอพันธุขาวใหญที่เก็บเก่ียวใน
เดือนมกราคม และเดือนเมษายน มีคาไมแตกตางกัน  

 5. คุณภาพสมโอพันธุทองดีและพันธุขาวนํ้าผ้ึงจากแตละแหลงปลกูสวนใหญอยูในเกณฑ
มาตรฐานของสมโอคุณภาพดี สมโอพันธุทองดีจากแหลงปลูกลุมแมนํ้านครชัยศรีมีนํ้าหนักผลต่าํกวา
แหลงปลูกอ่ืนเล็กนอย แตมีสัดสวนเนื้อทีรั่บประทานไดมากกวา และมีคา TSS มากกวา ขณะที่ TA 
ไมแตกตางกัน สงผลใหมี TSS:TA มากกวาซ่ึงแสดงถึงคุณภาพดานรสชาติทีดี่กวา สมโอพันธุขาว
นํ้าผึ้งจากแหลงปลูกในจังหวัดนครนายก และกาญจนบุรี มีคุณภาพดานรสชาติใกลเคียงกบัสมโอ
จากลุมแมนํ้านครชัยศรี แตมีสัดสวนเนือ้ที่รับประทานไดนอยกวา และผวิมีตําหนิจากการทําลายของ
ศัตรูพืชมากกวา สมโอพันธุขาวใหญจากแหลงปลกูในลุมแมนํ้าแมกลองรุนเดือนเมษายนมรีสชาติ
ดีกวารุนเดือนมกราคม แมจะมีขนาดผลเล็กกวาเล็กนอย มีอาการเน้ือขาวสารนอย สีเปลือก
เปลี่ยนเปนสีเหลืองชากวา แตไมพบความแตกตางดานคุณภาพระหวางสมโอจากพื้นที่ที่ไดรับ
อิทธิพลของน้ําทะเลหนุน (อ.อัมพวา) กับพ้ืนที่ที่ไมไดรับอิทธิพลของน้ําทะเลหนนุ (อ.บางคนที) และ
อิทธิพลของสมบัติดินที่แตกตางกัน 

 6. ความสัมพันธระหวางสมบัติดินดานตางๆ กับคุณภาพของผลสมโอพันธุทองดี พบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่ไดมีคาต่ํา แมจะมีนัยสําคัญทางสถิติก็ตาม โดยระดับ pH ของดินที่เพ่ิมขึ้น
จากสภาพกรดรุนแรง เปนกรดปานกลาง สัมพันธกับสัดสวนเนื้อที่เพ่ิมขึ้น ระดับคาการนําไฟฟาของ
ดินที่เพ่ิมขึ้น สัมพันธกับสัดสวนเนื้อ และ TSS เพ่ิมขึ้นเดนชัด แสดงวาอิทธิพลของเกลือที่ละลายได
ในดินชวยสงเสริมคุณภาพผลในดานดังกลาว ในดินที่มีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดสูงอยูแลว แมจะมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมผันแปรในชวงกวาง ก็ไมพบวาสัมพันธ
กับลักษณะคณุภาพใดๆ การใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพ่ิมจึงไมชวยใหคุณภาพผลดีขึ้น 
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ระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินมีความสัมพันธเชิงบวกกับสัดสวนเนื้อ TSS 
และ TA สอดคลองกับการที่สมโอพันธุทองดีจากลุมแมนํ้านครชัยศรีซ่ึงดินมีแคลเซียมและ
แมกนีเซียมสูงกวาแหลงปลูกอ่ืนๆ มีคุณภาพในดานสัดสวนเนื้อและ TSS ที่ดีกวา พบความสัมพันธ
เชิงลบระหวางระดับของเหล็กที่เปนประโยชนในดินกับนํ้าหนักผล และความสัมพันธเชงิบวกกับ 
TSS:TA แมงกานีสที่เปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกบัสดัสวนเนื้อ และความสัมพันธเชิง
บวกกบัความแนนเนื้อ และ TSS ระดับทองแดงที่เปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกับ
นํ้าหนักผล ระดับสังกะสีที่เปนประโยชนในดินมีความสัมพันธเชิงลบกับนํ้าหนักผล และ TSS:TA 
และความสัมพันธเชิงบวกกับสัดสวนเนือ้ และ TA   
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ความสัมพนัธระหวางลักษณะทางกายภาพของผลและความเขมขนของไนโตรเจน
ในเนื้อกับความรุนแรงของอาการเนื้อขาวสาร 

ของสมโอพนัธุทองดีและพันธุขาวใหญ 
 

อาการเนื้อขาวสาร (granulation) คือ อาการผิดปกติของกุงสม (juice vesicle) ทีมี่ลักษณะ
ใหญขึ้น แข็ง รวน แหง สขีาวขุน มีนํ้าตาลและกรดนอย รสจืดชืด (Sharma et al., 2006) ในสมโอ
มักเกิดบริเวณใกลขัว้ผลกอน และลามไปยังเนื้อสวนอ่ืนๆ เม่ืออาการรุนแรงขึ้น ทําใหคุณภาพในการ
บริโภคต่ําลง และไมสามารถสังเกตอาการจากลักษณะผลภายนอก สาเหตุของการเกิดอาการเน้ือ
ขาวสารยังไมทราบแนชัด แตมีรายงานวาอาจเก่ียวของกับการเก็บเก่ียวผลเลยอายุที่เหมาะสม ชนิด
ของตนตอทีใ่ช จํานวนผลบนตนที่นอยกวาปกติทําใหผลทีต่ิดมีขนาดใหญกวาปกติ ผลจากตนที่ยัง
อายุนอย ปริมาณน้ําฝนหรือนํ้าชลประทานที่ไดรับมากเกินไป และความแตกตางของพ้ืนที่ปลกู 
(Agusti et al., 2004; Albrigo et al., 2004; Sharma and Saxena, 2004; Sharma et al., 2006) 
ผลสมขนาดใหญมีโอกาสเกิดอาการเน้ือขาวสารมากขึน้ (Burns and Albrigo, 1998) มีสมมติฐานวา
การไดรับไนโตรเจนมากเกนิไปทําใหสมโอมีผลโตกวาปกติ ขึ้นจุก เปลือกหนา ขรุขระ ซ่ึงเปน
ลักษณะภายนอกที่เกษตรกรและผูคาทีมี่ประสบการณเชื่อวาสัมพันธกับอาการเนื้อขาวสารภายในผล 
แตยังไมมีรายงานยืนยัน  

การศึกษานีท้าํเพ่ิมเติมจากโครงการที่ไดเสนอไป มีวัตถุประสงคเพ่ือหาความสัมพันธ
ระหวางลักษณะทางกายภาพของผลและความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อกับระดับความรุนแรงของ
อาการเน้ือขาวสารของสมโอพันธุขาวใหญ และพันธุทองดี 

อุปกรณและวิธีการ 

ใชตวัอยางสมโอพันธุทองดีเก็บเก่ียวจากสวนในจากจังหวัดกาญจนบุรีในเดือนธันวาคม 
2550 จํานวน 39 ผล และพันธุขาวใหญจากจังหวัดสมุทรสงครามที่ผูรวบรวมผลผลติคัดเลอืกจาก
ลักษณะผลภายนอกวานาจะพบอาการเน้ือขาวสาร จํานวน 42 ผล บันทึกนํ้าหนักผล เสนรอบวง 
ความสูง ลักษณะเปลือก และความหนาเปลือก และประเมินระดับความรุนแรงของอาการเนื้อขาวสาร
โดยการใหคะแนน 1 – 4 (1 = ไมมีอาการ และ 4 = อาการรุนแรงพบทั่วทั้งผล) วิเคราะหความ
เขมขนของไนโตรเจนในเนือ้ผลโดยวิธี Combustion ดวยเครื่อง Nitrogen Analyzer หลังวางผลสม
โอไวในหองปฏิบัติการ 2 สัปดาห วิเคราะหความสมัพันธของลักษณะทางกายภาพของผลและ
ปริมาณไนโตรเจนในเนื้อกับระดับความรุนแรงของอาการเนื้อขาวสาร  
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ผลการทดลองและวิจารณ 

1. พันธุทองดี 

จากตัวอยางผลสมโอพันธุทองดี 39 ผลทีเ่ก็บเก่ียวจากสวนใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี พบ
ผลที่มีอาการเนื้อขาวสาร 17 ผล โดยมีอาการรุนแรงมาก 13 ผล (ภาพที่ 8) 
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ภาพที่ 8 จํานวนผลสมโอพันธุทองดีที่เปนปกติและที่แสดงอาการเนื้อขาวสารระดับตางๆ 

 

ตัวอยางมีนํ้าหนัก เสนรอบวง ความสูง และความหนาเปลือก (ตารางที่ 39) มากกวาเกณฑ
เฉลี่ยของสมโอพันธุน้ี สวนใหญมีเปลือกเรียบเปนปกต ิ ความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อมีคา 0.48 
– 1.64 % พบความสัมพันธเชิงบวกระหวางความรุนแรงของอาการเนื้อขาวสารกับความสูงของผล 
(การขึ้นจุก) ความหนาเปลือก และความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อ สอดคลองกับสมมติฐาน
บางสวน แตความสัมพันธระหวางอาการเน้ือขาวสารกับนํ้าหนักผลและขนาดเสนรอบวงผลมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธต่ํา 
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ตารางที่ 39 ความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพของผลและความเขมขนของไนโตรเจนใน
เน้ือกับอาการเน้ือขาวสาร ของสมโอพันธุทองดีจากสวนใน อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี (r 
= สัมประสิทธิส์หสัมพันธ และ ** = ระดับนัยสําคัญที่ p - value < 0.01) 

ลักษณะทางกายภาพของผล ชวงคาที่พบ r p - value 
นํ้าหนัก (kg) 0.89 – 1.47 -0.0950 0.5650 
ความสูง (cm) 11.4 – 17.8 0.7709** <0.0001 
เสนรอบวง (cm) 43.9 – 54.9 -0.0222 0.8931 
ความหนาเปลือก (cm) 1.0 – 2.3 0.7707** <0.0001 
ความเขมขนไนโตรเจนในเนื้อ (%) 0.48 – 1.64 0.8314** <0.0001 
 

2. พันธุขาวใหญ  

จากตัวอยางสมโอพันธุขาวใหญจํานวน 42 ผล พบผลที่มีอาการเนื้อขาวสารถึง 39 ผล ซ่ึงมี
ระดับความรุนแรงของอาการเนื้อขาวสารแตกตางกัน (ภาพที่ 9) สอดคลองกับการคาดคะเนของผู
รวบรวมผลผลิตที่มีประสบการณและใชลักษณะภายนอกของผลเปนเกณฑประกอบการคาดคะเน   
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ภาพที่  9 จํานวนผลสมโอพันธุขาวใหญที่เปนปกติและที่แสดงอาการเน้ือขาวสารระดับตางๆ 

 

ตัวอยางทีศ่ึกษามีนํ้าหนัก เสนรอบวง ความสูง และความหนาเปลือก (ตารางที่ 40) มากกวา
เกณฑเฉลี่ยของสมโอพันธุน้ี และสวนใหญมีตอมนํ้ามันนูนขึ้น กระจายอยูทั่วไปทําใหเปลือกมี
ผิวสัมผัสทีข่รขุระ ความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อมีคากระจายกวางระหวาง 0.99 – 3.25 % แต
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ความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพ และความเขมขนของไนโตรเจนในเนื้อ กับระดับความ
รุนแรงของอาการเนื้อขาวสารมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธต่ํา ความรุนแรงของอาการเนื้อขาวสารของ
ตัวอยางสมโอพันธุขาวใหญคาดวาสวนหนึ่งเก่ียวของกับการเก็บเก่ียวผลที่แกเกินอายุเก็บเก่ียว แต
ในการศึกษาครั้งน้ีไมทราบอายุผลที่แนชดัเน่ืองจากเปนสมโอที่รวบรวมมาจากตางสวน 

ตารางที่ 40 ความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพของผลและความเขมขนของไนโตรเจนใน
เน้ือกับอาการเน้ือขาวสาร ของสมโอพันธุขาวใหญจากแหลงรวบรวมผลผลติใน จ.
สมุทรสงคราม (r = สัมประสิทธิส์หสัมพันธ) 

ลักษณะทางกายภาพของผล ชวงคาที่พบ r p - value 
นํ้าหนัก (kg) 1.5 – 3.1 - 0.1132 0.4754 
ความสูง (cm) 15.9 – 21.6 - 0.2094 0.1832 
เสนรอบวง (cm) 54.0 – 64.3 0.0947 0.5508 
ความหนาเปลือก (cm) 1.9 – 6.3 0.2383 0.1286 
ความเขมขนไนโตรเจนในเนื้อ (%) 0.99 – 3.25 0.3477 0.0241 

 

สรุป 

1. พบความสมัพันธเชิงบวกระหวางความสูงของผล เสนรอบวงของผล และความเขมขน
ของไนโตรเจนในเนื้อกับอาการเน้ือขาวสารของสมโอพันธุทองดี อาการเนื้อขาวสารเพ่ิมขึ้นเม่ือผลมี
ลักษณะใหญกวาปกติ ขึ้นจุก และเปลือกหนา 

2. ไมพบความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพและปริมาณไนโตรเจนในเนือ้กับอาการ
เน้ือขาวสารของสมโอพันธุขาวใหญ 
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ความสัมพนัธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนรวมของเนื้อเยื่อใบสมโอ 
ดวยวธิี Kjeldahl และวิธี Combustion 

 

 วิธีวิเคราะหไนโตรเจนรวมในเนื้อเยื่อพืชที่นิยมและเปนมาตรฐานในหองปฏิบัติการคือวิธี 
Kjeldahl โดยนําตัวอยางพืชที่อบแหงและบดละเอียดแลวมายอยสลายดวยกรดเขมขนในสภาพ
อุณหภูมิสูง สารประกอบไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชจะถูกเปลี่ยนไปอยูในรูปเกลือแอมโมเนียม จากน้ัน
ทําการกลั่นสารละลายเพื่อเปลี่ยนเกลือแอมโมเนียมไปเปนแก็สแอมโมเนียและดักจับแก็สแอมโมเนีย
ที่เกิดขึ้นดวยกรดบอริกแลวนําไปไทเทรตกลับดวยสารละลายดางโซเดียมไฮดรอกไซดเพ่ือประเมิน
ปริมาณไนโตรเจนในสารละลายตอไป (Jones, 1991)  

 วิธีวิ เคราะหไนโตรเจนรวมในเนื้อเยื่อพืชที่รวดเร็วและเปนที่ นิยมอีกวิธีหน่ึงคือวิธี 
Combustion โดยนําตัวอยางพืชที่อบแหงและบดละเอียดแลวไปเผาดวยความรอนสูงในเครื่อง 
Nitrogen analyzer ไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชทั้งรูปอินทรียและอนินทรียจะถูกเปลี่ยนไปเปนแก็ส
ไนโตรเจน และประเมินปริมาณไนโตรเจนดวยเคร่ืองวัดไนโตรเจนอัตโนมัติภายในเครื่อง (Simonne, 
et al., 1994) 

 คาวิเคราะหไนโตรเจนในเนื้อเยื่อพืชที่ไดจากวิธี Kjeldahl โดยทั่วไปมีคานอยกวาคา
วิเคราะหที่ไดจากวิธี Combustion เนื่องจาก ไนโตรเจนบางสวนในเน้ือเยื่อพืชซ่ึงอยูในรูปไนเตรท 
(NO3

- - N) อาจเปลี่ยนไปเปนแก็สแอมโมเนียไดไมสมบูรณ ในการศึกษากบัพืชผัก พบวา คา
วิเคราะหจากวิธี Kjeldahl มีคานอยกวาคาวิเคราะหจากวิธี Combustion ประมาณ 25 เปอรเซ็นต 
(Simonne et al., 1998) ขณะที่การวเิคราะหตัวอยางดินกลับพบวาคาวิเคราะหจากวิธี Combustion 
ใหคานอยกวาคาวิเคราะหจากวิธี Kjeldahl เน่ืองจากการเผาตวัอยางดินในเครื่อง Nitrogen analyzer 
ในวธิี Combustion เกิดขึ้นไมสมบูรณ (Lee et al., 1996) 

 คาวเิคราะหไนโตรเจนในใบพืชตระกูลสมที่มีรายงาน สวนใหญวิเคราะหดวยวธิี Kjeldahl แต
ในหองปฏิบัตกิารของผูวิจัย ใชวิธี Combustion ในการวิเคราะหไนโตรเจน จากธรรมชาติของวธิีการ
วิเคราะหทั้งสองวิธีทีใ่หคาแตกตางกันทําใหไมสามารถนําคาวิเคราะหที่ไดจากหองปฏิบัติการไป
เปรียบเทียบกบัคาที่เคยมีรายงาน หรือคาจากหองปฏิบตัิการอ่ืนๆ ที่ใชวธิวีิเคราะหตางกันได
โดยตรง นอกจากนี้ความแตกตางของคาวิเคราะหที่ไดอาจผันแปรไปตามชนิดพืชและปรมิาณไน 
เตรทในเนื้อเยื่อพืชได (Simonne et al., 1998)  

 การศึกษานีท้าํเพ่ิมเติมจากโครงการที่เสนอไป มีวตัถุประสงคเพ่ือหาความสัมพันธระหวาง
คาวิเคราะหไนโตรเจนรวมจากเนื้อเยื่อใบสมโอดวยวธิี Kjeldahl และวิธี Combustion ซ่ึงยังไมเคยมี
รายงานมากอน  
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อุปกรณและวิธีการ 

 ใชตวัอยางใบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงอายุตางๆ กัน จากตนสมโอทีไ่ดรับปุยไนโตรเจนอัตรา
ตางๆ เพ่ือใหตัวอยางทีไ่ดมีระดับไนโตรเจนในใบแตกตางกันเปนชวงกวาง นําไปวิเคราะหไนโตรเจน
รวมดวยวิธ ี Kjeldahl และวธิ ี Combustion ตามกระบวนการมาตรฐานในหองปฏิบตัิการ 
เปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหที่ไดจากทั้งสองวิธีดวย regression analysis เพ่ือให
ตัวอยางที่นํามาคํานวณหาความสมัพันธมีระดับไนโตรเจนกระจายตวัในชวงกวางยิ่งขึ้น จึงนํา
ตัวอยางใบและผลสมโอ (เปลือก เน้ือ และเยื่อหุมกลีบสม) ที่เคยวิเคราะหไปกอนหนาน้ีมา
เปรียบเทียบเพิ่มเติมจํานวน 160 ตวัอยาง และเปรยีบเทียบความสัมพันธระหวางคาวเิคราะหที่ได
จากทั้งสองวิธดีวย regression analysis เชนเดียวกัน 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 ความเขมขนของไนโตรเจนในตวัอยางใบสมโอมีคากระจายระหวาง 1.00 – 2.18 เปอรเซ็นต 
เม่ือวิเคราะหดวยวธิี Kjeldahl และมีคาระหวาง 1.23 – 2.54 เปอรเซ็นต เม่ือวิเคราะหดวยวธิ ี
Combustion โดยวิธี Combustion ใหคาวิเคราะหมากกวาวธิี Kjeldahl (ภาพที่ 10) เชนเดียวกับที่
เคยมีรายงานในการศึกษากับพืชผักหลายชนิด และในตัวอยางจากภาคการเกษตรอ่ืนๆ เชน เมล็ด 
เสนใย อาหารสัตว ปุยคอก รวมถึงตะกอนจากบอบําบัดนํ้าเสีย (sewage sludge) ที่นํามาใชเปนปุย 
(Simonne et al., 1994, 1995, 1998; Watson and Galliher, 2001) โดยมีความสัมพันธแสดงในรปู
สมการเชิงเสนตรงไดดังน้ี  

Kjeldahl-N = 0.782 Combustion-N + 0.115 (R2 = 0.86; p – value < 0.0001) 

 

ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในตัวอยางใบสมโอดวยวิธี Kjeldahl 
และวิธี Combustion  
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เม่ือใชตวัอยางใบรวมกับตวัอยางผลสมโอในการศึกษาความสัมพันธพบวา ความเขมขนของ
ไนโตรเจนมีการกระจายตวักวางขึ้น คือมีคาระหวาง  0.57 – 3.51 เปอรเซ็นต เม่ือวิเคราะหดวยวิธี 
Kjeldahl และมีคาระหวาง 0.74 – 4.08 เปอรเซ็นต เม่ือวิเคราะหดวยวิธี Combustion โดยวิธ ี
Combustion ใหคาวิเคราะหมากกวาวิธ ีKjeldahl (ภาพที่ 11) และการใชตวัอยางใบรวมกับผลใหคา
R2 สูงขึ้นเม่ือเปรียบเทยีบกับการใชตวัอยางใบเพียงอยางเดียว คาวิเคราะหจากวิธีการทั้งสองมี
ความสัมพันธแสดงในรูปสมการเชิงเสนตรงไดดังน้ี  

Kjeldahl-N = 0.867 Combustion-N – 0.038 (R2 = 0.96; p – value < 0.01) 

 

ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางคาวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในตัวอยางใบและผลสมโอดวยวิธี 
Kjeldahl และวิธี Combustion  

จากสมการความสัมพันธ 1 และ 2 สามารถแปลงคาวเิคราะหไนโตรเจนดวยวิธี 
Combustion ซ่ึงไดจากหองปฏิบตัิการของผูวิจัย ไปเปนคาวิเคราะหไนโตรเจนดวยวิธี Kjeldahl และ
นําไปเปรียบเทียบกับคาที่เคยมีรายงาน หรือ คาวิเคราะหจากหองปฏิบัติการอื่นๆ ที่ยังคงใชวธิ ี
Kjeldahl ในการวิเคราะหได  

สรุป 

 การวเิคราะหไนโตรเจนทั้งหมดของตัวอยางใบสมโอดวยวิธี Kjeldahl ใหคาวิเคราะหต่ํากวา
วิธี Combustion และคาวิเคราะหจากทั้งสองวิธีมีความสัมพันธเชิงเสนตรงแสดงดวยสมการดังน้ี 

Kjeldahl-N (%) = 0.782 Combustion-N (%) + 0.115 
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 การวิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดของตัวอยางใบและผลสมโอดวยวิธี Kjeldahl ใหคาวิเคราะห
ต่ํากวาวิธี Combustion และคาวิเคราะหจากทั้งสองวิธจีากตัวอยางใบและผลสมโอมีคา R2 สูงกวา
การใชตวัอยางใบเพียงอยางเดียว และมีความสัมพันธเชิงเสนตรงแสดงดวยสมการดังน้ี 

Kjeldahl-N (%)  = 0.867 Combustion-N (%) – 0.038 
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