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�� (��"�	�*�: ,.�. 

1971 D�� 2007)  ��	
��

���������9;
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 	����������$���%�&'(���/���� �%�&'(��

7(�7%� 	���%�&'(����#�7%�	�������%*���"
)�� ($
��(��: ,.�. 1971-2007) 

�
������ ����� 1 ����� 2 ����� 3 ����� 4 ����� 5 ����� 6 
1. 	
��

����������
	���$��,*��/��������:       

- �%�&'(���/����  - ��������������
	��� � � � � � � 

  - ��������� R2 � � � � � � 

- �%�&'(��7(�7%�  - ��������������
	��� � � � � � � 

  - ��������� R2 � � � � � � 

- �%�&'(����#�7%�  - ��������������
	��� � � � � � � 

  - ��������� R2 � � � � � � 

2. ���������������
	����������
       

- �%�&'(���/���� - ��(�
�
 � � � � � � 

  - ��(&
�� �� �� �� � � �� 

- �%�&'(����#�7%�  - ��(�
�
 � � � � � � 

  - ��(&
�� �� �� �� �� �� � 

- �%�&'(����#�7%� - ��(�
�
 � � � � � � 

  - ��(&
�� �� �� �� � �� � 

3. ���������������!"#�)��,�9������� 1 �:  ��

,���0����
;
�3��%9�
����������)��9��9���� 
      

 -  �%�&'(���/����  � � � � � � 

 -  �%�&'(��7(�7%�  � � � � � � 

 -  �%�&'(����#�7%�  � � � � � � 

&����&�%:    -  7�A�����B	7��D���%�&'(�����
�" 

  ��    �����$�"
���      � �����$�"
     �  ������
	�����C�

��&���,�)��     � ����      ��  �������    

 -  7�A�����B	7����������� &���,*�  R2          �       ���          �    ��
����          �  

�� 

- ,���0����
$����(���;
�3��%9�
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��%*� 5 +�
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��P��C�)��	��������$
��(�������1
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 	�����$
��(�)��&��,*��/���������()��,�9�������!"#� 

1 �:���	�
� (Season-Removed Data) ���
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��(������*��$��	�*��7D�
� 	��	�*���%*�
"#���
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���7
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�������9���������%�&'(��)��+�
��*��+�	�
� ������������9�*��#����$��

��P��C�)��+�
���������1
���7*�
;&A*��������)��,�
��,�����
 3 �(�	99 ���)��	7��;
�(�)�� 5-24 

	��	7��������1
'�����$��)�"�����)�����(�)�� 5-25 !�����������)��,�
��,�����
 3 �(�	99

�0*
��
 ��*��,�� 

1) �
���������$�� 1: ,�9�������!"#�)�� 1 �:$��������1
&����: ,.�. 1995 ��

,���7#�,�A���� !���	���*���(���$��1
0*������;
�3��%9�
 ��+�*�&���
���� 

1
���+�*���
�������(����&���
)���,���.
��;
����  

2) �
���������$�� 2: �9,�9�������!"#�)�������� 5-8 �:;
0*���: ,.�. 1990 – 

2000 )����,���7#�,�A;
$
��(�)��&��,*��/�����������
	�
� !������	7��D��,���

	�����
$��1
 � 0*�����������*�� 

3) �
���������$�� 3: �9,�9�������!"#�)�������� 12-16 �: ���$
��(�)��&��

,*��/�����������
���	�
� 	���
�������,���,����,����
$��,*�$�9�$�

��������
�"����


�/���;
0*���: ,.�. 1980 – 2000 !�����(*;
 Cone of Influence 
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7D�
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*���
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	�� (Extreme Value Data) 
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0�� 	�*��������������)�� 1 ���&C
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�������������(�)�� 5-26 !���	7������������0����"
)�������� �&C
+�
0���*���������

	99)�� 1 &���,���0����
$����(���)��,�9�������!"#� 1 �:)�� ;
0*��)�����)��G*�
�� (�: ,.�. 1995 – 

2005) ��������������9�)��9��9;
���� (�*�
�: ,.�. 1995) �����"
)��)����7�	���$
�	7���*�,���

0����
$����(���;
�3��%9�
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������� G���������7����D7�%�+�
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)�����7*�
;&A*$��

����)�+)���,���0����
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�������;
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����
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  ���)���+�������������$��������1
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$
��
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;
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$
�����9�����'�,
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�����������,�
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 ����������0����"
)��$����������	99)�� 2 !���	7��,�9�������!"#�)�������� 5-8 �:)��

����$�"
;
0*���: ,.�. 1990 – 2000 �����������*�����	7��+�
D���������,���	�����
$��1
)��

�%
	��;
0*������
�" )��+�*�,�����$�"
���*�
;
���� ���&C
�*����������$����������)�� 2 
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$
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134�

����
��$������)�+)�  

�������������0����"
)��$����������	99)�� 3 !���	7��D��,�9�������!"#�)�������� 

12-16  �:)������$�"
��&�*���: ,.�. 1980 – 2000 )�"�
�"0*������$����������D(��#�������,*�$�9�$� 

(Cone of Influence) )#�;&
+�*7����D�������,�9������������*��;
�����3��%9�
+�
 !������������

$����������
�"��,���7#�,�A,*�
$
��

��������)��9��9�����������
K ���������"
)���%*�
"#�9������

	����
��7��)��������������*
0�� 	�*)�"�
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"#���,���7�9(��B$��$
��(�)��;0
;
��������

,*�
$
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��.
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�
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��*�����7�%����&C
�*�������1
$������)�+)� ;
	�*$��,�9�������!"#�	��,���

�%
	�� ;
�3��%9�
��	
��

�)��������
	���+�������� �����������)���&C
+�
0�� +�
	�* ���)����(��� 

&���,�9�������!"#�$���&�%����B)�� 1 �: ��,���0����
�������������� 	�����)��,�9�������!"#�)��

������ 5-8 �:&�������,���	�����
)���%
	��;
0*�� ,.�. 1990 – 2000 ���G��������������*��


*�����.
�&�%;&
�0���+�
�*�7'�������$������)�+)� )��������$
����9������1
 �����+�
��9G����)9

������������
	���7'��'(�������$�������"�	�*�: ,.�. 1990 	�
� 

 �
��� ���,����������������(�	99�*��K 	��	7�����������$��,���7#�,�A$��

��������
�"
K ��9
	G
)�� ��.
�����	
�)��&
���;
���)������9���$
��(����)%�7D�
� 	��)%��%*�
"#�

)������(*��.
�#�
�
��� ;&
����,���0����
;
��������9�)��9����������������)�����������������

�)*�
�"
 &���������G����	�����P��C�$��$
��(�	�*����� ������9�����������
K )����,���

0����
&�����,���7#�,�A�����*�
�"+�
 
�����
�"�����	
�)�����
)�����;0
;
���	7�����������$��

�������� �0*
 ���,#�
��&�,�9�������)��7#�,�A � 0*�������*��K 	�
�
#�,�9���������	7��G�

�0����"
)�� ��.
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 !���
*���+�
����������;
�����������*�+� 

5.4.3 ���������#���������
#"&�'#����������(!�#������������#�����8��
(����
����%����#"&�'#)#����$*+$� 

 �����������9�)��9��������(���$��������1
$������)�+)� ��&�*���: ,.�. 

1950 – 1995 	����&�*���: ,.�. 1995 – 2007 �9�*�;
0*��)�����)��G*�
��������1
�/����;
)%�

����
	������9)%���"
)��$������)�+)���,*����� ����(�)�� 5-27 !���7��,�
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 (Coefficient of Determination) ,*� R2 )��+�

�"��	7���
����

$��$
��(�)��7����,���D�D���0���7
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��(��� &���,�9�������!"#�)�� 1 �:$����0
� DMI, 

SOI, 	�� Nino 4 ��������)��+�*��*
0�� G����9��������$��,*���0
� Nino 3.4 	�� 1+2 )����������
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�7�%)���7��B Nino 3.4, 	�� Nino 1+2 ��&�*���: ,.�. 

1950 – 2007 (�*�) 
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����+��)��7%�)��
"#�	$C����
���+�;
)����9����, BMI ($��) ()����: Grinsted 	��,��, 

2004) 

�(�)�� 6-5 	7�������*��������,���&B��P��C� $�����	�����	��*�$���%�&'(��;
�&�7�%)�

���B,��� (AO, Arctic Oscillation) 	������+��)��7%�)��
"#�	$C����
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)����9���� ($��) (BMI, 

Baltic Sea Maximum Annual Ice Extent) �����������$�� Grinsted 	��,�� (2004) !���&��
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��������9�)��9,���7����
UB$�����	��)�"�7��
�"7����D)#�+�
�*����*�������������,*�G�

���	���,��7��P��C�����(�)�� 6-6 (9
) G����	���,��7��P��C�
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