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���(�# 6-13 ���	��������	
���
��
�������/�	��������������(�)����=�����"���<�

������&
�'�� 5�����5�
���*���/���"���<�������	���
()*(&��
������>��?=�����������(�

)����=A�������(���8"�H� ���*����/ ����� SOI, Nino 4, Nino 3.4 ��� Nino 1+2 �����/������

���(�)����=A�������(��"�
��& ���*����/ ����� DMI 
�/�
��&����
������>��?=��	�!�>!��"����)  

��/
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���
()>��/� ����� DMI *�/��
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�U����������!�>!��"����)��	���
()*(& 

A�(�	��	������� ����� SOI, Nino 4, Nino 3.4 ��� Nino 1+2 ��
������>��?=����!�>!��"����)

��	���
()*(&��� T�&
%>��
�����
�"�87$�(�# 12 �: T�&��
���
��'#���7$���������� 10 
�'��

�$���������� SOI ���
��'#���7$������� 4.5-5 �: �$���������� Nino 4 ��� Nino 3.4 ����$���� 

���5����7&�	��
�����
�"�87$��/��(�# 1 �: (�#��
/����
��'#���7$������� 3 
�'���$���������� Nino 3.4 

��������� 5 
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�"�87$�(�# 0.5 �: �$���������� Nino 4 ��� 
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�����
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�"�(�#(��E 
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7.1.1 !0"��������
�
#���%(#��%(���	�#��
���,
'�((,�
�"��&
�&���"
'
�/�'���

!0"���'
��
�#��
���!0"����	
���#"�%:���#8���9���,
'�((,�
�"��:�
��


��	��
��9��� (ASD) ���'
�#��%(�
:��	�'
(!0"�����	,	
: ���'"(:0	% 

  1) ����!��"
%��#& 

  2) ����!��"��	���  

  3) ����!��"�#$����  

  4) ��"���<�  

7.1.2 �+��'�������)'*
 

 1) �)'*
�	
���'��
�!"��+��'���=�":�����=�"�
�� 

 ���)C�K�
�������/�	������A��������A����
���	������
%>��5��

���5$���	 CGCM2 ��������� CGCM2 (�#A���"?�
(�&�����/�����&���������5��� (Ratio)  8C#	*����/	

���������
�D� 3 �/�	 *����/ �/�	�:[�� (1982 @C	 2004) �/�	���
����A��� (2015 @C	 2034) ����/�	

���
� (2075 @C	 2099)  ���($����
���&�
(�&�������(�7	 3 �/�	 T�&���)C�K����������& 
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1.1) 5$�������(�#<������&��/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 10 A���/��
�'����	

��"���<���&����/�	]�����	 (
�'��>])5"��&�-
�K�&�)  ���5$�������(�#

������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 10 ��	����!��"�#$������&���A��/�	]��

���� (
�'��>])5"��&� – ���!�>��?=) ��	������(�7	 3 �/�	 

1.2) ��� (������<�) �/�	]�����	 �����
���=
8���=*(�=(�# 5 ��	����!��"�#$����5��

��������&���*�
�D�������������
�����&
�'�� A���������	�@���	������

(�7	 3 �/�	  

1.3) ��
/�
���=
8���=*(�=(�# 95 5��������<���&����������!��"��	�����&���*�


�D�������������
�����&
�'�� A���������	�@���	������(�7	 3 �/�	 

1.4) 5$�������(�#<��������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90 A���/��
�'����	

��"���<���&����/�	]��<� (
�'��>]K!�
� – ����
�) ���5$�������(�#

������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90   ��	����!��"��	�����&���A��/�	]��

���� (
�'������
� – �"@���&�) ��	������(�7	 3 �/�	  

 2) �)'*
��	/�0�'
�#����%�����!"���
#>���%�
%�? 

2.1) ��� (������<�) ��'�
%��#& (������!��"����)) ��������&
�'��*�
�D�������

������
�����&�: A���������	�@���	��������7	��/�: 
.). 1982 @C	 2099   

2.2) �"

����=������������>��?=
�"	
�����	 (Linear Regression) 

2.3) ��
/�������5�&���������5�������
�����	���&
/� R2 

 3) '
��)'*
�
('
�#'�:@��
 �	
����������'
�#����%����� 

3.1) ���	������������
�����&
�'�����&������	
��
��� T�&
/�(�#*��
�D�
/�


�"	8��� (Complex Number) � 
�����
�"�87$����(�#
�����C#	E 

3.2) �����>�"5����	
��
��� (Amplitude) T�&�����������	
/�
�"	8��� 

3.3) ���	��A�������
�����7�
�����	 T�&A��������
�D��/�	
��� ��������7	


�D�
�����
�"�87$� 

3.4) ��>]�"����(�#�$�
�UA��	/��	
�����
�"�87$� (�#�����K��A���

�&	��� T�&

�$����
�����
�"�87$�����/�	
���(�#5�>"5���������>�"5����	>]�"���� 
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 4) #���%(#��%('
�#����%�����#>���%�
%#:B"� 

4.1) 
$����
/�
%��#&��	������A���/��
�'��T�&��/	
�D� 3 �/�	 *����/ �/�	�:[�� 

(1982 @C	 2004) �/�	���
����A��� (2015 @C	 2034) ����/�	���
� (2075 

@C	 2099)    

4.2) 
���&�
(�&�
/�
%��#&��	]�����(�7	��	 
>'#������
���#&����	��&]��(�#
�"��C7� 

4.3) 
���&�
(�&�
/�
%��#&��	]�����A����
� (�7	 2 �/�	���A�����  

7.2 '
�#���%(#��%(���	�#��
���C�,
'�((,�
�"�&���"
'
�/�' 

 ��������75���/��@C	���
���&�
(�&�����"

����=������5�����5$���	�!�>!��"����)T�� 

���������&������ GCM 5�� (1) ���5$���	 CGCM2  ��	)��&=)C�K��!�>����)�
���� (�7	

����"[�� A2 ��� B2  (“CGCM2”) (2) ���5$���	 HadCM3 ��	��	�]K (�7	����"[�� A2 ��� B2  

(“HadCM3”) (3) ���5$���	
�����
��&���	��	��/�&	�������"&��"(&� ���
()U�#��h� (“MRI”) ��� 

(4) ������ RCM 5�����5$���	 PRECIS ����"[�� A2 (�#)C�K�T�&)��&=

�'��/�&	���"

����=�"5�&

���<k��������
���#&����	��	T����/	
�
��&��������
%�&	A�� START 8C#	A�������� GCM �$�
���

5�����5$���	 ECHAM4  (“PRECIS: ECHAM4”) &�
���
>�&	����"

����=
�������/�	��	

>]�"����(�#���	
>�&	������(�#*��5�����5$���	 CGCM2 T�&���5$���	!��"����)T���/�	E ��

>]�"�������
���#&����	�/�	E ��	��7 

 7.2.1 '
�	�#��
����	
���'��
�!"��+��'���=�":�����=�"�
�� 

  1) "���&��� 

   ����"

����=
�������/�	���
��������	��	���
���#&����	�!�>!��"����)

A��������A����
� T�&*����/	���
���#&����	
�D� 3 �/�	��	(�#*����/���������	���  ������"

����=

>��/� 5$�������(�#������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 10 ��	����!��"�#$������&���A��/�	]������ 

(
�'��>])5"��&� – ���!�>��?=) ��
/�
%��#&���	A����
�(�7	 2 ����"[��   �/������!��"�#$����(�#


���=
8��*(�=(�# 5 �/�	]������  �������!��"��	���(�#
���=
8��*(�=(�# 95 �/�	]��������
/�
%��#&
>"#��C7�A�

���
�(�7	 2 ����"[��  �/��5$�������(�#������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90  ��	����!��"��	���

��&���A��/�	]������ (
�'������
� – �"@���&�)  ����"[�� A2 ��
/�
%��#&
>"#��C7�A����
� ��/ 
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����"[�� B2  ��
/�
%��#&���	A��/�	���
���&�A������
>"#��C7�A��/�	���
���&�*��  ���	


/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	������(�7	 3 �/�	 ��	����	(�# 7-1    

�
�
���� 7-1 
�������/�	��	����!��"5��
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[�� 5�����5$���	

!��"����)T�� CGCM2 A��������A����
�  

Past (1982–2004) Near Future (2015–2034) Far Future (2075–2099) 
������ 


%��#& SD 
%��#& SD 
%��#& SD 

CGCM2  A2       

1) day� p10 Tmin-Winter 281 0.302 210 0.283 11 0.060 

2)  P05 Tmin-Winter 8.81 3.446 9.19 2.984 12.31 2.815 

3)  P95 Tmax-Summer 33.09 4.072 34.82 4.576 38.62 5.028 

4) day�p90Tmax-Summer 284 0.302 511 0.407 1494 0.500 

CGCM2  B2       

1) day� p10 Tmin-Winter 277.0 0.301 143.0 0.237 85 0.166 

2)  P05 Tmin-Winter 8.63 3.626 9.17 2.922 10.61 2.907 

3)  P95 Tmax-Summer 33.60 4.355 33.63 4.345 36.06 4.640 

4) day�p90Tmax-Summer 283 0.301 250 0.303 841 0.447 

 

2) ����
����
������ 

������"

����=
�������/�	���
��������	��	���
���#&����	�!�>

!��"����)A��������A����
���	��"���<�5�����5$���	!��"����)T�� 5������"[�� A2

>��/�5$�������(�#<������&��/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 10 A���/��
�'����	��"���<���&���

�/�	]�����	 (
�'��>])5"��&�-
�K�&�) ��
/�
%��#&
>"#��C7�A����
� ��/����"[�� B2 5����	A��/�	

���
���&�A������
>"#���	�C7�A��/�	���
���&�*��    �/����"���<�����
%��#&�/�	]�����	 

��"���<�(�#
���=
8��*(�=(�# 95 �/�	]�����	  ���5$�������(�#<��������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 

90  ��	��"���<���&���A��/�	]��<� (
�'��>]K!�
� – ����
�)  ����"[�� A2 �����T������	

A����
�  ��/����"[�� B2 5�����/�	������������������ T�&��"���<�����
%��#&�/�	]�����	

5�
>"#��C7�A��/�	���
���&�A���������	A��/�	���
���&�*��      ��"���<�(�#
���=
8��*(�=(�# 95 
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�/�	]�����	��
/�
%��#&
>"#��C7�A����
� ��/*�/��
�������/�	����/�	���
�(�7	 2 �/�	 �/��5$�������(�#

<��������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90  ��	��"���<���&���A��/�	]��<� (
�'��>]K!�
� – 

����
�) ��
/�
%��#&���	A��/�	���
���&�A������
>"#��C7�A��/�	���
���&�*��      ���	
/�
%��#&

���
/�
��#&	
������[����	������(�7	 3 �/�	 ��	����	(�# 7-2 

�
�
���� 7-2 
�������/�	��	��"���<�5��
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[��5�����5$���	

!��"����)T�� CGCM2 A��������A����
�  

Past (1982 – 2004) Near Future (2015 – 2034) Far Future (2075 – 2099) 
������ 


%��#& SD 
%��#& SD 
%��#& SD 

CGCM2  A2       

1) day � p10 Drought 480 0.319 539 0.356 756 0.373 

2)  Cumulative Drought 81.65 55.77 70.47 44.75 65.78 56.54 

3)  P95  Rainy 43.72 24.86 42.47 22.31 38.37 22.98 

4)  day � p90 Rainy 426 0.301 353 0.295 364 0.270 

CGCM2  B2       

1) day � p10 Drought 492 0.323 458 0.332 698 0.361 

2)  Cumulative Drought 80.76 57.04 83.32 53.72 70.97 48.22 

3)  P95  Rainy 42.60 25.02 43.17 24.67 43.17 24.83 

4)  day � p90 Rainy 427 0.301 365 0.299 463 0.301 

 

7.2.2 '
�	�#��
����+��'���:0
���	/�0�'
�#����%����� 

 1) "���&���#>���% "���&��������:���"���&������
��: 

5�������)C�K�
���&�
(�&�����"

����=����!��"��	������!��"����)T��5��

���5$���	 GCM/RCM *����/ ���5$���	 CGCM2  HadCM3  MRI  ��� PRECIS: ECHAM4  >��/�(�7	

����!��"
%��#& ����!��"��	��� �������!��"�#$����A����
������T���
>"#��C7��&/�	���
5�(�7	 2 ����"[��   

���T������
���#&����	
%��#&��&�:��	����!��"
%��#&���5$���	 CGCM2 ��7	��/�: 
.). 1982-2099 (�7	

����"[�� A2 ��� B2 �������
���#&����	 0.034 ��� 0.020 ~C �/��:  ����$����  �/��������5��

���5$���	 HadCM3 ����"[�� A2 ��� B2 �������
���#&����	 0.023 ��� 0.016 ~C �/��: 
�'#�
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���&�
(�&�������5$���	 MRI ��	���
()U�#��h�>��/�����������
���#&����	  0.026 ~C �/��:     

�/�������� RCM 5�����5$���	 ECHAM4 (�#�/�������	

����=������A����
�����
��&���	�C7����&

���5$���	 PRECIS ����"[�� A2 ��
%>������!��"��	����������!��"�#$���� T�&����������


���#&����	
%��#&  0.033  ��� 0.038 ~C �/��: ����$����  ���5����7&�	*�����	��������
���#&����	


%��#&��&�:��7	��/ 
.). 1982 @C	 2100 ���(�7	���	
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[��
���&�
(�&�������

�/�	�:[�� (1982-2004)  �/�	���
���&�A��� (2015-2034)  ���A����
� (2075-2099) ��	����!��"


%��#& ����!��"��	����������!��"�#$����
%��#&��	����	(�# 7-3  ������	������T���
���&�
(�&�������5��

���5$���	�/�	E (�7	����!��"
%��#& ����!��"��	��� �������!��"�#$������	���(�# 7-1  8C#	
���*������/�
/�
%��#&

��	����!��"
>"#���	�C7�A����
�  �/��
/�
��#&	
������[�����5$���	 CGCM2 �����T���
>"#���	�C7�A�

���
� ���5$���	 HadCM3 ������5$���	 ECHAM4 (�#�/�������	

����=������A����
�����
��&�

��	�C7����&���5$���	 PRECIS 5���
/�
��#&	
������[�����	A����
���&�A������
>"#��C7�A��/�	

���
���&�*��  �/�����5$���	
�����
��&���	��	U�#��h� MRI 5���
/�
��#&	
������[��
>"#��C7�A�

���
���&�A���������	A��/�	���
���&�*�� 


�'#�
���&�
(�&�������!��"����)T��5�����5$���	������������5���5�"	��	�@��� 

459201 5�	����������A��/�	�: 
.). 1982 @C	 2004 >��/�����������!��"
%��#&  ����!��"��	��� ���

����!��"�#$������	�@�������������
���#&����	������ 0.041  0.013  ��� 0.077 ~C �/��:  5��������

����!��"
%��#&5�����5$���	 CGCM2 �����T������
���#&����	A���

�&	���������5������(�#��� T�&

����������
���#&����	A��/�	�: 
.). 1982-2004  (�7	 2 ����"[�� 0.03 ��� 0.04 ~C �/��:  ����$����  

(�7	��7���>"5�������T�����	������
�D���7������C#	(�#�/�&A����
�'�����������(�#
���������>'7�(�#��A��

A����)C�K� ������>"5����@C	���
���#&����	
/�
%��#&��&
�'����
�D���7�����$�
�U(�#���	>"5����

�/��T�&5���/��@C	A��������/�*� 
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�
�
���� 7-3 ��������
���#&����	
%��#&��&�:T�&���  
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	������

����!��"A��/�	�:[�����A����
�5��������!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E 

Past  

(1982-2004) 

Near Future  

(2015-2034) 

Far Future  

(2075-2099) Parameters 
Slope 

(1982-2100) 
#>���% SD #>���% SD #>���% SD 

Average Temperature  

Observation 459201 0.041 28.95 0.49  -  -  -  - 

CGCM2   A2 0.034 22.00 0.484 22.71 0.597 25.27 0.763 

CGCM2   B2 0.020 22.02 0.453 22.43 0.557 23.9 0.538 

HadCM3   A2 0.023 27.26 0.241 27.6 0.237 29.47 0.381 

HadCM3   B2 0.016 27.26 0.251 27.63 0.119 28.74 0.265 

MRI 0.026 26.20 0.256 27.27 0.381 28.74 0.294 

PRECIS: ECHAM4  A2  -  -  -  -  -  -  - 

Maximum Temperature  

Observation 459201 0.013 33.30 0.326  -  -  -  - 

CGCM2   A2 0.036 25.54 0.657 26.41 0.946 28.96 1.093 

CGCM2   B2 0.020 25.62 0.690 25.94 0.846 27.47 0.875 

HadCM3   A2 0.023 32.26 0.241 32.60 0.237 34.47 0.381 

HadCM3   B2 0.016 32.26 0.251 32.63 0.119 33.74 0.265 

MRI 0.027 30.00 0.312 30.77 0.525 32.53 0.342 

PRECIS: ECHAM4  A2 0.033 32.85 0.397 33.35 0.314 35.83 0.411 

Minimum Temperature  

Observation 459201 0.077 24.65 0.769  -  -  -  - 

CGCM2   A2 0.032 18.45 0.491 19.00 0.418 21.57 0.630 

CGCM2   B2 0.021 18.43 0.407 18.91 0.409 20.32 0.400 

HadCM3   A2 0.023 22.26 0.241 22.60 0.237 24.47 0.381 

HadCM3   B2 0.016 22.26 0.251 22.63 0.119 23.74 0.265 

MRI 0.013 23.48 0.283 24.17 0.457 24.75 0.368 

PRECIS: ECHAM4  A2 0.038 26.33 0.344 26.92 0.326 29.81 0.403 
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������ 7-1 ���T������
���#&����	��	 �. ����!��"
%��#&  �. ����!��"��	��� ��� 
. ����!��"�#$����
%��#&

��&�:
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E 

�. ����!��"
%��#& 

�. ����!��"��	��� 


. ����!��"�#$���� 
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2) ����
����
������ 

�����)C�K�
���&�
(�&�����"

����=��"���<���	������!��"����)T��5��

���5$���	 CGCM2  HadCM3  MRI  ��� PRECIS: ECHAM4  >��/���"���<�A����
���

���T���T�&
%��#&���	���
���	������������5���5�"	 &�
������5$���	 PRECIS: ECHAM4 (�#��

���T���
>"#��C7�  T�&���T������
���#&����	
%��#&��&�:��	��"���<�����
%��#&���5$���	 

CGCM2 ��7	��/�: 
.). 1982-2099 (�7	����"[�� A2 ��� B2 �������
���#&����	 -3.99  ��� -1.22  

�"��"
����/��: ����$����  
�'#�
���&�
(�&�������5$���	 MRI ��	���
()U�#��h� ������5$���	 

RCM 5�����5$���	 ECHAM4 (�#�/�������	

����=������A����
�����
��&���	�C7����&���5$���	 

PRECIS ����"[�� A2 >��/�����������
���#&����	  -0.13  ��� 2.53 �"��"
����/��: ����$����   

���	��������
���#&����	
%��#&��&�:��7	��/ 
.). 1982 @C	 2100 ���(�7	���	
/�
%��#&���
/�


��#&	
������[��
���&�
(�&��������/�	�:[�� (1982-2004)  �/�	���
���&�A��� (2015-2034)  

���A����
� (2075-2099) ��	��"���<�����
%��#&��&�:��	����	(�# 7-4  ������	������T���


���&�
(�&�������5�����5$���	�/�	E ��	���(�# 7-2    8C#	
���*������/�
/�
%��#&��	��"���<�����

�/��A�U/5����	A����
�  &�
������5$���	 PRECIS: ECHAM4 (�#
>"#��C7�  �/��
/�
��#&	
��

����[���/��A�U/��
/����	A��/�	���
���&�A��� ��/5�
>"#�����C7�A��/�	���
���&�*��   

 

�
�
���� 7-4 ��������
���#&����	
%��#&��&�:T�&���  
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	

��"���<�����
%��#&A��/�	�:[�����A����
�5��������!��"����)T��(�#*��5��

���5$���	�/�	E 

Past  

(1982-2004) 

Near Future  

(2015-2034) 

Far Future  

(2075-2099) Rainfall 
Slope 

(1975-2100) 
#>���% SD #>���% SD #>���% SD 

Observation 459201 -4.28 1274.90 214.48  -  -  -  - 

CGCM2   A2 -3.99 2524.39 508.36 2313.18 319.97 2136.54 397.67 

CGCM2   B2 -1.22 2461.71 438.41 2445.55 380.99 2367.42 438.04 

MRI -0.13 1725.82 152.78 1664.75 143.33 1705.05 107.77 

PRECIS: ECHAM4  A2 2.53 736.04 138.07 759.93 129.92 969.36 130.63 
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������ 7-2 ���T������
���#&����	��	��"���<�
%��#&��&�:
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������

!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E 

7.2.3 �+��'���:0
��
('
�#'�:@��
 

 1) "���&���#>���% "���&��������:���"���&������
��: 

 5��������!��"����)T�� CGCM2 (�7	 2 ����"[��>�>]�"�������
�"�87$�(�#���
5�

(�#
�����
�"� 1 �:��#$�
���(�7	5������������!��"
%��#&  ����!��"��	��� �������!��"�#$���� 
�'#�	��5��

������ CGCM2 ������>'7�(�#
/�����	A�U/>]�"����
%>���/�	E ��	�@���5C	��&*�    �/�	5��������

5�����5$���	 HadCM3 >��/�(�#
�����
�"�87$� 1 �: >]�"������	��/������*�/��#$�
��� ���
�'#�

>"5����
��
�/���������������
���5�
���������/	�����	������5�����5$���	 HadCM3 
/�����	

�
���/����5$���	�'#�E  �/�����5$���	 MRI  ��
������
5���	>]�"����(�#
�����
�"�87$�(�# 1 �:


/�����	���
5� ��/���K����	>]�"����*�/��#$�
���  ������5$���	 RCM (�#*��5�� ECHAM4 ���

������������
�"	>'7�(�#���&���5$���	 PRECIS ��>�
�����
�"�87$�(�# 1 �:
�/�������
������


���#&����	��	>]�"�������	�: 1995 ���	��	���(�# 7-3 @C	 7-5  ���5����7&�	>�
�����
�"�(�# 0.5 �:

A���������/�����5$���	������& ��/���K��>]�"����*�/
�/����  
�'#�>"5����5������"

����=A�

!�>�����	����!��"�������)C�K�5�����5$���	!��"����)T��&�	
	���	A���"?����(�	�@"�"
>'#�

��	

����=������
�����
��&���	A����
������
���	������������5���5�"	���(�#��� 
>'#��/�&
>"#�
���

��#�A5A��������"�A5
�'�����5$���	�������$�������*�A��)C�K��/� T�&5���/��@C	A��������/�*�  
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������ 7-3 >]�"�������
���#&����	��	����!��"
%��#&
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������

!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E  
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������ 7-4 >]�"�������
���#&����	��	����!��"��	���
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������

!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E  

Past Future Near Future 
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������ 7-5 >]�"�������
���#&����	��	����!��"�#$����
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������

!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E 

Past Future Near Future 
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 2) ����
����
������ 

  ��������"���<�����5��������!��"����)T�� CGCM2 (�7	 2 ����"[����� 

������5�����5$���	 MRI >�>]�"����(�#
�����
�"�87$� 1 �: ��
������
5�
�/�
��&��������!��"  (�7	

A��/�	����������
��/�������� PRECIS: ECHAM4 &�	
	��>]�"����(�#
�����
�"�87$� 1 �:�&�/��/

>]�"����*�/���
5����*�/��#$�
���  ���	��	���(�# 7-6  T�&>]�"�����/�	E5�
���&�
(�&����������

���5������������5�������	

����=(�	�@"�"5�����5$���	�/�	E 
>'#�A��
���������>]�"����(�#


�"��C7�(�#���
���	������������5������(�#���A��������/�*� 

7.2.4 '
�#����%�����!"��&
�&���"
'
�#>���%�
%#:B"� 

 1) "���&���#>���% "���&��������:���"���&������
��: 

 5��������������5���5�"	���
���#&����	
%��#&��&
�'��������!��"��	���A�
�'��
�K�&�(�7	

����������!��"
%��#&  ����!��"��	��� �������!��"�#$���� �/��������!��"����)T��5�����5$���	 

CGCM2 �����T�����	
/�
%��#&��&
�'����	����!��"
>"#��C7�A����
�  ��/����!��"5���	���A�
�'��

>]K!�
� ������/�	����/�	
/���	�������#$������	
/�
%��#&��&
�'��
/�����	����	��/����5$���	

�'#�E �/�����5$���	 HadCM3   MRI  ��� PRECIS: ECHAM4 ���/�	����	��	������
%��#&��&
�'��

���&��/�  A���

�&	������������5��������/� ��������T���
/�
%��#&��&
�'��
>"#��C7�A����
�(��

���5$���	  ��/������������5�&��&
�'����	������ RCM 5�����5$���	 ECHAM4 (�#�/��

���5$���	 PRECIS ��������
/�����	���
���	���������5�"	�����/����5$���	�'#�E 
�'#�	5���/��

�����	

����=(�	�@"�"������A�
�'7�	���5����/�&	�� START  ���	��	���(�# 7-7 
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������ 7-6 >]�"�������
���#&����	��	��"���<�����
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������ 7-7 ���
���#&����	
%��#&��&
�'����	����!��"
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������

!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E 

 

 

 

 

 

Past Future Near Future 

�. ����!��"
%��#& 

�. ����!��"��	��� 


. ����!��"�#$���� 
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 2) ����
����
������ 

  ��"���<�������	������!��"����)T��
�'#�
���&�
(�&����������
����������

A��/�	�W55����  >��/�������5�����5$���	 CGCM2 T�&���5������T������	5���W55���� ��/ 

����"[�� A2 ��"���<�5�
>"#��C7�A�
�'���"	��
�������&�&�  �/������"[�� B2 ��"���<�5�


>"#��C7��/�	
�'�� >]K!�
�@C	�"@���&� ������&�&�@C	����
�   �/��������5�����5$���	 MRI ��

���T������
>"#��C7�A����
�'���/�	
�'��>]K!�
���� ���&�&����
���	������������5���5�"	��	

�@��� 459201 ���
�'#�>"5���������� RCM (�#*��5�� PRECIS: ECHAM4 
(�&�

�&	�@��� 459201 

>��/���"���<���&
�'��5�
>"#��C7�5������A�
�'�� ����
�@C	
�'��>]K!�
� ���
�'���"	��
� 

��/��������	������&�	*�/���
���	���������5�"	������ ���	��	���(�# 7-8  

 

    

 

 

������ 7-8 ���
���#&����	
%��#&��&
�'����	��"���<�
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5��������

!��"����)T��(�#*��5�����5$���	�/�	E 

 

 

 

 

 

Past Future Near Future 
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7.3 '
�	�#��
���C�'
��
�#��
�������%
'������$:0,
''
�#��%(�
:��	�:0	%!0"���

��	,	
: (Ratio) ���,
'�((,�
�"��:�
��
��	��
��9��� (ASD) ���'
��
�#��
���

!0"����	
���#"�%:���#8���9���  

��������75���/��@C	���
���&�
(�&�����"

����=�������	

����=���������A���"?�
(�&�

����/�����&���������5��� (Ratio) �������"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD 

($�A��*�������������>&����=
�'7�	��� �������"[�� A2 ��� B2  ��	����������!��"
%��#&  ����!��"

��	��� ����!��"�#$���� �����"����7$�<�  
(�&�

�&	����@������5�����������"���<�A�>'7�(�#5�	����

��&�	 ���5�	����������5$����  17 �@��� ����@������5����!�>!��"����)5$���� 2 �@��� 


�'#�	5�������>&����=��5$�������&�@��� 5C	
�'���@���
>'#����	�����>&����=
�'7�	���5$���� 

1 �@���(�#��������
��(�7	 ����!��"
%��#& ����!��"��	��� ����!��"�#$���� �����"����7$�<� *����/ �@��� 

459201 ������  (�7	��75����	�����>&����=
��
�/��� (1) ���5$���	 CGCM2  ��	)��&=)C�K��!�>

����)�
���� (�7	����"[�� A2 ��� B2  (“CGCM2”) (2) ���5$���	 HadCM3 ��	��	�]K (�7	

����"[�� A2 ��� B2  (“HadCM3”) (3) ���5$���	
�����
��&���	��	��/�&	�������"&��"(&� 

���
()U�#��h� (“MRI”)   T�&��/	������	�����
�D� 3 �/�� 
'�  

 

�. �/��������!��"����)T�� CGCM2 (�7	����"[�� A2 ��� B2 (“CGCM2”) T�& ��������


���&�
(�&����������& (1) ������5�����5$���	 CGCM2 (“RAW”)  (2) ������(�#�/��

�����	

����=������
�����
��&���	
�"	�@"�"���&���5$���	 ASD (“ASD”)  (3) ������

5������"

����=
�"	�@"�"T�&���
(�&�����/��������������5���5�"	 (“Ratio”)  ��� (4) 

������5��������5���5�"	 (“Observation”) 

�. �/��������!��"����)T�� HadCM3 (�7	����"[�� A2 ��� B2 (“HadCM3”)  ��������


���&�
(�&�
�/�
��&���� ��� �. ��	(�#��/�����������	��� 


. �/��������!��"����)T�� MRI (“MRI”) ��������
���&�
(�&�
�/�
��&������� �. 
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 7.3.1 '
�	�#��
����	
���'��
�!"��+��'���=�":�����=�"�
�� 

  1) "���&��� 

 ����"

����=
�������/�	���
��������	��	���
���#&����	�!�>!��"����)

A��������A����
� T�&*����/	���
���#&����	
�D� 3 �/�	 T�&5����	������"

����=
>�&	������

5�����5$���	 CGCM2 (�#
(�&�����/��������������5���5�"	 (Ratio-CGCM2) 
>'#�A�����
���	���

������ 7.2.1 (�#*����/��*������/��������7   ������"

����=>��/� 5$�������(�#������/����
(/����


���=
8���=*(�=(�# 10 ��	����!��"�#$������&���A��/�	]������ (
�'��>])5"��&� – ���!�>��?=) ��


/�
%��#&���	A����
�(�7	 2 ����"[��   �/������!��"�#$����(�#
���=
8��*(�=(�# 5 �/�	]������  ��


/�
%��#&
>"#��C7�A����
�(�7	 2 ����"[��  �/������!��"��	���(�#
���=
8��*(�=(�# 95 �/�	]������ ���

5$�������(�#������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90  ��	����!��"��	�����&���A��/�	]������ (
�'��

����
� – �"@���&�)  ����"[�� A2 ��
/�
%��#&
>"#��C7�A����
� ��/ ����"[�� B2  ��
/�
%��#&���	

A��/�	���
���&�A������
>"#��C7�A��/�	���
���&�*��  ���	
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[��

��	������(�7	 3 �/�	 ��	����	(�# 7-5  

�
�
���� 7-5 
�������/�	��	����!��"5��
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[�� 5�����5$���	 

CGCM2 (�#�$���
(�&�����/��������������5���5�"	 A��������A����
� 

Past (1982 – 2004) Near Future (2015 – 2034) Far Future (2075 – 2099) 
������ 


%��#& SD 
%��#& SD 
%��#& SD 

Ratio-CGCM2  A2       

1) day� p10 Tmin-Winter 278 0.301 186 0.267 9 0.055 

2)  P05 Tmin-Winter 19.97 1.800 20.23 1.889 22.27 1.573 

3)  P95 Tmax-Summer 36.30 1.301 36.91 1.581 38.27 1.399 

4) day�p90Tmax-Summer 282 0.301 543 0.416 1290 0.494 

Ratio-CGCM2  B2       

1) day� p10 Tmin-Winter 277 0.301 143 0.237 85 0.166 

2)  P05 Tmin-Winter 19.95 1.784 20.41 1.615 21.37 1.749 

3)  P95 Tmax-Summer 36.18 1.375 36.16 1.632 37.11 1.740 

4) day�p90Tmax-Summer 285 0.302 271 0.314 821 0.444 
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2) ����
����
������ 

  ������"

����=
�������/�	���
��������	��	���
���#&����	�!�>

!��"����)A��������A����
���	��"���<�5�����5$���	!��"����)T�� CGCM2 (�#
(�&�����/��

������������5���5�"	 (Ratio-CGCM2) 5������"[�� A2 >��/�5$�������(�#<������&��/����
(/����


���=
8���=*(�=(�# 10 A���/��
�'����	��"���<���&����/�	]�����	 (
�'��>])5"��&�-
�K�&�) ���

��"���<�����
%��#&�/�	]�����	��
/�
%��#&
>"#��C7�A����
� �/����"���<�(�#
���=
8��*(�=(�# 95 �/�	

]�����	  ���5$�������(�#<��������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90  ��	��"���<���&���A��/�	

]��<� (
�'��>]K!�
� – ����
�) ��
/����	A����
�   ��/����"[�� B2 5$�������(�#<������&

��/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 10 A���/��
�'����	��"���<���&����/�	]�����	 5����	A��/�	

���
���&�A������
>"#��C7�A��/�	���
���&�*��  �/����"���<�����
%��#&�/�	]�����	���

��"���<�(�#
���=
8��*(�=(�# 95 �/�	]�����	 5�
>"#��C7�A��/�	���
���&�A���������	A��/�	���
�

��&�*��   ��/5$�������(�#<��������/����
(/����
���=
8���=*(�=(�# 90  ��	��"���<���&���A��/�	

]��<� (
�'��>]K!�
� – ����
�)  �����T������	A���&�A������
>"#��C7�A��/�	���
���&�*��          

���	
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	������(�7	 3 �/�	 ��	����	(�# 7-6 

�
�
���� 7-6 
�������/�	��	��"���<�5��
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[�� 5�����5$���	 

CGCM2 (�#�$���
(�&�����/��������������5���5�"	 A��������A����
�  

Past (1982 – 2004) Near Future (2015 – 2034) Far Future (2075 – 2099) 
������ 


%��#& SD 
%��#& SD 
%��#& SD 

Ratio-CGCM2  A2       

1) day � p10 Drought 590 0.349 696 0.394 1011 0.417 

2)  Cumulative  124.00 123.43 109.70 96.16 112.30 101.24 

3)  P95  Rainy 26.70 16.39 24.05 14.72 23.06 15.17 

4)  day � p90 Rainy 426 0.301 330 0.286 326 0.269 

Ratio-CGCM2  B2       

1) day � p10 Drought 555 0.340 586 0.368 678 0.357 

2)  Cumulative  122.04 114.51 134.93 119.94 123.51 113.91 

3)  P95  Rainy 26.03 16.12 28.89 18.00 26.12 16.13 

4)  day � p90 Rainy 426 0.301 401 0.312 474 0.304 



7 - 21 

7.3.2 '
�	�#��
����+��'���:0
���	/�0�'
�#����%����� 

 1) "���&���#>���% "���&��������:���"���&������
��: 

5�����
���&�
(�&�����!��"��	������!��"����)T��  ������!��"����)T��(�#
(�&�

����/�����&���������5��� (Ratio) ���������(�#�/������"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5��

���5$���	 ASD  5�����������5$���	 CGCM2  HadCM3  ���  MRI  >��/�(�7	����!��"
%��#&  

����!��"��	��� �������!��"�#$���������T�������!��"A����
�
>"#��C7��&/�	���
5�(�7	 2 ����"[��   

 ���T������
���#&����	
%��#&��&�:��	����!��"(�7	5������!��"
%��#&  ����!��"

��	���  �������!��"�#$���� 5�����5$���	 CGCM2   >��/����5$���	!��"����)T��(�#&�	*�/�/�����

��	

����=������ (CGCM2-Raw) �����T������
���#&����	���(�#��� ��	�	��*����/������5��

���5$���	(�#
(�&�����/��������������5���5�"	 (CGCM2-Ratio) �/��������(�#�/������"

����=
���

��
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD ����������
���#&����	���&(�#��� ��'��(�5�*�/
���


���
���#&����	*�����
5� ���>��/��/�	������/	��	���������	���T�&*�/�����@5��
/���	���

����#$������	������*��  ����"

����=
/����T���T�&��� Ratio 5C	�����T������������������(�#����/�

�����@5��
/���	����#$����*�������/�  T�&���5$���	 CGCM2 (�7	����"[�� A ��� B ����������


���#&����	��	����!��"
%��#&������ 0.034 ��� 0.020 ~C �/��:  
�'#��"

����=T�&
(�&�����/�����

���������5���5�"	 (Ratio) >��/�����������
���#&����	 0.026  ��� 0.015 ~C �/��: 8C#	��
���

���
���	������������5���5�"	(�#�����T�����	����!��"
>"#��C7�A��/�	�: 
.). 1982 @C	 2004 ����������


���#&����	 0.041 ~C �/��:   ��/����/�����5$���	 ASD >��/�����������
���#&����	
>�&	 0.010 

��� 0.003 ~C �/��: ���	��������	����	(�# 7-7 @C	 7-9 ������(�# 7-9 @C	 7-11  � 

���5$���	 HadCM3  ��
�������/�	���(�7	����������������"[�� T�&����!��"


%��#&����"[�� A2 ������5�����5$���	 (Raw) ���������(�#�/�����5$���	 ASD �������
���#&����	

A���

�&	��� 
'�  0.023 ��� 0.022 ~C �/��: �/��������
(�&�����/��������������5���5�"	 (Ratio) �������

���
���#&����	���&���
'� 0.013 ~C �/��:  �/������"[�� B2 ������(�#�/�����5$���	 ASD �����������

���
���#&����	���(�#��� 
'� 0.020 ~C �/��:   �/��������5�����5$���	��������� Ratio ��
/�A���

�&	

��� ��/
�'#�>"5��������!��"��	��� �������!��"�#$��������>��/�������5�����
(�&�����/�����������

���5���5�"	����������
���#&����	���(�#���(�7	 2 ����"[�� ���(�#����"[�� A2 ������5����� Ratio ��

���T���������
>"#��C7���	���A��/�	���
�  ���	��	����	(�# 7-7 @C	 7-9  ������(�# 7-9 @C	 7-11 �    
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�/�����5$���	  MRI  ����!��"
%��#&����������
���#&����	(�7	 3 ����(�7	  CGCM2  

Ratio  ���  ASD  
'�  0.026  0.019  ���  0.004  ~C �/��: ����$����    ��/
�'#�>"5��������!��"��	���

�������!��"�#$���� >��/�������5�����
(�&�����/��������������5���5�"	����������
���#&����	���

(�#���
�/�
��&�������5$���	 HadCM3   ���������5�����5$���	 ASD 
���#&����	
/�����	���&��/�

������
�"� ���	��������	����	(�# 7-7 @C	 7-9  ������T������
���#&����	��	���(�# 7-9 @C	 7-11  
   

 

�
�
���� 7-7 ��������
���#&����	
%��#&��&�:T�&���  
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	������

"���&���#>���%A��/�	�:[�����A����
�5��������!��"����)T��(�#*��5�����5$���	

�/�	E  5��������!��"����)T��  �������"

����=(�	�@"�"T�&���
(�&�����/�����������

���5���5�"	 (Ratio) ����/�������	

����=������
�"	�@"�" (ASD) (�#�@��� 459201 ������ 

Past  

(1982-2004) 

Near Future  

(2015-2034) 

Far Future  

(2075-2099) Average Temp.(IC) 
Slope  

(1982-2100) 
#>���% SD #>���% SD #>���% SD 

Observation 459201 0.041 28.95 0.487 - - - - 

1. CGCM2 A2 0.034 22.00 0.484 22.71 0.597 25.27 0.763 

     -  Ratio 0.026 29.01 0.232 29.53 0.336 31.42 0.500 

     -  ASD 0.010 28.82 0.091 28.96 0.089 29.76 0.148 

2. CGCM2 B2 0.020 22.02 0.453 22.43 0.557 23.90 0.538 

     -  Ratio 0.015 29.01 0.236 29.34 0.317 30.35 0.346 

     -  ASD 0.003 28.79 0.100 28.84 0.086 29.03 0.077 

3. HadCM3 A2 0.023 27.26 0.241 27.60 0.237 29.47 0.381 

     -  Ratio 0.013 28.95 0.124 29.14 0.137 30.16 0.213 

     -  ASD 0.022 28.83 0.207 29.14 0.221 30.91 0.435 

4. HadCM3 B2 0.016 27.26 0.251 27.63 0.119 28.74 0.265 

     -  Ratio 0.017 28.24 0.276 28.63 0.289 29.92 0.298 

     -  ASD 0.020 28.88 0.303 29.61 0.205 30.80 0.316 

5. MRI 0.026 26.20 0.256 27.27 0.381 28.74 0.294 

     -  Ratio 0.019 28.99 0.332 29.76 0.238 30.81 0.202 

     -  ASD 0.004 28.78 0.066 28.91 0.099 29.12 0.097 
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�
�
���� 7-8 ��������
���#&����	
%��#&��&�:T�&���  
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	������

"���&��������:A��/�	�:[�����A����
�5��������!��"����)T��(�#*��5�����5$���	

�/�	E  5��������!��"����)T��  �������"

����=(�	�@"�"T�&���
(�&�����/�����������

���5���5�"	 (Ratio) ����/�������	

����=������
�"	�@"�" (ASD) (�#�@��� 459201 ������ 

Past  

(1982-2004) 

Near Future  

(2015-2034) 

Far Future  

(2075-2099) Maximum Temp.(IC) 
Slope  

(1982-2100) 
#>���% SD #>���% SD #>���% SD 

Observation s459201 0.013 33.30 0.326  -  -  -  - 

1. CGCM2 A2 0.036 25.54 0.657 26.41 0.946 28.96 1.093 

     -  Ratio 0.023 33.34 0.228 33.91 0.429 35.46 0.560 

     -  ASD 0.003 33.53 0.295 33.98 0.080 33.92 0.135 

2. CGCM2 B2 0.020 25.62 0.690 25.94 0.846 27.47 0.875 

     -  Ratio 0.012 33.34 0.288 33.61 0.455 34.49 0.435 

     -  ASD 0.004 33.42 0.200 33.71 0.124 33.80 0.121 

3. HadCM3 A2 0.023 32.26 0.241 32.60 0.237 34.47 0.381 

     -  Ratio 0.042 33.35 0.448 34.03 0.493 37.33 0.655 

     -  ASD 0.019 33.38 0.208 33.68 0.223 35.13 0.359 

4. HadCM3 B2 0.016 32.26 0.251 32.63 0.119 33.74 0.265 

     -  Ratio 0.018 33.42 0.282 34.04 0.203 35.17 0.336 

     -  ASD 0.016 32.63 0.268 33.01 0.278 34.22 0.295 

5. MRI 0.027 30.00 0.312 30.77 0.525 32.53 0.342 

     -  Ratio 0.069 33.35 0.659 35.29 1.178 39.79 0.787 

     -  ASD 0.002 33.32 0.101 33.36 0.094 33.46 0.075 
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�
�
���� 7-9 ��������
���#&����	
%��#&��&�:T�&���  
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	������

"���&������
��:A��/�	�:[�����A����
�5��������!��"����)T��(�#*��5�����5$���	

�/�	E  5��������!��"����)T��  �������"

����=(�	�@"�"T�&���
(�&�����/�����������

���5���5�"	 (Ratio) ����/�������	

����=������
�"	�@"�" (ASD) (�#�@��� 459201 ������ 

Past  

(1982-2004) 

Near Future 

(2015-2034) 

Far Future  

(2075-2099) Minimum Temp.(IC) 
Slope  

(1982-2100) 
#>���% SD #>���% SD #>���% SD 

Observation s459201 0.077 24.65 0.769  -  -  -  - 

1. CGCM2 A2 0.032 18.45 0.491 19.00 0.418 21.57 0.630 

     -  Ratio 0.026 24.73 0.301 25.14 0.289 27.13 0.452 

     -  ASD 0.007 24.63 0.449 25.27 0.101 25.40 0.137 

2. CGCM2 B2 0.021 18.43 0.407 18.91 0.409 20.32 0.400 

     -  Ratio 0.016 24.73 0.252 25.11 0.302 26.17 0.300 

     -  ASD 0.011 24.66 0.492 25.41 0.151 25.81 0.123 

3. HadCM3 A2 0.023 22.26 0.241 22.60 0.237 24.47 0.381 

     -  Ratio 0.060 24.69 0.581 25.72 0.617 30.35 0.880 

     -  ASD 0.026 24.36 0.231 24.71 0.265 26.77 0.501 

4. HadCM3 B2 0.016 22.26 0.251 22.63 0.119 23.74 0.265 

     -  Ratio 0.023 23.71 0.360 24.22 0.386 25.88 0.369 

     -  ASD 0.017 24.38 0.227 24.96 0.194 25.99 0.272 

5. MRI 0.013 23.48 0.283 24.17 0.457 24.75 0.368 

     -  Ratio 0.017 24.69 0.491 25.43 0.417 26.31 0.343 

     -  ASD 0.004 24.29 0.146 24.48 0.145 24.64 0.117 
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������ 7-9 ���T������
���#&����	��	"���&���#>���%��&�:��	�@��� 459201 ������ 5�� �. ������

5�����5$���	 CGCM2   �. ������5�����5$���	 HadCM3   ���  
. ������5��

���5$���	
�����
��&���	��	��/�&	�������"&��"(&� ���
()U�#��h� (MRI) 
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������ 7-10 ���T������
���#&����	��	"���&��������:
%��#&��&�:��	�@��� 459201 ������ 5�� �. 

������5�����5$���	 CGCM2   �. ������5�����5$���	 HadCM3   ���  
. ������5��

���5$���	
�����
��&���	��	��/�&	�������"&��"(&� ���
()U�#��h� (MRI) 
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������ 7-11 ���T������
���#&����	��	"���&������
��:
%��#&��&�:��	�@��� 459201 ������ 5�� �. 

������5�����5$���	 CGCM2   �. ������5�����5$���	 HadCM3  ��� 
. ������5��

���5$���	
�����
��&���	��	��/�&	�������"&��"(&� ���
()U�#��h� (MRI) 
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2) ����
����
������ 

  ��"���<�����
%��#&��	������!��"����)T��  ������!��"����)T��(�#
(�&�

����/�����&���������5��� (Ratio) ���������(�#�/������"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5��

���5$���	 ASD  5�����������5$���	 CGCM2  HadCM3  ���  MRI  >��/���
������������	

������
/�����	��� ����/�	������������������(�#�"

����=����������"[���/�	E 

 ���T������
���#&����	
%��#&��&�:��	��"����7$�<����� 5�����5$���	 

CGCM2   ����"[�� A2 >��/����5$���	!��"����)T��(�#&�	*�/�/�������	

����=������ (Raw) ���

������(�#
(�&�����/��������������5���5�"	 (Ratio) �����T������
���#&����	���	A����
� �������

���
���#&����	������ -3.992  ��� -1.176 �"��"
����/��:  ��/������(�#�/������"

����=
���

��
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD ���������T���
���#&����	
>"#��C7�
������& ����������


���#&����	
%��#& 0.094  �"��"
����/��:  A����(�#����"[�� B2  ������5�����5$���	 ���������

�/�����5$���	  ASD �����T������	 ��/������
(�&�����/��������������5���5�"	����
>"#��C7� T�&��

��������
���#&����	  -1.222   -1.296  ���  0.280  �"��"
����/��:  ����$����  ���(�#���������5���

5�"	�����T���
%��#&��7	��/�: 
.). 1982-2004  ���	������ -4.278 �"��"
����/��:  ���A�!�>���5�

��	
��*���/�������!��"����)T�� CGCM2 ��������/	��	������A��/�	(�#����	��/������� CGCM2 (�#�/��

�����	

����=������
�����
��&���	
�"	�@"�"5�����5$���	 ASD ����"

����= Ratio 5C	�����T���

���������������(�#����/������@5��
/���	����#$����*�������/�
�/�
��&�������(�#*����/��*��A�
�'#�	

����!��" ���	��������	����	(�# 7-10 ������T������
���#&���	���(�#  7-12 � 

 ������5�����5$���	 HadCM3 
�'#�	5���$�
�����������&���8C#	*�/��������<� 5C	

�����@���	����	������*��
>�&	����"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD T�&

A��>����"
���=�/�	E �����)C�K�>��/����T�����	��"���<�
>"#��C7� 8C#	*�/���
���	���������

���5���5�"	 T�&��
���������5
�'#�	��5���������$�
�����	��������&�����	���5$���	 HadCM3  8C#	

*�/��������<�
�D�>����"
���=���� ���	��������	����	(�# 7-10 ������T������
���#&���	���(�# 7-12 � 

 
�'#�
���&�
(�&�������5�����5$���	 MRI  >��/�������5�����5$���	 ���

������(�#
(�&�����/��5��������5�"	�����T���
>"#��C7� ����������
���#&����	 1.472  ��� 2.376 

�"��"
����/��:����$���� �/��������(�#�/�����5$���	 ASD  ���������T������	
%��#&������ -

2.496 �"��"
����/��:  ���	��������	����	(�# 7-10 ������T������
���#&���	���(�# 7-12 � 
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�
�
���� 7-10 ��������
���#&����	
%��#&��&�:T�&���  
/�
%��#&���
/�
��#&	
������[����	

��������"���<�����
%��#&A��/�	�:[�����A����
�5��������!��"����)T��(�#*��

5�����5$���	�/�	E  5��������!��"����)T��  �������"

����=(�	�@"�"T�&���


(�&�����/��������������5���5�"	 (Ratio) ����/�������	

����=������
�"	�@"�" (ASD) 

(�#�@��� 459201 ������ 

Past  

(1982-2004) 

Near Future  

(2015-2034) 

Far Future  

(2075-2099) Rainfall (mm) 
Slope  

(1982-2100) 
#>���% SD #>���% SD #>���% SD 

Observation s459201 -4.278 1274.90 214.48 �� �� �� ��

1. CGCM2 A2 -3.992 2524.39 508.36 2313.18 319.97 2136.54 397.67 

     -  Ratio -1.176 1488.02 394.80 1316.39 210.08 1347.61 319.72 

     -  ASD 0.094 1208.92 176.87 1255.42 157.15 1253.48 187.59 

2. CGCM2 B2 -1.222 2461.71 438.41 2445.55 380.99 2367.42 438.04 

     -  Ratio 0.280 1464.50 317.89 1619.21 169.64 1482.10 341.05 

     -  ASD -1.296 1238.69 157.61 1199.86 189.36 1092.53 164.33 

3. HadCM3 A2 �� �� �� �� �� �� ��

     -  Ratio �� �� �� �� �� �� ��

     -  ASD 7.558 1345.04 201.74 1475.93 205.07 2057.79 334.00 

4. HadCM3 B2 �� �� �� �� �� �� ��

     -  Ratio �� �� �� �� �� �� ��

     -  ASD 8.952 1363.14 220.39 1537.40 225.63 2244.00 310.64 

5. MRI 1.472 1220.66 730.05 1448.77 568.80 1410.96 641.30 

     -  Ratio 2.376 941.91 601.46 942.83 522.94 1119.47 537.50 

     -  ASD -2.496 1036.33 501.81 877.54 518.43 790.12 563.59 
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������ 7-12 ���T������
���#&����	��	��"���<�
%��#&��&�:
(�&�

�&	�@��� 459201 ������ 5�� �. 

������5�����5$���	 CGCM2   �. ������5�����5$���	 HadCM3   ��� 
. ������5��

���5$���	
�����
��&���	��	��/�&	�������"&��"(&� ���
()U�#��h� (MRI) 

 

 

�.
 C

G
C

M
2 

�.
 H

ad
C

M
3 


.
 M

RI
 

A2 B2 



7 - 31 

7.3.3 �+��'���:0
��
('
�#'�:@��
 

 1) "���&���#>���% "���&��������:���"���&������
��: 

 �����)C�K�>]�"�������
�"�87$�A��/�	�:[����	������������5���5�"	>��/�

�����������
���#&����	>]�"����(�#
�����
�"�87$� 1 �: ��7	��/���	�: 1995  ��/5��������!��"����)

T�� CGCM2 >�>]�"�������
�"�87$�(�#
�����
�"� 1 �:��#$�
���(�7	5������������!��"��	������

����!��"�#$���� �/��������5�����5$���	 HadCM3 ��� MRI  >�>]�"����(�#
�����
�"�87$�(�# 1 �:


�/���� ��/���K����	>]�"����*�/��#$�
���  ��	(�#��/������A������� 7.2.3  

 
�'#�
(�&�����/��������5�����5$���	 CGCM2 ������������5���5�"	 (Ratio) 

>��/�(�7	����!��"
%��#& ����!��"��	��� �������!��"�#$������
������
5���	>]�"�����������: 
.). 

2020 5�@C	�: 
.). 2100  8C#	���K����	��/��*�/>�A��/�	
����/��������7 �����5���	@C	
���

�����	��	�!�>����) � �/�	
�����	��/�� ��/>]�"������	��/��*�/��#$�
���  �/��������(�#�/�����

�"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD  ��
������
5���	>]�"�������
/�����	

��#$�
��� 
�/�
��&����������(�#&�	*�/�/������"

����=
�"	�@"�"
>"#�
�"�  8C#	������>]�"����5�����


(�&�����/����
������
���	������������5������(�#��� 

 �/�����5$���	 HadCM3 
�'#�
(�&�����/��������������5�������>��/���
���

����/�	��	����"[�� A ��� B  T�&(�#����"[�� A (�7	����!��"
%��#& ����!��"��	��� �������!��"

�#$���� >�>]�"����(�#
�����
�"�87$� 1 �: T�&>]�"����
�"#������
���#&����	���
5����������	�: 


.).  2050 @C	 2100  T�&>]�"����(�#
�"��C7�
�"#�5�	��&*�  ���5����7A��/�	��	��/������>�>]�"����

(�#
�����
�"�87$� 0.5 �:�&/�	���
5���	����������!��"
%��#&�������!��"��	���  �/������"[�� B2 >�

>]�"�������
�"�87$�(�# 1 �:���
5������#$�
������>]�"������	��/�������
���#&����	��7	��/�: 
.). 

2060 @C	 2100     
�'#��$������� HadCM3 �"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"5�����5$���	 ASD  

>��/�����!��"
%��#& �������!��"�#$���������
���#&����	>]�"����(�#
�����
�"�87$� 1 �:���������	

�: 
.). 2060 �/������!��"��	���>�
�����
�"�87$�(�# 0.5 �: ���������	 �: 
.). 2060 
�/���� ���


�'#�	5��������5�����5$���	
�����
��&���	��	U�#��h� (MRI)  ������*�/�/�
�'#�	�����
%>����	�/�	

5C	*�/*���"

����=A��/��>]�"�������
�"�87$�  ���	>]�"�������
���#&����	����!��" ��	�@��� 

459201 ������ ���������&������!��"����)T��(�#
(�&�����/�����&���������5��� (Ratio) ���������(�#

�/������"

����=
�����
��&���	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD ��	���(�# 7-13 @C	 7-15  
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������ 7-13 >]�"�������
���#&����	��	����!��"
%��#&��	�@��� 459201 ������ ������!��"����)

T��(�#
(�&�����/�����&���������5��� (Ratio) ���������(�#�/������"

����=
�����
��&�

��	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD 
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������ 7-14 >]�"�������
���#&����	��	����!��"��	�����	�@��� 459201 ������ ������!��"����)

T��(�#
(�&�����/�����&���������5��� (Ratio) ���������(�#�/������"

����=
�����
��&�

��	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD
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������ 7-15 >]�"�������
���#&����	��	����!��"�#$������	�@��� 459201 ������ ������!��"����)

T��(�#
(�&�����/�����&���������5��� (Ratio) ���������(�#�/������"

����=
�����
��&�

��	
�"	�@"�"(�#*��5�����5$���	 ASD

AS
D

: H
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