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การใช้ไบโอดเีซลเป็นสารเตมิแต่งในเช้ือเพลงิผสมระหว่างดเีซล-เอทานอลและดเีซล-บิวทานอล 

 

อารีรัตน์ โชตวิเิชียร 1)  อาภาณ ี เหลอืงนฤมติชัย *2) และ สมยั ใจอนิทร์ *3) 
1), *2) วิทยาลยัปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ซอยจุฬา 12 ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 
*3) กองวิจยัและพฒันา กรมพฒันาการช่าง กรมอู่ทหารเรือ ถนนอรุณอมรินทร์ บางกอกนอ้ย กรุงเทพฯ 10700 

 

บทคดัย่อ 
การใชดี้โซฮอล ์หรือเช้ือเพลิงผสมระหวา่งน ้ามนัดีเซล แอลกอฮอลแ์ละสารเติมแต่ง เป็นน ้ ามนัทดแทนน ้ ามนัดีเซลในเคร่ืองยนตดี์เซล ช่วยให้การเผาไหม้

ของเช้ือเพลิงสะอาดยิ่งข้ึน โดยเฉพาะการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์และ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีเผาไหมไ้ม่หมดจากท่อไอเสียของรถยนต ์แต่
เน่ืองจากการผสมเอทานอลลงในน ้ ามนัดีเซลไม่สามารถเขา้กนัไดดี้และจะแยกชั้นเม่ือท้ิงไวน้าน และเอทานอลยงัส่งผลให้ค่าซีเทนของเช้ือเพลิงผสมต ่าลง ด้วย
อุปสรรค เหล่าน้ีจึงเป็นท่ีมาของงานวิจยัในการน าไบโอดีเซลมาเป็นสารเติมแต่งเพื่อปรับปรุงคุณภาพของดีโซฮอล ์งานวิจยัน้ีใชไ้บโอดีเซล 3 ชนิด (เมทิล เอทิลและ
บิวทิลเอสเทอร์) ผลิตจากน ้ามนัปาลม์ผา่นกระบวนการทรานซเ์อสเทอริฟิเคชัน่ โดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยาเบส นอกเหนือจากเอทานอล บิวทานอลก็เป็นเช้ือเพลิงเหลวอีก
ตวัหน่ึงท่ีน่าสนใจ ในการน ามาใชเ้พื่อเพิ่ม ประสิทธิภาพในการละลายใหเ้ขา้กนัและปรับปรุงคุณสมบติัทางเช้ือเพลิงของเช้ือเพลิงผสม ดงันั้นงานวิจยัน้ี มุ่งท่ีจะศึกษา 
ความสามารถในการละลายเป็นเน้ือเดียวกนัท่ีอุณหภูมิ 10, 20 และ 30 0C และศึกษาคุณสมบติัต่างๆ ทางเช้ือเพลิงของ เช้ือเพลิงผสมดีเซล-เอทานอล-ไบโอดีเซลและ
เช้ือเพลิงผสมดีเซล-บิวทานอล-ไบโอดีเซล ผลการวิจยัพบวา่การใชบิ้วทานอล ผสมในดีเซลสามารถแกปั้ญหาการแยกชั้นไดเ้พราะบิวทานอลสามารถละลายในดีเซล
ไดม้ากกวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัความ สามารถในการละลายของเอทานอลในดีเซล และเช้ือเพลิงผสมบิวทานอลยงัมีคุณสมบติัทางเช้ือเพลิงใกลเ้คียงกบัมาตรฐาน ของ
น ้ามนัดีเซล 
 

ค าส าคญั  ไบโอดีเซล ดีเซล เอทานอล บิวทานอล สารเติมแต่ง 
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Electrospun Chitosan/Tetrahydrocurcumin Fiber Mats for Biomedical Application 

 

Maylada Rungroj1) , Pitt Supaphol1) , and Apichart Suksumrarn2) 
1)  The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn University, Pathumwan, Bangkok 10330, Thailand 
2) Department of Chemistry, Faculty of Science, Ramkhamhaeng University, Bangkok 10240, Thailand 
 

Abstract 
 Electrospun Chitosan/Tetrahydrocurcumin (THC) fiber mats were successfully prepared by electrospinning process. Chitosan was used for local delivery 
of drug. THC, one of the major metabolites of curcumin that exhibits many of the same physiological and pharmacological activities as curcumin, was selected as 
the model drug. 20 wt%.THC (compared with weight of chitosan) and 6.9 wt%. chitosan in 70:30(v/v) trifluoroacetic acid (TFA):dichloromethane (DCM) were 
used as the optimum solution for fabricating nanofibers. After spinning, they were crosslinked with GTA vapor (for 1 h) and neutralized to prevent the the 
dissolution and fusion of the fibers. The SEM images of the post-neutralized and crosslinked fiber mats were observed that the fibers were not fused after 
neutralization and crosslinking treatment and the average fiber diameter in the range of 290-310 nm. The drug loaded in the post-neutralized and crosslinked as-
spun fibers was about 95.05 % and the accumulative release of THC increased continuously with immersion time and leveled off at long immersion time and the 
electrospun chitosan/THC fiber mats exhibited much greater release of the model drug when compared with the chitosan/THC films.  
 

Keywords   Electrospinning,  Chitosan,  Herbs,  Wound healing 
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ผลของการอบแห้งต่อสมบตัทิางกายภาพและทางประสาทสัมผสัของหอยเป๋าฮือ้ Haliotis asinina 
Linnaeus 

 

วณญัญา นันทวราพนิชกลุ 1) รมณ ีสงวนดกีลุ *1) และ จิรารัตน์ ทตัตยิกลุ *1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
 Email: moothames@hotmail.com, sromanee@chula.ac.th , jirarat.t@chula.ac.th  

 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตหอยเป๋าฮ้ืออบแหง้โดยผ่านกระบวนการออสโมซิสดว้ยซอร์บิทอลและ/หรือซูโครส  พบว่า
การแช่หอยเป๋าฮ้ือในสารละลายซอร์บิทอลท่ีความเขม้ขน้ 50% (w/v)  เป็นเวลา  5 ชัว่โมง และอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 750C นาน 4 ชัว่โมง แลว้ลดอุณหภูมิเป็น 550C 
สามารถลดเวลาในการอบแห้งลงได ้ 7 ชัว่โมง เม่ือเทียบกบัตวัอย่างควบคุม ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้ความสามารถในการดูดน ้ าคืนสูง ค่าความแข็งต ่า และไดรั้บคะแนน
ความชอบโดยรวมสูง จึงเป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภคเม่ือเทียบกบัตวัอยา่งอ่ืนๆ 
 

ค าส าคญั  หอยเป๋าฮ้ือ อบแหง้ ออสโมซิส ซอร์บิทอล ซูโครส 
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Essential oils as fumigant against rice weevil, Sitophilus oryzae (Linnaeus) 

 

Wachiraporn Phoonan1)
, Chatchawan Chaisuekul2) and Warinthorn Chavasiri* 3)  

1)  Program in Biotechnology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330 Email: wachiraporn_da@hotmail.com 
2)  Department of Biology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330  Email: plawan111@yahoo.com 
3)  Natural Products Research Unit, Department of Chemistry, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330  

Email: warintho@yahoo.com 
 

Abstract 

 The fumigant activity of twenty-five essential oils was evaluated on an important stored-product insect pest Sitophilus oryzae Linn. The essential oils from 
Cinnamomum porrectum (Roxb) Kosterm (Thep ta-ro) exhibited the highest fumigant toxicity against adults of S. oryzae after 24 h exposure, followed by those from Mentha 
arvensis Linn (Japanese mint) and Zingiber cassumunar Roxb (plai) with LC50 79, 138 and 260 L/L air, respectively. The main constituents of each essential oil were 
analyzed by spectroscopic techniques and then tested in fumigation bioassay. Safrole, the major component of the essential oil from C. porrectum, exhibited the most potent 
fumigant  (LC50 = 57.9 L/L air) at the concentration of 100 L/L air after 24 h exposure. Additionally, the residue of safrole could not significantly be detected on the 
fumigated rice. The major component-fumigant activity relationship study indicated that the major constituent was not necessarily the active ingredient. Thus, the essential oils 
from these Thai plant sources and their major constituents may be developed as a potent fumigant for storage grains. 

 

Keywords  Fumigant activity,  Essential oil,  Sitophilus oryzae 
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Effect of methyl jasmonate on quality and chilling injury of tomato Lycopersicon 
esculentum Mill 

 

Kitipong Assatarakul* and Ubonrat Siripatrawan** 
Department of Food Technology, Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand, 10330. 
*   Email: kataicu@hotmail.com   ** Email: ubonratana.s@chula.ac.th    

 

Abstract 

The effect of methyl jasmonate (MJ) on the reduction of chilling injury and the extension of shelf life of mature green tomato (Lycopersicon 
esculentum Mill.) were investigated.  The methyl jasmonate (10-4 M) and FRESHPACTM bag (MJ) were used to reduce chilling injury and extend shelf-life of 
tomatoes stored at 5 oC and 50% relative humidity (RH) and were compared with heat treatment (HT). Tomatoes packaged in FRESHPAC TM were used as 
control. Weight loss, color, degree of chilling injury and degree of defect were used to assess the qualities of tomato throu ghout the storage. Tomatoes with 
MJ showed better qualities and less (p≤0.05) chilling injury scores than those in HT and control.     Control and HT could be stored for about 4 and 6 weeks, 
respectively, while MJ could be stored up to 8 weeks.   

 

Keywords  Methyl jasmonate,  Chilling injury,  Tomato 
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การออกแบบระบบการหมุนเวยีนส าหรับกระบวนการท าความสะอาดภายในถังเกบ็นมพาสเจอร์
ไรส์ 

 

บุษกล ศิริบุรานนท์ 1)  และ ไพศาล กติตศุิภกร*2) 
1) ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: z_butsakon@yahoo.com 
2) ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ถนนพญาไท เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  Email: paisan.k@chula.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
 การท าความสะอาดระบบอตัโนมติั หรือ CLEANING IN PLACE (CIP) เป็นกระบวนการท าความสะอาดเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ และระบบท่อในระบบการ
ผลิตในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารและเคร่ืองด่ืมเน่ืองจากมีความสะดวกรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพในการท าความสะอาดโดยไม่ตอ้งมีการถอนเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
ถึงแมว้า่กระบวนการท าความสะอาด CIP ไดมี้การพฒันารูปแบบเพื่อใหมี้ความประหยดัมากข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในการปฏิบติังานจริงพบว่ายงัมีการใชส้ารเคมีและน ้ า
ในปริมาณมากซ่ึงเกิดจากหลายๆ สาเหตุ งานวิจยัน้ีไดท้ าการศึกษาพฤติกรรมและหารูปแบบและอตัราการปล่อยท้ิงสารเคมีท่ีเหมาะสมส าหรับกระบวนการท าความ
สะอาด CIP ในโรงงานนม โดยค านวณหาค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีเหมาะสมจากการหาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการท าความสะอาด CIP ซ่ึงขอ้มูลท่ีใชใ้น
การหาแบบจ าลองไดม้าจากการเกบ็ขอ้มูลการท างานจริงในโรงงานและจากการทดลอง การศึกษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการท าความสะอาด CIP 
ท าใหท้ราบการเปล่ียนแปลงแบบพลวตัของความเขม้ขน้ของสารเคมีในการท าความสะอาดและปริมาณสารเจือปน จากนั้นท าการก าหนดสภาวะต่างๆ และขอ้จ ากดั
ในการท าความสะอาดแลว้ท าการค านวณปัญหาการหาสภาวะท่ีเหมาะสมโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB 
 

ค าส าคญั   การท าความสะอาดดว้ยกรดและเบส  กระบวนการ CIP  โรงงานนม  การหาสภาวะท่ีเหมาะสม 
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การพฒันาวสัดุประกอบแต่งไม้พลาสตกิทีเ่ตรียมจากพอลไิวนิลคลอไรด์และแกลบ 

 

ธิษณา ปิติธรรมภรณ์1) และ สิริจุฑารัตน ์โควาวิสารัช*1) 
1)  ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั * Email : fchscv@chula.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อพฒันาวสัดุประกอบแต่งไมพ้ลาสติกท่ีเตรียมจาก PVC/แกลบ เพื่อใชแ้ทนไมธ้รรมชาติ โดยศึกษาอิทธิพลของปริมาณและ
ขนาดผงแกลบต่อสมบติัเชิงกลและเชิงความร้อนของไมพ้ลาสติก  จุดเด่นคือการใชแ้กลบซ่ึงมีองคป์ระกอบคลา้ยไมเ้ป็นสารตวัเติม   ปริมาณผงแกลบท่ีศึกษาคือ 
20, 40, 60 และ 80 phr   ขนาดผงแกลบคือ 45, 75, 106, 180 และ 250 ไมครอน  การทดสอบสมบติัเชิงกลพบว่าการเพิ่มปริมาณผงแกลบมีผลให้ระดบัการทนต่อ
แรงกระแทกลดลง  ผงแกลบท าให้ไมพ้ลาสติกเปราะข้ึน ระดบัแรงกระแทกและพลงังานการกระแทกมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเม่ือขนาดผงแกลบใหญ่ข้ึน  ภายใตแ้รงดึง
และแรงกด ปริมาณผงแกลบท่ีมากข้ึนมีผลให้มอดูลสัเพิ่มข้ึนเน่ืองจากแกลบมีความแข็งจึงส่งผลให้ไมพ้ลาสติกมีความแข็งมากข้ึน ปริมาณผงแกลบท่ีมากข้ึนท า
ให้ความเครียด ณ จุดขาดลดลงเพราะอนุภาคแกลบขดัขวางการเคล่ือนขยบัของโมเลกุล  PVC ซ่ึงจะท าให้ไมพ้ลาสติกยืดตวัหรือยุบตวั  ภายใตแ้รงดดัโคง้พบว่า
เม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึนส่งผลให้มอดูลสั แรงดดัโคง้และความเครียดภายใตแ้รงดดัโคง้ลดลง ขนาดอนุภาคท่ีใหญ่ข้ึนท าให้มอดูลสัและการทนต่อแรงดึงหรือแรง
ดดัโคง้มีแนวโนม้ลดลง แต่ความเครียดภายใตแ้รงดดัโคง้มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน แกลบเป็นส่วนของไมพ้ลาสติกท่ีดูดซึมน ้ามากกว่า PVC  อุณหภูมิการสลายตวัของไม้
พลาสติก PVC/ผงแกลบ ลดลงเม่ือปริมาณผงแกลบสูงข้ึน แต่ขนาดผงแกลบไม่มีผลต่ออุณหภูมิการสลายตวัของไมพ้ลาสติก 
 

ค าส าคัญ    วสัดุประกอบแต่งไมพ้ลาสติก  พอลิไวนิลคลอไรด์  แกลบ 
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ลกัษณะและการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรียทีม่ปีระโยชน์ควบคุมเช้ือ Erwinia carotovora 
subsp. carotovora สาเหตุโรคเน่าเละของกะหล า่ดอก 

 

วลิาวรรณ์ เช้ือบุญ1) และ สุดฤด ีประเทอืงวงศ์*1) 
1)  ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรงเทพฯ 10900 
 *   Email: g4861086@ku.ac.th, Email: agrsdp@ku.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
 การใชเ้ช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์แยกไดจ้ากดินบริเวณรอบรากพืชกะหล ่าดอกตน้สมบูรณ์ จ านวน 2 สายพนัธุ์ คือ Pseudomonas fluorescens SP007s และ Bacillus 
licheniformis SP009s เพื่อควบคุมโรคเน่าเละท่ีเกิดจาก Erwinia carotovora subsp. carotovora โดยใชเ้ช้ือปฏิปักษแ์ต่ละสายพนัธุ์อตัราความเขม้ขน้ต่างๆ คลุกเมลด็แบบเด่ียว
และคลุกเมลด็ร่วมกบัการพน่ใบและปลูกเช้ือโรคใหต้น้พืชในสภาพเรือนทดลอง พบวา่ความเขม้ขน้ของเช้ือปฏิปักษทุ์กอตัราท่ีทดสอบ (1.8x103-2.0x1012cfu/ml) สามารถ
เพิ่มการเจริญเติบโตของตน้กลา้ และลดการเกิดโรคเน่าเละได ้30-80% แตกต่างกบัการไม่ใชเ้ช้ือปฏิปักษ ์โดยความเขม้ขน้ของสายพนัธุ์เช้ือ SP007s และ SP009s ท่ีเหมาะสม
ต่อการคลุกเมลด็และพน่ใบก่อนปลูกเช้ือสาเหตุโรค E. carotovora subsp. carotovora  คือ 2.3x106 และ 2.2x106cfu/ml ตามล าดบั เม่ือน าเช้ือปฏิปักษท์ั้ง 2 สายพนัธุ์ไป
ทดสอบในสภาพไร่ พบวา่ความเขม้ขน้ของเช้ือปฏิปักษด์งักล่าวยงัคงใหผ้ลดีเช่นเดิม โดยกรรมวิธีท่ีประสบผลส าเร็จในการผลิตกะหล ่าดอก ไดแ้ก่ การใชเ้ช้ือแบบผสม 
ระหวา่งการคลุกเมลด็ดว้ยสายพนัธุ์ SP009s ท่ีความเขม้ขน้ 2.2x106cfu/ml  และพน่ใบ  4 คร้ัง ดว้ยสายพนัธุ์ SP007s  เขม้ขน้ 2.3x106cfu/ml  เม่ือพืชอายุ 14, 28, 42 และ 56 
วนัหลงัปลูก ซ่ึงส่งเสริมใหพ้ืชเจริญเติบโตไดผ้ลผลิตมีคุณภาพเพิ่มข้ึน 68.4% และลดความรุนแรงของโรคเน่าเละ ได ้ 80.3% การประเมินความเส่ียงของผลกระทบต่อ
ประชาคมแบคทีเรียเม่ือใชเ้ช้ือสายพนัธุ์ SP007s ในการผลิตกะหล ่าดอกพบวา่ ประชากรแบคทีเรียบริเวณรอบรากหลงัเก็บเก่ียวพืชท่ีอายุ 65 วนั คือ Pseudomonas, Bacillus, 
Corynebacterium และ Serratia มีจ านวนทั้งท่ีไม่เปล่ียนแปลง และ/หรือ เพิ่มข้ึน ในขณะท่ี Erwinia ท่ีมีจ านวนลดลงจากระยะก่อนการปลูกพืช ยิ่งไปกวา่นั้นการตรวจสอบ
การเพิ่มปริมาณไพรเมอร์จ าเพาะดว้ยปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอร์เรส พบวา่สายพนัธุ์ SP007s ไมมี่ยีน hrcN ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท างานของ ATPase ในระบบ Type III secretion 
ซ่ึงจ าเป็นต่อการก่อให้เกิดโรคของแบคทีเรีย ตลอดจนสายพนัธุ์น้ีไม่ก่อให้เกิดปฏิกิริยาเซลลข์องพืชยาสูบตายอยา่งเฉียบพลนั ผลการทดลองเหล่าน้ีแสดงว่า 
P. fluorescens SP007s ไม่ใช่เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค 
 

ค าส าคญั  Pseudomonas  fluorescens  Erwinia carotovora subsp. carotovora  อตัราการใชเ้ช้ือ  วิธีการใชเ้ช้ือผสม  ระบบ Type III secretion  
การควบคุมโรคพืชโดยชีวิธี 
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การศึกษาและการตรวจสอบเช้ือสาเหตุโรคกรีนนิ่ง (Candidatus Liberibacter asiaticus)ของ
ส้ม ในประเทศ 
 

 

อารมย์ จันทะสอน1) และ นิพนธ์ ทวชัีย2) 
1)  ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  E-mail: a_ipm@hotmail.com 
*2)  ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  E-mail: agrnpt@ku.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
 โรคกรีนน่ิงเป็นโรคท่ีมีความส าคญักบัการปลูกสม้ทัว่โลกรวมทั้งประทศไทย เน่ืองจากท าใหเ้กิดความเสียหายรุนแรงและลดผลผลิต โรคน้ีเกิดจากเช้ือ 
Candidatus Liberibacter asiaticus (CLA) ไม่สามารถเล้ียงบนอาหารสงัเคราะห์ไดแ้ละเจริญอยูเ่ฉพาะในเซลลท่์ออาหารของพืช การศึกษาลกัษณะอาการโรคกรีนน่ิง
เพื่อใชว้ินิจฉยัโรค พบลกัษณะอาการท่ีส าคญั 2 ชนิดคือ ลกัษณะอาการชนิดแรกใบมีลกัษณะอาการคลา้ยขาดธาตุสงักะสี โดยใบแสดงอาการเหลือง เสน้กลางใบเขียว
ชดัเจน และมีอาการแตม้เขียว (blotchy mottle) บนพื้นใบสีเหลือง ส่วนลกัษณะอาการอีกชนิดหน่ึงคือใบมีขนาดเลก็ เรียวยาว ใบหนา มีเสน้กลางใบเขียว ใบมกัช้ี
ตั้งข้ึน ลกัษณะอาการดงักล่าวจะพบมากใน สม้เขียวหวาน สม้โอ และสม้เชง้ท่ีศึกษา การพฒันา  ไพเมอร์ GB และ GE และตวัตรวจสอบ rplJ-DIG ในการตรวจเช้ือ
โรคกรีนน่ิงดว้ยเทคนิค Polymerase chain reaction (PCR) และ DNA dot blot hybridization (DBH) พบวา่มีความจ าเพาะต่อเช้ือ CLA แตไ่ม่ท าปฏิกิริยากบัสม้ปกติ
และเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas citri subsp. citri  Ralstonia solanacearum และ Escherichia coli ไพรเมอร์ท่ีออกแบบสามารถเพิ่มปริมาณยีน rplJ ของเช้ือ CLA ได้
แถบดีเอน็เอท่ีมีขนาด 513 คู่เบส โดย PCR ท าการโคลนยีน rplJ และหาล าดบันิวคลีโอไทดโ์ดยข้ึนทะเบียนท่ี GenBank หมายเลข DQ852665 เม่ือน าไพรเมอร์และตวั
ตรวจสอบไปตรวจหาเช้ือจากตวัอยา่งสม้ท่ีแสดงอาการดงักล่าวขา้งตน้จากจงัหวดัต่างๆ  65 ตวัอยา่งเป็นโรค 100% ทั้งสองวิธีการ ท าการสงัเคราะห์รีคอมบิแนนท์
โปรตีน GST-RPLJ ท่ีมีขนาด 45 กิโลดาลตนั ซ่ึงเป็นโปรตีน GST จากพลาสมิดพาหะและโปรตีน RPLJ จากเช้ือ CLA ท่ีมีขนาด 27 และ 18 กิโลดาลตนั ตามล าดบัใน
เช้ือ E. coli  ท าการสกดัโปรตีน GST-RPLJ บริสุทธ์ิจากเช้ือ  E. coli  เพื่อไปผลิตแอนติซีรัมในกระต่ายพนัธุ์  New Zealand White ไดแ้อนติซีรัมมีค่าไตเตอร์ 1:10,000 
โดยสามารถตรวจวดัปริมาณโปรตีน RPLJ  ของเช้ือ CLA ไดน้อ้ยท่ีสุด 10 นาโนกรัม และมีความจ าเพาะสูงกบัเช้ือ  CLA โดยไม่ท าปฏิกิริยากบัเช้ือแบคทีเรียและ
ไวรัสของสม้โดยวิธี Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA) นบัเป็นรายงานคร้ังแรกของการผลิตแอนติซีรัมจากโปรตีนท่ีไดจ้ากยีนของเช้ือโรคกรีนน่ิงสม้ท่ี
มีความจ าเพาะสูงและการตรวจสอบดว้ยวธีิ ELISA ใหผ้ลเช่นเดียวกบัไพรเมอร์และตวัตรวจสอบโดยเทคนิค PCR และ DBH ท่ีพฒันาข้ึน ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้
เห็นวา่สามารถน าเทคนิคการตรวจสอบโรคทั้ง 3 วิธีท่ีพฒันาข้ึน เพื่อวินิจฉยัโรคกรีนน่ิงของสม้ท่ีปลูกในประเทศไทยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 

ค าส าคญั  โรคกรีนน่ิง  เช้ือ Candidatus Liberibacter asiaticus  การตรวจสอบ  ยีน rplJ 
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ระบาดวทิยาและการวนิิจฉัยโรคทริสเตซ่าและโรคกรีนนิ่งของมะนาวในประเทศไทย 

 

ลดัดาวลัย์ สมเพาะ1) และอ าไพวรรณ ภราดร์นุวฒัน์1*) 
1)     ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กทม. 10900  Email: g4761112@ku.ac.th 
2)  ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กทม. 10900  Email: agrapp@nontri.ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 การส ารวจอาการของโรคทริสเตซ่า (tristeza disease) และโรคกรีนน่ิง (greening disease) ในมะนาว (Citrus aurantifolia Swing.) ในแหล่งปลูกส าคญั คือพื้นท่ี 
จงัหวดัเพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสาคร ปราจีนบุรี และนครราชสีมา จ านวน 470 ตวัอยา่ง พบอาการผิดปกติท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ใบเป็นรูปถว้ย 318 ตวัอยา่ง เส้นใบแตก 206 ตวัอยา่ง 
ใบด่าง 459 ตวัอยา่ง ล าตน้บุ๋ม 119 ตวัอยา่ง และไม่มีอาการ 6  คิดเป็นร้อยละ 67.66 97.66 43.43 97.66 25.3 และ 1.28 ตามล าดบั เม่ือน ามาตรวจวินิจฉยัเช้ือ Citrus tristeza 
virus (CTV) สาเหตุโรคทริสเตซ่า โดยใชว้ิธี RT-PCR เพิ่มจ านวนยีนโปรตีนห่อหุม้อนุภาค CTV และตรวจสอบซ ้ าดว้ยวิธี genomic Northern dot blot hybridization (gNDBH) 
ตรวจพบมะนาวเป็นโรคทริเตซ่า 403 ตวัอย่าง คิดเป็นร้อยละ 85.74 และจากตวัอยา่งเดียวกนัเม่ือน าไปตรวจวินิจฉยัเช้ือ Candidatus Liberivacter asiaticus (CLA) สาเหตุโรค
กรีนน่ิง โดยใชว้ิธี PCR เพิ่มจ านวนยีน rplJ และตรวจสอบซ ้ าดว้ยวิธี genomic Southern dot blot hybridization (gSDBH) ตรวจพบเป็นโรคกรีนน่ิง 285 ตวัอยา่ง คิดเป็นร้อยละ 
60.64 และในส่วนการวิเคราะห์เพิ่มหาความสมัพนัธ์ของอาการของโรคและการตรวจพบเช้ือของโรคทริสเตซ่าและโรคกรีนน่ิง โดยการเปรียบเทียบความถ่ีของอาการ
ผิดปกติแต่ละอาการกบัการตรวจพบเช้ือสาเหตุของโรคและความถ่ีของอาการไม่ผิดปกตินั้นๆ กบัการตรวจสอบพบเช้ือสาเหตุของโรค สามารถสรุปไดว้า่ อาการใบเป็นรูป
ถว้ยเสน้ใบใส ใบด่าง เส้นใบแตกและล าตน้บุ๋มมีความสมัพนัธ์กบัการตรวจสอบพบเช้ือ CTV และอาการใบเป็นรูปถว้ย เสน้ใบใส ใบด่าง มีความสมัพนัธ์กบัการตรวจพบ
เช้ือ CLA จึงสามารถใชอ้าการใบเป็นรูปถว้ย เส้นใบใส ใบด่าง ในการวินิจฉยัโรคทริสเตซ่า และใบเป็น รูปถว้ย  เสน้ใบใส ใบด่าง ในการวินิจฉยัโรคกรีนน่ิงได ้ส่วนการ
โคลนและการหาล าดบันิวคลีโอไทดข์องยีนโปรตีนห่อหุม้อนุภาค (cp gene) ของเช้ือ CTV ของมะนาวในประเทศไทยเม่ือเปรียบเทียบกบั cp gene ท่ีรายงานจาก 
ประเทศไทย โปรตุเกส อิตาลี  จีน เมก็ซิโก อิหร่าน เกาหลี สหรัฐอเมริกา อาร์เจนตินา และนิวซีแลนด ์พบวา่มีความเหมือนร้อยละ 90.7 96.1 92.0 97.3 92.2 92.2 92.2  
97.3 และ 93.4 ตามล าดบั โดยมีความเหมือนกบัรายงานจากประเทศเมก็ซิโกและอาร์เจนตินามากท่ีสุด คือ ร้อยละ 97.3 และส่วนการโคลนยีน rplJ ของเช้ือ CLA ของ
มะนาว พบวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัท่ีรายงานจากประเทศไทย ไตหวนั อินเดีย ญ่ีปุ่น ฝร่ังเศส และจีน มีความเหมือนร้อยละ 99.6 99.6 99.8 99.8 99.8 และ 99.8 ตามล าดบั 
และมีความเหมือนกบัยีน rplJ ของเช้ือ CLA ท่ีพบในประเทศอินเดีย ญ่ีปุ่น ฝร่ังเศส และจีน มากท่ีสุดคือร้อยละ 99.8 การศึกษาเพื่อชกัน า cp gene ของเช้ือ CTV ใน 
pQE30 expression vector พบวา่มีการสร้างโปรตีนห่อหุม้อนุภาคของเช้ือ CTV ขนาด 25 กิโลดาลตนั เม่ือตรวจสอบดว้ย SDS-PAGE และเม่ือน าไปสร้างแอนติบอดีใน
กระต่ายใหค้่าไตเตอร์ท่ี 10,000 เท่า   
 

ค าส าคญั  มะนาว  ระบาดวิทยา โรคทริสเตซ่า โรคกรีนน่ิง 
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การประเมนิความหลากหลายทางพนัธุกรรมของส้มโอพนัธ์ุการค้าและพนัธ์ุพืน้เมอืงในประเทศ
ไทยด้วยเคร่ืองหมาย Simple Sequence Repeat (SSR) 

 

เสาวณ ีคงศรี1) และ อุณารุจ บุญประกอบ *2) 
1)  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม 73140     Email: bow_hort61@hotmail.com 
*2)  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม 73140   Email: unaroj.b@ku.ac.th 

 
 

บทคดัย่อ 
 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัพนัธุกรรมของส้มโอทางดา้นการจดัการเพื่ออนุรักษเ์ช้ือพนัธุกรรมและการพฒันาส้มโอพนัธุ์ใหม่เป็นเร่ืองส าคญัมาก แต่ขอ้มูลเก่ียวกบั
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของสม้โอยงัคงมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ดงันั้นจึงท าการประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมกบัตวัอย่างส้มโอจ านวน 53 พนัธุ์ ท่ีรวบรวม
มาจากภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใตข้องประเทศไทยและพนัธุ์ต่างประเทศ ดว้ยเคร่ืองหมาย Simple Sequence Repeat (SSR) จ านวน 13 ต าแหน่ง ท่ีถูกพฒันามาจากพืช
ในตระกูลส้ม พบว่าเคร่ืองหมาย SSR จ านวน 10 ต าแหน่ง สามารถจ าแนกความแตกต่างระหว่างพนัธุ์ได้ดี มีจ านวนอลัลีลทั้งหมด 33 อลัลีล และมีค่า Expected 
Heterozygosity (He) และค่า Polymorphism Information Content (PIC) โดยเฉล่ียเท่ากบั 0.56 และ 0.48 ตามล าดบั และค่า Probability of Identity (PI) ร่วมกนัของทั้ง 
10 ต าแหน่ง เท่ากบั  2.23 × 10-6 จากการวิเคราะห์ค่าดชันีความเหมือน (Similarity Index, SI) ดว้ยวิธี Jaccard’ s coefficient แลว้น ามาวิเคราะห์จดักลุ่มดว้ยวิธี 
UPGMA และสร้างแผนภูมิตน้ไมเ้พื่อแสดงความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม พบวา่ตวัอยา่งสม้โอมีค่า SI อยูใ่นช่วง 0.44-1.00 สามารถจดัสม้โอได ้8 กลุ่ม โดยพบว่าพนัธุ์
การคา้และพนัธุ์ลูกผสมท่ีมีแม่เป็นพนัธุ์ ทองดี และพนัธุ์ ท่าข่อย ถูกจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัท่ีค่า SI = 0.67 - 1.00 ในขณะท่ีพนัธุ์พื้นเมืองจากภาคเหนือ ภาคใตแ้ละพนัธุ์
จากต่างประเทศมีพนัธุกรรมต่างไปจากกลุ่มอ่ืน (SI=0.44)  
 

ค าส าคญั   เคร่ืองหมายไมโครแซททลัไลท ์ วิเคราะห์การจดักลุ่ม  แผนภูมิตน้ไม ้ Jaccard’ s coefficient 
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คุณภาพเนือ้ปูม้า Portunus pelagicus, Linnaeus 1758 ทีเ่ลีย้งด้วยสาหร่ายวุ้น Gracilaria edulis 
(Gmelin) Silva 

 

อสิรีย์ อึง้รัศม ี1) และ มยุรี จัยวฒัน์ *2)  
1) ภาควิชาผลิตภณัฑป์ระมง คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900    Email: haawaii@hotmail.com 
*2) ภาควิชาผลิตภณัฑป์ระมง คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900    Email: ffismay@ku.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
 การศึกษาการเจริญเติบโตของปูมา้ ความแตกต่างดา้นองคป์ระกอบทางเคมี ลกัษณะทางกายภาพ และคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ือปูมา้ท่ีเล้ียงดว้ย

อาหารต่างชนิดกัน และศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้สาหร่ายเป็นอาหาร หรืออาหารเสริมส าหรับการเ ล้ียงและการขุนปูม้า  พบว่า  การเ ล้ียง 
ปูมา้ขนาดเล็กนาน 8 สัปดาห์ ดว้ยปลาเป็ดสดจะให้การเจริญ เติบโตดีท่ีสุด ปูท่ีเล้ียงดว้ยอาหารเม็ดสดมีอตัราการรอดตายสูงท่ีสุด องคป์ระกอบทางเคมีและปริมาณ
คอเลสเตอรอลของเน้ือปูท่ีเล้ียงด้วยสาหร่ายวุน้มีค่าต ่า แต่มี arginine (1.59 g/100g) และ methionine (0.33 g/100g) สูงกว่าปูท่ีเล้ียงดว้ยอาหารชนิดอ่ืนๆ อย่างมี
นั ย ส า คัญ  ( P≤0 . 0 5 )  ส่ ว น ก ร ด ไ ข มัน ใ น เ น้ื อ ปู ไ ม่ แ ต กต่ า ง กั น  ( P>0 . 0 5 )  คุ ณ ภ า พ ด้ า น สี ข อ ง เ น้ื อ ปู ใ น แ ต่ ล ะ ส่ ว น มี ค ว า ม แ ต กต่ า ง กั น  
โดยค่าความสว่างของเน้ือปูทุกส่วนของปูท่ีเล้ียงด้วยสาหร่ายวุ ้นจะมีค่าความสว่างน้อยท่ีสุด แต่มีค่าสีแดงสูงท่ีสุด เน้ือของปูท่ีเล้ียงด้วยอาหารเม็ดสด 
มีความเหนียวสูงท่ีสุด (9.35 N) คุณภาพทางประสาทสัมผัสด้านรสชาติ กล่ินและเน้ือสัมผัสไม่แตกต่างกัน ส่วนการขุนปูโพรกนาน 4 สัปดาห์ พบว่า  
ปูท่ี เ ล้ียงด้วยหอยแมลงภู่ เจ ริญเติบโตดี ท่ีสุด ปู ท่ีเ ล้ียงด้วยหอยแมลงภู่และสาหร่ายวุ ้นมีอัตราการรอดตายสูงท่ีสุด (88.33%) องค์ประกอบทางเคมี  
กรดอะมิโน และกรดไขมนัในเน้ือปูท่ีเล้ียงดว้ยสาหร่ายวุน้มีค่าต ่ากว่าและต่างจากปูท่ีเล้ียงดว้ยอาหารชนิดอ่ืนๆ โดยมี methionine 0.37 g/100 g, EPA 20.93% และ 
DHA 2.50% ปริมาณแอสตาแซนธินของปูท่ีเล้ียงดว้ยสาหร่ายวุน้มีค่าสูงท่ีสุด (10.32 µg/g) ส่วนปริมาณคอเลสเตอรอลของปูท่ีเล้ียงดว้ยหอยแมลงภู่และสาหร่ายวุน้มีค่า
สูงท่ีสุด (63.50 mg/100g) คุณภาพดา้นสีของเน้ือปูท่ีเล้ียงดว้ยสาหร่ายวุน้มีความสวา่งนอ้ยท่ีสุดแต่มีค่าสีแดงสูงท่ีสุด เน้ือของปูท่ีเล้ียงดว้ยหอยแมลงภู่มีความเหนียวสูง
ท่ีสุด (11.45 N) คุณภาพทางประสาทสมัผสัดา้นความแน่นเน้ือ ความชุ่มน ้า กล่ินและความชอบรวมของเน้ือทุกส่วนมีความแตกต่างกนั ส่วนกา้มและรยางคมี์ลกัษณะ
ของสีแตกต่างกนั (P≤0.05) โดยสรุปไม่สามารถใชส้าหร่ายเป็นอาหารหลกัของปูมา้ แต่สามารถใชส้าหร่ายวุน้เป็นอาหารเสริมในการเล้ียงหรือขุนปูมา้เพื่อปรับปรุง
คุณภาพของเน้ือปูได ้

 

ค าส าคญั   คุณภาพเน้ือ  ปูมา้  สาหร่ายวุน้ 
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การพฒันาตวัดูดซับเพือ่ศึกษาการปลดปล่อยสารอนิทรีย์ระเหยในโรงงานผลติเฟอร์นิเจอร์ 
ไม้ยางพารา 

 
 
ปรีชญา ชัยสาร  ตุลวทิย์ สถาปนจารุ* และ จักรกฤษณ์ มหัจฉริยวงศ์  
1) สาขาเทคโนโลยีและการจดัการส่ิงแวดลอ้ม ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์บางเขน กรุงเทพฯ 10900  

Email: fscitus@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
  ปริมาณเศษไมเ้หลือท้ิงจ านวนมากและการปลดปล่อยสารอินทรียร์ะเหยจากขั้นตอนการผลิตต่างๆ เป็นปัญหาท่ีส าคญัของอุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้
ยางพารา งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเนน้การพฒันาตวัดูดซบัชนิดถ่านกมัมนัตต์น้ทุนต ่าจากเศษไมย้างพาราเหลือท้ิงในกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์ไมย้างพาราเพื่อใชใ้นการศึกษา
ประสิทธิภาพการดูดซบัสารอินทรียร์ะเหยจากตวัดูดซบัท่ีผลิตได ้โดยน าเศษไมย้างพาราจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์ในจงัหวดัชลบุรี มาท าการกระตุน้ดว้ยกรดฟอสฟอริก 
เขม้ขน้ร้อยละ 50 โดยน ้าหนกั ท่ีอตัราส่วน 1:2  และท าการกระตุน้ดว้ยอุณหภูมิท่ี 450 และ 550 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการเผาท่ี  60, 90  และ 120  นาที  ผลการทดลอง
พบสภาวะท่ีเหมาะสมคือการเผาท่ีอุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา 120 นาที มีค่าการดูดซบัไอโอดีนและพื้นท่ีผิวสัมผสัเท่ากบั 786.71 มิลลิกรัมต่อกรัม  และ 
1,635.65 ตารางเมตร ต่อกรัมตามล าดบั ศึกษาการดูดซบัสารอินทรียร์ะเหยทั้งในห้องทดลองและท่ีโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์สามารถตรวจพบสารอินทรียร์ะเหยง่าย  21 ชนิด
จากกระบวนการผลิต โดยสารอินทรียร์ะเหยชนิดหลกัท่ีตรวจพบในอุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์คือ toluene  ethylbenzene   p-xylene  และ o-xylene น ามาใช้เป็น
สารอินทรียร์ะเหยหลกัในการศึกษาคร้ังน้ี ผลการศึกษาไอโซเทอมการดูดซบัของสารอินทรียร์ะเหยหลกัพบว่า สามารถอธิบายพฤติกรรมการดูดซบัไดดี้ดว้ยสมมติฐานตาม
สมการการดูดซบัฟรุนดิชแสดงให้เห็นถึงการดูดซบัสารอินทรียร์ะเหยบนถ่านกมัมนัตเ์ป็นการดูดซบัแบบหลายชั้น เม่ือทดสอบประสิทธิภาพการดูดซบัสารอินทรียร์ะเหย
ดว้ยตวัดูดซบัชนิดถ่านกมัมนัตท่ี์ผลิตจากเศษไมย้างพารากบัตวัดูดซบัชนิดถ่านกมัมนัตเ์กรดการคา้ดว้ยวิธีการทางสถิติ t-test  พบว่า ประสิทธิภาพในการดูดซบัสารอินทรีย์
ระเหยไม่แตกต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 จึงสรุปไดว้่าตวัดูดซบัชนิดถ่านกมัมนัตจ์ากเศษไมย้างพาราตน้ทุนต ่าสามารถใชดู้ดซบัสารอินทรียร์ะเหยในการศึกษา
มลพิษทางอากาศได ้
 

ค าส าคญั   ตวัดูดซบั  สารอินทรียร์ะเหย  เศษไมย้างพารา 
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Partially Isolation of Non-Tai-Yak Extraction against Beet Armyworm  
(Spodoptera exigua Hunber) 

 

ณฐักานต์ ธิค า1 บงกชรัตน์ ปิตยินต์ 1 และสุรพล วเิศษสรรค์ 2 
Nuttakan Tikum1, Bongkotrat Pitiyon 1and Suraphon Visetson2

 

 

Abstract 
Biopesticides have been increasing in importance in adoption of sustainable agriculture based integrated pest management program.  

Non-Tai-Yak, one of the most potential plants widely distributed in Thailand, has been studied for its insecticidal activity to several insect pests. This 
study is aimed to search for bioactive compounds from Stemona burkillii against beet armyworm. The results showed that dichloromethane extract 
gave the highest efficiency against 2 nd instar S. exigua Hubner larvae by leaf dipping method. LC50 value at 24 hours were 7,897.50 12,958.00  
15,913.15 ppm, in dichloromethane, methanol and hexane, respectively. Fractionation of dichloromethane extract by using silica gel column 
chromatography led to separation of 8 fractions (F1-F8). Bioassay of these fractions revealed F8 gave the highest effectiveness of 80 % mortality 
comparing with the other fractions. F8 will be further purified and characterized for active component 

 

Keywords  biopesticides, Spodoptera exigua, Stemona 
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การแยกเอนไซม์อลัคาไลน์โปรตเิอสจากเช้ือในกลุ่มบาซิลลสัให้บริสุทธ์ิ และศึกษาคุณสมบัตขิอง
เอนไซม์ 

 

สิรินภา ช่วงโอกาส 1) ปทุมพร ฉิมอเนก *1) และอมรรัตน์ พระหมบุญ 
1),1*) ภาควิชาจุลชีววิทยส คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000 
   E-mail: g4764202@ku.ac.th1), E-mail:fscippc@ku.ac.th*1) 
2*)   ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000   
         E-mail: fsciarp@ku.ac.th2*) 
 

บทคดัยอ่ 
เอนไซมอ์ลัคาไลนโ์ปรติเอสจากแบคทีเลีย Bacillus sp.A39 เป็นเอนไซมท่ี์อยูน่อกเซลล ์ซ่ึงการทดลองน้ีผลิตโดยวิธี constantly fed-batch culture ในอาหาร

เล้ียงเช้ือ BMSM ท่ีมี 2% กลูโคส เป็นแหล่งคาร์บอนและ 0.25% skim milk เป็นสารเหน่ียวน า และควบคุม pH ท่ี 11.0 อุณหภูมิ 30 oC ได ้crude enzyme 0.87 U/mg 
แลว้ท าใหบ้ริสุทธ์ิโดยการตกตะกอนดว้ย 80% (NH4)2SO4 แลว้ผา่นคอลมัน ์ phenyl sepharose และต่อดว้ยคอลมัน ์ mono Q พบวา่ไดเ้อนไซมบ์ริสุทธ์ิมีค่าความ
บริสุทธ์ิเท่ากบั 66.88 เท่า และ yield เท่ากบั 3.52%เม่ือน าเอนไซมบ์ริสุทธ์ิท่ีไดม้าศึกษาคุณสมบติัต่างๆ พบวา่มวลโมเลกุลท่ีวิเคราะห์โดยวิธี SDS-PAGE คือ 35 kDa 
และโดยวิธี gel filtration คือ 79 kDa ดงันั้นเอนไซมน้ี์เป็น dimeric enzyme และท าการยืนยนัอีกคร้ังดว้ยวิธี MALDI-MS พบวา่ monomer มีมวลโมเลกุล 26,964 Da 
และ dimer มีมวลโมเลกุล 53,973 Da ในการวิจยัน้ีใชเ้คซีนเป็นสบัสเตรทในการวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม ์ เอนไซมบ์ริสุทธ์ิมีค่า pH และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ 
11.0 และ 55oC ตามล าดบั โดยมีความคงตวัในช่วง pH ท่ีกวา้งคือ 7.0 ถึง 12.0 และความคงตวัท่ีอุณหภมิู 30OC ถึง  40OC มีค่า Km เท่ากบั 0.73 µmol/ml และ Vmax 
เท่ากบั 10.71 µmol/ml.min ตามล าดบั อิออนโลหะ Ca2+ และ Cu2+ กระตุน้กิจกรรมของเอนไซมอ์ยา่งเห็นไดช้ดัเอนไซมน้ี์จดัอยูใ่นกลุ่ม metalloprotease ซ่ึงมี Ca2+ 
จ าเป็นส าหรับบริเวณเร่งของเอนไซม ์เพราะถูกยบัย ั้งอยา่งรุนแรงดว้ย EDTA และ EGTA 

 

ค าส าคญั   การท าใหบ้ริสุทธ์ิ แบคทีเรีย อลัคาไลนโ์ปรติเอส   
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การโคลนและศึกษาการแสดงออกของ flavonone 3, -hydroxylae gene และ anthocyanidin 

synthase gene ในกล้วไม้ สกลุหวาย และสกลุแวนด้า 
 

นครินทร์ ทองแถม ณ อยุธยา และพฒันา ศรีฟ้า ฮุนเนอร์ 
1)     ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 19000  E-mail: fscipns@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 

ขั้นตอนทางเคมีทา้ยของกระบวนการสร้างสารแอนโทไซยานินในดอกกลว้ยไมส้กุลหวาย (Dendrobium sp.) และสกุลแวนดา้ (Vanda sp.) คือ ยีน flaonone 
3, -hydroxylae (f3, h) และ anthocynidin synthase (ans) ผลจากการโคลนยีนในคร้ังน้ี พบเฉพาะยีน ans ท่ีไดโ้คลนจากดอกสีม่วงแดงของกลว้ยไมส้กุลหวายเอียสกุล 
และดอกของกลว้ยไมส้กุลแวนดา้ลูกผสมมิกาซา มีองคป์ระกอบเหมือนกบัยีน flavonol synthase (fls) มากกว่ายีน ans การเปรียบเทียบล าดบักรอะมิโนระหว่างโพ
ลีเปปไทดท่ี์โคลนไดข้นาด 236 เรสิดิวโปรตีนท่ีมีรายงานในฐานขอ้มูล 12 ชนิดมีความคลา้ยคลึงกบัโปรตีน FLS 53 – 74% และโปรตีน ANS 46 – 50% เท่านั้น ท าให้
สนันิษฐานไดว้า่ยีนท่ีโคลนไดน้ี้มีแนวโนม้ท่ีเป้นเอนไซมใ์นการสงัเคราะห์สารฟลาโวนอยด ์โดยพบการแสดงออกของยีนน้ีในเน้ือเยื่อ ดอกตูม และดอกบาน มากกว่า
ในใบและราก ตามล าดบั และ กลว้ยไมมิ้กาซาบูล มิกาซาพิงค ์และ เอียสกุลท่ีมีสีเข้มจะมีการแสดงออกของยีนน้ีสูงกว่ากลว้ยไมด้อกสีขาว โดยพบว่ายีนในจีโนมมี
จ านวนประมาณ 3 – 4 ซ ้ า ผลจากการแยกสีด้วยวิธี Thin-layer chromatography พบว่าในกลว้ยไม ้แวนด้ามิกาซาบูล แวนด้ามิกาซาพิงค์ และ หวายเอียสกุล มี
องคป์ระกอบของสารสีแอนโธไซยานินท่ีส าคญัคือ cyaniding และ delphinidin ท าใหเ้กิดสีม่วงน ้าเงินในดอกกลว้ยไม ้
 
ค าส าคญั  กลว้ยไม ้แอนโธไซยานิน การโคลนยีน 
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คุณลกัษณะของเอนไซม์และประสิทธิภาพการย่อยอาหารเพือ่การพฒันาสูตรอาหารส าหรับ 
เลีย้งกุ้งก้ามกราม Macrobrachium  rosenbergii (de Man) 
 

 
ปัทมา  ตั้งใจ 1) , อรุณี  อิงคากุล *1) และ นิวุฒิ  หวงัชยั *2) 
1) ภาควิชาชีวเคมี  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตบางเขต กรุงเทพฯ E-mail : fsciare@ku.ac.th 
2) คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน ้า มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม ่E-mail : niwoot@yahoo.com 
 

 

บทคดัย่อ 
 กุง้กา้มกราม M. rosenbergii(de Man) เป็นกุง้น ้ าจืดขนาดใหญ่  สามารถเพาะเล้ียงในแหล่งน ้ าจืดทัว่ไป  ซ่ึงผลผลิตส่วนใหญ่ไดม้าจากการเล้ียงกุง้ทางภาค
กลางของประเทศ  การเล้ียงกุง้ในภาคเหนือให้ผลผลิตต ่าและโตช้ากว่าพื้นท่ีอ่ืน  เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีลดลงในหนา้หนาว  กุง้จะกินอาหารนอ้ยหรือหยุดกินอาหาร  
การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการแสดงกิจกรรมจ าเพาะของเอนไซมย์อ่ยอาหาร 6 ชนิด คือ อะไมเลส โปรติเนส  ไลเปส  เซลลูเลส  ทริปซิน และไคโมทริปซิน  
ท่ีสกดัจากเฮพาโตแพนเครียส  และกระเพาะอาหารรวมล าไสข้องกุง้กา้มกรามระยะวยัอ่อนจนถึงตวัเตม็วยัท่ีเล้ียงในภาคกลางและภาคเหนือในสภาวะเปล่ียนแปลงพี
เอช 2-12 และอุณหภูมิ 20-80 องศาเซลเซียส  พบวา่เอนไซมท์ั้ง 6 ชนิดมีคุณลกัษณะคลา้ยกนั  คือมีสภาวะเหมาะสมส าหรับการแสดงกิจกรรมท่ีพีเอช 3-7  และ 40-60 
องศาเซลเซียสส าหรับเอนไซม์โปรติเนส  พีเอช 8-10 และ 25-70 องศาเซลเซียสส าหรับเอนไซมไ์ลเปส  พีเอช 6-9  และ 30-60 องศาเซลเซียส ส าหรับเอนไซม ์
อะไมเลส  และพีเอช 5-8  และ 30-70 องศาเซลเซียสส าหรับเอนไซมเ์ซลลูเลส  โดยเอนไซมย์่อยอาหารในกุง้วยัอ่อนพบว่าเอนไซมโ์ปรติเนสและเซลลูเลสจากกุง้ท่ี
เล้ียงในภาคกลางมีกิจกรรมจ าเพาะสูงกวา่ภาคเหนือ  แต่เอนไซมไ์ลเปสและอะไมเลสจากกุง้ท่ีเล้ียงในภาคเหนือมีกิจกรรมจ าเพาะสูงกว่าภาคกลาง  ส่วนเอนไซมย์่อย
อาหารทั้ง 4 ชนิด ท่ีสกดัจากกุง้ตวัเตม็วยัท่ีเล้ียงในภาคกลางมีกิจกรรมจ าเพาะสูงกวา่ภาคเหนือ 
 ศึกษาประสิทธิภาพการย่อยอาหารโดยวิธี in vitro digestibility  ของอาหารส าเร็จรูป  และวตัถุดิบอาหาร 20 ชนิด  โดยเอนไซมท่ี์สกดัจากระบบการย่อย
อาหารของกุง้กา้มกรามระยะจูวีไนลแ์ละตวัเต็มวยัพบว่าแหล่งอาหารโปรตีนท่ีเอนไซมจ์ากกุง้กา้มกรามย่อยไดดี้ท่ีสุดคือ สาหร่ายสไปรูลินา และโปรตีนขา้วโพด  
ส่วนแหล่งคาร์โบไฮเดรตท่ีเอนไซมจ์ากกุง้ยอ่ยไดดี้ท่ีสุดคือ ร าขา้วสาลี และปลายขา้วจา้วน่ึง 

 

ค าส าคญั   อะไมเลส โปรติเนส ไลเปส เซลลูเลส ทริปซิน ไคโมทริปซิน เฮพาโตแพนเครียส, in vitro digestibility จูวีไนล ์
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การส ารวจพนัธุกรรมข้าว โดยใช้เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์ และเคร่ืองหมายที ่
ระบุความจ าเพาะกบัหน้าที ่เพือ่การแยกกลุ่มพนัธุกรรมข้าว 

 

ธนาวดี  ค  ้าชู1) นิตยศ์รี  แสงเดือน1) และ วิภา  หงส์ตระกลู*1) 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ  10900 *corresponding auther : fscivph@ku.ac.thcel 
 
บทคดัยอ่ 
 การศึกษาลายพิมพดี์เอ็นเอของขา้วในกลุ่มอินดิกา และจาปอนิกาท่ีถูกรวบรวมจากทั้งในประเทศ และต่างประเทศจ านวน 415 พนัธุ์/สายพนัธุ์ โดยใช้
เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์9 ต าแหน่ง (RM72, RM190, RM264, RM276, RM287, RM307, RM333, RM334 และ RM335) และเคร่ืองหมายท่ีระบุความจ าเพาะ
กบัหนา้ท่ี 4 ต าแหน่ง (xa5-RM122 (STMS), xa5-RM390 (STMS), Xa21-pTA248 และ Wx-X65183) จากการใชเ้คร่ืองหมายดีเอ็นเอทั้งหมด 13 ต าแหน่ง ให้จ านวน    
แอลลีลทั้งหมด 55 แอลลีล เฉล่ีย 4.23 แอลลีลต่อต าแหน่ง ค่า observed heterozygosity (Ho) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.0072-0.0410 ค่า Ho เฉล่ีย 0.0182 ค่า polymorphic 
information contents (PICs) หรือค่า expected heterozygosity (He) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.3665-0.7628 ค่า PIC เฉล่ีย 0.6244 ค่าความเหมือนทางพนัธุกรรมค านวณตามวิธี 
simple matching มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.66-1.0 เม่ือสร้างแผนภูมิทางพนัธุกรรม ท่ีความเหมือนทางพนัธุกรรมระหว่างตวัอย่างประมาณ 0.73 สามารถแบ่งกลุ่มขา้วไดเ้ป็น 
13 กลุ่มยอ่ย โดยแต่ละกลุ่ม (กลุ่มท่ี 1-13) ประกอบดว้ยขา้ว 19, 126, 7, 13, 19, 35, 4, 2, 3, 122, 2, 1 และ 62 ตวัอย่าง ตามล าดบั โดยขา้ว tropical japonica และขา้ว 
japonica (14 ตวัอย่าง) จดัอยู่ในกลุ่มท่ี 13  ขา้ว TGMS (10 ตวัอย่าง) จดัอยู่ในกลุ่มท่ี 2, 5, 6 และ 10  ขา้วพื้นเมือง (110 ตวัอย่าง) กระจายอยู่ในกลุ่มท่ี 1, 2, 4, 10  
และ 13 อย่างไรก็ตามยงัมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมของสายพนัธุ์ขา้วในแต่ละกลุ่มอยู่มาก จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลเพื่อให้ครอบคลุมจีโนมขา้วให้ 
มากข้ึน โดยเฉพาะเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีตรวจสอบความหลากหลายทางพนัธุกรรมไดสู้ง และเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะส าคญัทางเศรษฐกิจ เพื่อประโยชน์ในการแยกกลุ่ม
พนัธุกรรมขา้วพนัธุ์พอ่แม่ ส าหรับการผลิตขา้วลูกผสมในอนาคต 
 

ค าส าคญั   ลายพิมพดี์เอน็เอ  ขา้ว  เคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท ์ เคร่ืองหมายท่ีระบุความจ าเพาะกบัหนา้ท่ี 
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Optimization of delignification and enzyme hydrolysis of steam exploded oil palm trunk for 
ethanol production 
 

 

Teerayut Khunrong1) and Vittaya Punsuvon1*) 
1)  Department of Chemistry, Faculty of Science, Kasetsart University, Chatuchak, Bangkok, Thailand 10900   E-mail : fscivit@ku.ac.th 

 

Abstract 
Oil palm trunk chip, pretreated by steam explosion under selected condition was used as a substrate for enzymatic hydrolysis. The pulp was further 

submitted to delignification by sodium hydroxide compared with potassium hydroxide solution. The enzymatic hydrolysis of delignified pulp was performed using 
a commercial cellulase containing -glucosidase enzyme. Response surface methodology (RSM) was used for optimization of delignification and hydrolysis 
processes. In delignification by sodium hydroxide and potassium hydroxide, RSM was optimized according to concentration of pulp, concentration of alkaline 
base, reaction time and temperature. For enzyme hydrolysis, RSM  use to  optimize according to temperature, hydrolysis duration, enzyme concentration and 
concentration of pulp. Under these various conditions on delignification and hydrolysis processes, the yield of glucose was studied. Comparative results with and 
without a delignification step, influenced on hydrolysis process, were presented. The optimum condition for sodium hydroxide and potassium hydroxie 
delignification were 11%, 12% w/v of pulp concentration,  21.5%, 23.5% w/w of concentration of alkaline base, 65 min reaction time, 780C, 800C temperature, 
respectively. These   conditions gave 47.5% and 48% of glucose remaining in pulp after sodium hydroxide and potassium hydroxide delignification. The optimum 
conditions for enzymatic hydrolysis of pulp obtained after sodium hydroxide and potassium hydroxide delignification were 54 Filter Paper Unit (FPU)/g substrate, 
65FPU/g substrate enzyme concentration, 50 h, 60 h hydrolysis duration, both 50 0C of temperature, and 2.5% pulp concentration, respectively. These conditions 
gave 85% of glucose yield for sodium hydroxide and 81% for potassium hydroxide delignification. Both hydrolysis processes gave higher glucose yield than 
hydrolysis process without delignification. The fermentation of 50 g/l glucose from enzyme hydrolysis gave maximum ethanol yield about 65% (16.35 g/l, ethanol 
concentration). 
 
Keywords   Ethanol, Production, Oil palm trunk, Steam explosion 
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การศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการผลติกรดไขมนัไม่อิม่ตวัหลายพนัธะและรงควตัถุ 
แอสตาแซนทนิ โดยสาหร่ายจากป่าชายเลน 

 

รุจิราลยั พรทวี1) สาวิตรี ล่ิมทอง2) อรุณี อิงคากุล3) และ วิเชียร ยงมานิตชยั*4) 
1) สาขาจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรต์ิ ต.บางโฉลง อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 10540 
E-mail: pinkyyybee@yahoo.com 
2) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 E-mail: fscistl@ku.ac.th 
3) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 E-mail: fsciare@ku.ac.th 
*4) ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 E-mail: fsciwcy@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การคดัแยกจากตวัอยา่งท่ีไดจ้ากป่าชายเลนได ้thraustochytrids ทั้งหมด 315 สายพนัธุ์ จานั้นน ามาคดัเลือกหาสายพนัธุ์ท่ีผลิต docosahexaenoic acid (DHA) 

และแอสตาแซนทินได้สูง  พบว่าสายพันธุ์  SP62 มีการสะสมทั้ ง  DHA และแอสตาแซนทินได้สูง เม่ือท าการปรับปรุงด้วยการกลายพันธุ์โดยใช้ 
แสงอลัตราไวโอเลตและ N-methyl-N-nitro-N-nitroso-guanidine (NTG) ไดส้ายพนัธุ์กลาย D616 ท่ีมีการสะสมแอสตาแซนทินเพิ่มสูงข้ีนเม่ือเทียบกบัสายพนัธุ์ดั้งเดิม 
(wild type) การวิเคราะห์องคป์ระกอบของแอสตาแซนทินดว้ย thin layer chromatography (TLC) พบว่าประกอบดว้ยอนุพนัธุ์และแอสตาแซนทินท่ีอยู่ในรูปอิสระ 
การศึกษาสภาะท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงไดสู้ตรอาหารท่ีเหมาะสม ประกอบดว้ยน ้ าตาลกลูโคส 4% เป็บโตน 0.5% ยสัตส์กดั 0.5% แอมโมเนียมคลอไรด์ 0.07% 
(คิดเป็น C:N ratio ประมาณ 20:1) ความเคม็ 22.5 ส่วนต่อพนัส่วน pH เร่ิมตน้ 5.0 อุณหภูมิ 12ºC และมีการให้แสงต่อเน่ืองตลอดเวลา เม่ือท าการเพาะเล้ียงนาน 168 
ชัว่โมง ไดผ้ลผลิตแอสตาแซนทินh 5.09 มิลลิกรัมต่อลิตร และ DHA 5,423.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

ค าส าคญั   thraustochytrids, docosahexaenoic acid (DHA), astaxanthin, mangrove forest, Thailand 
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การศึกษาลายพมิพ์ดเีอน็เอและการตรวจสอบพนัธ์ุลูกผสมบัวหลวง 

 

กนกวรรณ  แดงสวสัดิ์1  วภิา  หงษ์ตระกลู1*  นิตย์ศรี  แสงเดอืน1 และ นิรันดร์ จันทวงศ์2 
1) ภาควิชาพนัธุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
2) ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของบวัหลวง 61 ตวัอย่าง ท่ีรวบรวมจากประเทศไทยและต่างประเทศ โดยใชเ้ทคนิคอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ 7 

ชนิด พบว่าให้แถบดีเอ็นเอทั้งหมด 61 แถบหรือ markers เป็น polymorphic markers 85.25 เปอร์เซ็นต ์มีค่า PICs (Polymorphic Information Contents) อยู่ในช่วง 
0.000-0.4994 และค่า PIC เฉล่ียเท่ากบั 0.2303 เม่ือวิเคราะห์แถบดีเอน็เอโดยใชโ้ปรแกรม NTSYSpc- 2.20k พบว่าสามารถแบ่งบวัหลวงทั้ง 61 ตวัอย่างไดเ้ป็น 4 กลุ่ม
ใหญ่  โดยบวัหลวงจากจีน ไตห้วนั และญ่ีปุ่น กระจายอยูใ่นกลุ่มเดียวกบับวัหลวงของไทย ยงัไม่สามารถแยกบวัหลวงของไทยและต่างประเทศได ้การวิเคราะห์ความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของบวัหลวง 46 ตวัอยา่ง ดว้ยเทคนิคเอเอฟแอลพีโดยใชไ้พรเมอร์ EcoRI-MseI จ านวน 10 คู่ ใหแ้ถบดีเอน็เอทั้งหมด 483 แถบหรือ markers 
เป็น polymorphic markers 117 markers มีค่า PICs อยูใ่นช่วง 0.000-0.4915 และค่า PIC เฉล่ียเท่ากบั 0.0459 เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมและจดักลุ่มบวั
หลวงทั้ง 46 ตวัอย่าง พบว่าสามารถแบ่งตวัอย่างท่ีศึกษาได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ โดยกลุ่มแรกเป็นบวัหลวงของประเทศไทย  ประกอบดว้ย 3 กลุ่มย่อย และกลุ่มท่ี 2 
แบ่งเป็น 3 กลุ่มย่อย เป็นบวัหลวงจากต่างประเทศ 2 กลุ่ม และเป็นกลุ่มลูกผสมอีก     1 กลุ่ม เคร่ืองหมายโมเลกุลประเภท Allele Specific - PCR (AS-PCR) และ 
Single Strand Conformational Polymorphisms (SSCPs) ท่ีถูกพฒันาข้ึนมาให้จ าเพาะกบัยีน 4 ยีน ไดแ้ก่ chalcone synthase, storage protein, fruitfull protein และ
บริเวณ   ไอทีเอสของ rRNA (ITS of  rRNA) เพื่อศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหว่างบวัหลวง 40 ตวัอย่าง พบเฉพาะเคร่ืองหมายโมเลกุลจ าเพาะกบั  
fruitfull protein เท่านั้น ท่ีให้ความหลากหลายระหว่างตวัอย่างท่ีศึกษา การตรวจสอบลูกผสมท่ีไดจ้ากพนัธุ์บวัหลวงปทุม สามร้อยยอด (พ่อ) กบับวัหลวงปุณฑริก  
คลองโยง (แม่) โดยเทคนิคอาร์เอพีดี แสดงความเป็นไปไดข้องความเป็นลูกผสม เม่ือวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทดร์ะหวา่งช้ินดีเอน็เอตรงต าแหน่งไอทีเอส พบว่าพ่อมี
ลกัษณะเป็นเฮเทอโรไซกสัและแม่มีลกัษณะเป็นฮอโมไซกสั ใหข้อ้มูลสนบัสนุนความเป็นลูกผสมท่ีเกิดจากพอ่แม่ดงักล่าว การศึกษาความมีชีวิตของเรณูซ่ึงเป็นปัจจยั
ส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผสมพนัธุ์บวั พบวา่เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของเรณูลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์ภายหลงัเก็บไวป้ระมาณ 3, 6 และ 9-12 วนั ท่ีอุณหภูมิ 25 , 4  และ  -
20 องศาเซลเซียส  ตามล าดบั   
 

ค าส าคญั   บวัหลวง  อาร์เอพีดี  เอเอฟแอลพี เอสเอสซีพี ความหลากหลายทางพนัธุกรรม  ลายพิมพดี์เอน็เอ 
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การตรวจสอบอาหารฉายรังสีด้วยเทคนิคการเรืองแสง 

 

ถนอมเกยีรต ิจันทร์จิรจิตร1) สมจิตต์ ปาละกาศ*2) พรรณ ีพกัคง*2) วันวสิา สุดประเสริฐ*2) และ วารุณี วารัญญานนท์*3) 
  1)   ภาควิชารังสีประยุกตแ์ละไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ถ. พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
         E-mail: dropclause@hotmail.com 
*2)   ภาควิชารังสีประยุกตแ์ละไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ถ. พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
         E-mail: somchit.p@ku.ac.th 
*3)   สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตภณัฑอ์าหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 50 ถ.พหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
         E-mail: warunee.v@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
Thermoluminescence (TL) และ Photostimulated luminescence (PSL) เป็นวิธีทางกายภาพท่ีใชใ้นการตรวจสอบอาหารฉายรังสี โดยอาศยัการตรวจวดั

พลงังานท่ีกกัเก็บไวใ้นสารประกอบอนินทรียจ์ากตวัอย่าง ดว้ยการให้พลงังานความร้อนหรือพลงังานจากแสงในช่วงอินฟาเรดในระดบัท่ีเหมาะสมเพื่อกระตุน้ให้
ปลดปล่อยพลังงานดังกล่าวออกมาในรูปของการเรืองแสง งานวิจัยน้ีได้ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจสอบเคร่ืองปรุงรสฉายรังสีโดยเทคนิค  
TL เพื่อให้ไดผ้ลการตรวจสอบท่ีถูกตอ้ง พบว่า ช่วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์คือ 50 ถึง 300 องศาเซลเซียส โดยมีอตัราการเพิ่มความร้อนเท่ากบั 6  
องศาเซลเซียสต่อวินาที และเวลาส าหรับการวดัตวัอยา่งเท่ากบั 70 วินาที จากนั้นไดศึ้กษาผลของปริมาณรังสีดูดกลืนท่ีมีต่อสัญญาณ TL และความถูกตอ้งของผลการ
วิเคราะห์เชิงคุณภาพจากค่า TL ratio (G1/G2) ระหวา่งสญัญาณ TL ก่อนและหลงัฉายรังสี 1 กิโลเกรย ์ท่ีใชเ้ป็นปริมาณรังสีดูดกลืนอา้งอิง ส าหรับตวัอย่างกระเทียมผง
ฉายรังสีท่ีปริมาณรังสี 1, 3, 5 และ 10 กิโลเกรย ์พบวา่ การตรวจสอบดงักล่าวสามารถใชย้ืนยนัเคร่ืองปรุงรสท่ีผ่านการฉายรังสีไดอ้ย่างถูกตอ้ง แมเ้ก็บตวัอย่างไวน้าน 
90 วนั โดยกระเทียมผงท่ีผ่านการฉายรังสีจะให้ค่า TL ratio มากกว่า 0.5 ขณะท่ีกระเทียมผงท่ีไม่ได้ผ่านการฉายรังสีให้ TL ratio น้อยกว่า 0.1 ซ่ึงเป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดในวิธีมาตรฐาน EN-1788 นอกจากน้ียงัไดท้ดลองเปรียบเทียบผลกบัเทคนิค PSL พบว่า ค่าสัญญาณ PSL ท่ีไดจ้ากตวัอย่างท่ีไม่ไดผ้่านการฉายรังสีมีค่า
มากกวา่ 5,000 โฟตอนต่อนาที โดยแปรผลว่าเป็นตวัอย่างท่ีผ่านการฉายรังสี ซ่ึงไม่ถูกตอ้ง ในขณะท่ีเทคนิค TL สามารถใชต้รวจสอบกระเทียมผงฉายรังสีไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งจึงเป็นเทคนิคท่ีเหมาะสมกบัการใชย้ืนยนัผลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบดว้ยเทคนิค PSL ไดเ้ป็นอยา่งดี 
 

ค าส าคญั  Thermoluminescence Photostilmulate luminescence อาหารฉายรังสี เคร่ืองปรุงรส 
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สาเหตุและการลดปัญหาการเกดิกลิน่ผดิปกตใินสับปะรดแช่เยอืกแข็งเพือ่การส่งออก 

 

ทพิย์ธิดา แก้วตาทพิย์ 1) และ สงวนศรี เจริญเหรียญ *1) 
ช่ือนกัศึกษาผูว้ิจยั 1) และ ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา*1) 
1) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
Email: fagisscr@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีคือ ศึกษาผลของกระบวนการแช่เยือกแข็งต่อการเกิดกล่ินผิดปกติในสับปะรดและหาวิธีลดกล่ินผิดปกตินั้น เทคนิคท่ีใชใ้นการ

ตรวจสอบกล่ินผิดปกติ ไดแ้ก่ electronic nose (e-nose), gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) และการทดสอบทางประสาทสัมผสั โดยปัจจัยท่ี
ท าการศึกษาคือ พนัธุ์ บรรจุภณัฑ ์และอตัราการแช่เยือกแข็ง จากผลการทดลองดว้ย e-nose และ GC-MS พบว่าพนัธุ์มีผลต่อการเกิดกล่ินผิดปกติในสับปะรดท่ีผ่าน
การแช่เยือกแขง็ แต่บรรจุภณัฑไ์ม่มีผลต่อการเกิดกล่ินผิดปกติ อตัราการแช่เยือกแขง็แบบชา้มีผลท าให้เกิดกล่ินผิดปกติมากกว่าอตัราการแช่เยือกแข็งแบบอ่ืน แต่เม่ือ
ระยะการเก็บรักษานานข้ึนอตัราการแช่เยือกแข็งไม่มีผลต่อการเกิดกล่ินผิดปกติ และจากผลการตรวจสอบกล่ินโดย GC-MS แสดงให้เห็นว่าการเกิดกล่ินผิดปกติ
เก่ียวขอ้งกบัการสูญเสียลกัษณะกล่ินท่ีส าคญัในสับปะรดอนัไดแ้ก่ methyl hexanoate, ethyl hexanoate, ethyl 3-methylthiopropionate และ 1,3,5-undecatriene 
นอกจากน้ีการใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 นาที สามารถลดการเกิดกล่ินผิดปกติในสับปะรดแช่เยือกแข็งไดบ้างส่วนโดยสามารถลดการเกิด
กล่ินผิดปกติจากการแช่เยือกแขง็และท าละลายในสบัปะรดพนัธุ์ศรีราชามากกวา่พนัธุ์ภูเกต็ 
 
ค  าส าคญั สบัปะรด กล่ินผิดปกติ บรรจุภณัฑ ์อตัราการแช่เยือกแขง็ e-nose 
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การปรับปรุงคุณภาพของเจลสตาร์ชข้าวแช่เยอืกแข็งด้วยคอนยกักลูโคแมนแนนและน า้ตาลชนิด
ต่าง ๆ 

 

ธันยบูรณ์ อรัญนารถ 1) และ สงวนศรี เจริญเหรียญ *1) 
1)  ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
Email: fagisscr@ku.ac.th  
 

บทคดัย่อ 
เจลสตาร์ชขา้วท่ีผสมซูโครสหรือไซลิทอลท่ีความเขม้ขน้ 0-20% เม่ือน ามาแช่เยือกแขง็และท าการคืนรูปจากเยือกแขง็จ านวน 1 ถึง 5 รอบ แลว้วดัค่าเปอร์เซ็นต์

การแยกของของเหลวพบวา่ทั้งน ้าตาลซูโครสและไซลิทอลสามารถลดค่าเปอร์เซ็นตก์ารแยกของของเหลวไดโ้ดยค่าร้อยละการแยกของของเหลวลดลงตามความเขม้ขน้
ของน ้ าตาลท่ีเพิ่มข้ึน โครงสร้างระดบัจุลภาคของเจลสตาร์ชขา้วหลงัจากการคืนรูปจากเยือกแข็ง แสดงให้เห็นว่าส่วนของเมทริกซ์รอบรูพรุนจากผลึกน ้ าแข็งของเจล
สตาร์ชท่ีมีน ้าตาลจะมีความหนามากกวา่เจลสตาร์ชท่ีไม่ไดเ้ติมน ้าตาล ปริมาณของน ้าท่ีแขง็ตวัไดใ้นระบบสตาร์ชลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของน ้ าตาลเพิ่มข้ึน ส่วนค่าความ
แข็งของเจล หลังการคืนรูปจากเยือกแข็ง พบว่าซูโครสท าให้ค่าความแข็งของเจลสตาร์ชลดลง ส่วนไซลิทอลท าให้ค่าความแข็งของเจลสตาร์ชเพิ่มข้ึน  
ในการทดลองท่ีสองน าเจลสตาร์ชขา้วท่ีผสมซูโครสหรือไซลิทอลท่ีความเขม้ขน้ 0 และ 10% กบัเติมคอนยกักลูโคแมนแนนเขม้ขน้ 0 และ 0.5% ไปแช่เยือกแข็งดว้ยอตัรา
การแช่เยือกแขง็แบบชา้และเร็ว พบวา่คอนยกักลูโคแมนแนนสามารถลดค่าร้อยละการแยกของของเหลวไดท้ั้งในเจลสตาร์ชขา้วท่ีผสมกบัไม่ผสมน ้ าตาล นอกจากน้ีเจล
สตาร์ชขา้วท่ีผา่นการแช่เยือกแขง็แบบเร็วจะมีค่าเปอร์เซ็นตก์ารแยกของของเหลว และค่าความแขง็ของเจลลดลง 

 

ค าส าคญั เจลสตาร์ชขา้ว การแช่เยือกแขง็ ซูโครส ไซลิทอล คอนยกักลูโคแมนแนน 
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อทิธิพลของสารเคลอืบผวิจากเชลแลคและไขร าข้าวต่อผลไม้ตระกูลส้ม 

 

ปนัดดา  ตุ้งสวสัดิ์ และอนุวตัร  แจ้งชัด  
  1)  ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  แขวงลาดกระบงั  เขตลาดกระบงั  กรุงเทพฯ  10520    
Email: trfmag@kmitl.ac.th 
*2)  ภาควิชาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่  อ. หาดใหญ่  จ. สงขลา  90112    
Email: suteera@trf.or.th 
  3)  ภาควิชาพฒันาผลิตภณัฑ ์คณะอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตบางเขน  แขวงลาดยาว  เขตจตุจกัร  กรุงเทพฯ  10900    
Email: fagiavj@ku.ac.th 

 

Abstract 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาสารเคลือบผิวจากไขร าขา้วและเชลแลคส าหรับส้มเขียวหวานพนัธุ์สายน ้ าผึ้ง จากการส ารวจสารเคลือบส้มทางการคา้ 

พบว่า มีค่าคุณภาพทางกายภาพและเคมี ดงัน้ี ลกัษณะปรากฏ เป็นของเหลว ขุ่น สีขาว, สีน ้ าตาลอ่อนจนถึงเขม้ และมีความเป็นเน้ือเดียวกนั ความสามารถในการ
เกาะติดผิว, ความหนืด, ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าไดท้ั้งหมด (TSS) ความเป็นกรด – เบส (pH) เท่ากบั  9.26 – 36.07 กรัมต่อตารางเมตร, 2.18 – 13.23 เซนติพอยส์, 
9.70 – 29.10 องศาบริกซ์ และ 8.67 – 9.63 ตามล าดบั  ไขร าขา้วบริสุทธ์ิท่ีศึกษา โดยสกดัไขร าขา้วดว้ยเฮกเซนและไอโซโพรพานอล มีลกัษณะเป็นผง สีครีม  มีค่า
ไอโอดีน, ค่าสะพอนิฟิเคชนั  และค่าความเป็นกรด (acid value) เท่ากบั  8.90 mg KOH/g, 84.80 mg KOH/g และ 0.44 ตามล าดบั มีจุดหลอมเหลวเท่ากบั 80±2  
องศาเซลเซียส จากการศึกษาปริมาณไขร าขา้วและเชลแลคต่อคุณภาพของสารเคลือบ โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ central composite design (CCD) ศึกษาปริมาณไข
ร าขา้ว ร้อยละ 2.00 – 5.00 และปริมาณเชลแลค ร้อยละ 10.00 – 12.00  พบวา่ ปริมาณไขร าขา้วและเชลแลคร้อยละ 2.00 และ 11.00 ตามล าดบั มีความเหมาะสมในการ
ผลิตเป็นสารเคลือบสม้ จากการทดลองประยุกตใ์ชส้ารเคลือบในสม้เขียวหวานท่ีความเขม้ขน้ต่างกนั พบวา่ ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 สามารถยืดอายุการเก็บรักษาจาก  
12 วนั เป็น 24 วนั ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส, ความช้ืนสัมพทัธ์ ร้อยละ 75±2  โดยมีอตัราการสูญเสียน ้ าหนักและอตัราการเน่าเสียของส้มเขียวหวาน เท่ากบั    
ร้อยละ 17.00 และ 6.45 ตามล าดบั  

 

ค าส าคญั ไขร าขา้ว เชลแลค สารเคลือบ 
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คอลลาเจนจากเกลด็ปลา: การสกดัและคุณสมบัตบิางประการ 

 

ฉลองขวญั พพิฒัน์เจริญวงศ์1, วรรณวบูิลย์ กาญจนกญุชร2* และ วรรณ ีจิรภาคย์กลุ3* 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุัจกัร กรุงเทพฯ 10900 
Email: chalongkwan.p@gmail.com1 , fagiwwg@ku.ac.th  และ fagiwbc@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
องคป์ระกอบหลกัของเกลด็ปลากะพงแดงและเกลด็ปลานิล คือ โปรตีน และเถา้ เพื่อให้เกล็ดปลามีปริมาณโปรตีนสูงจึงท าการศึกษาวิธีการก าจดัแคลเซียม 

ซ่ึงพบว่าการแช่เกล็ดปลาใน 1.2 N HCl เป็นเวลา 6 ชม. จะท าให้มีปริมาณเถา้เหลืออยู่นอ้ยกว่า 1% ของน ้ าหนกัแห้ง จากนั้นน าเกล็ดปลาท่ีก าจดัแคลเซียมมาศึกษา
ขั้นตอนการสกดัคอลลาเจน ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน คือ การสกดัดว้ยกรดอะซิติกร่วมกบัความร้อน ตามดว้ยการสกดัดว้ยกรดอะซิติกร่วมกบัเอนไซมเ์ปปซิน โดย
ศึกษาผลของอุณหภูมิและเวลาในการสกดัทั้ง 2 ขั้นตอน พบวา่ ปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้มีผลต่อขนาดโมเลกุลของเปปไทด์ และ/หรือปริมาณโปรตีนในสารสกดัคอลลา
เจน อีกทั้งพนัธุ์ปลามีผลต่ออุณหภูมิการเสียสภาพของคอลลาเจน ดงันั้นจึงสามารถก าหนดปัจจยัการผลิตเพื่อให้ไดค้อลลาเจนท่ีมีสมบติัสอดคลอ้งกบัการน าไปใช้
ประโยชน ์

 

ค าส าคญั  คอลลาเจน เกลด็ปลา คอลลาเจนจากเกลด็ปลา 
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ผลของสารโพแทสเซียมคลอเรตและแสงต่อการพฒันาของตาดอกและการเปลีย่นแปลง 
กรดอนิโดล-3-แอซีตกิและเอทธีลนีในยอดและใบของล าไยพนัธ์ุดอ 

 

อุมาวดี  ศรีเกษตรสรากุล1)  และ  ดรุณี  นาพรหม*     
1)   ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่   อ.เมือง  จ.เชียงใหม่  50200      Email: yok_uma@hotmail.com 
2)   ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่   อ.เมือง  จ.เชียงใหม่  50200      Email: daruni@chiangmai.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของสารโพแทสเซียมคลอเรตและแสงต่อการพฒันาของตาดอก และการเปล่ียนแปลงกรดอินโดล-3-แอซีติก (IAA) และเอทธีลีนในยอด

และใบของล าไยพนัธุ์ดอ พบวา่  ชุดราดสารและราดสารร่วมกบัพรางแสงมีการออกดอก 28.7 และ 30.0 วนัหลงักรรมวิธี และออกดอก 79.94% และ 9.26%ตามล าดบั 
ขนาดช่อดอกไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ ปริมาณ IAAใน shoot และ leaf diffusates  พบวา่ เพิ่มข้ึนตามระยะการแตกใบอ่อนในทุกกรรมวิธี และต ่าลงตามอาย ุ
ใบ  ทุกกรรมวิธี IAA shoot-diffusates มีแนวโนม้สูงกวา่ชุดควบคุม  และลดลงต ่าในระยะออกดอก  ในขณะท่ีปริมาณ IAA leaf-diffusates  ของทุกกรรมวิธีมีปริมาณ
ต ่ากวา่ชุดควบคุม และมีปริมาณต ่าในช่วงออกดอก ปริมาณเอทธีลีนไม่มีความแตกต่างกนัในชุดราดสารและชุดควบคุม  ยกเวน้ในวนัท่ี 19 ชุดราดสารมีปริมาณสูงข้ึน 
และลดลงจนถึงช่วงการออกดอก ชุดพรางแสงมีแนวโนม้ใหเ้อทธีลีนสูงกวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญั และโพแทสเซียมคลอเรตท าใหต้ายอดล าไยมีการพฒันาเป็น
ตาดอกในวนัท่ี 19 หลงักรรมวิธี ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีไม่ราดสารพฒันาไปเป็นตาใบ 
 

ค าส าคญั   กรดอินโดล-3-แอซีติก  ล าไย  โพแทสเซียมคลอเรต  พรางแสง  เอทธีลีน 
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การรักษาคุณภาพสับปะรดตดัแต่งโดยใช้สภาพบรรยากาศควบคุมและสารป้องกนัการเกดิสีน า้ตาล 

 

สุดารัตน์ ตญัเจริญสุขจิต  ธนะบูลย์ สัจจาอนันตกลุ และ ศศิธร จันทนวรางกรู* 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900  
Email: fagiscw@ku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาผลของสภาพบรรยากาศควบคุมและสารป้องกนัการเกิดสีน ้าตาลต่อคุณภาพของสบัปะรดตดัแต่งพนัธุ์ภูเก็ต  จากผลการทดลองพบว่า การตดัแต่งมี

ผลให้อัตราการหายใจของสับปะรดตัดแต่งสูงข้ึน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับเก็บรักษาสับปะรดตัดแต่งคือ 0-5 องศาเซลเซียส  สารป้องกันการเกิดสีน ้ าตาลท่ีมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดคือ สารละลายกรดแอสคอร์บิก 0.2M และสภาพบรรยากาศควบคุมท่ีเหมาะสมส าหรับเก็บรักษาสับปะรดตดัแต่งคือ ออกซิเจนร้อยละ 5-10 และ
คาร์บอนไดออกไซดร้์อยละ 5-10  การใชส้ารละลายกรดแอสคอร์บิกร่วมกบัการเกบ็รักษาในสภาพบรรยากาศควบคุมช่วยยืดอายุการเก็บรักษาสับปะรดตดัแต่งเป็น 12-15 วนั 
ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  โดยสภาวะดงักล่าวจะช่วยชะลอการเกิดสีน ้ าตาล ลดการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์รักษาปริมาณบีตา-แครอทีน และปริมาณกรดแอสคอร์บิก
ทั้งหมด   

 

ค าส าคญั  สบัปะรดตดัแต่ง  สภาพบรรยากาศควบคุม  สารป้องกนัการเกิดสีน ้ าตาล 
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การใช้เช้ือรา Trichoderma spp. ชักน าให้ต้นมะเขือเทศสร้างความต้านทานโรคทางใบ 

 

ปุญญศิา ชารีรักษ์ 1) วรีะศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน์*1) และ วรรณด ีบัญญตัรัิชต *2) 
1) สาขาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002 
2) ภาควิชาจุลชิววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น 40002 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp. ในการชกัน าใหต้น้มะเขือเทศตา้นทานต่อโรคทางใบของมะเขือเทศ ไดต้รวจวดัปริมาณของกิจกรรมเอนไซม์

ท่ีต้นมะเขือเทศถูกกระตุ้นให้สร้าง 2 ชนิดได้แก่ chitinase และ β -1,3-glucanase จากใบมะเขือเทศพนัธุ์สีดาท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma spp.ท่ีแยกจากดินใน 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจ านวน 15 ไอโซเลต ไดแ้ก่ T1, T9, T10, T13, T14, T17, T18, T19, T20, T24, T25, T30, T35, 90 และ 103 ลงในดินท่ีใชป้ลูกมะเขือเทศในกระถาง
และเกบ็ใบมะเขือเทศในวนัท่ี 0, 5, 8, 11 และ 14 หลงัการปลูกเช้ือ เพื่อสกดัและตรวจวดักิจกรรมของเอนไซม ์chitinase และ β -1,3-glucanase  พบว่าไอโซเลตท่ีชกัน าให้มี
กิจกรรมของเอนไซม ์chitinase เรียงจากสูงไปต ่าไดแ้ก่ T1, T9, T13, T17 และ T18 และไอโซเลต T9, T13, T14 และ T17 สามารถชกัน าให้มีกิจกรรมของเอนไซม ์ -1,3-
glucanase เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ปลูกเช้ือ Trichoderma spp. และจากการทดสอบประสิทธิภาพในการชกัน าความตา้นทานโรคทางใบในสภาพโรงเรือนโดย
คดัเลือกเช้ือรา Trichoderma spp. ไอโซเลต T9 (T. harzianum) T13 (T. asperellum) T17 (T. asperellum) และ T18 (T. asperellum) มาผลิตเป็นหัวเช้ือและผสมลงในดินปลูก
มะเขือเทศและปลูกเช้ือ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (XCV) สาเหตุโรคใบจุดของมะเขือเทศ เพื่อทดสอบการชกัน าให้ตน้มะเขือเทศสร้างความตา้นทานโรคใบจุด
ในสภาพโรงเรือน ผลการทดลองพบว่าไอโซเลต T9 ชกัน าให้ตน้มะเขือเทศตา้นทานโรคใบจุดไดดี้ท่ีสุด  รองลงมาคือ T13, T17 และ T18 ส าหรับการทดสอบการชกัน าให้
ตน้มะเขือเทศตา้นทานโรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือรา Stemphylium solani นั้นไอโซเลต T18 สามารถลดจ านวนแผลจุดไดม้ากท่ีสุด รองลงมาคือไอโซเลต T9 ส่วน T13 และ T17 
ประสิทธิภาพไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.01) ส่วนการชกัน าให้ตน้มะเขือเทศตา้นทานต่อโรคใบจุดเป้ากระสุนท่ีเกิดจากเช้ือรา Corynespora cassiicola นั้นไอโซเลต T18  
มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ไอโซเลต T9 และ T13 ส่วน T17 นั้นไม่สามารถลดการเกิดโรคได ้ในการทดสอบการชกัน าให้ตน้แตงกวาตา้นทานต่อโรคตน้แตกยาง
ไหลท่ีเกิดจากเช้ือรา Phoma cucurbitarum พบวา่ ไอโซเลต T13 ลดการเกิดโรคท่ีใบแตงไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือไอโซเลต T18 และ T9 ส่วน T17 ไม่สามารถลดการเกิดโรคได ้
และพบว่า T18 สามารถลดความยาวแผลเฉล่ียท่ีล าตน้แตงลงได้ 50%รองลงมาคือไอโซเลต T13, T17 และ T9 และทั้ง 4 ไอโซเลตสามารถส่งเสริมให้ตน้มะเขือเทศ
เจริญเติบโตดีกว่ากรรมวิธีท่ีไม่ไดผ้สมหัวเช้ือ Trichoderma อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.01) ซ่ึงในกรรมวิธีท่ีผสมหัวเช้ือ T13 ตน้มะเขือเทศมีน ้ าหนกัสดและแห้งมาก
ท่ีสุดรองลงมาคือ T17, T18 และ T9 ตามล าดบั เม่ือตรวจสอบสอบหาการเปล่ียนแปลงโปรตีนในใบมะเขือเทศเม่ือปลูกเช้ือ Trichoderma spp. ไอโซเลต T9, T13, T17 และ 
T18 เป็นระยะเวลา 14 และ 20 วนั ดว้ย sodium dodecyl sulphate polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-PAGE) กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma spp. ไอโซเลต T9, T13 
T17 และ T18 พบแถบโปรตีนขนาดประมาณ 97 kDa ท่ี 20 วนัหลงัการปลูกเช้ือ 

 

ค าส าคญั  ตน้มะเขือเทศ  การชกัน า โรคทางใบ  
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ผลของกระบวนการแช่และกระบวนการงอกของข้าวกล้อง (หอมมะล ิ105) ต่อปริมาณสาร
แกมมาอะมโินบิวเทอริกเอซิดในข้าวกล้องงอก 

 

จารุรัตน ์ สนัเต1) วรนุช  ศรีเจษฎารักข ์*1) และ รัชฎา  ตั้งวงคไ์ชย*1) 
1) นกัศึกษาปริญญาโท ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002 
Email: jumjim.jaru@hotmail.com 
*1) อาจารย ์ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002 
Email: vorsri@kku.ac.th, ratchada@kku.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของกระบวนการแช่และกระบวนการงอกต่อปริมาณแกรมมาอะมิโนบิวเทอริกเอซิค(GABA) และปริมาณกลูตาเมตในขา้วกลอ้งหอมมะลิ 105 

โดยน าขา้วกลอ้งหอมมะลิ 105 แช่ในสารละลายท่ีมีความเป็นกรด-ด่างแตกต่างกนั (pH 4  4.5  5  5.5  6 และ 6.5) ท่ีอุณหภูมิ  400 ซ นาน 3 ช.ม. พบว่า ขา้วท่ีผ่านการ
แช่ในสารละลายท่ีมีความเป็นกรด-ด่าง 5  มีปริมาณ GABA สูงสุด (21.93 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม น ้ าหนกัแห้ง) เม่ือน าขา้วมาแช่ในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ (1 
มิลลิโมลาร์ต่อลิตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5) ท่ีอุณหภูมิ 30, 40 และ 50 0ซ  นาน 3,  8 และ 12 ช.ม. พบว่า ขา้วท่ีผ่านการแช่ท่ีอุณหภูมิ 40 0ซ นาน 8 ช.ม. มีปริมาณ 
GABA สูงสุด (31.18 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม น ้าหนกัแหง้) มีปริมาณแคลเซียม 2.77 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม น ้าหนกัแหง้ เม่ือน าขา้วกลอ้งท่ีผา่นการแช่มาเพาะให้งอกต่อ
ท่ีอุณหภูมิ  30,  40  และ 50 0ซ นาน 12,24 และ 36 ช.ม. พบว่า การงอกขา้วกลอ้งท่ีอุณหภูมิ 40 0ซ นาน 36 ช.ม. มีปริมาณ GABA สูงสุด ในขณะท่ีปริมาณกลูตาเมต
นอ้ยท่ีสุด (96.83 และ 453.27 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม น ้ าหนกัแห้ง ตามล าดบั)  เม่ือเปรียบเทียบกบัขา้วกลอ้งหอมมะลิ 105 ท่ีไม่ผ่านการแช่ (ปริมาณ  GABA  10.55 
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม น ้าหนกัแหง้)  พบวา่การเพาะขา้วกลอ้งใหง้อกท่ีอุณหภูมิ 40 0ซ นาน 36 ช.ม. มีผลใหมี้ปริมาณ GABA สูงข้ึนประมาณ  9.2 เท่า 
 
ค  าส าคญั   แกมมาอะมิโนบิวเทอริกเอซิด (GABA)  กลูตาเมต  ขา้วกลอ้งงอก  การแช่  การงอก 
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ผลของคุณสมบตัทิางเคม ี และเคมกีายภาพของข้าวผสมทีม่ต่ีอคุณภาพการหุงสุกและข้าวผดั 
แช่เยอืกแข็ง 

 

อรุณ ี เช้ือแก้ว1)   , วรนุช ศรีเจษฎารักข์*1) และ จันทนี อุริยะพงศ์สรรค์*1) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัขอนแก่น  40002 
 

บทคดัย่อ 
การผสมขา้วขาวดอกมะลิ 105  ดว้ยขา้วพนัธุ์หอมสุพรรณบุรี 60  ปทุมธานี 1 ขา้วชยันาท 1 และขา้วกข 23 โดยมีอตัราส่วนการผสมเท่ากบัร้อยละ 20, 30 

และ 40  พบว่าขา้วผสมมีร้อยละของปริมาณ   แอมิโลสเพิ่มข้ึนมีค่าแตกต่างจากขา้วขาวดอกมะลิ105  (p < 0.05)   มีร้อยละของปริมาณโปรตีน ไขมนั และเถา้ไม่
แตกต่างจากขา้วขาวดอกมะลิ 105  (p > 0.05) จากตารางท่ี 1 พบว่าปริมาณแอมิโลสและโปรตีนเพิ่มส่งผลให้ค่าความหนืดสุดทา้ย ค่าการคืนตวั ระยะเวลาในการหุง
สุก อตัราส่วนการอุม้น ้า การขยายตวั ความแขง็ และการเกิดรีโทรเกรเดชัน่เพิ่มข้ึนแต่ลดค่าความหนืดสูงสุด ค่าการแตกตวั การสูญเสียของแข็งระหว่างการหุงสุกและ
ความเหนียว ปริมาณไขมนัเพิ่มข้ึนส่งผลใหเ้พิ่มค่าความหนืดของแป้งคงตวัเม่ือกวน การสูญเสียของแขง็ระหวา่งการหุงสุกและความเหนียวแต่ลดค่าความหนืดสูงสุด 
ความหนืดสุดทา้ย ค่าการคืนตวั ระยะเวลาในการหุงสุก อตัราส่วนการอุม้น ้า  การขยายตวั ความแข็งและการเกิดรีโทรเกรเดชัน่ ปริมาณเถา้เพิ่มส่งผลให้เพิ่มอุณหภูมิ
เร่ิมตน้ในการเกิดเจล ค่าความหนืดสูงสุด ค่าการแตกตวั การสูญเสียของแขง็ระหวา่งการหุงสุก และความเหนียวแต่ลดค่าความหนืดสุดทา้ย ค่าการคืนตวั ระยะเวลาใน
การหุงสุก อตัราส่วนการอุม้น ้า การขยายตวั ความแขง็และการเกิดรีโทรเกรเดชัน่ คดัเลือกขา้วผสมท่ีมีการเกิดรีโทรเกรเดชัน่ต ่า 5 ตวัอยา่งและค่าคะแนนความชอบสูง
น ามาแปรรูปเป็นขา้วผดัแช่เยือกแขง็คือ  1) ขา้วสุพรรณบุรี 60 ท่ีผสมร้อยละ20   2) ขา้วสุพรรณบุรี 60 ท่ีผสมร้อยละ 30   3) ขา้วปทุมธานี 1 ท่ีผสมร้อยละ 20   4) ขา้ว
ปทุมธานี 1 ท่ีผสมร้อยละ 30 และ 5) ขา้วชยันาท 1  ท่ีผสมร้อยละ 30 มีค่าคะแนนความชอบทุกดา้นของขา้วผดัแช่เยือกแขง็ทั้ง 6 ตวัอย่าง (รวมกบัขา้วผดัแช่เยือกแข็ง
ของขา้วขาวดอกมะลิร้อยละ100 (ควบคุม) ไม่ความแตกต่างทางสถิติ (p > 0.05)  ยกเวน้ขา้วผดัแช่เยือกแขง็ของขา้วชยันาท 1  ท่ีผสมร้อยละ 30  มีค่าคะแนนความชอบ
ดา้นการหกัของเมลด็ขา้วสูงสุดและแตกต่างกบัขา้วผดัแช่เยือกแข็งจากขา้วขาวดอกมะลิ (p < 0.05) และท าให้การเกิดรีโทรเกรเดชัน่ต ่าไม่แตกต่างจากขา้วขาวดอก
มะลิ 105 (p > 0.05) 
 
ค  าส าคญั  ขา้วผสม  ขา้วหุงสุก ขา้วหุงสุกแช่เยือกแขง็ และขา้วผดัแช่เยือกแขง็ 
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คุณสมบัตเิชิงหน้าทีข่องโปรตนีไฮโดรไลเสทจากโครงปลาดุกบิก๊อยุทีผ่่านการสกดัโดยใช้สภาวะ
ด่าง 

 

ขวญัฤด ีวชิรัตนพงษ์เมธี1) ศุภวรรณ ถาวรชินสมบัต ิ*1)และ จิรวฒัน์ ยงสวสัดกิลุ*2) 
1)  นกัศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
        Email: tewadanoi03@hotmail.com 
*1)   อาจารย ์ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัขอนแก่น อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 40002  
        Email: suptha@kku.ac.th 
*2)   อาจารย ์สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร ส านกัวิชาเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี อ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา  30000 
        Email: Jirawat@ccs.sut.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
ท าการศึกษาผลของ pH และอตัราส่วนโครงปลาดุกบ๊ิกอุยบดต่อน ้ าในกระบวนการสกดัโปรตีน  และผลของสภาวะในการผลิตโปรตีนไฮโดรไลเสทต่อ

คุณสมบติัเชิงหนา้ท่ีของโปรตีนสกดัโดยใชส้ภาวะด่าง  พบวา่ท่ี pH 11.0  สามารถละลายโปรตีนไดสู้งสุด และอตัราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับใชส้กดัโปรตีนของโครง
ปลาดุกบ๊ิกอุยบดต่อน ้าคือ 1:5  (โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร) เม่ือน าโปรตีนสกดัท่ีสภาวะด่าง (alkali-extracted protein ; AP) มายอ่ยดว้ยเอนไซมเ์ชิงการคา้ (Protex  6L) ท่ี
ความเขม้ขน้  0.05   0.5  1.5  และ 3.0 % (มิลลิลิตรต่อ 100 กรัมโปรตีน) และเวลาในการย่อย (1  2  และ 3 ชัว่โมง) หลงัจากผ่านการท าแห้งแบบระเหิดน าโปรตีน
ไฮโดรไลเสทผง (alkali-extracted protein hydrolysate powders; APHP) มาวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัตวัอย่างโครงปลาดุกบ๊ิกอุยบดย่อยดว้ยเอนไซม ์1.5 %  นาน 3 
ชัว่โมง (catfish mince hydrolysate powder; CFHP)  และโปรตีนถัว่เหลืองสกดัเชิงการคา้ (SPI-1&-2)  พบวา่  ระดบัการยอ่ยสลายของโปรตีนเพิ่มข้ึนเม่ือความเขม้ขน้
และระยะเวลาในการยอ่ยเพิ่มข้ึน (p<0.05)  การสกดัโปรตีนท่ีสภาวะด่างก่อนน ามายอ่ยดว้ยเอนไซมส์ามารถลดปริมาณไขมนัลงไดถึ้ง 98 %  หรือลดระยะเวลาในการ
ย่อยได ้~3 เท่าเม่ือเทียบกบั CFHP   ความสามารถในการละลายน ้ าและสารละลายเกลือ (0.6 M NaCl) ของ APHP มีค่าใกลเ้คียงกบั CFHP แต่สูงกว่า AP และ SPI  
ทั้ง 2 ชนิดอย่างมีนยัส าคญั (p<0.05)   APHP  บางหน่วยทดลองมีคุณสมบติัเชิงหนา้ท่ี ไดแ้ก่ ความสามารถในการอุม้น ้ า  การดูดซบัน ้ ามนั และคุณสมบติัการเกิด
อิมลัชนั ใกลเ้คียงหรือดีกว่า  CFHP  AP และ SPI  ทั้ง 2  ชนิด  ในขณะท่ีคุณสมบติัดา้นความคงตวัของอิมลัชนัของตวัอย่าง CFHP และ APHP ซ่ึงมีระดบัการย่อย
สลายสูงมีค่าสูงกวา่ตวัอยา่งอ่ืน 
 

ค าส าคญั   วสัดุเศษเหลือจากปลาดุกบ๊ิกอุย  โปรตีนสกดัท่ีสภาวะด่าง  โปรตีนไฮโดรไลเสทจากปลา  คุณสมบติัเชิงหนา้ท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวจิยัมหาบณัฑิต สกว.ฯ ประจ าปี 2549 

33 
 

 
MRG495S033 

การพฒันายางธรรมชาตเิพือ่การตดิโลหะ 

 

วไิลพร  คงศรีรอด  และ อรสา  ภัทรไพบูลย์ชัย* 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112     
E-mail: orasa.p@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
เตรียมคอมเปานดย์างใส่สารเสริมการยึดติดทางการคา้ (ซิงคไ์ดอะคริเลต ซิงคไ์ดเมทาคริเลต และโคบอลตส์เตียเรต) รวมทั้งสารเสริมการยึดติดท่ีไดจ้ากการ

สงัเคราะห์ (NR-g-HEMA) มาวลัคาไนซติ์ดกบัแผน่โลหะ เพื่อทดสอบสมบติัการติดประสานแบบปอก ตามมาตรฐาน ASTM D429 Method B พบวา่ความลม้เหลวของ
การติดประสานระหวา่งยางกบัโลหะมีลกัษณะเป็นแบบแอดฮีซีฟทุกวิธีของการเตรียมผิวโลหะ ทุกชนิดของสารรองพื้นและทุกชนิดของสารเสริมการยึดติด ทั้งในระบบ
การวลัคาไนซแ์บบก ามะถนัและเปอร์ออกไซด ์ ยกเวน้ การติดประสานระหวา่งยางใส่สารเสริมการยึดติดซิงคไ์ดอะคริเลต (วลัคาไนซด์ว้ยระบบเปอร์ออกไซด)์ กบั
โลหะทองแดงท่ีเกิดความลม้เหลวแบบโคฮีซีฟทุกวิธีของการเตรียมผิว และยงัใหค้วามแขง็แรงในการติดประสานสูงสุดอีกดว้ยทั้งท่ีใชแ้ละไม่ใชส้ารรองพื้น ส าหรับ
ความแขง็แรงในการติดประสานระหวา่งยางกบัโลหะเหล็กมีค่าสูงสุด เม่ือใชส้ารเสริมการยึดติดซิงคไ์ดอะคริเลต (วลัคาไนซด์ว้ยระบบเปอร์ออกไซด)์ และเตรียมผิวดว้ย
วิธีการพน่ทรายโดยไม่จ าเป็นตอ้งใชส้ารรองพื้นโลหะ ความแขง็แรงในการติดประสานระหวา่งยางกบัโลหะอะลูมิเนียมมีค่าสูงสุด เม่ือใชส้ารเสริมการยึดติดโคบอลตส์
เตียเรต (วลัคาไนซด์ว้ยระบบก ามะถนั) และเตรียมผิวดว้ยวิธีการพน่ทรายพร้อมทั้งรองพื้นโลหะดว้ยสารรองพื้นท่ีเตรียมข้ึนจากยางคอมเปานด ์ และความแขง็แรงในการ
ติดประสานระหวา่งยางกบัโลหะทองแดงมีค่าสูงสุดเม่ือใชส้ารเสริมการยึดติดซิงคไ์ดอะคริเลต (วลัคาไนซด์ว้ยระบบเปอร์ออกไซด)์ ในทุกวิธีของการเตรียมผิวทั้งท่ีใช้
และไม่ใชส้ารรองพื้น 

 

ค าส าคญั ยาง สารเสริมการยึดติด แอดฮีซีฟ โคฮีซีฟ การติดประสาน 
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Study of Gene Expression at Protein Level Involved in Aroma of Thai Aromatic Rice 

  
Apinya Phromviyo1), Paweena Pongdontri*2), Preeya Wangsomnuk3) 
Student researcher1), Project advisor*2) and Project co-advisor3)  
1) Department of Biochemistry, Faculty of Science, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002,Email:4750200500@kku.ac.th 
*2) Department of Biochemistry, Faculty of Science, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002, Email: paweena@kku.ac.th 
3) Department of Biology, Faculty of Science, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002, Email: prepua@kku.ac.th 
 

Abstract 
KDML 105 rice is Thai aromatic rice which its aroma biosynthesis pathway is not well understood. Attempts were made to primarily elucidate by 

comparison of proteins extracted from rice seeds differ only different aroma level; 1) among mature seeds of KDML 105 rice and 5 mutants of different level of 
aroma and 2) between 2 stages of ripening stages of either KDML105 or a mutant of higher aroma level, NO.1. Two electrophoresis techniques, SDS-PAGE and 
2D-PAGE, were employed. Both techniques gave no difference in seed protein patterns among KDML105 and its mutants at mature and developing stages. 
However, 2D-PAGE patterns suggested certain genes were expressed differently at protein level as displayed by different spot intensities. Twelve protein spots 
were detected when mature seeds of KDML105 in comparison with mutant NO.1. Different intensities of 13 protein spots were also found when seed proteins at 
milky and dough stages of either KDML105 or mutant NO.1 were compared. Those proteins were further identified by peptide mass fingerprint using MALDI-
TOF mass spectroscopy and aligned to rice databases of Oryza sativa japonica and indica cultivars and suggested abiotic stress such as salt tolerance might be 
involved in rice aroma biosynthesis.  In addition, effect of agricultural practices using conventional and organic practices for cultivation of KDML105 on 
expression at protein level was also determined using 2D-PAGE. Ten protein intensities were lowered in organic rice and suggested that common pathway such as 
glycolysis were down regulated as well as oxidative stress. 
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ผลของสารโพแทสเซียมคลอเรตต่อการเปลีย่นแปลงกรดอนิโดล-3-แอซิตกิในยอดอ่อนของ 
ล าไยพนัธ์ุดอ 

 

พชัรินทร์ จงรักไทย 1 กนกวรรณ ศรีงาม2 และดรุณ ีนาพรหม1 
1) ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ. เชียงใหม่ 50200 
2) หอ้งปฏิบติัการกลาง คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ. เชียงใหม่ 50200 
 

Abstract 
Changes of diffusible IAA in young shoot after treated with potassium chlorate in longan trees were investigated. The experiment consisted of 4 

treatments; application of KClO3 in young leaf stage, application of KClO3 after removing young leaf and non treated KClO3 in both previous treatments (control). 
The diffusible IAA concentrations in shoot were detected by HPLC with fluorescence detector. The results revealed that the KClO3 application in young leaf stage 
trended to increase diffusible IAA in shoot as compared to control. In the same time the diffusible IAA in shoot increased after removing young leaf. Interestingly 
the application of KClO3 after removing young leaf reduced the diffusible IAA in shoot and the longan trees were flowering 2 weeks earlier than application of 
KClO3 in the longan tree contained young leaf. 

 

Keywords   IAA, longan, potassium chlorate, young shoot 
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การเตรียมและศึกษาสมบตัเิคมกีายภาพของอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจเินต ทีบ่รรจุสารสกดั
บัวบก 

 

ณฐักรณ์  ใบแสง 1) และ ศิริพร  โอโกโนก ิ*2) 
1)  สายวิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200 
*2)  สายวิชาวิทยาศาสตร์เภสชักรรม คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200     Email: sirioko@chiangmai.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการเตรียมและศึกษาสมบติัเคมีกายภาพของอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจิเนต ท่ีกกัเก็บสารสกดับวับก โดยได้

ท าการศึกษาการเตรียมอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจิเนต หลายวิธี   แต่ละวิธีอาศยัหลกัการ Ionotropic gelation คือการเกิดอนุภาคโดยการท าปฏิกิริยาระหว่างประจุ
ตรงกนัขา้มของไคโตซานและอลัจิเนต   ไดท้ าการศึกษาอิทธิพลของ pH และปริมาณไคโตซานและอลัจิเนต ต่ออนุภาคนาโนท่ีเตรียมได ้ ศึกษาประสิทธิภาพการกกั
เกบ็และปลดปล่อยสารส าคญัจากอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจิเนต   โดยท าการวิเคราะห์ปริมาณสารส าคญัโดยอาศยัวิธีโครมาโตกราฟีเหลวสมรรถนะสูง (HPLC)  
ศึกษาลกัษณะรูปร่างของอนุภาคนาโนโดยอาศยักลอ้งจุลทรรศนอิ์เลก็ตรอนชนิดส่องผา่น (TEM)   ผลการวิจยัพบว่า pH และปริมาณของไคโตซานและอลัจิเนตมีผล
ต่อขนาดอนุภาคนาโน    ผลการศึกษาการปลดปล่อยสารสกดับวับกจากอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจิเนต พบวา่อนุภาคดงักล่าวเร่ิมปลดปล่อยสารสกดับวับกหลงัจาก
ชัว่โมงท่ี 3    ผลการทดลองจาก TEM พบว่าอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจิเนตท่ีเตรียมไดมี้ลกัษณะเป็นทรงกลม   การศึกษาความคงสภาพทางกายภาพภายใตท่ี้เยน็ 
(อุณหภูมิ 4 ๐C) และท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 ๐C) พบวา่สารสกดับวับกท่ีถูกกกัเกบ็ในอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจเนต มีความคงสภาพมากกว่าสารสกดับวับกท่ีไม่ถูกกกั
เกบ็ สรุปการวิจยัคร้ังน้ีสามารถหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมอนุภาคนาโนไคโตซาน-อลัจิเนต ท่ีกกัเก็บสารสกดับวับกได ้และสามารถท าให้สารสกดับวับกมี
ความคงสภาพมากข้ึน 

 

ค าส าคญั บวับก  อนุภาคนาโน ไคโตซาน อลัจิเนต  ความคงสภาพ 
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ปัจจยัทีม่ผีลต่อต้นทุนโลจสิตกิส์ของหัตถอตุสาหกรรมไทย 

 

ชนมเ์จริญ แสวงรัตน ์ เสริมเกียรติ จอมจนัทร์ยอง* และอภิชาต โสภาแดง** 
อาจารยท่ี์ปรึกษา* และอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม** 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 239 ถนนหว้ยแกว้ ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 52000 
Email: Choncharoen@eng.cmu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อตน้ทุนทางด้านโลจิสติกส์ รวมทั้งภาพรวมทั้งด้านตน้ทุนโล  จิสติกส์ขององค์กรผูผ้ลิตสินคา้หัตถ

อุตสาหกรรมไทย งานวิจยัน้ีเร่ิมตน้จากการส ารวจขอ้มูลผูผ้ลิตสินคา้หัตถอุตสาหกรรมในเขตจงัหวดัเชียงใหม่ ล าพูน และล าปาง จากผลการส ารวจกลุ่มสินคา้ท่ีมี
ยอดขายมากท่ีสุด 5 อนัดบัแรก พบว่าประกอบด้วยหัตถอุตสาหกรรมประเภทผา้และผลิตภณัฑ์จากผา้ และของใช้/ประดับตกแต่ง ซ่ึงกลุ่มน้ีได้ถูกก าหนดไวเ้ป็น
ขอบเขตของการศึกษาวิจยั แบบสอบถามถูกพฒันาข้ึนภายใตก้รอบแนวคิดกิจกรรมโลจิสติกส์ 13 กิจกรรมของ Stock and Lambert มาประยุกตร่์วมกบัแนวทางการ
ค านวณตน้ทุนโลจิสติกส์ต่อ GDP ของประเทศ ตลอดจนกิจกรรมการด าเนินงานพื้นฐานของกลุ่มหตัถอุตสาหกรรม เป็นหลกั เร่ิมแรกแบบสอบถามท่ีไดพ้ฒันาข้ึนจะ
น าไปทดสอบความถูกตอ้ง ครบถว้น และความน่าเช่ือถือ จากนั้นจึงไดอ้อกเก็บขอ้มูลจริงจากกลุ่มตวัอย่างตามขอบเขตการศึกษาท่ีไดก้ าหนดไว ้โดยใชว้ิธีการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยขอค าแนะน าจากส านกังานพฒันาชุมชน รวมทั้งการสุ่มตวัอย่างแบบง่าย (Random Sampling) ส าหรับกลุ่มตวัอย่างท่ี
เหลือ จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของปัจจยัต่างๆ กบัตน้ทุนโลจิสติกส์ตามกิจกรรมของกลุ่มตวัอยา่งหตัถอุตสาหกรรมทั้งส้ิน 92 ตวัอย่าง ช้ีบ่งว่าปัจจยัการบริการ
ลูกคา้ การจา้งผูรั้บเหมาช่วงและเง่ือนไขการคา้ การจดัซ้ือวตัถุดิบ และระดบัของวตัถุดิบ เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อตน้ทุนการบริหารจดัการโลจิสติกส์ ปัจจยัการบริหาร
สินคา้คงคลงั เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อตน้ทุนการถือครองสินคา้คงคลงั ปัจจยัท าเลท่ีตั้งโรงงานและคลงัสินคา้  เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อตน้ทุนการบริหารคลงัสินคา้ 
และปัจจยัการขนส่ง เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อตน้ทุนการขนส่งของกลุ่มตวัอยา่งหตัถอุตสาหกรรมท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการวิเคราะห์ขอ้มูลของกลุ่ม
ตวัอยา่งเก่ียวกบัสดัส่วนตน้ทุนของแต่ละกิจกรรม พบวา่ตน้ทุนโลจิสติกส์มีสดัส่วนร้อยละ 17.74 ซ่ึงสูงเป็นอนัดบัสอง รองจากตน้ทุนการผลิต (63.53%) ส าหรับใน
มุมมองสดัส่วนตน้ทุนการจดัการโลจิสติกส์ต่อตน้ทุนรวมของหตัถอุตสาหกรรม สามารถสรุปไดว้่า ตน้ทุนการจดัการขนส่งสินคา้มีสัดส่วนตน้ทุนโลจิสติกส์สูงสุด
คิดเป็นร้อยละ 5.65 ของตน้ทุนรวม รองลงมา คือตน้ทุนการถือครองสินคา้คงคลงัคิดเป็นร้อยละ 4.90 ถดัมาคือตน้ทุนการบริหารจดัการโลจิสติกส์คิดเป็นร้อยละ 3.96  
และสุดทา้ยคือตน้ทุนการบริหารคลงัสินคา้คิดเป็นร้อยละ 3.16 ของตน้ทุนรวม 

 

ค าส าคญั ตน้ทุนโลจิสติกส์ หตัถอุตสาหกรรม 
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การพฒันากระบวนการผลติเคร่ืองดืม่มะระผงส าหรับผู้ป่วยโรคเบาหวาน 

 

ต่อพร  สัตบุษ 1)  และ  รัตนา  อตัตปัญโญ *2) 
ช่ือนกัศึกษาผูว้ิจยั 1)  และ  ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา *2) 
1)   ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่  50100   
Email: cartoon_cmu@hotmail.com 
*2) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่  50100   
Email: aifsi001@chiangmai.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
คาแรนทินเป็นสารส าคญัในมะระจีนท่ีออกฤทธ์ิลดระดบัน ้าตาลในเลือด ผลการศึกษา  พบวา่  ผลมะระจีนท่ีมีอายุประมาณ 15 วนัหลงัดอกบาน  มีความแก่

เหมาะสมต่อการสกดัสารคาแรนทิน      วิธีการท าแหง้มะระจีนท่ีเหมาะสมต่อการสกดัสารคาแรนทิน คือ  การท าแห้งมะระจีนดว้ยเตาอบลมร้อนแบบถาดท่ีอุณหภูมิ 
50 ๐ซ  เป็นเวลา  5 ชัว่โมง  สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัสารคาแรนทินจากมะระจีนโดยใชซ้อคเลท (soxhlet)   คือ  ท่ีอุณหภูมิ 78 ๐ซ  เป็นเวลา  5 ชัว่โมง  ดว้ย 
เอธานอล  95 %  20  มล.ต่อมะระจีนผง  1  กรัม   การท าแห้งสารสกดัโดยวิธีท าแห้งแบบแช่เยือกแข็งท่ี  25  ๐ซ  ความดนั     15 มิลลิบาร์ ตอ้งใชเ้วลาทั้งหมด  48  
ชัว่โมง  ไดส้ารสกดัผงท่ีมีค่า Aw  เท่ากบั 0.22  มีความช้ืน  5.73 % (wet basis) สูตรเคร่ืองด่ืมมะระผงส าเร็จรูปท่ีเหมาะสมท่ีสุดประกอบดว้ย มะระผงผสม ซ่ึงเป็น
ส่วนผสมของมะระอบแหง้ผง:สารสกดัคาแรนทินผง ในอตัราส่วน  5:1   78.5  %  ผงบุก   20.63  %  และสารใหค้วามหวานซ่ึงเป็นส่วนผสมของซูคราโลสผสมกบัอะ
ซีซลัเฟมเค  ในอตัราส่วน 1:3    0.87 %  โดยเคร่ืองด่ืมมะระผง 1 ซอง (5 กรัม)   มีปริมาณคาแรนทินเท่ากบั    4.84  มก.   และมีอายุการเกบ็รักษา   75 วนั   ท่ี  25 ๐ซ 

 

ค าส าคญั    มะระ คาแรนทิน การท าแหง้ โรคเบาหวาน 
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การประยุกต์ใช้เทคนิค  Fluorescent In Situ Hybridization (FISH) ตรวจสอบและตดิตาม
แบคทเีรีย  กลุ่มไนตริไฟองิและดไีนตริไฟองิทีบ่ าบัดสารอนิทรีย์ไนโตรเจนในระบบการเพาะเลีย้ง
สัตว์น า้ แบบระบบน า้หมนุเวยีน 

 

เกยูร ค าคง 1) ยงยุทธ ปรีดาลมัพะบุตร 2) นุกลู  อนิทระสังขา *1) 
1)  ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ สงขลา 90000 Email: nugul@tsu.ac.th 
2)  สถาบนัวิจยัการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าชายฝ่ัง สงขลา 90000 Email: yut@nicaonline.com 
 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนแรกเป็นการเพาะขยายกล้าเช้ือแบคทีเรียไนตริไฟอิง และดีไนตริไฟอิงด้วยการเพาะเล้ียงแบบก่ึงกะ  

(Semi batch) ส่วนท่ี 2 เป็นการศึกษานิเวศวิทยาของจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการบ าบดัไนโตรเจนในระบบการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าแบบน ้ าหมุนเวียน (Recirculating 
aquaculture system, RAS) จ านวน 5 ระบบ ของสถาบนัวิจยัการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าชายฝ่ัง จงัหวดัสงขลา โดยวิเคราะห์โครงสร้างชุมชนแบคทีเรียแบคทีเรียไนตริไฟอิง
และดีไนตริไฟอิงดว้ยเทคนิค Fluorescent in situ hybridization (FISH) ร่วมกบัศึกษาบทบาทหนา้ท่ีของจุลินทรียใ์น RAS ดว้ยการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบ าบดั
สารประกอบไนโตรเจน ส่วนท่ี 3 ศึกษาประสิทธิภาพการบ าบดัไนเตรทของกลา้เช้ือแบคทีเรียท่ีเติมลงใน RAS และศึกษาชนิดของแหล่งคาร์บอนท่ีแบคทีเรียดีไนตริ
ไฟอิงสามารถน าไปใชใ้นระดบัหอ้งปฏิบติัการโดยทดสอบแหล่งคาร์บอนท่ีเหมาะสม 4 แหล่งคือ เมทานอล กากน ้ าตาล อาหารปลาหมกั และกากของเสียจาก RAS 
ผลการศึกษาพบวา่โครงสร้างชุมชนแบคทีเรียใน RAS ทั้ง 5 ระบบมีความคลา้ยคลึงกนัโดยพบแบคทีเรียในไฟลมั Proteobacteria คลาส Gammaproteobacteria เป็น
กลุ่มเด่น นอกจากน้ีพบกลุ่มแบคทีเรียในกระบวนการไนตริฟิเคชนัประเภท Ammonium oxidizing bacteria (AOB) คือ Betaproteobacterial ammonium oxidizing 
bacteria ส่วนประเภท Nitrite oxidizing bacteria (NOB) พบจีนสั Nitrospira ในปริมาณสูง สอดคลอ้งกบัคุณภาพน ้ าภายในระบบท่ีมีปริมาณแอมโมเนียต ่าในระดบัท่ี
ไม่เป็นอนัตรายต่อสตัวน์ ้ า อยา่งไรกต็ามระบบยงัพบการเพิ่มสะสมของสารไนเตรทในปริมาณสูงกวา่ 100 มก.ไนโตรเจน/ล. เม่ือทดลองเติมกลา้เช้ือแบคทีเรียดีไนตริ
ไฟอิงท่ีเพาะเล้ียงในห้องปฏิบติัการลงสู่ RAS พบว่ากลา้เช้ือท่ีเติมลงไปสามารถปรับปรุงกระบวนการดีไนตริฟิเคชนัไดดี้เฉพาะในช่วงแรกแต่ประสิทธิภาพทยอย
ลดลงในช่วงหลงั ส่วนผลการทดลองแหล่งคาร์บอนท่ีเหมาะสมพบวา่ เมทานอลและอาหารปลาหมกัสามารถท าให้เกิดกระบวนการดีไนตริฟิเคชนัอย่างสมบูรณ์ เม่ือ
ทดลองกบักลา้เช้ือแบคทีเรียดีไนตริไฟอิงท่ีเพาะเล้ียงแบบก่ึงกะ 

 

ค าส าคญั  แบคทีเรียไนตริไฟอิง  แบคทีเรียดีไนตริไฟอิง  ระบบการเพาะเล้ียงสตัวน์ ้ าแบบน ้าหมุนเวียน        
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ผลของสารเคลอืบผวิ Sucrose fatty acid ester Chitosan และฟิล์มพลาสตกิ PVC ต่อ
คุณภาพและอายุการวางจ าหน่ายของฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภค 

 

ชรีวฒัน์ ธรรมโมหะเว1) และ ผ่องเพญ็ จิตอารีย์รัตน์*1) 
1)  สายวิชาเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของสารเคลือบผิว Sucrose fatty acid ester (SFE) ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 2.0% และ Chitosan (Chi) ความเขม้ขน้ 0.05,  0.1 และ 0.2% ต่อ

คุณภาพและอายุการวางจ าหน่ายของฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภค เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวา่สารเคลือบผิว SFE ความเขม้ขน้ 2.0% สามารถชะลอการ
สูญเสียน ้าหนกัสด การเพิ่มข้ึนของ reducing sugar แต่มีการสะสมปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในช้ินฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภคมากท่ีสุด ซ่ึงฝร่ังตดัแต่งพร้อม
บริโภคท่ีใชส้ารเคลือบ SFE Chi และท่ีไม่ไดใ้ชส้ารเคลือบผิว มีอายุการวางจ าหน่าย 6, 5 และ 3 วนัตามล าดบั การศึกษาผลของฟิลม์ PVC ความหนา 13, 14 และ 15 
ไมโครเมตร ต่อคุณภาพและอายุการวางจ าหน่ายของฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภค พบวา่ฟิลม์ PVC ความหนา 15 ไมโครเมตร สามารถรักษาความแน่นเน้ือไดดี้ท่ีสุด ฝร่ังตดั
แต่งพร้อมบริโภคท่ีหุม้ดว้ยฟิลม์ทุกความหนามีอายุการวางจ าหน่าย 7 วนั ในขณะท่ีฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภคท่ีไม่ไดหุ้ม้ดว้ยฟิลม์มีอายุการวางจ าหน่าย 4 วนั ส่วน
การศึกษาผลของการใชส้ารละลายผสมของ SFE ความเขม้ขน้ 2.0 % ร่วมกบั Sorbitol (Sor) ความเขม้ขน้ 1.0 % ต่อคุณภาพของฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภคท่ีหุม้ดว้ยฟิลม์ 
PVC ความหนา 15 ไมโครเมตร และเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบวา่สามารถชะลอปริมาณ Reducing sugar  อตัราการหายใจ และมีคะแนนการยอมรับจาก
ผูบ้ริโภคดา้นความสดสูงกวา่ฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภคท่ีไม่ใชส้ารเคลือบและท่ีใชส้ารเคลือบ SFE หรือ Sor เพียงอยา่งเดียว และพบวา่ฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภคท่ีใช้
สารละลายผสมของ SFE ร่วมกบั Sor มีอายกุารวางจ าหน่าย 8 วนั ขณะท่ีฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภคท่ีไม่ใชส้ารเคลือบมีอายุการวางจ าหน่ายเพียง 6 วนั 
 

ค าส าคญั ฝร่ังตดัแต่งพร้อมบริโภค  ฟิลม์พลาสติก PVC  อายุการวางจ าหน่าย  Chitosan (Chi) Sorbitol (Sor) Sucrose fatty acid ester (SFE) 
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การเคลอืบเมด็ปุ๋ ยแอมโมเนียมไนเตรตด้วยแป้งเพือ่ควบคุมการปลดปล่อยสาร 

 
 

บรรลอืศักดิ์ ศิริมงคลเวช  1)  และ รศ.ดร. ดุษฏ ีอุตภาพ  *2) 
ภาควิชาชีวเคมี คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 83 หมู่ 8 แขวงท่าขา้ม เขตบางขุนเทียน กรุงเทพฯ 10150   
Email: jumjayjing@hotmail.com, dudsadee.utt@kmutt.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาการใชแ้ป้งชนิดต่างๆ ท่ีมีขนาดเมด็แป้งต่างกนัร่วมกบั stearic acid เป็นองคป์ระกอบของสารเคลือบในการเคลือบปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรต

เพื่อควบคุมการปลดปล่อยสารภายใน แป้งท่ีเลือกใชมี้ 4 ชนิด คือ แป้งพุทธรักษา แป้งถัว่เขียว แป้งมนัส าปะหลงัและแป้งขา้วเจา้ซ่ึงมีขนาดเมด็แป้งเฉล่ีย 52, 24, 14 
และ 7 ไมครอน ตามล าดบั เมด็แป้งขา้วเจา้แมว้า่จะมีขนาดเลก็ท่ีสุดแต่พบวา่มีการจบัตวัของเมด็แป้งเป็นกลุ่มๆ จากการศึกษาลกัษณะภายนอกของชั้นเคลือบโดยใช ้
scanning electron microscopy พบวา่เมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบดว้ยแป้งพุทธรักษาและแป้งขา้วเจา้มีลกัษณะภายนอกท่ีขรุขระไม่สม ่าเสมอ ต่างจากเมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบดว้ยแป้งถัว่
เขียวและแป้งมนัส าปะหลงัซ่ึงมีพื้นผิวท่ีเรียบและค่อนขา้งสม ่าเสมอเป็นเน้ือเดียวกนักบั stearic acid มากกวา่ เม่ือน าเม็ดปุ๋ยไปละลายในน ้าและวดัปริมาณของ
สารละลายปุ๋ยท่ีถูกปลดปล่อยออกมาท่ีเวลาต่างๆ พบวา่เมด็ปุ๋ยท่ีไม่ผา่นการเคลือบผิวจะละลายหมดภายในเวลา 2-3 นาที ส่วนเมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบโดยใช ้stearic acid เพียง
อยา่งเดียวจะมีค่า release fraction ท่ีต  ่ากวา่เมด็ปุ๋ยเคลือบท่ีมีแป้งในชั้นเคลือบมาก โดยท่ีเวลาผา่นไป 10 ชัว่โมงพบวา่มีค่า release fraction เพียง 0.52  ส าหรับเมด็ปุ๋ย
แอมโมเนียมไนเตรตท่ีเคลือบโดยมีแป้งทุกชนิดเป็นองคป์ระกอบมีการเปล่ียนแปลงของค่า release fraction ท่ีเวลาต่างๆ ในลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั คือในช่วงแรก  
1 - 300 นาที มีอตัราการปลดปล่อยสารอยา่งรวดเร็ว หลงัจากนั้นอตัราการปลดปล่อยสารจะค่อยๆ ลดลงตามล าดบั จนความเขม้ขน้ของสารละลายมีค่าคงท่ีเม่ือ
ระยะเวลาผา่นไป 10 ชัว่โมงและพบวา่เมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบดว้ยแป้งพุทธรักษา แป้งถัว่เขียว แป้งมนัส าปะหลงัและแป้งขา้วเจา้มีค่า release fraction เท่ากบั 0.94, 0.93, 0.87 
และ 0.79  ตามล าดบั เม่ือลดปริมาณแป้งในชั้นเคลือบลงจาก 10% เป็น 1% พบวา่มีอตัราการปลดปล่อยสารท่ีลดลง เม่ือเวลาผ่านไป 10 ชัว่โมง เมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบดว้ย
สารเคลือบท่ีมีแป้ง 1% มีค่า release fraction เท่ากบั 0.77, 0.74, 0.71 และ 0.65 ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั การควบคุมการปลดปล่อยสารของปุ๋ย  แป้ง  ปุ๋ยแอมโมเนียมไนเตรต  เมด็ปุ๋ยเคลือบ 
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แบบจ าลองไฟไนต์อลิเิมนตของการกระแทกจากกระสุนปืน 

 

ทศันช์ยั ผองผาย 1) และ ทวีภทัร์ บูรณธิติ 2),*   
1) หลกัสูตรการออกแบบและผลิตแบบบูรณาการ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  กรุงเทพฯ  10140 
2) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลงังานส่ิงแวดลอ้มและวสัดุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  กรุงเทพฯ  10140 
 

บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีท าการสร้างแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อจ าลองสถานการณ์การกระแทกจากกระสุนปืน  ดว้ยวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตแ์บบไม่เชิงเส้นข้ึนมา เพื่อ
ศึกษาถึงพฤติกรรมการถ่ายโอนพลงังานจากพลงังานจลน์ของลูกกระสุนปืนไปยงัเป้าและการเสียรูปของเป้าเม่ือถูกกระแทก วสัดุเน้ือเดียวท่ีน ามาเป็นเป้าทดสอบ  
3 ชนิด คือ เหลก็กลา้เกรด AISI1008 อลูมิเนียมเกรดAA1100 ท่ีมีความหนาต่างๆคือ 2, 4, 6 mm และอลูมิเนียมเกรด AA5083 ความหนา 4 และ 6 mm การทดสอบใช้
ปืนใชรุ่้นGlock 19 และกระสุนปืนชนิด 9 mm Parabellum ในการทดสอบแบบจ าลองลูกกระสุนปืนไดถู้กจ าลองเป็น 2 กรณี คือ ลูกกระสุนแบบแข็งเกร็งและลูก
กระสุนแบบเสียรูปได ้ในงานวิจยัน้ีจะใชค้วามเร็วเร่ิมตน้ระหวา่ง 100-200 m/s ผลการวิจยัพบว่าอลูมิเนียมเกรด AA1100 ทุกๆ ความหนาจะทะลุทั้งหมด นอกนั้นจะ
เกิดการเสียรูปแต่ไม่ทะลุและเหลก็กลา้เกรดAISI1008 ท่ีความหนา 6 mm จะมีประสิทธิภาพในการตา้นทานการเจาะทะลุ และมีความสามารถในการสะทอ้นพลงังาน
ท่ีมาจากการกระแทกของกระสุนได้ดีท่ีสุด การสร้างแบบจ าลองลูกกระสุนให้เป็นแบบเสียรูปได้ให้การพยากรณ์ท่ีดีกว่าแบบจ าลองแข็งเกร็งมาก นอกจากน้ี
แบบจ าลองกระสุนแบบแข็งเกร็งให้ค่าพยากรณ์ว่าทะลุท่ีกรณี AISI1008 ท่ีความหนา2 mm ขณะท่ีแบบจ าลองกระสุนแบบเสียรูปไดใ้ห้ค่าพยากรณ์ว่าไม่ทะลุซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการทดลองจริง 
 

ค าส าคญั  การกระแทกจากกระสุนปืน การเสียรูป แบบจ าลองไฟไนตเ์อลิเมนต 
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การศึกษาความคงตวัของไฟโคไซยานินในรูปผงแห้ง 

 

ราเชนทร์ ดวงศรี 1) ณฐัภาส ผุ้พฒัน์*2) และสุเวทย์ นิงสานนท์*3) 
สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฎัอุบลราชธานี อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 34000 Email: d_rachen@ubru.ac.th 
*2)   ฝ่ายจุลชีววิทยาประยุกต ์สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตภณัฑอ์าหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 Email: ifrnpp@ku.ac.th 
*3)  สาขาวิชาเทคโนโลยีอาหาร ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 3000 Email: suwayd@sut.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 ในการศึกษาวิธีการสกดั 3 วิธี คือ การใชค้ล่ืนอลัตราโซนิก การแช่เยือกแขง็สลบักบัการละลาย และการยอ่ยดว้ยไลโซไซม ์ เพื่อสกดัไฟโคไซยานิน จาก
สาหร่ายสไปรูไลนา 2 สายพนัธุ์ คือ Spirulina platensis (IFRPD 1213) และ Spirulina maxima (IFRPD 1183) พบวา่ในขั้นตอนการท าใหเ้ซลลไ์ดดี้กวา่การใชว้ิธีการแช่
เยือกแขง็สลบักบัการละลาย ส่วนไลโซไซมน์ั้นไม่มีผล และวิธีการท าลายผนงัเซลลท์ั้งสามวิธีมีผลต่อการเพิ่มประสิทธิภาพในการสกดันอ้ยกวา่อุณหภูมิ เวลา ในการ
สกดั การท าไฟโคไซยานินแหง้โดยใชค้วามร้อนแบบพน่ฝอยจะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของไฟโคไซยานินมากเป็น 5 เท่า เม่ือเทียบกบัการท าแหง้แบบแช่เยือกแขง็
ระเหิดแหง้ การเติมมอลโตเดกซต์รินและมอลติติลสามารถเพิ่มความคงตวัใหก้บัผงไฟโคไซยานินท่ีผา่นกระบวนการท าแหง้โดยใชค้วามร้อนได ้ การเก็บรักษาผงไฟ 
โคยานินในสภาวะท่ีมีอากาศและสุญญากาศไม่มีผลต่อการเปล่ียนของ ไฟโคยานิน แต่การเก็บท่ีอุณภูมิสูงข้ึน 10 องศาเซลเซียส จะท าใหอ้ตัราการเปล่ียนแปลงของไฟโค
ไซยานินเพิ่มเป้น  2 เท่า คร่ึงอายุของการเปล่ียนแปลงค่า A620/A370 ท่ีอุณหภูมิ 35 และ 45 องศาเซลเซียส เท่ากบั 1,837 และ 918 ชัว่โมง ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั ไฟโคไซนานิน สาหร่ายสไปรูไลนา (Spirulina) ความคงตวั การท าแหง้ 
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The effects of the surface-exposed residues on the enzymatic properties of Vibrio 
carchariae chitinase A 

 

Supansa Pantoom1 , Chomphunuch Songsiriritthigul2 and Wipa Suginta1  
1School of Biochemistry, Institute of Science, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima,30000 Thailand. 
2National Synchrotron Research Center, Nakhon Tatchasima 30000, Thailand. 
 

Abstract 
In this study, four surfaced-exposed residues of Vibrio carchariae chitinase A were mutated by site-directed mutagenesis. The residues Ser33 and 

Trp 70 are located at the end of the amino-terminal chitin binding domain, whilst Trp231 and Tyr245 are positioned outside the substrate binding cleft. Chitin 
binding assays demonstrated a significant loss of the binding activity of mutants S33A, W70A, and Y245W towards insoluble chitin. Mutations of all the 
residues did not affect the specific hydrolyzing activity against pNP-(GlcNAc)2 and modified slightly the kinetic values of the enzyme against chitohexaose, 
indicating that such residues do not participate in oligosaccharide hydrolysis. When colloidal and powdered chitins were substrates, mutants S33A, W70A and 
W231 A/F displayed a decressed specific activity, while mutants S33W and Y245W had an increased activity. The Km values of mutants S33A and W70A were 
moderately elevated to 119% and 129%,  but their kcat values were reduced to 75% 36% of the wild-type values. Although mutants W231A and W231F exhibited 
an increase ing the binding affinity, both showed a notable reduction in the catalytic activity.The most sever loss of the catalytic efficiency (kcat/Km) of mutant 
W70A clearly suggested that Trp 70 is crucial for insoluble chitin hydrolysis.  

 

Keywords adsorption isotherm, chitin binding assay, chitooligosaccharides, site-directed mutagenesis, surface-exposed residues, Vibrio carchariae chitinase A 
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การดูดซับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของหินดนิดานเพือ่น าไปใช้เป็นตวักลางในระบบพืน้ทีชุ่่มน า้ประดษิฐ์ 

 

อมรา ดาวไธสง และ จรียา ยิม้รัตนบวร* 
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม  ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา 30000  
Email: ama.daow@gmail.com และ chareeya@sut.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 พื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐเ์ป็นระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีมีประสิทธิภาพในการก าจดัไนโตรเจน (N) และ ฟอสฟอรัส (P) การดูดซบัโดยตวักลางเป็นกลไกท่ีส าคญัใน
การก าจดั N และ P หินดินดานถูกน ามาใชเ้ป็นตวักลางในพื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์ เน่ืองจากมีความสามารถในการดูดซบั P และเหมาะสมส าหรับพืชในการเจริญเติบโต 
วตัถุประสงค์ในการศึกษาคร้ังน้ีเพื่อน าเอาหินดินดานไปใช้ประโยชน์เป็นตวักลางในระบบพื้นท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ โดยจ าแนกหินดินดานออกเป็น 5 ขนาด ได้แก่ 
หินดินดาน A, B, C, D และ E ผลการศึกษาลกัษณะสมบติัทางกายภาพและเคมี พบวา่หินดินดานมีลกัษณะท่ีเหมาะสมสามารถน าไปใชเ้ป็นตวักลางในระบบพื้นท่ีชุ่ม
น ้าประดิษฐ์ การดูดซบั N และ P ของหินดินดานสามารถอธิบายการดูดซบัไดด้ว้ยสมการของ Langmuir และ Freundlich โดยความสามารถในการดูดซบั N และ P 
ของหินดินดานเพิ่มข้ึนเม่ือขนาดของหินดินดานและอุณหภูมิลดลง และเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของตวัถูกดูดซบัและระยะเวลาสมัผสัเพิ่ม ความสามารถในการดูด
ซับไนเตรท แอมโมเนียม และฟอสเฟตสูงสุดท่ีพีเอช 2, 6 และ 10 ตามล าดับ ผลการศึกษาการเขา้สู่สมดุลการดูดซับไนเตรท แอมโมเนียม และฟอสเฟตของ
หินดินดาน E พบวา่มีความสามารถในการดูดซบัสูงสุดเท่ากบั 0.182, 0.182 และ 0.585 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดบั ท่ีระยะเวลา 13.00, 1.50 และ 22.50 วนั ตามล าดบั 
และพบวา่หินดินดาน C-E มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีอยู่ในช่วงร้อยละ 59.77-72.96 และแอมโมเนียมอยู่ในช่วงร้อยละ 60.55-69.06 หินดินดาน A-E มี
ประสิทธิภาพการก าจดัไนเตรทอยูใ่นช่วงร้อยละ 57.04-72.04 และฟอสเฟตอยูใ่นช่วงร้อยละ 64.74-93.50 ผลการศึกษาพบว่าหินดินดานมีประสิทธิภาพในการก าจดั
มากกวา่ทรายและกรวด ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่หินดินดานสามารถน าไปใชเ้ป็นตวักลางเพื่อก าจดั N และ P ในระบบพื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ ์
ค  าส าคญั ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส หินดินดาน การดูดซบั พื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ ์
 

ค าส าคญั  พลาสมาโปรตีน  ฟิลม์บริโภคได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวจิยัมหาบณัฑิต สกว.ฯ ประจ าปี 2549 
 

46 
 

 
MRG495E046 

การปรับปรุงการเข้ากนัของขีเ้ถ้ากบัยางธรรมชาตโิดยการปรับสภาพพืน้ผวิทางเคมแีละใช้ยาง 
MNR เป็นตวัประสาน 

 

สุวฒันา พรมมเีดช และ แคทลยีา ปัทมพรหม* 
ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (ศูนยรั์งสิต) อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
Email: psuwatthana@hotmail.com, cattalee@engr.tu.ac.th* 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ี เป็นการศึกษาการเปล่ียนโครงสร้างโมเลกุลของยางให้เป็นยาง MNR (Maleated Natural Rubber) และผลของการปรับโครงสร้างต่อความเขา้กนั

กบัสารตวัเติมและสมบติัต่างๆ ของยางคอมโพสิตท่ีใช้เถา้แกลบและซิลิกาเป็นสารตวัเติม โดยเปรียบเทียบกบัการใช ้silane coupling agent (Silane-69) เป็นตวั
ประสาน ผลจากงานวิจยั พบวา่ แมว้า่ยาง MNR แสดงเวลาท่ียางเร่ิมคงรูปท่ีนานกวา่และค่าแรงบิดสูงสุด ต ่ากว่ายางธรรมชาติ (NR) เน่ืองมาจากการเกิดปฏิกิริยาของ
สารตวัเร่งกบัโมเลกุลของ maleic anhydride ท่ีไม่ท าปฏิกิริยา และการเกิดโครงสร้างร่างแหไดใ้นปริมาณนอ้ยลง แต่มีความเหนียวและค่าความตา้นทานแรงดึงสูงกว่า
ยางธรรมชาติและในการน ายาง MNR มาใชใ้นรูปยางคอมโพสิตท่ีมีซิลิกาและเถา้แกลบเป็นสารตวัเติม พบว่ากรณีของซิลิกา การใชย้าง MNR สามารถเพิ่มค่าความ
ตา้นทานแรงดึงของซิลิกาคอมโพสิตไดดี้มากกวา่การใช ้Silane-69 เป็นตวัประสานค่อนขา้งมาก แต่กรณีของเถา้แกลบกลบัพบวา่การใช ้Silane-69 เป็นตวัประสานใน
ยางธรรมชาติ ท าใหย้างคอมโพสิตมีค่าโมดูลสัและค่าความตา้นทานทานแรงดึงสูงข้ึนและสูงข้ึนกว่าเม่ือใชย้าง MNR นอกจากน้ียงัพบว่า ท่ีปริมาณสารตวัเติม 5 phr 
ค่าความตา้นทานแรงดึงมีความสอดคลอ้งกบัการกระจายตวัของสารตวัเติมในยางคอมโพสิตท่ีไดจ้ากภาพถ่าย SEM micrograph 

 

ค าส าคญั  Maleated natural rubber เถา้แกลบ ตวัประสาน Silance couping agent ยางคอมโพสิต 
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เทคโนโลยกีารผลติกระดาษน ากลบัมาใช้ใหม่ทีส่ะอาดเพือ่ลดของเสียและการจดัการน า้เสีย 

 

พรนภา สุตะวงค์ 1) , เดช วฒันชัยยิง่เจริญ *2) และ พรศักดิ์ พทุธพงษ์ศิริพร *3) 
1)    ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000  
       Email: Lufee232@gmail.com 
*2)  ภาควิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000    
      Email: detw@nu.ac.th 
*3)  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000  
 

บทคดัย่อ 
การน าเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดมาใชใ้นการปรับปรุงกระบวนการผลิตกระดาษของบริษทั ยุทธชยัอุตสาหกรรม จ ากดั ผลการด าเนินการพบว่า มี 3 

ขอ้เสนอเทคโนโลยีสะอาดท่ีไดรั้บการคดัเลือกน าไปปฏิบติั คือ (1) ลดการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า 5% ของเคร่ืองจกัรแต่ละตวัท่ีท าการปรับปรุงถูกน าไปปฏิบติัแลว้
เสร็จ โดยการเปล่ียนขนาดมอเตอร์ไฟฟ้าของป๊ัมลมเบอร์ 3 จาก  60 kW เป็น 30 kW ท าให้ประหยดัไฟฟ้าไดถึ้ง 27% คิดเป็นเงิน 7,737 บาท/เดือน และป๊ัมดบัเพลิง 
จาก 30 kW เป็น 5.5 kW ท าใหป้ระหยดัพลงังานไฟฟ้าและลดค่าใชจ่้ายไดถึ้ง 70% คิดเป็นเงิน  403 บาท/เดือน ส่วนท่ีจะน าไปปฏิบติัล าดบัถดัไปคือ (2) การลดการ
สูญเสียเยื่อกระดาษของ  เคร่ือง 6 ลง 20% โดยเลือกติดตั้งโรตารี ดรัม สกรีน หรือ สแตติก สกรีน หรือ ตะแกรงละเอียด ซ่ึงสามารถลดการสูญเสียเยื่อกระดาษไดถึ้ง 
20-50% คิดเป็นจ านวนเงิน 18,016 - 249,273 บาท/เดือน อีกทั้งมีระยะเวลาการคืนทุนเร็ว อตัราตอบแทนการลงทุนสูง และ (3) การปรับปรุงอาชีว อนามยัและความ
ปลอดภยัในการปฏิบติังาน เพื่อลดผลกระทบดา้นเสียงต่อผูป้ฏิบติังาน โดยสรุป CT สามารถลดตน้ทุนพลงังานและการสูญเสียมูลค่าประมาณ 26,156 - 257,413 บาท/
เดือน ส่งผลใหเ้กิดการพฒันาดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีดีอยา่งต่อเน่ือง 
 

ค าส าคญั  เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด กระบวนการผลิตกระดาษ 
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ผลของการงอกทีม่ต่ีอสมบัตทิางเคมกีายภาพ คุณภาพการหุงต้มและคุณภาพการรับประทาน 
ของข้าวกล้องหอมมะล ิและข้าวกล้องมนัปู 

 

วรรณวไิล  ฤทธิเดช   สุดารัตน์  เจียมยัง่ยนื  และ ปริตา  ธนสุกาญจน์  
ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร  คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม  มหาวิทยาลยันเรศวร ต. ท่าโพธ์ิ อ. เมือง จ. พิษณุโลก 65000  
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของกระบวนการงอกของเมลด็ขา้วกลอ้งหอมมะลิและขา้วกลอ้งมนัปูท่ีมีต่อสมบติัทางเคมีกายภาพ  คุณภาพการหุงตม้ 

และคุณภาพการรับประทาน  โดยศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการงอก 2 ปัจจยั คือ (1) เวลาท่ีใชใ้นการแช่ขา้วกลอ้งหอมมะลิ (6 และ 12 ชัว่โมง) และขา้วกลอ้งมนัปู 
(12 และ 24 ชัว่โมง) และ (2) เวลาท่ีใชใ้นการเพาะขา้วกลอ้งหอมมะลิ (0, 6, 12, 18 และ 24 ชัว่โมง) และขา้วกลอ้งมนัปู (0, 12, 24 และ 36) ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือเพิ่ม
ระยะเวลาในการแช่และเวลาในการเพาะเมลด็ ขา้วมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกเพิ่มข้ึน เมลด็ขา้วมีการขยายตวัทางดา้นกวา้งมากกวา่ทางดา้นยาว และขยายตวัเพิ่มมากข้ึนตาม
ระยะเวลาในการแช่และการเพาะ รวมทั้ งมีกิจกรรมของเอนไซม์  α – อะไมเลส  น ้ าหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด  ความคงตัวของแป้งสุก ความจุของเมล็ด  
การสลายตวัในด่างเพิ่มข้ึน (จากผลการศึกษาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ พบวา่มีความสมัพนัธ์กบัในเชิงบวกระหว่างปัจจยัดงักล่าวกบัระยะเวลาในการเพาะเมล็ด) เม่ือ
เพิ่มเวลาการแช่และการเพาะพบวา่ ความแขง็ ปริมาณโปรตีน อะไมโลส  ปริมาตรเมลด็  ความหนืดของแป้งขา้ว ลดลง โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั
ดงักล่าวกบัระยะเวลาการเพาะเป็นลบ การศึกษาคุณภาพการหุงตม้และการรับประทาน พบวา่ระยะเวลาในการหุงสุก ปริมาตรเมล็ดหลงัหุงสุก  เปอร์เซ็นตก์ารดูดซึม
น ้าของเมลด็มีค่าลดลง เม่ือเพิ่มระยะเวลาในการแช่และเวลาในการเพาะ แต่มีเปอร์เซ็นตก์ารขยายตวัดา้นกวา้งเพิ่มข้ึนอย่างชดัเจน ผลของลกัษณะทางดา้นประสาท
สมัผสัของขา้วงอก พบวา่ผูท้ดสอบประเมินคะแนนดา้นความนุ่ม  การเกาะตวั และการพองตวัของเมลด็  เพิ่มมากข้ึน ตามระยะเวลาในการแช่และการเพาะ ซ่ึงแสดง
ใหเ้ห็นวา่กระบวนการงอกของขา้วกลอ้งหอมมะลิและขา้วกลอ้งมนัปู  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัต่าง ๆ ของขา้วกลอ้ง  โดยมีแนวโนม้ช่วยปรับปรุงคุณภาพการ
รับประทานใหดี้ข้ึน 

 

ค าส าคญั  ขา้วกลอ้งหอมมะลิ ขา้วกลอ้งมนัปู สมบติัทางเคมีกายภาพ  คุณภาพการหุงตม้ คุณภาพการรับประทาน 
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การใช้ประโยชน์ของสารสกดัจากใบหม่อนเพือ่ยดือายุการเกบ็รักษาปลาสลดิแห้ง 

 

ศิริจรรยา  เขาประเสริฐ 1 ศจี  สุวรรณศรี *1, ปุณฑริกา  รัตนตรัยวงศ์ และ อมรรัตน์  พรหมบุญ 2    
1) ภาควิชาอุตสาหกรรมเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยันเรศวร   พิษณุโลก 65000    
2)  ภาควิชาชีวเคมี  คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  จตุจกัร  กรุงเทพฯ 10900 
Tel :  055-261000-4  ext  2703, Fax : 055-261987,  E-mail : suwansris@nu.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
จากการศึกษาประสิทธิภาพสารสกดัใบหม่อนทั้งหมด 13 ตวัอยา่ง  พบใบหม่อนพนัธุ์คุณไพ (Pk) จากมหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน มี

ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระและเช้ือแบคทีเรียท่ีดี  จึงใชส้ารสกดัดงักล่าวท่ีความเขม้ขน้ระหวา่ง 250-750 มิลลิกรัม /ลิตร  ในกระบวนการแปรรูปปลาสลิดแหง้และเกบ็รักษา
ผลิตภณัฑท่ี์อุณหภูมิ 35-37 °C และ 4 °C  ติดตามการเปล่ียนแปลงระหวา่งเกบ็รักษาผลิตภณัฑ ์ พบวา่สามารถเกบ็รักษาผลิตภณัฑทุ์กหน่วยทดลองท่ีอุณหภูมิหอ้งได้
เพียง 1 วนัและท่ี 4 °C  สามารถเกบ็รักษาไดน้านถึง 4 วนั  ผูบ้ริโภคใหค้ะแนนความชอบผลิตภณัฑก่์อนทอดท่ีแช่ดว้ยสารสกดั 250 มิลลิกรัม /ลิตร   มากท่ีสุดเกือบทุก
ลกัษณะ ยกเวน้ความชอบดา้นสี  ถึงแมว้า่ความชอบในทุกลกัษณะของผลิตภณัฑห์ลงัทอดไมแ่ตกต่างกนั (p>0.05)  แต่ความชอบรวมของผลิตภณัฑท่ี์แช่ดว้ยสารสกดั 
750  มิลลิกรัม /ลิตร  มีค่ามากกวา่ตวัอยา่งอ่ืน 
 

ค าส าคญั   กระบวนการตา้นอนุมูลอิสระ   ฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย  ปลาสลิดแหง้ 
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กจิกรรมของเอนไซม์ทริปซิน ไคโมทริปซิน และประสิทธิภาพการย่อยโปรตนีของปูม้าวยัอ่อน 
 

 

ภาณุ  แช่มช่ืน1) อรุณ ีองิคากลุ 2) อุทยัวรรณ โกวทิวที3) และบุญรัตน์ ประทุมชาต ิ*1) 
ช่ือนกัศึกษาผูว้ิจยั 1) ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา*1) และช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม2), 3) 
1) ภาควิชาวาริชศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา อ าเภอเมือง ชลบุรี 20131 E-mail:boonyara @ buu.ac.th 
2) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตบางเขน กรุงเทพฯ 10900 E-mail:fsciare@ku.ac.th 
3) ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เขตบางเขน กรุงเทพฯ10900 E-mail:fsciutk@ku.ac.th. 
 

บทคดัย่อ 
การหาสภาวะ pH และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกบักิจกรรมของเอนไซมท์ริปซิน ไคโมทริปซิน และเพิ่มเติมในส่วนเอนไซม์โปรติเนส และอะไมเลสจาก

เอนไซมท่ี์สกดัจากปูมา้วยัอ่อน 6 ระยะไดแ้ก่ ซูเอีย1-4 เมกาโลปา และแครบพบวา่อะไมเลสมีอยา่งนอ้ย 3 ไอโซไซมคื์อแอสิดอะไมเลส (pH 5) นิวทรัลอะไมเลส (pH 
7) ซ่ึงมีกิจกรรมสูงท่ีสุด (p<0.05) และอลัคาไลอะไมเลส (pH 9) ท่ีอุณหภูมิ 50 oC ส าหรับโปรติเนสมีอย่างนอ้ย 2 ไอโซไซม ์คือแอสิดโปรติเนส (pH 5) และนิวทรัล
โปรติเนส (pH 7-8) ซ่ึงมีกิจกรรมสูงสุด(p<0.05) ท่ีอุณหภูมิ 60 oC ส่วนเอนไซมท์ริปซินและเอนไซมไ์คโมทริปซินมีกิจกรรมสูงสุด (p<0.05) ท่ี pH 9 และอุณหภูมิ 60 
oC  และ 40 oC ตามล าดบั ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมพบวา่กิจกรรมจ าเพาะของเอนไซมโ์ปรติเนส อะไมเลส และอตัราส่วนระหว่างเอนไซมท์ริปซินกบัไคโมทริปซิน 
(T/C) มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามระยะพฒันาการของวยัอ่อนจนมีค่าสูงสุดท่ีระยะแครบ (p<0.05) ในทางตรงกนัขา้มกิจกรรมจ าเพาะของเอนไซมท์ริปซิน และไคโมทริ
ปซินมีแนวโนม้ลดลงตามระยะพฒันาการของวยัอ่อน จนมีค่าต ่าสุด(p>0.05) ท่ีระยะแครบ และเมกาโลปา เม่ือท าการหาความสัมพนัธ์ระหว่างความกวา้งกระดอง 
และเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนของกระดอง กบั T/C ratios พบว่ามีความสัมพนัธ์ในเชิงเส้นตรง (p<0.05) จากนั้นจึงไดท้ าการคดัเลือกวตัถุดิบอาหาร 10 ชนิดมาทดสอบ
ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนในหลอดทดลองพบวา่เอนไซมข์องปูมา้วยัอ่อนทั้ง 6 ระยะสามารถยอ่ยไดสู้งสุด (p>0.05)คืออาร์ทีเมียเตม็วยั และอาร์ทีเมียวยัอ่อน 

 

ค าส าคญั  ปูมา้ ทริปซิน ไคโมทริปซิน ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีน กิจกรรมจ าเพาะของเอนไซม ์
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การใช้ประโยชน์จากกากตะกอนน า้เสียโรงงานฟอกย้อมในการผลติปุ๋ ย 

 

ตรีประดบั  นิมโรธรรม1) และ นิภาพรรณ  กงัสกุลนิติ*2) 
1)   ภาควิชาวิศวกรรมสุขาภิบาล,   คณะสาธารณสุขศาสตร์, มหาวิทยาลยัมหิดล 420/1 ถนนราชวิถี ราชเทวี  กรุงเทพฯ 10400 E-mail: neoenvi@yahoo.com 
*2)   ภาควิชาวิศวกรรมสุขาภิบาล  คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 420/1 ถนนราชวิถี ราชเทวี   กรุงเทพฯ 10400  E-mail: nipapun123@yahoo.com  
 
บทคดัยอ่  

งานวิจยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน ากากตะกอนน ้าเสียจากโรงงานฟอกยอ้มมาผลิตปุ๋ย  โดยท าการศึกษาดว้ยการปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้ในวสัดุผสม คือ  
กากตะกอนน ้ าเสีย, ปูนขาว และดินในอตัราส่วนโดยน ้ าหนักแตกต่างกนั คือ 0:0:625, 1:0:625, 1:0.004:625, 1:0.008:625, 2:0:625, 2:0.004:625, 2:0.008:625, 
4:0:625, 4:0.004:625 และ 4:0.008:625 โดยไดท้ าการศึกษาองคป์ระกอบของวสัดุผสมดังกล่าว คือ ความเป็นกรดด่าง ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโปแตสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนได ้ รวมทั้งผลผลิตผกักาดเขียวกวางตุง้ในรูปน ้ าหนกั
แหง้ และโลหะหนกัสะสมในผกักาดเขียวกวางตุง้จากการปลูกน้ี           
ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าในวสัดุผสมก่อนการปลูกค่าความเป็นกรดด่าง ค่าความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโปแตสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนได้ทุกอตัราส่วนมีค่าใกลเ้คียงกนั ภายหลงัจากการปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้แลว้พบว่า
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าลดลง แต่ค่าความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน ์และปริมาณ โปแตสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมี้
ค่าเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มของกากตะกอนน ้าเสียในวสัดุผสม  นอกจากน้ีปริมาณปูนขาวไม่มีผลต่อทั้งค่าความเป็นกรดด่าง ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ค่าความสามารถ
ในการแลกเปล่ียนประจุบวก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน ์และปริมาณโปแตสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นวสัดุผสม ทั้งน้ีพบวา่การใชก้ากตะกอน  8  กรัม  โดยไม่
จ าเป็นตอ้งใชปู้นขาว ส าหรับดิน  2.5  กิโลกรัม หรือ อตัราส่วนเท่ากบั 2:0:625 สามารถใหผ้ลผลิตดีท่ีสุดในการทดลองน้ี มีการสะสมของโลหะหนกัไม่เกินกว่าระดบั
ท่ีเป็นอนัตรายต่อพืช และอยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยัในการบริโภค   
 
ค าส าคญั  กากตะกอนน ้าเสีย  ปุ๋ย  โรงงานฟอกยอ้ม  โลหะหนกั 
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การประเมนิขนาดอปุทานและวเิคราะห์รูปแบบทีเ่หมาะสมในการจดัตั้งองค์กรวสิาหกจิชุมชน
ส าหรับการสร้างมูลค่าเพิม่ให้กบัผลผลติจากไผ่ ในพืน้ทีน่ิคมสร้างตนเองล าโดมน้อยและพืน้ที่
ปริมณฑล จงัหวดัอบุลราชธานี ประเทศไทย 

 

กิง่กาญจน์ กรสุรัตน์ 1) และ สมพงษ์ ธงไชย *2) 
สาขาการวางแผนส่ิงแวดลอ้มเพื่อพฒันาชุมชนและชนบท คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล พุทธมณฑลสาย 4 ศาลายา  
อ.พุทธมณฑล นครปฐม 73170 
 

บทคดัย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา ส ารวจ และประเมินขนาดของอุปทานผลผลิตจากไผ่ จ าแนกเป็นรายประเภทและชนิด ศึกษาและวิเคราะห์ 
เทคโนโลยีท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตผลิตภณัฑจ์ากผลผลิตจากไผ ่จ าแนกตามประเภทของผลิตภณัฑ ์ ศึกษา วิเคราะห์และประเมินความพร้อมรูปแบบของการจดัการ
วิสาหกิจชุมชน  และวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องรูปแบบท่ีเหมาะสมขององคก์รวิสาหกิจชุมชนการสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัผลผลิตจากไผ่ โดยมีวิธีการศึกษาเป็นล าดบั
ขั้นตอน คือ การวิจยัเอกสาร การวิจยัเชิงส ารวจ การวิจยัเชิงปฏิบติัการ และการวิจยัเชิงอนาคต ผลการศึกษาสรุปไดว้่า ไผ่ท่ีพบในพื้นท่ีนิคมสร้างตนเองล าโดมนอ้ยมี 
3 สกุล 5 ชนิด ไดแ้ก่ ไผส่ร้างไพร ไผป่่า ไผห่วาน ไผไ่ร่ และไผต่ง จากการประเมินอยา่งใกลเ้คียงมีปริมาณรวม 1,752 กอ จ านวนล าท่ีใชป้ระโยชน์ได ้66,071 ล าต่อปี 
โดยไผท่ี่สามารถน ามาสร้างมูลค่าเพิ่มทางดา้นผลิตภณัฑง์านหตัถกรรมและน าไปเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเน่ืองคือ ไผ่สร้างไพร และไผ่ป่าประเภทผลิตภณัฑ์
จากผลผลิตจากไผ่จ าแนกได ้3 ประเภท คือ ผลิตภณัฑ์ตน้น ้ า ผลิตภณัฑ์กลางน ้ า และผลิตภณัฑป์ลายน ้ า จากการประเมินทรัพยากรมนุษย ์อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 
ความรู้ และการจัดการทุกขั้นตอน พบว่าชุมชนจะมีความพร้อมในด้านทรัพยากรมนุษย ์อุปกรณ์ เคร่ืองมือ ดังนั้นความสามารถในการผลิตผลิตภณัฑ์ควรเป็น
ผลิตภณัฑร์ะดบัตน้น ้าท่ีจะน าไปสู่ระดบักลางน ้าและปลายน ้าในบริเวณนอกพื้นท่ีศึกษาต่อไป ดงันั้นความเป็นไปไดข้องรูปแบบการจดัตั้งวิสาหกิจชุมชนดว้ยการผลิต
ผลิตภณัฑร์ะดบัตน้น ้าจึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในทางเศรษฐศาสตร์บนปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงส า หรับการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กบัผลผลิตจากไผ่ในพื้นท่ีนิคม
สร้างตนเองล าโดมนอ้ย 
 

ค าส าคญั การประเมิน  ขนาดอุปทาน วิสาหกิจชุมชน การสร้างมูลค่าเพิ่ม ผลผลิตจากไผ ่
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การประเมนิระดบัเทคโนโลยแีละการจดัการโซ่อุปสงค์ – อุปทานและลอจสิตกิส์ส าหรับการจดัการ
มูลค่าเพิม่ให้กบัไม้ยางพาราทีห่มดอายุการกรีดยางในพืน้ทีจ่งัหวดัอุบลราชธานี ประเทศไทย 

 

กรกช  ลอยสมุทร 1)   และ สมพงษ์  ธงไชย *2) 
1) สาขาการวางแผนส่ิงแวดลอ้มเพื่อพฒันาชุมชนและชนบท  คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตศาลายา  
อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม  73170 Email : korakot_loisamut@yahoo.com 
*2) คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตศาลายา อ.พทุธมณฑล จ.นครปฐม  73170 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา ส ารวจ และประเมินขนาดของอุปสงคไ์มย้างพาราของประเทศไทย  และทั้งอุปทานของไมย้างพาราท่ีหมดอายุการ

กรีดยางของจงัหวดัอุบลราชธานี  เพื่อน ามาวิเคราะห์และประเมินเทคโนโลยีท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตไมย้างพารา การจดัตั้งองคก์รวิสาหกิจชุมชน และหารูปแบบ
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมของการจดัการการสร้างมูลค่าเพิ่มใหไ้มย้างพาราท่ีหมดอายุการกรีดยาง การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงส ารวจและการวิจยัเชิงอนาคต โดยท าการ
รวบรวมขอ้มูลทุติยภูมิและจากเกษตรกรผูป้ลูกยางพาราในจังหวดัอุบลราชธานีทั้งส้ิน 276 ราย ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้ง 5 ราย และ องค์กรท่ีเก่ียวขอ้ง 3 องค์กร   
ผลการศึกษาพบวา่ในปัจจุบนัขนาดของอุปสงคไ์มย้างพารามีมากกว่าขนาดอุปทานท่ีมีไม่เพียงพอต่อขนาดอุปสงค ์ดา้นความพร้อมในการจดัตั้งวิสาหกิจชุมชนไม้
ยางพาราในจงัหวดัอุบลราชธานีนั้นเกษตรกรยงัขาดความรู้เร่ืองไมย้างพาราและการจดัการกบัไมย้างพาราและตอ้งการการสนบัสนุนจากภาครัฐและเงินทุนในการ
จดัตั้ง โดยรูปแบบในการจดัตั้งวิสาหกิจควรเร่ิมจากระดบัต าบลจนถึงระดบัอ าเภอในระยะเร่ิมตน้  ส่วนรูปแบบเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเกษตรกรในระยะแรกควรจะ
เป็นเทคโนโลยีขั้นพื้นฐานหรือการแปรสภาพตน้เป็นท่อนๆ และเกษตรกรควรมีการรวมกลุ่มกนัจ าหน่าย การจดัตั้งองคก์รวิสาหกิจชุมชนไมย้างพารานั้น ควรมีการ
น าความรู้ดา้นระบบลอจิสติกส์มาใชใ้นองคก์รวิสาหกิจดว้ย ซ่ึงจะท าใหส้ามารถลดตน้ทุน และสามารถวางแผนการผลิตผลิตภณัฑต์่อเน่ืองจากไมซุ้งยางพารารวมถึง
การจดัการทั้งระบบของการผลิตผลิตภณัฑไ์ด ้ 
 

ค าส าคญั  ไมย้างพาราท่ีหมดอายุการกรีดยาง การประเมินเทคโนโลยีโซ่อุปสงค-์อุปทานและโลจิสติกส์  
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Utilization of Palm Oil Mill’s Wastes in the Production of Natural Rubber Antioxidant 
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Abstract 
The increasing production of wastes from the fast-growing palm oil industry in Thailand calls for the development of new waste management 

strategies before its negative impact prevails. To address this issue and, in turn, to give added value to palm oil mill wastes, this study was conducted. The main 
objective of the study was to investigate the feasibility of using palm oil mill wastes which include the oil palm kernel meal (OPKM) and the palm oil mill 
effluent (POME), as raw materials for the production of natural rubber (NR) antioxidant. 

The possible antioxidant from OPKM was isolated using the ash-anthraquinone pulping while electrocoagulation was employed to isolate the 
potential antioxidant from POME. The average yield of the potential antioxidant from the OPKM and POME were 4.1g/100g and 17.1g/L, respectively. 
Preliminary test on the antioxidant activity of the isolates using the DPPH radical scavenging assay showed strong antioxidant activity for OPKM lignin and 
weak antioxidant activity for the POME isolate when compared to vitamin E.  

Partial structural characterization of the potential antioxidants was conducted using UV-Vis, FTIR, 13C-NMR, GC-MS, LCMS and degradation or 
derivatization experiments. Results showed that the OPKM lignin has a total phenolic (TP) content of 158 mg gallic acid equivalent per gram OPKM lignin 
and contains the hydroxyl, methoxyl, carbonyl, aromatic, and alkyl groups. Syringyl units followed by the guiacyl units were the dominant monomers. The 
molecular weights of the components in an alkaline solution have a range of 200-800 amu. For the POME isolate, characterization studies revealed a lower TP 
content and the presence of hydroxyl, carbonyl, aromatic and alkyl groups. It also has a larger content of long chain of saturated C-atoms relative to unsaturated 
and aromatic C-atoms and with a molecular weights of the individual components ranging from 300-800 amu. 

The isolated antioxidants were used in the preparation of vulcanized natural rubber (NR). Two types of rubber were prepared: the vulcanized NR 
from STR 5L and the NR latex films. The concentrations of antioxidants were varied from 1 to 3 parts per hundred of rubber (phr) and the properties of the 
rubber produced before and after accelerated thermal ageing were evaluated and compared to those treated with commercial antioxidants. Better resistance to 
thermal ageing was achieved when the concentration of the studied antioxidant was 1 phr for the vulcanized NR from STR 5L, and 3 phr for the vulcanized 
latex film for both the OPKM lignin and POME isolate.  

Swelling experiment was conducted to determine crosslink density. Increase in the concentration of both antioxidants favored chain scission for 
vulcanized NR from STR 5L as reflected in the decrease of crosslink density. For vulcanized NR latex films, increase in the concentration of the POME isolate 
favored crosslinking, thereby increased both the crosslink density and resistance to thermal ageing. The effect of increasing the concentration of OPKM lignin, 
on the other hand, decreased crosslink density.  

The thermal degradation of the vulcanized NR from STR 5L and latex films as monitored by thermogravimetric analysis showed similar degradation 
patterns to those treated with commercial antioxidants, but provided slightly lower onset temperatures. 
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การคดัเลอืกโปรไบโอตกิแบคทเีรียทีม่คุีณสมบัตยิบัยั้งและกระตุ้นภูมคุ้ิมกนัต่อเช้ือก่อโรคในกุ้ง
ก้ามกราม 

 

อนันทยา  แสนสวสัดิ์1) และ  มงคล ถิรบุญยานนท์ * 1)    
1) ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ. สนัทราย จ. เชียงใหม่ 50290 Email: mthirabun@yahoo.co.th 
 

บทคดัย่อ 
 การคดัเลือกโปรไบโอติกแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งและกระตุน้ภูมิคุม้กนัต่อเช้ือก่อโรคในกุง้กา้มกราม พบว่าสามารถแยกแบคทีเรียจากล าไส้กุง้
กา้มกรามไดท้ั้งส้ิน 699 ไอโซเลต ซ่ึงมีเพียง 12 ไอโซเลต ท่ีมีความสามารถในการยบัย ั้ง Aeromonas hydrophila และ Vibrio parahaemolyticus จากการทดสอบการ
ทนต่อสภาพความเป็นกรดสูงและเกลือน ้ าดี 0.3 % การเกิด autoaggregation, coaggregation, hydrophobicity และการยึดเกาะกบัเซลล ์Caco-2 พบว่าไอโซเลต P21 
และ P65 มีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมในการเป็นโปรไบโอติกท่ีดี เม่ือท าการจดัจ าแนกแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลต พบวา่คือ Bacillus subtilis และจากการศึกษาประสิทธิภาพ
ของโปรไบโอติกต่อการยบัย ั้งเช้ือก่อโรคและการท างานของภูมิคุม้กนัในกุง้กา้มกราม พบว่ากลุ่มท่ีมีการเสริม Bacillus P21 และ P65  มีอตัราการตายนอ้ยกว่ากลุ่ม
ควบคุมท่ีไดรั้บ A. hydrophila นอกจากน้ี กลุ่มท่ีมีการเสริม Bacillus P21 มีจ านวนเม็ดเลือดทั้งหมดใกลเ้คียงกบักลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดรั้บ A. hydrophila เม่ือท าการนบั
ชนิดของเมด็เลือด พบว่าทุกกลุ่มการทดลองมีร้อยละของเม็ดเลือด hyalin นอ้ยกว่า granulocytes และพบว่ากลุ่มท่ีมีการเสริม Bacillus P21 และ P65  มีแนวโนม้ลด
จ านวนของ A. hydrophila  ท่ีแพร่กระจายไปยงั hepatopancreas และกลา้มเน้ือนอ้ยกว่ากลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บ A. hydrophila ในการศึกษาน้ีสรุปไดว้่าแบคทีเรียทั้ง 2  
ไอโซเลต มีแนวโนม้ท่ีดีท่ีจะน ามาใชเ้ป็นโปรไบโอติกแบคทีเรียในการเพาะเล้ียงกุง้กา้มกรามเพื่อลดอนัตรายจากเช้ือก่อโรค 
 

ค าส าคญั  โปรไบโอติก  กุง้กา้มกราม  ภูมิคุม้กนั  เช้ือก่อโรค 
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การพฒันาผ้ามาตรฐานสีธรรมชาตเิพือ่การทดสอบความคงทนต่อแสงส าหรับผ้าทอพืน้เมอืงย้อมสี
ธรรมชาต ิ
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อพฒันาผา้มาตรฐานสีธรรมชาติท่ีใชใ้นการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงส าหรับผา้ทอพื้นเมืองยอ้มสีธรรมชาติ เพื่อทดแทน

การน าเขา้ผา้มาตรฐาน Blue wool ท่ีใชใ้นการทดสอบความคงทนต่อแสงของสีเคมีซ่ึงมีราคาสูง ในงานวิจยัใชพ้ืชในประเทศไทย 3 ชนิด คือ ใบข้ีเหลก็ ผลมะเกลือ 
และฝอยกาบมะพร้าว สารมอร์แดน้ท่ีใช ้คือ อะลูมิเนียมซลัเฟต (Al2(SO4)3.18H2O) คอปเปอร์ซลัเฟต (CuSO4.5H2O) และเฟอร์รัสซลัเฟต (FeSO4.7H2O) ปริมาณ 
5-20% ของน ้าหนกัผา้ ท าการศึกษาอิทธิพลของชนิดและปริมาณของโลหะมอร์แดน้ทท่ี์มีต่อระดบัความคงทนของสีต่อแสง ทดสอบระดบัความคงทนของสีต่อแสง
ของผา้ทอพื้นเมืองยอ้มสีธรรมชาติ  และความแม่นย  าของผา้มาตรฐานสีธรรมชาติ พบวา่สามารถเตรียมผา้มาตรฐานสีธรรมชาติไดจ้ากผา้ไหมยอ้มสีใบข้ีเหลก็ มีเฟอร์
รัสซลัเฟต ปริมาณ 20% ของน ้าหนกัผา้เป็นสารมอร์แดน้ท ์ โดยท่ีผา้มาตรฐานสีธรรมชาติสามารถระบุค่าระดบัความคงทนของสีต่อแสงของผา้ทอพื้นเมืองยอ้มสี
ธรรมชาติท่ีมีระดบัความคงทนของสีต่อแสงนอ้ยกวา่หรือเท่ากบัระดบัท่ี 4 และมีความแม่นย  าในการทดสอบมากกวา่ 90%  
 
ค าส าคญั สีธรรมชาติ ความคงทนของสีต่อแสง ผา้มาตรฐานสีธรรมชาติ สารมอร์แดน้ท ์
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การใช้สารโพลฟีีนอลทีส่กดัจากชาเพือ่ยบัยั้งการเจริญของแบคทเีรียทีส่ร้างสปอร์ในอตุสาหกรรม
นม 
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1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม    มหาวิทยาลยัศิลปากร อ าเภอเมือง   จงัหวดันครปฐม 73000 
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บทคดัยอ่ 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัเพื่อศึกษาชนิดและปริมาณของแบคทีเรียกลุ่มท่ีสร้างสปอร์และเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดการเน่าเสียในนมพาสเจอร์ไรส์ และศึกษา
ปริมาณท่ีเหมาะสมของสารโพลีฟีนอลท่ีสกดัจากชาท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียกลุ่มท่ีสร้างสปอร์ท่ีเป็นสาเหตุให้นมพาสเจอร์ไรส์เสียในระดบั pilot plant 
รวมทั้งศึกษาการยอมรับของผูบ้ริโภค  โดยท าการคดัแยกเช้ือแบคทีเรียกลุ่มท่ีสร้างสปอร์จากตวัอย่างนมพาสเจอร์ไรส์  จ าแนกชนิดของแบคทีเรียโดยใช ้API Test 
Kits 50 CHB    ศึกษาค่าความเขม้ขน้ท่ีนอ้ยท่ีสุดของสารโพลิฟีนอลจากชาท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของแบคทีเรียท่ีสร้างสปอร์ โดยวิธี broth dilution assay และวิธีวดั
ความขุ่นดว้ยเคร่ือง spectrophotometer  และประยุกตใ์ชส้ารโพลีฟีนอลในการยบัย ั้งการงอกของสปอร์ของแบคทีเรียท่ีสร้างสปอร์ในนมพาสเจอร์ไรส์ในระดบั pilot 
plant และใชว้ิธี triangle test ในการทดสอบความต่างของตวัอยา่งนมพาสเจอร์ไรส์ท่ีใส่และไม่ใส่สารโพลีฟีนอลท่ีสกดัจากชา ผลการศึกษา จากตวัอย่างนมพาสเจอร์
ไรส์ 120 ตวัอย่าง พบแบคทีเรียท่ีสร้างสปอร์ 19 ตวัอย่าง เม่ือจ าแนกชนิดแบคทีเรีย พบว่ามีแบคทีเรียอยู่ 5 สายพนัธุ์คือ Bacillus cereus, B. licheniformis, B. 
megaterium, B. mycoides, และ B. subtilis  โดยสารสกดัโพลิฟีนอลจากชาท่ีความเขม้ขน้ 200-800 ppm สามารถยบัย ั้งการเจริญของสปอร์ของแบคทีเรียทั้ง 5 สาย
พนัธุ์ได ้ และการน าสารโพลีฟีนอลจากชาใส่ลงไปในนมพาสเจอร์ไรส์ สามารถยบัย ั้งการเกิดการเน่าเสียของนมอนัเน่ืองมาจากแบคทีเรียท่ีสร้างสปอร์ทั้ง 5 สายพนัธุ์
ได ้ในระดบั pilot plant และผลการทดสอบทางประสาทสัมผสัโดยวิธี triangle test พบว่าตวัอย่างนมพาสเจอร์ไรส์ทั้ง 2 ตวัอย่าง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี
ระดบันยัส าคญัท่ี p > 0.05 
 
ค าส าคญั  แบคทีเรียท่ีสร้างสปอร์ สารโพลีฟีนอลท่ีสกดัจากชา การยบัย ั้ง นมพาสเจอร์ไรส์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวจิยัมหาบณัฑิต สกว.ฯ ประจ าปี 2549 
 

58 
 

 
MRG495E058 

การพฒันากรรมวธีิเพือ่ลดกลิน่หนืในงาคัว่ส าหรับผลติภณัฑ์อาหารและขนมขบเคีย้ว 

 

อญัชลี  เรืองเดช1) และ บณัฑิต อินณวงศ์*2) 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ อ าเภอเมือง จงัหวดันครปฐม 73000 
1)โทรศพัท ์0-3425-2409 โทรสาร 0-3425-2409 Email: anchalee.rue@hotmail.com  
*2)โทรศพัท ์0-3425-2409 โทรสาร 0-3425-2409 Email: b_innawong@yahoo.com 
 
บทคดัยอ่ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันากรรมวิธีในการปรับปรุงคุณลกัษณะทางเคมีกายภาพ และชะลอการเกิดกล่ินหืนในผลิตภณัฑง์าคัว่ โดยศึกษาอิทธิพล
ของการลวกเมลด็งาดว้ยสารละลายเคมีชนิดต่างๆ (กรดซิตริก โซเดียมไฮดรอกไซด ์และโซเดียมเฮกซะเมตาฟอสเฟต) และการใชส้ารกนัหืนจากธรรมชาติเพื่อลดการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัในผลิตภณัฑง์าคัว่ จากการ ศึกษาพบว่าการลวกเมล็ดงาดว้ยสารละลายเคมีก่อนน าไปคัว่เป็นวิธีการท่ีจะช่วยปรับปรุงคุณลกัษณะทางเคมี
กายภาพของผลิตภณัฑง์าคัว่ให้ดีข้ึน โดยผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้การพองตวัเพิ่มข้ึนร้อยละ 5.13 ถึง 8.55 และมีค่าคะแนนความชอบจากการประเมินคุณภาพทางประสาท
สัมผสัในด้านกล่ินอยู่ในช่วง 5.84 ถึง 6.27 ซ่ึงมีค่ามากกว่าตวัอย่างควบคุมอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) ผลของการทดลองเติมสารผสมของสารกนัหืนธรรมชาติซ่ึง
ประกอบดว้ย แอลฟา-โทโคฟีรอลร้อยละ 0.01 ร่วมกบัแอสคอร์บิลปาลมิ์เตตร้อยละ 0.05 และเลซิตินร้อยละ 0.5 ในน ้ ามนังาเพื่อใชเ้คลือบผิวของเมล็ดงาคัว่ พบว่า
สามารถยบัย ั้งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของผลิตภณัฑ์ได้อย่างมีนยัส าคญั (p<0.05) ส่งผลให้ผลิตภณัฑง์าคัว่ มีค่าเปอร์ออกไซด์ และค่าพาราอะนิซิดีน ต ่ากว่า
ตวัอยา่งควบคุมร้อยละ 18.19 และ 19.91 ตามล าดบั เม่ือเกบ็รักษาผลิตภณัฑง์าคัว่ไวท่ี้อุณหภูมิ 63 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 30 วนั  ดงันั้นการน าเมล็ดงาไปลวก
ก่อนน าไปคัว่ ร่วมกบัการใชส้ารกนัหืนจากธรรมชาติเคลือบผิวของเมลด็งาคัว่ จะช่วยปรับปรุงคุณลกัษณะทางประสาทสมัผสัและยืดอายุการเกบ็รักษาผลิตภณัฑง์าคัว่
ไวไ้ดน้านข้ึน นอกจากน้ีการใชส้ารกนัหืนจากธรรมชาติยงัไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคอีกดว้ย 
 
ค าส าคญั  ผลิตภณัฑง์าคัว่  การลวก  สารกนัหืนธรรมชาติ  ปฏิกิริยาออกซิเดชนั 
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สภาวะทีเ่หมาะสมในการอบแห้งมะม่วงแบบธรรมชาตโิดยไม่มกีารเตมิน า้ตาลและสารกลุ่ม 
 เมตาไบซัลไฟต์ ทีส่ามารถรักษากลิน่รสของผลไม้ได้ดทีีสุ่ด                 

 

พริิยาอร  วรรณปิยะรัตน์  1)  และ บุศรากรณ์ มหาโยธี *1) 
1)  ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ 
 อ.เมือง จ.นครปฐม 73000 Email: busarakornm@yahoo.com 
 

บทคดัย่อ 
กล่ินรสของมะม่วงเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการยอมรับของผูบ้ริโภค งานวิจยัน้ีไดท้ าการศึกษาผลของสภาวะท่ีใชใ้นการอบแห้งต่อการเปล่ียนแปลงของ

สารประกอบระเหยง่ายท่ีใหก้ล่ินรสและการยอมรับทางประสาทสมัผสัดา้นกล่ินของมะม่วงอบแหง้พนัธุ์โชคอนนัตท่ี์ไม่มีการเติมสารกลุ่มเมตาไบซลัไฟต ์โดยเลือก
ศึกษาท่ีอุณหภูมิการอบแหง้แตกต่างกนัคือ 50°C, 60°C และ 70°C ท าการอบแห้งดว้ยเคร่ืองอบแห้งแบบถาด ท่ีความเร็วลมคงท่ีท่ี 1 m/s จนกระทัง่ผลิตภณัฑมี์ค่า Aw 
อยู่ในช่วง 0.55-0.60 น ามะม่วงอบแห้งท่ีได ้มาวิเคราะห์สารประกอบระเหยง่ายท่ีให้กล่ินรสดว้ยวิธี headspace solid phase microextraction (HS-SPME) ร่วมกบั  
Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) และท าการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัดา้นกล่ินแบบ 9-point hedonic scale ใชผู้ท้ดสอบชิม 60 คน 
พบว่าสารประกอบระเหยง่ายท่ีให้กล่ินรสท่ีพบมากท่ีสุดในมะม่วงสดและมะม่วงอบแห้งท่ีทั้ง 3 อุณหภูมิท่ีศึกษาคือ -terpinolene (70-90%) และรองลงมาคือ 3-
carene  (5 – 10%) เม่ือเปรียบเทียบความชอบของผูท้ดสอบชิมต่อกล่ินของมะม่วงอบแห้ง พบว่ามะม่วงท่ีผ่านการอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 60°C ไดค้ะแนนความชอบมาก
ท่ีสุด ในขณะท่ีมะม่วงท่ีผ่านการอบแห้งท่ี 70°C ได้รับคะแนนความชอบนอ้ยท่ีสุด นอกจากน้ีในการทดสอบผลของเวลา โดยน ามะม่วงสดและมะม่วงท่ีผ่านการ
อบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 60°C และ 70°C ท่ีเวลาในการอบแหง้ต่างๆ (1.5, 3, 5, 8 และ 13 ชัว่โมง) มาทดสอบความชอบของผูท้ดสอบชิมต่อกล่ินพบวา่คะแนนความชอบของ
มะม่วงท่ีผา่นการอบแหง้ท่ี 60°C  เป็นเวลา 8 ชัว่โมง ผูบ้ริโภคชอบมากท่ีสุด  
 

ค าส าคญั  มะม่วง การอบแหง้แบบธรรมชาติโดยไม่มีการเติมสารกลุ่มเมตาไบซลัไฟต ์สารประกอบระเหยท่ีใหก้ล่ินรส 
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การผลติและคุณสมบัตขิองผลติภณัฑ์เบรดเดอร์จากแป้งข้าว 

 

ทศพล  สุธาสิริทรัพย์ และ ปราโมทย์ คูวจิิตรจารุ * 
ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัศิลปากร อ. เมือง  จ.นครปฐม 73000 
Email: kpramote@su.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
อาหารทอดประเภทท่ีมีการชุบแป้งและเกล็ดขนมปัง (battered and breaded products) เป็นอาหารท่ีไดรั้บความนิยมทั้งในและต่างประเทศ เบรดเดอร์เป็น

ส่วนประกอบท่ีส าคญัท่ีให้ลกัษณะปรากฏและเน้ือสัมผสัของอาหารประเภทน้ี แต่เบรดเดอร์ส่วนใหญ่ผลิตจากแป้งสาลีซ่ึงตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ งานวิจยัน้ีได้
ท าการศึกษาถึงกระบวนการผลิตและวิเคราะห์คุณลกัษณะต่างๆ ของเบรดเดอร์ท่ีผลิตโดยใชแ้ป้งขา้วเจา้เป็นส่วนผสมหลกัเพียงชนิดเดียว โดยศึกษาระดบัความเป็น
กรด-ด่างของน ้าแป้ง คือ 2, 4, 6, 6.2 (ชุดควบคุม), 8 และ 10 จากนั้นศึกษาผลของขนาดอนุภาคของเบรดเดอร์ขา้ว (6-4, 50-35 และ 140-50 เมช)  และศึกษาทางดา้น
การเปล่ียนแปลงของสีและเน้ือสัมผสัในระหว่างกระบวนการทอดท่ีอุณหภูมิ 180, 190 และ 200 องศาเซลเซียส ผลการศึกษาพบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง 10 จะท า
ใหเ้บรดเดอร์ขา้วท่ีไดก่้อนการทอดมีค่าความเป็นสีเหลืองมากท่ีสุด แต่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 2 จะท าให้เบรดเดอร์ขา้วไหมไ้ดเ้ร็วเม่ือผ่านการทอด เม่ือค่าความเป็น
กรด-ด่างเพิ่มข้ึนจาก 2 ถึง 10 เบรดเดอร์ขา้วจะดูดซบัน ้ ามนัมากข้ึน เม่ือเปรียบเทียบผลของขนาดอนุภาคของเบรดเดอร์ขา้วโดยน ามาคลุกบนเน้ือไก่และทอดท่ี
อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส พบวา่ค่าการอมน ้ามนัจะลดลงเม่ือเพิ่มขนาดของเบรดเดอร์ขา้ว แต่ค่าการเกาะติดและแรงเฉือนในการตดัช้ินอาหารจะเพิ่มข้ึน และเม่ือน า
ผลิตภณัฑไ์ปทดสอบทางประสาทสมัผสั พบว่าเบรดเดอร์ขา้วขนาดเล็กมีระดบัการยอมรับมากท่ีสุด โดยให้ลกัษณะปรากฏท่ีไม่ขรุขระและมีเน้ือสัมผสัไม่แข็งมาก
เกินไป จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงค่าสีและแรงเฉือนในการตดัช้ินอาหารในระหว่างการทอด พบว่าการทอดท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส จะท าให้มีการ
เปล่ียนแปลงมากกวา่การทอดท่ีอุณหภูมิอุณหภูมิ 180 และ 190 องศาเซลเซียส และเบรดเดอร์ขา้วขนาดเลก็จะเปล่ียนแปลงมากกวา่เบรดเดอร์ขนาดอ่ืนๆ 
 

ค าส าคญั อาหารทอด เบรดเดอร์ขา้ว แป้งขา้ว การเคลือบอาหาร  
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ผลของการใช้สารลดการตดิไฟทีป่ราศจากฮาโลเจนในยาง 

 

สมใจ ไชยเพศ และ อรสา ภัตรไพบูลย์ชัย* 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานคนินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 orasa.p(a)psu.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาผลของการใชส้ารลดการติดไฟท่ีปราศจากสารฮาโลเจน ได้แก่ zinc hydroxystannate (ZHS), zinc borate (ZB), ammonium 

polyphosphate (APP) และ alumina trihydrate (ATH) ต่อความสามารถในการติดไฟของยางธรรมชาติ (natural rubber, NR) และยางสไตรีนบิวไดอีน (styrene-
butadiene rubber, SBR) โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพกบั decabromodiphenyl ether (DeBDE) และยางคลอโรพรีน (chloroprene rubber, CR) การทดสอบ
ความสามารถในการติดไฟ พบว่าการใช ้ZHS, ZB หรือ APP ร่วมกบั ATH มีผลท าให้ยางมีพฤติกรรมในการดบัไฟไดเ้องคลา้ยคลึงกบัยาง CR และยางท่ีมี DeBDE 
เป็นสารลดการติดไฟ ยิ่งไปกว่านั้น สารลดการติดไฟร่วมของ ZHS:ATN, ZB:ATH หรือ APP:ATH ท่ีอตัราส่วนน ้ าหนกั 5:130, 5:130 หรือ 12.5:125 (phr:phr) 
ตามล าดบั มีผลในการปรับปรุงประสิทธิภาพในการหน่วงการติดไฟของยางให้จดัอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน V-0 เช่นเดียวกบั DeBDE การยืนยนัผลดว้ยเทคนิค TGA 
พบว่า อุณหภูมิในการสลายตวัของยางเล่ือนข้ึนไปอยู่ในช่วงอุณภูมิท่ีสูงข้ึน และเกิดการสลายตวัชา้กว่า DeBDE นอกจากน้ี การใช้สารลดการติดไฟร่วมดงักล่าว
สามารถเพิ่มค่า LOI ของยางให้สูงกว่าปริมาณออกซิเจนในบรรยากาศ (LOI เท่ากบั 21) และสูงกว่า DeBDE เล็กนอ้ย ดงันั้นสรุปไดว้่าสารลดการติดไฟท่ีปราศจาก
ฮาโลเจนน้ีสามารถปรับปรุงความสามารถในการติดไฟของยางธรรมชาติและยาง SBR ได ้จึงสามารถใชแ้ทนท่ีสารลดการติดไฟท่ีมีสารฮาโลเจนได ้
 

ค าส าคญั  สารลดการติดไฟ ปราศจากฮาโลเจน ความสามารถในการติดไฟ และยาง 
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ความอยู่รอดและอาณาเขตหากนิของลูกนกแสกจากการฝึกด้วยวธีิต่างกนั 

 

สุเนตร การพนัธ์ สาระ บ ารุงศรี* และ สุนทร โสตถิพนัธ์ุ* 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 

 

บทคดัย่อ 
การศึกษาความอยู่รอดและอาณาเขตการหากินของลูกนกแสกจากการฝึกดว้ยวิธีต่างกนั มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความอยู่รอด การตั้งถ่ินฐานและ

ขนาดอาณาเขตระหวา่งลูกนกแสกท่ีไดจ้ากกการเล้ียงของพอ่แม่นกในธรรมชาติ ท่ีฝึกใหล่้าเหยื่อ และลูกนกแสกท่ีไม่ไดผ้า่นการฝึกฝน เพื่อใชใ้นการพฒันาการวิธีการ
น านกแสกใชใ้นก าจดัสตัวศ์ตัรูพืชในพื้นท่ีเกษตรกรรมต่อไป โดยติดเคร่ืองส่งสญัญาวิทยุท่ีตวัลูกนกท่ีฝึกให้ล่าก่อนปล่อย 5 ตวั และลูกนกท่ีไม่ไดฝึ้กให้ล่า 6 ตวั ผล
การศึกษาจากสญัญาณวิทยุท่ีตวัลูกนกท่ีฝึกใหล่้าก่อนปล่อย 5 ตวั และลูกนกท่ีไม่ไดฝึ้กให้ล่า 6 ตวั ผลการศึกษาจากสัญญาณวิทยุพบว่า ในเดือนแรกลูกน าท่ีฝึกให้ล่า
ก่อนปล่อย รอด 2 ตวั (40%) ตาย 1 ตวั และติดตามสัญญาณวิทยุไม่ได ้2 ตวั ส่วนลูกนกท่ีฝึกให้ล่า รอด 1 ตวั (16%) ตาม 2 ตวั ติดตามสัญญาณวิทยุไม่ได้ 3 ตวั 
หลงัจากผา่นเดือนแรกไป ลูกนกท่ีฝึกให้ล่าก่อนปล่อยตายเพิ่มอีกหน่ึงตวั อาณาเขตท่ีลูกนกแสกท่ีฝึกให้ล่าในช่วงเดือนแรกโดยเฉล่ีย คือ 1.35 ตร.กม. และหลงัจาก
เดือนแรก คือ 1.38 ตร.กม. ระยะทางท่ีไกลท่ีสุดจากจุดท่ีปล่อย คือ 4.28 กิโลเมตร ส่วนอาณาเขตของลูกนกท่ีไม่ไดฝึ้กใหล่้าโดยเฉล่ียในช่วงเดือนแรกคือ 1.13 ตร.กม. 
และหลงัจากนั้น คือ 1.06 ตร.กม. ระยะทางท่ีไกลท่ีสุดจากจุดท่ีปล่อย คือ 3.86 กิโลเมตร ลูกนกแสกสามารถใชพ้ิ้นท่ีซอ้นทบักนัได ้ซ่ึงในช่วงสัปดาห์แรกๆ ลูกนก
แสกผูใ้ชอ้าณาเขตกวา้งกว่าตวัเมีย ลูกนกแสกมีอตัราการตามสูงในช่วงเดือนแรกท่ีปล่อย แต่ก็มีลูกนกแสกบางส่วนสามารถตั้งถ่ินฐานและสืบพนัธุ์ได้ ดงันั้นหาก
เร่ิมตน้ดว้ยการปล่อยลูกนกแสกเป็นจ านวนท่ีมากพอ จะท าใหอ้ตัราการเพิ่มจ านวนนกแสกในสวนปาลม์น ้ามนัเร็วยิ่งข้ึน 
 

ค าส าคญั นกแสก ชีววิธี การตั้งถ่ินฐาน อาณาเขตหากิน 
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การสกดัน า้มนัหอมระเหยกฤษณา 

 

สามารถ เส็มหมาด1) ผกามาศ เจษฎ์พฒันานนท์*2) และ ชาคริต ทองอุไร2) 
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หาดใหญ่ สงขลา 90110  
1)  E-mail: samartsemmad@yahoo.com     
*2) E-mail: pakamas.p@psu.ac.th 
2)  E-mail: chakrit.t@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
กระบวนสกดัน ้ามนัหอมระเหยกฤษณาในปัจจุบนัยงัมีประสิทธิภาพไม่สูง งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อพฒันาเคร่ืองสกดัน ้ ามนัหอมระเหยกฤษณาตน้แบบท่ี

มีประสิทธิภาพสูง คน้ควา้สภาวะด าเนินการท่ีเหมาะสม และศึกษาองค์ประกอบของน ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัได ้ชุดสกดัประกอบด้วยหมอ้กลัน่ท่ีท าจากเหล็กกลา้
ปลอดสนิมขนาด 30 ลิตร หอหล่อเยน็ขนาด 90 ลิตร ท่ีบรรจุท่อไอน ้ายาว 120 เซนติเมตร และหน่วยแยกท่ีท าจากท่ออคริลิกขนาด 20 ลิตร 2 หน่วย ไมก้ฤษณาถูกตดั
เป็นช้ินเลก็ๆ และบดยอ่ยก่อนน าไปแช่น ้าเป็นเวลา 7 วนั ป้อนไม ้3 กิโลกรัม และน ้ า 27 ลิตร เขา้สู่ชุดสกดั ท าการสกดันาน 96 ชัว่โมง ตรวจสอบปริมาณน ้ ามนัทุกๆ 
8 ชัว่โมง องคป์ระกอบของน ้ามนัวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC-MS น ้ามนัหอมระเหยกฤษณาท่ีไดมี้สีน ้าตาลเขม้มีความหนาแน่นประมาณ 920 กรัมต่อลิตร  ดว้ยการกลัน่
ดว้ยน ้า ภายในเวลา 96 ชัว่โมง ไดผ้ลไดท้ั้งหมดประมาณ 0.23 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูงกวา่ผลไดข้องการกลัน่ท่ีนิยมท าในปัจจุบนัท่ีมีเพียง 0.12 เปอร์เซ็นต ์กลัน่ภายในเวลา 
168 ชัว่โมง ดงันั้นดว้ยเคร่ืองสกดัตน้แบบ ผลไดข้องน ้ามนัหอมระเหยกฤษณาจะสูงข้ึนและพลงังานท่ีใชก้จ็ะลดลง การกลัน่ดว้ยไอน ้าใหผ้ลไดสู้งกวา่การกลัน่ดว้ยน ้ า

เม่ือใชเ้วลาในการกลัน่ท่ีเท่ากนั องคป์ระกอบหลกัของน ้ ามนัหอมระเหยกฤษณาท่ีกลัน่ไดคื้อ 10 epi--eudesmol และ agarospirol ซ่ึงมีสรรพคุณในการตา้น 

อนุมูลอิสระ จากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบวา่ระยะเวลาคืนทุนของชุดสกดัน้ีอยูท่ี่ 0.57 ปี ซ่ึงเหมาะสมต่อการลงทุนในเชิงพาณิชยต์่อไป 
 

ค าส าคญั  การสกดั น ้ามนัหอมระเหยกฤษณา  เอควิลาเรีย 
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การก าจดัไนโตรเจนในน า้ทิง้โรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แขง็ด้วยการบ าบัดโดยดนิ 

 

เภสัชรัตน์ กชกรจารุพงศ์ 1)  อุดมผล พชืน์ไพบูลย์ *2) และ พนาล ีชีวกดิาการ*3) 
1 )  คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112   Email: kpesatcharat@yahoo.com 
*2) ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 Email: udomphon.p@psu.ac.th 
*3)  คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112   Email: panalee.c@psu.ac.th 
 

บทคดัย่อ  
อุตสาหกรรมแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งเป็นอุตสาหกรรมส่งออกท่ีส าคญัอย่างหน่ึงของประเทศไทย ซ่ึงน ้ าท้ิงท่ีปล่อยออกจากโรงงาน แมผ้่านการบ าบดั

แลว้ยงัคงมีธาตุอาหารในรูปของไนโตรเจนปริมาณสูงเป็นสาเหตุก่อปัญหาภาวะมลพิษทางน ้ าได ้งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาเก่ียวกบัการก าจดัไนโตรเจนใน
น ้ าท้ิงโรงงานแปรรูปอาหารทะเลแช่แข็งด้วยระบบการบ าบดัโดยดิน โดยสร้างระบบบ าบดัจ าลองข้ึนบริเวณโรงงาน บริษทั ห้องเย็นโชติวฒัน์หาดใหญ่ จ ากดั 
(มหาชน) 6 แปลงทดลอง แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ท่ีเหมือนกนั ไดแ้ก่ แปลงหญา้มาเลเซีย แปลงผกับุง้จีน และ แปลงควบคุม (ไม่ปลูกพืช) แต่ใชน้ ้ าลกัษณะต่างกนัระหว่าง  
น ้ าท้ิงท่ีผ่านการบ าบดัจากถงัตกตะกอนของโรงงาน และน ้ าประปาในโรงงาน ซ่ึงก าหนดอตัราการใชน้ ้ า คือ 7.7 และ 12.6 cm/week ด้วยวิธีรดน ้ าภายใตส้ภาวะ
เดียวกนั 

จากการศึกษาลกัษณะทางกายภาพและเคมีของตวัอยา่งดินและน ้าท้ิงในโรงงาน พบวา่มีความเป็นไปไดใ้นการน าดินและน ้าท้ิงไปใชป้ระโยชนใ์นการเกษตร  
ส่วนการวิเคราะห์น ้าเขา้และออกระบบบ าบดัโดยดิน หาค่า    ไนเทรตไนโตรเจน ไนไทรตไ์นโตรเจน ทีเคเอ็น พบว่าระบบมีประสิทธิภาพก าจดัไนโตรเจนทั้งหมด
เฉล่ียในน ้าท้ิงสูงท่ีอตัราการใชน้ ้ า 12.6 cm/week ของแปลงหญา้มาเลเซีย ผกับุง้จีน และ ควบคุม เท่ากบั 85.30±14.38  81.63±8.89  และ 52.21±23.39 % ตามล าดบั 
และ ผลการศึกษาสมดุลมวลไนโตรเจนจากการทดลองพบว่า การบ าบดัโดยดินให้ประสิทธิภาพสูงข้ึนหากใช้พืชร่วมดว้ย ซ่ึงไนโตรเจนส่วนใหญ่ถูกก าจัดผ่าน
กระบวนการระเหยสู่บรรยากาศ นอกจากนั้นยงั พบวา่   ค่าไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลงัด าเนินการทดลองคงอยูใ่นช่วง 0.02-0.50 % ซ่ึงเป็นค่าไนโตรเจนท่ีพบในดิน
โดยทัว่ไป ส่วนพืชสามารถใชป้ริมาณไนโตรเจนท่ีมีในน ้าท้ิงไดม้ากกวา่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีแนะน า นัน่คือ ช่วยลดปริมาณไนโตรเจนในน ้าท้ิงไดใ้นขณะเดียวกนั 
 

ค าส าคญั ก าจดัไนโตรเจน น ้าท้ิง อาหารทะเลแช่แขง็ การบ าบดัโดยดิน 
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ผลของการดดัแปรด้วยวธีิความร้อนช้ืนต่อสมบัตทิางรีโอโลยแีละการเกดิรีโทรเกรเดชัน 
ของสตาร์ชข้าวทีม่ปีริมาณอะมโิลสแตกต่างกนั 

 

ปาริดา ขุนแอ1) Thierry Tran2) และปิยรัตน์ ศิริวงศ์ไพศาล*1)  
1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่   อ.หาดใหญ่ จ. สงขลา 90112 Email: piyarat.n@psu.ac.th 
2) หน่วยปฏิบติัการเทคโนโลยีการแปรรูปมนัส าปะหลงัและแป้ง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว  เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  
E-mail: thierry.tra@biotec.or.th 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาการดดัแปรสตาร์ชขา้ว 3 ชนิดท่ีมีปริมาณอะมิโลสต่างกนั ไดแ้ก่ สตาร์ชขา้วเหนียว (1.41%), สตาร์ชขา้วขาวดอกมะลิ 105 (14.96%) และสตาร์ช

ขา้วเฉ้ียง (20.16%) ดว้ยวิธีการใหค้วามร้อนช้ืน (HMT) ท่ีอุณหภูมิ 100 oC เป็นเวลา 16 ชัว่โมง ท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 18, 21, 24 และ 27 จากการศึกษาผลของการดดั
แปรดว้ยวิธีความร้อนช้ืน พบว่าการดดัแปรดว้ยความร้อนช้ืนไม่ส่งผลให้มีการเปล่ียนแปลงขนาด รูปร่าง ลกัษณะภายนอกของเม็ดสตาร์ช ปริมาณผลึก (RC) และ
สดัส่วนของโมเลกุลท่ีมีการจดัเรียงตวัแบบเกลียวคู่ต่อส่วนอสณัฐาน (RSA) ของสตาร์ชขา้วเหนียวและสตาร์ชขา้วขาวดอกมะลิ 105 มีค่าลดลงเม่ือระดบัความช้ืนท่ีใช้
ในการดดัแปรเพิ่มข้ึน ส าหรับสตาร์ชขา้วเฉ้ียงมีค่า RC และ RSA ไม่เปล่ียนแปลง แต่พบพีคของโครงสร้างผลึกแบบ V (V-type crystalline) เพิ่มมากข้ึนตามระดบั
ความช้ืนท่ีใช้ในการดัดแปร จากการวิเคราะห์สมบติัทางความร้อน พบว่าอุณหภูมิการเกิดเจลาติไนเซชัน (To) ของสตาร์ชขา้วทั้ง 3 ชนิด มีค่าเพิ่มข้ึนตามระดับ
ความช้ืนท่ีใชใ้นการดดัแปร ส าหรับสตาร์ชขา้วเฉ้ียงท่ีผา่นการดดัแปรทุกระดบัความช้ืนและสตาร์ชขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผ่านการดดัแปรท่ีระดบัความช้ืนร้อยละ 
27 (HMT27) พบช่วงของอุณหภูมิการเกิดเจลาติไนเซชนั (Tc-To) กวา้งข้ึน และพบพีคการดูดความร้อนแบบไบฟาสิก (biphasic endotherm) การดดัแปรดว้ยความ
ร้อนช้ืนมีผลต่อสมบติัทางความหนืด โดยพบว่าอุณหภูมิเร่ิมเกิดความหนืด (Tp) ของสตาร์ชขา้วทั้ง 3 ชนิดมีค่าสูงข้ึนเม่ือระดบัความช้ืนในการดดัแปรเพิ่มข้ึน จาก
การศึกษาพฤติกรรมการไหลของสตาร์ชเพสท ์พบว่าสตาร์ชขา้วทุกชนิดท่ีผ่านการดดัแปรดว้ยความร้อนช้ืนแสดงพฤติกรรมการไหลแบบ shear-thinning และเม่ือ
ระดับความช้ืนในการดัดแปรเพิ่มข้ึนพบว่าสตาร์ชข้าวขาวดอกมะลิ105 และสตาร์ชข้าวเฉ้ียงมีแนวโน้มท่ีแสดงพฤติกรรมการไหลแบบไม่ข้ึนกับเวลา  
(time independent) จากการศึกษาสมบติัวิสโคอีลาสติก พบว่าค่า storage modulus (G0) ของเจลจากสตาร์ชขา้วขาวดอกมะลิ 105 และสตาร์ชขา้วเฉ้ียงท่ีผ่านการดดั
แปรดว้ยความร้อนช้ืนมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือระดบัความช้ืนท่ีใชด้ดัแปรเพิ่มข้ึน ไม่พบการเกิดรีโทรเกรเดชนัของเจลจากสตาร์ชขา้วเหนียวและสตาร์ชขา้วขาวดอกมะลิ 105 
ทั้งก่อนและหลงัการดดัแปรตลอดระยะเวลาการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 4 oC แต่พบการเกิดรีโทรเกรเดชนัของเจลจากสตาร์ชขา้วเฉ้ียงทั้งก่อนและหลงัการดดัแปร โดยค่า 
RSA และค่า Instantaneous elastic (Go)  เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วในช่วง 24 ชัว่โมง แรกของการเก็บรักษา จากนั้นมีการเปล่ียนแปลงค่าอย่างชา้ๆ จนเขา้สู่สมดุล จากการ
ค านวณอตัราการเกิด รีโทรเกรเดชนัดว้ยสมการ Avrami พบวา่อตัราการเกิดรีโทรเกรเดชนัของเจลสตาร์ชขา้วเฉ้ียงทั้งก่อนและหลงัการดดัแปรดว้ยความร้อนช้ืนมีค่า
ใกลเ้คียงกนั 
 

ค าส าคญั สตาร์ชขา้ว สมบติัทางรีโอโลยี การเกิดรีโทรเกรเดชนั  
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ผลของปริมาณอะมโิลสและสภาวะการผลติต่อสมบัตเิชิงหน้าทีข่องสตาร์ชข้าวพรีเจลาตไินซ์ 

 

คนืจันทร์ ณ นคร1) เทว ีทองแดง2) และ ปิยรัตน์ ศิริวงศ์ไพศาล*1)  
*1) ภาควิชาเทคโนโลยีอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา 90112 Email: piyarat.n@psu.ac.th 
2) ภาควิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและโภชนาการ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี อ. เมือง จ. ปัตตานี 94000  
Email: ttaewee@bunga.pn.psu.ac.th 
                     

บทคดัย่อ 
การศึกษาสตาร์ชขา้ว 3 ชนิดท่ีมีปริมาณอะมิโลสต่างกนั ไดแ้ก่ สตาร์ชขา้วเหนียว (1.41%) สตาร์ชขา้วขาวดอกมะลิ 105 (14.96%) และสตาร์ชขา้วเฉ้ียง 

(20.16%) ซ่ึงถูกดดัแปรดว้ยวิธีพรีเจลาติไนเซชนัดว้ยเคร่ืองท าแหง้แบบลูกกล้ิงคู่ โดยศึกษาผลของปริมาณอะมิโลส และสภาวะการผลิต ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของ
สตาร์ช (30 % และ 35 % โดยน ้าหนกัแหง้) ความเร็วรอบของลูกกล้ิง (2 และ 4 rpm.) และอุณหภูมิท่ีผิวของลูกกล้ิง (110°C, 117°C และ123°C) พบวา่ลกัษณะ
โครงสร้างของสตาร์ชขา้วเหนียวพรีเจลาติไนซ ์ (PGS) และขา้วขาวดอกมะลิ 105 พรีเจลาติไนซ ์ (PJS) มีการถูกท าลายจากกระบวนการ พรีเจลาไนซม์ากกวา่สตาร์ช
ขา้วเฉ้ียงพรีเจลาติไนซ ์(PCS) โดยโครงสร้างของ PGS และ PJS เป็นแบบอสณัฐาน มีค่า WAI และ WSI สูง เกิด cold peak viscosity และมีพฤติกรรมการไหลแบบ 
shear-thinning แต่ส าหรับ PCS ยงัคงพบโครงสร้างท่ีเป็นลกัษณะผลึกแบบ V (V-type crystallinity) จึงท าใหไ้ม่สามารถละลาย และเกิดความหนืดท่ีอุณหภูมิต ่า 
(25oC) และยงัคงปรากฏ hot peak viscosity เม่ืออุณหภูมิท่ีผิวลูกกล้ิงเพิ่มข้ึนท าใหร้ะดบัการเกิดเจลาติไนเซชนัของสตาร์ชเพิ่มข้ึน โดยพบวา่ค่า WAI ของ PGS มีค่า
ลดลง แต่ของ PCS มีค่าเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีระดบัอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนยงัท าใหค้่า cold peak viscosity  ของ PGS และ PJS ลดลง เม่ือความเร็วรอบของลูกกล้ิงและความ
เขม้ขน้ของสตาร์ชมีค่าลดลง พบวา่ส่งผลต่อสมบติัเชิงหนา้ท่ีของสตาร์ชพรีเจลาติไนซเ์พียงเลก็นอ้ย ซ่ึงไม่รุนแรงเท่ากบัการเพิ่มระดบัอุณหภูมิท่ีผิวลูกกล้ิง ส าหรับ
การประยุกตใ์ช ้ PGS ในการผลิตน ้าสลดั พบวา่เม่ือเติม PGS ในระดบัการทดแทนน ้ ามนัเพิ่มข้ึน ส่งผลใหป้ริมาณไขมนัและพลงังานในน ้าสลดัลดลงอยา่งมีนยัส าคญั 
และพบวา่ค่า G’ ค่าความหนืดปรากฏ และค่าความคงตวัของน ้าสลดัมีค่าเพิม่ข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั  

 

ค าส าคญั พรีเจลาติไนเซชนั สตาร์ชขา้ว สมบติัเชิงหนา้ท่ี น ้าสลดัไขมนัต ่า 
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A Novel Polymeric Herbicide based on Phenoxyacetic Acid  Derivatives Wimol Klaichim,  
Pairote Klinpituksa* and Wae-asae Waehamad 

 

Department of Science, Faculty of Science and Technology, 
 Prince of Songkla University, Pattani, 94000 Thailand 
* Corresponding author.   E-mail address : kpairote@bunga.pn.psu.ac.th 
 
Abstract 

A novel polymeric herbicide based on phenoxyacetic acid derivatives was prepared by the reaction of epoxidised liquid natural rubber (ELNR) with 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) or 2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid (MCPA). The liquid natural rubber (LNR) was firstly obtained from the degradation 
of natural rubber latex with tert-butyl hydroperoxide and cobalt acetylacetonate at 65oC for 72 hrs. The epoxidised liquid natural rubber was prepared from the 
reaction of LNR with formic acid and hydrogen peroxide at 50oC for 6 hrs. The reaction of epoxidised liquid natural rubber with 2,4-D or MCPA using 
triethylamine as a catalyst in toluene was performed at 70, 80 and 90oC for 6, 9, 12, 18 and 24 hrs. The polymeric herbicides obtained were characterized and the 
grafting percentage of 2,4-D or MCPA onto liquid natural rubber were also determined by FT-IR and 1H-NMR spectroscopy. It was found that the grafting 
percentage increased with the increasing of the amount of reactants, temperature and reaction time. The release of 2,4-D and MCPA from polymeric herbicides 
was investigated in pH 6, 7 and 8 buffers at room temperature. The result showed that slowest release of 2,4-D and MCPA were found constant at pH 7 for 14  and 
10 days, respectively. 
 
Keywords Liquid natural rubber, Epoxidised liquid natural rubber, Polymeric herbicide, 2,4-dichlorophenoxyacetic acid, 2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid 
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Ultraviolet Curing of Acrylated Liquid Natural Rubber for Surface Coating Application 
Kannikar  Kwanming, Pairote  Klinpituksa* and Wae-asae  Waehamad   

 

Department of Science, Faculty of Science and Technology 
Prince of Songkla University, Pattani, 94000 
* Corresponding author.   E-mail : kpairote@bunga.pn.psu.ac.th 

 

Abstract 
Ultraviolet curable acrylated liquid natural rubber was prepared by grafting of photosensitive molecule onto liquid natural rubber for surface coating 

application. The liquid natural rubber (LNR) was firstly obtained by degradation of natural rubber latex with  hydrogen peroxide and cobalt acetylacetonate at 
65oC for 72 hrs. The epoxidised liquid natural rubber (ELNR) was prepared from the reaction of LNR with formic acid and hydrogen peroxide at 50oC for 2 hrs. 
Mole % epoxide of ELNR was found to be 25 determined by FT-IR and 1H-NMR spectroscopic techniques. The preparation of acrylated natural rubber was then 
carried out by the reaction of acrylic acid and ELNR in the ratio of 2 :1 by weight in toluene at 80oC for 6, 9, 12, 18 and 24 hrs. The percentage of grafting was 
determined by FT-IR and 1H-NMR spectroscopy. It was found that the percentage of acrylate grafted onto liquid natural rubber depends on the reaction time. 
Surface coating  was performed by using acrylated liquid natural rubber and 1,6-hexanediol diacrylate (HDDA) or tripropylene glycol diacrylate (TPGDA) as a 
crosslinker and Irgarcure 184 or  Irgarcure 651 as a photoinitiator under UV exposure for 30, 60 and 90 seconds. The hardness test of cured products was 
investigated using the Pencil hardness test at level of pencil 2B-6H. It was found  that the highest hardness of surface coating at level of pencil  was 4H for the 
product using TPGDA and Irgacure 651 in the ratio of 80 : 10 part per hundred of rubber (phr). Acid-base resistant tests of coating product samples were 
performed in 2% H2SO4, 2% NH4OH solution and distilled water. It was found that cured products were excellent and able to resist to 2% H2SO4 and distilled 
water for more than 24 hrs. 

 

Keywords  Ultraviolet  curing, Liquid natural  rubber,  Acrylated  liquid  natural  rubber,  Surface  coating 
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ศักยภาพการผลติก๊าซชีวภาพ และผลพลอยได้จากการหมกัมูลสุกรร่วมกบัสาหร่ายหนามจาก
ทะเลสาบสงขลา 

 

สมฤด ี ฤทธ์ิยากลุ  1), สุเมธ ไชยประพทัธ์ *2) และปิยะรัตน์  บุญแสวง 3)  
1) คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112                               Email: s4877027@psu.ac.th 
*2)  ภาควิชาวศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  90112 Email: sumate.ch@psu.ac.th 
3)   ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  90112 Email: piyarat.b@psu.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
ยโูทรฟิเคชนัหรือการเบ่งบานของพืชน ้าในทะเลสาบสงขลาเกิดมานานกว่า 20 ปี น ้ าท้ิงจากฟาร์มสุกรเป็นสาเหตุส าคญัอย่างหน่ึง เน่ืองมาจากมีไนโตรเจน

และฟอสฟอรัสสูง จากการส ารวจปี พ.ศ. 2547 พบว่า มีการเบ่งบานของพืชน ้ าสูงถึง 6 แสนตนั และสาหร่ายหนาม (najas sp.) มีปริมาณมากท่ีสุด จึงมีแนวคิดท่ีจะ
น ามาใชป้ระโยชน ์โดยน ามาหมกัร่วมกบัมูลสุกรท่ีอตัราส่วนผสม  ความเขม้ขน้ของของแข็ง (Total Solid, TS) และอตัราภาระบรรทุกสารอินทรีย ์(Organic Loading 
Rate, OLR) ระดบัต่างๆ พบวา่ การหมกัท่ีอตัราส่วน 50M:50W, TS 5% ท่ี OLR 2 mLCH4/mgVS removed สามารถก าจดัของแขง็ระเหยง่ายและผลิตก๊าซมีเทนสูงสุด
เท่ากบั 76.90% และ 0.155 mLCH4/mgVS removed ตามล าดบั ส่วนกากตะกอนและของเหลวท่ีเหลือจากการหมกัสามารถน าไปใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงคุณภาพดินได ้ 

 

ค าส าคญั  ก๊าซชีวภาพ การหมกัร่วมกนัแบบไร้อากาศ มูลสุกร สาหร่ายหนาม 
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เคร่ืองหมายระดบัโมเลกลุในการจ าแนกหอยสกลุ Babylonia 

 

วภิาว ีทองช่วย 1) , อมรรัตน์ พงศ์ดารา *2)  และ วชัรสุดา หวลกะสิน *3) 
1) ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่  อ.หาดใหญ่  จ.สงขลา  90112  Email: koravee_441@hotmail.com 
*2)  สถาบันวิจัย จีโนมและชีวสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่  อ.หาดใหญ่  จ .สงขลา  90112   
Email: pamornra@yahoo.com 
*3) คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี  อ.เมือง  จ.สุราษฎร์ธานี  84100  Email: watcharasuda@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 
หอยหวาน Babylonia areolata เป็นสตัวน์ ้ าเศรษฐกิจชนิดใหม่ท่ีท ารายไดแ้ก่เกษตรกรไทย การศึกษาการแปรผนัทางพนัธุกรรมของหอยหวานดว้ยล าดบันิ

คลีโอไทดข์นาด 542 bp ของ Cytochrome c oxidase subunit I (COI) จากไมโตคอนเดรียดีเอ็นเอ พบว่าสามารถจ าแนกหอยหวาน B. areolata ดว้ย phylogenetic tree 
ออกเป็น 2 กลุ่มซ่ึงสมัพนัธ์กบัถ่ินอาศยั การศึกษาการเรียงล าดบันิวคลีโอไทด์เบ้ืองตน้ของ Internal Transcribed Spacer (ITS) ขนาดประมาณ 515 bp สามารถจ าแนก
หอยหวาน B. areolata ออกเป็นกลุ่มตามสีของเปลือกหอย (สีน ้าตาล สีสม้จาง  และสีขาว) 
 

ค าส าคญั    หอยหวาน  การแปรผนัทางพนัธุกรรม ไมโตคอนเดรียดีเอน็เอ 
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สภาวะทีเ่หมาะสมในการผลติเอทานอลจากเส้นใยปาล์มด้วยวธีิ 

 

ยุทธศกัด์ิ  สุบการี1),  ปิยะรัตน ์ บุญแสวง*1) และ ดร.ธีรภทัร ศรีนรคุตร2) 
1) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 
E-mail: subkaree@gmail.com, *piyarat.b@psu.ac.th 
2) ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
E-mail: teerapatr@tistr.or.th 
 
บทคดัยอ่ 

งานวิจยัน้ีศึกษาการผลิตเอทานอลจากเส้นใยปาลม์ดว้ยวิธี Simultaneous Saccharification and Fermentation (SSF) เร่ิมตน้การทดลองโดยศึกษาการเตรียม
เสน้ใยปาลม์ท่ีเหมาะสม โดยใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด ์และแคลเซียมไฮดรอกไซด ์ความเขม้ขน้ 1-15 เปอร์เซ็นต ์(น ้ าหนกั/ปริมาตร) เวลาการตม้เดือด 15-90 นาที ผล
การทดลอง พบว่าการเตรียมดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 10 เปอร์เซ็นต ์เวลาการตม้เดือด 15 นาที เป็นสภาวะท่ีเหมาะสม และเม่ือน าเส้นใยปาลม์ท่ีผ่านการเตรียมมา
ไฮโดรไลซีสแลว้ดว้ยเซลลูเลสทางการคา้ปริมาณ 10 FPU/g substrate พีเอช 5.0 ท่ี 35oซ พบวา่เซลลูเลสจากเช้ือ  T. reesei ผสมเบตา้-กลูโคซิเดสจาก A. niger สามารถ
ไฮโดรไลซีสเสน้ใยปาลม์ไดน้ ้ าตาลรีดิวส์มากกวา่การใชเ้ซลลูเลสเพียงชนิดเดียว เม่ือท าการศึกษาการผลิตเอทานอลดว้ยวิธี SSF พบว่า สภาวะท่ีเหมาะสม คือ การใช้
ปริมาณเสน้ใยปาลม์ 100 กรัมต่อลิตร พีเอช 5.0 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ปริมาณเอนไซมเ์ซลลูเลสจากเช้ือ T. reesei  6 FPU/g substrate และเบตา้-กลูโคซิเดสจาก
เช้ือ A. niger 3 IU/g substrate ภายใตส้ภาวะน้ีให้ปริมาณเอทานอล และผลผลิต เท่ากบั 10.38 กรัมต่อลิตร และ 0.19 กรัมเอทานอลต่อกรัมเซลลูโลส ตามล าดบั ใน
เวลา 24 ชั่วโมง นอกจากน้ีไดศึ้กษาผลของการไฮโดรไลซีสเบ้ืองตน้แบบกะ และแบบก่ึงกะก่อนเขา้ระบบ SSF ผลการทดลองพบว่า การไฮโดรไลซีสท่ี 50 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนเขา้ระบบ SSF จะสามารถเพิ่มเอทานอลเป็น 11.53 กรัมต่อลิตร ผลผลิต 0.21 กรัมเอทานอลต่อกรัมเซลลูโลส ในเวลา 12 ชัว่โมง 
และเม่ือท าการเติมเสน้ใยปาลม์เพิ่ม 50 กรัมต่อลิตร ท่ีเวลา 12 ชัว่โมง ของการไฮโดรไลซีสเบ้ืองตน้ ก่อนเขา้ระบบ SSF สามารถเพิ่มเอทานอลเป็น 12.13 กรัมต่อลิตร 
แต่ท าใหผ้ลผลิตลดลงเป็น 0.15 กรัมเอทานอลต่อกรัมเซลลูโลส 
 
ค าส าคญั  เสน้ใยปาลม์  NaOH ไฮโดรไลซีส  SSF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



รวบรวมผลงานโครงการ : ทุนวจิยัมหาบณัฑิต สกว.ฯ ประจ าปี 2549 
 

72 
 

 
MRG495S073 

การท าน า้ส้มควนัไม้จากการเผาถ่านไม้ให้บริสุทธ์ิโดยวธีิเตมิอากาศ-ถ่านกมัมนัต์ร่วมกบัการกรอง
ด้วยเมมเบรนแบบนาโน 

 

นิลุบล นุ่มสกลุ*  สุวรรณ ีจรรยาพนู  และ ชลอ จารุสุทธิรักษ์ 
ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
แขวงล าปลาทิว  เขตลาดกระบงั  กรุงเทพ ฯ  10520 
 

บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีศึกษาวิธีการท าน ้าสม้ควนัไมท่ี้ไดจ้ากการเผาถ่านไมไ้ผต่งใหบ้ริสุทธ์ิ  โดยการเติมอากาศ-ถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการกรองดว้ยนาโนฟิลเทรชนั โดย

ใชเ้มมเบรน NF-90 ท่ีเดินระบบแบบไหลตั้งฉากกบัผิวเมมเบรน     การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ศึกษาวิธีการท าน ้าสม้ควนัไมใ้หบ้ริสุทธ์ิ โดยวิธี 
1) การเติมอากาศ  2) การเติมอากาศร่วมกบัถ่านกมัมนัต ์ และ 3) การเติมอากาศ-ถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการกรองดว้ยนาโนฟิลเทรชนั   ตอนท่ี  2  วิเคราะห์คุณลกัษณะ
ทางกายภาพและองคป์ระกอบเคมีในน ้าสม้ควนัไมห้ลงัจากผา่นขั้นตอนการท าใหบ้ริสุทธ์ิ     ตอนท่ี 3 ศึกษาความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรากลุ่ม 
Pythium sp. ของน ้าสม้ควนัไมห้ลงัจากผา่นขั้นตอนการท าใหบ้ริสุทธ์ิ     จากผลการทดลองพบว่าวิธีการเติมอากาศท่ีอตัราการไหล 1,000 มิลลิลิตรต่อนาที เป็นเวลา 
15 นาที ไม่สามารถก าจดัน ้ามนัดินไดท้ั้งหมด   ในขณะท่ีวิธีการเติมอากาศร่วมกบัถ่านกมัมนัตส์ามารถก าจดัน ้ามนัดินไดภ้ายใน 7 วนั ซ่ึงไดผ้ลเช่นเดียวกบัวิธีการเติม
อากาศ-ถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการกรองดว้ยนาโนฟิลเทรชนั จากผลการวิเคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและองคป์ระกอบทางเคมีในน ้าสม้ควนัไม ้พบว่าน ้ าส้มควนัไม้
ท่ีผา่นการท าให้บริสุทธ์ิโดยวิธีการเติมอากาศร่วมกบัถ่านกมัมนัต ์และวิธีการเติมอากาศ-ถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการกรองดว้ยนาโนฟิลเทรชนั มีค่าใกลเ้คียงกบัน ้ าส้ม
ควนัไมท่ี้ผา่นการตั้งท้ิงไวเ้ป็นเวลา 6 เดือน  จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีดว้ย GC-MS พบว่ากรดอะซิติก, ฟีนอล, 2-hydroxy-2-cyclopenten-1-one, guaiacol 
และกรดโพรพาโนอิก เป็นองคป์ระกอบหลกั  อยา่งไรกต็าม  จากผลการวิเคราะห์โพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (PAHs) พบว่า  น ้ าส้มควนัไมท่ี้ผ่านการเติม
อากาศ-ถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการกรองดว้ยนาโนฟิลเทรชนัสามารถลดปริมาณ PAHs ท่ีพบ ไดดี้กวา่น ้าสม้ควนัไมท่ี้ผา่นการเติมอากาศร่วมกบัถ่านกมัมนัต ์โดยสามารถ
ลดอะซีแนฟธิลีนได ้97.01 % และก าจดัแนฟทาลีนไดท้ั้งหมด เม่ือเทียบกบัวิธีการตั้งท้ิงไวเ้ป็นเวลา 6 เดือน นอกจากน้ี น ้ าส้มควนัไมท่ี้ผ่านการท าให้บริสุทธ์ิโดย
วิธีการเติมอากาศ-ถ่านกมัมนัตร่์วมกบัการกรองดว้ยนาโนฟิลเทรชนั ท่ีความเขม้ขน้ 1.0 % โดยปริมาตร สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรากลุ่ม Pythium sp.  
ไดเ้ท่ากบั 50.74±3.46 % โดยมีประสิทธิภาพสูงกวา่น ้าสม้ควนัไมท่ี้ผา่นการตั้งท้ิงไว ้6 เดือน ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 44.74±3.72 % 
 

ค าส าคญั    ถ่านกมัมนัต ์การเติมอากาศ นาโนฟิลเทรชนั PAHs น ้าสม้ควนัไม ้
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Statistical Techniques to Minimize Product Loss in Hair Conditioner Process 
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Abstract 
According to loss assessment of personal care liquid products of a case study consumer product industry by the Pareto diagram, it was found that major 

loss came from the hair conditioners due to the off-spec product and rework because their viscosities deviated from the lower control limit (LSL). This work 
focused on reduction of product loss in the raw material mixing process which was the most important step in hair conditioner production. The statistical 
techniques, i.e., the multiple regression analysis and the design of experiments (DOEs) were used to solve this problem. Of 8 formulas of hair conditioner type 1, 5 
formulas which had similar raw materials and processing steps were selected as the model study. First, the possible parameters in raw material mixing process that 
affected the deviation of product viscosity were detected by the cause and effect diagram and brainstorming. The accuracy and precision of hair conditioner 
viscosity measurement system were assured by the measurement system analysis (MSA). Subsequently, by using the multiple linear regression analysis and the 
design of experiments (DOEs) in the Minitab program, the strongly significant parameters on the deviation of hair conditioner viscosity were obtained and the 
optimum operating conditions were set as the standard operating procedures (SOPs) of the company. After using the optimum operating conditions, the average 
standard deviation of the viscosities of 5 target hair conditioners was reduced about 47% from 3,256 to 1,718 cP. The defect per million opportunities (DPMO) 
was reduced from 61,217 to 1.57 corresponding to the potential process capability index (Cp) of 1.75 which was in the acceptance range. Based on the obtained 
DPMO, the calculated saving was equivalent to hair conditioner of 300 tons/year. 

 

Keywords Statistical techniques, Minitab program, Multiple regression analysis, Design of experiments, Measure  
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การสังเคราะห์น า้มนัหล่อลืน่คุณภาพสูงจากกระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคช่ันของสารประกอบ
เมทลิเอสเทอร์จากน า้มนัปาล์มโดยใช้ไตรเมทลิออลโพรเพน 
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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัไดมี้การศึกษาวิจยัพลงังานทางเลือกใหม่ท่ีไดจ้ากผลิตภณัฑท์างการเกษตรเพื่อลดการพึ่งพาผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมเพิ่มมากข้ึน  น ้ ามนัหล่อล่ืนจดัเป็น

เป็นพลงังานทางเลือกท่ีมีการศึกษาความเป็นไปได้ในหลายประเทศรวมทั้ งในประเทศไทย  ในงานวิจัยน้ีได้ท าการสังเคราะห์น ้ ามนัหล่อล่ืนคุณภาพสูงโดย
กระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชัน่ของสารประกอบเมทิลเอสเทอร์จากน ้ ามนัปาลม์ (POME) และไตรเมทิลออลโพรเพน (TMP) โดยท าการศึกษาผลของอุณหภูมิ 
ความดนัสุญญากาศ และอตัราส่วนเชิงโมลของสารตั้งตน้ (POME:TMP) ต่อปริมาณผลิตภณัฑท่ี์สงัเคราะห์ได ้และยงัท าการศึกษาผลของการเติมชุดสารเติมแต่งเพื่อ
ปรับปรุงคุณสมบติัของผลิตภณัฑ ์ จากผลการทดลอง พบวา่อุณหภูมิและความดนัสุญญากาศมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาอยา่งมีนยัส าคญั ในขณะท่ีอตัราส่วนเชิงโมลของ
สารตั้งตน้มีผลเพียงเล็กนอ้ยต่อการเกิดของผลิตภณัฑ์ สภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะห์แสดงดังต่อไปน้ี: เวลา 4 ชั่วโมง อุณหภูมิ 130C ความดันสุญญากาศ  
30 in.Hg อตัราส่วนโมลของสารตั้งตน้ 3.9:1 และตวัเร่งปฏิกิริยาโซเดียมเมทอกไซด ์0.9% w/w โดยผลิตภณัฑท่ี์สงัเคราะห์ไดมี้ปริมาณ 86.39% โดยประมาณ การเติม
ชุดสารเติมแต่งช่วยเพิ่มคุณสมบัติการต้านทานการสึกกร่อนและการตา้นทานการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของผลิตภัณฑ์ เม่ือเปรียบเทียบกบัคุณสมบัติของ
น ้ามนัหล่อล่ืนตามทอ้งตลาด พบวา่ผลิตภณัฑท่ี์สงัเคราะห์ไดส้ามารถน าไปใชเ้ป็นน ้ามนัฐานส าหรับน ้ามนัไฮดรอลิกได ้
 
ค าส าคญั  น ้ามนัหล่อล่ืนสงัเคราะห์  กระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชัน่  ไตรเมทิลออลโพรเพน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 


