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3.)  %3�����-��  �3��$�*�6�
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%3���*6�����  �3��$�"�#�".6  4.)  %3��������  �3��$�
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��*������!+#  
���+�	���-���*�  !��
3��	����
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��!	�"�	#�	*���  �-?�*('-�1�/�
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 2.  �,�����
��
��*+%���+�
&��   Map Window GIS  ���'����!	#�����������+���)�*('  �#�  

�-*. 14  %3���  A#�!	#U�)��C�*('$��E6��*������,���=
(��+����  ��%��
6��  1:4000 ��� 1: 25000  

������-?�0������	����
�����	)���������'� @ *	)�����������-���!�#  ( Point ) ��-����
��  (Line)  

�����-����-��*('#+�  (Polygon)  U1'��	��+!	������!��  14  %3���  A#���(���������������-����� 

Map Window GIS  C6�����QR�����!3����  6  ��	)����,1�/�#���� 1 ��	)� ���������� 19  �#��� ��� 
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����C��������#����������-�����  Map Window GIS   �#�!	#���QR������"��	��!��"���*('!��
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6��*���E+'� ��!	�"�	#���,�(=������  
%��  ���%�	�  ���!3����*	)�"�#-����
  

40  %3��� 

 3.  ���,���!�&�"���,����� Map  Window GIS  �
��,�����  SPSS  �����-�����C�

������  17  %	��()�	#�,�/0�+!����(����#	���	������ U1'��-?�C�!�����
3���! 4,382  ��	������ ����)�*(' 

13  %3��� (������%3������"�#)  *3��"�C������-�����-�����%��() ��(��������!	#���������%	��()�	#

�,�/0�+!����(����#	���	��������6��
�#�� �#��3�"�#%3��"�6���	����������-��������+���)�*(' 

(Spatial  Data)  ���!�#  (Point) ���-����� Map Window GIS  ������!�#���'���	������� ��
�	�/
� 

(Attribute  Data) ��-����	�/
�����"��)3�"�	������%��"�	�
E+%+ %���6�*('�3�"�#�-?� “���*('
�#  

���  -������  ����  ����*('
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E+%+����#�N%����  17  
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#�C�%3��"�6�*('%	)���������������	������

�"�6��	)� %��*('�3�"�#���'��A� -���`���C�*('$��E6��*������, 

 4. �,������1�*('%�.(  *���(��*�
���
�� ������"��*('$��   �-?��-�����-�����%�   

(Application)  
��%6�!���-��������"�#�	��-����� Map Window GIS  �	�������)�*('%3���

����C���!	�"�	#���,�(=������  ���  %3�����=+h�
#N!  �3��$������  $���%������6��������

�	��+�����!���+*���	��*������($���%�  �����'�  *+�����N�  �	��+!	�%3��� ������A���  ���A�����  

����6����=�-��!3�  ��%.��=+h�
#N! ����C����6����-���
����#�������  “��&.*9�>$�”  �����-�����

-j#������� & ���'�-����#����	�����  2551  
  �+*���	��*��+����,�(=������ 

 5.  ���$ 17 &
��()�
$�+�./��	����(����$
���
������  !������������	#�������	������

%������,�/0�+!����(����  14  %3���  !3����  350  ��	������ �#��
�*3����%3��� ����	��+!	�!��  

14  %3��� �3�������!�� 350 ��	������ ���3�"�#�-?�%	��()�	#�6��  !�����*��-�	�.��,�/0�+!����(�� 

“ 3  "6��  2  ���'��”  (3  "6��  ���  ������-����
  �����(�"%�C�  �����($��+�����	�  ���  2  ���'��  ���  

���'���������������'����
=���)  ��������������-?� 17 %	��()�	#  "�	�!������3�A-���-����+���

��)�*(' 13 %3��� !�����6��-B�"���  4,382 ��	������ ���6�  %	��()�	#�����6������(�"%�C������'�����*3�

�	.�(�	� – !6�� ��	�������	)�  A#������%'3�*('
�#  ���%	��()�	##�������
����E�� “����3���"�()
+�  

��+�%���#��A#�%������3�"�#”  �����6����*��������-����
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7.  ���$�!$����'��������	
$�������������'��
������	
$*9��1��!���  !�����,1�/�  14  %3���

���'��(����3��-��������"�#  �-���� Map window  GIS  A--�����%���������!	#������������'�

����	����������!	#*3��C��������#	�%3���  ���!����������+�������  ���������
3���!  ������

!�����!	#��*(-�����-��������#������+#�"N�����#	�%6�� @  ���'��3������6��*3��C���6�*�����  

�����C��������#	�%3�������"�6  *('�(������-������  ��������	������  *('���E����(�������C�*('
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�����C���6�*�����

!�����1)�  �3�A-���-�������������
�����	��C���� �-*.A#�����1)�  U1'�!�����#3���+�������
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( �	��=���������� %��"�	��\"���   

            $��+�����	���%	�(Immunity )*('#(    

                  "���E1�����(����$��+�����	�$����A������	�%6�C����*��#@�	���+#!�����

�-�('���-��*	)�$��������$����������  ����� "���������	�   
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       �#����*('!��(���
��������$��+�����	�$�����"�������N�*	)� 4 #�����6�� ��� 

           �.$��+�����	�#����	%E�"������'��*�	���
+���+�*��(Material Immunity) 

               "���(����������N��	'��N"���E1�����(��+���� �(���-���	������
('��������% �(���

��*�����'��	��� �(�������C�������� ���"��$��+�����	�#����	%E�����6�� �N"���E1�����("�()*('

A�6�6��"���+#���A#� ��#"�	�-���	������
('��������% ��#�����*�����'��	��� ��#���

����C�������� . 

          �.$��+�����	�#���
	��� (Social Immunity)  

               "���(����������N�  �N"���E1�  �������	�
��	��( �6������6���!   ����(��
=����QT,�
�

=��� �-?���������
	���*('�(�������6��N��-?�
��  �(*��*��
	���
�� ���E��"��$��+�����	�#���


	�������6�� �(��������� ���*��������������	�   %6����%6�����6   "6��A��,�
��=���   �-?�

�"��'�����������*	)�-�� *��*��
	����	)�!�%'3�  

        �.$��+�����	�#����	��=��� (Culture)  

             "���(����������N� �N"���E1�����(�����	'������	��=���A*�  ��+#���	��=���*���E+'� 

�����!����-?��+%�%6��	��=���%6��E+'�%6����%+ E��"��$��+�����	�#����	��=�������6�� �N�(����

�6�"�6�� A�6�
6�! ���
1��-?�-�#������	��=���A*��	��=���*���E+'�  �"�(�#"�����6�����%6�

�	��=���%����  

         �.$��+�����	�#���
+'���#����(Environment Immunity)  

           "���(����������N� �N"���E1�
���+���������(������� �(
3��1��(����"���"���


+'���#���� C����+"��"���C���3��(������#���
+'���#�����	#�!� �(���
����
���+
	�*('
���#�-?�

����(�����6�	�=�����%+ E��"��$��+�����	�#���
+'���#��������6��  �N��#������� ��#
3��1� ��#

������!��C����+"�� C����+"��A�6�
6�!  �%N�A-#�������(*�����+
	�  
�-�� ��#����(��  *3����

=�����%+   

����3�-�	�.��,�/0�+!����(��A-���  ����(����%�(��%	� -\+�	%+ $���%����'��A� ��� 

1. ���'��A����"�	��+��������� *('%�����,	�����������  ���������� �������	#���	�

��6���+'�%6�����3��+�����%6��@�����*	)����	)�%���������C����#3���+����*���	)�%�� ��� 

Knowledge (�������) ��� Data (������) ��� Wisdom ($��+-F..�) ��������	)�-�	�.��()%�������"�


���� Learning Society %������
���� Knowledge Base Economy    �������#�A�6A#� �������
�

A�6A#� %������������ %����(���� Monitoring  �( ICT ( Information  and Communication 

Technology)  �(�����*��#����������������%6��@  A��%	#
+��! *	)����	)�����C�������-`+�	%+  

 2. ���'��A���
=��� !�%����
�+�
������)�0��!+%�!������%+ �#�������!��"���*('����	0 

�	�*}/`( ����	�=���+!��*����#	� �"��(
3��1�����
=���    ��
=���*('������� ����U�'�
	%��


�!�+% 
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���������	
��
���������
�������������	
��
���������
����

�������	 ��
���
������
����������

�������	��

������� 

��!���"#
������
(��$��� ��$
�$ ����������)

����	/����
�/�����!�
%����/�&�'*��+/���
�/����,��	���

�-���.

��!���"#
� 0���
(1!������2��+��� #�������
����344� ,$.��3�)

 

   ��6���#�
��-����   �,�/0�+!����(��"��������,�/0�+!*('�1'�%����A#�%�����

������#3��+��������*
��#N!����!�����6"	��	)�   ��!���A#�  2  �	�/
��".6  ��� 

 1.   �,�/0�+!����(��   "���E1�   ����
����E��������������	0  -���*,  "���$��+$��

"�1'�@ �����C�+%
+���������+���*����+#���'���()��
	����	)� @  A#��#�A�6%����1'���-F!!	�%6�� @  

*('���A�6A#��-?��!����� 

 2.   �,�/0�+!����(������#	�������	)�  ���  ����
����E�����#3����(�+%A#���6��

�#��#����  �(�����-?����6��6��-����
%�  %��0���  %���	%$��  ���*('
3��	.A�6"���"�A-

%������
����	%E��+��  �(�+
�$��  �
�($��  A�6�	�=��������6�	�
+'��# 
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            ��,*(' 2 �����*��,����+  ��
(   �
����������
9��
-���,���*+>*� 

                          �$��*���������� “�1��(��&�!���  
�8,�
�-��+�./��	����(��”
                          "��8��,���,L �.+. 2549 � �. �*������(�������+�(���
� ���+�(E����� 

   (2.) +�
&��	���������*��,����+   ��
(  �-?��	��+�����*('A#��"���������('���	�

�,�/0�+!����(��*('�6�
��!  A��#	��() 

 “�,�/0�+!����(��  A�6A#��-��6�A�6��('�������	����  A�6������  A�6
6����  A�6C�+%���'���

��'�  A�6*3��,�/0�+!�"$��  
+'��"�6��()"�������!�+#������  ��#������  �����	�A-���*	)��	)�  E��

!����%���	�
	�"�6���N����6���6�  “����!�����6"	�A�6��6����6”   *('*����6��E1����'���() 

 -���*,���=������#�  �#������  
�+%�U������#�  �-?�%	���6�����-���*,*('�������3����

����
(�
�#��  %6����'��	���-���*,����,�/0�+!����(��!1���	���N���N�  A#�
�#��  ����%+��%

A-A#�#���#(” 

 ,�
%��!���������*��-����,  A#���������"�������3��6�  “����(��”  �������(����  7  

-�����  #	�%6�A-�() 

1. ����(��
3�"�	�*���� 

2. !+%�!����(�� 

3. 
+'���#��������(�� 

4. �������N���N�����(�� 

5. -F..�����(�� 

6. ���6����)�0���	��=�������(�� 

7. �(�����	'�������(�� 
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 ���'�*��
+'�*����6������(��   �6����+#����
�#��  �������
�#���	)�!��3�A-
�6����-�%+

����	'����  U1'������!��(���,�/0�+!����(������'���'�  @   ��6�  �,�/0�+!��)�0��  �,�/0�+!
�#��  

�,�/0�+!���
����  �,�/0�+!,(�=���  ����('���  �,�/0�+!*��
������  "����,�/0�+!���

�	��+��-`+-*�  ������-?�������'������	�*�����'������#����	�  *	)��,�/0�+!  
	���  !+%�!  


+'���#����  �	��=���* 

 ���!���()  ,�
%��!���������*��-����,  �	��"����
	���%�6��,�/0�+!��)�0��  "���

�,�/0�+!�����  "����,�/0�+!����(��*('�����*
��#N!����!�����6"	�*���(������#3��	
���'��	�*('  

5  =	�����  �.,. 2540  �(�����������1��	�"����"�����	� 

 �,�/0�+!��)�0��  "���E1�  �,�/0�+!*('�3��1�E1�������*3��3������)�0�����%	��"���N���N�  

*	)�*��
	���  �	��=���  
+'���#����  ����,�/0�+!��)�0�����
	����N��������  ��������	)�

�,�/0�+!��)�0���	��,�/0�+!�����    �����6���#(���	� 

 �,�/0�+!����(��   "���E1�  ����(��
3�"�	�*����   �(=�����%+����(��   �(�����	�

����(��  �(-F..�����(��  ���'�*����6������(���N��+#����
�#��  !���(���6��,�/0�+!
�#���NA#�  

���'�
�#���N�-?�-�%+  
���  A�6�!N�A��  A�6�+�}%   �,�/0�+!��)�0���	��,�/0�+!�����������6�A-
�6

�,�/0�+!����(�� 

  (3. )  +�
&��	����  $�.��E�  ��(��+�(��+�     �,�/0�+!����(����*	,�����  ,.#�.�+=+  

��(��,�(��,� �	)�  A#�����E1��+%+*(' ��('�������	��	��=����-?�
3��	.�"N�A#�!��-�����*('�6�  

“�,�/0�+!����(��  ���  �	��=���”  �-?������������*('�+�����"�������#	��������6�  

�����6�!�������'������,�/0�+!����(��  �-?����'��������!	#��������/%�������#	���	������

�*6��	)�  "���%6�-?����!	#����,�/0�+!*	)�-���*, 

 ,�
%��!����  #�.  �+=+  ��(��,�(��,�   ��6��A���6�  “�,�/0�+!����(��A�6��6�*��+�  �%6�(

����"����������6��	)����  �����%���������  1)   ��#����
������6��  2)  ���*	,�������6��   

3)  ����
	��	�=������6��  4)  �6��+�������6��  ���6���	)�#���  !1�!��	�A#��6��-?��,�/0�+!����(��

*('�*�!�+�   *	)�  4  -�����*('!���6��E1��()   ���  
6��*('������!	��	��6��	��=����	'����...” 

 “...  E��A�6�����!�,�/0�+!����(��%������"�����6��()  �,�/0�+!����(��!��(�����-?�A-

A#���6��!3���������*6��	)�   ���  ��/%���*('�(*('#+����%������-�+��
��(����!�C�+%���'���

��+�$�"���*3����A#���
3�"�	���	�������*6��	)�” 

 ���	)�   �,�/0�+!����(��!1��+����	�A����(���6�  �,�/0�+!����(��  ���  �	��=��� A�6��6

�*��+��������-���"���,(�=���   ����A�6�����������-��"�	#�*6��	)�   ����6��-?�
6��*('��#

A�6A#�����,�/0�+!����(���N%��” 
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 (4. )  ���E���,OQ�   (,.�.  ,�!&�&)     ���=���-j\�  (-.�.-��%�%)   A#��"�����"���

����,�/0�+!����(��A���6�   “...  ����"�������,�/0�+!����(��   ��!���A#��-?�   2   #���  ���  

�����6���	%E��+
	�  ���������!+%�+
	� 

 1.   �����6���	%E��+
	�   ���$�����  ���   %����(�+��(���  �(-F!!	�
('  ��(����  *('�����#�6�

��
�����	��	%$��  U1'�������(���	��3��6��1'�%����A#���*���,�/0�+! 

 2.    
6������"���#���!+%�+
	�"���#���!+%�!$����  ���  ��!��(�������
1���(����A�6

�*6��	�   ������(�-?������NA�6��   ������(�+#�#(���N���-?������(����*��!+%” 

 ���!���()   ����+#�,�/0�+!����(��%�����������#3��+*('
��-�����   �	��(����

�������1����
�#������	�����+#%6�� @  *('���6"�����
	���A*��6��"����()  ���   
	�%+-����

=������-���   �1������
�   "���=	��+�
	����+�����*6����*=*�
$+���  U1'�!����������'�����

!+%�!�����6���-=���#����,�/0�+!   �(�*	)��,�/0,�
%�������*=���   �(.��m.����������*('����

���'����������(��*���*������(���������C�+%  *('�"�����
3��	.����������6�C�C�+%   "���

����+#����"�%��  ���=(  ��"�	�
��  “�3�%�����6*('"��6����”  ������������(������#	������ 

 �%6��6��A��N%��  A�6�6�����+#�,�/0�+!����(��!�E���	���"���%(����"���"�������

�����-?���6��A�   �%6�-B�"���*('
3��	.�N���  �"�-������"��������
����E�1'�%����A#�  
����

���0��*('��N��������	'���  ������6��
	���A#���6���(����
��  *	)��()�,�/0�+!����(��A�6��6
����

�����	'���*��!+%�!�(�#���  #	��	)�  �,�/0�+!����(��!1��-?��(�*�������"�1'�*('�-?�����"�	���

���*('����	� %����C�+.-F."���'� @  %�����(������� 

2.2)�1���8�*�!���  

2.2.1)  �����$  �����,=�������1���8�*�!��� 

“...���%����+'�%������()�3��������'�  U1'��-?����
�������%�������������'��-?�"�	�  

���A�6A#��+#�6�
+'�*('���*3��	)��	�
�������%��������������6A"�...  �(��A-����6��('�"�����

�C�&  ����N�	��C�&...�%6�C�&*('C6����A�6�6�!��-?��C���%+  �C��3��$� �	��C�&�������%6A��

�C�&%���()�	�����C�&������... ” 

�3���#
6��"�1'�������-������ �
���� C���3����������A����(�� %.A����(�� �.���� 

���,�(=������  C���(�*��*
3��	.������+��+'�!	#*3��C������*('-���`�����
����'�  

�����������(�����
�6��*=,�
%��*��
	��� !	�"�	#���,�(=������ !	#*3��#��
�*3�����C�

��6�*����� !	�"�	#���,�(=������ U1'����-��������
	�����+*���� �������3��C���6�*

����� $���%��������
6��
�+������������(������C���6�*����� U1'��(�-B�"���#3���+������ 80 

%3������!	�"�	#���,�(=������ ���'��6��-k 2544 

                  ��6��A#��6�  �C���6�*������-?�C�C�+%*('��+#�1)�!��������������!	#*3��C���6�*

�������   *('�+��+'��1)�����)�*('������������A����(��  %.A����(�� �.����  !	�"�	#���,�(=������ 
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�6��-����
-k  2539     �#��(C���3������*('
3��	. ������-������   �
����  U1'�-0��"%���!��

����
��!���6��(�������('���	��������  �
��	)���������-?�����,�/0�+!*('
3��	.���*���E+'����

"�����)�*('-��
�-F."�������	����  �������%�%'3�  �
�C���3������A����(�����
��	)�!1��(

���������,1�/���(�����  ���'���������������   �-B�"������'��3�A-
�6�������C���6�*�������  

����"�6��*��������,1�/����'������������ A#���(����������������'�������������%�������+%+

%6�� @  
6�C��"���+#����+#������!	#*3������6�*��������%�����(�#���  �#�*('�
��	)��	�

A�6A#��3�"�#�6��-?���'��C�������%6��6���# ��+'���(���	����'����������,1�/����'��������

���������C6��������"�1'� ���,1�/����'�����#	���6����	)��	)��(����+=+"��6�����-?��������('��()��*('


�	�
���#����+�������������������(������"��	������A����(��   !������
3���N!*('�##�#6�

���)��%����������A����(��%6����'���������C���6�*����� %6���A#��(�������C�!	#*3����

�����U1'��(������6��$��+-F..�A*�#����
�	�
���!��  UNDP ����)�*('���%3������!	�"�	#

���,�(=������  
���/\��=��(  ����(' �	*���  �#�������6��-k 2543 �-?�%����  �	��6��C���6�*

�����A#��	��������C�A-
�6$���%����$����'� @  ���-���*,!������6��E�#�*��(������)�*('

%3���A����(���������3�A����(���������C�*('�3��#�������� ������%�  C���3������� 
3��	����

���*�����'�
	���(���*�������) �
��	)� ���-������  �
����  �-?�"�1'����
��������

���*�����'������*��*��
	���  (Socail  Investment  Fund - SIF) =��������
+�   "�	�!���	)�

*��
$��	�������,�/0�+!���
	����"6���%+ ����C�C6��"�6������������#��(������,1�/�

��������(�� ���
6��
�+������/%�  �������	��������   ���*���
�=��

�� ���������

-����� ���-����
 2,000 %3���  %6���
E��	��	��������������(���.)A#�
6��
�+����


�	�
����������C����*3��C���6�*�����%6����'��  C6��������6���C���6�*����� 4 $��  *('�(

,����%6�
�����'��������������!�$��-������  (,%!.-��.)  #3���+�����#����������

������6���C��(�+%������������ 4  $�� ����(�"���"�6�����   

                  ��)�*('%3���!	#*3��C������*('-��
�����
3���N! ����-?��"�6���(�����  ���!�������

A����(�� %3���A����(��  �3��$�����  !	�"�	#���,�(=����������   �N�(����)�*('��'�@�(�"����"6�*('�(

����3������������/-��
����
�*3��C���6�*�������-�����%��������C����'��"�
�#������	�

��+�*��)�*('%����  ��6����6��C���6�*�����%3��������	�=�,   �C���6�*�����%3������"�#  

�3��$�����#  !	�"�	#���,�(=������  �C���6�*�����%3���������� �3��$������  !	�"�	#����('  

�C���6�*�����%3����	���  �3��$�"�	�
�� !	�"�	#�����  �C���6�*�����%3�������� �3��$�

�	%$��+  %3���*6����� �3��$�"�#�".6  !	�"�	#
����  �C���6�*���������"�������#� %3���

,+������3��$�
��������# !	�"�	#-��!���(�(�	�=�   ���$����'� @  ���-���*,  

                     -F!!��	���#�6��(��)�*('!	#*3��C���6�*����������6���1'�"�1'����-���*,  �(���6�

�������$���	0�"����
�	�
������6"���"�6�����$���%��*��**('�%�%6�����A-   ��6�  ���
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�	�
���#����+�����  #�����-����
�����������!	#*3��C�&  "�������3��C�
�6���-`+�	%+    

"�6�����
�	�
���*('�-?�$��(*3�����	��������6����6�  
3��	�������*�����'�
	���(SIF) 
$�

�	�������,�/0�+!���
	����"6���%+   ������-�����  �������	�������� ������,1�/�

��������(��  ���
6��
�+������/%� =��������'������/%����
"��
������/%�(=�
)  


3��	�������*��
�	�
�������+!	� (
��.)  
3��	�������*��
�����
�+�
��$�� (


.)   

������6��$��+-F..�A*    ������6���C���6�*����� 4 $�� �����'� @  

2.2.2) ����#�������1���8�*�!��� 

          �C���6�*����� �(����"��+�������"��� *('�(����"���"����%�%6���	�A- 

- "����
�������������(�����
�8�!*E+�
&���!��� !	�"�	#���,�(=������#	���6������%�� 

A#���6��E1�����*	,������"�������C���6�*����� ��6� 

� �-?��C��	���*('��+#!��-��
����
�������������  U1'���(�����
	'�
��#�

=�����%+!�����#3����(�+%����%6���������� ��+#!���������"���$��+-F..���

*���E+'�"�������� 

� �-?��C��	���*('�1#�-B�"�������1'���%�������������"���+#��������(��*��

�,�/0�+! �#��������	����������������'��1'�����,	�U1'��	�����	���"�6����

��������� 

� �-?�����	������	�/
��������  �#�����"��������N�@ ������+E(�(�+%����#����	� 

� �-?�����
*('����������6���	��3�"�#*+,*��������	���  ���-F."� ���
����

�+
	�*	,���6���	��������������6�  -F!!��	������!����6��6��A� �������%!�

�#+�*��A-��*+,*��A"�  �C������A�6E���3�"�#�#�������#��"�1'�������'�

������#��"�1'� �%6���'�*	)������ 

� ��+#!�������(�����������-���	%+,�
%��  �+E(�(�+% �	��=���-����
( *�	�����$��+

-F..�*���E+'� -F."� �����+"��!	���� ����(!+%
3��1��6���	�*('!��-�('���-�����

�	��������   �C������!��(����
����
���������%6A"� ���6*('����
�����

��(������6���	��������� 

- ���
���1���8�*�!���&9��������  �3��$��	%$��+ !	�"�	#
���� A#��"�����"��� 

�C���6�*������1'�%�����6� "���E1�  ���*('��������6���	��+# �6���	�����C�  �6���	��3�"�#

����% "���������6�"�	����������6�  ��������"������*('������6�-?���6��A� �*�*('!��"�����'�

���+#���3�"�#�"�����"�����%6�6��  #	��	)�����	���"���������-F."����"��6���� ���%3��� 

���*���E+'���� %�����!��
���+���������"���*���E+'��������-?�"�	� 
6�������� ������

�	�������� "�������'�*('���6$�����������6�!����6��0���C���"����
�	�
��� "��� �('��()�� ���
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�"��3�-�1�/���6��� ����6���
�+���
+'�*('���A�6��� "���
�	�
�����
+'�*('���*3����A�6A#�    �C��(�+%

����1'�%���� !1��-?��+!����"����C���� *('�������������%����6���	�  �+#����6���	��6�!�*3�

�"� ����% ������������-?���6��*('���"�	�A#���6��A� 

 

2.2.3) �,U�#���������	
$*9��1���8�*�!��� 

� !�����
���C���6�*�����%3�����"����. �3��$�!�[�$�
� !	�"�	# 

���,�(=������  �(�3�-���$!���
�*3�����C���6�*����� %3�����"����.  *('��6��E1����

!	#*3��C���6�*�������#	�%3��� �#��(�	%E�-��
����"�-������A#��(
6���6�������
�*���

-F."� �������%���������'��%6��@ ���'����������������*	)�"�#  !	#��������3�"�#*+,

*������	���*��@#���������%�	������() 

� !�����
���C���6�*�����%3�������� �3��$��	%$��+ !	�"�	#
����  ��6��E1� 

�-B�"������!	#*3��C�������1'�%����  .....���6*('����"�
���+�*('�(���6��6��"���"�������� A#��(

����
���6���+#�6�����"��6�!�*3���6��A�  �����������E1�!��1'�%����A#��������1'���

$������*6�*('!3��-?�  ..�%6�������!��%�%6���	�A-  ..�%6���"6��N�(���#( ����#6� "�����-
���*('

�%�%6�����A-....  ��6����6�������-F."��6��*3�A#�A�6�6���	� �%6E�����A�6������!�	����A�6

��+'�%���
(��%6�	��() �NA�6�(*��*('!����-F."�A#�"�#     #	��	)����*3��C�������1'�%����!1�A�6��6

�����6��(�*3��"��
�N!  �%6�-?����*3��"��������+#�����(����� ����
��"����*���1'�%�������

������"����6A#������������6���	'����%6�A-��6���(����
��
�� 

� !�����
���*�3�����C��	����(�+%������1'�%����%3��������        �3��$�
+� 

"��� !	�"�	#
����  �
�C����+"�����������+"��
6��%3���  ��6��E1��	%E�-��
���������!	#*3�

�C�& ��� 

        1.) ���'��3�"�#�C�#3���+����*���+�����������	���%3�����6���-?����� 

        2.) ���'�#3���+����,1�/�*��-���	%+,�
%������� �3�������-�����������6���C���6�* #���

-���	%+,�
%����������(������������� ����	����������,1�/�����	�*6���*('�� 

        3.) ��'�#3���+����,1�/��+E(�(�+%���-������*('��('�������	��	��=��� -����
( ���'��-?�������


3�"�	����6���C���6�*#����	��=��� 

         4.) ���'�#3���+����,1�/�#������(�  ����	����!6�����-������*	)�%3��� �-?�0���������3���

�3�"�#���*������	������(��������#	����A#����-������*	)�%3��� 

         5.) ���'�#3���+����,1�/���)�*('��+����$��*��$��+,�
%��*	)�%3��� �-?�0���������3����3�"�#

���*�������!	#�������C	������������%���!	#*3��C�*('$�/(���*�	���
+� 
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       6.) ���'�#3���+����,1�/���)�*('-T�������  �����+��,��-T������� ��%3�������� ���'��-?�

0���������3����3�"�#��-���*��
E�-F%���������6���	����  ,1�/�  �����(��������������

*	'�-���*, %��#!����*����+"��!	#����6���	���� 

      7.) ���'�#3���+����,1�/�$����� �+�����"�!�#�6�� !�#��N� ����
 -F."���-
���  ���%3���

����� �3�"�#�-?���*=,�
%��,��������������!�����*6���*('������
�6��6��)3�*���
��
���� 

         
��- �#�
���
3��	.����-B�"��������!	#*3��C���6�*������  ���'��-?�����'�����*('�������


���������������(����� ��0������������!�+�  *('��!������(
6���6��   ����1'�%���� �1'���

�	���� ������'�����	���*('�	'���� 

2.2.4) �1���8�*�!����
���'���(��*('�&�&8���
� 

       ����#	�$��������%3��� ��(����'��6� “�C���6�*�����%3���” �����#	�$��������

"��6���� �(��'���(��*('�(�����%�%6��"���"����	�A- 

         2.2.4.1) �C���6�*���������)�*('%3���  ��6� 

� �C���6�*�����%3�����*���  �.�����  !.���,�(=������ 

� �C���6�*�����%3���*6����� �."�#�".6  !.
���� 

� �C���6�*�����%3��������    �.�	%$��+   !.
���� 

� �C���6�*�����%3������"�#   �.����# !.���,�(=������ 

� �C���6�*�����%3������A������   �.
+���  !.%�	� 

� �C���6�*�����%3�����"����.  �.!�[�$�
�  !.���,�(=������ 

            2.2.4.2) �C��	����(�+%������1'�%���� 

� �C��	����(�+%������1'�%����%3��������  �.
+�"���  !.
���� 

             2.2.4.3 ) �C��������%�*,��� 

� �C��������%�*,��������
%��  �.����� !.
%�� 

             2.2.4.4) �C��	���������1'�%����%�����������#3��+(�C�������+�*�(��) 

� �C��	���������1'�%����%�����������#3��+ ��)�*('%3���"	�A*� �."	�A*� 

       !.���,�(=������  (�. 1,2,3,4,5,7,12) 

� �C��	���������1'�%����%�����������#3��+ ��)�*('%3�����-�� �.*�6�
�  

        !.���,�(=������  (  �.2,3,5,7,10) 

� �C��	���������1'�%����%�����������#3��+ ��)�*('%3������"�# �.����#  

        !.���,�(=����   (�. 1,3,7,8,9) 

� �C��	���������1'�%����%�����������#3��+ ��)�*('%3�����*��� �.�����  

       !.���,�(=������  ( �. 1,2,3,4,5) 
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*	)��()  ��!	�"�	#���,�(=�������	)�  ���6��-k 2548- 2551  ����+��  *��
���  C���6������� 

!	�"�	#���,�(=������  !	�����	����-������  �
����  ���������6������� �	�����'����*=

,�
%��������+�*�(�� "����C���6�*������1'�%����%�����������#3��+ ( ��#	�"��6����)  

����������)�*('*	)�  1,550  "��6����  �-?�!	�"�	#�#(����$���%�  *('�	����C���6�*����#	�

"��6�����%N���)�*('!	�"�	# 

2.3)����
�
�
�!����&
$
��"	 ( Decision  Support System – DSS ) 

    2.3.1)  ���
�������������
�
�
�!����&
$
��"	 

 �������'����   

����-k 1950 �3� ����+��%�������'����� (UNIVAC I) ��-�����%������������ 

=���+!  ��������
3���!
3�����-�������������+�� 

����*('�3��������������+'�����()��(���6� ����-�����C�������������  

(Transaction Processing System : TPS)  ����!	#*3�������
��
��*, (Information Reporting 

System)  �����+#����+#���!	#*3�
��
��*,�1)����'����
�	�
������%	#
+��!���C����+"��

��#	����� ��(�������()�6�  ����
��
��*,���'����!	#��� (Management Information System : 

MIS) 

����*('
��  

-����
-k 1960-1970  �(������6������+��%���  �����+#�(����
3��	�����	%���	%+ 

(Office Automation System : OAS) 

����*('
�� 

����*('�(���6�	��(���!3��	#�����
�	�
������%	#
+��!  !1��(�����������	������� 


�	�
������%	#
+��! (DSS) �1)� ���6��-k 1970-4980  %6��� DSS E���3�A-�������� 2 �	�/
� 

���  ����
��
��*,���'�C����+"����#	�
�� (Executive Information System: EIS) �������


�	�
������%	#
+��!�-?�*(� (Group Support System: GSS)  

����*('
(' 

%	)��%6����-k 1980 �-?�%����  �(����	�������*('*3�"���*('�
�����-?�*('-�1�/���� 

C����+"�� ��(���6� ����C����('����. (Expert System: ES)  �#���,	�����+#!�����'�� -F..�-��#+/0� 

(Artificial Intelligence: AI)  %6����(����+#�*��+����A��������6����� AI ��� �+# �����6����

-��
�*�
����/����+��%��������6����-��
�* (Artificial Neural Network/Neural Computing)  

�������%������������ (Fuzzy Logic) ���'��6���"�����
����E%	#
+��!A#������6� 2 #���  ��

*('
�#�(����	����*������( ���-�����C�$�/�=�����%+ (Natural Language Processing: NLP)  
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����*('#�� 

�+�	�������6�
�#����*������(
��
��*, ��,%���/ 21 ��� %	��*�-F..� (Intelligent  

Agent) ���'��#���!3��	#���������E1�������!��0����������'� @ *	'���� �#�C6��������6��

�+��*�����N%    

2.3.2) �����,=��� ���DSS ����
��
��*,���'�
�	�
������%	#
+��!�	)�A#���+#�1)���

���6��-��� *,���/*(' 50 ���%��*,���/*(' 60 ���,%���/*(' 20 �#����,1�/������������+!	�

���
E��	�*('�(��'��
(��*��#����+*���������+��%��� ��� Carnegie Institute of Technology *('

,1�/�E1�*}/`(�������������+#�����%	#
+��! ����� @ �	� Massachusetts Institute of 

Technology (MIT) *(',1�/���������*��+�����+=(�����%��
��������������+��%���%6�C����� 

���%6������6������*,���/*(' 70 ��+'��(����+!	�����
�	�
������%	#
+��! ����(�����	#�!�

����+'��1)���*,���/*(' 80 ���,%���/�#(���	� �����*,���/�()A#��"�����
��!�	����%	#
+�

*('�(C��%	#
+��!�����6� 1 �� U1'�A#���6����+# ����
��
��*,
3�"�	�C����+"����#	�
�� 

(Executive Information Systems: EIS) ����
�	�
������%	#
+��!������6� (Group Decision 

Support Systems: GDSS) ��� ����
�	�
������%	#
+��!��������� (Organizational Decision 

Support Systems: ODSS) E	#����*,���/*(' 90 ���,%���/�#(���	�A#��(����	�������+#��

���'����� ��	������� (Data Warehouse: DW) ��� OLAP (On-line Analytical Processing: OLAP) 

���-F!!��	���������"�������*������(
��
��*,*('*3��"���+#�+��%�����N%�1)� ����
��
��*,


�	�
������%	#
+��!!1�E���	����1)��"��(�	�/
�������C6����N�(Web-Based Analytical 

Applications) ����
�	�
������%	#
+��!�	)�A#��(C��*('�"��3�!3��	#����A��!3������� #	���6� 

 �*����(Turban, E., “Decision Support and Expert Systems: Management  

Support Systems” Englewood Cliffs, N.J., Prentice Hall, 1995) A#��"�����"����������


��
��*,
�	�
������%	#
+��!A���6� “����
��
��*,
3�"�	��6���"����"����%	#
+��!#(�1)� 

�#��(�(#����
����E�����%��
���%6�C�������� �(�����6��%	� ���
����E-�	����

-�����C�A#�%��
$�����#���� (Adaptability) �#��������6���+'����*�����%	#
+��!
3�"�	�


E�����
�*('A�6A#��(�	�/
��-?�����
���� (Non-Structured) #������!	#���-�������!��������

%6�� @ *('�( ����6��%6������������������C��%	#
+��! ���'��"������!E1�-F."�*('%���%	#
+��!A#��1�U1)�

����+'��1)�” "��� 

 
�-���� ��������
	� (Sprague, R. H. and E. D. Carlson, “Building Effective  

Decision Support Systems”, Englewood Cliffs, N.J., Prentice-Hall, 1982) A#���6�� “����


��
��*,���'�
�	�
������%	#
+��! ��� ��������+��%���*('
����E%��
���%6�C����������

���%	#
+��! �#����-�������!��������������!3������������-F."�*('A�6�(����
����”   

Keen & Scott Morton (1979)          “DSS �-?�����*('E�����'������	���"�6��*�	����� 
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���������/���"�*3�����6���	�����
����E�������+��%���  ���'�%������-�	�-�����
$��

������%	#
+��!�"�#(*('
�# ��6����� DSS �-?����� ����"�1'�*('%����������+��%�������6���"���

����"����
�	�
������'��"������C��*3�"���*('%	#
+��!
����E!	#����	�-F."��1'�����
���� A#�

��6���(-��
+*=+$��   

 Scott Morton (1971) ��6���6�  “DSS �-?�����*('
����E*3�����6���	�����+��%��� U1'� 

����+��%����()!��6��*3��"�C����+"��
����E�3������� ������!3����%6�� @ �����-����������'�

������-F."�*('A�6�(����
����A#�”      

 !������"���������%���"�6��() 
����E
��-����"����������
��
��*,���'�


�	�
������%	#
+��! ��� “�����������&���*('�8���#���"����������&
$
��"	�����!.��”  

                �#�*	'�A-�����	�/
����-F."�%6�� @ *('��+#�1)�������()!��(���6 3 �	�/
���� 1) -F."�

����(����
���� (Structured Problem) �-?�-F."�*('���'���+#�1)�����
����E"����*�����

���-F."�A#�#������������*('�	#�!� 2) -F."�����1'�����
���� (Semi-structured Problem) �-?�

-F."�*('���'���+#�1)�����!����-F."�A#�#���������-��
����
� "����������*('�(���6�6�����������

���-F."��#����-�	��%6��+=(����"��"���
� ��� 3) -F."����A�6�(����
���� (Unstructured 

Problem) �-?�-F."�*('���'���+#�1)�����!�%���������*��*('��,	������#���
� �#� "��� 
�6� �1)���

���'����-F."��	)� @ 
3�"�	�����������������
��
��*,���'����
�	�
������%	#
+��!�	)�

�#�*	'�A-����!�E���3�������	�-F."����	�/
� *('A�6�(����
���� �������1'�����
���� 

                
3�"�	�����-������������
��
��*,���'�
�	�
������%	#
+��!�	)��#�*	'�A-!�

-�����A-#��� 1) 
6��!	#��������� (Data Management) *('*3�"���*('!	#������������
��
��*,

%6���"��-?����6��-?�"��#"��6���'�����
�#��������3�A--�����C�%6�A- 2) 
6��!	#���

���!3���� (Model Management) ��
6���()!�*3�"���*('�����!	#���*	)����*('��('�������	�

���!3����%6�� @ *('%����3��������� 3) 
6��%+#%6�
�'�
�� (Communication) ��
6���()!��-?�
6��

*('�(������('�������	�C�������� �#�C��������!�*3����%+#%6�
�'�
���	�����
��
��*,���'����


�	�
������%	#
+��!C6��
6���()  �������"���!������-�����*	)� 3 ����
��
��*,���'�


�	�
������%	#
+���-F!!��	��(����%������ 
6��*(' 4 ��+'��%+��1)��� �	'���� 4) ���!	#���������� 

(Knowledge Management) *('!�����6���"������������%6�� @ *('���6��%	��%6����E��#1���A��*('

�������#��(����!	#���������� (Knowledge Management System) �-?�
6��*('���#1��������*('���6

��%	�������� (Tacit Knowledge) ��!	#��N��������"��-?������������*('
����E�3�A-������%6�

A#�  

������6���+!	�����	�������
�	�
������%	#
+��! ( ��
.) U1'��-?�������6��"�1'���� 

�	��+�����*('�6���	��	�������
�	�
������%	#
+��!   ����"�����"������”����
�	�
���

���%	#
+��!”  #	��() 
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 ����
�	�
������%	#
+��!  (DSS) "���E1�  ����"����-���������+��%���*('A#��	�

�	������'��
�+����!	#������������C��!	#���"���"	�"���"�6�����  ���'�%	#
+��!�"�
����E

#3���+����%��$���+!�"�������-B�"������'�-��
�-F."�-���$*�1'�"���A������
����    ( %ML
�

%
��3��7$�

*�?
���
��
���
���-7� %ML
�

*����-�� @7$��
�����
��4��%ML
�  ����#
���

�����*��   

*���!?���
�������*�������#$���	����
(��#$�#��(�)�%M!!���� ) 

2.3.3) �
�.���������
����7�������
�
�
�!����&
$
��"	 

1. 
����E
�	�
������%	#
+��!*	)���
E�����
����-F."�����1'�����
�������A�6

�(����
���� 

2. 
����E����	�������������C����+"��*����#	� 

3. 
����E
�	�
������%	#
+��!������6� �������#('�� 

4. 
����E
�	�
������%	#
+��!A#�*	)�-F."������('���	����/"���-F."�%6����'�� 

5. 
�	�
������%	#
+��!���	)�%��%6�� @ ������������%	#
+��!A#� 

6. 
�	�
�����������������-������%	#
+��!*('�(����"���"���A#���6���(

-��
+*=+$�� 

7. �(������#"��6�
�� 

8. �������6��  

9. ������	���!�����"�	������*3����*('
3���N!%���-B�"��������6�   

       �6����!6��������	������� 

10. �("���*('
�	�
������%	#
+��!�*6��	)� A�6��6*3�"���*('�*�C��%	#
+��! 

11. ����*('�(����U	�U��� ����������6���"���!��C����('����.�*6��	)� 

 

12. �-?�����*('����+=(�+�����"�
E�����
����%	#
+��!#������!3����   

           %6�� @ ����!1�%���
����E
�������!3���� ���'�*#
��-B���6� 

           %	��-� ����-�('���6�A-���'�� @ ���'�
����*�������%6�� @ 

13. 
����E����E1��"�6���N�������A#�"���"��� 

2.3.4) ,��������������
�
�
�!����&
$
��"	 

1. �	���-��
+*=+$�����*3����
6������� �#���������*('��('���	����%	#
+��! 

2. �	���-��
+*=+$��������A�-F."� �6���"�C��%	#
+��!���A�-F."�A#���6����#��N�

���E��%�������1)� �	�
����E�6�����-F."��1'�����
���� ���-F."�A�6�(����
����

A#��(�#��� 

3. �6���3��������
�#�������%+#%6�
�'�
�� DSS *('*3�������	�/
� Groupware *3�

�"�C����+"��
����E*3����-�1�/� -����� �����(�����
����E
��*,���'�
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-��������%	#
+��!C6���*������(������6�� ����+��%���A#� *3��"�
�#��  

-��"�	#���������-����
  

4. 
6��
�+������(�����"������QR�"	#  ���'��������6�� @ 

5. ��+'�-��
+*=+$�����������������  ���'��!�����%	#
+��!E��%���*3��"����

#3���+�����-?�A-��6�������'� 

2.3.5) ,���%*�������
�
�
�!����&
$
��"	 

2.3.5.1) 	9����&��1��
�E�*('>$� 

1. ����
��E�������� (File Drawer System) �-?�����*('�6��*('
�#  �#� �6��
�����

���������'�
�	�
������%	#
+��! ��6� 
��E����#��+����	.�(C6��*�� ATM  ���'�

-��������%	#
+��!��+���+� 

2. �����+�����"������� (Data Analysis System)  ����*('�6���+�����"������� ���'��6���"�

���%	#
+��!*3�A#��6���1)� 

3. �����+�����"�
��
��*, (Information Analysis System)  �-?�����*('������

�+�����"��������C� �#�����!�*3�����+�����"�������!��"���0�������� 

4. ���!3����#�������	.�( (Accounting Model) ������#����������C����!	#*3�

��-����
  �#��3���
���������'�-����+�C��	�=��#��������3�"�#*���	.�(   ��6� 

�	%����+��mB� ���A#� ������!6��������% 

5. ���!3��������3��
�� (Representational Model)  �-?����!3����*('��������*3����

C��	�=�!�����%	#
+��!���
�*����"��}%+����*('A�6�(������6��� 

6. �����	#��������*�����%	#
+��!*('#(*('
�# (Optimization System) �-?�����*('*3�

����	#�����*�������*('#(*('
�#����)�0������3���
*���
+%,�
%�� ����6���3�"�#

���*��������-F."�*('#(*('
�# 

7. �����"��3�����3� (Suggestion System)  �-?�����"��3�����3�!������+!��
�

���*��������-F."�*('#(*('
�# �������	�������-F."�*('�(����
����
�� 

      2.3.5.2)  	9����&�������$��� Holsapple ��� Whinston 

1. ����
�	�
������%	#
+��!�#���,	�������� (Text-Oriented DSS)  ���'��!��


��
��*,�	�!�E����N�����-������������� 

2. ����
�	�
������%	#
+��!*('��,	�0�������� (Database –Oriented DSS)   

0��������*('���
3�"�	�����
�	�
������%	#
+��!����() 
6���".6�	��-?�

0����������+�
	��	�=� 

3. ����
�	�
������%	#
+��!������#�/�3���
 (Spreadsheet-Oriented DSS)  

��,	� Microsoft Excel ���6����������������-F."� ����"��3�����3� 
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4. ����
�	�
������%	#
+��!���'�������-F."� (Solver-Oriented DSS)  �-?�����*('


����E���-F."�*('U	�U���A#� �#�������!3�������$�/� %6�� @ ������	���

����
�	�
������%	#
+��! 

5. ����
�	�
����#���,	��\ (Rule-Oriented DSS)  ����\*('��+#!�����!3������-���

�������������+#����"��"%�C�������/��C����('����.*('��������%	#
+��! 

6. ����
�	�
������%	#
+��!���C
� (Compound DSS)  �-?�����*('�3�����%6�� @ 

���������6���	� ��!-�����#�������
�	�
������%	#
+��!*('��6��������%��

%	)��%6 2 -���$*�1)�A- 

     2.3.5.3) 	9����&����!8�1��"�� 

1. ����
�	�
������%	#
+��!
6������� (Personal Support) 
6�������
3�"�	����

%	#
+��!���C����+"����#	�
�� 

2. ����
�	�
������%	#
+��!������6� (Group Support) �6�����%	#
+�������6�  �6��

�#-F."�����#+�*��  �����6����  ����6����!6�������!	#-����� 

3. ����
�	�
������%	#
+��!���������  (Organizational Support) ����	����%6�� @ 

��������    U1'����%6��-���$*�	��N��!!��������
�	�
������%	#
+��!���	�/
�

*('�%�%6���	� 

2.3.5.4) 	9����&�����"��������� 

1. ����
�	�
������%	#
+��!*('
�����1)��#������ (Custom-Made System)  �-?�

����*('
�����1)����'��������������6�� 

2. ����
�	�
������%	#
+��!
3���N!��- (Ready-Made System) �-?�����*('
�����1)�

���'�%��
�������%������������*	'� @ A- �������� %6�� @  

2.3.6) ����,������������
�
�
�!����&
$
��"	 
3�"�	�����-������������


��
��*,���'�
�	�
������%	#
+��!�	)��#�*	'�A-!�-�����A-#��� 1) 
6��!	#��������� (Data 

Management) *('*3�"���*('!	#������������
��
��*,%6��@�"��-?����6��-?�"��#"��6���'�����


�#��������3�A--�����C�%6�A- 2) 
6��!	#������!3���� (Model Management) ��
6���()

!�*3�"���*('�����!	#���������*	)����*('��('�������	����!3����%6�� @ *('%����3��������� 3) 
6��

%+#%6�
�'�
�� (Communication) ��
6���()!��-?�
6��*('�(������('�������	�C�������� �#�C��������!�

*3����%+#%6�
�'�
���	�����
��
��*,���'����
�	�
������%	#
+��!C6��
6���()  ���

����"���!������-�����*	)� 3 ����
��
��*,���'�
�	�
������%	#
+���-F!!��	��(����

%������ 
6��*(' 4 ��+'��%+��1)��� �	'���� 4) ���!	#���������� (Knowledge Management) *('!����

�6���"������������%6�� @ *('���6��%	��%6����E��#1���A��*('�������#��(����!	#���������� 
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(Knowledge Management System) �-?�
6��*('���#1��������*('���6��%	�������� (Tacit Knowledge) 

��!	#��N��������"��-?������������*('
����E�3�A-������%6�A#�  

!���*������� “*�(+
�$�X  ����8��” ���'�� “����
�	�
������%	#
+��!” *('�C����6��

��N�AU#� http://www.sirikitdam.egat.com/WEB_MIS/107/index.html  �"�������#�������


�	�
������%	#
+��! A���#�����(�#   ����3��
�� ���'�� ����-�������� DSS  U1'���6��-?�  4 


6�� #	��() 

 1. �!,���� *('��('�������	�����
�	�
������%	#
+��! ��6�����-?� 3 ���6� ���  1.) 

��-��
�-�����C� -�����#�������'������+��%���   2.) ��-��
�
�'�
��  ��6� ����������6��

�������)�*(' (LAN) 3.) ��-��
��
#�C� ��6� !�$��  ����'���+���  ����'����+)�U� 

 2. �������*9����  �-?�
6��-�����
3��	.�����*3��"�����
�	�
������%	#
+��!

*3����A#�%���	%E�-��
����������%���������C����� -�����#���
6��
3��	. 3 
6�� ��� 1.) 

0��������(Data Base) �#�����
�	�
������%	#
+��!!��(0�����������%	���� �#�!	#��N�

0�������������������A����6��
����
� ���E��� ���'�������3�A--�����C�-��������

%	#
+��!  "�����!���'���	�0����������������� ���'�#1�������
3��	.�������� 2.) 0�����!3����  

*3�"���*('���������!3����*���
+%,�
%��������!3����������+�����"�-F."�*('
3��	. ���'�

�3��������
�#��%6�C�����  -�%+����
�	�
������%	#
+��!!�E���	����1)�%��!�#-��
���

�������6�� #	��	)�����
�	�
������%	#
+��!!�-�����#������!3����*('%6���	�%��

�	%E�-��
���������3�A-���   3.) ������#�3�
	'��������
�	�
������%	#
+��!  (DSS Software 

System) �-?�
6��*('�6���3��������
�#��������%�%����"�6��C������	�0�����������0��

���!3���� �#�������#�3�
	'��������
�	�
������%	#
+��! !��("���*('!	#��� !	#��N� ���

��(��������!3����%6��@���'��3���-�����C��	�������!��0��������   ������#�3�
	'�!�*3�"���*('

���'��-��
������-`+�	%+�����"�6��C�����  0�����!3����  �	�0�������� 

 3. ������ �-?�����-�����*('
3��	.�����������
�	�
������%	#
+��! E��������*('�3���

-�����C�A�6�(��
$����(����  �N!�A�6
����E�6��
�	�
������%	#
+��!���C�����A#���6��

�"���
� ����	���!
����-F."�"�������C+#���#�����%	#
+��!A#�  �#�������*('�3��������

����
�	�
������%	#
+��!  ����(�	�/
� #	��()  1.) �(-�+��
���"�����6����3�A-������  2.) �(

����E��%������*	�
�	�����#	�*('�"���
��	�����%������  3.) 
����E�3�A-���A#�
�#�� 

��#��N� ���E���  4.) �(������#"��6����
����E�3���!	#��-������'�����+�����"�A#���6��

�"���
� 

 4. �!�����  �-?�
6��-�����
3��	.������-?�C���	��� ������ ������������  U1'���6�

�����������-?� 2 ���6� ���  1.)  C�����  A#���6 QT����+"��  �	��+�����"� ���C����('����.*('��('������
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�	����%	#
+��!��-F."�*('��+#�1)�   2.) C��
�	�
��� A#���6 C��������#����	�/���-��
�%6��@  

C���	�������
�	�
������%	#
+��!  C��!	#������������*('-�1�/���('���	����� 

 2.4.) ����
��
��*+%���+�
&�� ( Geographic Information System: GIS) 

2.4.1) ����#����������
��
��*+%���+�
&�� 

 ����
��
��*,$��+,�
%�� (Geographic Information System: GIS) "���E1� ����'�����*('

�����������+��%���  �6��������3����� !	#��N� !	#�%�(�� #	#�-�� ���A� !	#��� ����+�����"� 

�����*	)��
#�C���������+���)�*(' %���	%E�-��
���%6��@ *('�3�"�#A�� #	��	)� GIS !1��-?�����'�����*('

�(-����������'���������!	#��� �����+"��������*�	�����=�����%+���
+'���#�������


����E%+#%������-�('���-��������#�����)�*(' �"��-?�A-��6���(-��
+*=+$�� ���'��!���-?�����

*('��('�������	��������A"���(����������� ������C
�C
��������!���"�6�%6��@ ��6� ������

-0�$��+ (Primary Data) "���������*�%+�$��+ (Secondary Data) ���'��"�A#�
��
��*,*('�(��
�6����


����E�3�A-����������+"��!	#���A#���6���(-��
+*=+$�� 

2.4.2 ) ����,������������
��
��*+%���+�
&�� 

 ����
��
��*,$��+,�
%�� �(����-�����*('
3��	.���6 5 
6�� ��� ������/
��
��*, 

(Data/Information), ����'������+��%��������-��
�%6��@ (Hardware), �-����� (Software), ���

������� (User/People), ����	)�%�����*3���� (Procedure) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��,*(' 1  ����-�����*('
3��	.�������
��
��*,$��+,�
%�� (GIS) 

2.4.2.1)  ������ (Data/Information)  

 ������*('!��3�����
�6����
��
��*,$��+,�
%������-?���������������'�� (Theme) ����-?�

������*('
����E�3�A-��������%���3�E��%6��@ A#�%��%���	%E�-��
��� �-?�������*('�(����

E��%���������'�E��A#� ����-?�-F!!��	����*('
�# �#�������������
��
��*,$��+,�
%����6����

A#��-?� 2 -���$* ��� ��������+���)�*(' (Spatial Data) ����������=+��� (non-Spatial Data or 

Attribute Data) 
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 ��������+���)�*(' (Spatial Data) �-?�������*('�
#�%3��"�6�*('%	)�*��$��+,�
%�� (Geo-

Reference Data) �����-�	�/
������)�*(' (Graphic Feature) U1'��(���6 2 ��� ��� ������*('�
#�

*+,*�� (Vector Data) ���������*('�
#��-?�%������+# (Raster Data) �#�������*('�(*+,*�� 

-�����#����	�/
� 3 ��6�� ��� 

- ������!�# (Point) ��6� *('%	)�"��6���� �����(�� "����	#�-?�%�� 

- �������
�� (Line) ��6� E�� ��6�)3� �-?�%�� 

- ��������)�*(' "����
�������- (Polygon) ��6� �"�6��)3�C+�#+� �-?�%�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                         ��,*(' 3  �
�.�����������,���%*	!$ (Point) 

 

 

 

 

(���#���*+,*���-?� 0) 
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��,*(' 4  �
�.�����������,���%*�
�� (Line) 
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��,*(' 5  �
�.�����������,���%*��)�*(' (Polygon) 
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��,*(' 6  ����
$�������*
)� 3 ,���%*�8���
� 

 

������-���$*��
�%��� (Raster Data) !��-?��	�/
�%����
('�"�('����N�@ (Grid Cell or 

Pixel) �*6��	����%6����'���	� U1'�
����E�����+��6��+�	#*��$��+,�
%��A#� ���#���%������+#"���

��������(�# (Resolution) �������N�������!��".6"�����N��1)����6�	����!	#��6�!3�����E� 

(Row) ���!3�������	��� (Column) %	���6��������*('!	#��N��#����%������+# ��6� $��#���*(�� 

"�����������#	��6�����
�� (Digital Elevation Model: DEM) �-?�%�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��,*(' 7  �
�.�����������,���%*��
�&��� (Raster) 

 

Column

Ro
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��,*(' 8  %��$���*(�� (Remote Sensing) �,=�������,���%*��
�&��� (Raster) 

2.4.2.2)  ����'���������&�������!,����&8��K  

����'������+��%��� ����	���(���6� ��������#���� (Hardware) !�-�����#��� 

����+��%��� ��-��
�����3����� ��6� Digitizer, Scanner, Global Positioning System (GPS), 

��-��
��6�������� ��N��	�/������� ����
#�C������� ��6� Printer Plotter �-?�%�� U1'���-��
��%6

����+#!��("���*('�����
$���%�%6���	����A- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��,*(' 9  ����'���������&�������!,����&8��K ��� GIS 
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2.4.2.3)  �,�����#���\�]&����� (Software) 

Software "���E1� �-�����*('��������!	#������� ���
	'����%6��@ ���'��"�����

����#����*3���� "�����(����������� *('!	#��N�������0����������*3����%���	%E�-��
��� 

�#�*	'�A-��#�3�
	'�"����-������������
��
��*,$��+,�
%�� !�-�����#��� "�6���3�����

������ "�6����N�������������!	#��������� "�6���+�����"� "�6���-�������� "�6���
#�C����

"�6��%���%��	�C����� (User Interface) 

2.4.2.4)  �!����� (Human Resource) 

������� !�-�����#����	��+�����"�"���
�������� (Analyst) ���C�����
��
��*, (User) �#�

C���������"���C���3���.��� GIS !�%����(�����3���.��"���*(' ���A#��	����QR�Q��������-?���6��#( �����*('

!�*3����A#��%N�����
����E �#�*	'�A-C���������!��-?�C���������������#�������U�m%����� ���'��"�%��%��

�	%E�-��
��� ���
���%������%���������"�6����� 
6��C�����
��
��*, (User) ����	�����C� "���C���(

�3���!%	#
+��!(Decision-maker)���'��3��������������������A�-F."�%6��@ 

2.4.2.5)  �
)�&�����$9�������� (Procedure) 

�����������	
��
�������� �����
������������
�	������������!
"��#$ 	%������
��	����&�'����$����((������
�
"�)�$%��$������(�
���&�	��$)�	�"*�*+���&!+&��� 
�,�
'����� ����%*�*�� '���+��-�(+�*
#��*+��
"���
#�.�(����*	��������
!	��+� ����������
/������
�
"�$"(0������"��,�������
�����
"���	�"*$�
����� 	%1���&�	���������&*�$ /������
����
.$����������'��2$*����0��0�	�3�&��*�&��������-��+�����.$�����(����&���&��* 

2.4.3) GIS 
����7*9���>�>$�����? 

 GIS �-?�����
��
��*,*('��������������+���)�*(' (Spatial data) ����������=+���%6��@ 

(Attribute data) #	��	)� !1��(-�������������+�����"� ���%���3�E����('���	�����
	��	�=�#���

��)�*(' A#�"���-����� U1'�
����E��6����A#��-?� 5 -���$* ��� 

1.Location   What is at…? �(��A����6*('A"� 

 �3�E�����*(' GIS 
����E%��A#���� �(��A����6*('A"� "��C��E�����%3��"�6�*('��6��� ��6� 

*�����'�"��6���� %3��� "����3��$� �%6%���������6�*('%3��"�6��	)�@ �(�������(�#��������A����� 

2.Condition   Where is it ?  
+'�*('����*������6*('A"� 

 �3�E���()!�%���	������	��3�E����� ���%����(����+�����"������� ��%	���6����6� ���

%������*����6���+��
�#�(#+�*('�"���
�%6����-������ �#��(���'��A��6�%������6�����"�6��)3� 

���A�6���6����%-T�����	�/� �-?�%�� 
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3.Trends  What has change since…? ���6����������*('C6�����(��A��-�('���-������ 

 �3�E��*('
���-?�����+�����"�����-�('���-�����6�����������#����"�1'� U1'��3�E���()!�

��('�������	��3�E��*('"�1'�����3�E��*('
�� �6�%������*�������-�('���-�������A� ���
+'�*('A#�

�-�('���-�����6*('A"� �(���#�*6�A� �-?�%�� 

4.Patterns  What spatial patterns exist?  ����
	��	�=�#�����)�*('�-?���6��A� 

 �3�E���()�6������!�U	�U�����6��3�E��*(' 1-3 %	���6������3�E���() ��6� �������*����6�

-F!!	���A� �-?�
��"%���������+#���*����6�������*('��,	����6��+���� "������)������!���"�6�

�# ���%���3�E��#	���6�� !3��-?�%����
#�*('%	)�������+/%6��@ *('���6������(�� "������6�"����3�

=�� U1'��	�/
�������!�� ���%3��"�6�*('%	)����
E��*('#	���6�� *3��"����*���E1�����
	��	�=�

���-F."�#	���6�� �-?�%�� 

5.Modeling  What if …?  !��(��A���+#�1)�"�� 

 �3�E���()!���('�������	������#���
��6� !��(��A���+#�1)�"��-F!!	��+
�� (Independence 

factor) U1'��-?�%	��3�"�#����-�('���-��A- ��%	���6����6� !���+#��A��1)�"���(���%	#E������

A-����)�*('-T�
����
� ���%���3�E���"�6��()�����	)�%��������������'���+'��%+� "�������+=(���*��


E+%+������+�����"� �-?�%�� 

2.4.4) GIS *9���>�>�8>$�����? 

 GIS �-?���(������'����� (tool) *('�6��������+�����"���������+���)�*(' *('
����E*3�A#���6��

��#��N� ����(-��
+*=+$�� �%6��6��A��N%�� GIS A�6
����E*3���A�A#�*����6�� ��6� 

 1 GIS A�6
����E-�	�-�����
$�����������#+� (Raw data) �"��(����E��%��� "���

��6��3��1)�A#� ��%	���6����6� ����3�����������!���C�*('#+� ��%��
6�� 1:100,000 E1�����6� GIS !�


����E�+����C�*('�-?���%��
6�� 1:50,000 A#� �%6�NA�6A#�"��������6� �������	)�!��(����

��6��3�����1)�  

 2. GIS A�6
����E��������C+#���#���������A#� ��%	���6����6� �!��"���*(' GIS A#��3�����

��������##+� �%6A#��3�"�#�"	
���������C+#A-!���"	
���C�*('%����	� GIS A�6
����E���A#�

�6���)�*('#	���6���"��������(�#������C+# 

 3.GIS A�6
����E�-�(���*(����
$���������%6���	)������� "���������*('��!���%6��

�"�6��6���������#�# "���"�6������#C�+%������*('�(��
$�����������6��	� 

 4. GIS A�6
����E����A#��6����!3����������+�����"� "������'��A�%6��@ *('�	��+�����"� 

GIS "���C���(�3���!%	#
+��!A#������A-�	)� E��%���"���A�6 ���� GIS �-?���(������'�����*('�3������

������+�����"��������*6��	)� 
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 5.GIS A�6*�����%�0��"�����-����C�*('*('�-?�
��� ��%	���6����6� ������ GIS ��#

�#(���	� �%6E���"��	��+�����"� GIS 2 *6�� ��!	#*3��C�*('!�A#��C�*('A�6�"�����	� ����
�����

�%�%6���	� �1)����6�	�-��
����
��������������C��C�+%�C�*('�-?�"�	� 

 6.GIS A�6
����E*#�*�������� ����
����E ���C����('����.A#� ��%	���6����6� ���

�+�����"�"���)�*('*('�"���
�%6�������-�������*('#+� �	��(����!3��-?�*('!�%����(C����('����.���'��

#+�����������C�������*('#+� �-?�C���3�"�#-F!!	�"������'��A�%6��@ �	��+�����"� GIS E1�����6�!�

�(-��
����
����������-����� "����(��������+���)�*('����������=+������E��� A�6
����E

#3���+�����+�����"��"�A#�C��-?�*('E��%���%��"�	��+�����A#� �����A�6A#��(������������'���	)�@ 

2.4.5) ���*9�����������
��
��*+%���+�
&�� (GIS Operation System) 

 ���*3�����������
��
��*,$��+,�
%��-�����#��� 4 �	)�%��"�	�@ ��� 

2.4.5.1)  ����������#�,F-#�#�������9�#�$�
&7!,��
��� 

 ����3�"�#�	%E�-��
��� �-?��	)�%��������
3��	.*('
�#�����#3���+����*('��('���	�

����
��
��*,$��+,�
%�� *	)��()�	��+�����"� GIS %���*����	%E�-��
���*('�	#�!��6�����

#3���+�������	)�%��%6��@ �6�%���������A�-F."���A� -F."�#	���6��
����E%��A#��#� GIS 

"���A�6 ���C�*('��#�6�!�A#��	�!������+�����"������A� ������!��-?�C���3�C�����+�����"�A-

������	)�%��%6�A- 

2.4.5.2)  ���	
$�&�(��/�������� 

 1) ��
����4��4���(� (Data Input) 
����E��6����A#��-?� 2 -���$* ��� ����3�����������

��+���)�*(' (Spatial Data) ���������������"���������*	'�A- ����3�������������+���)�*('�-?�����-��

��������+���)�*('�"��-?���������+�%	���� (Digital Data) U1'�
����E�3�����A#�"����+=( ��6� Digitizing 

Table, �(������# (Computer Keyboard) 
�������� (Scanner) �3������������C6�mj��� (File 

Importation) ����-���6��+�	#*��$��+,�
%��*('A#�!������'�� Global Positioning System (GPS) 

*	)��()�-����� (Software) *('���������3������("����-����� ��6� ArcInfo, ArcView, MapInfo, 

SPAN, ERDAS �-?�%�� 
6������3�����0��������*('�(����
	��	�=��	���������+���)�*('
����E

�3������#��-����� Spreadsheet "����-�����*	'�A- ��6� Excel, Lotus, FoxPro, Word "���

�-����� GIS 

 2) ��
!����F�4���(��"��0*:��#$)�
�����
�����3(������
	  (Cartographic 

Representation) ������-���$* Vector U1'�-�����#��������� 3 -���$* ��� !�# ����
�� �����)�*('

"�����
���+��
 ������#	���6��!�E��!	#��N��#������+�!���6��+�	#*��$��+,�
%�� *	)��()�"	
���

��������!��(��%���3�#	��������3����� "�����(��%���6��"	
*('E���3�"�#�#�C��������� (User ID) 

��������������+#*('!	#��N�%��%3��"�6�������%	)� (Column) ��������� (Row)  
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 3) �������0��K	���0*:��#$ (Spatial Topology) ������-���$* Vector �#�*	'�A-!��(����

���!	#��N����������������������%6���	�/
� (Each Graphic Object) U1'��	�/
�����
	��	�=�

�����������+���)�*('������������������������!	#��N�����()��(���6� ����
	��	�=���+���)�*(' 

(Spatial Topology) �#����!	#��N�������#	���6��������)�*('���� 
����E�+�����"�������A#���#��N� 

���"�	�!��A#�
���� Topology ��(���������� ������%6��@ 
����E�3����+�����"���+���)�*('A#�  

 4) ��
!����F������
!����
9��4���(� (Database) �+���������
����%��"�	�������

0����������+�
	��	�=� (Relational Database) U1'�
����E����-���������!	#���0����������+�


	��	�=� (Relational Database Management System: RDBMS) ���'����!	#���0�������� ��6� 

Microsoft Access, Oracle ��� dBase ��������'�������"�6�����������mmj�����������	�/
�


	��	�=�A#� �#�%����������*('����=+�����������+���)�*('"���*('��(���6� Attribute !�E��!	#��N���

��-���*('
	��	�=��	���������+���)�*(' ���'��"��-?�������*('�(����E��%�������6��%6����-�	�������

��(����� �������%6�����'����������N��-?������mB������� (File) ������!�����������mmj�"���

��������+���)�*(' �%6%����(�������(�#���������#������"�1'� (Field) *('�(�6������
�	�/
� 

(%	����"���%	��	�/�) *('�"�����	����'�������'�����%���������������	���������+���)�*(' "������'�����

%����������"�1'��	��(�%����"�1'� 

����������0���������(���#(#	�%6�A-�() 

� �$����\)9�\������������ ����3����������'���#(���	���!	#��N���6���-?�������

0��������"�1'�����"���+�����6C�����U1'���!�(A#������6� 1 ���6� �-?����-��"�	#

*�	���������(����
�#���������������
$����������� 

� ��('�������
$������������� �����#3���+�����	�������A�6�6�!��-?������+'� �� "���

���A���������!*3��"���+#�����	#�������������A#� ��6� �����*��"���� �����*�& 

��� �*�. ��%����*(' 1 "���E1�!	�"�	#�#(���	�E1����!��+���A�6�"�����	� ���'�!	#��N�

��0���������#�����"	
!	�"�	#����������+�#	���-*(' 10 
����E"�(���('�������	#����

���������A#� 

� 
����7�9�#�$
�*E�"����"�����������1��"��>$� �����N�������A����0��������U1'��-?�

,�����������!	#�����+����"��	�C�����"������6� C��!	#���0��������
����E�3�"�#
+*=+

���������������"��	�C������%6�����6�A#�%����#	�����!3��-?������������ 

� 
����7����!���&�/�� C����+"��0���������-?�C����������%�0��#���%6��@ ��������� 

������������A��*(',��������*3��"������+"����%�0��#3���+����A#�
�#�� 
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� 
����7����!�����,��$%
����/�������� ���'��!��C�����"������6�E���3�"�#�(
+*=+

�������������������%�%6���	�A- ����3�"�#��#	����C�����!1��-?���A�
3��	.�����

�	�/�����-��#$	���������� 

� 
����7����!�������
%�� (Integrity) ��������� ������
$���������� "���E1� 

���*('�������(��

��	%+
�#������	������-?�!�+� ��6� ������!3�����	���(��%����(�6�

A�6������6� 0 �-?�%�� �����������!	#���0��������
����E�3�"�#�\������


$�����������A#� 

 

-����������������0��������!��#6��	#�1)�
3�"�	������".6@ U1'��(C�����"����� ��� 

�������(-�+��
��� U�m%���������
��
��*,$��+,�
%���#�*	'�A-A�6A#��-?�����*('�(C�����"���

�� (Multi-user) #	��	)�������0��������!1��(!�#-��
������'�!	#���������-�+��
���@ �*6��	)� 

�*��*������!	#���0��������������
��
��*,$��+,�
%��!��#6��	#�1)� "���(��������(�����

��������+���)�*('���*3�����+�����"�C6������������6������+��%���U1'�-F!!��	��(����	����1)�

%���3�#	� 

2.4.5.3)  ����������#������� 

 ����
��
��*,$��+,�
%�� (GIS) �(����
����E������3�������������+���)�*('"���@ �	)�

������ (Layer) ��U���*	��	� (Overlay) ���'�*3�����+�����"�����3�"�#���'��A�%6��@ �#����

����+��%���%���	%E�-��
��� "���%�����!3���� (Model) U1'���!�-?������(�������������6���6�� 

"���U	�U��� ��6� ���#�*��
E+%+"������#�*���
+%,�
%�� *	)��()���'��!���	)�������%6��@ E��

!	#��N��#������+��6��+�	#*��$��+,�
%�� �(���!	#��N���6���(�������-�����C��#��������'��

����+��%��� C�*('A#��	�!������+�����"�!��-?��(��	)�������"�1'�*('�(�	�/
��%�%6��A-!���	)�

�������#+� 

����+�����"�������������
��
��*,$��+,�
%���("�����-��� U1'������
���()!�������

E1�����+�����"� 4 ��-���"�	�@ #	��() 

1. 0*:��#$���"� 

���
���������)�*('���
+'��#
+'�"�1'��-?�����*��%��*('�3�"�# ��(���6� ���
����

��)�*('�	��� 
3�"�	��������������%��� 
����E
������)�*('�	������!�# �
�� �����)�*(' A#� 


6����������
�%����N
����E
������)�*('�	���A#���6��	� �%6#����	�/
�����
����������U1'��-?��

�+#�U��� �#��������6���+'�E����+#�U����(���#�".6 ���
������)�*('�	����N!��+'��(����

���#����'����+�����*�� #	��	)����
������)�*('�	���!1��	�!����
3�"�	��������������%��� 


3�"�	�������-���$*"�1'�@ 
����E
������)�*('�	���A#�"����6�� (Ring) %������*��*('�3�"�# 
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�#���)�*('�	��� 1 �	)���� 2 �	)����������-���$*!�# �����)�*('�	�������
��A#��
#�����-*(' 9 

%���3�#	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       ��,*(' 10 ��)�*('�
������������,���%*	!$����
�� 


3�"�	���)�*('�	��������)�*(' (Polygon) 
����E
����A#�"����	�/
� �#�
����

���A-#�����������)�*(' ���
����������$������)�*(' *	)��()�1)����6�	��	%E�-��
��������������� 

��6� ���"���)�*('�	������������-���$*��)�*('U1'��-?��"�6��)3��"6�"�1'� ������+�����"�"��"�6�*('

���6��,	��������*('���6"6���"�6��)3�A�6��+� 1 �+����%� #	��	)�������+!��
���)�*('*('������!��,	�

���6 !�%���
������)�*('�	������A-#����������"�6��)3��-?����� 1 �+����%� ����(�%	���6��

"�1'�������"���)�*('������
	%���)3�*('���6"6��!��%�+'�A�6��+� 2 ��%� #	��	)�%���
������)�*('�	�������

��#���������"�6��)3��-?����� 2 ��%� �-?�%�� ��-��������)�*('�	���*('
�������A-#������

���������#��������������-���$*��)�*(' (Polygon) #	��
#�����-*(' 10 

 

 

 

 

 

 

��,*(' 11 ��,������
������)�*('�
������������,���%*��)�*(' (Polygon) 
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2. ��
@������4���(��"��0*:��#$ 

���U���*	���������+���)�*('�-?�����+�����"�������"����	)��������6���	� �#�������

�"�6��	)�%������6����+��
�#(���	�����(��
�	�/
�%6���	� C�!������+�����"�!�*3��"�A#��	)�

�������"�6 ��6� ����+�����"������
('��%6����
�.�	�=�����
+'��(�(�+% A �#��	)�������*('�3���

�+�����"��6���	�-�����#��� ������!�����
+'��(�(�+%��+# X, Y ��� Z U1'��(�+*=+��%6�
+'��(�(�+% 

A �	)�������$��+-���*, �	)�������������-�������*('#+� �	)����������E����������
+*=+h*('#+� ���

�	)���������)�*('����	�/� �C�C	�����+�����"�������A#��
#�����-*(' 11 

 

 

 

 

 

 

 

U���*	���������+���)�*(' 

 

��,*(' 12 ����������#��������$����\���*
�������������)�*(' 

�����U���*	��������(���������������3���
�#����"�	��(��
+%���(� (Boolean 

Algebra) U1'��(%	�#3���+���� ��� NOT, AND, OR ��� XOR �#��3�"�#�"��(��)�*(' A ��� B ���'����

%	�#3���+�������%6��@ ���*3��	���)�*(' A ��� B !�A#�C��	�=�#	���-*(' 12 

 

 

 

 

 

��,*(' 13 1�	�����"��&
�$9��������������(� 

����������	
��

�������
X

����������	
��

�������
Y

����������	
��

������� Z 
����������

����������������
���

� !���
���
�
�"	�����#�$�%&�
�	
��

������� A 
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U�m%�����
6���".6!��(%	�#3���+������(�� NOT, AND ��� OR E��"������+�����"�

!3��-?�%������ XOR �N
����EC
�C
��%	�#3���+������'�@ ����#����	��#�  

A XOR B = (A OR B) AND NOT (A AND B) 

������3�"�#%	�#3���+�������'�U���*	�������%����-?�A-%�����'��A��������+�����"� ��6� ��

"����)3��"6�"�1'��3�"�#��)�*('������
	%���)3�%������6"6��!��%�+'�A�6��+� 2 ��%� ���%����(����

�1�A�6��+� 1 ��%� #	��	)����"���)�*('*('�"���
�%�������	)������� 2 �	)� �#��	)�����������-?���)�*('

�	���*('
��������A-��"����)3��-?����� 2 ��%� 
6���	)�������*('
���-?���)�*('��"����)3�*('�(

�����1�A�6��+� 1 ��%� ������+�����"�%����3��	)�������*	)�
����U���*	��	��#����%	�#3���+����

��� AND �-?�%�� 

3. ��
����
��
	��
�4��� (Network Analysis)  

������+�����"������6��!��-?�����+�����"�������-���$*�
�� (Line) �*6��	)� �#�

������-���$*�
��������
��
��*,$��+,�
%��-�����#����
��
��%+ ��6� �
������ �
����� ���

�
�������%���-����� 
6���(�-���$*"�1'��-?�������-���$*�
��*('-���`���6!�+� ��6� �
��

E�� �
����6�)3� ����
��*��
��AmmB� ������+�����"������6��!��+�����"�������������
��*('

-���`���6!�+�  


6���".6����+�����"������6��!�E���3�A--�����%�����	��
��*�������� ��6� ���

�#+�*��!������A-*('*3����%�������
��*���#!1�!��-?�����*��*('
	)�*('
�# �������
(���"�

����*��*('
	)�*('
�#A�6��6�3�%��*('C���+�����"�%������ �%6
+'�*('%�������N����
��*��*('#(*('
�#�����

�#+�*��!������A-*('*3���� �����"��3�%��*('#(*('
�#�1)����6�	�-F!!	�*('C���+�����"�%�������3���

�+!��
��6��#��� ��6� ����*��%���
	)�*('
�# �����������#+�*������*('
�# ���-��"�	#�6����!6��

���*('
�# #	��	)����"��
��*��!������A-�	�*('*3�����#�������'��A�����*��
	)�*('
�# �	��
��*��

*('#(*('
�#��!A#�C�!������+�����"��%�%6���	� #	���-*(' 13 

 

 

 

 

 

 

 

                           ��,*(' 14 ����������#������8��#��
��*��

)�*('
!$ ����
��*��$(*('
!$ 
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������+�����"��
��*����������6���(-��
+*=+$��!3��-?�%����(0��������*('

*	�
�	� A�6�6�!��-?��
��*��*('%	#�1)����"�6 ���
$�����!��!� %��#!�����3��\!��!�����

���6���+!��
�������+�����"� ����+�����"�����-����()!1�%����(��������(�#������3�"�#

-F!!	����'��"�A#�C�����+�����"�*('E��%������
����E�3�A-���A#�!�+� 

4. ��
����
��
	0*:�'�� (Surface Analysis) 

����+�����"���)�C+��-?�����+�����"�������!������6�%	��-�"�1'�U1'��-�(���
����

�-?��+%+*(' 3 �����������+���)�*(' �#���������+���)�*('�(�6��+�	#%�������� X ��� Y 
6��%	��-�*('

�3����+�����"��-?��6� Z *('�(������!��%	���������*	)���)�*(' %	���6������6� Z A#���6 ����������


�������)�*(' -�+��
�)3�Q� ��
"$��+ �������*('#+� �-?�%�� C�!������+�����"���)�C+�
����E

�
#��-?�$�� 3 �+%+�"��"N�E1������-�C	����������#����	�/
�
��%'3������)�C+��	)� ����
#�

��������)�C+�
����E�������
�����������������%����#������� Triangulated Irregular Network 

(TIN) "����������
���������
�%����#������� Digital Elevation Model (DEM) 

� TIN �
#��	�/
������)�C+��#���������-
���"�('��"�����-U1'��(#���-���+#

�	�������!�#��#�6���	���(��%6����'���	�A- �#��6� Z !	#��N����6*('!�#��#���


���"�('�� !�#�"�6��()!����!��%	�A�6
�'3��
�� �#���)�*('*('�(�����%�%6�����

�6� Z ���@ !�#!����6����@ �	� �%6��)�*('*('�(�6� Z A�6�%�%6���	��	� !�#!����6"6��

�	�#	�*('�
#�����-*(' 14 #���U������ 

� DEM �(�	�/
��-?���+#�U������#�*6��	���(��%6����'���	���������*	)���)�*(' �6�

-��!3���+#�U�������6� Z #	��	)��6� Z ����)�*('!1��(������!��%	���6��
�'3��
�� 

#	���-*(' 14 #��������� 

 

 

 

 

 

 

 

��,*(' 15 �
�.����� TIN ��� DEM 

�����)��%���������6� Z *('���������+�����"���)�C+��(���6��(�����!�#����)�*(',1�/� ��6� 

�������)3�Q��(���6*('%3��"�6����
E��(�)3�Q�U1'����!�����6����)�*(',1�/��*6��	)� ���!��+�����"��6� 

Z !1�!3��-?�%���������-����
�6���+���)�*(' (Spatial Interpolation) $���%�
��%+0�� 2 ������ �6� Z 
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%����(����-�('���-�����%6����'���6���-?��6��A- ����6� Z %����(����
	��	�=���+���)�*(' �#��6� 

Z ���!�#*('A�6*����6�!��(�6�������(���	�!�#*('*����6�*('���6A�����A-�-?�����*������*('
�# 

����+�����"���)�C+�
����E�3�A--�����%����A#�"������*�� A�6�6�!��-?����

�+�����"�$��%	#���� ����
#��	�/
������)�C+� ����+�����"�����
����E���������"N�$��+

-���*,!��������%6��@ ����3���
-�+��%������)�*(' �������
#��	�/
�$��+-���*,�6���	�

�C�*(' "���$��E6�� ��6� $��#���*(�� Landsat #	��
#�����-*(' 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ��,*(' 16 ����
$�������	��%��$���*(���8���
� DEM 
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2.4.5.4 ) ����
$�1������� 

 C�*('A#��	�!������+�����"������� 
����E�3��
��"����
#�C�A#�*	)���!�����+��%��� 

(Monitor) C�+%����-?����
�� (�C�*('���%����) �#��������'���+��� "��� Plotter "���
����E

�-���������"�6��	)�A-
�6�������*3�������-�������'�@ ����-�������C�*(' (Map) �C�$��+ 

(Chart) "���%���� (Table) A#� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��,*(' 17 ����
$�1��������������
��
��*+%���+�
&��"��
�.������1�*(' (Map) 
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 !�����*�*�����
����*	)� 4 #��� ���  1.) #���-�	�.��,�/0�+!����(��  2.) #����C�

��6�*�����   3.#�������
�	�
������%	#
+��!  ���4.) #�������
��
��*,$��+,�
%��  �	)� 

�����������#3���+�����+!	� �������&A#����
���������������*	)� 4 #��� �#��(��������+#

��������������������*	)� 4 #��� ���   “ 
�����
�����3(������
	 !��%&�����
(�������
!����


4���(�   @7$���
���
�!�0�2�����%
�����	)"� Software �#$�
����� )"�0�2��
���4���(�

�
���
*�����"��"� )
������%&����	����
(� �0*$���
��%
����K�3�0)���
!������'������"��"�

���
�������������
������)!
��������� ��:�)������#$���������
������	�
%��
������

����-�$���������#$���������
���3��%
�"�"�     ��*$�?��
�����
!����
4���(��#$�
���������#

%
����K�3�0���� 3��#��
0�2������J)�
������������!�
������!������'������"��"�
����

��������0�2��
�����
������)!
��������� �#$���������������
0�2��������%
�"L�

��
89��!0��0#����)"�)���
0�2��0*:��#$  �����
���
�!�0�2�����"#:���
���������%&�

��
89��!0��0#��
�����
���
*���0*$�)"�������0*:��#$ 14 ������#
���������%&���
89��!0��0#��)�
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�������$����+�./��	����(�� ($��+-F..��"6��C6�#+�) �-?����*��������#3��+���

�����*
��#N!����!�����6"	�  ������*���-?����������+# “ 3 #8�� 2 ���'��” (  3 "6�� ��� "6��

������-����
  "6�������(�"%��(C� ���"6�������($��+�����	�  $���%� 3 ���'��A� ��� ���'��

�������������'����
=��� )  �"��
��+�����A*�*	)�-���*,���#3���+��(�+% �(�	��+��������

�	�-���.� �	��+# ��
	����3�����������"���*6��  �	)� �	��(����"���"������������(�#

��������������(C�����+!	�*('!��3���,1�/�A�6����	�  �������$����1���8�*�!��� ( $��+-F..�

�����*���E+'�)   �-?������������*('��+#!��-���.��������  *('-�����%�"�	��,�/0,�
%�����

"�	��������C�����	���
�	��"�6��������������C��	�����)�*('%3���  �"�6��3���+#�������

���*3��C���6�*������"6�"�1'� ���*('%3���A����(�� �3��$����� !	�"�	#���,�(=������   �-?�

�������*('!3��	#��������	������$������������� ���"�6�����������#�������	��������  

����(�������
����������
�����	��C��	���%3���*('#3���+�����#�������-�����
6��

*���E+'�  U1'��������&�()�3�"�#�-B�"��������,1�/��-�(���*(��,	��$������C���6�*�����

���$��-�������	��C���6�*���$��������-�����
6��*���E+'�#���   �������$�������
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�
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$
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�**(' 3 

�����$  ����'�����  ���  ��*9���� 

3.1  �����$ 

 ������������	�����#	�!��$�� (*���E+'�: ������	� "��6�������%3���) ��������

*���E+'�A*��	)�   “���*3��C���6�*�����” !	#�-?� “��	%����*��
	���*('��+#!��$��+-F..�

*���E+'�”*('�##�#6����6�� 10 -k*('C6����  �#��(���-������  �
����   -���.�������� !�������

A����(��  ���3��$����� !	�"�	#���,�(=������  �-?��"�6�C�+%��	%�����+)��()  ����(���
��%6�  

�������C�A-*	'�$���%����*	'�-���*,A*�����������*('��#��N�  ���*	)�����)�*(' 5 !	�"�	#���

$���%� (���,�(=������ 
����  �	*���  %�	� 
%��) #��� 

 %��"�	�*}/\(  ���!	#*3��C���6�*����� �-?���������(��������'����A�-F."����

�3�"�#�C��	��������#���%	��������������� $���%�"�	�����1'���%����  ��+'�!�����!	#��N�

���
3���!��������	������  !���	)��3�A--�����C� �+�����"����
	������"�������-?��C�

��6�*��#	�"��6����  ������
�����-?��C���6�*��#	�%3������	)�
�#*���   �#����������

*	)�"�#C6������������(
6���6���������������$��(����	�������#	�*���E+'�  �����+#

C��	�=�������-?������� “�C��������-��6����
��” *��%3���  U1'�!��3�A-���-����������

%	#
+��!!	#*3���������	���#���%6��@ ����)�*('  ��3 -���$* ��� 1.) �������-���$**('�������

#3���+����#���%����   2.) �������-���$**('*3��6���	�$��(����	�����'�@  ��� 3.) �������

-���$**('%����"�"�6�����$�����#3���+�����"� 

 ���6��-k �.,. 2548 -2549  ����)�*(' 5 !	�"�	#���$���%� �(����3�����������C���6�*

�����������-?�����'������	�����'��������A�-F."��������!�  �#��(��A��������-������ 

2 ���6� ���  

1.) ����)�*('!	�"�	#���,�(=������  ,%!.!	�"�	#���,�(=�������6���	�������6��������

�����*('�(����+=+"��6����
�	�
���  �(��)�*('- +̀�	%+�������)�*(' 400 "��6���� 

  2.) ����)�*(' 5 !	�"�	# �(��A����������6���C���6�*������1'�%���� 4 $��  *('A#��	����


�	�
���!�� ,�����3�������%6�
�����'��������������!��"6���%+ (,%!.��%+) ���
E��	��	���

����������� (���.) �3�����������C���6�*�������������'����A�-F."��������!�  �(��)�*('

- +̀�	%+��� 322 %3���  

����)�*(' 5 !	�"�	##	���6��  U1'�*	)�  2 ��A�*('�	�����'�����������*3��C���6�*�����

�3��	�*���C�+%��-��6����
��C����#3���+�������*3��C���6�*�������������
��()   

(=	�����  2549) 

�
��#(���	�  ����#	��"$��  (!	�"�	#������6�!	�"�	#)  ����	�����'������	�����

��)�*(' 5 !	�"�	#�N��+#�1)���6��"���"���   $���%���A����$���	0  
E��	��+�������������  
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"�1'�����������	���*('
3��	. ��� “
3��	����-��
����� ��#������� “����+!	�����	�����)�*(' 

5 !	�"�	#$���%�” U1'�A#��	����
�	�
���!��
3��	�������*��
�	�
�������+!	� (
��.) ���

������������6��������'����A�-F."��������!�  ����	���
	��� ���
��$��� ����)�*(' 5 

!	�"�	#$���%� (���,�(=������  
����  �	*���  %�	�  ��
%��)  !��
3��	�������*��
�	�
���

����+!	�  U1'�"	��!
3��	. ��� “�����	
�����8���
�"���)�*('���'�����
���  %��"&�,�
�-��+�./��	

����(��  �$��(��)�*(',J��
&����"���$
�	
�#�
$�����!8�	
�#�
$”  

 ���'�����#	�!��$�� (��	������ "��6���� %3���) �(�C���6�*������-?�����'�����
3��	. 

�������#	��"$�� (!	�"�	#������6�!	�"�	#) �(����+!	�����	�����+���)�*('�-?�����'�����
3��	.  

�#��(!�#�6�� ��� ���!	#�����������(����� ����+!	�����	���*('��6���������3�*���E+'����
	���

A-
�6�����,�/0�+!����(�� ��6��	�   

��6��A��N%��  ���#3���+�����������������C���6�*������N�	��(�6���6�����6  

!3��-?�%����
�+��"���+#�������#	�  ����
�+�
��������6���+'��#���������()  ��6�����  �6���6��

����C���6�*�����*('
3��	. 

� ������-�����
6��*���E+'��(
6���6�����������������!	#*3��C�����-�� 

�C�
�6- +̀�	%+  (*3�����������6�C��*('
��!) 

� �(!�#�6��#������!	#��N�  ����	�*1����-�����C�  ����3�A-�����+"��!	#��� 

%3�������������E1��������C���������$��(����	�����'�@ 

� "�����)�*('�	���#���
�	�
���!��������-�����
6��*���E+'� 

� ���������*3��C��	�A�6���E���
����
����������#����	���#�����	#�!�   

������������
6�C�%6����-�����C��������	��������3�A-������'�
�	�
�������	���
6��

*���E+'�   

���#3���+���������������()!��-?����
��������6���+'�*('��('���	�����	���������� 

!	#����������"��(-��
+*=+$��*��$��(����E1�����������3��C�A--�����%����/�3�A-
�6���-`+�	%+A#�

!�+�  �(�*	)�������������	������#3���+�����	���%	��()�	#�,�/0�+!����(���-?�����
�+�
����

��
�6��"��-?���6�*������-?�
E�������'�����*('
3��	.��������  *('!��	���
�6-�	�.��,�/0�+!

����(��  �(�������#	�����������C���6�*���������
�6�������
�	�
���*('�(-��
+*=+$��  

�#��3�  GIS  ���������'������(�#��� 

 #	��	)� $���+!���-��
�������6�����������
���� “�C���6�*���������#	�!��$��” 

�	� “����+!	�����	�����+���)�*('����#	��"$��” !1��-?����
�=+��	�$��+-F..����'�����	���

-���*,*('�(����
3��	.��6���+'�  *��*��*	)�%6�������*	,�����������-`+�	%+������'�������A�

-F."�
	���  �,�/0�+!  ��������������$��(����	�����*��$��
6�����*����#	� 
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 ���������,1�/��+!	�  $���%���������	���������������	���������������� 5 

!	�"�	#$���%� ���'��()�	#*+,*������	���%�����-�	�.��,�/0�+!����(��������%	#
+��! !1�

��+#�1)����'�- +̀�	%+���$���+!*('*��*��#	���6��  U1'�C�
	�}*=+h!��-`+�	%+�������������& �()!��-?� 

“����6��()���'��A����%	��()�	#
3��	.” *('!��6��"���+#����
3���N!�������3���������	���������

*���E+'�A*�A-
�6�����,�/0�+!����(��A#���6��A�?   

 3.2. �
&7!,��
���#�
����������� C  

  1.)  ���'��	�������0���������C���6�*���������	�����	�������
�	�
������

%	#
+��! ( DSS) �#�����������!������������C���6�*����� ���'���+'�,	��$������	���

��	��������������
�6����	���%��-�	�.��,�/0�+!����(�� 

 2 .) ���'�����C��������!������+!	�!�� 14 %3���  
�6���-�����%��������)�*('��'�@����)�*('

���6� 5 !	�"�	#  �#�-��
�������6������	�$��(����	���*��$��
6��*('��('������ 

3.3 �
&7!,��
����������������C 

1.) ���'�-����+�,	��$���������������C���6�*���������)�*(' 14 %3��� *('!��3� 

��	�����������������A-
�6�+E(�,�/0�+!����(�� $���%�%	��()�	#��	��������������  

2.) ���'��	�������0��������!������������C���6�*���������)�*(' 14 %3���  
�6 

���� DSS    ����������0������������	�����	��������C�*('$�/(��� ��%. 

3.) ���'�-�����%�������� DSS  -�����������������-���C������
�6���-`+�	%+   

�#�����(
6���6����"�6��$��-������������������+"��
6��%3��� 

4.) ���'�
������#����������� “����	�������
�	�
������%	#
+��!  (DSS) !�� 

����������C���6�*�����” �������C�
�6��)�*('- +̀�	%+����� 5 !	�"�	#$���%�%6�A- 

3.4 �����&���$9������������(�������	
����������� 

1.) 
�����	��+!	�*���E+'�-��!3�%3���  %3����� 1 ��  ���'�- +̀�	%+�������������+!	���+�    

- +̀�	%+���  %���������������������& 

2.) ���,1�/�������-�����C����-����+�,	��$����	������*('�����6�����������*3� 

�C���6�*��������#(%�������������	���$���%�- +̀�	%+��� 12 �#�������������& ���

��)�*(' 14 %3���      ���������A-
�6 “��	�������+E(�,�/0�+!����(��”   $���%�����%	��()�	#��	������

�������� 

3.) ������ 
����� U6���
�+����������!	#*3�������-�����C����
	������"������� 

�C���6�*���������)�*(' 14 %3������������-��� Digital Report ( ���6������� Attribute Data )  

*('
����E�3�A-���'������	����� GIS ( ���6������� Spatial Data ) ���'��3�����
�6����
�	�
������

%	#
+��!  (DSS)   �#��6���	���������	�������
�	�
������%	#
+��! (DSS) �����#

�����������+!	�����(
6���6������)�*('���'�����	��� ( 
��.QT�� 5-��%
�"����) 
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4.) ,1�/��	�*1����-�����  ���
������������3��$� ������-�����
6��*���E+'�   

�3��	� C���".6����  
�����  
	���%  
	�$�/
� �������A-�(
6���6��-����� �6���+!�����	�������

����� ������-�����
6��*���E+'�  QT��-�����*���*(' 

5.) ���!	#-�������+�- +̀�	%+�������#	�*���E+'�%3��� �3��$� ������6�!	�"�	# �3��
�� 

C����,1�/����'��������C�-`+�	%+�������������������
�����	���#���������� 
��.QT��

��'�@ ������$��(����	���*('��('������ ������%6�A- 

 3.5 ����'��������$9������������������C    !����������+#   �	%E�-��
���  #	���6��

����%��   �������&-�����%��������'��������'����!	#���������������	�������������� *('

�"���
��	�
$�������*���E+'� #	�%6�A-�() 

3.5.1�!$����'������()�
$*�+*������
���&�����,�
�-��+�./��	����(����$
���
������    

�#��	������
��E�����'��()�	#*+,*������	���%�����-�	�.��,�/0�+!����(���� 

��#	���	������ !3���� 17  ���   ���
�6�
3���!��	���������'�-����+�
E��$�������-?��,�/0�+!

����(�������	����������)�*('�-B�"��� �#����
�%��3���
"�!3�����-B�"������ Taro Yamane   

�#��������#	��������'��	'� 95%  "����������#����'�� +/- 5 %   A#���	������*('%���
3���! 

!3����  4,270  ��	������  ����)�*(' 13 %3���  �#��(����������	������%	��()�	#����������(�#

������
��E��%	��()�	#   #	�%6�A-�() 

����������
���&
��()�
$�+�./��	����(����$
���
������ 

1.) �	��+!	��6���	��3�"�#��
>���#	������-?��,�/0�+!����(����#	���	������  ���

�6���	�������
3���!��	���������6��-B�"�������)�*('  ��� 14 %3���
3���!A#�!3����

350  ��	������  

2.) �3�C����
3���!���6���	��+�����"�  ���'�"� “�}%+��������+!���� �+E(���#3���+��(�+%” 

�����	���������6��-B�"���*('
�*��� “�����-?��,�/0�+!����(��”  

        3.) -������	��+!	���)�*(' 14 %3���  ���'����6�����
��E����	�������,�/0�+!����(��  �#� 

             -�����-���#N�!�����
3���! 350  ��	������A#����
��E��%	��()�	# 

             �,�/0�+! ����(����#	���	������ !3���� 17 %	��()�	# 

       4.) �	��+!	��3�C�������*#
�����
��E����%��!
�������	#�!���-���#N���	������ 

             ��	�������,�/0�+!����(�� ��������6��%	��()�	#��	�������,�/0�+!��	���������)��%�� �%6�� 

             %	��()�	#!��(��#	��������� ��(���6�!������*('
�#�-?�1������*('
�#�"��6��-?� 5   

        5.) �	��+!	���)�*('�3����
��E����	�������,�/0�+!����(����	����6����A-*#
������)�*('  

            ��6�� ����"��6����%3��� 10  ��	���������('���!3����  143 "��6���� 

        6. ) *(��	��+!	��3����
��E��%	��()�	#��-��������)��%��  ���-�	�-����"��"���
� 

        7.) �	��+!	�#3���+����-�	�-������
��E��%	��()�	# $���%�����"��3�����3�!��*('-�1�/� 
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          ( �,.#�.
��, *�6�"���)   ���-�	����A���	)�
�#*��� 

8.) �	��+!	�����
�*3����%3���*3����������!�����
��E���6���	�  �6��!��3�A-
6��"�

���6� �-B�"��� “%�����
��E��#���%����”  ����"�����-����
  10 – 12 �	� �6����N�

���
��E����	�   �#�����+=(���
�6���	������%�����
��E������� “��	������*('
�	��

�!%��”  �*6��	)�  ���*	)�"�# 13 %3���   ��	������ *('%�����
��E��!3����  4,382 

��	������ 

�!��
�.�������
������*('$9������(��&   &�����*��,�
�-��+�./��	����(��    

����+��  $�6
���
��  C��-��
������������& ���*(��	��+!	�!�� 14  %3���   �������  “ 3  

"6�� 2 ���'��”  %�����*��-�	�.��,�/0�+!����(��  �-?������������+!��
�  �����!	#*3�

%	��()�	#��	������   �#��3�"�#�+��� ����6���	��"�����"��� �����-?��,�/0�+!����(�����

��	������ #	�%6�A-�().... 

 

          
10

���������	
��
���������
�������������	
��
���������
����

�������	 ��
���
������
����������

�������	��

������� 

��!���"#
������
(��$��� ��$
�$ ����������)

����	/����
�/�����!�
%����/�&�'*��+/���
�/����,��	���

�-���.

��!���"#
� 0���
(1!������2��+��� #�������
����344� ,$.��3�)

 
 

 

                            #8��*(' 1 ������,����� (Moderation) "���E1�  ���*('������	��	)� #3���%�

���6���	�/
����������#(���"��� %6�����!3��-?�A�6�����+�A-A�6������+�A-  ��
������6

�	%$�� A�6��(�#��(��%���� ������	� 

   #8��*(' 2 �����(�#&!1� �E����>$� (Reasonableness)"���E1� ���*('������	��	)�  

#3���+��+!����"���%	#
+��!*('!����*3�"���A�6���*3�����#@  �(�������"%�C�����	� U1'���!

�-?�A-%��"�	��+�� %��"�	��\"��� %���\��
>�*��
	��� -����
(�	��=����������    
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   #8��*('3 %����!���
�/�$�����
('��  %6����*('�(C����*��#@ �	���+#!�����

�-�('���-��*	)�!��$��������$����������	�    !3��������-?� 4 #��� ��� 

  3.1 %����!���
�$����
&7!#������'��*�
���
������*��*('������<� 

            E��"���(������N����"���E1� ���*('��	�������	)�@ �(���-��������(�"������A#�*('

"���"��� ���A#���-����
"������(�"����6��*��  �(��������+�"��������*���"��	�

��	������%����   E��"��$��+�����	�#����	%E�����6�� �("�()A�6�6��"���+#���A#� ��#���-���	�����

�
('��������% ��#�����*�����'��	��� ��#�������C��������  

  3.2 %����!���
�$���

��� (Social Immunity)  

               E��"���(������N���� "���E1����*('��	�������	)�@ �(���������������! ����	�
��	��( 

�6������6���!�	� �����#3���+�������'��"���	������%�����(�������6��N��-?�
��   E��"��$��+�����	�

#���
	�������6�� $������	�������(�������� *��������������	� �-?��"��'�����������*	)�-��     

*��*��
	�������	�������	)�!�%'3�   

                        3.3 %����!���
�$����
��E��� 

                 E���(������N���� "���E1����*('��	�������	)�@�(�����	'������	��=���A*� ��+#��

�	��=���*���E+'� �����!����-?��+%�%6��	��=���%6��E+'�%6����%+      E��$��+�����	�#����	��=���

����6��  �N�6�"�6�� A�6�
6�! ���
1��-?�-�#������	��=���A*� �	��=���%����*���E+'� �"�(�#

"�����6�����%6��	��=��� -���}%+%�"6��A��,�
�� 

  3.4 %����!���
�$���
�'���$����  

                 E��������N� "���E1� ���*('
���+�����	������ �(������� �(
3��1��(����"���"���


+'���#����    �(���
����
���+
	� 
���#�-?�����(��  ���"������6�	�=�����%+      E��$��+�����	�#���


+'���#��������6�� �����#�������  A�6�
6�! �%N�A-#���*�����+
	� 
�-�� ��#����(��*3����

=�����%+  ���*�	����� ��	������6��m�T��m~�� 

    ��6��A��N%������3�"�	�-�	�.��,�/0�+!����(�������!�%������6�����'��A�������"�	�

�+�����������6�������� �����������	#���	� ������'��A���
=���*('����E1�����U('�
	%��
�!�+%   

 ���'��3�A--\+�	%+����!�A#�����
�#�� $����������	�  �(�+%
�#��  ��������*('!��	��������	�

����-�('���-����6����#��N� ������������ *	)�#����	%E� 
	��� 
+'���#���� ����	��=��� !��

$�����A#��-?���6��#( 
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���
9���	
7��%�������,=��+�./��	����(�������
������    �
�*3�����������&

*	)� 16  ���6���	�������
3���!��	������  ���'�����N���������	������ �#�C��-��
�����%3���

����
�*3����%3���  
3�"�	���	������*('E��-����+����)��%���#��
�*3����%3����6� “ �(�+E(���

#3���+��(�+%���������	�*('���6����������,�/0�+!����(�� “3 "6�� 2 ���'��” #	�*('
3��	����

�	����,�/0�+!& �3�"�#�� “���#�”  ����%��  �#��(�������(�#���������	���
(,1�/� 1 

������	�  %3����+��� !	�"�	#
%��    #	�%6�A-�() 

&
���8��  ���
9���	���1������������
����������+�./��	����(�� 

��������
���������������
����������!���"� 5  	
�#�
$ %��"&� 

���'��()�
$*�+*������
���&�����,�
�-��+�./��	����(��������'����&
$
��"	 

%3���  �+���     �	�*('  11 �#���
+�"��� �.,. 2550 

1.��'�C���"������� �.
.
�-��
(  ��N.��"��#    ���� 28 -k ��,".+�  ���,1�/� �	=��,1�/�-k*(' 6 

2.*('���6�����*�6����+�%��	�%�   �������*('  66  %3��� �+��� �3��$������ !	�"�	#
%�� 

3.��#	����,1�/�
���+�������	�  

�9�$
� ��'� - 
�!� ���! 

(,L) 

��+ ���+H�

.� 


��
!$ 

,L/�.+. 

*('	� 

���(�#�
� 


7��*('*9���� 

���(��
��� 


7��*('*9���� 

1. ������"�� ��N.��

"��# 

78 ".+� -. 4  ������  

2. �.
.���(���   ��N.��

"��# 

55 ".+�   ��6����  

3. �.
.
�-��
(  ��N.��

"��# 

28 ��� �.6  ������  

4. �����.��     ��N.��

"��# 

26 ��� 

 

�.6  ���!���  

5. �����"�(    �(�+��( 76 ���   �	�!���  

6. #.�.=(�$	*�  �(�� 2 ���     

7. #...�+
+���  ��N.��

"��# 

1 ".+�     
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4.-��
����
����QR�����������,1�/�#���� $������������ 3 -k*('C6���� 

��
)�*(' ���'��*('qv����� #�8�����*('	
$ ,L �.+. 
7��*(' 

1. ��
�
�	������� �*,��������
%�� 2550 �*,��������
%�� 

5.-��
����
����,1�/�#����$���� 3 -k*('C6���� 

��
)�*(' ���'��*('qv����� #�8�����*('	
$ ,L �.+. 
7��*(' 

1. ���'�����
�%+#  2550 ��*����"6���%+*����	� 

2. ������������ �.���� !.


%�� 

 2550 �3��$����� 

3. ����-��%�� %.�!���+�	� �.����� 

!. 
%�� 

 2550  

 

6. ������������3���. *	�/� ���������	��() (E���() 

6.1  ��#$�/������ 

 

7.�"�6���(�����#����,�/0�+!����(���������*('����-?�-��!3�������'��*('��(�����!���"�6��	)� 


7��*('��(����� ���'��*('��(����� 

1.*6��������������"	�*�� ������*�	�����*('E���+=( 

2.*6��������������"	�*�� �������	�/�
	%���)3���-T������� 

 

8.
�'���+#�#*('*3��"�*6��A#���(�����#����,�/0�+!����(���-�#�"������(�*�*	,��,�+*��,
+'�%(�+���,

�+��%�����N%,�����,"����!���6��,��'�@) 

���$
�'� ���*('
!$ (5 ) ��� (4 ) ,������ (3 ) ���� (2 ) ����*('
!$(1 ) 

1.�*�*	,�� 
 

    

2.�+*��  
 

   

3.
+'�%(�+��� 
 

    

4.�+��%�����N%      

5.�����  
 

   

6."����!���6�� 
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9.��������6��-`+�	%+,�
���+!���
���+���������	� �����-k*('C6���� (�����        ��(�� 1 ���

�*6��	)�) 

9.1         �6��*('
�# (5 �����) 

9.2 �6�� (4 �����) 

9.3 -������ (3 �����) 

9.4 ���� (2 �����) 

9.5 ����*('
�# (1�����) 

�=+���   �����6��-`+�	%+*3���"��#������	������*��@�	�,����*('�	
�+#����������
(��"��# 5 

����) 
���+���������	�!�-`+�	%+,�
��+!*('�����6���	���������(�	�
3��	.@���*��-k ��6� 

��"��#���6���#������\��*	)��#���!��������.�%+A-�6��-`+�	%+*3���"��#*��@���������	�

�������*	'�A- 

 

10.��������6��m~��m�*����3����-����
(�	��=������,�
��
E�����
���+���������	� ��

���-k*('C6���� 

10.1 �6��*('
�# (5 �����) 

10.2 �6�� (4 �����) 

10.3 -������ (3 �����) 

10.4 ���� ( 2 �����) 

10.5 ����*('
�# (1 �����) 

�=+���   A-�	�mF��������*��@�	�,����*('�	
�+# A--���%��A��*('������ 

 11. ��������6���+!����
�=��
-����������
���+���������	� �����-k*('C6���� 

��.� �6��*('
�#( �����) 

��.¡ �6�� (¢�����) 

��.£ -������(£�����) 

��.¢ ���� (¡�����) 

��.  ����*('
�#(������) 

�=+���   �6���	�A--���-T���������-T������� ��N������+��
E�� *3�����
���#�	
�+#���

*��@�+!�������*��
6�����������	�
3��	.*('!	#�"��(�1)� 
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���$��� 

&�� 	9�������!*('�(

"��,��(���!	9����) 

�,��

*(' 

,���%*���
��


�*E�X 

���)�*('/����

,������ 

���>$���

���*('$�� 

���"��

,�������

���*('$�� ���$���

	9�������! 

���$

&��

	9�������! 

1. ���# 200,000 ��#� *('���6��,	�   

     ������� 15 -k 

��+� 3 -k 

%�A��� 5 -k 

�6� 5 -k 

C	����� 2 -k 

 

  

A�6 8 %	� 

 

 

 ��� 200,000     

13 .
$���"�()
+����������	����
��"%��������-?�"�() 

�3�#	� ����+���� -���$*

"�	�-���	� 

�"�6���+����

�	%��#����()� 

�	%E�-��
���

������ 


E�����

�3���������

��#���"��� 

1 80,000 ���� =����� ���'�
����*('���6

��,	� 

 

���  80,000     

14.-����
���*�	���
+�*	)�"�#���������	� 

�9�$
� ���$���*�
���
�� ,����������8�(��*) #����#&! 

1. *('#+�*('�(���
��
+*=+h*���-�� 200,000  

2. *('#+�*('A�6�(���
��
+*=+h*���-��   

3. �����*('#+�*�������(��*���-��)   

4. �E��%�      �	�   

5. �E!	������%�   1 �	� 15,000  

6. �E!	����    �	�   

7. �m����+�!��������� 12,000  

8. ����'���
(���+*���*- 1 ��#   

�9�$
� ���$���*�
���
�� ,����������8�(��*) #����#&! 

9. �*�*	,��   1 ����'�� 5,000  
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10. ����'����6� U(#(/#(�(#(    1 ��#   

11. ����+��%���   

12. �*�,	�*�����       ����'��   

13. �*�,	�*����E��  1 ����'�� 5,000  

14. ����'��-��#	��������   

15. ����'���������'��!	���������/%�   

16. ��+�Q��/"���/�	�=�	%�/��
E��	�

�����+� 

  

17. ��+����/��+�Q�� �������������   

 17.1 ���*��"��6����   

 17.2 ���6����*�	���   

 17.3 
"��
������/%�   

 17.4 ���6����*�	��������.�%+   

 17.5 ���6����*�	���C���3�,�
��   

 17.6 ���6�.........................   

18. ��+�����*('�	�A�6�-k�   

19. ���"�()�����3���   

20. ��'�@.................................   

 ��� 237,000  

15 .
	#
6��*�	���
+�%6�"�()
+�      3:1 

(��#������%��� 14 / ��#������13 ) 

16 .
E��$���-?�
���+����6� ������%6��@������� 

��'�
�����������
� ��'���!8�/������*('�,=�
����� &9��#�8�����*��* 

����,����   =(��	%�,+�+���     ���*�	��� ����� �
�������� 

17.�������E1��������!	#
�	
#+������������	�!�������� $��������� 

*(' ��'�������*('	
$
�

$���� �
�.��
�

$����*('>$��
� ���>$��
�������"����,L*('

18���� 

 A�6�(   

 

18.�������E1��������!	#
�	
#+���/��������/�������������
('�� !��$���������� 

*(' ��'�������*('	
$
�

$���� �
�.��
�

$����*('>$��
� ���>$��
�������"����,L*('
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18���� 

1. ���������
%�� %��!
��$��m�(����"�����

�	�-��*�������!N�A��A#�-T�� 

%��!
��$��m�(����"�����

�	�-��*�������!N�A��A#�-T�� 

19.���!	#�����	����
+'���#�������*�	�����=�����%+���������	�(*	)����������-��

�����/%�)*3���A� ��6��A� �=+��������#%��A��!�����)3�*('��������
��,�)3�"�	�!���������)� A�6 

-�� ���#%��A�� ���'������-����������������-����#�A�6%���U�)� �������()�-?# �()A�6 �()�	� ��*3�

-����
6%��A�� ���'��"�%��A��A#��!�+.������ 

20.����
	��	�=������������6����������	� 

 ��������	��(�����	��������C���	���� �6���	�*3���"��+�#����	� *('����!��(���(�

"�	� ��� ������!(� ����	�!���*	'�A-����(��A��N�6���	����!6���6���	� 
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 �������C 
9���	�����������
�������+�./��	����(��*
)� 14 &9���  ���	9�������

&9��� >$�$
�&8�>,�() 

 

*('

(1)

��'�	
�#�
$

(2)

��'��9��%�

(3)

��'�&9���

(4)

	9������
������*
)�

&9���

(5)

	9������
������

�+�./��	����(��*('


9���	

(6)

1. �	*��� -T������ ����

����� 
3,343          5 ������	� 

2. ���,�(=������ *�6�
� ��-�� 3,392       20 ������	� 
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� ��"��
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  "	�A*� "	�A*� 2,028        62  ������	� 
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%�� ����� �+���

(*�.) 

%�� 
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  ���� ���� 4,427       31 ������	� 
5. %�	� -��"�(�� *6����� 1,521         7 ������	� 
  
+��� ���A��

���� 
1,466       18 ���� ��	�  

���  5 	
�#�
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9���	��
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��7��$���&���� 

 ��!��"
8����'��#��� �     #�
��������*('&�����������

���>$�#�
���
������ ���$������
�

�	�!���/���!���/������  ��N�/
���+�(1-4 ��) 

������/-��������  ����/
���+�(5-10 �� 

��/%�����  �".6/
���+� 10 �1)�A- 

���8�������*('...............��'�����/�!���.......................................#��8*('..........&9���.......................... 

���(�#�
������
������…………………………. 
�(
�������
������*('���8�8��"������$(���
�      	9����.....................��

"#��������
�*('...............�$���...............................�.+. 2551 

                   �-�#*3�����'��"���    � "����3�%��*('*6���+!��
��"N��6�
�#������	���	������

*6�����*('
�#��(������#(��  �"����*	)� 17 ��� 

(1) �8���8 ,�z�8�&����  �(���78��*�$��7(�(��&  �����,=����8  ������� %���,F--�$
)��$��
�8��
������

���*8����8��>� ?     

          �   A�6�(���
��*�#     
           �   ��(����6
��!*('!�
��*�# 
      �   A#��(�����(�����            
         �    �(�����(��������
��*�# 
         �    �(���
��*�#���E6��*�#
�6���"��� ����"����������� 

(2) ��
���������*8��>$�18�����qv�����  �����(�����#���+H�.�$���� ����#���>�8? 
            �   *!���>�8���C6�����QR����� �����(�����"���,1�/�#����  #�!���*�*	,�� mF��+*�� 

    � 
���+���������18�����QR�����  �����(�����"���,1�/�#���� 

     � 
���+���	������
6���".6  ���C6�����QR����� �����(�����"���,1�/�#���� 

    � ��	������A#��3��������!�����QR����� �����(�����"���,1�/�#���������-�������!�+� 

     � ��	������A#�C6�����QR����� A#��3���������A#�E6��*�# ��������"��	����'�������� 

           �����#��� 
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(3) ���,J��
&���	*��+�
��"���
���������*8���,=���8��>� ?       

             � A�6�(
���+�����	������ �����6���+!����"���- +̀�	%+�+!*��,�
�� ������(����� 

                   ��	��������� 

� 
���+�����	����������������6���+!����"���- +̀�	%+�+!*��,�
�� 

             � 
���+�����	������
6���".6 �����6���+!����"���- +̀�	%+�+!*��,�
�� 

� 
���+�����	������
6���".6�����6��-`+�	%+,�
��+!�����3���-`+�	%+�-?����*����� 

   #3���+��(�+% 

        �
���+�����	�������6��-`+�	%+,�
��+!��6��
�'3��
�� �3���-`+�	%+�������C�
�6����� 

(4) ����

��
�E� ������$9������(��&�8���
����
�������
�������,=���8��>� ? 

           � ������	�"�6����� ���6�6���	�A�6A#� ����	�������������
+*=+
6������� 

             � 
���+���������	�A�6A#����6�6���	� %6���������A-*3���� A-,1�/���6���(�� 

             � 
���+���������	����6�	������"����#�����	��	�C+#����6����!6�� 

                   $������	������ 

             � 
���+����6�	������"��������%�����(����	�C+#����6����!6��$������	�������6���	� 

             � 
���+����6�	������"��������%�����6���	�C+#����6����!6������	������ 

                 �(����"�   ��6�-F� �6���"������'������"���
	����#�*('A�6
���������#��#�����"��	� 

                 %����"���������	� 

 

(5)     ��
���������*8���(
7��%��#�()
���,=���8��>� ? 

            � A�6
����E�3���"�()A#�*	)���+�%�����#����()�    ���'��!���#��#����#������*3���"��+�          

             � �3���"�()A#������#����()�          

             � ��+�%���#��A#������%6�-?���(�����
6�� 

             � �3���"�()
+�A#�%��-�%+   

             � ��	������-��#"�() 

(6) ��
���������*8���(
�'��9��������
�$���*8�*('	9��,=�����#���
���8��>����� ?    

             � ������6�,�(�)3��+��)3����,�(AmmB�,�(*(�(  �(�	#�� �*�,	�*� %����N�  �E!	�������%�  �E��%� 

             � ������6�,�(�)3��+��)3����,�(AmmB�,�(*(�(   �(�	#�� �*�,	�*� %����N�  

             � ����%���� �(�)3��+��)3����,�(AmmB�,*(�(    �(�	#�� �*�,	�*� %����N�  �E!	�������%�  

                  �E��%�                     

             � ����%����,�(�)3��+��)3����,�(AmmB�,�(*(�(   �(�	#�� �*�,	�*�  %����N� 
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             � ����%����,�(�)3��+��)3����,�(AmmB�, �(*(�( �(�	#�� ����E!	����� 

 

 

(7) ��
���������*8���(����
(�%�.(&��*('�Q#����9�#�$��8��>�?       

             � ��	������A�6����(�����'���� "����
(�$�/( �#�%�� ������
(�$�/(*������������6���� 

             � ��	�������(�����'����"����
(�$�/(*('#+�  $�/(�������� �%6A�6
�'3��
��                                                            

� ��	�������(�����'����"����
(�$�/(*('#+�  $�/(��������*��-k �%6A�6%��%�� 

    ��������*('�\"����3�"�#  

� ��	�������(����
(�$�/(�3����*���*('  �������� *��-k%��%����������*('�\"����3�"�#  

             � ��	�������(����
(�$�/(*����+# *��-���$*%��*('
���+���	�������1��3��� ���%�� 

     ��������*('�\"����3�"�# 

(8) ���*9��
-�(��
������#����
-�(]���������
������*8���,=���8��>�  ?    

             � A�6���*3��	.�(��	������"����	.�(m���� �����A�6�(����!3��-?� 

             � �(���!	#*3��	.�(��	������"����	.�(m���� �%6A�6%6����'�� 

�   �(���!	#*3��	.�(��	������"����	.�(m����   �%6A�6�3������-����������-F."�    

      ��	������ 

             � �(���!	#*3��	.�(��	������"����	.�(m����   ����3�C������-�������%6�������-F."� 

       ��	������ 

             � �(���!	#*3��	.�(��	������"����	.�(m����     �3�A-���-����������-F."�  �"� 

      �3�����3� ���%��� 
6��
�+�"��� E6��*�#�"�������	���'�@
����E!	#*3��	.�( 

      ��	������"����	.�(m����A#� 

(9) ���,��������(������
�������,=���8��>�  ?  

             � A�6�(���(�  A#��	���+��	��(�!��C����'� .�%+�('������(��������   

             � �(���(��%6A�6��6���   

� �(���(�"�	�E���    

� �(���(�"�	�E���  ����(���(��
�+�     

�  �(���(�"�	�E�������(���(��
�+�����	�*('"���"��� 

(10) ���q������ ��������
���!8�������#���
7��
�������������
������*8���,=�>,��8��>� ?    

             � ��	������A�6�(���Q����+� �����+� �	������������+��# @  

    � 
���+���	������
6���".6�(���Q����+� �����+� A���	�
E��	������+�$���������� 

              � 
���+���	������
6���".6�(���Q����+�  �����+� A���	������������+�$��������� 

�  
���+���	������
6���".6�(���Q����+�  �����+�A���	������������+�$������� 
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E��	������+�$���������� 

� �-?���	������%	���6�����Q����+�  ��������+�A�� �	������������+�$�������$�����  

   �����  ����-?��+*����E6��*�#-��
����
��������"��	���	��������'�@ A#�  

 

(11) ���"��,�������"�*('$��*('���8��+
����*('$��*9���������
������*8����8��>� ?    

             � ��	�������(*('#+��%6A�6A#����-��������%6��6���# �����A�6�(�����6����(���� 

          � ��	������A#����*('#+����'��-?�*('���6��,	���6���#(�� *('#+�*3��+�-�6���"��������6���-�6� 

             � ��	������A#����-�������*('#+�*('���6��,	����*('#+�*3��+���(�����
6�� 

             � ��	�������(���!	#
��������-�������*('#+���*('���6��,	����*('#+�*3��+��%N���)�*(' 

      �#�������� "���
	%���,�/0�+! 

 � ��	�������(���!	#
��������-�������*('#+���*('���6��,	����*('#+�*3��+���6���%N���)�*(' 

     
����E����	�����%������-F!!	�
('�����	������ ����-?������6���������� 

(12) ������� �
� ����
��
��("���
��������������-�&����*8���,=���8��>� ?   

             � %6����%6�����6     %6���N�(������%����  �(������	�*('%����	�C+#���  

             � �(���%+#%6� ��-��	������-?������	)����� "������@��	)� 

              � �(����6���"��������. ���%�����=�����(��-����
(��������.�%+   

             � �(�+!������-�������6� ���.�%+ *��#����	��=��� 
����
�	
#+����"����� 

    �6���"���U1'��	�����	� 

� �����.�%+�(���������������! ����%N��!�6��*3��+!���� #����,�/0�+! 
	��� 
�	
#+���  

     ������������	��=�����6��E���  

(13) ����(
8���8��"���	����
�E����,������������
������*8���,=���8��>� ?   

             � 
���+���	������A�6�(
6���6�� ���'��!��*3��"��
(�����
�����-��������(�
6��%	� 

             � 
���+���	������ �����6�����-�����"��6����"�����*(-������"��6���� 

             � 
���+�����	�������-?�
���+����6������������ 

�
���+�����	������A#� �6���+# �6��*3� �6��%	#
+��! �6�����-F."� �6���	�C�-�������  

                  ���+!����
�=��
�-������� 

� 
���+�����	������ �-?�����3�"���C���3�������6������������ "����(�*��*
3��	.%6� 

     ����	���%6��@�������� 

(14) �(������� ��������"	 
8��
��� 
��
���
��E��� ,�����(�!���*���7�'� �����
������*8��

�,=���8��>� ?     

� 
���+���	������ �($���+!
6��%	���� A�6�(���������6�� 

   �  
���+���	�����������6���+!�����	��=��� -����
(�����*���E+'��-?���	)����� 
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             � 
���+���	�����������6���+!�����	��=���  -����
(�����*���E+'��6����	)� 

              � 
���+���	�������(�*��*
3��	.�����!	#�+!�����	��=���  -����
(�����*���E+'� 

              � ��	�������-?������6�����
��
��E6��*�#�+!����#����	��=���-����
(����� 

    *���E+'� 

 

(15) ����,=���&��
��
��E���&8��7�'� &8����&� &8��+�
�� �����
������*8���,=���8��>� ? 

� 
���+�����	������ A�6�(���'��  A�6�(����
	��	�=� �	��	��=���%6��E+'� %6����%+ 

     %6��,�
��  

             � 
���+�����	�������(���'�� �����+'��(����
��!���	��=���%6��E+'� %6����%+  

     %6��,�
�� 

             � 
���+���	�������(�����(��������+!����#���-����
( �	��=��� %6��E+'� %6����%+ 

     %6��,�
�� 

             � 
���+�����	������A#������6���+!�����	��=���%6��E+'� %6����%+  %6��,�
�� 

             � 
���+�����	�������(���'�� �(������� ���������! �(�����*6�*	� ����(����
	��	�=�*('  

                   #(�	��	��=���%6��E+'� %6����%+  %6��,�
�� 

(16) ���	
$�����������
������*8���,=���8��>�?          

             � �(���!	#�������#��+=(�C� "���QF����              

             � �(����	#������ �6��*+)�"���*3���� 

             �  �(����	#�������3���	�������"�6%�������"���
� 

�  �(���!	#�	#������  �����6���3�������"�6   ������
�������A#��"�������	� 

             � �6���-?�
���+����6������� ���'�!	#�������������� 

(17) ��
���������*8���(
8���8��"����,���>�����&��  ,���&��>��"���
�����������)�*('���

�!�����8��>�����?     

             � A�6A#�-���%��A��"������C��#@ �����*('#+����%���������A�6�(�����6����(���� 

             � -���A�����%����*('#+����%�������'�*#�*� �������	�������
�������	������   

              � -���A�����%����*('#+����%���� ����6��-�����*('
�=��
�  

             � �6���-?�����3�������
����-���%��A��������� 

             � ����������������	�=��A�����%��  �!�!6���"����'������A--������-����/%����*(' 

                  
�=��
��������� 
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                                                       �9��E�������
9���	 

 1. �
�.���!���"���&�����  A#���6  1.) �*,��������
%��   �3��$������
%�� 

2. �
�.���!���"���&�H'�������H'����*  A#���6  1.)  %3���*6����� �3��$�"�#�".6  2.) 

%3�������� �3��$��	%$��+  3.) %3�����*���   �3��$���������,�(=������  4.) %3���"	�A*�  

�3��$�"	�A*�  5.) %3�����"��%� �3��$��	%$��+   6.) %3������������ �3��$�-T������ 

3. �
�.���!���"���&���* A#���6  1.) %3�����-�� �3��$�*�6�
�  2.) %3�����"����. 

�3��$�!�[�$�
� 3.) %3������ "�# �3��$�����#  4.) %3��������  �3��$�
+�"���  5.) %3������A��

���� �3��$�
+���  6.) %3���*6����� �3��$�-��"�(��  7.) %3������� �3��$����� 

4. /�����(�   ��6�����-?�  3 ���6����(�  %��0�����C�+%���*('��������A#�   ��� 

                   4.1  ��!8�*('�(���>$�,��	9��$���  A#���6  ���(����!���-��!3�  ��	������+/	*��������  

                         ��������� 

                   4.2  ��!8�*('�(���>$�>�8��8���   A#���6   ���(��	�!���   ������  ��+���  -������+!���     

                          
6��%	� 

                    4.3  ��!8�*('�(���>$�&��{$����   &���8�����������<���('��1�1��&   A#���6  ���(�    

                           ��/%���   -����  -,�
	%�� 

             5.   ���$���������
� 

  5.1 ��N�/
���+�(1- 4  ��)     

  5.2 ����/
���+� (5-10 ��)   

  5.3  �".6/
���+� 10 ���1)�A- 

6. &9���*
)� 14 ��)�*('  *���������C>$�	
$��$
�����
����������1���8�*�!��� &9��� 

   "��8��,L 2549 -2550 ( �6��*('!��������&��+'�#3���+���� ���#����(���� 2550 ) A��#	��() 

            6,1  �1��(����
������$( !3���� 7 %3���  A#���6  1.) �����  2.) ��-��   

                   3.) ��"����.  4.) ��*���     5) *6�����  �. -��"�(��    

                  6.) *6�����  �."�#�".6    7.) ���"�# 

           6.2 �1��(����
������,������   !3���� 3 %3���  A#���6 1.) ���A������ 

                2.) �����    3.) �+��� 

           6.3 �1�&���,�
�,�!�  !3���� 4 %3���  A#���6  1.) ��"��%�   2.) ����  3.) "	�A*�  

                4.) ���������  
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�!,	9������
�������,U�#���*('&���
9���	"���)�*(' 14 &9��� ���'��()�
$*�+*������
���&��

����+�./��	����(��

                
�%��3���
"�!3������	��������%3���*('%���
�6�%	���6�� ���'��-?���%�0��*���+�����

�	)� ��������()�������� ����3�"�#���#������6�%	���6��  ����
(*('*���!3����-������ 

(��	������) *('�	�A#�  �#����
�%���� Taro Yamane   �#��������#	��������'��	'� 95%  "���

�������#����'�� +/- 5 %  �#���� 
�%��3���
 #	��() 

    
 
    ���'�  n  =   ���#������6�%	���6�� 
 
             N  = ���#���-������*('���������+!	� 
              e    = �6��-����UN�%��������#����'��!�����
�6�%	���6�� 
 
&
���8��*(' 1    E��!3������	��������%3������������  �3��$�-T������  !	�"�	#�	*���  �(*	)�"�#  3,343  

��	������   �������	��������#����'��!�����
��%	���6��A#�  5%   "���  0.05   ���#������6�%	���6����

%3������������  (n) ����-?��*6�A�??? 
 
       �+=(*3�        n  =    ______N_______ 
                                                  2  
                                      1 + N (e)  
 
                           =    ________3,343_____ 
                                                                              2 

                                           1 +    3,343  ( 0.05 )     (   0.05 ���3��	�
�� "��� 0.05X 0.05 ) 
 
                                   =                  3,343__ 
                                  
                                               1+  (3,343)(0.0025) 

                                =             _3,343___ 

                                               1+ 8.3575 

                                 =          3,343 

                                             9.3575 

 
n   = _______N_____ 
                             2 
              1 + N( e )  
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                                  =        357.25  ��	������   "���   357  ��	������ 

 

 

&����*('  2.  1�����9����#����$��!8�&
���8��"���)�*('�,U�#��� 14 &9���

*('

(1)

��'�	
�#�
$

(2)

��'��9��%�

(3)

��'�&9���

(4)

	9����

��
������

*
)�&9���

(5)

	9����

��
������*('

&���
9���	*
)�

&9���

(6)

	9������
������

*('
9���		���

(7) 

 

1. �	*��� -T������ ����

����� 
3,343  357  ��	� 378(+21) 

2. ���,�(=������ *�6�
� ��-�� 3,392 358   ��	� 365(+7) 

  ����# ���"�# 1,445 313  ��	� 0*** 

  !�[�$�
� ��"��

��. 
1,868 330  ��	� 330  

  ����� ��*��� 1,672 323 ��	� 325 ( +2 ) 

  "	�A*� "	�A*� 2,028 334 ��	� 354 ( +20 ) 

3. 
���� �	%$��+ ����� 1,479 314 ��	� 314   

   ��"��%� 3,058 354  ��	� 464 (+110) 

  
+�"��� ����� 580 237 ��	� 220 ( - 17 ) 

  "�#�".6 *6����� 1,881 330  ��	� 330 

4. 
%�� ����� �+���

(*�.) 

%�� 

2,010 334 ��	� 291 ( -43 ) 

  ���� ���� 4,427 367 ��	� 391(+24 ) 

5. %�	� -��"�(�� *6����� 1,521 317 ��	� 331 (+ 14 ) 

  
+��� ���A��

���� 
1,466 314 ��	�  321 ( + 7 ) 

���  5 	
�#�
$ 13 �9��%� 14 &9��� 30,710 4,582 ��
� 4,414 ��
� 



��������	�
����
�                     ��������	���������������	���������������� 5 !	�"�	#$���%�& 32

 3.5.2  �,����� SPSS for Windows    �(��'��%N��6�  Statistical  Package for the Social 

Science for Windows   �-?��-�����
3���N!��-*��
E+%+*('�(����
����E�3���
#���
E+%+   �6���"�

����3���
������*('�(������A#���6����#��N�  �(������6��3�
��  ����
#�C������A#�"���

��-���  
����E
�����mB��������1)����  "����3�������!���mB�������*('
������!���-�������'�

A#�  �3�������!���mB�A-�+�����"�A#���6���(-��
+*=+$��  ����(
E+%+*#
���"���������A#������� 

�3�"�#�"�C�����
����E!	#����	����������%	��-�A#�"���"���  ����(����
����E�����

���'�����������!��0��������*('�-?�  Open  Database  ������������A#�  ��6� dBase  file, Microsoft 

Excel  file, Microsoft  Access file  �-?�%��  

 *��#�������
#�C��	�=�  
����E�6��C�*('A#�!������+�����"�A#��6��  ���'��!��C�*('A#�

�	����6����-���%����  ������m  ����	�
����E%��%6�C��	�=�*('A#�!������+�����"�A#�A�6��� 

 

 

                 ��,*(' 19 �,�����  SPSS  *('�������C"��,�����1�������&
��()�
$�+�./��	����(��  

��$
���
������   	9����  4,414  ��
������ 

 3.5.3 �,����� 
��
��*+%���+�
&�� ( GIS )      �	��+!	�*	)� 16 �� ����������& ���

�!��"���*('!�� 14 ��%.  A#������	����QR�������(��������)��%��”����%���
��
��*+” ( Geographic 

Information System: GIS ) ����-���������+��%���*('��('������ ��� �-����� ArcView 3.2 !��

$���+��$��+,�
%�� �
����/�,�
%�����
	���,�
%��  �"��+*���	�*	�/+
  !	�"�	#
����  ��
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�������� 6 �	�  ���'���+'��(#����
����E�"��	��	��+!	�����!��"���*(' ��%.����)�*('�-B�"���*	)� 14 

%3���   

�������&�(����!3��-?�%����3�����$��+
��
��*, (����
��
��*,$��+,�
%�� )����� 

�-?�����'����� “!	#�����������+���)�*('”(%3���) �����C��	�=�"�1'�������������� ����	�������


�	�
������%	#
+��! (DSS) �	%E�-��
���������������$��+
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����-�$�)������”   ����-���������+��%���*('���A#��	����QR�������� �-����� Arcview 

� �,����� Arcview GIS  �-?��-���������+��%���#�������$��+
��
��*, 

$��+,�
%�� �-�����"�1'�*('�+������	����  ���'��!���(����
�#��������3������%+#%	)�  ����(

�������*('�(�����3���.�-������()�����$���+�����*('��('�������	��������$��+
��
��*, 

#�������
����E����-�����#�������
#�$���C�*('  ����+�����"���������+���)�*(' ������

-�����C�#�������
��
��*,$��+,�
%��   �%6������C����6���E6��*�#�-����� Arcview 

GIS �"��	�������-�����
6��*���E+'�*('�-?�"�6��������*���E+'�����-?��+%+������	)�  

!3��-?�%����3��1�E1�-���#N�#����+�
+*=+h  
+*=+�	%�*��-F..������+/	*C��C�+%�-����� Arcview 

GIS #���  "���(�������-�����*('A�6A#�!	#U�)���6��E��%���  !�*3��"�������-�����
6��*���E+'� 

-��
�-F."�#����\"���������%A#�   ���QR������-�����$��+
��
��*,$��+,�
%�����

���� Arcview GIS �������(�����A#�  �%6���������C�"����3�A-���!�+���$��-`+�	%+ E��!��"�

E��%���%���\"���!�%���!	#U�)��-�������6��E��%���!����+/	* C��C�+%�-�����#��� 

��6��A��N%�� ��+/	*C��C�+%�-����� Arcview  �	)� A#��	��������-�����$��+


��
��*,*('�(����*	�
�	� ���������#���$��+
��
��*,$��+,�
%�� A#�U	�U�������(

-��
+*=+$��
���1)���� �����'��6��-����� ArcGIS 9.X  �(��#�-�����*('������"�6  �(

����-`+�	%+���*('�(-��
+*=+$��#������!	#��������� GIS *('
���1)� ���%���������������������

�-���������+��%����6������
��   
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�����(�����#����-����� Arcview ����
��+!	�����!��"���*(' 14 ��%. *3��"��������&�(

����'�����!	#���������*('������	�����3�A-
�6������'�������������+���)�*('�	���������+������� 

��6���-?�����  
�����������'���	'��"��	���%. *('�����6���������&����1)� 

��6��A��N%��  "�	�!��A#���(������-����� Arcview ����  *3��"�0���������#���$��+


��
��*,���QT����+"��������� ( ���
���� ����� �������+�� $�6
���
�� )��+'�
���1)�  �"N�

-�������������*�����������
�����������#������
�	�
������%	#
+��! (DSS) �	����

�	���%�����-�	�.��,�/0�+!����(����6���	#�!�  �-?���������1)�  �%6���'��(���!3��	#������

�3��-����� Arcview A-����C� ������(-F."�#����+�
+*=+h  !1�%���"�*�������������3�A-���

������������	����-�����%6�A-  ������'�A#��	��������!�����
6��
�+����-�����*���E+'� 

#�������	����-������C�*('$�/(���*�	���
+� ( LTaxMap) �#����
6����
�������  "��#��� 

*('-�1�/��������������
���� ����� "	�"����������&A-QR����� ���'���C�*('$�/(���

*�	���
+�  *3��"��������&A#����!	��-���������+��%���#�������$��+
��
��*,��+'��1)��(� 1 

�-����� ��� �-�����  MapWindowGIS  
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9�#�
�1�� ���'�&�������(��������� GIS 

 

� �,����� MapWindowGIS  �-?��-���������+��%���  *('��!�������6���
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�"����
 !��$���+��$��+,�
%��   �
��	�/�,�
%�� �"��+*���	�,+�-���            A#�����3�A���6� 

“  MapWindowGIS  �%&��%
��
��%X�

�� ( 0pen Source ) �#$'(�)"�

*����0�2���%
��
�����
-

������ Source Code ?%0�2��������?�����������4���  �%&�Z
#@�Z��
	�%X�

�� ( Open 

Source/Free GIS )  )�
(%��� Internet GIS @7$�-(�0�2��47:�����:�)�%
��3� Map Viewer ��� 

Map Application �#)"��������������4���  ����#$�%
��
� GIS internet �#: ����
-�
��?��!��


���������
	��F� ���?��������#����)"�!���”   U1'��������&�+�����"��6� �-��������	�/
��()

�"���
3�"�	�������������)��%�� ��6��������-�����
6��*���E+'�  *('��+'����!	����� GIS  ���*('


3��	.��� ���
6��
�+����-�����
6��*���E+'�  A#��3��-����� MapWindowGIS  ���������

�-������C�*('$�/(���*�	���
+�  *('!�A#��	����
�	�
����"�*�� ��%. �	�������3�A-���%6�A-

������%#��� 

���
6��
�+��-����� MapWindowGIS �"��������)�*('  14 %3��� $���%��������&�() !1��(

�����6�
��!  ���!�����"�����	��	��+�����"���*6��  A#��	��3�����3��6� “ ������-B�"���

����������!	#�����������#	�%3��������)��%��  �-������()�6�!��"���
� �6��*('!���(��������

����E1�  ���
�#��
3�"�	��	��+!	�����������&����!��"���*(' ��%.*('C6�����QR������-�����  

Arcview ������  
����E��(������������*3��������-����� MapWindowGIS A#�A�6��� 

,	��$������-�����  MapWindowGIS �	)� ��!�������6���
  �"����
  �"�������

��+'��%+��6� “ MapWindow GIS  �-?�"�6���U�m����-���$* Desktop GIS E���6��-?��-�����*('

�6������
����
����
��() �(����
����E�������(���	)���������+�$��+,�
%�� C6���+��%�����% ��

������6�6�� ( Server) *('�"���+����C�*('%����%�0�� Open Geospatial Consortium : OGC A#� 

�����*	)����-`+�	%���%���������� GIS �#������(���	)�������*	)�!��������'��%	���� ( Stand 

Alone) ���C6��������6�� ( Network) A#�  �#������+�
+*=+h���6��$���%��+�
+*=+h��� The Mozilla 

Public License 1.1   ���A#��	����� Microsoft Window .NET Framwork 1  U1'���-F!!��	� �-?�

��6� 4.3 SR 
����E Download   �3��������� A#�*(' http:// www.mapwindow.org “ 


3�"�	�����-`+�	%+���*('!��-?�-��������	� ��%. ����-����� MapWindowGIS ��� 

“���%	#%6�������-��*('#+� ���'�*3��1�*('��8�*” ���E1�����3���-�����%�����	�����	���#���

��'�@ %��,	��$���������$��+
��
��*,#��� 
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   ��,*(' 21  �,����� MapWindowGIS  �,����� ,���%* open source /free GIS *(' 
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3.5.4 )  �,��������#�$ ( PanData)        A#��	�����	��������(���-������#� 

�����*������!+# 
���+�	�-���*�   C���6�������*��
�=��
��!	�"�	#�	*��� ����	�/����

C���3����������������-�������   !	�"�	#�	*���   ��������'�  *+�����N�  -��=��
$��������

��+"��
6��%3������"�#  U1'��-?��	��+!	�-��!3�%3������"�#����������&  �-?��-��������

!	#�����������	������  �����������������  *('*3����������  Microsoft  Access  U1'������*��

����!+#  
���+�	���-���*� ��������'�  *+�����N�  A#��6���	��	����-�������6���6��@ �#��(��

�+#���)��%���6� “ ���
��
�7$��#$��
0�2��?������
-�
���)
�"��"��4���4F�?���0
�� ��)������ 

��)�"��"� ?������
-����
F�%ML
�?���
�*�����  �0
��4����
*$���*���������)���


������)!
������  ��������
�%���������%ML
�?��?�������$��#$��
���  )"�����
(��7�  ����������


������)!)���
���?4%ML
�  ?��?��)"�4���(�����������  ��
0�2��!7�4��������$��*�������”  

�-��������"�# �-?��-�����*('�3�������������	������!��*���(����/\��  *('A#�!��*('

*3����-����� �-?����)��%��  ����3�����������!��*���(����/\�� �-?��	)����*('*����)�*('�� 14 

%3���%���- +̀�	%+  !���	)��6���3�������#�����'�@*('��('�������	���������	������ ��6� ���-�����

���(�  ���E������*('#+�  ����	�-���!6��  ���,1�/�  �����/%�  ������������6����(� ���6�������

�����  ���3�������+'��%+�   


3�"�	����#3���+��������������&�() �	��+!	�!�*3�"���*('
�	�
����"� *	)� 13 ��%. ��� 

1 �*,���  �3�����������#���%6��@*('��('������ �����-��������"�#  ������
����������
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��	������*('
3���!���)��%���6�A#�#3���+��+E(�(�+%%�����*��-�	�.��,�/0�+!����(��  ����

�-��������"�#  �#�������� Hyper Link  ����-����� Access  �����'��%6� 

�����*������!+#  
���+�	���-���*�  ��������'�  *+�����N� A#�*�6��*�	����-������() 

�"��3�-�1�/����QR������"��	��	��+!	�����������&��� ��%. �#�A�6�+#�6��+�
+*=+h�#@ *3��"�

���
����EE6��*�#�������C��-�����A-A#���6�����������  

�-��������"�#
����E���'��%6��	��-�����0����������'�@ ��6� !-0. ����-�����

��'�@*('������� Access, Excel  ������'������3��
�������� GIS A#�#���  *3��"����
����E���

�-��������"�#������
�	�
������%	#
+��!A#���6���(-��
+*=+$�� 

���6����1'�"�	�����������& �����*������!+#  
���+�	�-���*�  �����'�  *+�����N�  A#�

�	��� “��#���C�*('$�/(���*�	���
+�”  ��+'����-��������"�# ����(���*#�������	� ��%.

��=+h�
#N! �3��$������  !	�"�	#���,�(=������    �-?��������C����,1�/��+!	�*('
3��	.���

�������&  *('!��������C�����+!	���)��()  �"��	��������	���%3���*���E+'�A#�"���"����+%+���

�1)�������% 

 

 

 

 

 
 

 

    ��,*(' 22    �,��������#�$  ���'����	
$�����������
����������!��� �
����$�  
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                    �����*������	�$ 
!����
�,���*�  ��� �����'�  *������<� 

 

3.5.5) >]��$�	�&���1�*('%��78��*������+���E
(������� ��%��
6�� 1: 25,000 ���  

1:4,000  �-?��(�����'�����"�1'�U1'��������%������-������	��-����� GIS  �#� ��%./�*,��� 

�-?�QT���	�C+#���!	#U�)���!������	���*('#+� ���*�����/%����
"��
������/%�  U1'����6�� 

6 �#���*('C6����  ��%.*('�����6���������&A#�#3���+����!	#U�)������#�
6���".6 

�C�*('$��E6��*������,��%�
6�� 1:25,000 �������)�*(' ��6� %3�����-�� �3��$�*�6�
�  

%3�����*��� �3��$������  !	�"�	#���,�(=������   %3���*6����� �3��$�"�#�".6 %+#��%��)�*('

�����	'��� ( �6��*"��) #���  !1�%���!	#U�)��������%��
6��  1: 4,000 ���*�  ����Am��#+!+%��

�C�*('��%��
6�� 1:25,000 ����������� 900 ��* �������Am��#+!+%���C�*('��%�
6�� 1: 

4,000 ����������� 500 ��*  �%6�� ��%. �����-����
!	#U�)�Am��#+!+%���C�*('*������,�"6�

�� 1,800 – 5,500  ��*  �1)��	�!3������)�*('���%3����	)�@ 

 

 

 
 

   ��,*(' 23   >]��$�	�&���1�*('%��78��*������+���E
(������� ��&��
8�� 1:25,000   

                             ����'�������	
���)�
9��
- *('��&./�*+��� 	
$\�)� 	������
���*('$�� 

 

 

3.5.6)������1�*('*('$�� ��%��
6�� 1:500  1:1,000   1; 2,000   1;4,000  !�� 
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3��	����*('#+��3��$�"���
���  ���*('#+�  ���'��3�����������*3��C�*('��6�**('#+�   �#��3������

*('#+�!�����*('#+�#	���6��A-E6�� Scan  �"����6����-Am��#+!+%���C�*('*('#+���+����*('�	�A�6�(�6��+�	#

���  �#����	)�%���()  *�� ��%.!�*3�"�	�
������������*('#+�A-E6���+�����(���6��  !���	)�

�3�A-E6�� Scan �C�*('������"����6����-Am��$��-���$* Tiff File  �3������-����� 

MapWindowGIS   �����������'�������#�3�
	'�  Georeference  ���'�*3�����3���
�"��6��+�	#���

�����+�  �"��	��C�*('��
�%�����+����*('A#�E6�� Scan  ���6��Am��$��-���$* tiff  ����  �#�C��	�=�


�#*������������������C�*('*('#+��()��� ���
����E%	#%6������*('#+��%6��C6���-?���)�*('�".6

%+#%6��	� 

 

 
 

  ��,*(' 24  �1�*('�����*('$����&��
8�� 1:500   1:1.000   1:2,000   1:4,000   �����	�� 

               
9��
����*('$���9��%�#���
���  >,78��Scan  *('�����7�7�� 30 ��&��9��%� 

                #�$"#-8  "#����8"�>]����,%��,���%* Tiff 

3.5.7 )  �������1���8�*�!�����$
�#��8�������&9���"� 14 ��)�*('&9��� ( ��,��8��1�

��8�*�!�����$
�#��8�������&9���)    ������'�,1�/�����
	��	�=���"�6��C�!�����*3��C�

������	�����	�����)�*('%�����-�	�.��,�/0�+!����(��    ,1�/����-�����
	������"�

���)��%��  �#�������� 3 "6�� 2 ���'��A� ( ������-����
  �����(�"%��(C� ���
����$��+�����	�  

$���%����'��A�������������
=��� ) ���-?�����  ���'�����-?����*�����"�����
	��	�=� ���'�

�	�������������C����'�����*3��C�������	�����	���%�����-�	�.��,�/0�+!����(��

%6�A- 
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3.5.8) �,������
-�( ����
�-���	8����
������   �-?��-�����
3���N!��- *3���������� 

Excel  �������#��"��+*���	��"+#�  $���%����
�	�
������
3��	�������*��
�	�
������

�+!	�  �C����6�#�������������6��������'����-F."��������!� ����	���
	������
��$��� 

�� 5 !	�"�	#$���%�  �"��	���	������*('
�	���!���	.�(�	�-!6����	������  U1'��(��)�*('%3���*	�U���

�	�  14 ��)�*('�����������	���������������	��������������& #���*	)�"�# !1��(���
6��
�+�

�"���	����������)�*('�-B�"�������������& !3���� 14 ��)�*(' !	#*3��	.�(�	�-!6�� ��	�������()#���  

U1'�!��-?��(�����'������������+!	�*(' ��%.!�%���*3�"���*('�3�����������*('
���+���	������*('�����6��

�������*3��	.�(�	�!6���()
6����"�*���#���"���*�� 2 �#���  ���'��!��"���*(' ��%.�3�����������!��
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 3.6  ��*9����….1���,�������$  1��"������'����� 
�8���,J��
&�  	
$����������  *(�������

�������& U1'���(���6� “C��-��
�����%3���” "��� “�	��+!	�%3���”  !3���� 14 ��   �!��"���*('QT��

=����� 1 �� ���C��-��
�������)�*('�(� 2 ��  ���*	�"�# 17 ��    �
�*3����%3��� !3����

���('�%3����� 10-15 ��   �!��"���*('���������-�����
6��*���E+'��� 14 %3��� ����	��+�����

�(�!3����"�1'�  �-?� “��A�  mF��m~��"�	�” ������	�����'���������& %��#�������� 18 �#���   

�#������ “��*3���� 17 ��”�	)�   �6��"���*('!���*3��������&�()  A�6�(������!	�����-�����

����+��%���������
��
��*,$��+,�
%�� "��� GIS �������
�	�
������%	#
+��! ( DSS ) 

���6�����  �%6�������� 18 �#���  �
�*3��������������&*	)� 17 �� A#���(�����  �-�����

����+��%������'����!	#�����������	��������������*('"���"���  ���*	)� ���������*3����

�+!	���+���)�*('   �6���	��
�*3����%3���C6�����������
3���!���������!	#��N���������	������

�����������'��()�	#*+,*������	���%�����-�	�.��,�/0�+!����(��  �#�����)�*('*3����!	#��N�

�������6���	���	�������-B�"���!3����-����
 4,500  ��	������  *	)� 14 %3���  ���A#����������*('

!	#��N�A�����-��������!	#���������*	)�"���  A-�	��������	����C���6�*%3���*	)���
6��

�����������������������-�����
6��*���E+'� 

  %6�A-�()  !��3��
�����������“��*3���� 17  �� “  �()�#�
	���-  ���'����'��%6��	�C����

*('!���6��E1����*%6�@A-  

1.) �!���'�  *������<�   C��-��
�����%3������"�#     �3��$�����#             !	�"�	# 

���,�(=������   �-?�-��=��
$� ��%.%3������"�#  �-?��	��+!	�*���E+'���
������# 

�N�6�A#�  ������6���()A#��6���	����-��������"�#�	������*������!+#  
���+�	���-���*�  

U1'��-?����'���	���(���	���%	)��%6
�	��	���(��  ����-?��������#(����������&*('A#� “��'�(�-B�)  

*+�����N�” ���-?��	��+!	����������������&  �#���'� �-��������"�#*('�-?�$�/�	��}/�6� 

“Pandata” �	)�  �3��6� “Pan” �N��� “�-B�” �	'���� 

    “�-B�” �%6�����(������	�����  �%6"�	�!���-?��	��+!	�����������& “�-B�”����6�        

“?����������
�:��#$��� ��� “�����!��” �#���
�7$�  �%&���:��#$�#���������L
��!��3

�� ”    

 �#�
6��%	� “�-B�” 
��!���#����+
�"�+!�����#+����-����-?��+�,/  �����#�6�!�!�-�+..�

%�( !���"��+*���	����$	\���,�(=������ $����%��-k 2553  

 ��6��A��N%��  ���6����1'�"�	�����������&  ���!	#��N�������%	��()�	#�,�/0�+!����(��

��%3������"�#  #3���+����%6�A-A�6A#�  ����� “��+#-F."������	#����
6��%	� ��"�6��”�-B�”

�	�C���3��������
3��	.���%3���  �������&!1���#������%	��()�	#�,�/0�+!����(����#	���	������

���%3������"�#” 

2.) �!��
/�!��  ���8����&� ( �+� )    C��-��
�����%3���"	�A*� �3��$�"	�A*� !	�"�	# 
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���,�(=������   �	��+!	�"��6��
# 
������#"	�A*��#��3���+#  !����,1�/�#����,�/0,�
%��  

!���"��+*���	����$	\
����  A#��	����QR�Q��-��������"�#!�� “�('�-B�”  ���#���

����
����E#��� IT  *3��"��-?��3��	�
3��	.���*(����#��������(�����#����-����� GIS %��# 6 

�#���  ������#3���+��������6�
��  ( �#�����/��� 2550 ) 

%6���   �-?�*('�6��
(�#��*(' “�+�” %����3���!���������&           A-*3����
6��%	����

,1�/�%6�   %	)��%6�#����	����� 2550  �����%���,1�/���#	�-�+..��* ���	��
���-��*+%�� #���  ��

�	�����+!	��(�A�6A#�   �������&!1�A#�������7�
�E�  ����
�E�   ����������������������+"��


6��%3���"	�A*�  ���	�"���*('�-?� “C��-��
�����%3���” �*� 

3.)�!�����./�  ����$9� (��#)  C��-��
�����%3������������ �3��$�-T������ !	�"�	# 

�	*���  �-?��	��+!	���6�
��-�#�����/��� 2550 ��6��	�  �-?�����3��������
3��	.���%3�������

�����  �	�����'�����#���
	���*��-���#N������������  �#������-F."����
��
+*=+*('#+���� 

“*�6������”   �#� “��/0�” A#��	��������	�!�� ��%.��������� ��6��#(   �(*(�������������

*3����#����������	�/����,�
��*('������N�  �-?���%������� “�����'� ����#3�” 

 

�6���	�����()A�6�('�	� “��/0�”      A#��%6�����	� “
���	��	�������	��+!	�” ��
3��	. 

���!	�"�	#�	*���  ������6��"�	�����������& “��#”A#�������  �-?��	��+!	��6�����6�� *3��"�

%����������
6���".6�	�������	�  �#+�*��A--����������)�*('A�6A#�  �%6�N�(*(�����	�C+#���

���A#���6��%6����'��  ����6�!�A�6�%N�*('�"�����6�����   �#�*(������"�1'������������� ��� “���


�=��”  �-?��	�����+��%���*('�(Qk���  �-?�QT���+������	�������������'��0����������"�6��

�-�����%6��@�"��	��������&�#�%��# 

4. )  �!�	�&&��  *����*��          �-?�
���	'� “��
�+�” ���%3������A������  �3��$�
+���   

!	�"�	#%�	�  *('*3�������'������E+'���+#���#�%��#  �-?�����3�
3��	.���������6��
���+����*��

m~��m���/%���&  ���!	�"�	#%�	�  �-?���"��6�����#(���	��������������+"��
6��%3������A��

����  *3��"����
�'�
���	�*(���� ��%.�6���1)�  �%6�N��������������E1�!���%	� 

“!+%%��” �-?�����3���������������6��������'����-F."��������!�  ����	���
	��� 

���
��$��� !	�"�	#%�	� #���  ����3��������!������+!	���%3������A������ A-����C�!1�A�6��6

���'�����������%  

               �-?��	��+!	���6�
��- �#�����/��� 2550   �3��	���(���
��+%+,�
%��  �"��+*���	�

����3��"�  �����*�&  *3��"�%����#+�*��A-
������%������!3��-?�  �%6�NA�6*+)����*('%���

�	�C+#���  

5. )  �!��!-���  
!��9���<-    C��-��
�����%3�����*���     �3��$������            !	�"�	# 
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���,�(=������ �-?�����3���
3��	.���!	�"�	#���,�(=������  �-?�*(' -�1�/�������� ��%.

��*���  �3��$������  !	�"�	#���,�(=������  U1'��-?��"%�C�
3��	.������������)�*('%3�����

*���  �-?�"�1'�����)�*('�-B�"��� 

“���” �(%3��"�6�*��
	������  ��
���������	������������  ���!	#�����"��	� 

����+!	�!1�A�6��(����  !3��-?�%����(C���6���	��+!	� “ ��
���+�  �����+%��” U1'��-?����	�*3� “�	.�(

�����+�”����������& ( ���!����"��) ���6����)�*('�(����"�1'�   ��������!	#�+!����
3��	.

����������& ��� “ ����#+�*��A-,1�/�#����$���"���” �	)�   ��%.��*������ “���” �-?�

�3��	�"�	�������	�C+#����+!����  �#� ��%.��*��� �	��-?��!��$��!	#���,1�/�#����  *3��"�

���
�*���-����
!�� ��%.%6��@*3�A#��6���1)� 

���6��"�	�����������&   “���” �(C���6����
3��	.���  ���
������*�  
���3���N.  *3�

�"����#������!	#���������
��
��*,$��+,�
%�����%3�����*���  ����"���A-��� 

“���” �-?��	��+!	���6�
�� – ��+'�����#����}/$��� 2550  ��6��#(���	��(� 9 ��   

6.) �!�$9����
�  *���!8� (�	�) �-?��	��+!	�*('�(%3��"�6��-?�������� ��%.��"����.  

�3��$�!�[�$�
�  !	�"�	#���,�(=������  �-?� “*(������+"�� ��%.” *3��"����-��
�������

��)�*('#3���+����A#������'� 

 

 

7.) �!�
!�
���  7��� ( ��6�)  �-?�
���	��+!	��+
�� 
������#���%3�����-��  �3��$�*�6� 


�  !	�"�	#���,�(=������   C6������	��	���������������!	�"�	#��������6��  A#��	����

�
��!������ ��%.��-�� �"��-?��	��+!	�%3�����	)��()   

8.) �!����*����  ��<��	9��

 (*+���)             �-?�
���+� ��%. %3�������� �3��$�
+�"���    

!	�"�	#
����  *('A#��	�����
��!������ ��%.�����  �"��-?��	��+!	�%3��� “*+���” - +̀�	%+����()

#���������	�  ����#*('�!��"���*(' ��%.�($���+!��� “*+���”  �N!�������+������%6��@#���%	����  

*3��"�
����E�3��	� ����������������+!	�A#�����#	�*('�6����! 

9.) �!��
���(�� ���������$ (�
���)  �-?�*('-�1�/� ��%.%3���*6�����  �3��$�"�#�".6 !	�"�	#      


����  U1'��-?�%3���*('�(��'��
(���#6�#	�������	������  �3��#����� ��%.��#	� “���
+�=�  

�+�*�	%��”  *3��"�����+!	�����������&%������
�����	�����	���#�����'�@��%3������ 

“�
���” �3��	�%	)����$�  ��#�6�!����#���6�� 6 �#���"�	�����������& ��6��� 

�-?��6��#( *6�������6������ *('�!��"���*(' ��%.*6�����  *(����
3��	.��"�1'���� “�
���” �
(��(�+% 

#������	%+�"%����'�%���#���
+�"��� 2550 *('C6����   ������6��
������������& *(����%3���*6�

���� �3��$�"�#�".6  A#�C���6�����"�6 ��� “���
����.#�   

10.) �!��
���
�  *+��� ( �('-�T�) �-?�C���3��������
3��	.���%3�������� �3��$��	%$��+ 
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!	�"�	#
����  �-?�-���.����������
3��	.��������C������!	�"�	#
����  ����-?����'��

�-?��('�����������	���$��-����������� “��

�+�”������'������ 

“ �('-�T�” �������A�6�(�������#���IT ����	����6����+'�%���������&  �%6��������C6��A- 

2-3 �#���  “�('-�T�” A#���(�����#���������%
�"�  ���
����E�3��
��"�	���� GIS A#���6��A�6����

��+�  ����-?�C��*('��� IT ���*('
�# �����-��
������	�"	�"�����������+!	�&  

11.) �!������  
!���
- ( �������)  �-?�C���3��������
3��	.���%3���%3�����"��%� �3��$� 

�	%$��+  !	�"�	#
����   *('�(�����##�#6�����������������6���+'�  A#��	��������	�!��*(�

��+"����%.��"��%�  ������3��������
�#��*��#���������#3���+����  ����-?�C��*('�(���'����

��������	�����������  �(%��*��*��
	�����%3���
��   ���6��
������������& *(����

%3�����"��%�  A#��	���%����#������!	#�����������	����������������6�� “��������##” 

$���%����
�	�
������ *(���+"�� ��%.��"��%�  
����E!	#%	)�,����������%3���A#�
3���N!   �(

�
�*3�����6���	���"�6��$��-����������!��"���*('��� �-*.  �#� ��%.��"��%�
�	�
���

��-����
�"�,����������%3��� 1 �
���*   ���'�#3���+����%���C�������,����&��� �#��+
�� 

12.) �!�q�&(���  ���!��  ( ��� )  �-?�
���	��	���������  *('A#��	�����	#�����!����
�+��   

$�6
���
��  �"��-?��	��+!	�%3���  �(�����-?��	��	��������*('�##�#6�  ��	�  ����(���/�
	��	�=�

*('#(�	�QT������	���%6��@����)�*('%3������� �3��$����� !	�"�	#
%��  %3���*('�(!3����"��6�������

*('
�#E1� 18 "��6���� 

 

13.) �!����(��� ���� ( ���)  �-?�
���	��	�����
3��	.���*(�����	��	������
%��  

��6��#(���	� “���” A#��	�����	#�����!���������-����
	����"������6���������&�()  

��6��#(���	�  �	�C+#����������%�*,��������
%�� �3��$������ !	�"�	#
%��  ��%�*,���"�1'�

�#(������������&  U1'��-?���� “
�#"+�” ����+���)�*('���*('
�#���*	)� 14 %3���   

14.) �!�	��
�  "	
�!*� ( !��	� )  �-?�������� ��%. *6����� �3��$�-��"�(�� !	�"�	#%�	�  

*('���� ��%.
��"����"��#������  �-?��	���������*���E+'�  *('�QT��(�����
�� �3��	�,1�/���#	�

-�+..�%�( %���������&����"��+*���	����$	\������ ( ��(��*('!	�"�	#%�	�   ��6��#(���	�

���'���	��+!	����������& ��)�*('!	�"�	#���,�(=������  A#���6  �����'�  *+�����N�   ���#3����	�  

*����6�) 

15.)  �!�����  %�8
�!�
!�  ( ��) �-?��	��	��������
���$���%�   �(0������	���#��� 

-����
	���  ������!	#�����*(��(����� ����#�����	#������
	���  ���
�'�
�������  �-?����'��


�+*��� “�
�(  !�����+�” �	��+�����*���E+'���
3��	.����+*���	����!	#���*��
	��� (�!
.)   U1'�

�(
3��	�������6��!	�"�	#
%�� 

“��” 
��!����	���#����� ( ��+�!+%�+..�
)  �-?��+�,/  ���'���C����	���� 
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“��+���)�*('” !1��6�!��(��#-��
����
�*('�6�%�'��%��������% 

“��” �	�C+#��� 6 %3��� ��!	�"�	#
�������
%��  ����6���3��	�#��������������

�6��������'����-F."��������!� ����	���
	��� ���
��$��� !	�"�	#
�������
%�� #��� 

���6��*�������������  “��” A-�	�����".6��� ���-j�%���(���"6�-���*,A*� 

(-%*.)  ��������� “%3����"6���������(��”  ���A#��	#�����%3����-B�"�������������&��� 

�-?���)�*('#3���+�������������� -%*. ��� %3���*6����� �3��$�-��"�(�� !	�"�	#%�	�  

16.) �!������  ����� (  #3�)  �-?�C��-��
�����������������6��������'����-F."�����    

���!� ����	���
	��� ���
��$���  5 !	�"�	#$���%� ����3��	�#��� ������������6�����& 

!	�"�	#���,�(=������  %�	� ����	*��� 

“#3�” �	�C+#�����)�*(' 8 %3���  �� 3 !	�"�	# 

�6����+'��������& “#3�” �(�������#��� IT –GIS  �������  �%6A#�����(�������6����� 
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�"�,�����������.'. ��������������  4.)  �������-�'90'90#+�!��
(��	����'90#+��(��$�  5.) 

������!���-�'90$��>,��'������3  5.) ��������	�������3�=�+!����9��!�����
(���!  6.) ������

!�����
��>��.����+��3�6=�+!����9����#	���	������   7.) �������	E�9�	�!,����	������ 

 ( ��%(����������%(����+���  !	�"�	#
%�� )  ��� 8.)  ������!���-���,�'�������#	�"��,����

���%(��� 
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�	E�9�	�!,����	������ ����.�����MapWindowGIS  ���0�!	#���������=��������   ������

���������
��>��%	��9?�	#�3�6=�+!����9�������������	�������3�6=�+!����9��   
,��"�'9�-��

.��
��������� �(��������.����� SPSS������0�����=��������!��'	?� 4 �.���������#����	�  

�#�"	�"����������& '9��	��+!	�%(���'90�(���E���!��%(������������  �(��$�.*������  

!	�"�	#�	'��� ���'90.�@�6��������&   ����������-���,�'�������#	�"��,�������%(���  '(�

����+�����"��#�����+��  $�,
���
��  -��.��
���������������& 

 �+<9���3@�6���������	������������������������& !@�.�����#��� 

1. ���������������!���"�,�������'�%+�$��+ 

2. ���
(���!������#����	��+!	�%(�������
�'(����%(��� 

3. ���%�����
��>�������	�������.h�"��� 

4. ����.����������� ���%9���� !���-�'90$��>,��'������3 �#����,�����������

�	��+!	�%(��� 

5. �������.���������+��%���#������!	#���=�������� 

6. ����,�� ����+�����"��������-���,�'�������#	�%(��� 

7. ���!	#��'9.�����  ���0���L������������� ( Focus Group ) 

8. ���!	#��'9�����������#	�%(��� ���0�%��!
������>��%��� ������,��(���������� 

�+<9���3@�6�������'	?� 8 �+<9#	���,��  �9���0��2��������
(���L!'90
(��	E ���  �9#

����
����>����	��+!	�%(����������9
,���,������
�'(����%(��������������!	#��L� ���
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%(��� ��������,�����!��������.�����
,��'���>+0� �./�"�	�    


,���	?�%��
�#'���������#(���+������� ����(�������2.���.����������0�
�	�
������

%	#
+��!���'��$��9����	�����%(���  ������.����+�
>��$�������./��3�6=�+!����9��

�����	���������%(�������(�-����3@�6��+!	����0��9?�	#'+3'������	���%��.�	�E��3�6=�+!

����9��2.���.�������  �(�"�#�-�����	�������?�'90  14 %(������,���������� 18 �#����	?�  

�������&�	�#(���+����2�,>@�  ��9���%,2#� “ 17  #
��	=�
1&���'
���(&�	�)��1
���
�&�*(�” �����

'#����������?�'90�.h�"�������������& ���������-�
��.!�����3@�6� “�.�9���'9���-�

��,�'�������#	�%(���!��-�-�+%��� 2 )*��  ����-���,�')*��.����������-���,�')*��

������.�����
,��'���>+0�  %,�����(���?�'90%(���
�,����	���%�����.�	�E��3�6=�+!����9��”  

I@0�!���,��>@����'%,�\2. 

�� “������)��)” ������#(���+�����������&�	?�  ��+#����	��� Software �.�����

����+��%���  2 �.����� ���0����!	#�����������	�������������� ���0�����	�����
�	�
���

���%	#
+��!  ��� �.��������"�#����.�����MapWindowGIS  ����������&2#�����

��������������.�����'	?�
��  
�,������.�����
,��'���>+0� ��������������  ����?�'90

�.h�"������������������,��������0����2�.VE"��������!� ����	���
	������
��$��� ��

!	�"�	#���3�9<������   �	'��� ���
%�� 

����(��������#��� Software ��� 2 �.���������+��%���2.����-�#	���,��  
,�-�


�'���%,���������	���������������	���������������� 5 !	�"�	#$���%�& #��� ��,����� '(�

�"��������&2#���9�����!�#�,������.�����'	?�
��  '90%���2#��	�����	����"�
�#������	�����

%���������-����� ��� ��������������������.�����
,��'���>+0�����@?�#��� 

���-�!������(��
����������"�������������& 3 ��	?�  ���  

 ��	?�'90 1  ���0��	�'90 23
+�"���  2550  
 .�
�'�	�����<�����%+   

               �"��+'���	�
�������+�'��  "�#�"E,  !	�"�	#
���� 

��	?�'90 2  ���0��	�'90 18 ���$��	�<� 2551  
 ������'�+���%	
  !	�"�	#���3�9<������ 

��	?�'90 3 ���0��	�'90 21-22 ���;��� 2551 
 �����9����,�'+������������
+���9��%+<��9 

!	�"�	#
%�� 

�������&2#��	��������(�!��-�������,��.���������	��+���������'9'90 2 ���0��	�'90 18 

���$��	�<� 2551   '90�./�.���������,���+0�  �(���.�	�.����+<9���'(��������������&  �#������

���.�	�.������
��>���3�6=�+!����9�� ����+<9���!	#��L�������  �.�90��!���+<9���
	�$�6
�

��	���������,��.h�"���  ���-��
(���!�./�)*��.����+�����"���������  �./��+<9����"�
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���,��.h�"����./�-��.����+�%����  %�����
��>��%	��9?�	#�3�6=�+!����9�� 17 ��� #���%����  

'(��"��������&%��������������������#(���+�������2.  6 �#���  

4.3 
��-0
(������
����
��1�)��   ���0��
�+�
�����9#����
����>�"��	�'9��	��+!	�

%(���'	?� 14 ��?�'90   �#��9���!	#.�����'9��	��+!	�%(��� 14 %(���  !(����'	?�"�# 13  ��	?�  #	��9? 

��	?�'90 1 .��������0��	�'90 7-8 �q6$���  2550  
 
(��	�����������& I�� 5 ������

'�+���%	
   !	�"�	#���3�9<������   �./����.��������)J������.��������"�##��� 

��	?�'90 2 .��������0��	�'90  8  �+>����� 2550  
. ������
�+"��  �"��+'���	����$	;  


���� 

��	?�'90 3 .��������0��	�'90 16 ���;���  2550  
. 
(��	�����������& I�� 5 ������

'�+���%	
   !	�"�	#���3�9<������   �./����.��������)J������.��������"�#  

��	?�'90 4 .��������0��	�'90 17  
+�"���  2550  
. 3����)J���������	��
��$��$��

.������  ���3�9<������   

��	?�'90 5 .��������0��	�'90 6 �	����� 2550   
 
>��	��	�������������� (���.) �	'��� 

��	?�'90 6 .��������0��	�'90 16  %����� 2550  
.��������	���	�  '3��� %(��������  �(��$�

�	%$��+  !	�"�	#
����   

��	?�'90 7 .��������0��	�'90  2  �q3!+���� 2550  
.��%."	�2'�  !	�"�	#���3�9<������   

��	?�'90 8 .��������0��	�'90  28  <	�����   2550  
. ��������	���	�  '3���  �(��$��	%$��+ 

!	�"�	#
����    

��	?�'90 9 .��������0��	�'90  5  ���$��	�<�   2551  
.�
�'�	�����<�����%+ 

�"��+'���	�
�������+�'��  "�#�"E,    

��	?�'90 10  .������	�'90 18 ���$��	�<� 2551  
 ������'�+���%	
  !	�"�	#

���3�9<������ 

��	?�'90 11 .��������0��	�'90  9  �9����  2551   
.�"��+'���	���,�!�  !	�"�	#��9���"�,    

��	?�'90 12 .��������0��	�'90  19 ��6��� 255   
.��������	���	�  '3���  �(��$��	%$��+ 

!	�"�	#
����  

��	?�'90 13  .��������0��	�'90  19  �q6$��� 2551 
 �3�.����#  !	�"�	#���3�9<������ 

��	?�'90 14  .��������0��	�'90 22 ���;��� 2551  
 ������
+���9��%+<��9  !	�"�	#
%��  

�����.�����'9��	��+!	��%,����	?�  �./����%+#%��-����#(���+��������?�'90  14  %(���  

�#��9�"%����
�����.�90���.��
(��	E��+#�@?�"���.����� #	��9? 

� ���.�	��.�90��%	��	��+!	�%(���   ��+#�@?���� 3 �",� ���  1.)  %(���"	�2'� �(��$�

"	�2'� !	�"�	#���3�9<������  ���0��!���	��+!	����#+������2.
�	��'(����

#�����0� '90�9�����	0���#����+���9������,�   ����,�!��./��	��+!	�'90�9=���������
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#��� IT #9���  �%,�!2�,�	�����	�6
��9?  ����'�#��� “������������� ��%."	�

2'�” ���./��	��+!	�%(����'����#+�'90�����2.   2.)  %(���',����� �(��$�

"�#�"E,  !	�"�	#
����   �������� “����(1”  ����'�#���'9�������

�
�'(����%(���  I@0����� ��%.',����� "�#�"E, �./�-���
������	#
��  �%,�9

�!��"���'90!�� ��%.',����� “���#+�”'90��'(����#��� IT  ����(�������������

�.��������"�# ����.�����MapWindowGIS    

� ���.�	�.���'9�����+!	�%(���  ��+#�@?�  2 ��?�'90 ��� %(�����'���  �(��$������ 

!	�"�	#���3�9<������ .�	�.��������%�������
�+�'9�����"�������L� �(���'90�9

�������#��� IT ���
�+�'9�   ���%(������������ �(��$�.*������ !	�"�	#�	'��� 

.�	�.������0��!��$�����	��+!	����#���  %���#���������	����  2�,�9����

�"��	�����+!	�����"�����#+�  %����(�'9����'90�9'	�6�#��� IT ���
�+�'9�  �%,%	�

�	��+!	�����
�'(����%(����	��	�-+#��������,��%,����0�� 

���.�����  �%,����	?��./�%+#%��
>�����
���?�'90       ���%+#%���������
�'(���� 

%(���  ��������"����������(��������������.��������"�#  ����.����� MapWindowGIS 

���
(���!�������3�6=�+!����9��   ���!	#���#�����.����
  ����
�'(����%(���  ���'	?����

!	#��'9.���������
�'(����%(��� 

 '��#�������
	��	�<��	�������.�����
,��'���>+0��	?�  ��
,������	��+!	�'90�,�����

�	�)*���!��"���'90!��������.�����
,��'���>+0�2#�#9  �9!(����  10   %(���  2#���, 1.) %(���"	�

2'� 2.) %(�����"��%�   3.) %(��������  4.) %(�������   5.) %(�����'���  6.) %(����+���  7.) 

%(������������   8.) %(�����.��   9.) %(���',�����  �(��$�"�#�"E,   10.) %(���',����� �(��$�.�

�"�9��  ����	��+!	�'90�9����
	��	�<�'90",���"+��	��������!�� ��%. ( ����,����� ��%.'	?� 14 

��?�'90%(��� !��"L�������������2.#(���+��������?�'90%(����	?�\�����L%��) !(���� 4 %(��� 

2#���,  1.) %(������"�#  �9.VE"����,��
������������&( "�	��#���
+�"��� 2550 ) !�2�,


����>#(���+����!	#��L�������%	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	���������%(������"�#2#�  '(�

�"��������&2#������� 17 %	��9?�	#�3�6=�+!����9�� !(���� 13 %(��� �',��	?�  �%,�	��+!	�!��%(���

���"�#  �	��./��������
(��	E����������&'90�	����	����.��������"�#��,��%,����0��  ���

����?�'90
�	�
������)J�����  ������2�#����'��+�����.��������"�#����?�'90������0��

�	��+!	��9� 13 %(��� ( ������%(������"�#)   2.) %(������2������  3.) %(��������  4.) %(�����

"����E  

 �9���!	#-0
(���8$��
���(����&#(�:  �.��������"�#  �.�����MapWindowGIS   

�.�����Arcview   �.�����'���'�,�2'�  �.����� SPSS   ���������0��=����������"�,��

�.�����%,��\  ���'	?�"�# !(����   15  ��	?�   
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 ��	?���� ���,���	�'90 7-8  �q6$��� 2550  
 
(��	�����������& I�� 5 ������'�+�

��%	
  !	�"�	#���3�9<������  

 ��	?�'90 2 �	�'90 17-19 �q6$��� 2550    
 �"��+'���	�'	�6+
 
����     

��	?�'90 3  �	�'90 23-24 �q6$��� 2550  
 �"��+'���	�'	�6+
 
����   

��	?�'90 4  �	�'90  7-8  �+>����� 2550   
 �"��+'���	�'	�6+
 
����   

��	?�'90 5  �	�'90 15 ���;���   2550  
 
(��	�����������& I�� 5 ������'�+���%	
  

���3�9<������    

��	?�'90 6  �	�'90 13 – 17 ���;��� 2551 
 �"��+'���	�'	�6+
 �+'����%�	'���  ����

�.�����MapWindowGIS����.������-�'90$�69 !	#�#����
,��
�+����.�����
,��'���>+0� 

( ���
����  ����� ���'90.�@�6��������& ���
�������  "��#���  �����,��)J����� )    

��	?�'90 7  �	�'90 5-6 �	����� 2550  
 
>��	��	��������������  !	�"�	#�	'���    

 ��	?�'90 8  �	�'90  1 – 2  �q3!+���� 2550  
 ���������+"��
,��%(���"	�2'� !	�"�	#

���3�9<������   

 ��	?�'90 9  �	�'90 29  ������ – �	�'90 3 ���$��	�<� 2551 �����.����� SPSS   

��	?�'90 10 �	�'90 4-5 ���$��	�<� 2551  
 �
�'�	�����<�����%+  

�"��+'���	�
�������+�'��  "�#�"E,   ����������0��=��������!���.��������"�#�	�

�.�����MapWindowGIS    �#�������%��  ��'9  �	��+�����!���"��+'���	�'	�6+
  

��	?�'90 11 �	�'90 10 �9���� 2551  �����������.�����'���'�,�2'����?��%��   
 �
�

��6%�  �"��+'���	���9���"�,  !	�"�	#��9���"�,    

��	?�'90 12  �	�'90 17 �9���� – 24  ��6��� 2551 �����.�����MapWindowGIS  �"��	�

�	��+!	���!	�"�	#���3�9<������ ����!��"���'90!��������.�����
,��'���>+0�  
 �
��+'��

3�%�� ����'������9  �"��+'���	����$	; ���3�9<������  

��	?�'90 13  �	�'90 16-19 �q6$��� 251  �����.�����'���'�,�2'�  
  �3�. �(��$���

��# !	�"�	#���3�9<������   

��	?�'90 14  �	�'90 24 – 25 �+>����� 2551 �����.��������"�#��+0��%+�  �#������'��

����!+#  
���+�	�.���'�  
 ��������	���	�  '3��� �(��$��	%$��+  !	�"�	#
���� 

��	?�'90 15  �	�'90 22- 25 
+�"��� 2551 ����������0��=��������!���.����� SPSS �	�

�.����� MapWindowGIS  
 �������
�<��   ��,��	�   %(������������  �(��$�.*������  

!	�"�	#�	'��� 

���!�����)J�����!(���� 15  ��	?�  '90'9��	��+!	����/"��� "	�"����������& �9? �����0�  

'+�����L�  �	��+!	�!��%(������"�#  ������
�������  "��#���   !�� �3�.����#  ����	��+!	�

!��%(���%,��\  2#������,���	����)J������.��������"�# �.�����MapWindowGIS ���
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���� ���  !�������'������!+# 
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3.����������
���
�$��q#����� 

4.��������,��!�+�<����	���9�� 
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5.���������,��	��9f������� 

6.�������3����
������"���6;�.��!(�"��,���� 

3.#���������.����
 2 1.���������.���?(�'+��� 

2.�������-��-�+%��"���,���'�
%�9                       

    �,;�

�;� 
 

�2���� 
 

                  �"�)��/8��)
��/
��
��� 
 

4.#��������9�"%��9-� 

 

5 1.���������%.����0��'90 

2.�������.������  

3.���������#"���3�����	����#L���L��,���	���9�� 

4.�������!	#'(������%��?�'90
�<��
� 

5.�������%	#��L��
�?�-��   

5.$��+�����	�#����	%>� 

 

0  2�,�9 

6.$��+�����	�#���
	��� 1 1.����������2�.VE"����
�%+#/.h���	�$	� 

7.$��+�����	�#����	��<��� 1  1.���������#"����	#.����
9�	���� 

8. $��+�����	�#���
+0���#���� 1 1.������������2'���L���� 

  ���               21  

��
#���)�	� 5.25             ��1)6�! &�5���� �"�(�#.
�$�) �
)��
1�����	P������ 6��2����  
21 8��)
�� �	 �2����8��)
�� �	����!(��Z#�
���&���'
���(&�	�)��1
��*=��	�1
)�	= 
          �(�#	�'90 1�������'��#����+���������                    !(���� 7   ������� 

�(�#	�'90 2 �������'��#�����
<���                           !(����  6  ������� 
�(�#	�'90 3�������'��#��������9�"%��9-�      !(���� 5   ������� 

�(�#	�'90 4  �������#���������.����
                   !(����  2 ������� 

�(�#	�'90 5 �������$��+�����	�'��
	���                     !(����  1 ������� 

�(�#	�'90 3 �������$��+�����	�'���	��<���.                !(���� 1  ������� 

�(�#	�'90 5 �������$��+�����	�'��#���
+0���#����         !(����  1    ������� 

�(�#	�'90 6 �������$��+�����	�'���	%>�                       !(���� 0    ������� 
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#���)�	� 5.26:  �"�)��8��)
��
��
�����
�"�(�#/&������	����!(� 
���
���#�� 
                     ���$�
�%�&���'
���(&�	�)  �*=��	� #2��� +(���1$X 2549 
    �,;�

�;� 
 

�2���� 
 

�"�)��/8��)
��/
��
��� 
 

 

1.#����+��������� 

 

7 1.����������
�����
+0�%9�+��� .��!(�"��,���� 

2.�������!	#��L������� !.=  

 3.�������!	#��L������������ 

4.�������3@�6�#����/����-���(�/�.�� 

5.�������%+#%	?���.2I%�%(��� 

6.��������+!����'���+����� 

7.���
,��
�+����3@�6�            

2. #�����
<��� 

 

3 1.�������)J���������
��������� 

2.������
,��
�+�3�
�� 

3. �����,��	��9f� 

3.#���������.����
 0 2�,�9 

3.#��������9�"%��9-� 3 1.�������#��!�#���������#9���������# 

2.�����������	=�+<9  ����+<9 

3.��������+!�����	��#L� 

4.$��+�����	�#����	%>� 

 

2 1.�������
,��
�+����,����9� 

2.��������	����3�6=�+!%(��� 

5.$��+�����	�#���
	��� 3 1.����������0�-��
������ 

2.�������.h���	��������'�
�<��
$	� 

3.��������,���"���
������"����+����#L�#�������
  

6.$��+�����	�#����	��<��� 4 1.��������","����#���
+� 

2.�������
,��
�+��
�������� 

3.�������
,��
�+��
������"� 

4.�������
,��
�+�3+�.�	��<��� 

7. $��+�����	�#���
+0���#���� 3 1.�������.h���	��������#/�������# 

2.�������
,��
�+�
��$������	� 

3. .*������ 

���                                       25  
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��
#���)�	� 5.26            ��1)6�! &�5���� �"� (�#. +(���1 �
)��
1�����	P������ 
6��2����   258��)
�� �	 �2����8��)
�� �	����!(��Z#�
���&���'
���(&�	�)��1
��*=��	�1
)�	= 

 
�(�#	�'90 1�������'��#����+���������                    !(���� 7  ������� 
�(�#	�'90 2�������$��+�����	�'���	��<���.                 !(���� 4 ������� 

�(�#	�'90 3�������'��#�����
<���                                           !(����  3 ������� 

�(�#	�'90 3�������'��#��������9�"%��9-�      !(���� 3  ������� 

�(�#	�'90 3�������$��+�����	�'��
	���                    !(����  3 ������� 

�(�#	�'90 3�������$��+�����	�'��#���
+0���#����                     !(����  3   ������� 

�(�#	�'90 4�������$��+�����	�'���	%>�                      !(���� 2   ������� 

�(�#	�'90 5�������#���������.����
                  !(����  0  ������� 

 5.2  
����&�����:&$�	��&�	��"�
����
�������)
���
���#�����$�
�%�&���'
��
�(&�	�)��
�"�������,�����1
�#2���

��"�()�:
�$
��()�����()����     !��������
��.

��+�.�+��
�����������	���'90%��!�	����-���,�''	?� 2 �"�,�  ��%����'90 5.2 ���%����'90 

5.15  ��������
(��	E  #	��9? 

�*=��	�#2��� ��1
�����
�����;:+()�"�
�,�����1
�#2��� 

(
�1
�$����;8��)
�� 
�
.��.6�#���)��,$�"�

�,��� 

(
�1
�$����;
8��)
�� �
.��.6�
#���)��,$�"�($�. 


���
1(
�1
�
��
�
���#����� 

�
.��.(������) 
1.%.�+��� 

  (�'3���
%��) 

���# B=2 �	�#	�   1 ( 47 ) �	�#	�  1 ( 72)    �	�#	�  1  ( 119 ) 

2. %.����� ���# A=1 �	�#	�  2 ( 41) �	�#	�  3 ( 25) �	�#	� 2  ( 66 ) 

3.%.',�����      

   
���� 

���#A = 1 �	�#	� 6 ( 20) �	�#	� 2 ( 29 ) �	�#	� 3  ( 49 ) 

4. %."	�2'� ���#B=2 �	�#	� 3 ( 39) �	�#	� 10 (10) �	�#	�  3 ( 49 ) 

5. %.',����� %�	� ���#B= 2 �	�#	� 4 ( 29 ) �	�#	� 8 ( 18 ) �	�#	� 5  ( 47 ) 

6. %.���2������ ���#B=2 �	�#	� 6 ( 20 ) �	�#	� 4 ( 24 ) �	�#	� 6 ( 44 ) 

7. %.����� ���#A=1 �	�#	� 5 ( 23 ) �	�#	� 9 ( 16) �	�#	�  7 ( 39) 

8. %.��"����E ���#B=2 �	�#	� 7 ( 17 ) �	�#	� 7 ( 20 ) �	�#	�  9  ( 37 ) 

9. %. ���"�# ���#A=1 �	�#	�  9 ( 14 ) �	�#	� 5 ( 25 ) �	�#	�  8 ( 39 ) 

10. %.��.�� ���#B=2 �	�#	� 10 ( 8 ) �	�#	� 6 ( 21) �	�#	�  10 ( 29 ) 

11. %.��'��� ���#B=2 �	�#	� 8 ( 16 ) �	�#	� 11 ( 7 ) �	�#	� 11 ( 23 ) 
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� %(���'90
�'���'+3'������	���%�����.�	�E��3�6=�+!����9����$����� 

�����?�'90��,���	#�!�������9.�+��
�������������,�����'���3�6=�+!����9��'90��'	?���

�-����������-��.'. 
�#�	��	����'90
�#2#���, �*=��	�#2�������� �(��$������ !	�"�	#
%��  

����%�����	�-+#�������'3��������
%�� �����2#��	�#	�'90 1  ���'	?� 2 %����  ��� �	�#	�'90 2 

2#���, �*=��	�#2�������! �(��$�
+�"��� !	�"�	#
����   �����2#��	�#	�'90 2 ��%���� 5.1 ( �-�

�����) ���2#��	�#	�'90 3 ��%���� 5.13 ( �-� �.'.)   

 
,������+�����"�����
	��	�<���"�,����?�'90'90�9��#	�����
����
�����-���,�'�����

��#	�%(��������!	#���# A  B C   �	���#	������./��3�6=�+!����9����$����������?�'90�	?� 

���,�  

 !������+�����"�������11 %(��� '90�9�������-�%(������'	?�)*��.���������������

.�����
,��'���>+0�   %(���'90�9����
����
�����-���,�'�������#	�%(��������,����# A   

!(���� 4 %(��� 2#��	�#	������./��3�6=�+!����9�� �	�#	�'90  2,3,7,8   ���%(���'90�9����


����
�����-���,�'�������#	�%(��������,����# B !(���� 7 %(��� 2#��	�#	������./�

�3�6=�+!����9��  �	�#	�'90 1,3,5,6,8,10,11   ( ���2�,��������%(��������,����# C  ���0��!��2�,�9

�-���,�'&����.��,�������+�����"� )   

  !������������+�����"�����������&�	?�  �
#��,�  “ B	.	����	�'	-'�@��'����7�� 

�
��.���+��	.��"8	"���$�	�
�>�(&'�������,����
"�"�) �'����	��E��/��%�6&-��-������

7����”( 7��&�'�&��&������������7�	�����/��%�6&-��-���)   ��,�����  “ 7������$	��+�

�	.����$�	�
�>�7�	��>F�����������A�'*�  B	.B���	�����	�.� &
��E�7������$	��+��������

�/��%�6&-��-���+'����7�	���	�	�
�>�����+��	.��"8	"��
�'�7����” 

�'
��.'90�,�
��!!��-����3@�6���	?��9? ��� ���
,��
�+��"�"�,����?�'90%(�������2.
�,

�����./��3�6=�+!����9��  $���%��'��'���$��.���������������.�����
,��'���>+0�  

�	?�2�,!(��./�%���������'(��-���,�'�������#	�%(����./�����0�����������	����
��2.  
,��

����
(��	E����-���,�'�������#	�%(����9��+%+"�@0�  ��� �./�����0�����������(�"�#�-����

�	���'90
����>
���%������%��������������2#���,��%��!�# %��.���#L� �	?� �	����./�

�'��''90'����	�����-���,�'�������#	�%(���%,�2. 
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5.3  "�
����
��#
��	=�
1&���'
���(�	�)��1
���
�&�*(�  17 +!(  1!��8$��
�� SPSS
"�	�!��-,������	���%	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	������ 17 �������  2#��(����.����+�

%	��9?�	#2.#(���+��������?�'90  13 %(��� ( ������%(������"�# �(��$�����# !	�"�	#

���3�9<������ )  ���!(����'	?�"�# 4,382 ��#  ������0��(�������!�����
��>���(�������

�.����� SPSS   
����>.�����-�������2#�#	�%,�2.�9? 

 5.3.1 +!(����
��7$+()
�,��#
�(���)    
  ����+�����"�������������,�%	���,��.�����#���  %(���  ���9�  �	�6
������ ���

�-���,�'����� .���g-�����+�����"�#	��9? 

             #���)�	�   4   +!(����
��7$+()
�,��#
�(���) 
+!(���#2��� �2���� �!(��� 

#2��� 
1. ��"��%� 

2. ����� 

3. ���2������ 

4. ���� 

5. "	�2'� 

6. ��.�� 

7. �+��� 

8. ��"����E 

9. ��'��� 

10. ',����� %�	� 

11. ����� 

12. ',����� "�#�"E, 

13. ��������� 

    

 

464 

314 

321 

391 

       354 

365 

291 

       330 

       325 

        331 

        220 

        298 

        378 

 

10.6 

7.2 

7.3 

8.9 

8.1 

8.3 

       6.6 

       7.5 

       7.4 

       7.5 

       5.0 

       6.6 

       8.6 

��� 4,382 100.0 
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          #���) �	� 5    ������'	0�2.������,�%	���,��(%,�) 

�

�;������,��� �2���� �!(��� 
�"�������,���#2����	�(��
�(��� 

1. �-�
����
� 

2. �-�.������ 

3. �-�.�	�.��� 

 

832 

2,696 

854 

 

19.0 

61.5 

19.5 

��� 4,382 100 

�

�;��,��� 
1. ���' 

2. �@0����' 

3. ����� 

 

2,422 

1,669 

291 

 

55.3 

38.1 

6.6 

 

��� 4,382 100 

�

�;���(���
� 
1. ������	����#��L� 

2. ������	����#���� 

3. ������	����#�"E, 

 

 

 

2,680 

1,670 

31 

 
61.2 

38.1 

 0.7 

��� 4,381 100 

(��	� 
1. �	�!���/ �	������� 

2. ������/���9��+
�� 

3. ��6%���/.����/.3�
	%�� 

 

1,404 

673 

2,305 

 

32.0 

15.4 

52.6 

��� 4,382 100 

 

 !���	�6
�'	0�2.������,�%	���,�����,�...   ���#���������	����,�%	���,��
,���"E,

�./�������	����#��L�  !(���� 1-4 ��/������	�  ( �	�!(����-��'90��3	����,!�+��',��	?�  2�,�	�!��

'���9����6;��)  >@������� 61.2   ����./�������	����#�"E, ( �9-�����,��3	���������	� 7-10 

��) ��9��������  0.7 �',��	?�      
,�� ���9�������,�%	���,��  �����,�'90�./� “���6����+��#���” �9

������ 32.0   ������,�'90�./���6%��� ������  52.6 
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#���) �	�  6   
��.-����%�����
��>�����#(���+��9�+%��	������%��"�	��3�6=�+!����9�� 17  

                      %	��9?�	# 


�����
�� #
��	=�
1 Mean SD 
1.$Y��
��2�&+!�    

#���������� Q1.���>,��'�#�+>9�9�+%!��.�*��%����         3.16      1.28 

 Q2.���)J�����3@�6���9��������

���� 

       ���3@�6�����	=

2.29 1.10 

#�����
<��� Q3.��������,�����+!�������.;+�	%+  

       3�
��+! 

2.97 0.99 

 Q4.����
	��	�<�/�+!�����,���	����   

      
���+���	������ 

3.77 1.04 

2. 
�����
��    

 #�����.����
 Q6. 
+0��(��������
�#���',�'90

!(��./���� 

       �"���
� 

3.55 0.93 

 #����9�"%��9-� Q7.����
9�$�69.�%+%���;"���

�(�"�# 

3.59 1.22 

 Q8. .���!	#'(��	E�9��	������/�	E�9

R���� 

1.96 1.12 

#���$��+�����	�    

      - #����	%>� Q9.���9�"�	�/���9��
�+� 3.21 0.94 

 Q10.��������+� )����+�  �����'��

�	� 

       ���,�������"��� 
>��	������+� 

2.95 1.06 

 Q11.������.���������'90#+� 3.52 0.91 

       - #���
	��� Q12.�����,������,������!������� 

       
��	��9����	������ 

3.33 0.95 

 Q13.����9
,���,�����+!����    

     
�<��
.������� 

 

2.83 1.11 
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�����
�� #
��	=�
1 Mean SD 
       - #����	��<��� Q14.���
��
���	��<��� .����
9

%���� 

2.78 0.90 

 Q15.����./��+%��	��	��<���%,��>+0� 

%,����%+ 

2.92 1.46 

       - #���
+0���#���� Q16.���!	#�����������	������ 2.29 1.31 

 Q17.���.g+�	%+�������9
,���,����

���   

    .���2�����%��  .���%��2����

��	������ 

    �����?�'90��������    

 

2.53 0.82 

3. "��
�P:    

#�����.����
 Q5 ."�9?
+������	������ 3.84 0.84 

 

       !��%���� ��������'90
(��	E #	��9?.... 

 1.) %	��9?�	#�����./���	����������9��'902#��	�������,����90�
��'90
�# �./�"�@0������,�

%	��9?�	##���������.����
  ���..Q5 ��	=���+()��
�&�*(�  = 3.84  �
#�>@������	0������

���2#� ���=����3�6=�+!�����	������  �9"�9?
+��%,�9�9#����
����>������(���"�9?2#�%��.�%+  

�./�"��
�P:�������������	�����	������'90�,����!   
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   Q5

mostmorenormallowlowlest

Co
un

t
3000

2000

1000

0

               
           
��^ 1  ��1)"�
��#(�����(���� &�*�()�������	=��� +()��
�&�*(�   ������6�%�   
                         #(� ��� “&)��#!��171!#�(&�*�()��*(���2�&��(” 
             �	�#	������2.2#���, Q4 = 3.77 ����
	��	�<�/�+!�����,���	����
���+���	������  

��	�������9��������,�  �./�"�@0���.V!!	��(�������� “&)*�(�7+1!���,;P���” �./�"�	�������

�����./��3�6=�+!����9��  '90���,� ������	�'90
(���! ����	� "���.g+�	%+!�2#��	����.����+�2#�

�	�#	�'90
�� 

 2.) %	��9?�	#�����./���	����������9��  '902#��	�������,����90�%0(�'90
�# ��� Q8 = 1.96  ���

'(��	E�9��	���������/"����	E�9R����   %��%+#��#��� Q2 
��-0
(�����
��&�	����!�(
����

����
��+()�
' = 2.29  �',��	� Q16.
���
1
��+��+()��
�&�*(� = 2.29 ��,��	�   
�'���>@�

���0��2�#����������'90�	��9����!(��./�%����9����	����"�����@?� ���#���$��+�����	���.���#L�


+0���#����  '90%���.�	�.�����,��	� 

   %	��9?�	#��	�������3�6=�+!����9��'90�9��#	������%0(�'90
�#  "��������,�2�,2#����'(�

"���'(�����'90
�# 2#���,  “Q 8 – 
���2��
%�	��
�&�*(�����
%�	^��:�”(��


��1!���	&�#,�	"�)  
������0��+�����"�����
	��	�<���"�,��%	��9?�	# Q7 – ���'(��	E�9��	������"����	E�9R���� �	���?�'90

'90�9����
����
�����-���,�'������%�%,���	�  �	?�    ��?�'90'90�9�-���,�'�����
����
�!��9

�����%	��9?�	#���'(��	E�9��	������
����,���?�'90'90�9�-���,�'�����2�,
����
� 
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Q8

mostmorenormallowlowlest

Co
un

t

2000

1000

0

  
             
��^ 2 ��1)"�
��#(�����(����#
��	=�
1&�*�()
���2��
%�	��
�&�*(� ���� 
                          6�%� #(���� “7��71!�
���
” 
5.3.2 &
;Q:6�
���$��������� ���&_�	�� ( �,�Mean)  ( �����+� !�� ��E��  3�9
���# 

�����E
,�  �+�����,2535:22-25 ) 

����)�	� 7 &
;Q:6�
���$��������� ���&_�	��   
���&_�	�� 
���$��������� 

4.51 - 5.00 ���'90
�# 

3.51 - 4.50 ��� 

2.51 – 3.50 .������ 

1.51 – 2.50  ���� 

1.00 – 1.50 ����'90
�# 

 

���0��(� 17 %	��9?�	#�.�-�'��
>+%+  '(��"����!	#���,� 17 %	��9?�	#'90������	��(�2..g+�	%+2#�

�"�,#	��9? 
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#���) �	�   8   �
1
�,��#
��	=�
1�	�71!�
�
��$W��
#�6���(���
� ��

���$�"���)���#� 

�,���������

�	��,1( 4.51- 5.00) 


�,���������
 
( 3.51 – 4.50) 


�,�������$��

��)(2.51 – 3.50) 


�,��������!(� 
( 1.51 – 2.50 ) 


�,��������!(�
�	��,1 

( 1.00 – 1.50 ) 
      2�,�9 Q4.����
	��	�<�/

�+!�����,���	�

���
���+�

��	������ 

Q5 ."�9?
+����

��	������ 

Q6. 
+0��(����

����
�#���',�'90

!(��./����

�"���
� 

Q7.����
9�$�69

.�%+%���;"���

�(�"�# 

Q11.������

.���������'90#+� 

  ���  5 #
��	=�
1 

Q1.���>,��'�#�+>9

�9�+%!��.�*��%���� 

Q2.���)J�����

3@�6���9��������

�������3@�6� 

Q3.��������,����

�+!�������.;+�	%+

3�
��+! 

Q9.���9�"�	�/

���9��
�+� 

Q10.��������+� 

)����+�  �����'��

�	����,�������"��� 


>��	������+� 

Q12.�����,�����

�,������!�������


��	��9����	������ 

Q13.����9
,���,��

���+!����


�<��
.������� 

Q14.���
��
��

�	��<��� .����
9

%����Q15.����./�

�+%��	��	��<���

%,��>+0� %,����%+ 

Q17.���.g+�	%+���

���.���2�����%��  

.���%��2����

��	�����������?�'90

��������    

   ���  10 #
��	=�
1 

Q8. .���!	#'(��	E�9

��	������/�	E�9

R���� 

Q16.���!	#������

�����	������ 

   ��� 2 #
��	=�
1 

    2�,�9 
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#���)�	�  9  
��.-����%�����
��>�����#(���+��9�+%%��"�	��3�6=�+!����9��!(����%�� 

                   %(���  (  !���,� meanq ) 

                          
      #2��� 

Mean SD �2�1
��	�+()
���&_�	�� 

������
.��. 

��1
�����
�����;:+()

�"� 
1.��"��%� 

2.����� 

3.���2������ 

4.���� 

5. "	�2'� 

6. ��.�� 

7. �+��� 

8.��"����E 

9.��'��� 

10. ',����� %�	� 

11. ����� 

12.',����� 
���� 

13.��������� 

       ��� 
 

3.11 

3.29 

3.05 

3.32 

2.98 

2.56 

2.75 

2.93 

2.95 

3.15 

3.33 

3.08 

2.86 

3.02 

.48 

.50 

.51 

.34 

.50 

.16 

.52 

.54 

.54 

.40 

.49 

.54 

.41 

.51 

5 

3 

7 

2 

8 

13 

12 

10 

9 

4 

1 

6 

11 

 

 

13 

4 

6 

14 

12 

7 

10 

5 

8 

11 

2 

1 

9 

 

 ���0��(�  �,����90���#	������./��3�6=�+!����9��!�� 13 %(��� %�� 17 %	��9?�	#

�3�6=�+!����9����#	���	������ ���.�-�'��
>+%+  '(��"����!	#���,���#	�%(����",�����

����9��  2#�#	��9? 

   “ #2����
=)��1  �
=) 13 #2��� �	��������&_�	����1
�����&$M�&���'
���(&�	�)(���6�

�,����������$��
��)   
�����*(  (���6����)��������&_�	��  2.51 – 3.50 “   ���!����������

%����  ���,��,����90�������#(���+��9�+%%��"�	��3�6=�+!����9��%��%	��9?�	# 17 ����	?�  ���%,��

%(����9�����%�%,���	�  >@�����,�'��%(������,�����,������.������ ���,��#9��  �%,��#	�����

�./��3�6=�+!����9�����%(����9�����%�%,���	���,���	#�!�   ��,����� “���	��E��/��%�6&

-��-�������7.�
7����&
	����	�7�7.���'�” 
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 %(���'90�9�	�#	������./� “%(����",���������9��” ���'90
�# ��� %(��������  �����2.

2#���, %(�������  ���%(���'90�9�	�#	�%0(�'90
�# ��� %(�����.�� ���%(����+��� 

 !����������%��������%��   
����>�+�����"�����
	��	�<���"�,�� “��#	������./�

�3�6=�+!����9�����%(���” �	� “ ��#	�����
����
�����-���,�'�������#	�%(���('(��#�

$��.������)” 2#��,�  “�	�
=)�*=��	� �	��	�����
��
�P:&
	���+!()

����7��&
	���+!()

�”  ��,�  ��

�����?�'90 ��,� %(��������  �./�%(���'90�9��#	���������90������./��3�6=�+!����9�����%(���

���	�#	� '90 1 �����#	�����
����
�����-���,�'%(������,���	�#	�'902  I@0����,�!��9-�%,��	�  

�%,���0��+!��
�-����%(�����0�\���� ���,� “B	.B����E�B���������������'�” 

 !����������%��������%�� �9������ 13 %(���  ��?�'90%(���'90�9-��������
	��	�<���"�,��

����
����
�����-�������	�'+3'������	���%�����.�	�E��3�6=�+!����9��   '902.��'��

�#9���	� 2#���,    1.) %(��������  2.) %(������2������  3.) %(����+���  4.) %(�����'���  5.) %(���

�����  6.) %(������������   
,���9� 7 %(��� '90�"���  2�,2#��./�2.�����'���#9���	� 

 #	��	?�  ���
��.���?��%����.���#L��9?  !@��(�2.
�,���
�������������!'90>��%��� ���

����
	��	�<���"�,��%(���'90�9�-���,�'�������#	�%(���
����
��	�%(���'90�9��#	��������

�./��3�6=�+!����9��
��    ���0�
�������������!'90���#����0���������

	���  "���������

�����������'90��90�������	�����	��� “���'(��-���,�'�����” �	� “����	���%�����.�	�E�

�3�6=�+!����9��”   ���#�%��#�,�  %(���'90�9�-���,�'%(���'90
����
�!��9��#	������./�

�3�6=�+!����9��
��#���  I@0������3@�6��	?��9?����������&  2#��
#��"��"L������,�  “��&B	.��E�

���	&�6��'*��	�”  I@0�%�������+<9������"�"��� “���%��!�	#����!�+�” �������
	��	�<�  2 

.���#L��9?%,�2. 

 !���!'���+!	�����������&  ��
,����� “�����
��
�P:������)�"�������,���

�
&���'
���(&�	�)” �	?�   !��������'90.�����-��#��.����� SPSS  
��. 2#�#	�%,�2.�9? 

    #���)�	� 10 ��1)��1
����&_�	��+()��1
�&���'
���(&�	�)  6��*=��	�
�,��#2����	��	��1
�
���2�
�"�������,����	��#
#��)

�                 
��1
����������;:+()�"�

�,��� 
Mean 

+()��� �
.��. 
N Std. Deviation 

3�.��.����?�'90�-�
����
� 3.2318 832 .52866 

3�.��.   ��?�'90�-�.������ 2.9074 2696 .49501 

  3�.��.  ��?�'90�-�.�	�.��� 3.2115 854 .44200 

��� 3.0283 4382 .51496 
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 ���0��(� ������2.�+�����"�"�����
	��	�<�����?�'9013 %(���  ��"�,������
����
����

�-���,�'�����'90�9���, 3 ��#	� �	� ��#	������./��3�6=�+!����9�������	������ ����?�'90 13 

%(��� #����+<9���'#
��
��%+=��#����.����� SPSS �#���� ����+�����"������.�.��� �./�


>+%+'#
�� I@0������3@�6���	?��9? �������&%	?�
��%+=��2���,� 

 “ ����
����
�����-���,�'����� 2�,�9����
	��	�<�%,����#(���+��9�+%����3�6=�+!

����9�������	����������?�'90%(����	?�\”    

!��-����3@�6����,�  “����&$M�&���'
���(&�	�)6��*=��	� #2��� 3 
�,�� ( �	��	����
�����;:+()�"�������,����#
#��)

��
=� ) 7���#
#��)

�  b��)&$M�"�
����
���	��(1��!()

�
�
=) 2 ��P	 �*( 1.) ��P	
��$�������&�����:&$�	��&�	��81�6�!�2����8��)
��&���'
���(&�	�)�	�
#����
���6��"�������,�������"�8��)
��6�+!(�
%%
#�+() ($�. &$M�&
;Q: 

� 2.) 
��P	
��$�������&�����:��1
�����&$M�&���'
���(&�	�)��
 17 #
��	=�
1 ��
#
�(���)
�,����
�� 
4,382 ��
�&�*(� 6��*=��	� 13 #2��� 
 #���)�	� 12  ��1)���&_�	��&$�	��&�	��+()��


��&���'
���(&�	�) 5 $��
�� +()
�,��
#
�(���) 4,132 ��
�&�*(�  6��*=��	� 13 #2��� ( �
&�!�#2���+(���1) 
�,;���
#� 5 1!��+()
&���'
���(&�	�) 

   ���&_�	��   ��� SD   (
�1
�  
���$�"� 

1.��.����
 3.70 0.62  1 ��� 

2.�9�"%��9-� 2.77 0.89  4 .������ 

3.$��+�����	� 2.93 0.58  3 .������ 

4. ���0��2�������� 2.73 0.97  5 .������ 

5. ���0��2���
<��� 3.34 0.80  2 .������ 

  ���&_�	�� 3.09 0.52  $��
��) 
 
 !��%��������%��  ��#	�����������./��3�6=�+!����9��  ����?�'90 13 %(��� �#����90�

���,����#	� “.������” �9�,����90����,'90 3.09   ������,� “"�	������.����
” �./���
�	�6
�

����3�6=�+!����9��'902#������ �	�#	�'90 1 �����

��	%+��0�\2#��,����90��#"�	0��	�2.  

��9���(�#	�!�����2."����� #	��9? 

 �	�#	�'90 1  2#���,  "�	������.����
 ( SE ) 

 �	�#	�'90 2  2#���,  ���0��2���
<��� ( MR ) 

 �	�#	�'90 3  2#���,   "�	����$��+�����	� ( IMMU) 
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 �	�#	�'90 4 2#���,    "�	�����9�"%��9-�  (RESON) 

 �	�#	�'90 5 2#���,    ���0��2�������� (KL) 

 -����3@�6���	?��9?  �9?�"��"L��,�$���%�  “"�	���� 3 ",�� 2 ���0��”  �	?� "�	����

��.����
  �./�"�	����'90���,�%	���,��  �@#>��.g+�	%+ “���'90
�#”  ������0��2�������� �./�

"�	���� '90���,�%	���,���@#>��2..g+�	%+ “����'90
�#”   

 #	��	?�  �������2.
�,����	����3�6=�+!����9�������	��������������+!����'90!�����

�(�2.
�,���
��������>@����0��2�����������"�	�����9�"%��9-�  I@0����0���	�2.3@�6�%	��9?�	# 17 %	�  

���,����,�%	��9?�	#%�����0��2�������� 2#���,   1.) ���>,��'�#�+>9�9�+%!��.�*�,�%���� ��� 2.) ���

)J����� ���3@�6���9���������������3@�6�����	=    ������,�%	��9?�	#%��"�	�����9�"%��9-� 

2#���, 1.) ����(���$�69.�%+%���;"����(�"�# ��� 2.) ���!	#'(��	E�9��	����������	E�9R���� 

#���)�	� 13  ��1)�*=��	�#2����	��	��1
������1!��&���'
���(&�	�) 5 $��
��6���1
�#��)c  

� 
                                                  

TUMBON KL MR SE RESON IMMU
1.kuhatai Mean 2.7759 3.4623 3.7209 2.9300 3.0156

N 464 464 464 464 464
Std.

Deviation
.99750 .85453 .53315 .80357 .53753

2.khaunru Mean 3.1879 3.5494 3.6338 3.0637 3.2367
N 314 314 314 314 314

Std.
Deviation

1.04440 .79432 .65034 .82634 .59288

3.koemikew Mean 2.9190 3.3427 3.8489 2.9688 2.8602
N 321 321 321 321 321

Std.
Deviation

.82423 .82973 .68789 .81430 .62037

4.langu Mean 3.0486 3.8977 3.8389 2.9834 3.2293
N 391 391 391 391 391

Std.
Deviation

.84212 .59032 .51353 .71278 .36443

5.huasai Mean 2.8107 3.1073 3.9082 2.6907 2.8547
N 354 354 354 354 354

Std.
Deviation

.88234 .88970 .64039 .87437 .61172

6.kapang Mean 1.7534 2.6945 3.4411 2.5000 2.5419
N 365 365 365 365 365

Std.
Deviation

.46824 .46495 .74122 .58484 .21282

7.pjmarn Mean 2.7010 3.2354 3.5378 2.1821 2.6224
N 291 291 291 291 291

Std.
Deviation

.96756 .82760 .72179 1.08651 .60168

8.namoebun Mean 2.6439 3.3470 3.4000 2.8470 2.8327
N 330 330 330 330 330

Std.
Deviation

.91991 .78555 .58268 .84519 .66279

9.nasay Mean 2.2215 3.2769 3.7277 2.4123 2.9921
N 325 325 325 325 325

Std.
Deviation

1.12704 .73509 .42908 .93994 .58721

TUMBON KL MR SE RESON IMMU
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10.thakamp Mean 2.9834 3.4637 3.6979 2.7689 3.0896
N 331 331 331 331 331

Std.
Deviation

.79897 .70617 .64383 .94720 .50049

11.chalae Mean 3.2477 3.5364 4.0818 3.1727 3.1859
N 220 220 220 220 220

Std.
Deviation

.99025 .85930 .50580 .84518 .57615

12.thakamh Mean 3.0352 3.3691 3.7248 2.7114 2.9784
N 298 298 298 298 298

Std.
Deviation

.54241 .71279 .60563 1.05677 .63468

13.banprao Mean 2.4524 3.2063 3.6376 2.8399 2.7202
N 378 378 378 378 378

Std.
Deviation

.89375 .71994 .44557 .83772 .43023

Total Mean 2.7309 3.3439 3.7000 2.7751 2.9312
N 4382 4382 4382 4382 4382

Std.
Deviation

.96955 .80482 .62099 .89517 .57964

 !��%����'90 13  �9���
	���%���.�����#	�%,�2.�9? 

� %(���'90�9��������0��2����������#	���	������ %0(�'90
�# 3 �	�#	�  2#���,  %(�����

.��   %(�����'��� ���%(������������   

� %(���'90�9�����"�	�����9�"%��9-���#	���	������ %0(�'90
�# 3 �	�#	� 2#���, %(���

�+��� %(�����'���  ���%(�����.�� 

#	��	?�  #2���
�$�)���#2���������  �./� 2 ��?�'90 '9�9������,�#,��������	�����# 

��������3�6=�+!����9����#	���	������#���       1.) ���
,��
�+������9�����%���	<��3	�������


��'�#$��+.VEE�'���>+0� ( %�����0��2��������)    2.)  ���!	#'(��	E�9��	������ �	E�9R����������

�
�����"��(���$�69'90����(��� ( %��"�	���������9�"%��9-�) 
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�+�����"����.�����-���	�������3�6=�+!����9��!�� 13 %(��� 

%	���,�����.�����-���	�������.h�"���'90>��
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=)�!��&�*(�+()����
�� 6�#2����
�7�� (2�&�(�
�7�� &�*�(��1)"�       
               6��"��	�   1:25000  +() (�#.�
�7��  )���6�
��6�!���
�������������&��*( 
 
 
,����%(����.h�"�����0�\�	?�  �.'.2#����=�������� I@0��./�-�!�����#(���+�������

�������& �./�
,��.����������!	#'(��-� �.'. �#���������!	#���������������


��
��'3$��+3�
%��  �9���!	#I�?��-�'90$��>,��'������3��
9��+���� ��%��
,�� 1:4000  ��� 

1: 25000 ���'	?� 14 %(���  ���'	?��%,�%	?��!��"���'90��� �.'.�	�-+#���������!	#���������

%(���%,����0��!���������& ��,� %(�����"��%�  %(�������� %(���',�����  ��!	�"�	#
���� %(���

���"�#  %(���"	�2'� ��!	�"�	#���3�9<������  %(������� ��!	�"�	#
%��  

 '��#���-��.��
������+!	�%(���'	?� 14 �� �9���.�	��.�90���	��+!	�!(���� 2 ��?�'90 ��� 

%(���"	�2'� �(��$�"	�2'� !	�"�	#���3�9<������  ���%(���',����� �(��$�"�#�"E, !	�"�	#


����  
,�� 12 %(���'90�"��� �	��+!	�2#�.g+�	%+�����,��%,����0��  ���2#����0������	��./�������,�� 

“ �

 GIS �,���”   �#��9������0������	���,��!�+�!	����%,����0�� !(���� 12   �� 2#���, �	��+!	�

!��%(�������� %(�����"��%� %(������2������ %(�����"����E %(���"	�2'� %(������"�# 

%(�����'���    %(�������  ������0�
+?�
�#�������&�9�	��+!	�%(�����+0��@?��9� 2 �� ��� !��

!	�"�	#�	'��� 1 ��    !��!	�"�	#���3�9<������ 2  ��  ����	��+�����!���+'���	��'������9

$���%� �(��$�'�,�
� !	�"�	#���3�9<������ 1 ��  
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 2. &
�1
���
����,1������!1!��8$��
���(����&#(�:���6#!���������&���������#�:  
( GIS)  ���0����0�������������	������������������	�����
�	�
������%	#
+��! ( DSS )   

-����#����9?  �9�����##�#,���� �#�������.��������"�#  I@0��	����#������'������!+# 


���+�	�.���'�  ( !��
(��	����
�<��

�� !	�"�	#�	'���) ��������0� '+�����L� ( �	��+!	�!��

%(������"�#) I@0��9����	����9#����
����>����.�������,��%,����0�� !�>@��	?�������

�.��������"�#�����!	#'(��.������-�'90$�69���'�	���
+� 2#� (���#����	�����2551 ) I@0�

�./������,�������� 3 )*�� ��� 1.)  �	��+����� !���+'���	��'������9$���%�  ��������'��

����!+# 
���+�	���.���'�   2.) �	��+!	�%(��� ��� �����0�  '+�����L� �	��+!	�����������&!��

%(������"�#        ��� 3.) �!��"���'90!�� ��%.��<+`�
#L! �(��$������ !	�"�	#���3�9<������  ( 

��?�'90����-�����������&) 

 !�#�#,����-����
,���9? ��� ����	����.��������"�#������	0��-�'90$�69���

'�	���
+�  �#�������0������	�����
��
��'3��$��+3�
%��  -,���.����� MapWindowGIS I@0�

�./� Free Software .���$'�.�#�"	
 ( Opensource)  '(��"��������&
����>�	�����#I�R����'90

�./�.�������%,�����	��������'���>+0���,�����#��� ����9�����"���
�%,������9����� ���

>,��'�#�������-�2#�'	?���
,������.'.���$��.������  

 
(�"�	� �.'.�����2�����	�����0������+!	�����������& '	?� 14 %(��� "�	�!��
+?�
�#

�������&����  �9!(���� 9 %(��� '90�9����	���=��������
��
��'3$��+3�
%����,��%,����0�� 

2#���,  1.)  %(������"�#  2.)  %(���"	�2'� 3.) %(������������  4.) %(�����"��%� 5.) %(�������� 

6.)%(���',�����    "�#�"E,    7.) %(���',�����  .��"�9��    8.) %(�������  9.) %(������2������  


,��%(���'90�	���#�����	��	�����0��    ( %+#%�����#����	�����2551)  2#���, 1.) %(�����.��  

2.) %(�����'��� 3.) %(��������  4.) %(����+��� 5.) %(�����"����E  �%,  4 %(��� !�� 5 %(��� 

��� %(�����'��� %(�����.��  %(�������� ���%(�����"����E �	?�  2#��	�����	#������./���?�'90

�.h�"�������������!	#%	?�3�������������0��	��������'���>+0�       
�	�
����#�         
>��	�

�	�������������� ( ���.)   ��� 1 %(��� '90�"��� ��� %(����+���  !	�"�	#
%�� 2#��	�����	#�����

�./���?�'90�.h�"������������������,��������0����.VE"��������!� ����	���
	������
��

$��� ����'90 2  

 3. 
���
���  17  #
��	=�
1&���'
���(&�	�)��1
���
�&�*(�     ���0��9?�	#'+3'������	���

%�����.�	�E��3�6=�+!����9������#	���	������    �#��������&�,���	� $��.��������

��?�'90 13 %(���  ( ������%(������"�#) �,���	��	��� 17 %	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	������  

I@0�!��-����
(���!��������	����������?�'90�.h�"��� 13 %(��� ���!(���� 4,382 ��	������ %�� 

17 %	��9?�	#�	?� ���,�  %	��9?�	#�����./���	����������9��'902#��	�������,����90�
��'90
�# �./�"�@0�

�����,�%	��9?�	##���������.����
  ���..(Q5) �����
���
1
�� ��	=���+()��
�&�*(�  
,��



��������	�
����
�                   ��������	���������������	���������������� 5 !	�"�	#$���%�& 

%	��9?�	#&��	������'90�	#��#	������./��3�6=�+!����9�� '90���,��.h�"��� 4,382 ��	������ 2#�

�����%0(�'90
�# ��� ( Q 8 ) 
���2��
%�	��
�&�*(� 

 

         
 

                     $��!������
#�-�#������.�����%�����.����� MapWindowGIS �,���	�

�.����� SPSS �
#�'90%	?����!(������	����������?�'90 13 %(��� '902#������%	��9?�	#�3�6=�+!

����9�� #������'(��	E�9��	����������#	������ 1 ( %0(�'90
�# ) !(���� 1,693 ��	������ !��

!(������	������'90
(���!'	?�"�# 4,382 ��	������ "����+#�./������� 39 ���!(������	������'90


(���! 

 -����3@�6�#	���,��  ��!%	?��./��!'���+!	�������%�,�#������0�� “���'(��	E�9��	������

�	�����	����3�6=�+!����9����#	���	������”  I@0��./�!�#�,��'90
�#�������
#���#	������./�

�3�6=�+!����9�������	������  
,��!�#��L�'90
�#�������
#������./��3�6=�+!����9�� ��� Q5 

– ���!	#���"�9?
+������	������  !(���� 706 ��	������ "��������� 16 ��� ��	������'90
(���! 

$���
#�%(��"�,���	������'90�9�����%	��9?�	#���'(�

�	E�9��	������ ( Q8 ) ����#	�%0(� ( 1 ����� ) ����?�'90 

13 %(��� 
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������ 17 %	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	������ #�������(��
��-,���.��������0��

��"�,���.����� SPSS �	��.�����
��
��'3$��+3�
%�� MapWindowGIS   ����?�'90 13 %(��� 

���0��	#��#	������./��3�6=�+!����9�������	������ ������0�����
�,��#	������./��3�6=�+!

����9����#	�%(����	?� '(��"�$��9����	���)*��%,��\�������'���>+0���#	�%(���  ���
>�������

�./��3�6=�+!����9�����%(���%��������+��.�9���'9���	���?�'90%(�����0�\  �������-����

�	������0��!	#!�#�,�����%	��9?�	#�����./��3�6=�+!����9��  2#���, #
��	=�
11!��
���2��
%�	

$���
#�-�'90%	?����!(������	������ '902#�

��������!	#���"�9?
+���#	� 5 !(���� 706

��� ����?�'90 13 %(��� (������ 16 ) 

����
#�-� 17 %	��9?�	#�3�6=�+!����9�� -,��

�.��������0����"�,�� �.����� SPSS �	�

�.����� MapWindowGIS 
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��
�&�*(� ���0�����#	���	������ ����� %(��� �"�����
�,���'������	���%��.�	�E��3�6=�+!

����9�� 

 ����+!	�����	������������'(��	E�9��	������ ���0��
�+���	�����	�����0������	���
�,

���'��.�	�E��3�6=�+!����9��  !@����!��./��+!��������+!	��������	���'90
(��	E������%

�����?�'90'	?� 14 %(��� �������-�
�,��?�'90%(�����0�\%,�2. 

             4. &
�1
���
�������'��+!(����"�������,��� ����	�����	�������
�	�
������

%	#
+��!  �#�����������!�����������'(��-���,�'����� ���0���+0�3	��$������	�����	������

��������
�,����	���%�����.�	�E��3�6=�+!����9��    �������&.�����%�����.��������

"�#  �.�����MapWindowGIS  !	#�����������	��������������  ����.����� SPSS !	#���

������%	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	������   ����������������+�����"� ���3@�6�

�.�9���'9���������-���,�'�����'90'(��#�$��.������ �	��-���,�'%(���'90#(���+�����#�

��2����������.�����
,��'���>+0� ����?�'90%(����.h�"���  -����3@�6�2#���#����0����� 

�.���������+��%��� 3 ��# ���0����!	#�����������	������ �����/"��,����%(���  2#���,8$��
��
+(���1 ���0����!	#�����������	��������������������   8$��
��MapWindowGIS ���0����

!	#�����������+���?�'90 ( I@0����������'(��-���,�'������#+�2�,2#�.�����%������������+���?�'90 

�����������'(��-���,�'�����  '	?���#	�"��,�������%(��� )  ���8$��
�� SPSS ���0����

.����+� 17 %	��9?�	#�����./��3�6=�+!����9����#	���	������  I@0��(�2.
�,���3@�6��.�9���'9��

��#	������./��3�6=�+!����9������?�'90'90�9 3 ��

��	%+����-���,�'�������#	�%(��� ���

�-���,�'
����
�#9  �-���,�'
����
�.������ ����-���,�'%���.�	�.���  I@0����,� ��#	�

����
����
�����-���,�'�������#	�%(��� '90!	#'(��#�$��.������ 7��71!��)"�81�#�)%,�

�����./��3�6=�+!����9�������	������  ����?�'90 14 %(���'903@�6��%,��,���#  #	��	?�����	���

�������!	#�����������	��������������  !�
,�-�%,������+0��9#����
����> ��+0�

.��
+'<+$�� ������'(��-������  �#���������!	#�����������+���?�'90#�������
��
��'3

$��+3�
%�� ( GIS ) �	?� !�
��������0��������!	#�����������+���?�'90���%(�����+0�!����������+�

������'90#(���+�������,����  �./����.�	��.�90�����������'(��-���,�'�����������"�,  ���

!����
�����	��-�����	���%(������������.�����
,��'���>+0�2#��,���@?�  ���0��9������

����0��������
,��'90�"�����	�  ��,� �.����� MapWindowGIS   �.��������"�#    
,�����


,��
�+�����	���%�����'��.�	�E��3�6=�+!����9���	?�  $��9����	���%,��\��%(���  ���>@�

���������+"��
,��%(���  %�����9�����!�� 17 %	��9?�	#��	�������3�6=�+!����9��   ����
�+�

�+!����'90�./�!�#�,������������
�,�����./��3�6=�+!����9�������	������  2#���, 
���2��
%�	
�
�-���� +() ��
�&�*(� �./�%�� 
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 5. &
�1���������*(

�����
�����
���!()���� ���
��+���"�)�����
� 2.����?�'90%(���

��0�\����?�'90 5 !	�"�	#$���%� ( 
���� ���3�9<������ �	'��� %�	� ���
%�� )   �������� 19 

�#���  �� “��"�,��'��” ������#(���+���� ( Top on the Procedure ) �������&2#��	�����

�,�����!��
>��	��+�����'���>+0�"����",�  "�����#	�   2#���,   3�������3@�6�����������

���3@�6�%���	<��3	��(��$�����# !	�"�	#���3�9<������ ( �3�.����# )  �"��+'���	�'	�6+
 

!	�"�	#
����   �"��+'���	����$	g ���3�9<������   �+'���	��'������9$���%� �(��$�'�,�
� 

!	�"�	#���3�9<������  
(��	�����	���
	�����������	0���������6�� !	�"�	#
%��   


(��	����'���>+0�!	�"�	#%�	����!	�"�	#���3�9<������   ���������+"��
,��!	�"�	#

���3�9<������    ���������-�����+!	�2.
�,���.�����%����������	�����+���?�'90   �� 5 

!	�"�	#$���%�  �#������ ���!	#)J������!��"���'90!��������.�����
,��'���>+0� 80 %(��� ��

!	�"�	#���3�9<������ ���!	#)J������!��"���'90������.�����
,��'���>+0� 12 %(��� !	�"�	#


%��   ����	�������-����,�.��������"�# ������	0��-�'90$�69���'�	���
+�  '90#(���+������

��?�'90%(������� ��� %(�����<+`�
#L! �(��$������ !	�"�	#���3�9<����������-����,�����

.�����.�#%	��������& ( ���#����	����� 2551 
 �+'���	��'��+� !	�"�	#���3�9<������ )  I@0�

!��./�-�-�+%�+?�
(��	E '90!��������-�"�	�!��
+?�
�#�������&   

 -�����+!	�����������& '90�������-�2#������,��.h�"���"�	� ��� �������������#	�

%(���  ������.�����
,��'���>+0���#	�%(���  2#���,  

 1.) �.����� MapWindowGIS  ������	0�.�	�.����#��+'���	��'������9$���%�  '90
����

��#����0����� ( Plug-in ) �"�
����>���0���	�=�����������.��������"�# ����.����� SPSS 

2#�   �����+0��9#����
����>������	����-���,�'��������$��.������ ����-��	���

%(������ �.'.  ���0�����	���
�,���'��.�	�E��3�6=�+!����9�� 

2.) �.��������"�# ������	0� �-�'90$�69���'���9��'�	���
+�  �	����#������'��

����!+#  
���+�	�.���'�  �����0�  '+�����L� ������2��� ���2�����  �#��9 ��%.��<+`�
#L! �./�

%�����������	��� 

3.)  17 %	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	������  '90�	���#����.����� SPSS ��� 

�.����� MapWindowGIS  
����>����./�%����������3@�6��.�9���'9���������./���
_��	#

��#	������./��3�6=�+!����9����#	���	����������?�'90%(���%,��\ 2#� 

4.)  -����3@�6�����������& '90���,� �-���,�'�����'90����
����
��%�%,���	��	?� 

2�,2#�
,�-��	���#	������./��3�6=�+!����9�������	�������%,��,���#  ��,����� %(���'90�9-�

������'(��-���,�'����� (!	#'(��#�$��.������) ����#	�#9  2�,2#��9��	������'90������

�3�6=�+!����9�������,�%(���'90�9�-����������#	�%0(�    �.h�"��������'(��-���,�'����� 
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I@0��	�����!��$��+.VEE���������'���>+0� !@����,'90���
����.��
+'<+$���������+"��!	#���

%(�����=���������@0�%�������$��.������  ���!	#'(�����
�����
�����������&%,�$��9

����	���%,��\'	?�����#	�%(��� �(��$� !	�"�	#  I@0�-����3@�6�%�����'���9?  !��(�2.
�,���

�	�����#����0����� ���������
,��
�+�����	���%�����.�	�E��3�6=�+!����9��  �"��9����

�"���
��	���?�'90�.h�"���   '90�9����"���"�������+!��
�.V!!	�'90��90��������,�����#������

�@?� 

5.) !�����3@�6�  17  %	��9?�	#�3�6=�+!����9����#	���	������ ���,� %	��9?�	##����9�"%��9
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