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���������) 
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RRIM600   

(%) 

�	�	
�

��� 

(��./���) 

�������� 

RRIM600  

(%) 

BPM 1 41.2 5.92 353.75 2.02 

BPM 24 38.9 0.10 188.02 -45.77 

GT 1 36.6 -6.02 258.48 -25.45 

Haiken1 44.3 13.81 328.43 -5.28 

Haiken2 35.4 -9.07 114.87 -66.87 

PB 235 63.4 63.08 357.62 3.14 

PB 260 39.0 0.15 211.55 -38.99 

PB 310 40.6 4.28 268.32 -22.62 

PB 311 69.1 77.75 325.65 -6.08 

PR 255 38.8 -0.37 382.18 10.22 

PR 305 47.3 21.55 246.13 -29.01 

RRIC 110 49.7 27.79 417.18 20.32 

RRIC 121 43.7 12.28 340.18 -1.89 

RRII 118 47.2 21.25 409.03 17.97 

RRII 203 40.7 4.70 374.87 8.11 

RRIM 

600 
38.9 0.00 346.73 0.00 

RRIT 226 53.0 36.20 399.42 15.19 

SCATC 

93-114 
18.1 -53.46 190.12 -45.17 

Tian-ren 

31-45 
23.1 -40.56 91.10 -73.73 

�������   122 ��� 

������ �	�	
�

�
	��� 

(����/���/

���������) 

�������� 

RRIM600   

(%) 

�	�	
���� 

(��./���) 

�������� 

RRIM600  

(%) 

BPM24 37.07 -1.44 391.43 -4.51 

RRIT206 34.77 -7.55 374.43 -8.66 

RRIT210 27.94 -25.71 272.88 -33.43 

RRIT211 33.39 -11.22 348.29 -15.03 

RRIT214 31.35 -16.64 290.19 -29.21 

RRIT223 29.11 -22.60 314.59 -23.26 

RRIT225 32.05 -14.78 348.22 -15.05 

RRIT226 41.4 10.08 399.96 -2.43 

RRIT232 30.67 -18.45 336.1 -18.01 

RRIM600 37.61 0.00 409.92 0.00 

��!������

���� 99 ���    
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���*������
+�'(	8������,	8���� ��������&��#���#,����
���
�#��	����'�*��������� 2 *��������  &
� ������  RRIM 251  

������   RRIM 600   D?��	�����  6  �;   '����:?���'���
�8	"����8�� 8  "��"8����������  �$�������	������#�������*��	�	8�� ���

	��*��!8��:+����
����� 10-15  �D�"��	"� 	��
8�����"�����  6��'��(��������%���(���2��,�������,	� �
�'(���(��

�$���� �:���(��  (�
� �
��(��*�� (�
��:��	
� "��
� 50 ���	 6��'(���(�� 2 ���"8�&��#�  '(���%���
� 4 ��
��  ���

!
�����
�����8�  	������"��������������� RRIM 251 *�	��72������,������8�*��������/
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!
�"��		����8� 6���/
���"��
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�#��'�
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!
�"*+���8� 146 ���	"8�"�� �*��'(��(N��8� ����
�#��	����'�*���������������  
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���'��	����'�����
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#��"���8� ��%��(
8�������	*	�+�U�     

&���*���$�,28	����	���������(�� ,�� 

(
������  ,	8�8�����%� ����,28	���� ����
�'*8,28	�

���  ,28�����'*8,28	����  �$�,28	����  (	�,28	����  

Y
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V�� ��%�,282����
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� 

(3) ,28	��$� ��%�,282����
N� 	�*��$� ��[\���%�	��$����	�
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����(��,� 
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�#$�
���
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*������%��������
	 *$�(������V��
�'(��	8��W����,28  

6��	��	������*���������"��,	����'���7��� ��8� "��

	�	8�� "����� "��,�� ��%�"��  

*$�������������"����(������
�������  ,��

:?����
���
���
�#��	����'�L�+V�  '�*��	�	8��  

(28��*����"�, 2546 )  !
����]�8� 	����2���"����N�

	�� '��8����
����	-������7?���
���	���� 7����(��

*	�+�U���,��,28	�������	�U  1 ��6
���	"8���� 

��8����� �
�,�^+��� (2536) ,��:?������ �������

�
��������@�"��6"2��	���� '������U	(������
�� 

�����'(	8 ���8����	������	�	��'��8����
���	����-

��
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2.1 ������ 

      ��������������������+	�����    /�)
��'���������

���������� 2 ���� �-' ����������������345 RRIM 

251 ��
����������������345 RRIM 600  :�����.����

���
����'��4 6 �;  ,)��1��
'� (0�,����&��� �+��'0��<'

�#=�/�� 	��&���&�'����  1����-'�(��'���������
  8 

()� �0�&��,���
��'� 

 

2.2 ��	
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     ��'��0�����������'� 	
(����������
����'�"���'�

''�
���&��  ��
�0�	����'-�� ?  �)�����1������:@�+�  

85 %�',? ()���'���������
��A 2-3 �����&5 

    &���	������ �0���������	������
�����4������

&��� 1��(����
������ ��-'����
����D������)�������� ����)�

*����"��5������� 10-15 �:�(+��(� ���'������
������

,�()�������� ()��
 1 ��� '���������
���0������'�	


�����-'����������������� �+�"	�5/�)1�����'��&)��

�����+������� $)������/�����������������.����

�������� ��
(4)��&)�����
0���� 1����)&�������D��,�

�'�()���� �&)'�&����
��0�1�����,���
���/�)'�� 

D��� 20 x 30 :.�. :�������"�	���-����
��A 1.5 ��(� 

�����/�)��.�D�(��� '�&��
����)������/�)��� ���'�&�� &�-' 

����&)���, &�-'���D�����
���&�-'	�����D��  

���
&������������� /�)�&)'�&����������()��
  

50 ���� 2 ���/����� ���������� 18.00-18.30 �. ��.����� 

4 ��-'� (����(����
�� 1 �+�&��� 2550 – 30 �!�	+���� 

2550 

 

2.3 ��	�������� 

,��
����0�&�������� 
�����'�,�()�����(��


()�  1������������&�������'����'� ��)�������������

&���	�� �����'���&����)�  

       �����(���D���D'���������
4� 15 ��� ��-�'

��������,  4  ��-'�  �H
0������H,*�*�+( 1��(�����


���&��,�()������������0�&������  ����,/�)''���)�

������0�&����J��
�������
/D������
��/�)   
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������������ 
 

3.1 �	����	������� 

       	�����
��'������������ 4 ��-'� (����(� ��-'�

�+�&��� $�� �!�	+����   /�),��
����+��A��������
����

D�����)�*����"��5����������� 5 :�. ,�()����
��� 8 

()����(��
���
��'� ��)��0���&�����J����(�'()� ���

�������"�
�� 1  �,��� ������������������345  RRIM 

251 �����������J����()��
 20.75 ��� ��
�����

�������������345 RRIM 600 �����������J����()��
 

13.4 ���  �����&)�&H���� �����,�()�������345 RRIM 

251 �����$D������/�)������� 
��������-�'�	��������345 

RRIM 251 ���,
��&������ ��.���� ��
*����,�)�����

����������345 RRIM 600  :����'���)'���,D)'�)��,D'� 

A�L(+((+N 2544. :���/�)�������� �����	
�',
0������
�&)

*�*�+(��,�()�/�)
�����,��&�� 
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3.2 ����������	
��
�� 

      ���
��'��������� ��)��0�&������D'������ /D� ���

��=� ������.�*�*�+(���
��/�)	�����������  4 ��-'� ��


�,��� �����������������������������345 RRIM 251 

�&)*�*�+(����J����()��
 246 ���� ������������������

�������������345 RRIM 600 :����&)*�*�+(����J����()�

�
 100 ���� �����������������345 RRIM 251 ������A


�,
���&��
���0�&��,��������������������� 

 

4.  ������ 
	��*���������������������������'��4 6 �;

�'�������345 �-' RRIM 251 ��
 RRIM 600 ��.����� 4 

��-'� �����,�()����������345 RRIM 251 �����$

D������/�)������ :�����)������J����()��
 20.75 ��� ��


�&)*�*�+(���������� 1���&)*�*�+(����J����()��
 246 

���� :����������*��+(���	�����������345 RRIM 600 

�J����()��
 146 ���� �������	�������&)�&H���� ���������

��������������������345 RRIM 251 	
�&)*�*�+(��

����"�����  

 

��������������� 
 

 ����+	�����/�)��,
4����,��4� 	��1�������4��+	�� 

�0��������'�
4����,��4�����+	�� (���.)  ��
	0��;�.�. 

2549 

 

���������
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A�L�+((+N 3����	�+S. ����������������-�'D��/D�. 

�"��-'������
��������������L�+	 (/���'�/���")�����).  

,�+��
  ����'+��('�5������  	0����  :  ��4��
��&����U.  

2544.         

�4��
+�� ��'��+��5���. �����
������
����	�+S

D'������. ����+	���&��+
�����������&��  :  ������&��.  

2536. 

����� ���'����(+. ����
����.�'�&����<��

(
���''��J����&�-'.  ����+	���&��+
�����     ������+

�
��+1�V  �&�������  :   �&�������.  2518.   
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        ��		4,�����������.��-�����L�+	
���0���SD'���
�
� �(��H��
�,��S&���,1���,������
#������	����-�'��/@


'�1
�� 
0��&)��+��A��
�4A<��D'���0������������  	������������
�+
3+<��D'�	4�+�
���5�\+����5 �-' 

Trichoderma harzianu (CB-PIN-01) Trichoderma harzianum (PM51) Bacillus subtilis ��
  Bacillus 

amyloliquefaciens (197KB) �������,�4�1���,������
#���������������
����+�	����-�'��/@
'�1
�� 1��������345


���0���
��',�-' Phytophthora parasitica �)���+3� dual culture 1�����������+���4)�D'���-�'��/@
'�1
����,	4�+�


���5�\+����5�������  �,�����-�' Trichoderma harzianum (CB-PIN-01) Trichoderma harzianum ( PM51)  Bacillus 

subtilis ��
  Bacillus amyloliquefaciens (197KB) �����$��,��������	�+S�(+,1(D'���-�'�� Phytophthora parasitica 

���
��,&)'��\+,�(+��� ��
�+
3+<�������,������-�'�� P. parasitica  D'���-�'���\+����5�
&���� T. harzianum (CB-

PIN-51) ��
 T. harzianum (PM51) /���(�(������'����������0���S
���$+(+ (p< 0.05)  ��
��
�+
3+<�������,������-�'

�� P. parasitica  D'���-�'�,�
������\+����5�
&���� B. subtilis ��
 B. amyloliquefaciens (197KB) �(�(������'����

����0���S
���$+(+ (p< 0.05)  1�� B. amyloliquefaciens ����
�+
3+<�������,������-�'�� P. parasitica /�)������ B. 

subtilis 

 
Abtract 
        Para rubber is important economical plants of Thailand at this moment. However, agriculturist confront a 

problem in Phytophthora leaf fall and pot rod that caused of decreasing- quantity and quality. This study show 

that Trichoderma harzianum (CB-PIN-01) Trichoderma harzianum (PM51) Bacillus subtilis and Bacillus 

amyloliquefaciens (197KB) are able to control Phytophthora parasitica by dual culture  that placed Phytophthora 

accompany with microorganism. T. harzianum (CB-PIN-01) and T. harzianum  ( PM51)  are efficient to control 

the growth of  Phytophthora parasitica without significance at  p<0.05.  B. subtilis and B. amyloliquefaciens 

(197KB) can control the growth  of  P. parasitica with significance at  p<0.05. The control efficiency of B. 

amyloliquefaciens is better than  B. subtilis. 
 
 

 �#��#���L      :   6�&'��8���
�V\���8� ��
��������]��\���                      

 Keywords         :    Leaf  fall and pot rod, Antagonistic microorganism 
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        ���������%��
��:��Q�������$����,��'(����"���!+�

�
+����������8��	�� �\@(����*$�&�@2������
+�

������� &
� 6�&�
� (����" *�6�& �
�&U�, 2548) 

6���/���6�&'��8���
�V\���8���#���%�6�&(�?���������

����� Phytophthora spp. D?��	������&
� '�������8�� 

6��	�
���U��������]��8����&
� 	�����#$�*��$���+8���

�����U����'� �
��������?���
��2������#$�	�(���#$����

����"����+8���� *$�(���"������8�� 7��(��7+��2���$�
��

����������������8� �
��
��
�	,��$�
������'��
�

�!8�'� �$�'(�"�����"��,�� (��,� ����������� �
�&U�

, 2547)  
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'��\������	����'��*���&	� Metalaxyl '����

&��&�	 Phytophthora spp. D?����%�������������\@(�'�

����*�#���8���#�  �\������,��	����:?���(��������&��&�	

6�&�
� 6��'����
��������]��\���"8�� i ���,����8 �� 

Trichoderma harzianum D?����%�������28�2������������%�

*��("�2��6�&�
�,����  ,	8�8�����%���
�����(�� �����+8 

(�
�*�����'��'��������@�"��6" *�	��7�$�
����*��("�

6�&�
�,�� 6���/�����'���� ��8� ��������	  ��,[

���6��� D?����%�*��("�2��6�&6&���8� (������� ��8	

*�8��, 2547) �
���&������ Bacillus spp. D?��	��������8�

	�*��!
�"*�������#���,�� 

� � � �� �� � ��# � �% � � � � :? � � � � �
� � � � * � �

���*����-��2����
��������]��\��� '���������#��� 

Phytophthora sp. D?����%�*��("�2��6�&'��8���
�V\���8�

2��"���������  �
���%������������S���������

&��&�	6�&'��8���
�V\���8����,[���6���2��"��

�������6��'����
��������]��\��� 
 

 

���	!�!���"#
�$�%&�����%'�� 
 

        ��
#���
��������
�*���&	����'�� Phytophthora 

parasitica ,�����&��	����&���(����*7���������

������� ���(���/��������� Trichoderma harzianum 

*�������� CB-PIN-01 �
� PM51 ��	��#� Bacillus 

amyloliquefaciens (197 KB) ,�����&��	����&���(����

-�&������
�������� 	(������
�����"�:�*"�� �����

�2"�$�����*� Bacillus subtilis ,�����&��	����&���(�

���6�������
��	������ 

         '����:?������*����-��2����
��������]��\���

��#� 4 ����,����8 T. harzianum (CB-PIN-01) T. harzianum 

(PM51) B. subtilis (�� B. amyloliquefaciens (197 KB) 

'����&��&�	��
#��� P. parasitica *��("�2��6�&'��8��

�
�V\���8� 
 

���/9�A�	��A<'���!+�����%
��*�	&
��������� 5 %
&� 
           ��&������  �$����:?���
���U�6&6
�� �+��8��

�D

�  �
����"��*�������	2����
# ���&�� ����   

B. subtilis ��
B. amyloliquefaciens  

          ��
#��� �)�:?���
���U�*�����
��*��'���
#��� 

T. harzianum (CB-PIN-01) �
� T. harzianum (PM51) 

��	��#� P. parasitica  
 

���*��*#��
����%������  Phytophthora 

          �$��� Phytophthora spp. 	��
�#���� Carrot agar 

������@�"N	���������
#� �����#�����#��������� Cork 

borer  ���'����������
#����	��#$���+8 �����#�,��-��'"��*� 

48 ����6	�  (
�������#��$����:?���2���*��'��
�*����

2���� 6����������������
���U�"�	����2�� Stamps  
 

���������!�������,�
����!�����	'��������� 

���()� Bacillus spp.            
�$� Cork borer ���!8������8���
#��
��	�����

��
���$���#�������
#��� P.  parasitica ����8	,���
�� 7 ��� ���

'����������
#�"�����:+����
�� �8	��
#�,�� 48 ����6	� 

(
�������#� �?������
#���&������ B. subtilis �	� B. 

amyloliquefaciens ,�� 4 ���'������"���*  6��(8�����

2�����������
#� 1.5 �D�"��	"� �
�'����&��&�	��

,	8	���������
#���&������  �����#��8	��
#�,�� 7 ��� �?��$�

������&��	�����:	��*��'�2���� P. parasitica �$����

��
��D#$� 3 &��#� 

���()� T. harzianum 
�$� Cork borer ���!8������8���
#��
��	�����

��
���$���#�������
#��� P. parasitica ����8	,�� 7 ������'�

���������
#�"�����:+����
�� �8	��
#�,�� 3 ��� (
�����

��#��?����  ��
#���&������ T. harzianum CB-PIN-01 �
� 



���*��*#��
������	 Phytophthora 
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����#�
!<������8G
����������������*�&L 

          ������DN�"���������#��������@  (percent 

inhibition of radial growth-PIRG)  &$���U,�������# 
 

 100
1

21
�

�
�

R
RRPIRG  

 

 �	
�� R1 = &��	�����:	�2��6&6
����
#�'���� 

&��&�	  

      R2 = &��	�����:	�2��6&6
����
#�'���� 

��*�� 

  (�&8��/
���&��	�����:	�2��6&6
���
���$�	�

&$���U(�&8� PIRG �
��$�2��	+
	����&���(����*7�"�

6�� Duncan’s multiple range ����6�����	 SPSS for 

Windows 
 

(	���!&*�� 
 

          ���*"$����������)+,�'!�%�����# 
           ���:?���
���U��*��'�2���� T. harzianum ��#�

*��*�����������8��*��'���	�*�2�� 	�
���U�[+ �
���	�

���*����*����*��2��� �"8 T. harzianum (CB-PIN-01)  ��

	����*����*���������N���8� T. harzianum (PM51)  6���*��

'�2��*$�(�����
#� T. harzianum (PM51) ��	�&��	[+

	����8� T. harzianum (CB-PIN-01)  *8����
#���&������ 

B. subtilis ��#� 	�
���U�2��6&6
��2����
#���&��������%�

�+��
	 (circular) 2��2��6&6
��������� 	�*��(

���8�� 

2��6&6
��,	8	����(���(�
����� (entire) �
���
#� B. 

amyloliquefaciens D?��	��+��8��6&6
�� �+��8��6&6
����%��+�

�
	 (circular) 	�*��(

�� 2��6&6
����%�&

�������2��,�

	��&
�����#�	
� (lobate)  

 

 

           �$� Phytophthora  spp. ���������"���������

	������
�#������(�� Carrot Agar �������� Tissue 

culture �
���?������
#��� Phytophthora  spp. ,��
�#���� 

Carrot Agar ���&��#���
������$��������2����
#��� 

Phytophthora  spp. D?���$�,���������������������

�$����
���U� Phytophthora spp. 2�� Stamps ���8� 

Phytophthora  spp.  ������	����"���������  ��%�����

������  P. parasitica 6���+,�����
���U��������@2��

�*��'�  	��������@��%��+�'��	�	�	 *8�������%��7��2�	

	��������@�"��6"2���*��'�,���� ����*��-����� 1 �
�

*8 ����� � �% � �7��� �   *8 ����# � � ��% �*8 ����� 	� � � �

����@�"��6",����� D?��	��\���� &
� �*� ���������&
����

�+���*����*����2�����	
��������#   6����"��
�� 

Phytophthora  spp. �"8
�*��������  ��*����'�*����'�

*-�����
��	���"8����� ���8� P. parasitica 	����*����

*����'��#$� �?�	�����$���#�����,�"���*��-��'"��
���

��
���:�� compound light microscope ��
���+
���U�2��

*���� ���8� *���������	��+��8�������
	 ,	8	����(
��

2��*��������*��'� 	� papillate ����*��-����� 2-3  

�
��	
��&$���U&8� Length and Breadth ratio ���8�	�

&8��/
��� 1.59 ,	6&��	"� D?��	�&8�'�
��&���&8� 1.6

,	6&��	"� D?����%�&8� Length-Breadth ratio 2����
#� P. 

parasitica "�	����$����2�� Stamps 

 

 
  

 
 

-����� 1  �*��'�2����
#� Phytophthora parasitica  

����$�
��2��� 400 ��8� 
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-����� 2  Sporangia 2����
#� P. parasitica  

����$�
��2��� 400 ��8� 
 

 
 

-����� 3  Chlamydospore 2����
#� P. parasitica  

                  ����$�
��2��� 100 ��8� 

 
 

 
 

-����� 4  Sporangia 2����
#� P. parasitica 
 
-���� Bacillus subtilis 
�$ Bacillus amyloliquefaciens 
(������/�'!�%�����#�0%�1�*#���  Phytophthora parasitica  
        �������@�"��6"2�� P. parasitica ���7+������#�6��

��
#� B. subtilis �
���
#� B. amyloliquefaciens 	��������@

,��������8� �	
������������(�����	��/��� P. parasitica 

��8�������  ����*��-����� 5 �
� 6 �������@�"��6"

2�� P. parasitica 7+������#�������
#� B. subtilis �
� 

B. amyloliquefaciens 	�&8��/
���&��	�����:	��*��'�

��8���� 2.47 �D�"��	"� �
� 2.1 �D�"��	"� "�	
$���� 

�	
��&$���U��%�������DN�"���������#�,�� 46.97% �
�  

53.03 % ����*��"������� 1 �
��	
���$�2��	+
	�

���&���(����*7�"�6�� Duncan’s multiple range ���8�

���*����-��2����&��������#� 2 ����	�&��	�"�"8��

��8��	����*$�&�@���*7�"� (P < 0.05)  ���8�  

B. amyloliquefaciens 	����*����-��'���������#��� 

P. parasitica ,������8� B. subtilis ����*��"������� 2 
 

 
 

-����� 5  �����*��������
#� Bacillus subtilis 
 

 
 

-����� 6  �����*��������
#� Bacillus 

amyloliquefaciens 

 

�������� 1  &8� PIRG 2����
��������]��\�����#� 4 ���� 

�!"�#$�	
������&'
&+�:� ��; PIRG (%) 

 
�������� 2  &8��/
���&��	�����:	��*��'�'������� 9 2�� 

Phytophthora  parasitica 6��	�  B. amyloliquefaciens  B. 

subtilis �%���
��������]��\��� �
��
�8	&��&�	 

 
1 ������
�������
����������
��������������������
���������! 

����"#�� Duncan’s multiple range (P<0.05) 

 
 
 

B. subtilis 46.97 

B. amyloliquefaciens 53.03 

T. harzianum CB-PIN-01 100 

T. harzianum PM51 90.37 

�	����;���	#� 

 
B. amyloliquefaciens 

B.  

subtilis 

�	���

������ 

��;�
	�����>��

�?��E� (cm) 2.1 a1 2.47 b 4.4 c 
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-���� T. harzianum CB-PIN-01 
�$ T. harzianum 
PM51  (������/�'!�%�����#�0%�1�*#��� P.  parasitica  

          �������@�"��6"2�� P. parasitica ���7+������#����� 

T. harzianum CB-PIN-01 �
� T. harzianum PM51 	����

����@,��������8� 	
������������(�����	��/��� P. 

parasitica � �8 � � � �� � �  �� � � *� �-�����  7  � 
 �  8 

6���/����������@2���*��'���
#��� P. parasitic 7+�

�����#����� T. harzianum (CB-PIN-01) �
� T.  harzianum 

PM51  	�&8 � �/
�� �&��	����� :	� � *� � '� ��8 ��� �  0 

�D�"��	"� �
� 0.47 �D�"��	"� "�	
$���� �	
��&$���U

������DN�"���������#�,�� 100 %  �
� 90.37% ���"������� 

1 �
��	
���$�2��	+
	����&���(����*7�"�6�� Duncan’s 

multiple range ���8����*����-��2������#� 2 ����,	8	�

&��	�"�"8����8��	����*$�&�@���*7�"� (P < 0.05) ���

�*��"������� 3 
 

 
 

-����� 7 �����*��������
#� T. harzianum  

(CB-Pin-01) 
 

 
 

-����� 8 �����*��������
#� T.  harzianum (PM51) 
 

 
�����	'!&*��<�(	  

        

 �������� 3 &8��/
���&��	�����:	��*��'�'������� 9 2�� 

P. parasitica  6��	� T. harzianum CB-PIN-01   T.  

.harzianum PM51 ��%���
��������]��\��� �
��
�8	&��&�	 
�	����;���	#� 

���:?��� P. parasitica ��%���
������*�	��7�8�

6�&,��	����8� 200 ���� ��	7?��������  6�����$�'(�

����6�&'��8���
�V\���8�'�������� (�	���"��  

-+8,��+
��, 2548) �
��	
��"���*�����	
�� ������,�����

'�2��������������%�6�&'�6�&�������� Tissue culture �
��

�$�,�����$����*��������2�� Phytophthora sp.    6��'�� 

 
 

1 ���!
����"������-�(���"���(�������������������������)�"�/ 

�������� Duncan’s multiple range (P<0.05) 

 

���U�"8�� i 	������U�'��������$����*��������

6������2�� Stamps D?��,����8 �+��8��*���� �+����2��

6&6
�� �
����(
���������2��*���� ���8���
#������

���,�����*8��'�2��"��������������%�6�&'��8����#�  

	�
���U�*��&
������ P. parasitica  ��������#�����

��
#� P. palmivora �
� P. botryosa ���*�	��7�$�'(�����

6�&'��8���
�V\���8�'�"���������,��������� (��,� 

����������� �
�&U�, 2547) 

        ��
#� Bacillus spp. 	����*����-��*+�'���������#�

�������@2����
#� P.parasitica 6��'���(��
�#����
#����	� 

Bacillus spp.��%���
��������]��\���	�&��	�����:	��*��'� 

 P.parasitica �"�"8����������(�������
�#����
#�  

P .parasitica �������8���������8��	����*$�&�@���*7�"� 

(P<0.05) ��
��������
#���&��������#�*�	��7����@,��

&8��2�����N� �
�	��
,���������#���
#�6�&����*����*��

�]������ ��
�������#��������@2����
#�6�&,�� (Kilian et  

al., 2004) 6����
#� B.amyloliquefaciens 	����*����-�� 

'���������#���
#� P.parasitica ,������8���
#� B. subtilis 

��8��	����*$�&�@���*7�"� (P<0.05)  

          

 T. harzianum  

CB-PIN-01 

T. harzianum 

PM51 

�	���

������ 

��;�
	�����>��

�?��E� (cm) 
0 a1 0.47 b 5.03 c 

�	
���$� P. parasitica ������,��	���*������� T.  

harzianum ���8 �  T.harzianum ��# � *� �*���� ����  	�

���*����-��*+� '���������#��������@2�� P. parasitica 

D?��'���(�������
�#����
#�  ���	� T.  harzianum ��%�       

��
��������]��\���	�&��	�����:	��*��'�2�� P. parasitica 

������8�'���(�������
�#����
#�  ���	��/��� P. parasitica  



�����������&� 
������� ��	��� �
������ *����*�� (2546). ���*����-��2��

��
#��� Gliocladium virens '����&��&�	��
#��� 

Colletotrichum  gloeosporioides  �
�6�&�������6�*��

!
	�	8��.  �������� ����6�&�
��
���
��������.�(
8����	�:  
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�����
��
' 

        &��	�	�����������������������*����-��2����
�

�������]��\������*���&	� ���'����&��&�	6�&����$����

6�&'��8���
�V\���8� �
��$���
��������]��\���,���*��

'�"����������������6�& 
 

�&��&������'��/ 

             6&������������#,��������*���*��������������

6&�������������������� *$�������*��������6&����� 

����� “�����S����"*�(���	�������” *$�������

������*���*����������� (*��.)  �
�,��������'(�

&$���?����
���#���"
��������&���(�2��	+
'�����$�

6&�����'(�*$���N�
�
8����������� ��������	���"�� -+8

,��+
�� *$�����������S����������2��
� ��	�������

���"�  �
��������������� ��8	*�8�� -�&����6�&�
� 

	(������
�����"� :�*"��  ��������#,�������
#��[jk�

�����U��
�*7����� ���*�2��������� 6�������	(��


�������*�U�  

 
 

         http://agriqua.doae.go.th/Plant/Protection/Conference/disease-

research/disease-research.html, ������&��2��	+
 10 "�
�&	   

       2549. 

������� ��8	*�8�� (2547). ���&��&�	6�&!��6���������. (���*��

���������*��). �������Y : -�&����6�&�
� &U�  

���"�:�*"��  	(������
�����"�:�*"�� ������2"

�$�����*�. 

*�U���"�� *�	���
��, ������� ��8	*�8��, �$�,����U -���������S��, 

�
���
�" `�����+�. (N.d.). ���������"�'����
#���   

Trichoderma harzianum ��
��&��&�	6�&�����8�2��

*�	�2���(��� D?�����������
#��� Phytophtora parasitica   '�

*��2�����"���. -�&����6�&�
�  &U����"�:�*"�� 

	(������
�����"�:�*"�� ������2"�$�����*�. 

�	���"�� -+8,��+
�� (2549). Phytophthora spp. ���*��

�����������������*�����������	������� -�&������


��������     	(������
�����"�:�*"��.  30 (���. 
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��������  

 
 
 
 
 

)	����
....��%�-������`�"	��'���	��# ��#���# ��
���	�����������2��	������"�	�&��	

(����8�����	2?#���%����&+U...�
� ����2��(
8���#�,��'�� ����������8��[�g	�[j�� 6���+���8�,	87?����U��8�	�!
�����"8�

6
�'���#��������: �����#� 	�
	���������6
���"�������\@(��8�	�����8����8��8�� ��
��������+8-��'"��������:�������� 

�
��N���"���,�����!
������8�	���  
���������U
�
%�����U
�&������&���!�	��� ��������*����*����� ��������,���#$�����
���
#�,	� ���	�

&�U&8�����:��Q����
�� ����������*	
������
+��g�,�'�"������ 6���/������8������*-�����
��	 �$�'(�����

&��	�
#�*�	������
����	�U�#$�V���2?#� 
�	
�� "��������� ,��7+����������%�,	������� ����8��������-���6
������
�� ������	�
�� i '�*������N&��

,��,��������'*8'� ��
�������%�	�"����*������
��	����  ��8�  �
+��
�&
�	���"���+
7����W���������
�'�*����� �
+��
�

�
��i�����%��
��D	���  ���
����'��*���&	� ���'����h����-��   

 ���2����
#����,�*+8-�&�(�
� ��*�� �
�-�&�
��������(��� ����8���%��������	�
#����*��2���'(�	��2?#� D?����

�8���+�D��&������,����,D��,��	������2?#�  !
���"�		�-��(
�� &
� 	����	�UV�	��2?#� �
����������"��2��V� ��

2?#�.... �����:,��2�������,����N�2?#�  
... ���"���	���������	���&� &�U-������"��2?#� �
���N*�������8��i,���8�....��������8����� 

���
��$�'(�6
���N�
�...!!! 



������'����,��
”��
��
����  

(Tapping Panel Dryness) 
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���40-��������
���(�� 

 

 
��������������'����,��
��
�����


 ���"���(
���������2��'�,	87+�"��� 6��&��

�8����������
#�6�&�?�	�����������8� 6�&��

���(��(�
�

*8��'(@8�����������8�6�&"���?�� �"8&��	��%����� ���

������

���(��2��"����� ��%�
���U��������8��(�?�����

"������*��&��	!����"����*�������� D?��,	8,���������

��
#�6�&�"8��8��'� �����#� �?�,	8*�	��7"��"8����"�����

�����%�6�&,�*+8"����"�2����&���,�� �
���������8� “�����

��

���(��” (Tapping panel dryness (�
� Brown bast) 

)���������	
���$�������
���
��
 ��U
	��A<'

�!��(&����&������+$	���
�#���� ����2?#������U

(��������$�'(�!
!
�"
�
� &��	!����"����*�����������

����2?#�����
8�� 	�*��("�(
��	����(
���\���� ��8� 

�� � ��� � � �  � �� � � �� �  � � � ' �� * � � � &	� � �8 � �#$ � � � � 

*-�����
��	 ��	��#��������
+� 6�������������\����'�

�\����(�?��(�
�(
���\�����8�	���
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�

1. �����%��!���! ��%���������"�����'(�

!
!
�"�#$����
�
�	�� �
��������"������$����	��'�

��
��������� �����������������7�� ���'��*���&	���8��#$�

���,	8�(	��*	 (�
�*-�����
��	����(���
������,� �	
��

�����������(�?�� �
��$���������"�����'(�*	��+U� �	
��	�

V�"�	L�+��
 �����!����"���#�N��(��,� 

2. �����,�!� ��%���������"�����'(�!
!
�"�#$�

�������	�� (�
�,	8'(�!
!
�"�
� �����"����8���#� ���

��%�"�������(�
�(
��"��"��"8���� ��,�� 2 
���U� &
� 

���������U'"�������� 
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&�U-�����*8��2��!+��$������ 
 

 

 

 

 

 

 

 

��7�������
�	�
��� 
�	���	����*���*����;
� 40 6&����� �"8�N�?�������*�

&��	*$���N�'��; 2550 *�	��7��S��2���*��6&�����'(�,�������� 

41 6&����� ������*8�2���*��6&�������#�*�#� 72 6&�����   

 

 
 

�0���� 2 �$����6&�����'��"8
��; 

 

 

�9�����	�

��,�"��
�������������	�
��� 
����	"��������*���*����������� '(���86�������'�

-�&'"� 14 ���(��� ��
�������(N��8���%��
#�����
+����*8��'(@8

2�������:   

���*��("�	�&��	"������'�������������	*+�2?#� ��

	����6��	��������	����8����*�&� �$�'(��������	���&�

*+�2?#���8��"8���
��� �����6
���	
� 20-25 ��� 	���%� 70-80 

��� �������2����
#�����
+�'������:��8��"8���
���'�-�&

"��������/����(�
��
�-�&�(�
�  

!+��
+�*���������'(	8"������&��	�+�������� 


$����(�8�����2����Q��8������� �N,	8*�	��7������&��	�+�

,�'(�,����8������7?�  

*��.�?�2���6&�������������������� ,�*+8���

6�������	���	���������: 6���/���'��
#�����
+�*�����'(	8

'�-�&�(�
��
�-�&"��������/����(�
�  ��
����%����

�8�����(�?��'����,(
&��	�+�������� ,����6������� 

�������� �
�&�+  6��&���8� ���	�&��	�+����*8��*8�,�7?�

!+���&������	�������$�*��   

������2����
#����*���*���&���&
�	��#������: 

�$�'(��; 2550 *�	��7*���*�����������,�&�����-�&2��

��;��[�

(�;��;� �	�����;�) 

��[?;\;��;� 

]����;�����
$��

����������[���&�^�:;

?�� �[��[� #
���#����̀

]������� !��!� #
���#����`� j�#�?���

14 17
23

30
41
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+�
�������,�"���	���6 
!
��������2����������������� ,��7+��������&��	��%�

�������'(�*+�2?#���8��"8���
��� ��#���#&�+�����?�������%�!+����	������

*$�&�@"8�!

����2�������������,�� 	�&��	*$�&�@,	8����,���8�

&��	"�#�'�'�����$���������2����������   

���	���������������������������*������� *$�(���

����6&����� ���8��'(���������!
�"!
��������,��7+�"����
���%�

�����	��� ��������#&�+��� ���!�����*������6&������N	�

&��	*$�&�@ &��,����������S����8��"8���
���  ,	8&��!
��-���

'(�&�+&���������!�����   

 

�������� 1 �$����6&�������������������� *��. 
 

 �$����6&�����(�$����6�������) 

�; 
-�& 

'"�

-�&

�
�� 

-�&

"������� 

-�&

��*�� 

-�& 

�(�
� 
��	 

2546 14(9)     14(9) 

2547 17(13)  - 1(1) - 17(14) 

2548 21(12) 1(1) - 1(1) - 23(14) 

2549 18(13) 6(1) 1(1) 5(3) - 30(18) 

2550 16(9) 10(1) 8(3) 5(3) 2(2) 41(18) 

 

 

�������� 2 2��	+
��������������������� �; 2550

������ &8�"�$�*�� &8�*+�*�� &8��/
��� 

����������!+��
�� (��
���) 1 48 9 

����������� ((���) 10 67 30 

    ���$� 1 4 2 

    �L�c� 1 49 12 

    ��������
������U� 1 12 4 

    !
�����
�� 2 32 9 

    *���!
 1 7 3 

 

&�+�����?�������&��8�	6&�������# ��	���������&��

6����������
�������������������,������8�&�+�����?���'(	8  

�"8�N	�&�+����8��,	8&8��	�&��	����(���'������S�������

����$������ ��
������*������
��	���6�������,	8��
#�'(��$������ 

��
���&�+'(�&��	�8���(	
�,	8	�� �
��$�6&�������������

*�2����"��$���@ 

�����������2�����������������'��;��# 	�&�U&8�����

�� � ����*+ ���8 � �������� �� � '��; ���  i  	� &��	 ��%�

�����:�*"������	2?#�  �����������������	�U�
�����"���
2    

����������������#�(	�2���; 2550  ���8� �2���

�����������$����(����/
��� 30 (���"8��
8	 ���������	�

�$����(���������8� 15 (��� 	����	�U����
� 15  6���/
���

	�����������!
���!+��
�� 9 ��
���"8��
8	   �
�	����6��	�8� 

*�	��7����	&�U-�������������,����� �������������

����	���
��
���
����������+�



���������	 

���	���
���������������� 

_________________________________________________________________________________________________ 

 

�������	�
��

��
�������� : ����� 5 ��
���� 5 ���������!� 2551 ���� 5 

 

           �
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�����%������*��#��� 
.
����#
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�����0"��
!&*��,����8��,�? ���,�����	��(	��'(�������������+�����+�U���� 

��
��� �
��:��Q������*$�&�@2�����(����������� &
� ���������#�  2�������,��������������+�

���6&����� *8��'(@8��%�6&������������*���������Q����������� �����������
��

	���&	 ��,�����(���*
� ��
������*���*���6&�������������������� *��. �"82��������N

'(�&��	*�'����� ����������������&�+!+�*��*���*��&	:?���Y ���"���:?����
���S��

���	�  

��������*$�&�@2��&�'���	��&
�����$�*��!
,	� ���
�	�&
�*��������� 

�"8������������$�
��:?���'������	���	:?���"���
�� *8��'(@8,	8	������������2������������� 

��K�-�&�������� 1 �;���:?��� 2550 2�������,�������*�	�����'(�������������7?�6&���������������� *��. ���'(����

*���*���!+��������$�6&���������� 15,000 ��� D?��	��*$�(�����������'������
�����*��������+�'�'(���������*�'�:?���

&��&�����
���2���2���*��6&����� ����]�8�,	8	���������	�"��"8��
�  ���������7?������� 30 �L�-�&	 2550 	����*��*�-�

-�U� &��������� ���*�������� ��@*�2:�� �
����*�������"�� 6"&$� 	�2�&$���?�������������������$�2���*��6&����� 

�������	*�2���!8��������  2�������,��2�&��	�8���(

������
���&�+(
���8�� ��8� &�+�����:�*"�� &�+����L� &�+������

����� �8�����'(�2��&���(N� 2����
�2���*��6&�������*$���N� �
�*8���
�������8�����*����%����*������

 2��������+�*?�-�&-+	�'����6&�������#��+8
?� i (���,��
?� i �8� &���,�������������U�  �
���N��%������	
��,���������

���&�U2��@L��� ���6��:�����8� ���@,��8�	�����	��S��2���*��6&����� ���6��������/
�	��������"�*	��N����:��

�&������ �.����� �N"��*�'���
+�:�����������,������	 

���,	8�2����������	 &U�2�� !:.,�6���� ���D�������8� �������	*�2���!8��������,	8�8�*�'� 2��������?���
����

���L"'(���%�6���* 6����
����'(	8��%� �������		+
&8������������*�������

��	��&�� '���������	&��#���#�,��2����#���

����	�"�	��� ��2���*��6&�����&��#�*������,�����������	�"������	�U�$������ 

 ������,����������	�U 2��������+�*?���%����2� �+�������	"���$���,��8���� �"8�N,��2�2��	+
�����
���&�+ ,��:?���&��	�+�

���-+	��\@@�����7����������������W�������
#�������
�*	��,��2��,��'���	�� D?��,�������	&��	�+�	����������$�	�

������"�'��'����:?�����
�� 6��'����
��8�	 3 ��
��  

2�������"���2�&��	����&���(�,����&U�*�"������:�*"�� 	(������
�����"�:�*"�� '����"���(���
#��������

�!8�������� 2U���#�$�
����2��	+
��+8 ��
������6�������2�������U��
�&�+���	�&��	�$���@���   

 '�����$��*��&��	(���6&��������6���������d�-�U���������
�� �N,�����2����#������!:.,�6���� &�����"�� �$�'(�

�+�*?�*���'�2?#�  ���&$���#��������
��U�	�"� '(�6���*!+������ �����#�*��'(��+��������\@(����&��������"���� �$�'(�	���'��8�

6&�������#��*$���N�"�	������
��
�!
���&���8���,����� 
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!
������������������ *��. ����$��; 2550 ��#�*�#� 

41 6&����� �����8�!
����������%� 3 ���� &
� ����

�����:�*"�����-�� 30 6&�����  ����

�����:�*"�����-�� 6 6&����� �
�����*��&	�
�

�:��Q��� 5 6&�����    
 

 

������� 
 

1. (	������*��
�#�(	+���"���<-������("
 

6������� ��d�-�U���������
�� �
���� ���(���

�
����  

�����?��� :  ���	U� �̂�� *8��*��	 

!+������ :  ���*��"����"�� 	����,  

���*���������� ���*����U, 

���*��*����"�� [��*� 

!��,���'���� :  ��
��:?����������������
�

'�����2N�"��2���!8�������� �
���*��&�U*	��"�

2���!8����

�����
�� : �#$�*�������������\����
#���


������ 	� pH = 3.0 2���(	��������
������� EM 	� pH= 

6.2 ��"��*8�����'���#$�*������ 640, 960, 1280, 1600 


+���:���D�"��	"� "8��#$�������� 110 
+���:��

�D�"��	"� ���8� �$�'(�����2N�"��,��'���
� 28-32 

����  

��������!8����'���#$�*�����������"��*8��"8�� 

i  	�&8�	��+
�**-���
�(��8� 18-30 MPa D?��������8�

&8�	��+

�*2���������!8����'�����[���	�� (40 MPa)    

��������!8�	�*�&8��2����8���
����������� 

�"8��������2N�"����N� �	
�����	�U�#$�*����������
� ��

�$�'(�,���!8�����������*�	��7����������$��
�����

�
�,��	��2?#�  

  

2. ���	�����9��$
���!�'$!"��)��	��	
�#����

���-�%
'���*� 

6������� 	(��
�������*�U� ���(����&��Q	 

�����?��� :  ���*���"�-�U� *��*��_�����

���������
 *��*��_��&�,�� 

!+������ :  ���*��*����� 
#$���������


����������������
��� 
��. �������� 2550

����%'��	����%������
�#������ 

��������""�_ �����:�*�"�, ����@�

��� �
�:	(���LS� 

!��,���'���� :  ��
��:?������
�����?�

�(�������(�8��6	�
��
2���#$�����
�-��������� �
�

��
��:?�����*���&

��-�����������#$���� ��
��
�

���	�U���*+@�*���#$�������"��,����-��������� 

�����
�� :  ������'��*���&

��!�� 4 ���� 

�&

����!���
�*"�� &
� �����,2 (wax)   ����[K�   

*�������D� ���*� (resin)   �
�!�� polypropylene ���,	8

�&

��!�� ���8� (���#$���!������
8��	�	�	*�	!�* 

(contact angle) 105.4 O 102.2O 76.6 O 73.4 O �
� 

62.6O "�	
$����  

�	
��'(��#$����,(
!8����!����#� 5 ���� �
����

���*�*	6	�
��
�#$������!�������&�
��� Atomic force 

microscope (AFM) ���8� !������[K�	�6	�
��
�#$����

����*�� !
��������&��#���#���,	8*�	��7*���!
,�� 
 

3. ���	���&��<+
)���*
�

�#����

����%��&��!���G
+8�� 

6������� ��������/
�	 ���(���*�2
� 

�����?��� :  ���������� �+8�D8�����@ 

!+������ :  ���*����
�@� ��
����@���*��

�����U ���������� 

!��,���'���� :  ��
��
����	�U,�6"����'��#$�

����������	��"�������N�,D	� 
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�����
�� :  ����$�!
�"-�U^�&�U-��*+�

����-�7��������	�� �
�7��	
���� "���'���#$����������

!8���������+���%��#$����2��&�U-��*+����	�6��"��"�$� 	�

���'*8��N�,D	�������
�6���	�
�'��#$����*���
���8��

*
��6��"�������+8'��D��8	 D?��	�!
�$�'(�,�6"����	�&8�


�
� 

�#$����*�	�&8� pH 6.8-6.9 (
���"�	��N�,D	�

�������'(��#$����*�2��2�8� *8���#$��������"�	��N�,D	�

6���	�
���'(��#$����*�2����	�(

��2�8��
����

���:?���6�����
����	�U,�6"����'��#$����

���	��"�������N�,D	�����]�8��	
��'����N�,D	������

�2�	2�� 0.2  % 2���#$�(�����
#�����(�� ��%���
� 1 ��� 

*�	��7
����	�U,�6"�����������#$�������	��"�

,�������*�� �
� '����N�,D	�6���	�
��2�	2�� 0.6% 2��

�#$�(�����
#�����(����%���
� 1 �����'(�!
����8��������� 
 

4. /9�A����*����!���
�#����*��
�#�	���,��

������
�#�������� 

6���������������-�U�	�: ���(���*�2
� 

�����?��� :  ���������� ������Q� 

!+������ :  ���*��2���Q� ��@������

���*��*�-��� ��������"��

���*��*������ ������8�

!��,���'���� : ��
��:?������*����-�����

���"��2���#$��������#$�
���7���������#$�������� 6��

'���������"8�� i �
�:?���"�����'����!
�"�:����

��������#$�
���7���������#$��������  

�����
�� : �����D�"��*�	��7���"�����,��

�����*�� �/
��� 36.33 ���	"8��#$�
���7���������#$�������� 

15 
�"� �"87���

��'�����D�
[���&��	�&8�'�8�8��"�$�*�� 

&
� 0.24 ���"8���6
���	���  
 

5. /9�A�����$���������("
�&���!���!(	&�

�!�����
+HHI� 

6�������   ��������-�U�	�: ���(���*�2
� 

�����?��� :  ���������� ������Q� 

!+������ :  ���*����@��N@ �+��N�, 

���*�������� *���
��,  

���*��*����2U� :����N��'* 

!��,���'���� :  ��
��:?������*����-��2��

"��!
�"&��	��������$�'(�����!8�����(�� �
�:?���

"�����'����'��"��!
�"&��	���� 

�����
�� : ��������
�����(������!8�

����(
��(
��,[[W����,*����	�� 800 W (
��,[

������*�"�`�6
��� 800 W �
�`���"���,[[W� 800 

W 6��'����
�'������ 3 ���� ���8� (
��,[[W����

,*����	��������!8�,���(����8�"��'(�&��	��������
�� 

�"8"��'(�&��	�������`���"���'��,[[W����	�U,[[W�

������8�  
 

6. ���������
��8������*��
�#�������� 

6�������	(��
�������*�U� ���(����&��Q	 

�����?��� :  ���*�6������@�*N�  

���*���"�-�U�  *��*��_����� 

!+������ : ���*��&����	
 ����
�2�"	�&
,  

                ���*����8�'(	8 
�#	��������� 

!��,���'���� :  ��
��(�����������������	�U

�	��� �D��	 �
���
������	��� �D��	�������#$ �

������� 

�����
�� : ���	�U�	����D��	��%�"���8���#

&�U-��2���#$����2�� 7��	��	����D��	*+����$�'(��#$�

���*+@�*��&��	�*7��������
 6&�������#�?�:?������

(����	�U�	����D��	'��#$��������  

���(����	�U�	����D��	���� 3 ����'��#$����

*�  1000 ml &
� (1) ����������,"�"�"�#$����2��

6��"�� (2) �����������$�'(����"�"����6��'�����D�

"��� �
���$�*8�����'*,�,"�"�"���*��
�
�� EDTA  

�2�	2��  0.05  mol/l  D?��	�  Eriochrome Black T  ��%�

������&�"���  �
� (3) ����������&���(�(����	�U

�	����D��	'��#$���������&�
��� UV-vis spectrometer  

6��'(� �	��� �D� �	 ��� �*����������� �D� �����  

O-cresolphthalein complexon  ���&��	���&

�� 565 

nm  ��
�'��������*������������D������ 15  ���� 

���8� ��#� 3 ���� (����	�U�	����D��	,��'�
��&������ 

&
� 0.64  g , 0.65 g �
�  0.53  g  "�	
$����   
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���:?����������	��� �D��	 �������

"�"�����	����D��	,����6��'��*��
�
��  3  ����  

&
�  DAHP, Na2HPO4, �
�*�� 8- hydroxy quinoline  

�
��"���*�����	�U�	����D��	��� �(

�'��#$���� 

���8� ���	�U�	����D��	����(

���+8'��#$����	����	�U 

0.019 M , 0.0226 M  �
�,	8	����	�U�	����D��	

�(

���+8�
�  "�	
$����  �����#�*�����*�	��7"�"����

��
������	����D��	���	�,�������*��&
� *�� 8- hydroxy 

quinoline 

7. ���/9�A��
!����
���	��	&�

�#�����*��

�/A���������F�� 

6��������/
�	��������"�*	��N����:���&������ 

����� ���(������� 

�����?��� :  ���*��	�"���� �������""�,  

���*���$��� -+8:��*
�� 

!+������ :  ����$��� *�2����,  

���*������ �
��	��*,  

����"���&� ���+
��:� 

!��,���'���� :  ��
��:?������������

�(	��*	'����
��
���2���#$��*������:��������

��;�� 

�����
�� :  �����
��
��
����#$��*�����

�:����������;�� 30 ml ��������"�	*���$���� 10 ml 

&
� �#$� NaOH HCl  �
� EM   �������"�	����:  

���8� ����"�	  NaOH  
��
���,�������*�� &
� �$�'(�  

Pb(CH3COO)2   	�"�����$����	�U�
N�����  	�&8�  pH  

10.04  ��U(-+	��/
���  26.5  $C  �
��������������*��

*�	!�*  D?������	��,���8� 	��
�����+8�
N����� 

�����
���$��7�����	�U 0.5 g ����
� 5 

���� &
� '�	���+� '�*�	���� '��"� '�	���� �
�'�

�
����#$���� 	�'���$�����
���6��!*	'��#$��*������:�

������� 20 ml  ���8�  �7�����'��
��� �$�'(�*�� 

Pb(CH3COO)2 	�"�����$����	�U�
N�����  	�&8� pH 

5.37  ��U(-+	�  26  $C  ����������	���������*��

*�	!�* 	�������
�����+8������
N�����

�����
��(���"��*8����� �(	��*	 ���8� 

��"��*8���7�����'��
��� 2 g "8� �#$��*�� 20 ml ��	�&8� 

pH 5.32 ��U(-+	�   26.5  $C  �
� *�	��7
��
���
���+8

'������	��
����
N����� 

�����
���$��7�����'��
���,���*������

����8���N��#$��*��2���������D
#�����!8�  ���8�  �#$��*��

	�&8� pH  5.26  �
���
�
�	���+8'����������
��  
 

8. ���/9�A��	'��;
��&
�EJ
(��
�#��������  

6�������  �/
�	��������"�*	��N����:���&������  

����� ���(�������� 

�����?��� :  ���*����@@
���U� �
�:	�:�
 

:����� 

!+������ :  �����@��� ��@�&�,  

���*��,��c� &�U���	, ���*��

�	�� �K����"����, ���*��:�����-� 

��;��	�]�-�U 

!��,���'���� :  ��
����S������\k�!*	�#$�

������� ��
��:?�����"��*8����� �(	��*	 �
�

�����������&�U-��2��!
�"-�U^����,�� 

�����
�� : ��������
���$�����\k�*+"�"8�� 

i ���8� ����\k�*+"� �#$��������*� (DRC 33.3%)  : ��W�

2���6�� : ��W�2������� : ��� : *�+8���� : 2���6�� : ��W�

2������� : ��� : *�+8���� '���"��*8�� 3 : 5 : 5 : 5 : 2 

6��	�
 ��%�*+"�����(	��*	 ��
��������
#����	�
���U�

���������� �
�*�	��7��N����������\k�,��,��������*�� 
 

9. ���%'	����	��+H����������%��& 

6�������  	(��
�������*�U� (��&����	(���)  

���(����&��Q	  

�����?��� :  ���*���"�-�U� *��*��_����� 

!+������ :  ���-������@� �����$������,  

��������
 ���"�	�&
,  

���:�����&��� �����$��� 

!��,���'���� :  ��
��:?��������
����
�	

,[2��������	��"� 

�����
�� : *��"��(�8�����*�	��7!
�"��a*

&������,����,D����
����
����
�	,[ &
� 6D����	

,`6�����&�������" �
��&
�D��	&�������" �	
��

��
��!*	*��"��(�8����#� 2 ����
�'��������
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�&
�D��	&�������"���!*	
�,	8*�	��7��
�

���
�	,[ ��
� � �������������*
��"� � ��% �

,`6��&�����������U(-+	����	�U 300-500 ��:�

�D
�D��* '�2U�����&
�D��	&�������"*
��"�����

��U(-+	����	�U 600 ��:��D
�D��*   

����"�	*��6D����	,`6�����&�������" 

���8�	�&��	��%�,�,������	�� '����'����%�*��"���"�	

��
����
�	,[ ��
������6D����	,`6�����&�������"

��*
��"��'���U(-+	����"�$���8���U(-+	� ���'��'����!*	

�
�2?#��+�����
����!*	6D����	,`6�����&�������" 

����$�'(�����*��*-��'����������!
�",�� 

 

 

10. (����	
��
�#������
��'��
  

6��������8	��
�� ���(����������*  

�����?��� :  ���:��� �����"�� 

!+������ :  ���*���+��"� (���6D�,  

���*������`� �
����`�,  

���*������
� ��
�����

!��,���'���� :   ��
��!
�"!���&

���#$����

������*�� 

�����
�� :  &��	�2N�2�����2?#���+8���*��

"���"�	  �?��

��'��*+"��#$���������# &
� �#$����2�� 60% 

�$���� 167 ���	     50% 2�� Sulfer  �$���� 6 ���	   

50 % 2�� ZMBT �$���� 3  ���	   50 % 2�� 

Wingstay L �$���� 2 ���	   50 % 2�� ZnO �$���� 3 

���	  �
� 30 % 2��D�
��� �$���� 100 ���	  *+"�

����
8���$�'(����	�&8�	��+
�* 7.40 � 105 ���"��"8�

"�����	"�   

����&

��!��VW���
�!��,�
�������#$����

*+"�2���"�� ���8� �!8�������*�����!����#�*�����	�

�$����!�� 200 !
� &��	(�����	�U 6.00 �D�"��	"� 

,	8*�	��7������*���j��������  

5 �	"�,��  

���!
�"!��������*������!��VW���$���� 60 

!
��&

���#$���� �
��*��	�����!8��(
N�"���
��  ��

'(�����(���
����'(���8�  ���8� *�	��7������*���j�

������� 5 �	"�,��  6��!��VW���*��	�!8��(
N��&

���#$�

���	����"������*�� .38 �/
��� 25,531.68 ���"��   

���*�� 9 mm �/
��� 23,846.85 ���"�� �
����*�� .357 

�/
��� 38,651.14 ���"��   

 

11. �����;
���'��A*�����
������'+������

�%�����9��&�*��������� 

6�������*����c������� ���(���*����c������ 

�����?��� :  ���*����� ��:��������U,  

����/
�	�� ��:��������U 

!+������ :  ���*��*���� ��:��������U,  

���*����"���� *7��������,  

������
 ��@
���U���
 

!��,���'���� :  ��
��!
�"������'(�	�&��	

�(	��*	"8�����$��$�������������Q� ��
��*����

�����������%����"���	�"�"8��������������	 

�
���
����%��������$����������(

���#�'�����7���

	�'����%����6���� ��%�*��&�� OTOP 

�����
�� : �*��'�"�,&��!
�",�����'�

"�,&�����7+�"��'(�	�&��	��� 5 cm �$�	�"�	'�

*��
�
��6D����	,`����,D��&��	�2�	2�� 10% 

6��	�
"8����	�"� ��%���
� 1.50 ����6	� (
�����

��#�
��������#$�*�����
�[��*�����!�&
���� 2.5% 

��,���*��'�����8����8	 �"82��&��	�(����  

�����������	&��	�(����2�������� &
� 

!*	�#$����2�� 60%   '���"��*8��"�,&�� 500 g : 

�#$� 10,000 cm
3
 : �#$����2�� 60% 250 cm

3
 : ���

D�
[K���� 2% 50 cm
3
  �	
���$�*8��!*		���������

"����� �
�!?��
	'(��(�� ��,��������&�U-���� 

��
#������ 

�����*��*	��"�������-�� 2��

������'�"�,&��!*	�#$���� ���8� ��"8������� 

�	
���������#$�(��� 0.5 kg *�	��7&
��"�����,��



_________________________________________________________________________________________________ 

 

�������	�
��

��
�������� : ����� 5 ��
���� 5 ���������!� 2551 ���� 10 

��*�����D?	�#$� ���8� �#$� 3 (����

������*�	��7D?	!8��������,�� 1 ��#� �
�

���������'������:	���%����� 1.56 cm  

���������!
�",��	�*	��"�&��	������?� 

(tensile strength) 2.64 MPa  6	�+
�* (tensile 

modulus) 140.36 MPa  &��	�
�2�� (brake 

elongation) 3.09%  �
�&��	"���/��2�� (tear 

strength) 11.05 kN/m  

�������*��'�"�,&��!*	���	�*	��"�,	8

��j�����8��	
��*�	!�*�#$��
���� ��
#���8�*�	��7

�����*�,��  *�	��7�����+,��6��,	8/��2�� �$�,�

���*
���
�/
�
��,��   "��������!
�" 3 ���

*$�(���������2��� 32 cm x 45 cm 

������*$����&��	�?���'� ���8� '�'��

���������-�� �����*� �
� ���:�
��/
�
�� 

!+�'��	�&��	�?���'�'�����������!
�"'�������-�� 

�����*�����
� 75 �
�'����/
�
������
� 65 D?��

	����8�&��	�?���'�'����'��������*� �"8�	
��

�$�,�'��'����������Q����,	��
����"��"8� !+�'��	�

&��	�?���'�������8����'��������*� 
 

12. �����&����'�&��&-�������
����
(����!�

�"!
(�����
�#��������  

6�������	(��������� ���(���*�2
�  

�����?��� :  ���*��*	��" !�	�D8�

!+������ :  ���*��������"�� :���6�,  

����L"��� ��
#���8�,  

���*������� ���	�*�8(�,  

���*���K��� *�&������ 

!��,���'���� :  ����	&�U-������2����
�

*��������*8��!*	�#$�������� 

�����
�� :  	�*� 8 ����*�	��7
�
��'�

�#$��������*��
��#$�������������
&�,�D� &
� *�

�#$� *��
�*"�� *���&��
�� *�V�g� *�6�*�"��� *�6	

6���&�� 
� �  *� � 2� ��!� � � ������*�&�  � 
 �*�

�������*�&� *��
�����
�
��,	8,�����������������"��

��%����� 

���'���#$��������!*	*��#$� ���$�'(�*�	�

&�U-���� ,	8(
��
���	
��*������!�� 6��!*	�#$�

�������*���&�U-������8�!*	�#$�������������


&�,�D�   ��"��*8�����!*	��� �(	��*	*�"8��#$�

������� &
� 1:1 *$�(���!��VW�� �
� 2:1 *$�(���!��

,�
8��   

*�!*	�#$����������"��*8�� 1:1 ���*������

!�����	�&��	�����"8����2��#����	
� 11 &��#� 

&�U-��'�
��&������*�*�������,� D?����"8����2��# 13 

&��#� 
   

13. (	���H������/����"�����9�
�0����)H�

�������6�������	(��������� �� �(���

*�2
�  

�����?��� :  ���*��*	��" !�	�D8� 

!+������ :  �������� ������,  

���*�����"�	� ����
�, ���*��

�������"�_ *����U2$�, ���*��

��^�	�: :��*����U

!��,���'���� :  ��
��!
�"6[	������	�

�#$�(������ 

�����
�� : ���'��6��"*�D��	6�
���" 12.5 

, 10 �
� 7.5 g '����!
�"6[	��� ���8� ,��6[	���	�

&��	(����8�0.16 , 0.18 �
�0.35 g/cm3 "�	
$���� 

������
�'����"�[�� (����������:
�'��#$�

��� ) ��������
��"�[���#$�������'��*������$�'(�����

[��  12.5  ���	  ���  4 , 6  �
� 8 ���� ���8�6[	

������'�� ��
�"�[��  4 ���� 	�&��	(����8� 0.16 

g/cm3 ���"�[�������� 4 ����,	8*�	��72?#��+�6[	

,��   

������:?���!
��U(-+	�2������"8����2?#��+�

6[	��� �	
�������������������U(-+	� 70OC ��� �������
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*�������$�6[	���	��#$�(���������*�� &��'��*�����

�$�'(�����[�� ( 6��"*�D���	6�
���" ) 12.5 ���	 �\��

��� ( �������:) 4 ����  
 

14. /9�A������&�����U
W
!
�!�����
���

!�������
������9����'��!��������  

6�������  *�������������*�U� ���(���

���
������� 

�����?��� :  ���*����@��� 6�f�����	 

!+������ :  ����-���� ���������,  

���*����"��-�U� ,��*��,  

���*��*����U� ����8�� 

!��,���'���� : ��
��:?���*	��"�&��	��%�

/���2����*�� �*��'�����?������������ �
�

�����������*	��7�������%�/���&��	����   

�����
�� :   ��*���*��'� 3 ���� &
� 	������ 

�V� �
�(	�� 7+��$�	�'��!
�"/���&��	���� 6��'��

�#$����������%�"���?����*�� D?� �'�� �*��'�"8��#$ �

������� '���"��*8�� 7 g: 5 cm3 ������&��	���� 10 

����  

!
������&���(��
���*��&8�*�	���*����_���

�$�&��	���� ���8� �*��'�	��������8���� 0.0509 

W/m.K �*��'�(	����8���� 0.0543 W/m.K �
��*��'�

�V� ��8���� 0.0553 W/m.K  

�����*��(�&8�����+�D?	�#$� 6������$���*��

�8���
�(
�������8�#$����	�U 48 ����6	��
���$�	�����

�#$ �(��� ���8� �*��'�2��(@���V��+�D?	�#$ � ,����  

���
�	�&
��*��'�(	�� �
��*��'�	������ "�	
$����    
 

15. �����;
��0��H��
�#�����#�$����%��#��
�����

��
  

6�������  -+D�������&	 ���(��������  

�����?��� :  ���������U �*�:�������� 

!+������ :  ���L������ ��N@��,  

���*��"� ��@����*��Q,  

���*����^�	�: ���*�2 

!��,���'���� :  ��
��:?��������S��*+"�

[���#$� 

�����
�� : ���'��&��	��N�2������\��[��

(
���"�	6���*�D��	6�
���" 4  ����� &
��������� 1  2  

3  �
� 4  ���8� ���'��&��	��N�'�����\������� 1 ,��

���[���#$�����(	��*	*$�(�������$�*
�����*�����*�� 

��
������	�������DN�"����(�"�� 10.165       ������DN�"�

������"�� 22.623 �	
��,����������������� 50  ���"��   

�
�&��	(����8� 0.203 g/cm3     

������:?�����*������(	��*	*$�(���������	�� 

, �� � �8 � �� ��� 	�� , 	�   �+ ��
�* �"� ��   � 
 � 6 
(�

(��
+	�����	)   ���8� ������	��6
(�'(���#�������	�


���U���
#������������ *	�$��*	����*��   

������:?�������$�*�  6�����!*	*�2U��\��

!*	*���&	�����*�������	��"� *���&��
��  *��#$�	��  

���8� *�������	��"��(	��*	 ��
�������2����%���
#�

�����������[���#$��
������"8��*��+��,���� �"8*����,��

	�*�&
#$�        

*8�������*�!
�"-�U^����[���#$�-��(
�����

���(�����8�*��#$�	�����$�'(�*����	�
������"8��*�

�+��  ����8�*���&��
��          

�����
��!
� "*
� ����*������$ �
��

6&��*�����D

��
�������[���#$�   ���8� *
�����*��

������[���#$����,�� 	�&�U-�����
�	���&�"�$���8���&�

"�	����"
�� 
 

16. ���/9�A������&����0�8�����������

�������  

6�������  	(��
�������*�U� (��&����	(���) 

���(����&��Q	  

�����?��� :  ���*���"�-�U� *��*��_����� 

!+������ :  ���*����"������ ��"���@��� 

!��,���'���� :  :?�������+�D������������

78����		���������7��"�'���
�� ��������&�U-��"���+�

D��������'��#$���#����6�������"*�(���	 �
�:?���

�\�������	�!
"8�����+�D������������78����		��"����

����7"�'���
�� 
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�����
�� : 78���������7��"� !
�"2?#�"�	

����2�� Nadhem �
�&U� (2001) 6��'�����������

,�6�,
D�* &
� '(�&��	������#�����7��"�2��� 3 cm x 

2.5 cm x 0.5 cm �$���� 100 g '��"��!� '���"�� 

20OC/min  ��	���U(-+	� 900OC ��%���
� 2 ����6	� 

�
����#�'(���N�7?���U(-+	�(���   �$�78�����,��	����"���

��%�78����		��"�����*���&	�"�	����2�� Semeer �
�

&U� (2000) 6��'��78�� 33.33 g �"�	����*��
�
�� 

ZnCl2 &��	�2�	2�� 15% m/v ���	�"� 100 ml &�'(�

�2�������%���
� 5 ����6	� ����78��������*��
�
��

�
�
��������#$��
��� �$�78��,��������U(-+	� 105OC��%�

��
� 8 ����6	�   

'���
�����
���:�����
N&"�������*8�������+


���U��
#�!��2�� ���8� 78����		��"�	��+����&8��2���

"�$�   �	
������
#����!�� (BET  Surface Area) 2��78�� 

�
�78����		��"����,��  ���8� 78����		��"�	��
#����!��

	����8�78�� (78�� 60.64 m2/g 78����		��"�  76.88 

m2/g)   �
�	����	�"��/
���2���+����	����8� (78�� 

0.253  cm3/g  78����		��"� 0.303 cm3/g)       

*-�������(	��*	"8�����+�D��6
(�������

����78����		��"� 6����
���+�D�������� (Cu(II)) 

-��'"��������	�����2�8� ��U(-+	� 25OC &��	��N���� 

180 rpm  ���8� 78����		��"�	����*����-��'�����+�

D��*+�7?� 94.1007%   

�\�������	�!
"8�����+�D�������� &
� 78����	

	��"����	�U  5 g  ��	����*����-��'�����+�D��

���������&��	�2�	2��  40 ppm  ,��7?�  91.3663%  

��
�����+�D��6
(�������,������+8'��8����
� 0-30 ���� 

D?��*�	��7�+�D��6
(�������,��*+�7?� 84.2895%     

pH  5  �(	��*	*$�(�������+�D��6
(�������,��	��

���*��7?� 90.1506%    ��U(-+	�����(	��*	��+8'��8�� 30-35 
OC *�	��7�+�D��,�� 99.8389%����+�D��6
(�������

6��2 *��&
������*	����
��	����   

�?�*���,���8� ����+�D��6
(����������
#�!��

2� �78 � ��� 		� �"�  � �% � � � ��+ � D� � �����# � � �� � � 

(monolayer) 

 

17. /9�A�!&���#�*���	&�
*��������(��������

���
 

6�������  *����c������� ���(���*����c������ 

�����?��� :  ���*����� ��:��������U 

����/
�	�� ��:��������U 

!+������ :  ���*��U�Q��� *������c��,  

���*���������U *������c��, 

���*��*���

-� *��2����� 

!��,���'���� : ��
��*�������"���	*�+8�$����

�
����(	N����������� ��
��*������������ �
�

��S����%�*��&�� OTOP 

�����
�� : ���2��	+
-+	��\@@� �

��'����(�8� 

'��	�
�� '�6(���� '�V���� �
�'�������� ��%�

��"7�����$�	�&�#��#$� '���#$����&�#�,�� 5 cm3 !*	����#$����

���� 10 cm3 ��#�,�� 30 ���� ��*���	�
���6��!+����!8��

��Vl�D��	 7 &� ���8� �#$�&�#����'��������*�	��7

�$�����
����������,�������*�� 6���/���'�����8��   

�������*���*�����'������������� &
� ���"�	 

'��������(	�
)"8��#$�(���	�"�) '���"��*8�� 5:1 '�

��
� 20 ���� ��
��
���,�������*�� 

�������'�� ���8� ���'���#$�&�#����'��������


��	
�'(�!
��8������������'��'��������	�2��#����
���

���	
�  �"8���/���8��#$�&�#���	
�	�*�	��7����
���,�� 

*�+8�������*8��!*	'�����(��"8��
��D����'�

��"��*8�� 3:3 *�	��7�$�����
����������,�������*�� �	
��

��*��&��	�?���'�2�����*�� 20 &� ���8� �?�

��'�'�&��	*�	��7����
�������
� 85 &��	*����'�

���'������
� 85 �
�*�'��$�,�'������
� 80  
 

18. ���*#�	���<&�/����������!����!���9�

���*���������&
�*���!��,��&�����������

������!�������"�����/�AS/����� 

6�������	(��
�������*�U� (��&����	(���) 

���(��� 

�&��Q	  

�����?��� :  ���*��*����U� ��*����_,�:�
,  

���*���� �D8
��	 



_________________________________________________________________________________________________ 

 

�������	�
��

��
�������� : ����� 5 ��
���� 5 ���������!� 2551 ���� 13 

!+������ :  ���*��������U ��&��]�	�,  

���*��*����� :�-���*��
,  

���*��	����� "�#�*�8�:����_:�� 

!��,���'���� : *��������$�
��&U�":�*"��

���������&��	�?���'�'����"��*��'�2����"7����

����������*����&��	&��	&8�����:��Q:�*"��   

�����
�� : ���2����"7�����������	��������

(
���+���� &
� ���2���#$����*� ����!8��	&��� 

�
��������7��� D?� �	�&��	�"�"8��'���
� ��2��

���������!
�" ����2����"7���� �
�&8�����������    

� ���� �� ���# , �� * �� � � � �% � ����$ � 
� ��� �

&U�":�*"����
�������������&��	�?���'�'����

"��*��'�2�������� 6��'��2��	+
	�����$����*$����

�
�8	"����8�� �����%����*��������� 53 &�   

�	
���$�����\����'���
���2��������
� ���'��  

�$�(��'(������(
�� &
� ����$�*������������8�������  

�
� �$�(��'(��$����,�82��*�����&���� ���8� �
�8	

"����8��	�&��	�?���'�'����2���#$����*�	�����*��  

*$�(����\������&�2����������#�*�	���� �
�8	"����8��	�

&��	�?���'���8����  �	
���$�(��'(��\����&��	

*����*���'�������D
#�!
�"-�U^����&����  �
� �	
��

�$�(��'(�L�+���	�!
"8����"��*��'�'����2��������  

�
�8	"����8��	�&��	�?���'�'����2������!8����	��

���*��  
 

19. ���/9�A����������������G���!���
�#����

��!���	
��$��  

6�������(�*������������&	 ���
������� 

���(������
�������  

�����?��� :  ���*���������U ���U*��, 

����
�:L���_ -�&��,�� 

!+������:  ���*����@����U ��	�7
���, 

���*����-��� ����,  

���*����,����U ��������� 

!��,���'���� :  ��
��:?���*	��"���������#�

����2N�"��2���#$����������

��(�� 

�����
�� : *��
�
����	6	����&��	�2�	2��

����
� 9.0 6���#$�(��� !*	
�'��#$�����$�'(��#$����	�

&8� pH = 8.8 *�	�7�����*-���#$����,	8'(����"��,��  

*��
�
�� CaCO3 �����

��(���&�����

&��	�2�	2������
� 17.0 6���#$�(��� '��!*	�#$����*�

'���"������
� 9 "8����	�"��#$���� ���8� *�	��7

�����*-���#$����,	8'(��2N�"��,����8����  

*��
�
�� CaCO3 �����

�������� �
�(��

2	*�	��7�����*-���#$����*�,��,�����	�U 4 

����6	� &8�&��	"?�!��2���#$����*� 0.170 N/m ����"�	

*��
�
�� CaCO3 2����

��(��'��#$����*� 

��"��*8������
� 1.8-7.2 "8����	�"��#$���� ���$�'(�&8�

&��	"?�!��2���#$��������	2?#� �"87���"�	*��
�
�� 

CaCO3 �����

��(����#� 3 ���� '���"��*8������
� 

9.0 "8����	�"��#$���� ���$�'(�&��	"?�!��2���#$����


�
�  

*���*��
�
�� CaCO3 �����

��(���&��

*�	��7'�������*-���#$����*� �����*��
�
��

��	6	����,�� 

 

+��������� 
 

20. !&������#�*����&��<H�����	��+K�� �


�H���
&�*���+���������  

6�������	(��
�������*�U� (��&����	(���) 

���(��� 

�&��Q	  

�����?��� :  ���*���� �D8
��	 

!+������ :  ����L�U� �K"�-���,  

���������� ������������,  

���-��� �8��,�������
 

!��,���'���� : ��
��(������$����[���	�
��

,`�� ���&���������[����������,	��������  

�����
�� : ���!
�",	� �[����� � ���� '�

��"*�(���	 '��������*�������%� urea-formaldehyde 

(UF) resin �����%��(
8��$������a�D[���	�
��,`�����	��

���*�� ��#�'�6������
������+8��:�� *��[���	�
��,`����%�

	
��� 	��\@(�"8�*�2-��2��	�����  
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����������#  ,��:?����������
����	�U2��

��a*[���	�
��,`����# 6���$�
��(����K�&
���*-������  

'��*�� Na2SO3  �+�D����a*[���	�
��,`��  	����
	

(	�����������:��+8"
�� �
�	����"���������	�U

2��[���	�
��,`�� '�"$��(�8��8���
�(
��!8������+�

D����a*  �� ���#$ ��
� ��$ � ,�(�&��	�2�	2�� '��+�

*��
�
�� ����������� spectrophotometry  

!
�����
�����8 �*��
�
�� Na2SO3 

*�	��7
����	�U2��[���	�
��,`��,�� 
 

21. �����&��&	�����*������	
���+���������(��

�/A!�����$	
��%�  

6�������  	(��
�������*�U� (��&����	(���) 

���(��� 

�&��Q	  

�����?��� :  ���*���� �D8
��	 

!+������ :  ���*������ �8�&$�,  

���*��U����� "�	������, 

���*�������-�U� �6
���U� 

!��,���'���� : :?�����"��*8������(	��*	'�

����$�����"����
��������2�#�

���,	��������!*	�:�

��*���(

�'��  

�����
�� : 2�#�

���,	��������2��� >200 

�	� !*	����
�*"�����'���
������-�6�
�����
�� '�

��"��*8��2�#�

���: �
�*"�� ��8���� 0:100, 10:90 

�
� 20:80 6��	�
 !*	���&��	��N���� 50 ���"8�

���� 2?#��+��������/�� ���8� ��*��!*	2�#�

���"8�

�
�*"�� �����"��*8�� 10:90 	�&�U*	��"������
��

���*�� &��	������?� 23.6 MPa     

���!*	2��	������ ���*��*8��2�#�

���"8�2��

	������"8��
�*"�� ��8���� 5:5:90 6��	�
 �$�'(�

&�U*	��"�2����*���!*	
�
� ��
������2��	������

	�2���'(@8�
�,	8,���"�	*���8��!*	  

 

22. ���(	&�,"�
�����
��*��,"�
+��������� 

6�������  	(��
�������*�U� (��&����	(���)  

���(����&��Q	  

�����?��� :  ���*����  �D8
��	 

!+������ :  ���U��-U ���:�-���  

            ������: "�#�����������
 

!��,���'���� : !
�"78����		��"����78��,	�

������� 6���������"�������6���*�D��	,`����,D�� 

(KOH)  

�����
�� : ��������
������
���"��*8��

78��,	��������"8�KOH ��#�(	� 18 *+"� ���8� 78��,	�

�������"8� KOH �����"��*8�� 1:3    ���"��������U(-+	� 

700OC  '���
� 20 ���� �� ,��������DN�"�78����		��"�

	�����*��   

 �	
����*�����*����-��2��78����		��"�����

&��	*�	��7'�����+�D��*��
�
�����8� 78��,	�

�������"8� KOH �����"��*8�� 1:3 ���"��������U(-+	� 

700OC ��%���
� 40 ���� 	�&��	*�	��7'�����+�D��

*��
�
���	��
���
+ �
�*��
�
��,�6���� ,��	��

���*��  

����+�D��*��
�
��6&��	��	 (Cr(VI)) '��#$�

�*��*���&���(� 10 ppm 6��'��78�� 1 ���	"8�
�"� ���8� 

78����		��"����78��,	�����������!
�" *+"�  1:3 

���"������ 700OC  ��%���
� 40 ����   78����		��"����

!
�"*+"� 1:2 ���"������ 900OC  ��%���
� 20 ���� �
�

78����		��"����D
#�	� 	�&��	*�	��7'�����+�D��

*��
�
��6&��	��	'�
��&������ &
� �+�D��,������
� 

69.2   77.4 �
� 61.2  "�	
$����  '�2U����78��,	�

��������+�D��,������
� 5.1 ��8���#�  

�����������"��������!
�""8���6
���	 ���8� 

78��,	�������� 1.2 ��� 78����		��"����78��,	�

������� 90-100 ��� �
�78����		�	"����D
#�	� 158 

���  

 

23. ���/9�A���'�&��&-����������������$
��

*��
�#���
	0��������  

6������� �/
�	��������"�*	��N����:���&������ 

�����  

���(�������� 

�����?��� :  ���*���� ������� 
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!+������ :  ���*��U�Q������ :�����������,  

���*��"����"�� ��@*8��*��	, 

���*������ *����U��"��, 

���*��:��*	� ��
������	 

!��,���'���� : ��
��:?�������$�&��	2���������

����	
N��������   ��
��:?�����"��*8������(	��*	'�

����$�&��	2��������� �
���
��:?������*����-��2��

&��	2���������   

�����
�� :  ����!��	
N���������8���$�	�*���

�#$�	�� ���$�'(�,���#$�	�����	�U������8����,	8�!� D?��

*���,�����	�U 300 cm3/kg *8��!*	2��&��	2��

�����������(	��*	 &
� ��*
�� : �#$�	������	
N���� : 

!��	
N���� 100 : 50 :100  ��
������!8�������*��

���,	8����"��2��(���#$��
���W�  �
�!8���������	��

&��	�?���'�����
� 80 2���
�8	�������"����8�� 

(�������� 50 &�)       

 

24. ���/9�A���'�&��&-����	��K�	����
*��


�#���
	0���������	'	0���	��  

6�������  �/
�	��������"�*	��N����:��

�&������ �����  

���(��������  

�����?��� :  ���*���� �������,  

���*�����U� ���	U� 

!+������ :  ���*����	�-�U� 6	*�������,  

���*�������*��� ��(����,  

���*���-�*�� ��(���� 

!��,���'���� :  ��
��:?������*����#$�	�����

�	
N���������
�
+���
�	 :?�����"��*8�����!
�"

��
��`�
���������#$�	���	
N���������
�
+���
�	 

�
�:?������*����-��2����
��`�
�����  

�����
�� : ������'����"7���� 1 ��.*���

�#$�	������*���`��D� ���8� ,���#$�	������	
N�

������� 180 cm3/kg �
����
+���
�	 210 cm3/kg  

 ����`�
��������!
�"���*8��!*	 ��
��`�
� 

95 % 500 cm3 ���*�"����& 8 g  6D��,[ 5 g �
��#$�

*���� 30 cm3  ���8� *�	��7'���#$�	������	
N�

��������������
��`�
� 95 %,�� '���"��*8������


� 5-10  ��"��,[,���� ,	8	��2	8��
��
��� 7����"��*8��

�����	���8���#��	��2	8��
��
���   

�
�'�����$���
��`�
����� '���#$�	�����
+�

��
�	 �������
��`�
� 95 %,�� '���"��*8������
� 

5-15   ��
��`�
��������,����"��,[,�����"8	��2	8� &���

�$� �
��
���  

���'����
��`�
��������	�"� 25 cm3  "�	�#$�

���	�"� 200 cm3  ���8� ��
��`�
��������'���#$�	��

����	
N�����������������
� 5-10   ��
��`�
�

�������'���#$�	�����
+���
�	���������
� 5-10   �
�

��
��`�
��������2��'�����"
�� "8��'(����	�U&��	

������8���� &
� 58.8 kJ  (�
� 2.35 kJ/cm3 

  

25. ���������!���	
���	'(	������� 

6�������  ���(
�������*���� ���(���(���&��  

�����?��� :  ���*�������� -������S�,  

���*��*������ :�����@,  

���*���S�� ��"����"� 

!+������ :  ������:����_ ���&�,  

������ ��(����
, 

������*����_ �����"� 

!��,���'���� : ��
��:?���������	!��VW���
�

�(������

���
�!
������� �
���������������"��*�

���������	����
8��   

�����
�� : ����$���

���
�!
�������	�

"�	*����#$�*� ��
��'�8"�	���	!��VW���
��( �
��$�,�

���"��������#$�*��	  ���8�  �#$����	�����

���
��	
N�

������� 	�&��	�2�	2��*�'�
��&������ 97.04 �
� 

97.75 "�	
$����  D?�����&��	�2�	2��*������&�
��� 

Spectrophotometer 

 ������	�����#$����	�����

��������� '(�

���"��*������*��  ��
�������	
���$�,���8'��#$��
��� 50 ml 

��%���
� 30 ���� *���(
��	���+8'��#$��
�������*�� D?��

���&8�&��	�2�	2��*�'��#$��
�#�,����8���� 56.0   
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26. �	
�
��������)��	��*��+��������� 

6�������  ���(
�������*���� ���(���(���&�� 

�����?��� :  ���*�������� -������S�,  

�������:����_ 6���_*��(�,  

�����"���� ��
��� 

!+������ :  ���������� *�*��8�,  

���/
�� -+�/
���,  

���	��* ��@&$� 

!��,���'���� : ��
����
���$�6��
�����,	�

������� ��
��(�&��	(����8�2��,	���������
�,	�


�(�� �
������������&

���*������6��
��,	�

��������
�6��
��,	�
���� 

�����
�� : ����$�6��
��,	�������� '��"��

������������� RRIM 600 ����  7  �;2?#�,� 	�&��	���

���"�� 50 cm ���&��	*+�  150 cm  �$�	��$�6��
��  7  


+� (�*��� 6�  �� 	� [�  D�
  
�  �� )  6��'���*����	

6
����
'����������*���  

'��
+�"��	�
�*"��"��(���  30 g �
8��'(�"�

��8����*��	���������
+�6��
�� ��
�����&���(�&��	7��

�*����
�&��	���2���*��� 6��'��6�����	  Sound  

Spectral  Ananlysis  ( Sat  32 )   

!
���:?������8� 6��
�����,	��������'(�

&��	7���*����/
��� 1,502.7 Hz 6��
�����,	�	�(��	�

&��	7���*���*+���8�6��
�����,	��������'��*��� 6� , 

�� , 	� , D�
  �
� ��  �
�,	�������� 	�&��	7���*���*+�

��8�,	�6��
�����,	�	�(��'��*��� [�  �
� 
�  

6��
������$����,	�������� '(�&��	����/
���  

9.82 ��D���
 6��
�����,	�	�(�� 	�&��	����*���*+�

��8�,	�6��
�����,	��������  '��*���  6� , �� , 	� ,  

D�
 ,
� �
� ��  �
�6��
��,	�������� 	�&��	���

�*���*+���8�,	�6��
�����,	�	�(��'��*���   [�    
 

27. �����;
�(	&�-�<=�%&�
>�?
���+��  

6�������*����c������� ���(���*����c������  

�����?��� :  ���*�����  ��:��������U,  

����/
�	��   ��:��������U 

!+������ :  ��N�������*�  ��:��������U,  

��N�(@�������  *��2��"��,  

��N�(@����@����� ������,��+
�� 

!��,���'���� :  ��
��:?������2?#��+�V�g�,	�

���������� '�����$�!
�"-�U^�"8�� i �
���S����%�

,	����*
�� 

�����
�� :  V�g�,	��������	���
#�
������ 

2�� �	
���$�	�!*	���'���"��*8������(	��*	 &
�  V�g�

,	� 3 g : ���
����D� 6 g : ����(
� VEA 1 g : �
�

�D���� 1 cm3  �
����#�,�����(��  ��,��,	�����2N� ,	8�"�   

������(����#�V�g�,	���� �������U(-+	� 70OC 

��%���
� 8 ����6	� ��,��,	��(�� 

"�����������!
�" ,	�2��� 30 cm x 30 cm 

x 4 mm 	�"��������!
�" 21.50 ��� 
 

28. ���/9�A�!&����������G��!��%
�
�
�&
 

6����������������&	 ���(�����������  

�����?��� :  �����U��� ��������Q� 

!+������ :  ���*����@@�-�& ������(
N�,  

���*��*�-�**� (����,  

���-�&-+	� ��:��K�������
 

!��,���'���� : ��
��:?������������N����

&��	�
#�'���� �
�:?������	�U*����(�����	�'�

���  

�����
�� : �$��-����� �.�������� 	�����
+�

��������
+�'(	8	�� �
�	���"�����"��2���������

*+�	�� ��
���	����	�L�+�
��������������	�U 7  

��
��  ��������N�&��	�
#�'��������8��
���"�����

"��2����������
+�'(	8,�� 

   ���:?���&��#���#'���������������  600  �$����  

100  "��  ��8���%�  5  �
�8	  �
�8	
�  20  "�� �
+�'(�

(8�����   7 X 3  �	"�  �
+��
�����(�8���7��������

��������  7  �	"�  �$����  40  "��   �
��
+�(@���V�

��%����&�����(�8���7�������� �$����  2  �7�  �
�

���*8��&
�	�����
�*"��  [��2���  �
����&��&�	  

��8��
�  20 "��  :?���*	��"�������-��2����� &
� 

&8� pH  *���	�����"  �
�&��	�
#������+8'����  6��'�����

"����8�����2��
?�  10  ,  15 , 30  �D�"��	"�  
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!
���:?������8� (@���V� �
�[��2���  

*�	��7�����N�&��	�
#�,�������*��  ���
�,�&
� [��2���  

&
�	�����
�*"��  ���&��&�	 �
��
���   

���!
����
��'�(����]���"���� 6�����

�
+�(@���V�   �
���  &
�	����[��2���  �
�*"��  

�
�,	8�
+���,� '����7�����	�2�����8����  5  '�  

	�
���  15  ��6
���	������7�� ��N�2��	+
���  3  ���  

��%���
�  1  ��
��  ���8� ���&
�	�������[��2���

*�	��7�����N�&��	�
#�'����,�������*��  ���
�	�&
�  

&
�	�����
�*"��  ���&��&�	  (@���V�  �
� �
��� 

"�	
$���� 

 ������:?���[�*[���*  �
�&��	"������

�+�'����"����8����#�  5 �����U �8���
�(
���
+�

������� 6��'�����"���*�����	(������
�������'(	8 

���8� �8���
+��
����
�(@���V� ���	����	�U

[�*[���**+����*�� �"8(
���
+���������
�� ��������U

�
+�(@���V�	����	�U[�*[���*�������*��  

�
����'������U���&
�	����[��2���	����	�U[�*[���*

����	2?#� 

���&
�	�������(@���V��
�[��2��� �$�'(�  

��
#�����8��  ���		
�  	�����
�  ,*���
��  �
��	
�"���
N�  

*�&
#$�  &8� pH ��%�����
N�����   

*���,���8�  (@���V�  �
�[��2���  *�	��7

�����N�&��	�
#�'����,�������*��   ���
�	�&
�  &
�	

�
�*"��  �
���  �
����&��&�	  "�	
$����  �"8���

&
�	����[��2���������	[�*[���*'(�������,��	�� 

�����#�&���

��&
�	�������[��2���  D?��*��&
������

2��	+
2��  ��"���S��  ���U*��  �
������  ���"���(	 

(���*����8����"�: 2550) �
8���8�[��2����8������	

6���*�D��	 [�*[���* ,�6"���� '(������� 

 
29. ���/9�A�����	���
�#��
�!
������� < 

��&�!<�#��	
����!�L �#��-���
�� *��$!��

�'���  

6�������  �/
�	��������"�*	��N����:��

�&������ �����  

���(��������  

�����?��� :  ���*��	�"���� �������""�,  

���*���$���&� -+8:��*
�� 

!+������ :  �����""�:����_ *��
����,  

���*���
�� �*�������*��Q, ���

�\@@��
 ���	*�� 

!��,���'���� : :?���*	��
2���#$������U���	����

'�����6������������� ��������
+�*��������� "$��


��"�2��@ �$��-��	
�� ���(�������� 

�����
�� : 2��	+
'��8����
��������� 2550 7?�

�����&	 2550  ���8�	����	�U�#$�V���	 315.27 

	�

��	"�  &��	�
#�*�	����� 78.0-89.9 %  �
����	�U

�#$����(���	  335.93 	�

��	"� D?��,���������������

7���
+	�����	2����*��!8��:+����
�� 10 ��#� 
?� 2 ��#� 

������������ US class a pan 2��*7���"������

����: *7��������"���#$����V\�����
"������� ���(���

�����  

���	�U�#$�'�����8��&��	
?� 1 �	"� '���
��

������� "�
�&	 �L:������ �
������&	 	�&8��/
���

��8���� 261.2 209.3 197.0 �
� 147.9 	�

��	"� 

"�	
$����   

�	
���$�*	��
	�
���8� *���������'���#$�

���	�U����
� 74.0 2�����	�U�#$�V�   

�	
����������������2��	+
2�������	��"� 

���8�  *����������8��
�������(��#$ �,��  �"8

6&��*����2��*����������$�'(�����+�D���#$�V�,������ 

���8�'(��������,(
2���#$��8�	��8��������2?#�  

2���*�����7�����
+�*���������&��	�

	�"������
����,(
2���#$��8�	 6�����*����V��"��

�#$�'�*���������        
 

30. /9�A��E**������$��'���#�$���������'���

������!  

6�������  *����c������� ���(���*����c������ 

�����?��� :  ���*����� ��:��������U,  

����/
�	�� ��:��������U 

!+������ :  ���*����]�� ��������,  

���*������""��� ���'�, ���*��

��@�	��� �����"� 



!��,���'���� :  ��
��:?�������2��������

�(	��*	*$�(�������������"��2��� 

!��,���'���� :  ��
��:?�����������W�����

�
��2?#�(������2�����*����� �
�:?������� &��	

�2�	2�� �
����*����-��2��*�����	��"����'���W�����

�
��    
�����
�� : ����8�� ��%��������(	��*	

*$�(���'���
+�"�����"��2��� ��
������	�!
'(�"�����"�

�2������� 5 ��
���"�"�,��������*�� 9.10 cm -��'� 5 

*����(� ���!*	����8��������(�����(	��*	��8����

!*	�����
�� ��
������	�!
'(�"�����"��2����"�"�,��

������*�� 10.11 cm  -��'���
� 5 *����(� 
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31. ����������>���"�(	(	&����������� 

6��������/
�	��������"�*	��N����:���&������ 

�����  

���(��������  

�����?��� :  ���*��	�"���� �������""�,  

���*���$���&� -+8:��*
�� 

!+������ :  ���*����@@��"�� *����",  

���*�����U�� *�2�����, ���

U�Q�
 ���*	������ 

!��,���'���� :  ��
��������������������@�"��6"

2��"� ����������� 	� � 
 � ,	8 	� � �V�� ����  ��
� �

��������������	�U�#$�����
�������DN�"���
#����2��

"������������	��
�,	8	���V�� �
���
��:?���	+
&8����

*+@�*��������	���V������ 

�����
�� :   ��V���$�'(�"���������	�

����@�"��6"�����8�   �
�'(��#$����������8� 33.4 ���	

"8�"�� 6���#$�������,��	�������DN�"���
#����"�$��8�6��

�/
��� 2.3%  �$�'(�*+@�*�����,�� 3,384 ���"8�,�8"8��; 
 

32.

 �����
�� : ���*��"$��

��28�� �
� 

"$��
����8� �.���
�� 	������W������
��2?#�(������(
��

���� ��8� ����#$�	���&�
��� ���'��	��8��
�� ���2���	8

�
��'�*�� �
�����������#$��\**��� �"8������

��
�����8� �#$��\**���'��,	8,��!
  

 ������*$�����
���
������
�����"8�� i '�

����7������	�*���&�U'�����$�����	
�  ���8� 	��
����

�8�*�'� &
� ���*��  �	
N�*��-�  �
�(��,��  �
�*��

�#$�*�	&���,	�  �	
����������������*����-������W�����

�
��2��*����#�  4  ����  ���8�  �#$�*�	&���,	���	�

���*����-�����*��  ���
�	�&
� �	
N�*��-�  �
����*��

D?��'(�!
'�
��&������  *8��(��,��'(�!
�������*��   

����I����
�	!��9�
$
�����  

6�������  ��&	&��2�������� ���(������
�� 

�����?��� :  ����$��; &�(�+,  

���*���K�����U 	���� 

!+������ :  ���*����-���"�� ���������,  

���*��:����� ������ 

 &��	�2�	2��2���#$�*�	&���,	�����(	��*	'��

�W������
�� &
� �#$�*�	&���,	�&��	�2�	2��"�#��"8 30 %  

2?#�,��?���	�!
"8��]�������2���
�����(N�,����� �
�

���8� ����
�������������#$�*�	&���,	�&��	�2�	2�� 40 

%  2?#�,���,	8������   

 �	
����������������'���#$�*�	&���,	�&��	

�2�	2�� 30-40%�W������
��'�*-����� ��
�'�

(�����
�� ���8� �W������
��,�� 5- 7 ��� (
�������#�

�����
�������$�����
N�����   
 

33. �����'������%��%
���� Trichoderma 

harzianum �	'�%
����������� Bacillus sp. 

��
���!����)�����"!� 89����&�*���%
���� 

Phytophthora sp. �
��
�	���������  

6�������	(��
�������*�U� (��&����	(���) 

���(��� 

�&��Q	  

�����?��� :  ���*�������U  �K����@ 

!+������ :  ���*���������  &��������,  

����-��"�  *�����"���:�,  

������@b+  "�#�:����$���� 

��
!&*�����
!&���/�����%�!-�� 
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!��,���'���� : :?����������'����
#��� 

Trichoderma harzianum �
���
#���&������ Bacillus 

sp. '���������#���
#��� Phytophthora sp. D?����%�*��("�

2��6�&'��8��'�"���
��������� 

�����
�� : 6�&'��8�������
#��� Phytophthora 

parasitica �$�'(�	�����#$�*��$�"�������U����'�  

:?������*����-��2����
��������]��\��� &
�

��
#��� Trichoderma harzianum *�������� CB-Pin-01 

�
�*�������� PM51 ��
#���&������ Bacillus subtilis �
� 

Bacillus amyloliquefaciens 6�����/���8�
���'�

����������,���$��!
,�� �
���?��$���#�����2����
#��� P. 

parasitica 	����
���'��������(
�����/���8� 1 ��� 

�
���������
��!*	��
#��� P. parasitica 
�'����

�
+� �
��/���8���
#���
��������
�*���&	������U6&�"��

�
���������D#$���� 3 ���  

!
�����
�����8� ��
#��� T. harzianum ��#� 

2 *�������� 	����*����-��*+� '���������#��������@2��

��
#��� P. parasitica �
�	����*����-��,	8"8�����

*���&	�	����� ��
��������
#��� T. harzianum *�	��7

�$�������"��+8'����,����� ,	8*
��,��(	
�����*���&	�  

��
#��� T. harzianum 	�&�U*	��"��
�:���-��

*+�'����'��&��&�	��
#���*��("�6�&�
� �����*�	��7

����@,�������N� *����*����,�����	�U*+�	�� 6����:��

��(������:����������"7� ���	�����������
�����*��

'��2��,�'��*��'�2����
#���*��("�6�&�
� �$�'(��*��'�

"�� (������� ��8	*�8��, 2547) �?�*�	��7����@�"��6"

,����'�����
+��
�  D?���"�"8�������&������ Bacillus 

spp. ���	����*�����]������*��������� ,��'��8�����	����

*���� endospore D?��"�����+8'�*-������
��	���

�(	��*	 �"8'������#�	���
#���
�������	��	�� �$�'(�����

����28�2��*+� �?���������*���� secondary metabolite 

(��
���U� *����U������
� ����� *����U�����, 2541) 

 

34. ����I����
�����&����
����("
��!����

*����	
��������  

6�������	���	����2�*���	 ���(����������� 

�����?��� :  �����,� ��*�6� 

!+������ :  ���*��*�-�-�U�  &���������,  

���*������"��  6"&$�,  

���*���������  ��@:�� 

!��,���'���� :  ��
��:?�������W������������

��������!8� �
��$�-+	��\@@�����7���	���S��

&�U-��������� 

�����
�� : *��*������ ��

 ��	� �&� �  

(Mangosteen  Tannin)  ��%�*	��,�������%����6���� 	�

����$�	�'��'���������6�&"8�� i ��
������*�	��7

�����#��
��8���
#���&������,��  	����'��*��*������

��

��	��&��/���W�������
#���'�!
,	��
��W�������*��	

�
����#$�&���'��
�   

6&�������#�$�*��*��������

��	��&��  D?��	�

&8� pH "�$� 	�������"�'���W�������
#���������!8� 

���8�'��*��*��������

��	��&��'�*��*8��  15  

	�

�
�"� "8��#$� 2  
�"� !*	������[���	��'�����$�

����!8�  ��*�	��7�W��������������������!8�,��

�����8������!
�"��"�   

35. ����������$������%��&�#�$����	������

��� 

6����������(
�������*���� ���(���(���&��  

�����?��� :  ���*��������  -������S�,  

��������:  -������S�,  

���*��������"� ��&
� 

!+������ :  ���������� *�*��8�, 

���/
�� -+�/
��,  

            ������ ��(����
 

!��,���'���� :  ��
��'(�,���������*������(��

���	��"�*$�(����
�#��	����  :?������2���2�����	�

������ �
�# ��������(�����	��"� '�*����� �
�

�����������!
!
�"�8���
�(
���
�#��������(��

���	��"� 

�����
�� : *+"���(�����'���
�#��(��� &
� 

	+
*�"��"8��$�2��� '�*��*8�� 3:1   !*	&
���&
���
����

2��� ����� 30 cm  x ���30 cm x *+� 5 cm  &
�	����

[���(�� 400 g  �$���� 12 ��� ��	�#$������&��	�
#�

��� 2 ���  



������
���� �(	��*	'�����
�#��"��(���

�	
������
��'����%���(��	���� &
� 7 ��� ��,��(��� 

875 "��"8������(�� 4500 cm3  
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����
�#��	������"��������������� RRIM 

600  �$���� 8 "�� 6���$�*+"���(���
�#��"��(���

����
8��,�������6&�"��������� ��	�#$���� 2 ��� ��

����"��(���-��'� 7 ��� '�������
��(��������� 2 ��� 

��
��	����*�	��7�$�"��(���,����,�� ��
�������

��(�������
�� ���8� 	����2��������� 1 �����%� 17 

���'� 4 ��
�� 2�������/
��� 2.12 ���"8�"��  ,��!
!
�"

	��������	2?#��/
��� 403.75 ���	"8�"�� 

36. �'�'�!	��	'�"!
��'��������$�������

(	�"���'�&��&-��������*���%
���� 

Metarhizium anisopliae �
����#�*���	!�

/���0�
��
������� Coptotermes 

curvignathus  

6�������	(��
�������*�U� (��&����	(���) 

���(��� 

�&��Q	  

�����?��� :  ���*�������U �K����@ 

!+������ :  ������-��� 	�"��*�2:�����
,  

������*����_ ��**������,  

���*����^��� :����_*�	L��� 

!��,���'���� : :?���������
��
�*8����� 

���2����(�� ���	�!
"8����*����-��2��*�������
#�

�� Metarhizium anisopliae '�����$�����
��:�"�+'�

"��������� Coptotermes curvignathus 

�����
�� : Metarhizium anisopliae ��%���
#�

�����*�	��7*����*��'�����$�����
�� Coptotermes 

curvignathus :�"�+'�"��������� �"8*�������
#���	�

"��������!
�"*+ �  ��
� �����"���'�� chitin �
� N-

acetylglucosamine ��%�*8��������2����(�� �
�

*����*�������
#���,������  

:?���������
��
�*8��������2����(��

�
�#����
#��� M. anisopliae ����(	��*	 6���$�*�����

��
#���	���*�����"���
�� ���&��	�2�	2��2��6��"��

������������[���� �
�"���*��*����*����D���������� 

SDS-PAGE 

!
���:? ������8 �  * � �� �� ��
# � � �  M. 

anisopliae ����
�#��,��'���(���(
��
�#����
#� PDB �
� 

��(���
�#����
#� PDB !*	 chitin �
� N-

acetylglucosamine ����
�#��,����%�������
� 3 ��� �
�

"�#���#�,����%����� ��
� 11 ��� 	����*����-��'����

�$�����
�� C. curvignathus   �
�	�!
,	8�"�"8�����

���'�����8��
��&
�,���[�*�
�,D������	������8��

	����*$�&�@���*7�"� (p=0.05)  

��
#��� M. anisopliae �������	����*����-��'�

����$�����
��*+� ��	����	�U6��"��*+� �
����7�

*����*����D�����	�	�
6	�
��
 30 kDa  

 

 

 

37. (	��'���"�!&,�%�!&����%�!�!
����


�#��	��!� �#��-��
����' *��$!��
���&!�� 

*���!��+�"����
�
�
���  

6����������U:�*�������  ���(����\""��� 

�����?��� :  ���D��+"� �����
��`�	 

!+������ :  ���*����*	� ��6"a�,  

���*���+��� 
��"�,  

���*��*�[;��(� (��� 

!��,���'���� :  ��
��:?���!
�����"8���7�����"

2�����*��������&��	,	8*��'��
#���� 

�����
�� : ��������N�2��	+
6�����*�8	�

��

"�����2��������� ���	�U 10% 2���$����

&�����
��'��"8
�(	+8����'�"$��
*��� �$��-��
��*�� 

�� �(�� ������ � �*  �� ���� �� � � �*� 	-��U�  �
� '��

���*��7�	 ���8� ���*���������������*��2?#�

��8����	 ���,�����'���
� 07.00 �.-08.00 �. 	��2?#� 

���*������������,�������� �
��"8����"�	��"� 

,	8	�������������'�i �"8
�(	+8����	�����8�����

*��*8���+�
 �
�	���������&��	�
��-��(	+8���� 

(���.)  

��
!&*�����
�/�AS�&*�	'����� 
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������*$����	����*�����,�����*��("�����

���*7�����U�&��	,	8*��'��
#��������	�� ���8�

���*��,��!
!
�"�������,	8�"�"8��������	 

��
��������7�����"�
��������������'��"8
����,	8

��
������
�	����� �"8	����*8�����	�!
!
�"���
�
� 

��
�������������������*����8����	 ��	��#�,	8�
��

���	��������'�������  �������*7�����U�'��
#���� 

��8��,��N"�	 	����*��������*8��(�?�� ���,��!
!
�"

�����������	2?#� ��������������*����������2?#�

��8����	 D?��*��&
���������,�����,�����  

���*�����*8��'(@8	����,��,	8��
������
�  

��
������	��
�8	���	����,������	2?#� �
��
�8	���
�
�'�

�$����'�
��&������  

���2��	+
���,��2�����*�����'��
#���� 

���8����*��	����,��	����8�����8�� �*��'(��(N��8� 

�	���,�����!
���������\@(�&��	,	8*��'��
#�������� 

�������������N*�������,���������'�����$�������"  

'�����*-����"'� (
����������("����U�

&��	,	8*��'��
#���� ���8� ���*�����*8��'(@8�+�*?�

�
��"8��("����U��������2?#� �"8���	�&��	"�#�'����$�*��

���"8�,� ��
������"�������$��������+8'��
#���� �
�	�

���,������8�������
��  

&���&����
�:�*�� &
� �$�
��'��
�*����?�

�(�������"'�2�����*�����'��
#����"$��
*��� '(��
�

(�������'���������������  �8�	�
���("����U�

&��	,	8*��'��
#����  
 

38. ���/9�A������������(	�����
������

�#�����("
�&����������
,�!�  

6���������6"a������ ���(�����	��  

�����?��� :  ���*��
���U�-�U� :���	�*���,  

��������U ��"����U*��
 

!+������ :  ������L� (��L���_,  

���*���@ *�����

���*��	U�:� 	�*�6�

!��,���'���� : ��
��'(����"�������!
"�� 

��� �������$�����!8�������������7���   

�����
�� : :?����
�8	"����8��'���	�� ����

'���� (	+8��� 10 "$��
��6"a� �$��-���6"a�   ���(���

��	�� 6�����*��7�	 '���������*�8	"����8��������

*�8	��8���8�� (Simple Radon Sampling) ��N�2��	+
���

���"���&����%�����
� 10 2�����������#�(	�   

������:?������8� ���"����$�*�����*8��

'(@8  ��%���:��� ����  31-40  ��������:?���

	���	:?���"��"��  6�����*������$��������7��� ��%�

�
�8	��������:?�����������7	:?���  	������(
�� &
�

�$�*��������� �$�*��!
,	� �
��$�*����
�	�#$�	��  

�
�	���������&
� ��������������,�   

���"���*8��'(@8	�*����������/
��� 15-20  

,�8"8�&���&���   ��� ���*8��'(@8 ,	8	� ���*��*����_  

���"����
�8	�$�����!8�	����,���/
���"8�&�����
�� 25, 

000 - 500,000 ���"8��; �
�8	�$�������7��� 15,000-

45,000   ���"8��; ���
����'�����
+�*���������

'���������2��"������%�*8��'(@8 	�����'������(
8�

�����+� &
����&��������"��
�*(��U�������"�   

���,�����28��*������������������*8��'(@8	�

����8�&��'���	��    

���"���'����
�'��������������	�U  20-

25  ����"8�,�8 ����$�����!8�����$�'(�	���
��(

�����

��8�����$��������7��� ��
�����(

�*8��'(@8'���$�*��

�
��i  �
��������������� D?���$�'(�	����,������	2?#�   

���"���	�&��	�?���'� '�����$�����!8�

���	����8� ����$��������7���  6��*8��'(@8	�&��	�+�

��
������������!
"�������+8'����������
��  ����$�

����!8�����	���	����,��	����8�����$��������7��� 

�"8��	���
��(

�������8�  �?��$�'(����"��������� 

(��	��$�*�������������������7��� ��
��	���
��$�

*����8���
��D?��*�	��7	����,����������,�� 

��������
������������'���
���
������

'����
� 10 ������8����"�������$�����!8����,�����

!
"�����(
��(��&8�'���8���
��*���� 31,470 ���*8��

���"�������$��������7���,�����!
"�����(
��(��

&8�'���8���
��*���� 18,790.10 ��� ���(N�,���������8� 

2��	+
������*��7�	�
������
�������
��
+�
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39. ����������������%������#��!
�������

����!
��	��
�#���
  

6�������  ��6"a������ ���(�����	��  

�����?��� :  ���*��
���U�-�U� :���	�*���,  

��������U ��"����U*��
 

!+������ :  ���*����@�	�: D����#$��
�,  

���*��������� ��:�:�
�e,  

���*�������U �+*�� 

!��,���'���� :  ��
��:?�������������������

����$�*������������*����
�	�#$�	�� 

�����
�� : :?���2��	+
����$�*���������

�
�*����
�	�#$�	��2�����"��� (	+8��� 10 "$��
��

6"a� �$��-���6"a� ���(�����	�� ������*��7�	 *�8	

"����8������������*�8	��8���8�� D?��&����%�����
� 9  

2�����������#�(	�   

������:?������8� ���"��� 	�������+8'��8�� 

41–50 �;  ���"����$�*��������������:?��������

	���	:?���"��"��  ���"����$�*����
�	�#$�	�� ��

���:?������7	:?��� ���"������7
�:�*������

��#�(	�   

  �
#����������"�*8��'(@8,	8	����*��*����_    

����$�*��������� ����2�����$���� �
�	����'(���8�

��8�&�?�� *8������$�*����
�	*8��'(@8 ����2���$����

��#�(	�  ���"���*��������� ���
+���������� 

RRIM600 D?��	�"�����'�����
+�&��#���� 2,380 ���"8�

,�8 �
����"���*����
�	�#$�	�� ���
+���
�	������

&�*"������ D?��	�"�����&��#���� 2,535 ���"8�,�8  

�����:?������,�� ���8� ���"���*��

�������	����,��  3,200 ���"8���
��"8�,�8 ���"���

�$�*����
�	�#$�	��	����,��  2,200 ���"8���
��"8�,�8 

���"���*���������*�	��7�������,�� 132 ���"8��; 

&����%����,����#�(	� �	
��(������8���
����8���� 18,695 

���"8��;"8�,�8  *8�����"���*����
�	�#$�	����"��

��
�	,�� 11 ��
�� &����%����,���	
��(������8���
����%�

���� 19,580 ���"8��;"8�,�8  ���(N��8����"����$�*��

��
�	�#$�	�� 	����,��	����8���8���� 885 ��� "8��;"8�

,�8  

���"���	���8� ��
�	�#$�	��'(�!
"��������*+�

��8� �
�	�&��	�(	��*	�������
+�'��
#�����$��-���

6"a� ��
������V�"������
�� 8 ��
��"8��; �	��8���
�	

����	��	����'(�!
!
�"����
� �
�*8��2��
$�"��

��
�	�N,	8	�	+
&8�  �"�"8�����"���������D?��	�	+
&8�*+�   

*-��-+	�����: '��$��-���6"a���+8��(�8�� 2 

V\�����
��#������	���
��8��,�� �$�'(�,�����
		�*�	

	����8��
#�����
�� i *8�!
'(�V�"������
��"
���;  

���"����

���$������*���������������8�����$�

�����*����
�	�#$�	�� �"8	����*8���(N��8� &���$���#�

*������
�*����
�	&��&+8���  6����8��
#���������%�

*��*8��

40. !&�����*������!
�������	0��
�
�
���
� 

6�������   ��&	&��2�������� �����?��� : 

���(������
��  

�����?��� :  ����$��; &�(�+ 

!+������ :  ���*������@� �"N	��
�#��,  

���*��*���
�� (	����� 

!��,���'���� : ��
��:?���*��("������
����

����%�*����� ��
��:?����������������*��'��
#������ 

�
���
��:?�����"���������@�"��6"2���������  

�����
�� : �����
�����������%�*�����	�

����\���� &
� ���,	8	��#$��$�������
� 40 �������	�

��&�*+�����
� 32 *�����'(	8'���	�!
'(��$���,	8,��

����
� 12 �
�*���������,	8"����
	������
� 10      

 �	����*�����*8�����,	8�����������7+�"��� �"8

�N	�����������*���������'������&
������ ��8� �

��'��

��������� RRIM 600 �
�������*�2
� 36 D?����%����������

�(	��*	�
+�'������U(������"
#�  	�������������%�

�8����
��'(�!�����*+���8�������#$�  �
+�"��,	������
�����

���
	  �
+������� 2.5 m x 6.0 m �
� 3.0 m x 6.0 

m  �����������������h����-���8�	�����h��&	�  

�������@�"��6"2���������'��
#���������

�*����������&��	*+� 1.5 �	"�  ���8� 	����

����@�"��6"�����8�	�"�Q��2����	����������"�  
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41. ��'�&��&-���
���*������!
������� 

��<�/9�A�: �#��	�!
�	�� �#��-��&�0
 

*��$!��
��/��������% 

6�������  �����
#������� ���(���

�&�:�����	��� 

�����?��� :  ��������  ����@��&� 

!+������ :  ���*��������"�  ��������� 

!��,���'���� :  ��
��:?����
������	-+	�

�\@@��
#�����	�'������	���*����-�����������*��

������� ��	��#������������-+	��\@@��
#�����������

'���("�!
��������:�*"�� 

�����
�� : ���:?����
������	-+	��\@@�

(�
���&�&��	�+��
#�����2�����"��� '�"$��
&���
��

�
��
#����'�
��&��� ���'������	���*����-��'����������

*��������� 6����:��2��	+
���,��������*$���� ���'��

���*��7�	 �
����*�	-��U���&&
  

!
���:?������8� ���"�������
� 48 ��:��

���*����U�2��"�����
������������� 	�'���]���"�

���*���������2��"�  ����
� 24 '����&6�6
��

&��	�+�*	��'(	8 �
�����
� 28 ������"�'����#�*����8��

�8�	��� 6��-+	��\@@�(�
��&�&��	�+����*�	��7*
�&��,�� 

	���#�����*�����'�
���U���	���	�
��+����	  


���U���	���	 ����%��������	2��&��	

��
�� ,����8 ������������������ �
�����,(��������� 2U����


���U��+����	�������������]���"� ���������+�����

"���� ���*���*	���*����U� �
����78����� ,����8 

-+	��\@@����'���$�(�����6&8�"����� ����"���	�
#���� 

����"���	�
�� ����
+�������� ����
+��
��D	(�
�

�
��8�	��� ����+�
����� ��������
������U� 

"
��������$��!8���� D?��-+	��\@@�(�
���&�&��	�+�

��#�(
������$�	�'���]���"�"8���N	����	�8�(	���������� &
� 

��
������	���*����-��'����������*��������� '(�	�

&��	*���� �
��-�� 	�&�U-�� �
�,��!
!
�"'�����

��� ��	��#��������������������	��"��
�*������
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�������		
������
��������� �������� 2550 

 6&�������������������� ,�����'(�	����&���

��

!
�������8�����$��; 2551 D?����%�&��	�����	'����

*��������+�'� �	�����%���7�2��������	 �"8�N�$���%�"���

'����8���+���8���� ��Q��&������8� ���������
�(
8���#,��7+�,�

*���*����
�*����&��	�2�	�2N�'(��������$������ 6��

	��'(� ��%�����  ��
� � '(��$�,�D
#� �&�
� ��	
������U�

�����:�*"�� (�
��$����&��	*����'(���8�
�8	�$������'�

6������� 

���!�	��� 2 )�����
����������>���"�

(	(	&����������� 

6��������/
�	��������"�*	��N����:���&������ 

�����  ���(��������

�����?��� : ���*��	�"���� �������""�  

        ���*���$���&� -+8:��*
��

!+������ : ���*����@@��"�� *����", ���*��

���U�� *�2�����, ���U�Q�
 ���*	������
 6&�������������������� ,���$�(��'(�	������


���&��	��8�'� 3 ���� &
�   ���!�	��� 3 )�����
�����;
���'��A*��

���
������'+�������%�����9��&�*��������� - ���
(	��
!&*������"
 3 ���!�	 (25,000 ��� 

20,000 ��� �
� 15,000 ���) ��%������
���!+����&�U��S�

"��*���������8�������������    
6�������*����c�������  ���(���*����c������ 

�����?��� : ���*����� ��:��������U   
- ���

#���
�(	��
 3 ���!�	 (3,000 ��� 

2,000 ��� �
� 1,000 ���) ��%������
���!+����&�U��S�

����	��������[\�'�(��������	 

    ����/
�	�� ��:��������U

!+������ :  ���*��*���� ��:��������U, ���*��

��"���� *7��������, ������
 ��@
���U���

- ���
)�����������"
 3 ���!�	 (2,000 ��� 

1,000 ��� �
� 500 ���) ��%������
���!+����&�U��S�

�

�������������	6�*�"���'�
�������:���            
� ���!�	
#���
�(	��
!&*����"


���!�	���  1  )�����
�'�'�!	��	'�"!
 

��'��������$�������(	�"���'�&��&-��������

*���%
���� Metarhizium anisopliae �
����#�*��

�	!�/���0�
��
������� Coptotermes curvig-
nathus 

 ��
������'��;��# 	�6&�������������(
��6&����� 

���	����&����  	��������!��$��������,��!
������	�&�U&8� 

�	���������8�6&��������,��������&���

�� �$�'(�!+����(��

*��."��*��'�'(�����	��� 3 6&����� �����

� 10,000 

���   
6�������	(��
�������*�U�  ���(����&��Q	 
�����?��� : ���*�������U �K����@� ���!�	(	��
!&*����"

!+������ :   ������-���  	�"��*�2:�����
, ������

*����_ ��**������ , ���*����^��� :����_*�	L���

 

���!�	��� 1 )�����
/9�A������&����0�8��

���������������� 

6�������	(��
�������*�U�  ���(����&��Q	 

�����?��� : ���*���"�-�U� *��*��_�����    

!+������ :      ���*����"������ ��"���@��� 
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���!�	��� 2  )�����
�����;
���'��A*��

���
������'+�������%�����9��&�*���������

 6�������*����c�������  ���(���*����c������

�����?��� : ���*����� ��:��������U

!+������ : ���*��*���� ��:��������U, ���*��

��"���� *7�������� , ������
 ��@
���U���


���!�	��� 3  )�����
!&�����*������!
������

�	0��
�
�
���
�  

6���������&	&��2��������  ���(������
��

 �����?��� : ����$��; &�(�+

!+������ : ���*������@� �"N	��
�#��, ���*��*�

��
�� (	�����

� ���!�	)���������
!&*����"


���!�	��� 1 )�����
!&������#�*����&��<H���

��	��+K���
)����
�H���
&�*���+��������� 

6�������	(��
�������*�U�  ���(����&��Q	 

�����?��� : ���*���� �D8
��	 

!+������ : ����L�U� �K"�-��� , ���������� ���

���������, ���-��� �8��,�������


 

���!�	��� 2 )�����
/9�A������&����0�8��

����������������  

6�������	(��
�������*�U� ���(����&��Q	

�����?��� : ���*���"�-�U� *��*��_�����   

!+������ : ���*����"������ ��"���@��� 

  

� ���!�	*��(0���&$�� (Executive Awards) 

� )�����
(	��'���"�!&,�%�!&����%�!�!


����
�#��	��!� �#��-��
����' *��$!��
���&!�� 

*���!��+�"����
�
�
��� )������
���</��
�!&���  

*��$!���E���
�

�����?��� :  ���D��+"� �����
��`�	

!+������ : ���*����*	� ��6"a� , ���*���+��� 
�

�"�, ���*�� *�[;��(� (���

�  )�����
/9�A�!&���#�*���	&�
*�����

���(�����������
  

6�������*����c������� �.*����c������ 

�����?��� : ���*����� ��:��������U 

!+������ : ���*��U�Q��� *������c�� , ���*��

�������U *������c�� ���*��*���

-� *��2����� 

 

� )�����
���/9�A�����	���
�#��
�!


������� < ��&�!<�#��	
����!�L �#��-���
�� 

*��$!���'��� 

6��������/
�	��������"�*	��N����:��

�&������ �����  ���(�������� 

�����?��� : ���*��	�"���� �������""� 

!+������ : �����""�:����_ *��
���� , ���*��

�
�� �*�������*��Q ����\@@��
���	*�� 

 

���!�	��� 3 )�����
����I����
�����&����


����("
��!����*����	
�������� 

6�������	���	����2�*���	  ���(����������� 

�����?��� : �����,� ��*�6� 

!+������ : ���*��*�-�-�U� &���������, ���*��

����"�� 6"&$�, ���*��������� ��@:��  

,"��-���"!���
 

 



������������..����!���	�
��� 
��������"�����N�2��	+
��,����� �
�2��	+
	�&��	

��
��	6���
�*�	����������8��,�

 
����9������ �9��������6	9�%�� 3 	9�%��	�� 
�9�*'�9�*� �"�9��"*� ,�"�"�9�����
*�  
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         1. �������
��
������#�,�� Why (�#�+��#�+�) 

*8����#	�&��	*$�&�@	��"8������,��������*���*������

����� !+������"���*�	��7�2���6��	����!+�'(�����(N��8���
�����#

	�&��	*$�&�@ 	�&��	�$���%� 	�&�U&8��
�	����6���� "���

�*��'(��(N��8�!+������	�&��	�+��
#�Q���
��2��'��\@(����

�$�
����:?�����8��78����� *�	��7��
��	6���2��*+8����

���&��	&��2���������� ����,���8�	����:?������������

��
�����#(�
�,	8 	����'����� �
����:?�����#��	�*8���8������	

&�U&8�,����8��,� 

         2. �������
��
������#�,�� What (*'�#��'+�) 

&
���"7����*�&�2���������� !+������"����$�(��'(������� 

�/����������8����$���,� ���*���������$���#�2���2"�
�

&$�"�����&���8���,����� ���"�#���"7����*�&�"���'(�

*	�("�*	!
���������������*��2��
���
�'����

�]���"���� �
�"���*��&
������&$�7�	�������� 
 

 !��,���'���� ��*�� 2 �'��� �
� 

          1) ��"7����*�&�����,� ( general objective ) 

�
8��7?�*������&��(����8�������2?#��������������# ��%�

���	�8�(	��'����������� &���2���'(�&���&
�	��������

������$���#�(	� 

          2) ��"7����*�&��/��� (specific objective) 

�
8��7?� *������������2?#�����'�����������%�2��i�������8� 

'&� ���$���,� 	�������&8,(� '(����'&� ���,(� �	
��,� 

�
���
����,� 6����������(��2��&��	*$�&�@�8��(
�� 

        3 �������
��
������#�,�� How (*'�#���"��+�) 

��U
�������
��&������	'����� 4 ��
��� �
�

          1) �
��(��"���"��'���
��
��  �2�����%�

�!�-+	� �������&������� ���8��'(�!+��8�������8� '� 

 

      

      2) 
=&(����
��
�� �����'�� "����

��'(��(	��*	

���&$�7�	�
���"7����*�&�

      3) 
��������%���
��  D?������������ �������

�
�"����8�� ���'(� intervention (7��	�) �
�"������
�

������!
 

          4) ����� ���'�� 

 
������'�����������
�)������ 

 

1 %
��)������ $�
�%
����
���

          �
����
�����%�*8���?��+�&��	*�'�������2��6&��

�8������������#�6&����� &��"�#��
����
���'(��8�*�'� ���"8�

�("����U� ��%���
�����������,�� �
�&����8����*��(�

&$�"��(
�����"�#��
����
��� 6���$�&$�*$�&�@ (key words) 

&
� &$�����*����
#�(�2���������� �8��'����*
�&���2��7?�

����������
�����#� �������&
� �?�&$�(�
����&���������]'�

�
����
��� (�
����"�#��
����
���&������������&$�*$�&�@

&���&
�	��
#�(���#�(	� &��(
���
����&$�:����*�	�@���	�

&�U&8�'����*
�&������ ��8� ������� �\@(� 
���U� 

*-�� ����&��	�"�"8��

 2����
���	���������%��
�� ��
� �� �$�'(�*�#�

���� � �� �  �� � � ��  �
�*
� � &��	(	��&���&
� 	

&��	*$�&�@2����
��������:?�����#�(	� �
����
���-���,�� 

�
�-�������L� &��*��&
������'�����&��	(	��
 

2 �!���#���L�	'���������EL$����!&*�� 

          !+������"����*��'(��(N��8� 	�&��	�+��
#�Q���
�

�2��'�'��\@(�����$�
����:?�����8����������#�����L�c�

�
��]���"� *�	��7����7?�&��	*$�&�@2���\@(� &��	

�$���%� &�U&8��
����6���������,�������8��	��("�!
 ����

,���8�	����:?��������������
�����#(�
�,	8 	����'����� �
�

���:?�����#���8������	&�U&8�,����8��,� 
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����$�(���\@(�'�����$������ �$���%�"�����:��2��	+


	�������'���������U� 2��	+
�(
8���#���	����

�L�c�(�
����&������L�c����������2��������
��������

:?��� ������*����U�2��"��!+������ ���2��	+
'�

�����������2��!+��
������$�	��
�� �$�*����(
8���#	�*����

���&��) '���������\@(����*$�&�@ �
����2���2" 2��

�\@(�*$�(����$������

 �#�,��������!&*��  

          '��������!��$������ *���*$�&�@������������!+������

"����$�(��&
� ����$�(��&$�7�	2���������� (problem 

identification) �
�'(�����	�\@(���#���8���������\@(����

���������8��'(�!+�������$�(����"7����*�&� "�#�*		"�Q�� 

'(�����	"�����*$�&�@ �
�������"����� ,	8'�8����\@(�

"����$������ ���&$�7�	,	8"���������N*�	��7"���\@(�

,�� 

 &$�7�	�����������*$�&�@���*������%�&$�7�	(
�� 

�$�	�'����%�2��	+
'����&$���U2���"����8�� ���	�

&$�7�	���  ����$����(�?���N,�� �"8!
�����������,	8

*�	��7"��&$�7�	���,�� ��������&$���U2���

"����8�� ,	8,��&$���U 

��
��"��&$�7�	����(
8���# 

3. !��,���'����������!&*�� 

          6&���8���������� "����$�(����"7����*�&��
�

��W�(	��2��6&�����'(������� �
��/���������,	8

&
�	�&�
� �8���#7?�*���������$� ��#�2���2"�
�&$�"�����&��

�8���,����� ��"7����*�&�"���*��&
�������
����
����
�

&$�7�	2����������

4. ����#�$
������^Aq�$�
������
!�!���&��


���!&*��  

          �^Aq� �
� &$�������&��	*�	�����'�
���U����

��%��("���%�!
���2������]���"8��i��� ����2?#�'�

���	��"� &$�������	����+8'��+�2����	���	 ����$������

��%�����$�&$������������+8'��+�2����	���	 	��$�'(�

��%�*�� ����,��  *����",��  ����$��������8������%����

"���*��&��	7+�"���2���L�c� ����$���������(�

&$�"��2��&��	*�	�����'�����]���U�"8��i�������2?#� 

D?������$�,�*+8���"�#��L�c�'(	8,�� 

 ��������"���	�����$�(��6&��*��������L�c�

�
������L�c� ��
����,��	�&$��������	
��!
��������

��%�,�"�	&��(	�� (�
�"�����2��	������&��(	�� 

�����������L�c��
�������6&��*����2���L�c�,��

��8�������� ���$�'(�����7?�����2��"������
��$����

2��"��������������2��� �8�	�	�������&8,(� �����8�"��

���'�	�&��	*�	�������� �
�
���U�&��	*�	�����

��%�,�'���:���'� "���	����&��&�	"�����'����� �
�

�$�'(�����7?�������'����*�����&�
���	
� �
�'��

�&�
���	
����"����� 

5. ����&S�
������!&*��  

          �����������&S�
 ��%����&��&���(�
����

���&$�"��2���\@(���8��	��("�!
 	���2���'�
���U�

����*��&��	*�	�������(�8��"�������*��  �
�"�����

"�	  �������������8��,	8�$���%�"���	�*		"�Q�� 

*		"�Q����������$�'(������8� "�����N������	2��	+


��,����� ,��2��	+
���'&� '������'�'������N���
��'(�,��

2��	+
���*	�+�U��
���
��7
�,��	�����*�� *		�"�Q������*��

&��	*�	�������(�8��"����� �����'(� ����7?������

�������
�������&���(�2��	+
 �8������&���(�'�
���U�

�����������
���U�&��	*�	����� (�
����	�U&8� 

Parameter ���"��2��������� �����8���'��*7�"���,�

�?����(	��*	���*�� 

6. �0�������!&*��

          !+������"��������U��+����������������(	��*	���

�\@(��������������:?���

7. �'�����!&��!&*�� ����������  

          ��'%��� (Population) �	'��!��"�� (sample) 

�����	'������
��
��� 

                 1) (
����U^�'����&���

����������
�

"����8�� ��#��c��U^�'����&���

���2��	�:?����
�

�c��U^�'����"�����������:?��� 
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  ผศ.ไพโรจน  คีรีรัตน 

 

การสงออกยางพาราในรูปวัตถุดิบ (ยาง
แผนรมควัน ยางแทง และน้ํายางขน) ทํารายได เขา
ประเทศปละไมตํ่ากวา 2 แสนลานบาท ทําใหยางพารา
เปนพืชที่สรางรายไดเปนอันดับหนึ่งของประเทศ ทั้งน้ี
ไมไดหมายความวาเรามีเทคโนโลยีแปรรูปยางพาราเปน
ผลิตภัณฑที่ล้ําหนา แตเรามีความสามารถในการปลูก
และขยายพ้ืนที่ปลูก 
 ภาย ใต การ แข ง ขันบนฐานของความรู  
ประเทศไทยจําเปนตองพัฒนาเทคโนโลยีเปนของตัวเอง 
และตองเปนเทคโนโลยี ดังกลาวตองสนับสนุนฐาน
เกษตรกรรมของประเทศดวย เชน ขาว ยางพารา 
ปาลมน้ํามัน อาหารทะเล เปนตน จึงจะเปนเทคโนโลยีที่
สนับสนุนจุดแข็งของประเทศ   
 โครงการยุววิจัยยางพารา สกว . เป น
โครงการหนึ่ง ที่มุงเนนขับเคลื่อนการวิจัยยางพาราใน
ระดับโรงเรียน เพ่ือใหครูและนักเรียนใชจิตนาการที่
สรางสรรค และภูมิปญญาในพื้นที่   ในการผลิต
งานวิจัย สําหรับเปนฐานใหนักวิจัยในประเทศนําไปวิจัย
ตอยอด   
   จากประสบการณการจัดการโครงการยุว
วิจัยยางพารา นี้ พบวา การทําวิจัยในโรงเรียนมี
โอกาสเปนไปได  บางโรงเรียนที่มีเครื่องมือก็สามารถ
ศึกษาลงลึกได แมผลงานวิจัยจะคลาดเคลื่อนบาง 
เนื่องจากไมคอยทําการทดลองซ้ํา เพื่อยืนยันผล  แต
แนวคิดและการออกแบบการวิจัยเปนที่ยอมรับ  จาก
การจัดงานนําเสนอผลงานวิจัยประจําป 2550 ที่
สยามพารากอน ก็ไดรับคําชมจากคนภายนอกมาก 

พอสมควร 
ป 2551 นี้ โครงการยุววิจัยยางพารา

กําลังประกาศรับขอเสนอโครงการ เพื่อพัฒนาและ
สนับสนุนทุนวิจัย ผูสนใจสามารถสมัครไดต้ังแตบัดนี้
จนถึงสิ้นเดือนมิถุนายน ตอนน้ีโรงเรียนตาง ๆ เริ่ม
ทยอยสงขอเสนอโครงการเขามาบางแลว  
 สําหรับโรงเรียนในภาคใต  ถาสนใจใหเราไป
จัดประชุมเชิงปฏิบัติการเรื่อง การออกแบบการวิจัย
ยางพารา เชนเดียวกับที่ไปจัดให โรงเรียนฝงแดง
วิทยาสรรค อ.นากลาง จ.หนองบัวลําภู ดังในหนา 
29 ก็ติดตอเขามาได  
 วันท่ี 12-13 มิถุนายน 2551 โครงการ 
ยุววิจัยยางพารา จะไปรวมจัดงาน ณ อาคารทีปง
กรรัศมี โชติ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี  
มีโครงงานวิจัยของโรงเรียนสุราษฎรพิทยา ไปรวม
จัดนิทรรศการดวย โรงเรียนที่อยูใกล ๆ ไปรวมชมได 
 ขาวฉบับนี้ ไดสรุปผลงานวิจัยป 2551 
จํานวน 41 เรื่อง และรวบรวมความคิดเห็นตอการ
จัดประชุมนําเสนอผลงานท่ีสยามพารากอน มา
แลกเปลี่ยน... 

สารบัญ 
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กาวแรกกับ 
ประสบการณยุววิจัยยางพารา 
 

           โรงเรียนมัธยมวัดเขาสุกิม จ.จันทบุรี 
 

 

 

เขาสูงานวิจัยไดอยางไร? การไดรับมอบหมายใหจัดการเรียนรูแบบบูรณา

การ เรื่อง พืชเศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวัดจันทบุรี คือ ยางพารานั้น  ขาพเจาได

จัดการเรียนรูแบบโครงงาน สวนใหญเปนโครงที่เกิดจากสิ่งประดิษฐจากยางพารา 

จนกระทั่งเดือนมีนาคม จนไดรับหนังสือ เรื่องทุนสนับสนุนโครงงานยุววิจัยยางพารา 

สกว. แตขาพเจาก็ใหความสนใจนอย เพราะงานวิจัยกับครูผูสอนสาระสังคมศึกษาฯ 

ยังตองศึกษาและพัฒนาอีกมาก  
อาชีพที่สําคัญของคนในชุมชนคือการทําสวนผลไม รองลงมาคือสวนยางพารา แต

นักเรียนที่กําลังศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย สวนใหญไมมีอาชีพเก่ียวของกับยางพารา 

เปดภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 ขาพเจาไดประชาสัมพันธใหนักเรียนทราบถึงโครงงานยุววิจัยจาก สกว. 

ที่ใหทุนสนับสนุนผูที่จัดทําโครงงานวิจัย 15,000 บาท ซึ่งมากสําหรับนักเรียนในชนบทและพอจะสรางแรงจูงใจให

นักเรียนสนใจศึกษาคนควาเพื่อเขียนขอเสนอโครงงาน ปรากฏวาไมมีนักเรียนมาติดตอเลย  จนกระทั่งถึงวันที ่ 30 

พฤษภาคม 2550 มีนางสาวสุภาภรณ คันธะวิชัย นางสาวอนันพร บุญสุขศรี และนางสาวนพรักตน โตคํา มาขอ

คําปรึกษาเก่ียวกับการจัดทําขอเสนอโครงงาน การเพิ่มสีของแผนยางพารา  ขาพเจาไดขอความชวยเหลือจากเพื่อน

ครูหลายทาน เชน ครูวิทยาศาสตร ครูอังกฤษ ครูการงานอาชีพ ชวยกันใหขอคิดเห็น ขัดเกลาขอเสนอโครงงานจน

สําเร็จ และสงเรื่องแบบดวนที่สุดเปนวันสุดทาย 
 ขาพเจารูสึกภาคภูมิใจกับโครงงานนี้อยูลึก ๆ หวังไวลึก ๆ วา คงจะไดรับการพิจารณา  แลวก็เปนจริงเมื่อไดรับ

แจงจากคุณขวัญฤทัย ทางโทรศัพทวา เชิญไปรวมประชุมพัฒนาขอเสนอโครงงาน ที่โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จ

พระศรีนครินทร จ.ระยอง ก็ตัดสนใจพาลูกศิษยเดินทางไปประชุม  
ยังไมเขาที่ประชุม คณะของ ผศ.ไพโรจน กระซิบแจงวา การเพิ่มสีของแผนยางพาราไมนาสนใจ ขาพเจาจึง

เปล่ียนวิกฤตใหเปนโอกาส โดยเปล่ียนใหมเปน การเพิ่มมูลคายางพาราดวยสารจากเปลือกมังคุด ในการประชุมครั้ง

นั้นไดขอชี้แนะเพิ่มเติมอีก จนขอเสนอโครงงานครั้งสุดทายไดรับการอนุมัติงบประมาณทําวิจัย 

 วันที่ไดรับงบประมาณ ขาพเจารูสึกเปนทุกข รูจะเริ่มตนทําอะไรกอนดี แตก็ไดขอขอมูลจากเพื่อนครู  ไดศึกษา

ความรูจากภูมิปญญาทองถิ่นเก่ียวกับการปองกันเชื้อราจากพืชสมุนไพรของไทยในชุมชน ซึ่งไดรวบรวมความรูมาก

พอที่จะนํามาประยุกตใชในการศึกษาทดลอง โดยใชเวลารวม 3 เดือน  

ขาพเจาตองขอความอนุเคราะหไปยังคณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในการตรวจหาเชื้อ

ราบนยางแผนยางพารา ขณะนี้กําลังรอขอมูลอยู เนื่องจากโรงเรียนขาดอุปกรณและครูที่มีความชํานาญการ   

 ในการนําเสนอความหนาโครงงานที่โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ก็ไดรับขอชี้แนะจากผศ.ไพโรจน คีรีรัตน ทํา

ใหรูสึกสบายใจข้ึน  จากคําชี้แนะแบบกัลยาณิมิตร ใหโอกาสผูวิจัย อีกทั้งสอนใหรูจักแกปญหาที่คนพบดวยตนเอง ทํา

ใหมั่นใจวาโครงงานนี้จะสําเร็จตามระยะเวลาและผลที่คาดวาจะไดรับ 
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 ประจําป 2550 
ผลงานยุววิจัยยางพารา สกว. 

 

ผลงานยุววิ จัยยางพารา สกว. ประจําป 

2550 ทั้งสิ้น 41 โครงงาน จัดแบงผลงานวิจัยเปน 3 

ดาน คือ ดานวิทยาศาสตรกายภาพ 30 โครงงาน 

ดานวิทยาศาสตรชีวภาพ 6 โครงงาน และดานสังคม

และเศรษฐกิจ 5 โครงงาน    
 

งานวิจัยดานวิทยาศาสตรกายภาพ 
 

ยางพารา 
 

1. ผลของกรดจากนํ้าผลไมตอคุณภาพยางแผน 

โรงเรียน จุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุร ี จังหวัด

ชลบุร ี  
ที่ปรึกษา :  นายมณเฑียร สงเสริม 

ผูวิจัย :  นางสาวตรีรตัน มีทอง,  
นางสาวจีรนันท ทานสุพรรณ, 

นางสาวสรีรัตน ฟองส ี

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบเวลา

ในการแข็งตัวของแผนยางพารา และทดสอบคุณสมบัติ

ของแผนยาง 
ขอคนพบ : น้ําสับปะรดจากการปนเนื้อจน

ละเอียด มี pH = 3.0 ขาวหมักดวยจุลินทรีย EM มี pH= 

6.2 อัตราสวนการใชน้ําสับปะรด 640, 960, 1280, 1600 

ลูกบาศกเซนติเมตร ตอน้ํายางพารา 110 ลูกบาศก

เซนติเมตร พบวา ทําใหยางแข็งตัวไดในเวลา 28-32 

นาที  

ยางพาราแผนที่ ใชน้ํ าสับปะรดที่อัตราสวน 

ตาง ๆ  มีคามอดูลัสสภาพยืดหยุน 18-30 MPa ซึ่งนอย

กวาคามอดูลลัสของยางพารแผนที่ใชกรดฟอรมิก (40 

MPa)    

ยางพาราแผนมีสีคอนขางออนและเกิดรานอย 

แตเกิดการแข็งตัวเร็ว เม่ือปริมาณน้ําสับปะรดนอยลง จะ

ทําใหไดแผนยางพาราที่สามารถรับแรงกระทําและระยะ

ยืดไดมากขึ้น  

  

 

 
 

2. การลดแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลนํ้ายาง

กับภาชนะบรรจ ุ

โรงเรียน มหิดลวิทยานุสรณ จังหวัดนครปฐม 

ที่ปรึกษา :  นางสาวจตุภรณ สวัสดิ์รักษา 
นายอิทธิพล สวัสดิ์วงคไชย 

ผูวิจัย :  นางสาวสิริอร ลํ้าวิริยะกุล 
นายจิรกิตติ ์อิทธิศาสนต, นายชญา

นิน เลิศมหรรพฤฒ ิ

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาการลดแรงยึด

เหนี่ยวระหวางโมเลกุลของน้ํายางและภาชนะบรรจุ และ

เพื่อศึกษาวัสดุเคลือบภาชนะรองรับน้ํายาง เพื่อลด

ปริมาณการสูญเสียน้ํายางที่ติดไปกับภาชนะบรรจุ 

ขอคนพบ :  จากการใชสารเคลือบผิว 4 ชนิด 

เคลือบบนผิวพลาสติก คือ เทียนไข (wax)  พาราฟน   

สารอีพอกซี ชันสน (resin)   และผิว polypropylene ที่ไม

เคลือบผิว พบวา หยดน้ํ าบนผิวดังกลาวมี มุมสัมผัส 

(contact angle) 105.4 O 102.2O 76.6 O 73.4 O และ 

62.6O ตามลําดับ  

เม่ือใหน้ํายางไหลผานบนผิวทั้ง 5 ชนิด และวัด

การสะสมโมเลกุลน้ํายางบนผิวดวยเครื่อง Atomic force 

microscope (AFM) พบวา ผิวพาราฟนมีโมเลกุลน้ํายาง

นอยสุด ผลการวิจัยครั้งนี้ยังไมสามารถสรุปผลได 

 

3. การลดปริมาณไนโตรเจนในนํ้ายาง

ธรรมชาติดวยเอ็นไซม 

โรงเรียน วรานารีเฉลิม จังหวัดสงขลา 

ที่ปรึกษา :  นายประพจน จูเซงเจริญ 

ผูวิจัย :  นางสาวปาลีญา นวลเจริญนางสาว

อรวรรณ จันทรแกว 

วัตถุประสงค :  เพื่อลดปริมาณไนโตรเจนในน้ํา

ยางพาราธรรมชาติดวยเอ็นไซม 

ขอคนพบ :  การทําผลิตภัณฑคุณภาพสูง

ประเภทถุงยางอนามัย และถุงมือยาง ตองใชน้ํายางดิบที่
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ผานการแปรรูปเปนน้ํายางขนคุณภาพสูงที่มีโปรตีนต่ํา มี

การใสเอ็นไซมปาเปนและโบรเมเลนในน้ํายางสดเพื่อยอย

สลายโปรตีนที่อยูในเซรุม ซึ่งมีผลทําใหไนโตรเจนมีคา

ลดลง 

น้ํายางสดมีคา pH 6.8-6.9 หลังเติมเอ็นไซม

ปาเปนจะใหน้ํายางสีขาวขุน สวนน้ํายางที่เติมเอ็นไซม

โบรเมเลนจะใหน้ํายางสีขาวแกมเหลืองขุนและจาก

การศึกษาโดยการลดปริมาณไนโตรเจนในน้ํ ายาง

ธรรมชาติดวยเอ็นไซมปรากฏวาเม่ือใชเอ็นไซมปาเปน

เขมขน 0.2  % ของน้ําหนักเนื้อยางแหง เปนเวลา 1 วัน 

สามารถลดปริมาณไนโตรเจนออกจากน้ํายางธรรมชาติ

ไดดีที่สุด และ ใชเอ็นไซมโบรเมเลนเขมขน 0.6% ของ

น้ําหนักเนื้อยางแหงเปนเวลา 1 วันจะใหผลดีเชนเดียวกัน 
  

4. ศึกษาการจับตัวของนํ้ายางจากนํ้าลางถัง

บรรทุกนํ้ายางพารา 

โรงเรียนเทพพิทยาภาณุมาศ จังหวัดสงขลา 

ที่ปรึกษา :  นายวิเชียร ประดิษฐ 

ผูวิจัย :  นางสาวขนิษฐา บุญอุปการ 
นางสาวสุภาพร วรแกวรัตน 
นางสาวสุกานดา แกวรุง 

วัตถุประสงค : เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการ

จับตัวของน้ํายางจากน้ําลางถังบรรทุกน้ํายางพารา โดย

ใชกรดชนิดตาง ๆ และศึกษาตนทุนในการผลิตเศษยาง

กอนจากน้ําลางถังบรรทุกน้ํายางพารา  

ขอคนพบ : กรดอะซิติกสามารถจับตัวยางได

ดีที่สุด เฉลี่ย 36.33 กรัมตอน้ําลางถังบรรทุกน้ํายางพารา 

15 ลิตร แตถาเลือกใชกรดซัลฟุริคจะมีคาใชจายต่ําสุด 

คือ 0.24 บาทตอกิโลกรัมยาง  
 

5. ศึกษาการแหงของยางแผนดิบดวยตัวผลิต

ความรอนไฟฟา 

โรงเรียนเทพพิทยาภาณุมาศ จังหวัดสงขลา 

ที่ปรึกษา :  นายวิเชียร ประดิษฐ 

ผูวิจัย :  นางสาวบุญเพ็ญ ชูเพ็ง,  
นางสาวนีรนุช สาพะลับ,  

นางสาวสุรักขณา ศรีเพ็ชรใส 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ

ตัวผลิตความรอนที่ทําใหยางแผนดิบแหง และศึกษา

ตนทุนในการใชตัวผลิตความรอน 

ขอคนพบ : จากการทดลองอบแหงยางแผน

ดวยหลอดหลอดไฟฟาแบบไสธรรมดา 800 W หลอดไฟ

แบบทังสเตนฮาโลเจน 800 W และฮีทเตอรไฟฟา 800 

W โดยใชเวลาในการอบ 3 นาที พบวา หลอดไฟฟาแบบ

ไสธรรมดาอบยางแผนไดแหงกวาตัวใหความรอนแบบอื่น 

แตตัวใหความรอนแบบฮีทเตอรใชไฟฟาปริมาณไฟฟา

นอยกวา  
 

6. การแยกแมกนีเซียมออกจากนํ้ายางพารา 

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จังหวัดนครปฐม 

ที่ปรึกษา :  นายสาโรจนบุญเส็ง  

นางสาวจตุภรณ  สวัสดิ์รักษา 

ผูวิจัย : นางสาวครองกมล พงษลิขิตมงคล,  

                นางสาวรุงใหม ล้ิมวรพิทักษ 

วัตถุประสงค :  เพื่อหาวิธีที่จะทราบปริมาณ

แมกนี เซียม และเพื่ อแยกแมกนี เซียมออกจากน้ํ า

ยางพารา 

ขอคนพบ : ปริมาณแมกนีเซียมเปนตัวบงช้ี

คุณภาพของน้ํายางขน ถามีแมกนีเซียมสูงจะทําใหน้ํา

ยางสูญเสียความเสถียรเชิงกล โครงงานนี้จึงศึกษาการ

หาปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางพารา  

การหาปริมาณแมกนีเซียมดวย 3 วิธีในน้ํายาง

สด  1000 ml คือ (1) วิธีการการไตเตรตน้ํายางขน

โดยตรง (2) วิธีการการทําใหยางตกตะกอนโดยใชกรดซิ

ตริก แลวนําสวนที่ใสไปไตเตรตกับสารละลาย EDTA  

เขมขน  0.05  mol/l  ซึ่งมี  Eriochrome Black T  เปน

อินดิเคเตอร  และ (3) วิธีการวิเคราะหหาปริมาณ

แมกนีเซียมในน้ํายางดวยเครื่อง UV-vis spectrometer  

โดย ใหแ มกนี เซีย มเ กิดสารปร ะกอบเชิ งซ อน กับ  

O-cresolphthalein complexon  ที่ความยาวคลื่น 565 

nm  เวลาในการเกิดสารประกอบเชิงซอนที่ 15  นาที 

พบวา ทั้ง 3 วิธี หาปริมาณแมกนีเซียมไดใกลเคียงกัน 

คือ 0.64  g , 0.65 g และ  0.53  g  ตามลําดับ   
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การ ศึกษาการแยกแมกนี เซียม  ด วยการ

ตกตะกอนแมกนีเซียมไอออนโดยใชสารละลาย  3 ชนิด 

คือ DAHP, Na2HPO4, และสาร 8- hydroxy quinoline 

แลวตรวจสอบปริมาณแมกนีเซียมที่ เหลือในน้ํายาง 

พบวา ปริมาณแมกนีเซียมที่เหลืออยูในน้ํายางมีปริมาณ 

0.019 M, 0.0226 M และไมมีปริมาณแมกนีเซียม

เหลืออยูเลย ตามลําดับ ดังนั้นสารที่สามารถตกตะกอน

เพื่อแยกแมกนีเซียมออกมาไดดีที่สุดคือ สาร 8- hydroxy 

quinoline 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. การศึกษาแนวทางในการลดกลิ่นนํ้าเสียจาก

เศษยางพาราเปยก 

โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

ระยอง จังหวัดระยอง 

ที่ปรึกษา :  นางสาวมนตรว ีบรรจงจิตต,  

นางสาวจํานง ภูศรีสลับ 

ผูวิจัย :  นายดํารง สุขเกิด,  

นายสุวิทย ช่ืนมนัส,  

นายจตุรงค นพกูลวงศ 

วัตถุประสงค  :  เพื่อศึกษาแนวทางที่

เหมาะสมในการลดกลิ่นของน้ําเสียจากเศษยางพารา

เปยก 

ขอคนพบ :  การทดลองลดกลิ่นน้ําเสียจาก

เศษยางพาราเปยก 30 ml ดวยการเติมสารบําบัด 10 ml 

คือ น้ํา NaOH HCl  และ EM   กับการเติมอากาศ  

พบวา การเติม  NaOH  ลดกลิ่นไดดีที่สุด คือ ทําให  

Pb(CH3COO)2   มีตะกอนดําปริมาณเล็กนอย  มีคา  pH  

10.04  อุณหภูมิเฉลี่ย  26.5  ํC  และวิธีการทางประสาท

สัมผัส  ซึ่งประเมินไดวา มีกลิ่นอยูเล็กนอย 

การทดลองนําเถาปริมาณ 0.5 g จากพืช 5 

ชนิด คือ ใบมะกรูด ใบสมจี๊ด ใบเตย ใบมะนาว และใบ

กลวยน้ําวา มาใชบําบัดกลิ่นโดยผสมในนํ้าเสียจากเศษ

ยางพารา 20 ml  พบวา  เถาจากใบกลวย ทําใหสาร 

Pb(CH3COO)2 มีตะกอนดําปริมาณเล็กนอย  มีคา pH 

5.37  อุณหภูมิ  26  ํC  จากการประเมินดวยประสาท

สัมผส มีระดับกลิ่นอยูระดับเล็กนอย 

การทดลองหาอัตราสวนที่ เหมาะสม พบวา 

อัตราสวนเถาจากใบกลวย 2 g ตอ น้ําเสีย 20 ml จะมีคา 

pH 5.32 อุณหภูมิ   26.5  ํC และ สามารถลดกลิ่นลงอยู

ในระดับมีกลิ่นเล็กนอย 

การทดลองนําเถาจากใบกลวยไปทดสอบจริง

กับบอเก็บน้ําเสียของรานรับซื้อยางแผน  พบวา  น้ําเสีย

มีคา pH 5.26  กลิ่นลดลงมาอยูในระดับปานกลาง  
 

8. การศึกษาและพัฒนาดินปนผสมนํ้ายางพารา  

โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรนีครินทร  

ระยอง จังหวัดระยอง 

ที่ปรึกษา :  นางสาวธัญญลักษณ เลิศมีศิล 

ศรัทธา 

ผูวิจัย :  นางกาญจนา บุญเคน,  

นางสาวไอรฎา คุณธรรม, นางสาว

เมย ปยะรัตนชัย, นางสาวศิริวิภา 

เปยมปฏิภาณ 

วัตถุประสงค :  เพื่อพัฒนาดินปนผสมน้ํา

ยางพารา เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสม และ

เปรียบเทียบคุณภาพของผลิตภัณฑที่ได 

ขอคนพบ : จากการทดลองทําดินปนสูตรตาง 

ๆ พบวา ดินปนสูตร น้ํายางพาราสด (DRC 33.3%)  : แปง

ขาวโพด : แปงขาวจาว : กาว : สบูกอน : ขาวโพด : แปง

ขาวจาว : กาว : สบูกอน ในอัตราสวน 3 : 5 : 5 : 5 : 2 

โดยมวล เปนสตูรที่เหมาะสม เนื่องจากเนื้อดินมีลักษณะ

เนียนเรียบ และสามารถเก็บรักษาดินปนไวไดนานที่สุด 
 

9. การชะลอการลามไฟของยางธรรมชาต ิ

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน)  

จังหวัดนครปฐม  

ที่ปรึกษา :  นางสาวจตุภรณ สวัสดิ์รักษา 

ผูวิจัย :  นายภานุวิชญ แกวกําจรชัย,  

นายวัชรพล ปริตรมงคล,  

นายศิรินาคราช แกวจํานง 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาการชะลอการลาม

ไฟของยางธรรมชาติ 
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ขอคนพบ : สารตัวหนวงที่สามารถผลิตแกส

คารบอนไดออกไซดเพื่อชะลอการลามไฟ คือ โซเดียม

ไฮโดรเจนคารบอเนต และแคลเซียมคารบอเนต เมื่อ

ทดลองผสมสารตัวหนวงทั้ง 2 ชนิดลงในยางพารา

เปรียบเทียบการลุกติดไฟกับไมผสม พบวา ยางพาราทั้ง

สมสารตัวหนวงและไมผสมมีสมบัติเหมือนกันคือ ลุกติด

ไฟหลังจุดเล็กนอย หลังจากนั้นจะติดไฟอยางรวดเร็วทั่ว

ทั้งแผน และมีเขมาควันสีดํา   

แคลเซียมคารบอเนตที่ผสมลงไมสามารถชะลอ

การลามไฟ  เนื่ อ งจากย าง พาร าจ ะสลายตั ว เป น

ไฮโดรคารบอนที่อุณหภูมิประมาณ 300-500 องศา

เซลเซียส ในขณะที่แคลเซียมคารบอเนตสลายตัวที่

อุณหภูมิประมาณ 600 องศาเซลเซียส   

การเติมสารโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 

พบวามีความเปนไปไดนอยมาก ในการใชเปนสารตัวเติม

ชะลอการลามไฟ เนื่องจากโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต

จะสลายตัวในอุณหภูมิที่ต่ํากวาอุณหภูมิ ที่ใชในการผสม

และขึ้นรูปยางและการผสมโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 

อาจทําใหยางเสียสภาพในกระบวนการผลิตได 

 

10. ผาเคลือบนํ้ายางกันกระสุน  

โรงเรียนรมเกลา จังหวัดนราธิวาส  

ที่ปรึกษา :  นายศิริ เอียดตรง 

ผูวิจัย :  นางสาวยูวีตา หะยีโซะ,  

นางสาวรอบีฮา บือราเฮง,  

นางสาวพาอีลา อาลีปาเก 
วัตถุประสงค :   เพ่ือผลิตผาเคลือบนํ้ายาง

กันกระสุน 

ขอคนพบ :  ความแข็งของยางขึ้นอยูกับสาร

ตัวเติม  จึงเลือกใชสูตรน้ํายางดังนี้ คือ น้ํายางขน 60% 

จํานวน 167 กรัม     50% ของ Sulfer  จํานวน 6 กรัม   

50 % ของ ZMBT จํานวน 3  กรัม   50 % ของ 

Wingstay L จํานวน 2 กรัม   50 % ของ ZnO จํานวน 3 

กรัม  และ 30 % ของซิลิกา จํานวน 100 กรัม  สูตร

ดังกลาวทําใหยางมีคามอดูลัส 7.40 × 105 นิวตันตอ

ตารางเมตร   

การเคลือบผาฝายและผาไนลอนดวยน้ํายาง

สูตรขางตน พบวา แผนกันกระสุนจากผาทั้งสองที่ มี

จํานวนผา 200 ผืน ความหนาประมาณ 6.00 เซนติเมตร 

ไมสามารถกันกระสุนปนที่ระยะ 5 เมตรได   
การผลิตผากันกระสุนดวยผาฝายจํานวน 60 

ผืนเคลือบน้ํายาง และเสริมดวยแผนเหล็กตรงกลาง  อบ

ใหยางแหงและรีดใหแนน  พบวา สามารถกันกระสุนปน

ที่ระยะ 5 เมตรได  โดยผาฝายเสริมแผนเหล็กเคลือบน้ํา

ยางมีแรงตานกระสุน .38 เฉลี่ย  25,531.68 นิวตัน   

กระสุน 9 mm เฉลี่ย 23,846.85 นิวตัน และกระสุน .357 

เฉลี่ย 38,651.14 นิวตัน    
 

11. การพัฒนากระดาษจากเสนใยของตะไครที่

ใชสารยึดติดจากยางพารา 

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี 

ที่ปรึกษา :  นางสุวารี พงศธีระวรรณ,  

นายเฉลิมพร พงศธีระวรรณ 

ผูวิจัย :  นางสาวสุวพร พงศธีระวรรณ,  

นางสาวพัตราพร สถิรพันธุ,  

นายธนพล ธัญลักษณากุล 

วัตถุประสงค :  เพ่ือผลิตกระดาษใหมีความ

เหมาะสมตอการนําทํากระดาษประดิษฐ เพ่ือสราง

กระดาษท่ีเปนนวัตกรรมแตกตางจากกระดาษเดิม 

และเพ่ือเปนแนวทางนําทรัพยากรเหลือทิ้งในทองถิ่น

มาใชเปนประโยชน เปนสินคา OTOP 

ขอคนพบ : เสนใยตะไครผลิตไดจากใบ

ตะไครที่ถูกตัดใหมีความยาว 5 cm นํามาตมใน

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 10% 

โดยมวลตอปริมาตร เปนเวลา 1.50 ช่ัวโมง หลังจาก

น้ันลางดวยนํ้าสะอาดและฟอกสีดวยผงคลอรีน 2.5% 

จะไดเสนใยที่ออนนุม แตขาดความเหนียว  

วิธีการเพ่ิมความเหนียวของกระดาษ คือ 

ผสมน้ํายางขน 60%   ในอัตราสวนตะไคร 500 g : 

นํ้า 10,000 cm3 : นํ้ายางขน 60% 250 cm3 : กรด

ซัลฟวริก 2% 50 cm3  เม่ือนําสวนผสมมากรองดวย 



 

_________________________________________________________________________________________________ 

 

จดหมายขาวยุววิจัยยางพารา : ปที่ 5 ฉบับที่ 5 เดือนมิถุนายน 2551 หนา 7 
 

ตะแกรง และผึ่งลมใหแหง จะไดกระดาษ

คุณภาพดี เน้ือเรียบ 

การทดสอบสมบัติทางกายภาพ  ของ

กระดาษใยตะไครผสมนํ้ายาง พบวา ทนตอการพับ 

เม่ือกดดวยนํ้าหนัก 0.5 kg สามารถคลายตัวออกได

เปนมุม 50.2 องศา โดยไมเกิดรอยหัก กระดาษที่

มวนเปนรูปทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง 6 cm 

สามารถคืนตัวไดกลับได 1.76 cm หลังจากกดทับ

ดวยนํ้าหนัก 0.5 kg  จนแบน  

ทดสอบการซึมนํ้า พบวา นํ้า 3 หยดบน

กระดาษสามารถซึมผานกระดาษได 1 ช้ัน และ

กระจายออกในแนวรัศมีเปนระยะ 1.56 cm  

กระดาษที่ผลิตไดมีสมบัติความทนแรงดึง 

(tensile strength) 2.64 MPa  โมดูลัส (tensile 

modulus) 140.36 MPa  ความยืดขาด (brake 

elongation) 3.09%  และความตานฉีกขาด (tear 

strength) 11.05 kN/m  

กระดาษเสนใยตะไครผสมยางมีสมบัติไม

เปอยยุยเม่ือสัมผัสนํ้าและกาว เน้ือแนนสามารถ

ระบายสีได  สามารถเจาะรูไดโดยไมฉีกขาด นําไป

แกะสลักและฉลุลายได   ตนทุนการผลิต 3 บาท

สําหรับกระดาษขนาด 32 cm x 45 cm 

จากการสํารวจความพึงพอใจ พบวา ในใช

กระดาษวาดภาพ ระบายสี และ งานศิลปะฉลุลาย 

ผูใชมีความพึงพอใจใชกระดาษที่ผลิตในการวาดภาพ 

ระบายสีรอยละ 75 และในงานฉลุลายรอยละ 65 ซ่ึง

มากกวาความพึงพอใจในการใชกระดาษสา แตเม่ือ

นําไปใชในงานประดิษฐดอกไมและงานตกแตง ผูใชมี

ความพึงพอใจนอยกวาการใชกระดาษสา 
 

12. การเพิ่มประสิทธิภาพของงานสกรีนผาดวย

สวนผสมของนํ้ายางพารา  

โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา  

ที่ปรึกษา :  นางสาวสมจิต ผอมเซง 
ผูวิจัย :  นางสาวอารีรัตน ศรีวโร,  

นายกฤตนัย เก้ือนุน,  

นางสาวปวรัช ธรรมเสนห,  

นางสาวปยดา สาครินทร 

วัตถุประสงค :  เพ่ิมคุณภาพงานเขียนและ

สกรีนดวยสวนผสมน้ํายางพารา 

ขอคนพบ :  มีสี 8 ชนิดสามารถละลายใน

นํ้ายางพาราสดและนํ้ายางพาราพรีวัลคาไนซ คือ สี

นํ้า สีพลาสติก สีอะครีลิก สีฝุน สีโปสเตอร สีโม

โนอ ะครี ลิก  สี เ ขี ย นผ าอ เ นกประสงค  แ ละ สี

อเนกประสงค สีอื่นที่ละลายไมไดเพราะเกิดการจับตัว

เปนกอน  
การใช นํ้ายางพาราผสมสีนํ้า จะทําใหสีมี

คุณภาพดี ไมหลุดลอกเม่ือสกรีนบนผา โดยผสมน้ํา

ยางพาราสดจะคุณภาพดีกวาผสมนํ้ายางพาราพรีวัล

คาไนซ   อัตราสวนการผสมที่เหมาะสมสีตอนํ้า

ยางพารา คือ 1:1 สําหรับผาฝาย และ 2:1 สําหรับผา

ไนลอน   

สีผสมน้ํายางพาราอัตราสวน 1:1 ท่ีสกรีนบน

ผาดิบมีความทนทานตอการขยี้ดวยมือ 11 ครั้ง 

คุณภาพใกลเคียงกับสีสรีนทั่วไป ซ่ึงทนตอการขยี้ 13 

ครั้ง 
   

13. ผลของฟองอากาศอัดตอการขึ้นรูปของโฟม

ยางพารา 

โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา  

ที่ปรึกษา :  นางสาวสมจิต ผอมเซง 

ผูวิจัย :  นายชินกร พุนพิน,  

นางสาวกานติมา ทองจืด, นางสาว

จันทกานติ์ สุวรรณขํา, นางสาว

จุฑามาศ ศรีสุวรรณ 
วัตถุประสงค :  เพ่ือผลิตโฟมยางที่มี

นํ้าหนักเบา 

ขอคนพบ : การใชโปแตสเซียมโอลิเอต 12.5, 

10 และ 7.5 g ในการผลิตโฟมยาง พบวา ไดโฟมยางมี

ความหนาแนน0.16 , 0.18 และ0.35 g/cm3 ตามลําดับ 

ระยะเวลาในการตีฟอง (การอัดอากาศลงในน้ํา

ยาง ) จากการทดลองตีฟองน้ํายางที่ใชสารที่ทําใหเกิด

ฟอง  12.5 กรัม นาน 4, 6 และ 8 นาที พบวา 
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โฟมยางที่ ใช เวลาตีฟอง  4 นาที  มีความ

หนาแนน 0.16 g/cm3 การตีฟองนานเกน 4 นาทีไม

สามารถขึ้นรูปโฟมได   
จากการศึกษาผลอุณหภูมิของเบาตอการขึ้นรูป

โฟมยาง เม่ือเปรียบเทียบเบาอุณหภูมิ 70OC กับ เบาที่

อุณหภูมิหอง พบวา อุณหภูมิของเบาพิมพไมมีผลตอ

ความหนาแนนของโฟมยางที่ไดง  
สรุปการทําโฟมยางมีน้ําหนักเบาที่สุด ควรใชสารที่

ทําใหเกิดฟอง ( โปแตสเซี่ยมโอลิเอต ) 12.5 กรัม ปน

นาน (อัดอากาศ) 4 นาที  
 

14. ศึกษาสมบัติการเปนฉนวนความรอนของ

วัสดุเสนใยที่ยึดเกาะดวยยางพารา  

โรงเรียนสิรินธรวิทยานุสรณ จังหวัด    

อุบลราชธานี 
ที่ปรึกษา :  นางสาวกาญจนา โปะประนม 

ผูวิจัย :  นายอภิชัย จันทรทรง,  

นางสาวจิตราภรณ ไชยสาร,  

นางสาวสุพรรณี แพงออน 

วัตถุประสงค : เพ่ือศึกษาสมบัติความเปน

ฉนวนของวัสดุ เสนใยที่ ยึดดวยยางพารา และ

เปรียบเทียบสมรรถนะการเปนฉนวนความรอน   

ขอคนพบ :   วัสดุเสนใย 3 ชนิด คือ มะพราว 

แฝก และหมาก ถูกนํามาใชผลิตฉนวนความรอน โดยใช

น้ํายางพาราเปนตัวยึดประสาน ซึ่ง ใชเสนใยตอน้ํ า

ยางพารา ในอัตราสวน 7 g: 5 cm3 อบดวยความรอน 10 

นาที  

ผลการวิเคราะหและทดสอบคาสัมประสิทธิ์การ

นําความรอน พบวา เสนใยมะพราวเทากับ 0.0509 

W/m.K เสนใยหมากเทากับ 0.0543 W/m.K และเสนใย

แฝก เทากับ 0.0553 W/m.K  

การทดสอบหาคาการดูดซึมน้ํา โดยการนําวัสดุ

กอนและหลังอัดแชน้ําประมาณ 48 ช่ัวโมงแลวนํามาช่ัง

น้ํ าหนัก พบวา เสนใยของหญาแฝกดูดซึมน้ํ าได ดี  

รองลงมาคือเสนใยหมาก และเสนใยมะพราว ตามลําดับ    
 

 

 

15. การพัฒนาสูตรฟองนํ้ายางสําหรับใชทําสื่อ  

      การสอน 

โรงเรียน  ภูซางวิทยาคม จังหวัดพะเยา  

ที่ปรึกษา :  นางกนกวรรณ แสงศรีจันทร 

ผูวิจัย :  นายฤทธิชัย เบ็ญชา,  

นายสันติ บุญประเสริฐ,  

นางสาวจุฑามาศ กองสุข 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาการพัฒนาสูตร

ฟองน้ํา 

ขอคนพบ : การใชความเร็วของการปนฟอง

หลังเติมโพแทสเซียมโอลิเอต 4 ระดับ คือระดับที่ 1 2 3 

และ 4 พบวา การใชความเร็วในการปนระดับ 1 ไดยาง

ฟองน้ํ าที่ เหมาะสมสําหรับการทําสื่อการสอนที่สุ ด 

เนื่องจากมีเปอรเซ็นตการหดตัว 10.165 เปอรเซ็นตการ

ยุบตัว 22.623 เม่ือไดรับแรงอัดที่แรง 50 นิวตัน และ

ความหนาแนน 0.203 g/cm3     

จากการศึกษาวัสดุที่เหมาะสมสําหรับเบาพิมพ 

ไ ด แ ก เ บ า พิ มพ ไ ม   ปูน พล าส เตอ ร   แ ล ะ โลห ะ

(อะลูมิเนียม)   พบวา เบาพิมพโลหะใหช้ินงานที่มี

ลักษณะเนื้อยางที่เรียบ สมํ่าเสมอที่สุด   

จากการศึกษาการทําสี  โดยการผสมสีขณะปน

ผสมสารเคมีดวยสีจากธรรมชาติ สีอะครีลิก  สีน้ํามัน  

พบวา สีจากธรรมชาติเหมาะสม เนื่องจากเขาเปนเนื้อ

เดียวกับยางฟองน้ําและทนทานตอแสงยูวีไดดี แตสีที่ได

มีสีคล้ํา        

สวนการทาสีผลิตภัณฑยางฟองน้ําภายหลังการ

อบแหงพบวาสีน้ํามันจะทําใหสวยงามและทนทานตอแสง

ยูวี  ดีกวาสีอะครลีิก          

การทดลองผลิ ต ส่ื อการสอนแบบจํ าลอ ง

โครงสรางเซลลพืชจากยางฟองนํ้า   พบวา ส่ือการสอน

จากยางฟองน้ําที่ได มีคุณภาพดีและมีราคาต่ํากวาราคา

ตามทองตลาด 
 

16. การศึกษาสมบัติการดูดซับทองแดงของ

ยางพารา  

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน) 

จังหวัดนครปฐม  
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ที่ปรึกษา :  นางสาวจตุภรณ สวัสดิ์รักษา 

ผูวิจัย :  นางสาวชุตินันท รัตนกาญจน 

วัตถุประสงค :  ศึกษาการดูดซับทองแดงดวย

ถานกัมมันจากยางรถยนตใชแลว ปรับปรุงคุณภาพตัวดูด

ซับทองแดงในน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม และศึกษา

ปจจัยที่มีผลตอการดูดซับทองแดงดวยถานกัมมันตจาก

ยางรถตใชแลว 

ขอคนพบ : ถานจากยางรถยนต ผลิตขึ้นตาม

วิธีของ Nadhem และคณะ (2001) โดยใชกระบวนการ

ไพโรไลซีส คือ ใหความรอนช้ินยางรถยนตขนาด 3 cm x 

2.5 cm x 0.5 cm จํานวน 100 g ในเตาเผา ในอัตรา 

20OC/min  จนมีอุณหภูมิ 900OC เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 

แลวทิ้งใหเย็นถึงอุณหภูมิหอง   นําถานที่ไดมากระตุน

เปนถานกัมมันตดวยสารเคมีตามวิธีของ Semeer และ

คณะ (2000) โดยใชถาน 33.33 g เติมดวยสารละลาย 

ZnCl2 ความเขมขน 15% m/v ปริมาตร 100 ml คนให

เขากันเปนเวลา 5 ช่ัวโมง กรองถานออกจากสารละลาย

และลางดวยน้ํากลั่น นําถานไปอบที่อุณหภูมิ 105OCเปน

เวลา 8 ช่ัวโมง   

ใชกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนชนิดสองกราดดู

ลักษณะพื้นผิวของ พบวา ถานกัมมันตมีรูพรุนคอนขาง

ต่ํา   เม่ือวัดพื้นที่ผิว (BET Surface Area) ของถาน และ

ถานกัมมันตที่ได พบวา ถานกัมมันตมีพื้นที่ผิวมากกวา

ถาน (ถาน 60.64 m
2/g ถานกัมมันต 76.88 m2/g)   และ

มีปริมาตรเฉลี่ยของรูพรุนมากกวา (ถาน 0.253 cm3/g 

ถานกัมมันต 0.303 cm3/g)       

สภาวะที่เหมาะสมตอการดูดซับโลหะทองแดง

ดวยถานกัมมันต โดยทดลองดูดซับทองแดง (Cu (II)) 

ภายใตระบบที่มีการเขยา อุณหภูมิ 25OC ความเร็วรอบ 

180 rpm พบวา ถานกัมมันตมีประสิทธิภาพในการดูด

ซับสูงถึง 94.1007%   

ปจจัยที่มีผลตอการดูดซับทองแดง คือ ถานกัม

มันตปริมาณ  5 g  จะมีประสิทธิภาพในการดูดซับ

ทองแดงที่ความเขมขน  40 ppm  ไดถึง  91.3663%  

เวลาที่ดูดซับโลหะทองแดงไดดีอยูในชวงเวลา 0-30 นาที 

ซึ่งสามารถดูดซับโลหะทองแดงไดสูงถึง 84.2895%     

pH  5  เหมาะสมสําหรับการดูดซับโลหะทองแดงไดมาก

ที่สุดถึง 90.1506%    อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในชวง  

30-35 OC สามารถดูดซับได 99.8389% 

การดูดซับโลหะทองแดงโดยข สอดคลองกับสมการแลง

เมียร   

จึงสรุปไดวา การดูดซับโลหะทองแดงบนพื้นผิว

ขอ งถ าน กัม มัน ต  เ ป นก าร ดูด ซั บ แบ บ ช้ั น เ ดีย ว 

(Monolayer) 
 

17. ศึกษาวิธีกําจัดกลิ่นจากการสัมผัสกับยาง

กอน 

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี 

ที่ปรึกษา :  นางสุวารี พงศธีระวรรณ 

นายเฉลิมพร พงศธีระวรรณ 

ผูวิจัย :  นางสาวณัฐวดี สุราราษฎร,  

นางสาวจิราวรรณ สุราราษฎร, 

นางสาวสุวัลลภา สังขเพชร 

วัตถุประสงค : เพ่ือสรางนวัตกรรมสบูกําจัด

กล่ินเหม็นจากยางกอน เพ่ือสรางงานอาชีพ และ

พัฒนาเปนสินคา OTOP 

ขอคนพบ : จากขอมูลภูมิปญญา เลือกใบยี่หรา 

ใบแมงลัก ใบโหระพา ใบฝรั่ง และใบยางพารา เปน

วัตถุดิบนํามาค้ันน้ํา ใชน้ําที่ค้ันได 5 cm3 ผสมกับน้ํายาง

กอน 10 cm3 ทิ้งไว 30 นาที ทดสอบดมกลิ่นโดยผูที่ผาน

กาฝกซอม 7 คน พบวา น้ําค้ันจากใบยางพาราสามารถ

กําจัดกลิ่นยางกอนไดดีที่สุด โดยเฉพาะใบยางออน   

วิธีการสกัดสารจากใบยางพาราที่ดี คือ การตม 

ใบยางพารา(มวล)ตอน้ํา(ปริมาตร) ในอัตราสวน 5:1 ใน

เวลา 20 นาที จะลดกลิ่นไดดีที่สุด 

วิธีการใช พบวา การใชน้ําค้ันจากใบยางพารา

ลามือใหผลเชนเดียวกับการใชใบยางพารามาขยี้ดับกลิ่น

ที่มือ  แตการฉีดพนน้ําค้ันบนมือมาสามารถดับกลิ่นได 

สบูกอนจากสวนผสมใบยางแหงตอกลีเซอรีนใน

อัตราสวน 3:3 สามารถกําจัดกลิ่นยางกอนไดดีที่สุด เม่ือ

ทดสอบความพึงพอใจของชาวสวน 20 คน พบวา พึง

พอใจในความสามารถดับกลิ่นรอยละ 85 ความสะดวกใน

การใชรอยละ 85 และสนใจนําไปใชรอยละ 80  
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18. แบบจําลองคณิตศาสตรเกี่ยวกับความพึง

พอใจในการตัดสินใจขายวัตถุดิบยางพาราที่

สรางความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน) 

จังหวัดนครปฐม  
ที่ปรึกษา :  นางสาวสุพรรณี นวสิทธิ์ไพศาล,  

นายสรชัย แซล่ิม 

ผูวิจัย :  นางสาวรวิวรรณ อัครปฏิมา,  

นางสาวสุบงกช ศุภธีรสกุล,  

นางสาวมนทิรา ตั้งสงาศักดิ์ศร ี

วัตถุประสงค : สรางแบบจําลองคณิตศาสตร

เก่ียวกับความพึงพอใจในการตัดสินใจขายวัตถุดิบ

ยางพาราที่สรางความคุมคาทางเศรษฐศาสตร   

ขอคนพบ : การขายวัตถุดิบยางพารามีดวยกัน

หลายรูปแบบ คือ การขายน้ํายางสด ยางแผนรมควัน 

และยางกอนถวย  ซึ่ ง มีความแตกตางในเรื่อ งของ

กระบวนการผลิต ชนิดของวัตถุดิบ และคาจางแรงงาน    

ง าน วิ จั ยนี้ ไ ด ส ร า ง เป น แบบ จํ าล อ งทา ง

คณิตศาสตรเพื่อ เปรียบเทียบความพึงพอใจในการ

ตัดสินใจขายยางดิบ โดยใชขอมูลมาจัดทําแบบสํารวจ

กลุมตัวอยาง ที่เปนชาวสวนยางพารา 53 คน   

เม่ือกําจัดปจจัยในเรื่องของระยะเวลา ที่ใช  

กําหนดใหอาชีพหลัก คือ การทําสวนยางเพียงอยางเดียว  

และ กําหนดใหจํานวนไรของสวนยางคงที่ พบวา กลุม

ตัวอยางมีความพึงพอใจในการขายนํ้ายางสดมากที่สุด  

สําหรับปจจัยราคาขายยางดิบทั้งสามชนิด กลุมตัวอยางมี

ความพึงพอใจเทากัน  เ ม่ือกําหนดใหปจจัยความ

สะดวกสบายในการรับซื้อผลิตภัณฑยางคงที่  และ เมื่อ

กําหนดใหฤดูที่มีผลตอการตัดสินใจในการขายยางดิบ  

กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจในการขายยางแผนดิบมาก

ที่สุด  
 

19. การศึกษาการยับยั้งการแข็งตัวของนํ้ายาง

ดวยเปลือกหอย  

โรงเรียนหกสิบพรรษาวิทยาคม อุบลราชธานี 

จังหวัดอุบลราชธานี  

ที่ปรึกษา :  นางสาวยุพาพรรณ วรรณสาย, 

นายเลิศฤทธิ์ ภาคพาไชย 

ผูวิจัย:  นางสาวเบญจวรรณ งามเถื่อน, 

นางสาวยุภาพร วาร,ี  

นางสาวอุไรวรรณ ระดาพันธ 

วัตถุประสงค :  เพ่ือศึกษาสมบัติการยับยั้ง

การแข็งตัวของนํ้ายางดวยเปลือกหอย 

ขอคนพบ : สารละลายแอมโมเนียความเขมขน

รอยละ 9.0 โดยน้ําหนัก ผสมลงในน้ํายางทําใหน้ํายางมี

คา pH = 8.8 สามรถรักษาสภาพน้ํายางไมใหจับตัวได  

สารละลาย CaCO3 จากเปลือกหอยแครงที่

ความเขมขนรอยละ 17.0 โดยน้ําหนัก ใชผสมน้ํายางสด

ในอัตรารอยละ 9 ตอปริมาตรน้ํายาง พบวา สามารถ

รักษาสภาพน้ํายางไมใหแข็งตัวไดเชนกัน  

สารละลาย CaCO3 จากเปลือกเชอร่ี และหอย

ขมสามารถรักษาสภาพน้ํ ายางสดไวไดประมาณ 4 

ช่ัวโมง คาความตึงผิวของน้ํายางสด 0.170 N/m การเติม

สารละลาย CaCO3 ของเปลือกหอยในน้ํ ายางสด 

อัตราสวนรอยละ 1.8-7.2 ตอปริมาตรน้ํายาง จะทําใหคา

ความตึงผิวของน้ํายางเพิ่มขึ้น แตถาเติมสารละลาย 

CaCO3 จากเปลือกหอยทั้ง 3 ชนิด ในอัตราสวนรอยละ 

9.0 ตอปริมาตรน้ํายาง จะทําใหความตึงผิวของน้ํายาง

ลดลง  

สรุปสารละลาย CaCO3 จากเปลือกหอยแครง

สามารถใชรักษาสภาพน้ํายางสด ทดแทนสารละลาย

แอมโมเนียได 

 

ไมยางพารา 
 

20. วิธีการกําจัดปริมาณฟอรมัลดีไฮด ใน

เฟอรนิเจอรไมยางพารา  

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน)       

จังหวัดนครปฐม  

ที่ปรึกษา :  นายสรชัย แซล่ิม 

ผูวิจัย :  นายกฤษณะ ปติภากร,  

นายธนินทร อนุพันธนันท,  

นายภากร วองไวทยกรกุล 

วัตถุประสงค : เพ่ือหาวิธีกําจัดฟอรมัลดี

ไฮด ที่คายออกจากเฟอรนิเจอรไมยางพารา  
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ขอคนพบ : การผลิตไม เฟอรนิ เ จอร ใ น

อุตสาหกรรม ใชกาวประสานที่เปน urea-formaldehyde 

(UF) resin อันเปนแหลงกําเนิดกาซฟอรมาลดีไฮดที่มาก

ที่สุด ทั้งในโรงงานและที่อยูอาศัย สารฟอรมาลดีไฮดเปน

มลพิษ มีปญหาตอสุขภาพของมนุษย  

การวิจัยนี้  ได ศึกษาวิธีการลดปริมาณของ

แกสฟอรมัลดีไฮดนี้ โดยจําลองหองปดคลายสภาพจริง  

ใชสาร Na2SO3  ดูดซับแกสฟอรมาลดีไฮด  มีพัดลม

หมุนเวียนอากาศอยูตลอด และมีการตรวจวัดปริมาณ

ของฟอรมาลดีไฮด ในตําแหนงกอนและหลังผานชุดดูด

ซับแกส  ด วยน้ํ าแล วนํ าไปหาความเข มขน ใน รูป

สารละลาย ดวยวิธีทาง spectrophotometry  

ผลการทดลองพบว าสารละลาย  Na2SO3 

สามารถลดปริมาณของฟอรมัลดีไฮดได 
 

21. ปารติเกิลบอรดจากขี้เลื่อยไมยางพาราผสม

เศษวัสดุเหลือใช  

โรงเรียน  มหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน) 

จังหวัดนครปฐม  

ที่ปรึกษา :  นายสรชัย แซล่ิม 

ผูวิจัย :  นางสาวกชกร บอคํา,  

นางสาวณัชนรี ตามประทีป, 

นางสาวพัชราภรณ ชโลปกรณ 

วัตถุประสงค : ศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมใน

การทําปารติเกิลบอรดจากขี้เลื่อยไมยางพาราผสมเศษ

วัสดุเหลือใช  

ขอคนพบ : ขี้เล่ือยไมยางพาราขนาด >200 

เมช ผสมกับพลาสติกที่ใชแลวประเภทโพลีเอทีลีน ใน

อัตราสวนขี้เล่ือย: พลาสติก เทากับ 0:100, 10:90 

และ 20:80 โดยมวล ผสมที่ความเร็วรอบ 50 รอบตอ

นาที ขึ้นรูปดวยการฉีด พบวา วัสดุผสมขี้เล่ือยตอ

พลาสติก ท่ีอัตราสวน 10:90 มีคุณสมบัติเชิงกลดี

ที่สุด ความทนแรงดึง 23.6 MPa     

การผสมขุยมะพราว ท่ีสัดสวนขี้เล่ือยตอ 
ขุยมะพราวตอพลาสติก เทากับ 5:5:90 โดยมวล  

ทําใหคุณสมบัติของวัสดดุผสมลดลง เนื่องจากขุย

มะพราวมีขนาดใหญและไมไดเติมสารชวยผสม  

22. การผลติถานกัมมันตจากถานไมยางพารา 

โรงเรียน  มหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน)  

จังหวัดนครปฐม  

ที่ปรึกษา :  นายสรชัย  แซล่ิม 

ผูวิจัย :  นายณัทภณ อังศุภากร  

            นายยงยศ ตั้งนิรันดรกุล 

วัตถุประสงค : ผลิตถานกัมมันตจากถานไม

ยางพารา โดยวิธีกระตุนดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

(KOH)  

ขอคนพบ : จากการเปลี่ยนแปลงอัตราสวน

ถานไมยางพาราตอKOH ทั้งหมด 18 สูตร พบวา ถานไม

ยางพาราตอ KOH ที่อัตราสวน 1:3    กระตุนที่อุณหภูมิ 

700OC  ในเวลา 20 นาที จะ ไดเปอรเซ็นตถานกัมมันต

มากที่สุด   

 เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของถานกัมมันตดวย

ความสามารถในการดูดซับสารละลายพบวา ถานไม

ยางพาราตอ KOH ที่อัตราสวน 1:3 กระตุนที่อุณหภูมิ 

700OC เปนเวลา 40 นาที มีความสามารถในการดูดซับ

สารละลายเมทิลีนบลู และสารละลายไอโอดีน ไดมาก

ที่สุด  

การดูดซับสารละลายโครเมียม (Cr(VI)) ในนํ้า

เสียสังเคราะห 10 ppm โดยใชถาน 1 กรัมตอลิตร พบวา 

ถานกัมมันตจากถานไมยางพาราที่ผลิต  สูตร  1:3 

กระตุนที่ 700OC  เปนเวลา 40 นาที   ถานกัมมันตที่

ผลิตสูตร 1:2 กระตุนที่ 900OC  เปนเวลา 20 นาที และ

ถานกัมมันตที่ซื้อมา มีความสามารถในการดูดซับ

สารละลายโครเมียมใกลเคียงกัน คือ ดูดซับไดรอยละ 

69.2   77.4 และ 61.2  ตามลําดับ  ในขณะที่ถานไม

ยางพาราดูดซับไดรอยละ 5.1 เทานั้น  

เปรียบเทียบตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม พบวา 

ถานไมยางพารา 1.2 บาท ถานกัมมันตจากถานไม

ยางพารา 90-100 บาท และถานกัมมัมตที่ซื้อมา 158 

บาท  
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23. การศึกษาประสิทธิภาพครีมขัดรองเทาหนัง

จากนํ้ามันลูกยางพารา  

โรงเรียน เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร  

ระยอง จังหวัดระยอง  

ที่ปรึกษา :  นางสุทิน เวทวงษ 

ผูวิจัย :  นางสาวณัฐรินทร ศรีจันทะวงษ,  

นางสาวตรีรัตน บุญสงเสริม, 

นางสาววรดา สุวรรณรัตน, 

นางสาวศรีสมร กัลยาเนียม 

วัตถุประสงค : เพื่อศึกษาการทําครีมขัดรองเทา

จากเมล็ดยางพารา   เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมใน

การทําครีมขัดรองเทา และเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ

ครีมขัดรองเทา   

ขอคนพบ :  การเผาเมล็ดยางพารากอนนํามาสกัด

น้ํามัน จะทําใหไดน้ํามันปริมาณนอยกวาการไมเผา ซึ่ง

สกัดไดปริมาณ 300 cm3/kg สวนผสมของครีมขัด

รองเทาที่เหมาะสม คือ วาสลีน : น้ํามันจากเมล็ดยาง : 

ผงเมล็ดยาง 100 : 50 :100  เนื่องจากผานการทดสอบ

การไมเกาะติดของหยดน้ําและแปง  และผานการประเมิน

ความพึงพอใจรอยละ 80 ของกลุมประชากรตัวอยาง 

(นักเรียน 50 คน)       
 

24. การศึกษาประสิทธิภาพแอลกอฮอลกอนจาก

นํ้ามันลูกยางพาราและลูกปาลม  

โรงเรียน  เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรี

นครินทร ระยอง จังหวดัระยอง  

ที่ปรึกษา :  นางสุทิน เวทวงษ,  

นางสาววรรณา ทองมณี 

ผูวิจัย :  นางสาวกษมาภรณ โมสิกานนท,  

นางสาวพิชยสุชา ดีหะริง,  

นางสาวอภิสรา ดีหะริง 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาการสกัดน้ํามันจาก

เมล็ดยางพาราและลูกปาลม ศึกษาอัตราสวนการผลิต

แอลกอฮอลกอนจากน้ํามันเมล็ดยางพาราและลูกปาลม 

และศึกษาประสิทธิภาพของแอลกอฮอลกอน  

ขอคนพบ : จากการใชวัตถุดิบ 1 กก. 

สกัดน้ํามันดวยสารเฮกเซน พบวา ไดน้ํามันจากเมล็ด

ยางพารา 180 cm3/kg และจากลูกปาลม 210 cm3/kg  

 แอกอฮอลกอนที่ผลิตจากสวนผสม แอลกอฮอล 

95 % 500 cm3 กรดสเตียริค 8 g  โซดาไฟ 5 g และน้ํา

สะอาด 30 cm3  พบวา สามารถใชน้ํามันจากเมล็ด

ยางพาราทดแทนแอลกอฮอล 95 %ได ในอัตราสวนรอย

ละ 5-10  จะติดไฟไดดี ไมมีเขมาและกลิ่น ถาอัตราสวน

ทดแทนมากวานี้จะมีเขมาและกลิ่น   

และในการทําแอลกอฮอลกอน ใชน้ํามันจากลูก

ปาลม ทดแทนแอลกอฮอล 95 %ได ในอัตราสวนรอยละ 

5-15   แอลกอฮอลกอนที่ไดจะติดไฟไดดีแตมีเขมา ควัน

ดํา และกลิ่น  

การใชแอลกอฮอลกอนปริมาตร 25 cm3 ตมน้ํา

ปริมาตร 200 cm3 พบวา แอลกอฮอลกอนที่ใชน้ํามันจาก

เมล็ดยางพาราทดแทนรอยละ 5-10   แอลกอฮอลกอนที่

ใชน้ํามันจากลูกปาลมทดแทนรอยละ 5-10   และ

แอลกอฮอลกอนที่ขายในทองตลาด ตางใหปริมาณความ

รอนเทากัน คือ 58.8 kJ  หรือ 2.35 kJ/cm
3 

  

25. การยอมดวยเปลือกและผลยางพารา 

โรงเรียน  วังหลวงพิทยาสรรพ จังหวัดหนองคาย  

ที่ปรึกษา :  นายสุธินันท ภักดีวุฒ,ิ  

นางสาวสุพรรษา ศรีเริญ,  

นายสุวัฒน กัตยิบุตร 

ผูวิจัย :  นายอดิศักดิ์ นาเคน,  

นายกนก นาหัวนิล, 

นายพีรสิทธิ์ ชินบุตร 

วัตถุประสงค : เพื่อศึกษาการยอมผาฝายและ

แหดวยเปลือกและผลยางพารา และเปรียบเทียบการติดสี

จากการยอมดังกลาว   

ขอคนพบ : การนําเปลือกและผลยางพารามา

ตมสกัดน้ําสี เพื่อใชตมยอมผาฝายและแห และนําไป

กระตุนดวยน้ําสนิม พบวา น้ํายอมจากเปลือกและเมล็ด

ยางพารา มีความเขมของสีใกลเคียงกัน 97.04 และ 

97.75 ตามลําดับ ซึ่งวัดความเขมของสีดวยเครื่อง 

Spectrophotometer 
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 การยอมดวยน้ํายอมจากเปลือกยางพารา ให

การติดสีดีที่สุด  เนื่องจากเม่ือนําไปแชในน้ํากลั่น 50 ml 

เปนเวลา 30 นาที สีจะหลุดมาอยูในน้ํากลั่นนอยสุด ซึ่ง

วัดคาความเขมของสีในน้ํากลั้นไดเทากับ 56.0   
 

26. คล่ืนเสียงของโปงลางจากไมยางพารา 

โรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ จังหวัดหนองคาย 

ที่ปรึกษา :  นายสุธินันท ภักดีวุฒ,ิ  

นายวีระศักดิ์ โพธิ์สิงห,  

นายรัตนชัย จุลราช 

ผูวิจัย :  นายวิเชียร สีสุทอ,  

นายฉลอง ภูเฉลียว,  

นายมนัส บุญคํา 

วัตถุประสงค : เพื่อทดลองทําโปงลางจากไม

ยางพารา เพื่อหาความหนาแนนของไมยางพาราและไม

ละหาด และเปรียบเทียบคลื่นเสียงจากโปงลางไม

ยางพาราและโปงลางไมละนาด 

ขอคนพบ : การทําโปงลางไมยางพารา ใชตน

ยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุ  7  ปขึ้นไป มีความยาว

รอบตน 50 cm ที่ความสูง  150 cm  นํามาทําโปงลาง  7  

ลูก (เสียง โด  เร มี ฟา  ซอล  ลา  ที )  โดยใชเสียงเม

โลเดียลในการเทียบเสียง  

ใชลูกตุมพลาสติกตันหนัก  30 g ปลอยใหตก

อยางอิสระมากระทบกับลกูโปงลาง เพื่อวิเคราะหความถี่

เสียงและความดังของเสียง โดยใชโปรแกรม  Sound  

Spectral  Ananlysis  ( Sat  32 )   

ผลการศึกษาพบวา โปงลางจากไมยางพาราให

ความถี่เสียงเฉลี่ย 1,502.7 Hz โปงลางจากไมมะหาดมี

ความถี่เสียงสูงกวาโปงลางจากไมยางพาราในเสียง โด , 

เร , มี , ซอล  และ ที  และไมยางพารา มีความถี่เสียงสูง

กวาไมโปงลางจากไมมะหาดในเสียง ฟา  และ ลา   
โปงลางที่ทําจากไมยางพารา ใหความดังเฉลี่ย  

9.82 เดซิเบล โปงลางจากไมมะหาด มีความดังเสียงสูง

กวาไมโปงลางจากไมยางพารา  ในเสียง  โด , เร , มี ,  

ซอล ,ลา และ ที  และโปงลางไมยางพารา มีความดัง

เสียงสูงกวาไมโปงลางจากไมมะหาดในเสียง   ฟา    
 

27. การพัฒนาผลิตภัณฑชิ้นฝุนอัดไม  

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี  

ที่ปรึกษา :  นางสุวาร ี พงศธีระวรรณ,  

นายเฉลิมพร  พงศธีระวรรณ 

ผูวิจัย :  เด็กชายพรวสุ  พงศธีระวรรณ,  

เด็กหญิงอารดา  สังขนิตย,  

เด็กหญิงธัญพิชชา พงษชัไพบูลย 

วัตถุประสงค : เพื่อ ศึกษาการขึ้นรูปฝุนไม

ยางพาราอัด ในการทําผลิตภัณฑตาง ๆ และพัฒนาเปน

ไมแกะสลัก 

ขอคนพบ :  ฝุนไมยางพารามีเนื้อละเอียด 

ขาว เม่ือนํามาผสมกาวในอัตราสวนที่เหมาะสม คือ  ฝุน

ไม 3 g : กาวลาแทกซ 6 g : กาวเหลว VEA 1 g : กลี

เซอรีน 1 cm3  แลวทิ้งไวจนแหง  จะไดไมที่แข็ง ไมแตก   

การอบแหงช้ินฝุนไมอัด อบที่อุณหภูมิ 70OC 

เปนเวลา 8 ชั่วโมง จะไดไมแหง 

ตนทุนการการผลิต ไมขนาด 30 cm x 30 cm 

x 4 mm มีตนทุนการผลิต 21.50 บาท 
 

28. การศกึษาวิธีการกักเก็บความชื้นในดิน 

โรงเรียนเทิงวิทยาคม จังหวัดเชียงราย  

ที่ปรึกษา :  นางกัณจนา อักษรดิษฐ 

ผูวิจัย :  นางสาวกัญญาภัค เวียงเหล็ก,  

นางสาวสุภัสสร หินนก,  

นายภาคภูมิ วงศปยนันทกุล 

วัตถุประสงค : เพ่ือศึกษาวิธีการเก็บกัก

ความช้ืนในดิน และศึกษาปริมาณสารอาหารที่มีใน

ดิน  

ขอคนพบ : อําเภอเทิง จ.เชียงราย มีการปลูก

ยางพาราปลูกใหมมาก และมีอัตราการตายของยางพารา

สูงมาก เนื่องมาจากมีฤดูแลงที่ยาวนานประมาณ 7 เดือน 

การกักเก็บความช้ืนในดินอาจชวยลดอัตราการตายของ

ยางพาราปลูกใหมได 

   การศึกษาครั้งนี้ใชยางพาราพันธุ  600  จํานวน  

100  ตน  แบงเปน  5  กลุม  กลุมละ  20  ตน ปลูกให

หางกัน   7 X 3  เมตร  ปลูกกลวยระหวางแถวยางพารา

ที่กวาง  7  เมตร  จํานวน  40  ตน   และปลูก 
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หญาแฝกเปนแนวค่ันระหวางแถวยางพารา จํานวน  

2  แถว  และอีกสวนคลุมดวยพลาสติก  ฟางขาว  และ

ชุดควบคุม  อยางละ  20 ตน  ศึกษาสมบัติทางกายภาพ

ของดิน คือ คา pH  สิ่งมีชีวิต  และความชื้นที่อยูในดิน  

โดยใชดินตัวอยางที่ขุดลึก  10  ,  15 , 30  เซนติเมตร  

ผลการศึกษาพบวา หญาแฝก และฟางขาว  

สามารถกักเก็บความช้ืนไดดีที่สุด  รองลงไปคือ ฟางขาว  

คลุมดวยพลาสติก  ชุดควบคุม และกลวย   

จากผลกาทดลองในหองปฏิบัติการ โดยการ

ปลูกหญาแฝก   กลวย  คลุมดวยฟางขาว  พลาสติก  

และไมปลูกอะไร ในกระถางที่มีขนาดเทากัน  5  ใบ  

มวลดิน  15  กิโลกรัมทุกกระถาง เก็บขอมูลทุก  3  วัน  

เปนเวลา  1  เดือน  พบวา การคลุมดินดวยฟางขาว

สามารถกักเก็บความช้ืนในดินไดดีที่สุด  รองลงมาคือ  

คลุมดวยพลาสติก  ดินควบคุม  หญาแฝก  และ กลวย 

ตามลําดับ 

  จากการศึกษาฟอสฟอรัส  และความตองการ

ปูนในดินตัวอยางทั้ง  5 บริเวณ กอนและหลังปลูก

ยางพารา โดยใชชุดตรวจสอบจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม 

พบวา กอนปลูกกลวยและหญาแฝก ดินมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงที่สุด แตหลังปลูกยางพาราแลว ดินบริเวณ

ปลูกหญาแฝกมีปริมาณฟอสฟอรัสนอยที่สุด  

และดินในบริเวณที่คลุมดวยฟางขาวมีปริมาณฟอสฟอรัส

เพิ่มขึ้น 

การคลุมดินดวยหญาแฝกและฟางขาว ทําให  

เนื้อดินรวน  นิ่มมือ  มีวัชพืช  ไสเดือน  และแมลงตัวเล็ก  

สีคล้ํา  คา pH เปนกรดเล็กนอย   

สรุปไดวา  หญาแฝก  และฟางขาว  สามารถ

กักเก็บความช้ืนในดินไดดีที่สุด   รองลงมาคือ  คลุม

พลาสติก  กลวย  และชุดควบคุม  ตามลําดับ  แตการ

คลุมดวยฟางขาวจะเพิ่มฟอสฟอรัสใหกับดินไดมาก 

ดังนั้นควรเลือกคลุมดินดวยฟางขาว  ซึ่งสอดคลองกับ

ขอมูลของ  ชุติวัฒน  วรรณสาย  และดิเรก  อินตาพรหม 

(วารสารแกนเกษตร: 2550) กลาววาฟางขาวชวยเพิ่ม

โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน ใหกับดิน 

  

29. การศึกษาสมดุลของนํ้าในสวนยางพารา ณ 

บริเวณตําบลนาตาขวัญ อําเภอเมือง จังหวัด

ระยอง  

โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

ระยอง จังหวัดระยอง  

ที่ปรึกษา :  นางสาวมนตรวี บรรจงจิตต,  

นางสาวจํานงค ภูศรีสลับ 

ผูวิจัย :  นายกิตติศักดิ์ สกุลพงษ,  

นางสาวชลดา เสียงประเสริฐ, นาย

ปญญาพล ธรรมสอน 

วัตถุประสงค : ศึกษาสมดุลของน้ําบริเวณที่มีการ

ใชประโยชนจากที่ดิน ดวยการปลูกสวนยางพารา ตําบล

นาตาขวัญ อําเภอเมือง จังหวัดระยอง 

ขอคนพบ : ขัอมูลในชวงเดือนกันยายน 2550 ถึง

ธันวาคม 2550 พบวามีปริมาณน้ําฝนรวม 315.27 

มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธ 78.0-89.9 %  และปริมาณ

น้ําระเหยรวม  335.93 มิลลิเมตร ซ่ึงไดจากการวัดดวย

ถาดอลูมิเนียมขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 นิ้ว ลึก 2 นิ้ว 

ปรับเทียบกับ US class a pan ของสถานีตรวจวัด

อากาศ สถานีวิจัยตนน้ําชายฝงทะเลตะวันออก จังหวัด

ระยอง  

ปริมาณน้ําในดินชวงความลึก 1 เมตร ในเดือน

กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม มีคาเฉลี่ย

เทากับ 261.2 209.3 197.0 และ 147.9 มิลลิเมตร 

ตามลําดับ   

เม่ือทําสมดุลมวลพบวา สวนยางพาราใชน้ํา

ปริมาณรอยละ 74.0 ของปริมาณน้ําฝน   

เม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลของปาธรรมชาติ 

พบว า สวนยางพาราช วยลดการระเหยน้ํ าได  แต

โครงสรางของสวนยางพาราทําใหดินดูดซับน้ําฝนไดนอย 

จะกอใหเกิดการไหลของน้ําทวมอยางรุนแรงขึ้น  

ขอเสนอแนะถาจะปลูกสวนยางพาราควรมี

มาตรการชะลอการไหลของน้ําทวม โดยการสรางฝายตน

น้ําในสวนยางพารา        
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30. ศึกษาปจจัยที่เหมาะสมสําหรับการเพาะยาง

ตาเขียว  

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี 

ที่ปรึกษา :  นางสุวารี พงศธีระวรรณ,  

นายเฉลิมพร พงศธีระวรรณ 

ผูวิจัย :  นางสาวนาฏยา อินทจักร,  

นางสาวอาทิตติยา ยองใย, นางสาว

เบญจมาพร ทองเกต ุ

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาชนิดของดินที่

เหมาะสมสําหรับการเพาะยางตาเขียว 

ขอคนพบ : ดินรวน เปนดินที่ เหมาะสม

สําหรับใชปลูกตนยางตาเขียว เนื่องจากมีผลใหตนยางตา

เขียวอายุ 5 เดือนแตกตาไดยาวที่สุด 9.10 cm ภายใน 5 

สัปดาห ดินผสมดินรวนปนดินเหนียวเหมาะสมกวาดิน

ผสมชนิดอื่น เนื่องจากมีผลใหตนยางตาเขียวแตกตาได

ยาวที่สุด 10.11 cm  ภายในเวลา 5 สัปดาห 

 

งานวิจัยดานวิทยาศาสตรชีวภาพ 
 

 

31. บทบาทของกาฝากตอผลผลิตของยางพารา 

โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

ระยอง  

จังหวัดระยอง  

ที่ปรึกษา :  นางสาวมนตรวี บรรจงจิตต,  

นางสาวจํานงค ภูศรีสลับ 

ผูวิจัย :  นางสาวธัญญรัตน สุจริต,  

นางสาววรรณนา สุขรักษา, นาย

ณัฐพล ประสมทรัพย 

วัตถุประสงค :  เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโต

ของต นย างพาราที่ มี แ ล ะ ไม มี ก าฝ าก เกาะ  เพื่ อ

เปรียบเทียบปริมาณน้ํายางและเปอรเซ็นตเนื้อยางของ

ตนยางพาราที่มีและไมมีกาฝาก และเพื่อศึกษามูลคาการ

สูญเสียจากการมีกาฝากเกาะ 

ขอคนพบ :   กาฝากทําใหตนยางพารามี

เจริญเติบโตชากวา   และใหน้ํายางนอยกวา 33.4 กรัม

ตอตน โดยน้ํายางที่ไดมีเปอรเซ็นตเนื้อยางต่ําวาโดย

เฉลี่ย 2.3% ทําใหสูญเสียรายได 3,384 บาทตอไรตอป 
 

32. การปองกันปลวกขึ้นหนายาง  

โรงเรียน  นิคมควนขนุนวิทยา จังหวัดพัทลุง 

ที่ปรึกษา :  นางจําป คงหนู,  

นางสาวปยะวรรณ มีดวง 

ผูวิจัย :  นางสาววิภารัตน อนชดชอย,  

นางสาวศิริพร อินทอง 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาวิธีการปองกัน

ปลวกขึ้นหนายางของชาวสวนยาง และศึกษาชนิด ความ

เขมขน และประสิทธิภาพของสารธรรมชาติที่ใชปองกัน

ปลวก    

 ขอคนพบ : ชาวสวนตําบลลานขอย และ 

ตําบลวังอา จ.พัทลุง มีวิธีปองกันปลวกขึ้นหนายางหลาย

วิธี เชน ราดน้ํามันเครื่อง การใชมดฆาปลวก การขุดแม

ปลวกในสวน และการรดดวยน้ําปสสาวะ แตจากการ

ทดลองพบวา น้ําปสสาวะใชไมไดผล  

 จากการสํารวจและทดลองกับพืชชนิดตาง ๆ ใน

ทองถิ่นที่มีสรรพคุณในการกําจัดแมลง  พบวา มีพืชที่

นาสนใจ คือ ยาเสน  เมล็ดสารภี  และหัวไพร  และสาร

น้ําสมควันไม  เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการปองกัน

ปลวกของสารทั้ง  4  ชนิด  พบวา  น้ําสมควันไมจะมี

ประสิทธิภาพที่สุด  รองลงมาคือ เมล็ดสารภี  และยาเสน

ซึ่งใหผลใกลเคียงกัน  สวนหัวไพรใหผลนอยที่สุด   

 ความเขมขนของน้ําสมควันไมที่เหมาะสมใช

ปองกันปลวก คือ น้ําสมควันไมความเขมขนตั้งแต 30 %  

ขึ้นไปจึงจะมีผลตอปฏิกิริยาของปลวกจนเห็นไดชัด และ

พบวา ดินปลวกที่ราดดวยน้ําสมควันไมความเขมขน  

40 %  ขึ้นไปจะไมเกิดรา   

 เม่ือเปรียบเทียบการใชน้ํ าสมควันไมความ

เขมขน  30-40%ปองกันปลวกในสภาพจริงและใน

หองทดลอง พบวา ปองกันปลวกได 5- 7 วัน หลังจากนั้น

จะพบปลวกบางจํานวนเล็กนอย   
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33. การประยุกตใชเชื้อรา Trichoderma 

harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 

เพื่อควบคุมโรคใบรวง ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา 

Phytophthora sp. ในตนกลายางพารา  

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน) 

จังหวัด 

นครปฐม  

ที่ปรึกษา :  นางสาวอรวรรณ  ปยะบุญ 

ผูวิจัย :  นางสาวปรียาพร  คงจรรักษ,  

นายนภันต  สุธารัตนพงศ,  

นายวทัญู  ตั้งศิริอํานวย 

วัตถุ ประ สง ค  : ศึกษาวิ ธีการใช เ ช้ื อร า 

Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 

sp. ในการยับยั้งเช้ือรา Phytophthora sp. ซึ่งเปนสาเหตุ

ของโรคใบรวงในตนกลายางพารา 

ขอคนพบ : โรคใบรวงจากเช้ือรา Phytophthora 

parasitica ทําใหมีรอยชํ้าสีดําตรงบริเวณกานใบ  

ศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ คือ

เช้ือรา Trichoderma harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 

และสายพันธุ PM51 เช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis และ 

Bacillus amyloliquefaciens โดยการฉีดพนลงบนใบ

ยางพาราที่ไดทําแผลไว แลวจึงนําช้ินวุนของเชื้อรา P. 

parasitica มาวางลงบนใบยางพาราหลังจากฉีดพน 1 วัน 

และจากการทดลองผสมเช้ือรา P. parasitica ลงในดิน

ปลูก แลวฉีดพนเช้ือจุลินทรียและสารเคมีบริเวณโคนตน

กลายางพาราซ้ําทุก 3 วัน  

ผลการทดลองพบวา เช้ือรา T. harzianum ทั้ง 

2 สายพันธุ มีประสิทธิภาพสูง ในการยับยั้งการเจริญของ

เช้ือรา P. parasitica และมีประสิทธิภาพไมตางจาก

สารเคมีมากนัก เนื่องจากเช้ือรา T. harzianum สามารถ

ดํารงชีวิตอยูในดินไดนาน ไมสลายไปเหมือนกับสารเคมี  

เช้ือรา T. harzianum มีคุณสมบัติและศักยภาพ

สูงในการใชควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืช เพราะสามารถ

เจริญไดรวดเร็ว สรางสปอรไดปริมาณสูงมาก โดยอาศัย

อาหารจากเศษอินทรียวัตถุ ยังมีการพันรัดและแทงเสน

ใยเขาไปในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ทําใหเสนใย     

ตาย (จิระเดช แจมสวาง, 2547) จึงสามารถเจริญเติบโต

ไดดีในดินปลูกพืช  ซึ่งแตกตางกับแบคทีเรีย Bacillus 

spp. ที่มีการสรางปฏิชีวนะสารบางชนิด ไดในชวงที่มีการ

สราง endospore ซึ่งตองอยูในสภาวะแวดลอมที่

เหมาะสม แตในดินนั้นมีเช้ือจุลินทรียมากมาย ทําใหเกิด

การแขงขันสูง จึงยากที่จะสราง secondary metabolite 

(นงลักษณ สุวรรณพินิจและ ปรีชา สุวรรณพินิจ, 2541) 

 

34. การปองกันการเกิดราบนยางแผนดวยสาร

จากเปลือกมังคุด  

โรงเรียนมัธยมวัดเขาสุกิม จังหวัดจันทบุร ี

ที่ปรึกษา :  นางอุไร วะสิโน 

ผูวิจัย :  นางสาวสุภาภรณ  คันธะวิชัย,  

นางสาวนพรัตน  โตคํา,  

นางสาวอนันธพร  บุญศร ี

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาการปองกันการเกิด

ราบนยางแผน และนําภูมิปญญาทองถิ่นมาพัฒนา

คุณภาพยางพารา 

ขอคนพบ : สารส กัดจากเปลื อก มัง คุด 

(Mangosteen Tannin) เปนสมุนไพรที่เปนประโยชน มี

การนํามาใชในการรักษาโรคตาง ๆ เนื่องจากสามารถ

ยับยั้งและฆาเช้ือแบคทีเรียได มีการใชสารสกัดจาก

เปลือกมังคุดฉีดปองกันเช้ือราในผลไมและปองกันราสนิม

และราน้ําคางในพืช   

โครงงานนี้นําสารสกัดจากเปลือกมังคุด  ซึ่งมี

คา pH ต่ํา มาประยุกตใชปองกันเช้ือราบนยางแผน 

พบว าใช สารสกัดจากเปลือกมังคุดใน สัดสวน   15  

มิลลิลิตร ตอน้ํา 2  ลิตร ผสมกับกรดฟอรมิกในการทํา

ยางแผน  จะสามารถปองกันการเกิดราบนยางแผนได

นานกวากาการผลิตปกติ   
 

35. การสรางอาหารธรรมชาติสําหรับเลี้ยงมด

แดง 

โรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ จังหวดัหนองคาย  

ที่ปรึกษา :  นายสุธินันท  ภักดีวุฒ,ิ  

นางบัวพิศ  ภักดีวุฒ,ิ  

นางสาวปาริชาติ ยัคลา 
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ผูวิจัย :  นายวิเชียร สีสุทอ,  
นายฉลอง ภูเฉลีย,  

            นายกนก นาหัวนิล 

วัตถุประสงค :  เพื่อใหไดวิธีการสรางอาหาร

ธรรมชาติสําหรับเลี้ยงมดแดง ศึกษาการขยายของรังมด

แดงที่ เ ลี้ย งดวยอาหารธรรมชาติ ในสวนยาง  และ

เปรียบเทียบผลผลิตกอนและหลังเลี้ยงดวยอาหาร

ธรรมชาติ 

ขอคนพบ : สูตรอาหารที่ใชเลี้ยงหนอน คือ 

มูลสัตวตอรําขาว ในสัดสวน 3:1   ผสมคลุกเคลาและกอง

ขนาด กวาง 30 cm  x ยาว30 cm x สูง 5 cm  คลุมดวย

ฟางแหง 400 g  จํานวน 12 กอง พรมน้ํารักษาความช้ืน

ทุก 2 วัน  

ระยะเวลาที่ เหมาะสมในการเลี้ยงตัวหนอน

แมลงวันเพื่อใชเปนอาหารมดแดง คือ 7 วัน จะไดหนอน 

875 ตัวตอกองอาหาร 4500 cm
3  

การเลี้ยงมดแดงบนตนยางพาราพันธุ RRIM 

600  จํานวน 8 ตน โดยนําสูตรอาหารเลี้ยงตัวหนอน

ดังกลาวไปกองที่โคนตนยางพารา พรมน้ําทุก 2 วัน จะ

เกิดตัวหนอนภายใน 7 วัน ใชชอนกลับหนาดินทุก 2 วัน 

เพื่อมดแดงสามารถนําตัวหนอนไปกินได เปลี่ยนกอง

อาหารทุกเดือน พบวา มดแดงขยายรังจาก 1 รังเปน 17 

รังใน 4 เดือน ขยายรังเฉลี่ย 2.12 รังตอตน  ไดผลผลิต

มดแดงเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 403.75 กรัมตอตน  
 

36. ระยะเวลาและสวนประกอบของอาหารที่มี

ผลตอประสิทธิภาพของสารจากเชื้อรา 

Metarhizium anisopliae ในการกําจัดปลวก

ศัตรูในตนยางพารา Coptotermes 

curvignathus  

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ (องคการมหาชน) 

จังหวัดนครปฐม  

ที่ปรึกษา :  นางสาวอรวรรณ ปยะบุญ 

ผูวิจัย :  นายชินภัทร มนตรีสุขศิริกุล,  

นายธีรสิทธิ์ อิสสรานนท,  

นางสาวจุฑากร ศักดิ์สัมฤทธ 

วัตถุประสงค : ศึกษาระยะเวลาและสวน 

ประ กอบของอาหาร ที่มีผลตอประสิทธิภาพของสารจาก

เช้ือรา Metarhizium anisopliae ในการกําจัดปลวกศัตรู

ในตนยางพารา Coptotermes curvignathus  
ขอคนพบ : Metarhizium anisopliae เปนเช้ือ

ราที่สามารถสรางสารในการกําจัดปลวก Coptotermes 

curvignathus ศัตรูในตนยางพารา แตสารจากเช้ือรามี

ตนทุนการผลิต สูง  เนื่ องจากตองใช chitin และ  N-

acetylglucosamine เปนสวนประกอบของอาหาร และ

สรางสารจากเช้ือราไดนอย  

ศึกษาระยะเวลาและสวนประกอบของอาหาร

เลี้ยงเชื้อรา M. anisopliae ที่เหมาะสม โดยนําสารจาก

เช้ือรามาทดสอบกับตัวปลวก วัดความเขมขนของโปรตีน

ดวยวิธีแบรดฟอรด และตรวจสอบสารเดสทรักซินดวยวิธี 

SDS-PAGE 

ผลการ ศึก ษาพบว า  ส ารจ าก เ ช้ื อ ร า  M. 

anisopliae ที่เลี้ยงไวในอาหารเหลวเลี้ยงเชื้อ PDB และ 

อ า ห า ร เ ลี้ ย ง เ ช้ื อ  PDB ผ ส ม  chitin แ ล ะ  N-

acetylglucosamine ที่เลี้ยงไวเปนระยะเวลา 3 วัน และ

ตั้งทิ้งไวเปนระยะ เวลา 11 วัน มีประสิทธิภาพในการ

กําจัดปลวก C. curvignathus   และมีผลไมแตกตางกับ

การใชยาฆาปลวกคลอไพริฟอสและไซเพอรเมทรินอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.05)  

เช้ือรา M. anisopliae ชนิดที่มีประสิทธิภาพใน

การกําจัดปลวกสูง จะมีปริมาณโปรตีนสูง และพบแถบ

สารเดสทรักซินที่มีมวลโมเลกุล 30 kDa  
 

งานวิจัยดานเศรษฐกิจและสังคม 
 

37. ผลกระทบตอวิถีชีวิตของชาวสวนยางใน

ตําบลสาวอ อําเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส 

จากความไมสงบในพื้นที ่  

โรงเรียนดรุณศาสนวิทยา  จังหวัดปตตานี 

ที่ปรึกษา :  นายซายูต ีอับดุลราฮิม 

ผูวิจัย :  นางสาวรุสมา ยะโตะ,  

นางสาวนูรนี ลาเตะ,  

นางสาวสาฟยะห หะแว 
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วัตถุประสงค :  เพ่ือศึกษาผลกระทบตอวิถีชีวิต

ของชาวสวนยางจากความไมสงบในพ้ืนที ่

ขอคนพบ : จากการเก็บขอมูลโดยการสุมเลือก

ตัวแทนของประชากร ประมาณ 10% ของจํานวน

ครัวเรือนในแตละหมูบานในตําบลสาวอ อําเภอรือเสาะ 

จั ง ห วัดนราธิ ว าส  ด วย วิ ธี ก า รสั มภาษณ  แ ละ ใช

แบบสอบถาม พบวา ชาวสวนยางออกกรีดยางสายขึ้น

กวาเดิม ออกไปกรีดในเวลา 07.00 น.-08.00 น. มากข้ึน 

ชาวสวนยางเดินทางไปกรีดยาง และแตงกายตามปกติ 

ไมมีการพกพาอาวุธใดๆ แตละหมูบานมีการชวยกัน

สอดสองดูแล และมีชุดรักษาความปลอดภัยหมูบาน 

(ชรบ.)  

จากการสํารวจมีชาวสวนยางไดประสบเหตุราย

จากสถานการณความไมสงบในพื้นที่นอยมาก พบวา

ชาวสวนไดผลผลิตยางพาราไมแตกต างจากเ ดิม 

เนื่องจากวิถีชีวิตและการออกกรีดยางในแตละวันไม

เปลี่ยนแปลงมากนัก แตมีบางสวนที่มีผลผลิตที่ลดลง 

เนื่องจากการออกกรีดยางสายกวาเดิม รวมทั้งไมกลา

ออกมากรีดยางในบางวัน  ที่เกิดสถานการณในพื้นที่ 

อยางไรก็ตาม มีชาวสวนยางอีกสวนหนึ่ง ที่ไดผลผลิต

ยางพาราเพิ่มขึ้น เพราะการจัดการสวนยางที่ ดีขึ้น

กวาเดิม ซึง่สอดคลองกับรายไดที่ไดรับ  

ชาวสวนยางสวนใหญมีรายไดไมเปลี่ยนแปลง  

เนื่องจากมีกลุมที่มีรายไดเพิ่มขึ้น และกลุมที่ลดลงใน

จํานวนใกลเคียงกัน  

จากขอมูลรายไดของชาวสวนยางในพื้นที่ 

พบวาชาวสวนมีรายไดมากกวารายจาย แสดงใหเห็นวา 

แมจะไดรับผลกระทบจากปญหาความไมสงบในพื้นที่บาง 

อาชีพกรีดยางก็สรางรายไดเพียงพอในการดํารงชีวิต  

ในดานสภาพจิตใจ หลังจากเกิดเหตุการณ

ความไมสงบในพื้นที่ พบวา ชาวสวนยางสวนใหญรูสึก

กลัวตอเหตุการณที่เกิดขึ้น แตยังมีความตั้งใจจะทําสวน

ยางตอไป เนื่องจากตองการทําอาชีพอยูในพื้นที่ และมี

รายไดดีกวาอาชีพอื่น  

ครอบครัวและศาสนา คือ กําลังใจและสิ่งยึด

เหนี่ยวจิตใจของชาวสวนยางในพ้ืนที่ตําบลสาวอ ใหยืน

หยัดอดทนในการประกอบอาชีพ  ทามกลางเหตุการณ  

ความไมสงบในพื้นที่  
 

38. การศึกษาเปรียบเทยีบผลตอบแทนของการ

ทํายางแผนดิบกับยางกอนถวย  

โรงเรียนพะโตะวิทยา จังหวัดชุมพร  

ที่ปรึกษา :  นางสาวลักษณาภรณ ศิริมุสิกะ,  

นางพรพรรณ รัตนบรรณสกุล 

ผูวิจัย :  นายอุกฤษ หีดฤทธิ,์  

นายสุชาญ สอนเวช 
นางสาวมณิศา มุสิโก 

วัตถุประสงค : เพื่อใหเกษตรกรทราบผลตอบ 

แทน จากการทํายางแผนดิบกับยางกนถวย   

ขอคนพบ : ศึกษากลุมตัวอยางในชุมชน บาน

ในจอก หมูที่ 10 ตําบลพะโตะ อําเภอพะโตะ จังหวัด

ชุมพร โดยแบบสอบถาม ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบการ

สุมอยางงาย (Simple Radon Sampling) เก็บขอมูลจาก

เกษตรกรคิดเปนรอยละ 10 ของประชากรทั้งหมด   

จากการศึกษาพบวา เกษตรกรทําสวนยางสวน

ใหญ  เปน เพศชาย อายุ  31 -40  ระ ดับการ ศึกษา

มัธยมศึกษาตอนตน  โดยชาวสวนที่ทํายางกอนถวย เปน

กลุมที่จบการศึกษาระดับประถมศึกษา  มีอาชีพหลัก คือ

ทําสวนยางพารา ทําสวนผลไม และทําสวนปาลมน้ํามัน  

และมีอาชีพรองคือ งานรับจางทั่วไป   

เกษตรกรสวนใหญมีสวนยางพาราเฉลี่ย 15-20  

ไรต อครอบครั ว  ที่ ดินส วนใหญ ไ ม มี เอกสารสิท ธิ์  

เกษตรกรกลุมทํายางแผนมีรายไดเฉลี่ยตอครัวเรือน 25, 

000 - 500,000 บาทตอป กลุมทํายางกนถวย 15,000-

45,000 บาทตอป การลงทุนในการปลูกสวนยางพาราใช

เงินทุนของตนเองเปนสวนใหญ มีบางใชจากแหลงเงินกู 

คือธนาคารการเกษตรและสหกรณการเกษตร   

การไดรับขาวสารเก่ียวกับยางพาราสวนใหญมา

จากพอคาในชุมชน    

เกษตรกรใชเวลาในการกรีดยางประมาณ  20-

25  นาทีตอไร การทํายางแผนดิบทําใหมีเวลาเหลือนอย

กวาการทํายางกอนถวย เวลาที่เหลือสวนใหญใชทําสวน

อื่นๆ  และประกอบอาชีพรอง ซึ่งทําใหมีรายไดเพิ่มขึ้น   

เกษตรกรมีความพึงพอใจ ในการทํายางแผน

ดิบมากกวา การทํายางกอนถวย  โดยสวนใหญมีความรู

เรื่องเก่ียวกับผลตอบแทนอยูในระดับปานกลาง  
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 การทํายางแผนดิบแมจะมีรายไดมากกวาการ

ทํายางกอนถวย แตจะมีเวลาเหลือนอยกวา  จึงทําให

เกษตรกรบางราย หันมาทําสวนยางพาราแบบยางกอน

ถวย เพื่อมีเวลาทําสวนอยางอื่นซึ่งสามารถมีรายได

ทดแทนกันได 

จากการทดลองการกรีดยางในแปลงทดลองจริง

ใชเวลา 10 วันพบวาเกษตรกรที่ทํายางแผนดิบไดรับ

ผลตอบแทนหลังหักคาใชจายแลวสุทธิ 31,470 บาทสวน

เกษตรกรที่ทํายางกอนถวยไดรับผลตอบแทนหลังหัก

คาใชจายแลวสุทธิ 18,790.10 บาท จะเห็นไดชัดเจนวา 

ขอมูลจากแบบสอบถามและการทดลองจากแปลงปลูก

ยางพาราใหผลที่สอดคลองกันคือ เกษตรกรควรเลือกทํา

ยางแผนดิบมากกวายางกอนถวย 

 

39. การเปรียบเทียบอาชีพการทําสวนยางพารา

กับสวนปาลมนํ้ามัน  

โรงเรียนพะโตะวิทยา จังหวัดชุมพร  

ที่ปรึกษา :  นางสาวลักษณาภรณ ศิริมุสิกะ,  

นางพรพรรณ รัตนบรรณสกุล 

ผูวิจัย :  นางสาวเบญจมาศ ซายนํ้าจืด,  

นางสาวจันจิรา วงศศิลป,  

นางสาวอรพรรณ ชูสิน 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอาชีพ

การทําสวนยางพารากับสวนปาลมน้ํามัน 

ขอคนพบ : ศึกษาขอมูลการทําสวนยางพารา

และสวนปาลมน้ํามันของเกษตรกร หมูที่ 10 ตําบลพะ

โตะ อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร จากแบบสอบถาม สุม

ตัวอยางแบบวิธีการสุมอยางงาย ซึ่งคิดเปนรอยละ 9 ของ

ประชากรทั้งหมด   

จากการศึกษาพบวา เกษตรกร มีอายุอยูในชวง 

41–50 ป  เกษตรกรทําสวนยางพาราจบการศึกษาระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน  เกษตรกรทําสวนปาลมน้ํามัน จบ

การศึกษาประถมศึกษา เกษตรกรนับถือศาสนาพุทธ

ทั้งหมด   

  พื้นที่การเกษตรสวนใหญไมมีเอกสารสิทธิ์    

การทําสวนยางพารา เจาของจะทําเอง และมีแบบใหเชา

แบงครึ่ง สวนการทําสวนปาลมสวนใหญ เจาของทําเอง 

ทั้งหมด  เกษตรกรสวนยางพารา จะปลูกยาง

พันธุ RRIM600 ซึ่งมีตนทุนในการปลูกครั้งแรก 2,380 

บาทตอไร และเกษตรกรสวนปาลมน้ํามัน จะปลูกปาลม

พันธุคอสตาริกา ซึ่งมีตนทุนครั้งแรก 2,535 บาทตอไร  

จาการศึกษารายได  พบวา เกษตรกรสวน

ยางพารามีรายได  3,200 บาทตอเดือนตอไร เกษตรกร

ทําสวนปาลมน้ํามันมีรายได  2,200 บาทตอเดือนตอไร 

เกษตรกรสวนยางพาราสามารถกรีดยางได 132 วันตอป 

คิดเปนรายไดทั้งหมด เมื่อหักรายจายแลวเทากับ 18,695 

บาทตอปตอไร  สวนเกษตรกรสวนปาลมน้ํามันจะตัด

ปาลมได 11 เดือน คิดเปนรายไดเม่ือหักรายจายแลวเปน

เงิน 19,580 บาทตอปตอไร  จะเห็นวาเกษตรกรทําสวน

ปาลมน้ํามัน มีรายไดมากกวาเทากับ 885 บาท ตอปตอ

ไร  

เกษตรกรมองวา ปาลมน้ํามันใหผลตอบแทนที่สูง

กวา และมีความเหมาะสมกับการปลูกในพื้นที่อําเภอพะ

โตะ เนื่องจากฝนตกชุกเกือบ 8 เดือนตอป แมวาปาลม

อายุมากมากจะใหผลผลิตนอยลง และสวนของลําตน

ปาลมก็ไมมีมูลคา  แตกตางกับตนยางพาราซึ่งมีมูลคาสูง   

สภาพภูมิอากาศ ในอําเภอพะโตะอยูระหวาง 2 

ฝงทะเลทั้งอันดามันและอาวไทย ทําใหไดรับลมมรสุม

มากกวาพื้นที่อื่น ๆ สงผลใหฝนตกชุกเกือบตลอดป  

เกษตรกรเลือกทําอาชีพสวนยางพารานอยกวาการทํา

อาชีพสวนปาลมน้ํามัน แตมีบางสวนเห็นวา ควรทําทั้ง

สวนยางและสวนปาลมควบคูกัน  โดยแบงพื้นที่ออกเปน

สองสวน 
 

40. วิธีการจัดการสวนยางที่ปลูกในพื้นที่นา 

โรงเรียนนิคมควนขนุนวิทยา ท่ีปรึกษา : 

จังหวัดพัทลุง  

ที่ปรึกษา :  นางจําป คงหนู 

ผูวิจัย :  นางสาวชัชชญา เต็มเกล้ียง,  

นางสาวสุกัลยา หมวดทอง 

วัตถุประสงค : เพื่อศึกษาสาเหตุการเปลี่ยน

นาเปนสวนยาง เพื่อศึกษาวิธีการจัดการสวนในพื้นที่นา 

และเพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของยางพารา  

ขอคนพบ : การเปลี่ยนจากนาเปนสวนยางมา

จากปจจัย คือ การไมมีน้ําทํานารอยละ 40 ยางพารา 
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มีราคาสูงรอยละ 32 สวนยางใหมในนามีผลให

ทํานาไมไดรอยละ 12 และสวนยางพาราไมตองแลมาก

รอยละ 10      

 แมชาวสวนบางสวนยังไมทราบวิธีที่ถูกตอง แต

ก็มีวิธีจัดการสวนยางพาราในที่นาคลายกัน เชน เลือกใช

ยางพันธุ RRIM 600 และพันธุสงขลา 36 ซึ่งเปนพันธุที่

เหมาะสมปลูกในบริเวณหนาดินตื้น มีการปรับดินเปน

รองเพื่อใหผิวดินสูงกวาระดับน้ํา ปลูกตนไมรอบเพื่อกัน

แรงลม ปลูกยางแบบ 2.5 m x 6.0 m และ 3.0 m x 6.0 

m ปรับปรุงดินดวยปุยชีวภาพรวมกับปุยเคมี  

การเจริญเติบโตของยางพาราในพื้นที่นาจาก

เสนรอบวงที่ความสูง 1.5 เมตร พบวา มีการเจริญเติบโต

ช ากว า ม าต รฐ านขอ งกรม วิ ชากา ร เกษต ร  เ ม่ื อ

เปรียบเทียบกับสวนยางในดินสวนบริเวณขางเคียงพบวา 

ในชวง 1-6 ปแ รกยางพาราในที่ นา มีอัตราการ

เจริญเติบโตต่ํากวาเล็กนอย คือมีการเพิ่มของเสนรอบวง

นอยกวาปละ 1.5 เซนติเมตร แตหลังจาก 6 ปยางพารา

ในนาหยุดการเจริญเติบโต    
 

41. ประสิทธิภาพในการจัดการสวนยางพารา 

กรณีศึกษา: ตําบลควนกลาง อําเภอพิปูน 

จังหวัดนครศรีธรรมราช 

โรงเรียนนางเอื้อยวิทยา จังหวัดนครศรีธรรมราช 

ที่ปรึกษา :  นางอรพิน  ปราชญนคร 

ผูวิจัย :  นางสาวเยาวเนตร  ริยาพันธ 

 

 

วัตถุประสงค :  เพื่อศึกษาและรวบรวมภูมิปญญา

พื้นบานมาใชเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการสวนยางพารา 

รวมทั้งเปรียบเทียบภูมิปญญาพื้นบานกับการใชเหตุผล

ทางวิทยาศาสตร 

ขอคนพบ : การศึกษาและรวบรวมภูมิปญญา

หรือองคความรูพื้นบานของเกษตรกร ในตําบลควนกลาง

และพื้นที่ใกลเคียง โดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการสํารวจ 

การใชแบบสอบถาม และการสัมภาษณบุคคล พบวา 

เกษตรกรรอยละ 48 ใชประสบการณของตนเองและจาก

บรรพบุรุษ  รอยละ 24 ใชเทคโนโลยีความรูสมัยใหม 

และรอยละ 28 ประยุกตใชทั้งสองอยางรวมกัน  

ภู มิปญ ญา  มีทั้ ง ที่ แ สด งออก ในลั กษณ ะ

นามธรรมและรูปธรรม  

ลักษณะนามธรรม จะเปนพิธีกรรมของความ

เช่ือ ไดแก พิธีเบิกที่เบิกทาง และพิธีไหวเจาที่  ขณะที่

ลักษณะรูปธรรมจะเกิดจากการปฏิบัติ การเรียนรูดวย

ตนเอง การสั่งสมประสบการณ และการถายทอด ไดแก 

ภูมิปญญาที่ใชกําหนดการโคนตนยาง การเตรียมพื้นที่ 

การเตรียมกลา การปลูกยางพารา การปลูกพืชแซมหรือ

พืชรวมยาง การดูแลรักษา การกรีดและอุปกรณ 

ตลอดจนการทํ าแผ นย าง  ซึ่ ง ภู มิ ปญญาต า ง ก็ มี

จุดมุงหมายเดียวกัน คือ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ

จัดการสวนยางพารา ใหมีความสะดวก ปลอดภัย มี

คุณภาพ และไดผลผลิตในระยะยาว รวมทั้งอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิ จัย (สกว.) ไดใหบริการขอมูล
งานวิจัยของสกว. ในรูปอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งมีขอมูลกวา 1,831 โครงการ  

สามารถเขาใชทางอินเตอรเน็ตไดท่ีเว็บไซตหอสมุดคุณหญิงหลงฯ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  เลือกเว็บไซตทางวิชาการ 

หรือท่ี http://elibrary.trf.or.th ซึ่งตองลงทะเบียนฟรีกอนดาวนโหลด 
 

ประชาสัมพันธ 
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โครงการยุววิจัยยางพารา ไดจัดใหมีการคัดเลือก

ผลงานดีเดนประจําป 2551 ซ่ึงเปนความพยายามในการ

สรางแรงจูงใจ แมจะเปนวิถีของทุนนิยม แตก็จําเปนตอง

ใชอยางรูเทาทัน บนฐานคิดทีว่า เงินรางวัลเหลาน้ีไดถูกไป

สนับสนุนและสรางความเขมแข็งใหกับการทําวิจัย โดย

มอบใหเปนเ งิน เพ่ือให นําไป ซ้ือเครื่ องมืออุปกรณ

วิทยาศาสตร หรืออํานวยความสะดวกใหแกกลุมทําวิจัยใน

โรงเรียน 

 โครงการยุววิจัยยางพารา ไดกําหนดใหมีรางวัล

วัดความเดนใน 3 ดาน คือ   

- ดานผลงานวิจัยดีเดน 3 รางวัล (25,000 บาท 

20,000 บาท และ 15,000 บาท) เปนรางวัลที่ผูทรงคุณวุฒิ

ตัดสินจากการอานรายงานวิจัย    

- ดานนําเสนอผลงาน 3 รางวัล (3,000 บาท 

2,000 บาท และ 1,000 บาท) เปนรางวัลที่ผูทรงคุณวุฒิ

ประเมินจากการฟงในหองประชุม  
- ดานโปสเตอรดีเดน 3 รางวัล (2,000 บาท 

1,000 บาท และ 500 บาท) เปนรางวัลที่ผูทรงคุณวุฒิ

เลือกจากการเดินชมโปสเตอรในลานนิทรรศการ            

 เน่ืองจากในปน้ี มีโครงงานยุววิจัยหลายโครงงาน 

ที่มีแนวคิดดี  มีการวางแผนทําวิจัยจนไดผลงานที่มีคุณคา 

แมจะดอยกวาโครงงานท่ีไดรับการคัดเลือก ทําใหผูบริหาร

สกว.ตัดสินใจใหเพ่ิมอีก 3 โครงการ รางวัลละ 10,000 

บาท   
 

�� รางวัลผลงานวิจัยเดน 
 

รางวัลที่ 1 โครงงานศึกษาสมบัติการดูดซับ

ทองแดงของยางพารา  

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ  จังหวัดนครปฐม 

ที่ปรึกษา : นางสาวจตุภรณ สวัสดิ์รักษา    

ผูวิจัย :      นางสาวชุตินันท รัตนกาญจน 
 

 
 

รางวัลที่ 2 โครงงานบทบาทของกาฝากตอ

ผลผลิตของยางพารา 
โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร 

ระยอง  จังหวัดระยอง 
ที่ปรึกษา : นางสาวมนตรวี บรรจงจิตต   

        นางสาวจํานงค ภูศรีสลับ 
ผูวิจัย : นางสาวธัญญรัตน สุจริต,  

นางสาววรรณนา สุขรักษา,  
นายณัฐพล ประสมทรัพย 

 
รางวัลที่ 3 โครงงานการพัฒนากระดาษจาก

เสนใยของตะไครที่ใชสารยึดติดจากยางพารา 

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา  จังหวัดสุราษฎรธานี 

ที่ปรึกษา : นางสุวารี พงศธีระวรรณ   

         นายเฉลิมพร พงศธีระวรรณ 
ผูวิจัย :  นางสาวสุวพร พงศธีระวรรณ, นางสาว

พัตราพร สถิรพันธุ,  
นายธนพล ธัญลักษณากุล 

 
� รางวัลนําเสนอผลงานวิจัยเดน 

 

รางวัลที่ 1  โครงงานระยะเวลาและสวน ประกอบ

ของอาหารท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของสารจากเช้ือรา 

Metarhizium anisopliae ในการกําจัดปลวกศัตรูในตน

ยางพารา Coptotermes curvig-nathus 

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ  จังหวัดนครปฐม 
ที่ปรึกษา : นางสาวอรวรรณ ปยะบุญ 
ผูวิจัย :   นายชินภัทร  มนตรีสุขศิริกุล,  
            นายธีรสิทธิ์ อิสสรานนท ,  
            นางสาวจุฑากร ศักดิ์สัมฤทธ 

 

ผลงานยุววิจัยยางพาราดีเดน ประจําป 2550 
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รางวัลที่ 2  โครงงานการพัฒนากระดาษจาก

เสนใยของตะไครที่ใชสารยึดติดจากยางพารา 
 โรงเรียนสุราษฎรพิทยา  จังหวัดสุราษฎรธานี 

ที่ปรึกษา : นางสุวารี พงศธีระวรรณ 
ผูวิจัย : นางสาวสุวพร พงศธีระวรรณ,  

นางสาวพัตราพร สถิรพันธุ ,  
นายธนพล ธัญลักษณากุล 

 
รางวัลที่ 3  โครงงานวิธีการจัดการสวนยางที่

ปลูกในพื้นที่นา   
โรงเรียนนิคมควนขนุนวิทยา  จังหวัดพัทลุง 

 ที่ปรึกษา : นางจําป คงหนู 
ผูวิจัย : นางสาวชัชชญา เต็มเกล้ียง,  

นางสาวสุกัลยา หมวดทอง 
 

�� รางวัลโปสเตอรงานวิจัยเดน 
 

รางวัลที่ 1 โครงงานวิธีการกําจัดปริมาณฟอร

มัลดีไฮดในโรงงานเฟอรนิเจอรไมยางพารา 

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ  จังหวัดนครปฐม 

ที่ปรึกษา : นายสรชัย แซล่ิม 

ผูวิจัย : นายกฤษณะ ปติภากร ,  

นายธนินทร อนุพันธนันท,  
นายภากร วองไวทยกรกุล 

 

รางวัลที่ 2 โครงงานศึกษาสมบัติการดูดซับ

ทองแดงของยางพารา  

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จังหวัดนครปฐม 
ที่ปรึกษา : นางสาวจตุภรณ สวัสดิ์รักษา   

ผูวิจัย : นางสาวชุตินันท รัตนกาญจน 
  

รางวัลที่ 3 โครงงานการปองกันการเกิดราบน

ยางแผนดวยสารจากเปลือกมังคุด 

โรงเรียนมัธยมวัดเขาสุกิม  จังหวัดจันทบุร ี

ที่ปรึกษา : นางอุไร วะสิโน 

ผูวิจัย : นางสาวสุภาภรณ คันธะวิชัย,  

นางสาวนพรัตน โตคํา,  
นางสาวอนันธพร บุญศร ี  

� รางวัลจากผูบริหาร (Executive Awards) 
 

� โครงงานผลกระทบตอวิถีชีวิตของชาวสวน

ยางในตําบลสาวอ อําเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส 

จากความไมสงบในพื้นที่ โรงเรียนดรุณศาสนวิทยา  

จังหวัดปตตานี 
ที่ปรึกษา :  นายซายูตี อับดุลราฮิม 
ผูวิจัย : นางสาวรุสมา ยะโตะ ,  

นางสาวนูรนี ลาเตะ,  
นางสาว สาฟยะห หะแว 

 

�  โครงงานศึกษาวิธีกําจัดกลิ่นจากการ

สัมผัสกับยางกอน  

โรงเรียนสุราษฎรพิทยา จ.สุราษฎรธานี 

ที่ปรึกษา : นางสุวารี พงศธีระวรรณ 

ผูวิจัย : นางสาวณัฐวด ีสุราราษฎร , นางสาว

จิราวรรณ สุราราษฎร นางสาวสุวัลลภา สังขเพชร 

 

� โครงงานการศึกษาสมดุลของนํ้าในสวน

ยางพารา ณ บริเวณตําบลนาตาขวัญ อําเภอเมือง 

จังหวัดระยอง 

โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรี

นครินทร ระยอง  จังหวัดระยอง 

ที่ปรึกษา : นางสาวมนตรว ีบรรจงจิตต 

ผูวิจัย : นายกิตติศักดิ์ สกุลพงษ , นางสาว

ชลดา เสียงประเสริฐ นายปญญาพลธรรมสอน 

 

 
 

          ครูนักวิจัยป 550 
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ถือเปนเวทีแลกเล่ียนเรียนรู  โครงการยุววิจัย

ยางพารา จัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลงานยุววิจัยเปนประจํา

ทุกป ในปน้ีไดเลือกผลงานวิจัยเดนจํานวน 14 เรื่องขึ้น

นําเสนอ นอกจากน้ีทุกโครงงานไดนําเสนอผลงานวิจัย

ดวยโปสเตอร ในลานนิทรรศการ   
จากแบบสอบถามการจัดประชุมเม่ือวันที่ 28 

มีนาคม 2551 ไดขอสรุปและขอเสนอแนะหลายประการ ที่

เปนประโยชนตอผูจัดงาน ดังน้ี 
 

สถานท่ีจัดงาน 
ที่ผานมาเราจัดประชุมที่ อ.หาดใหญ จ.สงขลา 

แตในปน้ีไดยายสถานที่มาจัดประชุมทีห่างสยามพารากอน 

กรุงเทพฯ เน่ืองจากตองการจัดรวมกับงานนิทรรศการ

ผลการวิจัยโครงการงานระดับปริญญาตรีของสกว. ซ่ึงมี

ผลงานวิจัยเกือบ 1,000 เรื่อง  

การจัดงานรวมกันมีขอดี คือ ทําใหนักเรียนใน

โครงการยุววิจัยยางพารามีโอกาสไดเห็นผลงานวิจัยของ

รุนพ่ีระดับมหาวิทยาลัย  

การจัดประชุมแยกมีขอดี คือ ทําใหผู เขารวม

ประชุม สนใจแตงานยางพาราอยางเดียว มีหลายทาน

อยากใหจัดแยกตามภูมิภาค หรือจัดในตางจังหวัด เพ่ือให

ครูและอาจารยท่ีอยูใกลเคียงไดมีโอกาสมารวมดวย       

แมบรรยากาศการประชุมและลานนิทรรศการจะ

จัดไดดีมาก แตมีผูชมท่ีเปนกลุมเปาหมาย คือ นักเรียน

และคุณครู เขาชมนอย สวนมากเปนคนกลุมอื่น เสียดาย

ครูมัธยมที่มีประสบการณการวิจัยนอยไมมีโอกาสเขามาดู

งานน้ี  เพราะจะไดความรูไปใชตอยอดทําวิจัยได    

การจัดประชุมทุกป จะทําใหนักเรียนมีโอกาสทํา

วิจัยมากขึ้น อยากใหจัดการนําเสนอท่ีตางจังหวัดมากกวา  
 

การประชาสัมพันธ 
คนที่เปนกลุมเปาหมายเขารวมชมผลงานวิจัย

นอย สาเหตุหน่ึงอาจมาจากการประชาสัมพันธ แจงให

โรงเรียนมัธยมตาง ๆ ทุกโรงเรียนไดรับทราบ โดยเฉพาะ

โรงเรียนในโครงการ 94 โรงเรียน  

โครงการยุววิจัยยางพารา ไดสงจดหมายเชิญไป

ทุกโรงเรียนมัธยมที่อยูในพ้ืนที่ปลูกสวนยางพาราแลว แต

ก็ครู ก็มาได จํานวนหน่ึงเทา น้ัน ทั้ ง น้ี เปนเพราะมีงบ

สนับสนุนจํากัดสําหรับคาเดินทาง ทําใหครูหลายทานขาด

โอกาสเขารวม การจะออกคาใชจายเองก็เปนภาระที่หนัก

มาก ในยุคขาวยากหมากแพง ดังน้ันตองทําใหโรงเรียน

เห็นความสําคัญของการทําวิจัยกอน แลวชวยสนับสนุนให

คุณครูมารวมชมผลงานวิจัย   
 

การนําเสนอผลงาน 
นาจะมีการนําเสนองานแบบนี้ ในแตละภูมิภาค 

โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และควรจัดกิจกรรม

แขงขันอื่นดวย เชน การแขงขันกรีดยาง   

เวลาในการนําเสนอ ควรกําหนดใหอยูในเวลา 15 

นาที บริหารเวลาการนําเสนอใหได เตือนเม่ือใกลหมด

เวลา เชน ยกปาย สั่นประดิ่ง แตการเครงรัดเรื่องเวลา จะ

ทําใหเราไดความรูจากนักเรียนนอย โดยเฉพาะนักเรียน

รอบนอก ซึ่ งจะมีปญหาในการถายทอดความรู เปน

ตัวหนังสือ นอกจากน้ีอยากใหเปนบรรยากาศสบาย ๆ   
การนําเสนอผลงานวิจัย นักเรียนตางก็มุงม่ันและ

ตั้งใจมากในการนําเสนอ  แตผลเสียก็คือ ทําใหนําเสนอยืด

ยาวเกินไป อยากจะใหกระชับเวลามากกวาน้ี การพูดยืด

ยาวหรือนานเกินไป แทนท่ีจะเขาใจดี อาจจะทําใหมึนงง

ได ควรเปดโอกาสใหมีการซักถามหลังการนําเสนอหรือ

อธิบาย จะไดเกิดการแลกเปล่ียนประสบการณ   
จํานวนโครงงานท่ีนําเสนอ ควรเลือกจํานวนมากกวาน้ี 

หรือใหนําเสนอทุกโครงการ ถาเปนไปได 
 

ระยะเวลา 
ระยะเวลาการประชุมส้ันเกินไป  ไมมีเวลาเดินดู

นิทรรศการผลงานวิจัยไดทั้งหมด นาจะจัดเวลาใหดูและ

ซักถามมาก ๆ  เพื่อจะไดมีแนวคิดในดานการวิจัยมากขึ้น   
ควรเพ่ิมเวลาในการจัดงานเปน 2-3 วัน ให

นักเรียนไดนําเสนอผลงานอยางเต็มรูปแบบ และผูเขารวม

งานสามารถศึกษาขอมูลและซักถามขอมูลเพ่ิมเติมได ที่จะ

ผลการประชุมยุววิจัยยางพาราประจําป 2550 
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ทําใหคุมคาของเวลาท่ีเดินทางมาจากท่ีไกล ๆ  และเปด

เวทีเสวนาแลกเปล่ียนดวย โดยอาจจะจัดแยกเปนกลุม 

ตามประเภทของงานวิจัย ในแตละมิติ หรือตามโจทยวิจัย 
 

วิธีคิดสรางนักวิจัย 
โครงการยุววิจัยยางพาราน้ี มีวิธีคิดในการสราง

นักวิจัยที่ดีมาก เทาที่ชมนิทรรศการ ไมพบวามีโครงการ

อื่นเปดโอกาสใหนักเรียนระดับมัธยมไดทําวิจัยเลย ทาน

ทําไดดีมาก เช่ือวาเด็ก ๆ จะไดอานิสงคน้ีเปนอยางมาก 
งานวิจัยบางช้ินขาดความนาเช่ือถือ เพราะยังทําการ

วิจัยไมเพียงพอ  ควรมีมาตรการสนับสนุนทําตอใหสําเร็จ 

โครงการน้ีฝกนักเรียนใหมีความอดทนในการทําวิจัย 

โดยหาความรูจากแหลงตาง ๆ  ซ่ึงเม่ือไปเรียนในระดับสูง

ขึ้น นักเรียนเหลาน้ีจะมีพ้ืนฐานท่ีดี  สามารถทํางานวิจัย

ใหม ๆ และสรางสรรคผลงานที่ดี ๆ ได เด็กไทยจะไดมี

ความคิดมีการจุดประกายในการขวนขวายตั้งแตเล็กๆ 

การมุงสรางนักวิจัยในระดับมัธยมใหมีความรู จะไดช้ิน

งานวิจัยที่มีคุณภาพในอนาคต 
อีกท้ังเปนการฝกใหเยาวชนกลาแสดงออก โดยเฉพาะจาก

โรงเรียนในชนบท 

แนวคิดของโครงการยุววิจัยยางพารา จะทําใหเด็ก

เห็นความสําคัญของการทําวิจัยมากขึ้น และเห็นคุณคา

ของการทําวิจัย แตอยางไรก็ตาม ระยะเวลาอาจจะจํากัด

เกินไป ทําใหบางโครงงานยังไมสมบูรณ 
 

การประเมินโครงงานเดน 
หัวขอการประเมิน นาจะใหสอดคลองกับการ

ประเมินโครงงาน และควรมีเกณฑ แบบประเมินคัดเลือก

โครงงานที่นําเสนอเดน บางประการไมสามารถประเมินได 

เชน ลักษณะเปนคนดี มีจริยธรรม ควรเปล่ียนเปน

บุคลิกภาพของผูนําเสนอและควรมีเกณฑคะแนนการ

ประเมินวาอยูระดับไหน 

ควรวางกรอบงาน ใหเปนงานวิจัยสําหรับเด็ก ๆ  

จริง ๆ  งานวิจัยที่มีเน้ือหาซับซอนและลึก ควรจะใหอยูใน

ระดับมหาวิทยาลัย โดยเนนกระบวนการทําวิจัย  ไมใช

องคความรูที่ไดจากการวิจัย มิฉะน้ันเราจะหลงทาง 

โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ เปนตัวอยางการทําวิจัยที่

ดี  เพราะนักเรียนดังกลาวผานการคัดเลือกระดับประเทศ

มาแลว  และเปนโรงเรียนสําหรับใชเปรียบเทียบเชิง

สมรรถนะในดานการวิจัย แมจะทําใหนักเรียนโรงเรียน 

เล็ก ๆ ขาดกําลังใจในการทํางาน ท่ีเกิดจากชองวางของ

ความไมเทาเทียมกัน ทั้งอุปกรณและปจจัยตาง ๆ  แต

แนวคิดและมุมมองของการออกแบบการวิจัยก็ยังเปน

ชองทางใหแขงขันได 

การฝกเยาวชนใหไดเรียนรูตามสภาพจริง ได

ศึกษาคนควาดวยตนเอง จะสามารถฝกใหนักเรยีนมีทักษะ

ทางดานงานวิจัย รวมท้ังเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง

ความสามารถอยางเต็มที่  เปนวิธีการที่ควรทําตอไป 

เรื่อย ๆ 
เม่ือผลงานยุววิจัยเปนที่ประจักษแลว ควรจัดใหมี

การประชาสมัพันธใหแกเกษตรกรชาวสวนยางดวย 
 

แนวทางพัฒนา 
เม่ืออนุมัติทุนแลว อยากจะใหจัดอบรมใหแก

นักเรียนท่ีไดรับทุน เพ่ือการพัฒนาผลงานและมีความ

เขาใจเก่ียวกับยางพาราดีขึ้น 

การจัดงานแบบน้ีทุกป จะทําใหคนทุกคนมีสวน

รวมในการแนะนําผลงาน  และมีโอกาสแลกเปล่ียนขอมูล

กัน  ทําใหมีโอกาสผลิตผลงานวิจัยไดมากขึ้น 
ภาคอีสานมีความรูเก่ียวกับยางพารานอย คง

ไดรับการดูแลเรื่องการปลูกอยางจริงจัง อยางเปนระบบ 

และมีความเหมาะสมกับวิถีชีวิตแบบดั้งเดิม ในลักษณะที่

สมดุล 
สกว. ควรสนับสนุนใหมีการวิจัยอยางตอเน่ือง 

เพ่ือการพัฒนาประเทศ  พัฒนาชุมชน และทําใหวิถีของ

เกษตรกรรมเขมแข็ง สูความม่ันคงและยั่งยืน 
เครือขายครูวิจัยยางพารา อาจเปนอีกทางเลือก

หน่ึง สําหรับการแลกเปล่ียนเรียนรูประสบการณวิจัย 

ผลงานวิ จัย ท่ีไดรับการคัดเลือกให นําเสนอ

ผลงานน้ัน ควรไดรับการกล่ันกรองเน้ือหา ตรวจสอบ

ความถูกตอง ใหมีความนาเช่ือถือในระดับหน่ึงกอน  ไม

ควรทวงติงในขณะท่ีนักเรียนนําเสนอ แตควรเสนอแนะ

ผลงานเปนขอ ๆ เพ่ือการพัฒนา 
ถาจะใหไดผลงานดีขึ้น ควรจัดใหมีผูเช่ียวชาญแต

ละสาขาเปนพ่ีเล้ียง ทําหนาที่คอยดูแลและใหคําปรึกษาแก

ครูที่ปรึกษา  จะทําใหไดผลงานวิจัยที่ชัดเจน มีความถูก
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ตองและนาเช่ือถือ โดยไมตองมาปรับปรุงภายหลัง ควรได

พัฒนาครูอาจารยในระดับมัธยม ใหมีทักษะดานการทํา

วิจัยเชิงวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้น 

กระตุนใหมีโครงงานเพ่ิมทุก ๆ ป  โดยหาแหลง

ทุนอื่นมาสนับสนุนโครงงาน เนื่องจากเปนโครงการท่ีดี

มาก เพราะจะทําให เด็กไทยได รู จักคิด เปนทํา เปน 

แกปญหาเปน ซ่ึงเปนพ้ืนฐานในการทําวิจัยในอนาคต จะ

สงผลใหมีนักวิจัยมากยิ่งขึ้น  ซ่ึงจะสามารถนํามาพัฒนา

ประเทศชาติใหเจริญรุงเรืองทัดเทียวกับบางประเทศ  

ทุกคนอยากทํางานวิจัยจริง ๆ แต มีสิ่ ง ท่ีไม

สงเสริมใหเกิดการวิจัยในระบบ เชน เครื่องมือในการวัด 

ซ่ึงเปนปจจัยทําใหไดผลงานที่ทีคุณภาพ  ไมมีสถานที่

ทํางาน  เปนตน  
สกว.ควรจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเก่ียวกับยางง

พาราใหกับครูที่สนใจ เน่ืองจากทางโรงเรียนขาดแหลง

สืบคนขอมูล การปฏิบัติการเก่ียวกับยางพาราในแนวลึก 

ทําใหการคิดวิจัยเปนเรื่องยาก 

ควรมีการใหความชวยเหลือและแนะนําความรู

หรือแหลงความรูที่จะศึกษาเก่ียวกับยางพาราใหมาก ๆ 

เน่ืองจากโรงเรียนที่ยังเปนความรูใหมในเรื่องยางพารา จะ

ไดรูวาจะศึกษาขอมูลไดจากที่ใดบาง ในการทดสอบของ

คุณสมบัติยาง มีแหลงบริการการทดสอบที่ใดบาง  
ควรใหทุนสนับสนุนนักเรียนในระดับม.ตน โดย

แยกกับ ม.ปลาย เน่ืองจากการวิจัยควรฝกและสรางให

ตั้งแตเริ่มตน 
ชวงเวลาในการนําเสนอผลงานวิจัย อยากใหเปน

ชวงตน มี.ค. หลังสอบเสร็จ เน่ืองจากปลาย มี.ค. นักเรียน

จะติดภารกิจการเขารวมโครงการ สสวท. หรือติดภาระ

งานอื่น 
จากการที่ สกว.ไดใหทุนแกนักเรียนในโครงการ

ยุววิจัยยางพาราเปนส่ิงที่ดีมาก ๆ แตอยากให สกว. เปด

โอกาสทํา โคร งการ เ พ่ือส ง เสริมกร ะบวนการทาง

วิทยาศาสตร  หรือ ทําโครงงานในดานอื่น  ๆ  บ าง  

นอกจากจะมีแตยางพาราเพียงอยางเดียว 
หากสามารถแยกโครงการวิจัยเปนภูมิภาคได จะ

ดีมาก โดยเฉพาะพื้นที่ปลูกยางพาราใหม การจัดสัมมนา

ในพ้ืนที่ใกลเคียง จะไดโครงการวิจัยและนักวิจัยเพ่ิมขึ้น

อยางมาก นอกจากนี้ โครงงานที่นอก ๆ (บานนอก) 

ผลงานวิ จัยที่ออกมาจะแตกตางกันโดย ส้ินเชิง  กับ

โครงงานที่ มี เทคโนโลยี  ( เครื่องมือ) และมีสถาบัน 

การศึกษา (อุดมศึกษา) ท่ีเปนพ่ีเล้ียง จึงทําใหไดงานวิจัยที่

แตกตางกันมาก ตองการใหโครงน้ีมีการจัดหาหรือ

ชวยเหลือ ในเรื่องเช่ือมกับสถาบันการศึกษา หรือจัดหา

เครื่องมือในการวิจัย 
 

โจทยวิจัยที่สนใจ 

ผูเขารวมประชุมที่ตอบแบบสอบถาม มีความ

สนใจจะทําวิจัยเรื่องตาง ๆ ดังตอไปน้ี  

ยางฟองน้ําจากนํ้ายางสด    
หนังเทียมจากยางพาราและเสนใยพืช 

การศึกษาเปรียบเทียบผลตอบแทนจากการทํายาง

แผนและนํ้ายางดิบ   
ศึกษาวิธีการสกัดนํ้ามันจากลูกยางพาราดวยวิธีตาง ๆ  
การใชปุยกับยางพารา 

การประยุกตใหเช้ือราเขียวในการกําจัดเช้ือราขาว รา

นํ้าตาล 
วัสดุคลุมดิน 

การสํารวจพ้ืนทีป่ลูกสวนยาง 

เห็ดในปายาง 
กระดาษจากเสนใยของตะไครที่ใชสารยึดติดจาก

ยางพารา 
 แบบจําลองทางสถิติของขอมูลยางพารา 

นํ้าสมควันไมยับยั้งเช้ือราบนยางแผนดิบ 

ระบบนิเวศในสวนยางพารา 

ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํายางพารากับระดับ

พ้ืนที่การปลูกยางพารา 

โรงเรือนที่เหมาะสมสําหรับการแหงของยางแผน 
การกําจัดเช้ือราในตนยางออนอายุ 1-4 ป 
การประยุกตใชเช้ือรา Trichoderma harzianum และ

เช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. เพ่ือควบคุมโรคใบรวง ซ่ึงเกิด

จากเช้ือรา Phytophthora sp. ในตนกลายางพารา 

การกําจัดกล่ินของเศษยาง 
การปลูกพืชเสริมรายไดในสวนยางพารา 
การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของยางพาราจาก

การใชปุยเคมี กับปุยชีวภาพ 



_________________________________________________________________________________________________ 

 

จดหมายขาวยุววิจัยยางพารา : ปที่ 5 ฉบับที่ 5 เดือนมิถุนายน 2551 หนา 26 
 

ผลกระทบทางสังคมและเศรษฐกิจของจังหวัดเลย จาก

การเปล่ียนแปลงการทําการเกษตรชนิดมาเปนยางพารา 
กาวจากยางพารา 

แผนกันความรอนจากขี้เล่ือยไมยางพารา 

การศึกษาประสิทธิภาพของอาหารสัตวจากเศษไม

ยางพารา 

การลดแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุลกับผิวภาชนะ 

โครงการบูรณาการเรียนการสอนระดับมัธยมศึกษา

โดยใชโครงการยุววิจัยยางพารา 
ศึกษาผลการคลุมดวยฟางขาวตอการเจริญเติบโตของ

ตนยางพาราปลูกใหม  
ผลกระทบตอวิถีชีวิตของชาวสวนยางในสามจังหวัด

ภาคใต ดานความเปนอยูและการดํารงชีวิต 
การชะลอการลามไฟของยางพาราธรรมชาติดวยการ

เคลือบอนุภาคของยางพาราธรรมชาติดวยฟลมระดับนาโน

โดยกระบวนการ แอดไมเซลลาร เพอลิโมไรเซช่ัน 
การผลิตถานกัมมันต 

การยืดอายุตนยางพารา 

วิธีการกักเก็บความช้ืนในดิน  
 

สรุป 
ผูเขาประชุมมองวา โครงการยุววิจัยยางพารามี

แนวคิดที่ดี ในการสรางนักวิจัยรุนเยาว และทําใหครูมี

ความเขมแข็งดานวิชาการ แมจะมีขอบกพรองบางในการ

ดําเนินงานบาง ในเรื่องความเทาเทียมของอุปกรณการ

วิจัย และการมีพ่ีเล้ียงจากมหาวิทยาลัย  
ผลงานวิ จัยแตละปของโครงการยุววิ จัย  มี

ประโยชนตอการเรียนรูและแลกเปล่ียน นาจะจัดใหมีเวลา

กับการประชุมมากกวา 1 วัน เพราะการเดินทางมาไกล 

ไดดูงานแวปเดียวรูสึกไมคุมคา 
 โจทยวิจัยสวนใหญที่ผูเขารวมประชุมสนใจ ยังคงติด

เช่ือมโยงอยูกับสวนยางพารา การสํารวจและรวบรวม

ขอมูล มีไมก่ีโครงการที่เปนเรื่องทําผลิตภัณฑ สราง

เทคโนโลยี จึงมองเห็นวา คนในประเทศยังตองการความรู

ทางวิทยาศาสตรอีกคอนขางมาก  
แมโครงการยุววิจัยยางพารา จะเนนที่กระบวนการ 

วิจัย แตหลีกเล่ียงไมได ในการวัดความสําเร็จของการวิจัย 

ดวยปริมาณเน้ืองานวิจัยและคุณคาของความรู ที่ไดจาก

การวิจัยแตละช้ิน  

 

ประชาสัมพันธ... 
 

 
 
 
 

 

� สกว.จะจัดประชุมวิชาการและนิทรรศการ จังหวัดสุราษฎรธานี เร่ือง “การพัฒนาอยางสมดุลและรอบดานบนฐานความรู” ในวันที่ 12-13 
มิถุนายน 2551  ณ อาคารทีปงกรรัศมีโชติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี จังหวัดสุราษฎรธานี  

วันที่ 12 มิถุนายน 2551  
ชวงเชา มีเสวนา “Success  story : วิสัยทัศนสูเศรษฐกิจโลก” ประกอบดวย ความสําเร็จของอุตสาหกรรมไมยางพารา, อุตสาหกรรม
ประมงกับเศรษฐกิจสุรษฐานี, สละ : ไมผลไรปญหา, Logisticภาคใตกับบทบาทและโอกาสของจังหวัดสุราษฎรธานี 
ชวงบาย มีสัมมนาหองยอย เรื่อง ปาลมน้ํามัน, ยางพารา, สัตวน้ํา, ทองเที่ยว และ เด็กและเยาวชน  
 

       วันที่ 13 มิถุนายน 2551 
        ชวงเชา  

มีเสวนาเร่ือง เศรษฐกิจบนฐานเศรษฐกิจชุมชน และทุนทางวัฒนธรรม ประชุมกลุมยอยประเด็น อาวบานดอน ขุมทรัพยเมืองสุราษฎรฯ, 
สังเคราะหความรูและความตองการจากภาคีในอุตสาหกรรมยางพารา, สรางสรรคปญญาเพ่ือพัฒนาปาลมน้ํามัน, มองการทองเที่ยวอยาง
รอบดาน บนฐานความรูสูการพัฒนาการทองเที่ยว, ทางสรางสรรค...ของนักวิจัยวัยใส, โคเนื้อกับโอกาสทางธุรกิจของเกษตรกร และ
ทางเลือก ทางรอดของธุรกิจเงาะเม่ือสุราษฎรฯ 
 

ชวงบาย  สรุปผลการประชุม รับฟงขอคิดเห็น และพิธีปด 
 

ขอเชิญผูสนใจเขารวมประชุมวิขาการและชมนิทรรศการผลงานวิจัยยางพารา และอ่ืน ๆ  
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หลักการเขียน..ขอเสนอโครงการ
 

 กอนทําวิจัย  ตองตอบ 3 คําถาม คือ ทํา
ไปทําไม จะทําอะไร  และจะทําอยางไร  
 

• การเขียนเพื่อตอบคําถาม Why (ทําไปทําไม)  
สวนน้ีมีความสําคัญมากตอการจะไดรับทุน

สนับสนุนการวิจัย ผูวิจัยตองสามารถเขียนโนมนาวผูให

ทุนเห็นวาเรื่องน้ีมีความสําคัญ มีความจําเปน มีคุณคาและ

มีประโยชน ตองแสดงใหเห็นวาผูวิจัยมีความรูพ้ืนฐานและ

เขาใจปญหาที่ กําลังจะศึกษาอยางถองแท สามารถ

เช่ือมโยงเขาสูกรอบแนวความคิดของการวิจัย ระบุไดวามี

การศึกษาเก่ียวกับเรื่องน้ีหรือไม มีที่ใดบาง และการศึกษา

น้ีจะมีสวนชวยเพ่ิมคุณคาไดอยางไร 
  

• การเขียนเพื่อตอบคําถาม What (จะทําอะไร)  
อะไรคือวัตถุประสงคของงานวิจัย ผูวิ จัยตอง

กําหนดใหชัดเจน เฉพาะเจาะจงวาจะทําอะไร บอกส่ิงที่จะ

ทําทั้ งขอบเขตและคําตอบท่ีคาดวาจะไดรับ การตั้ ง

วัตถุประสงคตองใหสมเหตุสมผลกับทรัพยากรที่เสนอขอ

และเวลาในการปฏิบัติงาน และตองสอดคลองกับคําถาม

การวิจัย 
วัตถุประสงค อาจมี 2 ระดับ คือ 

1) วัตถุประสงคทั่วไป (General Objective)  

กลาวถึงสิ่งที่คาดหวังวาจะเกิดขึ้นจาก

การวิจัยน้ี เปนจุดมุงหมายในระดับกวาง ควร

เขียนใหครอบคลุมงานวิจัยที่จะทําทั้งหมด 
          2) วัตถุประสงคเฉพาะ (Specific Objective)  

กลาวถึง ส่ิงที่จะเกิดขึ้นจริงในงานวิจัย

เปนขอๆอธิบายวา ใคร จะทําอะไร มากนอยแค

ไหน ใหกับใคร ท่ีไหน เม่ือไร และเพ่ืออะไร โดย

การเรียงหัวขอความสําคัญกอนหลัง 

 
 

• การเขียนเพื่อตอบคําถาม How (จะทําอยางไร)  
เปนการเขียนอธิบายรายละเอียด 4 เรื่อง คือ 

 1) กรอบแนวความคิดในการวิจัย  เขียนเปน

แผนภูมิ กรอบแนวคิดที่ดี จะชวยใหผูอานทราบวา ใน

งานวิจัยตองเก็บขอมูลอะไรบาง และขอมูลมีความ

เช่ือมโยงและสัมพันธกันอยางไร 

      2) รูปแบบการวิจัย ที่จะใช ตองเลือกใหเหมาะสม

กับคําถามและวัตถุประสงค 
      3) ระเบียบวิธีวิจัย  ซ่ึงประกอบดวย ประชากร

และตัวอยาง การให Intervention (ถามี) และตัวแปรและ

การวัดผล 

          4) สถิติ ที่ใช 
  
• องคประกอบของขอเสนอโครงการ 
 

1 ชื่อโครงการ หรือชื่อเรื่อง 
          ช่ือเรื่องเปนสวนดึงดูดความสนใจจุดแรกของโครง

รางการวิจัยทั้งโครงการ ควรต้ังช่ือเรื่องใหนาสนใจ ทันตอ

เหตุการณ เปนเรื่องที่วิจัยได และควรแกการแสวงหา

คําตอบ 

หลักการตั้งช่ือเรื่อง  นําคําสําคัญ (key words) 

คือ คําที่แสดงเน้ือหาของงานวิจัย  ซ่ึงชวยในการสืบคน

เขาถึงงานวิจัยเรื่องน้ัน  

วิธีการคือ ดึงคําหรือแนวคิดที่ปรากฏในช่ือเรื่อง  

การตั้งช่ือเรื่องควรประกอบดวยคําสําคัญ ท่ีครอบคลุม

เน้ือหาทั้งหมด ควรหลีกเล่ียงคําศัพทสามัญที่มีคุณคาใน

การสืบคนนอย เชน วิธีการ ปญหา ลักษณะ สภาพ ระบบ

ความแตกตางของเรื่องมาประกอบเปนช่ือเรือ่ง  

ทําใหสั้นกะทัดรัด ชัดเจน และสื่อความหมาย

ครอบคลุมความสําคัญของเรื่องที่จะศึกษาทั้งหมด ช่ือเรื่อง

ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ควรสอดคลองกันในเชิง

ความหมาย  
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2 ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 

          ผูวิจัยตองแสดงใหเห็นวา มีความรูพ้ืนฐานและ

เขาใจในปญหา ท่ีกําลังจะศึกษาอยางชัดเจนทั้งทางทฤษฎี

และปฏิบัติ สามารถระบุถึงความสําคัญของปญหา ความ

จําเปน คุณคาและประโยชนที่จะไดรับอยางมีเหตุผล ระบุ

ไดวามีการศึกษาเก่ียวกับเรื่องน้ีหรือไม มีที่ใดบาง และ

การศึกษาน้ีจะชวยเพ่ิมคุณคาไดอยางไร 

การกําหนดปญหาในการทําวิจัย จําเปนตอง

อาศัยขอมูลมาประกอบในการพิจารณา ขอมูลเหลาน้ีอาจ

มาจากทฤษฎีหรือแนวคิดทางทฤษฎีที่เก่ียวของกับเรื่องที่

จะศึกษา จากประสบการณของตัวผูวิจัย จากขอมูลใน

รายงานวิจัยของผูอื่นที่ทํามาแลว นําสิ่งเหลาน้ีมาสราง

แนวคิด  ในการเจาะปญหาที่สําคัญ และวางขอบเขต ของ

ปญหาสําหรับทําวิจัย 
คําถามของการวิจัย ในการวางแผนทําวิจัย ส่ิง

สําคัญอันดับแรกที่ผูวิ จัยตองกําหนดคือ การกําหนด

คําถามของการวิจัย (problem identification) และให

นิยามปญหาน้ันอยางชัดเจน จะชวยใหผูวิจัยกําหนด

วัตถุประสงค ตั้งสมมติฐาน ใหนิยามตัวแปรสําคัญ และ

การวัดตัวแปร ไมใชทุกปญหาตองทําวิจัย บางคําถามไม

ตองวิจัยก็สามารถตอบปญหาได 

 คําถามการวิจัยที่สําคัญที่สุด จะเปนคําถามหลัก 

นํามาใชเปนขอมูลในการคํานวณขนาดตัวอยาง อาจมี

คําถามรอง  อีกจํานวนหน่ึงก็ได แตผลการวิจัยอาจไม

สามารถตอบคําถามรองได เพราะการคํานวณขนาด

ตัวอยาง ไมไดคํานวณเพ่ือตอบคําถามรองเหลาน้ี 
 

3. วัตถุประสงคของการวิจัย  
          โครงรางการวิจัย ตองกําหนดวัตถุประสงคและ

เปาหมายของโครงการใหชัดเจน และเฉพาะเจาะจงไม

คลุมเครือ บงช้ีถึงสิ่งที่จะทํา ทั้งขอบเขตและคําตอบที่คาด

วาจะไดรับ วัตถุประสงคตองสอดคลองกับช่ือเรื่องและ

คําถามของการวิจัย 
 

4. การกําหนดกรอบทฤษฎีหรือกรอบแนวความคิดในการ
วิจัย  
          ทฤษฎี คือ คําอธิบายความสัมพันธในลักษณะท่ี

เปนเหตุเปนผลกันของปรากฏการตางๆท่ีเกิดขึ้นใน

ธรรมชาติ คําอธิบายมักอยูในรูปของนามธรรม การทําวิจัย

เปนการนําคําอธิบายที่อยูในรูปของนามธรรม มาทําให

เปนสิ่ งวัดได  สังเกตได  การทําวิ จัยเทากับเปนการ

ตรวจสอบความถูกตองของทฤษฎี การทําวิจัยอาจหา

คําตอบของความสัมพันธในปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้น 

ซ่ึงอาจนําไปสูการตั้งทฤษฎีใหมได 

 การวิจัยตองมีการกําหนดโครงสรางทางทฤษฎี

และกรอบทฤษฎี เพ่ือจะไดมีคําอธิบายเม่ือผลการวิจัย

เปนไปตามคาดหมาย หรือตรงกันขามกับที่คาดหมาย 

การวางกรอบทฤษฎีและแยกแยะโครงสรางของทฤษฎีไว

อยางชัดเจน จะทําใหทราบถึงชนิดของตัวแปรและจํานวน

ของตัวแปรท่ีเก่ียวของ วามีมากนอยแคไหน ทราบวาตัว

แปรใดมีความสัมพันธกัน และลักษณะความสัมพันธ

เปนไปในทิศทางใด ตองมีการควบคุมตัวแปรใดบาง และ

ทําใหทราบถึงแนวทางในการสรางเครื่องมือ และใช

เครื่องมือวัดตัวแปร 
 

5. สมมติฐานของการวิจัย  
          การตั้งสมมติฐาน เปนการคาดคะเนหรือการทาย

คําตอบของปญหาอยางมีเหตุผล มักเขียนในลักษณะการ

แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ  และตัวแปรตาม  

งานวิจัยบางอยางไมจําเปนตองมีสมมติฐาน 

สมมติฐานที่ดีจะทําใหทราบวา ตองเก็บรวบรวม

ขอมูลอะไรบาง ไดขอมูลจากใคร ใชวิธีใดในการเก็บ

เ พ่ือ ให ไดข อ มูลที่ สม บูรณและเ ช่ื อถื อได มากที่ สุ ด 

สมมุติฐานท่ีแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร จะบอกให 

ทราบถึงระดับการวัดและการวิ เคราะหขอมูล วาจะ

วิเคราะหในลักษณะเปรียบเทียบลักษณะความสัมพันธ 

หรือประมาณคา Parameter บางตัวของประชากร ทราบ

วาจะใชสถิติอะไรจึงจะเหมาะสมที่สุด 
 

6. รูปแบบการวิจัย 
          ผูวิจัยตองพิจารณารูปแบบการวิจัยที่เหมาะสมกับ

ปญหาการวิจัยที่จะศึกษา เขน การวิจัยเชิงสํารวจ  การ

วิจัยเชิงการทดลอง  การวิจัยเชิงคุณภาพ หรืออื่น ๆ  

 
 
 



_________________________________________________________________________________________________ 

 

จดหมายขาวยุววิจัยยางพารา : ปที่ 5 ฉบับที่ 5 เดือนมิถุนายน 2551 หนา 29 
 

7. ระเบียบวิธีวิจัย ประกอบดวย  
          ประชากร (Population) และตัวอยาง (Sample) มี

รายละเอียดในเรื่อง 

                 1) หลักเกณฑในการคัดเลือกประชากรและ

ตัวอยาง ทั้งกฎเกณฑในการคัดเลือกเขามาศึกษาและ

กฎเกณฑในการตัดออกจากการศึกษา 

                 2) เทคนิคในการสุมตัวอยาง โดยอาศัย

หรือไมอาศัยทฤษฎีความนาจะเปน 

                 3) การคํานวณขนาดตัวอยาง ขนาดตัวอยาง

ที่คํานวณไดจะเปนจํานวนตัวอยางที่นอยที่สุดที่สามารถ

ตอบคําถามหลักของการวิจัยน้ัน 
       

      ในการสังเกตและการวัด ควรกําหนดตัวแปรและ

คํานิยามเชิงปฏิบัต ิและมีเครื่องมือที่ใชในการวัดตัวแปร 
         วิธีการหรือสิ่งแทรกแซง (Intervention) กรณีเปน

การวิจัยเชิงทดลอง ควรอธิบายใหละเอียดวาใคร ทําอะไร 

ใหแกใคร ดวยวิธีการอยางไร ระยะเวลาท่ีใหสิ่งแทรกแซง 
 

8. การรวบรวมขอมูล (Data Collection) 

          ระบุรายละเอียดวาจะเก็บขอมูลอะไร จากแหลง

ไหน เก็บอยางไร ใครเปนผูเก็บ ใครเปนผูบันทึกขอมูลที่

เก็บได บันทึกอยางไร 
  

9. การวิเคราะหขอมูล   

ประกอบดวย การสรุปขอมูล  การนําเสนอขอมูล  

การทดสอบสมมติฐาน 
          ปญหาที่อาจเกิดขึ้นระหวางการวิเคราะหขอมูล 

เชน ขอมูลที่ขาดหายไป  
 

10. ผลหรือประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
          ใหกลาวถึงประโยชนที่คาดวาจะไดรับอยางชัดเจน 

ครอบคลุมผลทั้งในระยะส้ันและยาว ท้ังทางตรงและ

ทางออม ผลท่ีตกแกใครเปนสําคัญ 
 

11. แผนการดําเนินงาน 
          เขียนแผนการดําเนินงานตั้งแตเริ่มแรกจนเสร็จสิ้น

โครงการ สวนใหญจะแสดงดวย Gantt chart ซึ่งอธิบายแต

ละการดําเนินกิจกรรมเปนรายเดือน หรือรายสามเดือน  
 

12. งบประมาณ 
 แสดงงบประมาณแยกเปนหมวดยอย ๆ  เขน 

คาตอบแทน  คาจาง  คาวัสดุ  คาใชสอย  เปนตน  โดยให

รายละเอียดเพียงพอ เพ่ือใหผูประเมินทราบวา ใชจาย

สอดคลองกับกิจกรรมวิจัยหรือไม  
 

13.  เอกสารอางอิง 

เขียนเอกสารอางอิงตามมาตรฐาน  
 

14. ภาคผนวก  
เชน แบบสอบถาม แบบบันทึกขอมูล  หรืออื่น ๆ 

ที่สนับสนุนใหเน้ือหาของขอเสนอโครงการมีความสมบูรณ

ยิ่งขึ้น 
 

ที่มา: http://www.wijai48.com 

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

      
 
     เมื่อวันท่ี 21 พฤษภาคม  2551  โครงการย ุววิจัย
ยางพารา สกว. ได ทดลองจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเร่ือง “การ
ออกแบบงานวิจัยยางพารา” ณ โรงเรียนฝงแดงวิทยาสรรค อ.นาง
กลาง  จ .หนองบั วลํ า ภู  ซ่ึงมีค รูวั ยกลางคน  33 คน  ด  ว ย
วัตถ ุประสงคทดสอบโมเดลการฝกอบรมและกระตุนใหครูทําวิจัย 
พบวา ครูท้ังโรงเรียนเขารวมประชุม สามารถคิดโจทยวิจัยและ
ออกแบบการวิจัย ท่ีเกี่ยวของกับยางพาราได อยางนาพอใจ จ ึงมี
แนวคิดจะฝกรอบรมใหแกครูในโรงเรียนท่ีสนใจทําวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ
ยางพารา ด ังน้ันโรงเรียนใดสนใจแจงความประสงคได ท่ีสปว.
ยางพารา 
 

เลาสูกันฟง 
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ประชาสัมพันธ 
 

�  ประกาศใหทุนสนับสนุนทุน..โครงการย ุววิจัยยางพารา 
  โครงการยุววิจัยยางพารา เปนโครงการสนับสนุนทุนใหครูและนักเรียนทําวิจัยในเรื่องที่เก่ียวของกับยางพารา ซ่ึงเปน

พืชเศรษฐกิจของประเทศ เพื่อใหครูมีความเช่ียวชาญในการทําวิจัย หาความรูใหมไดดวยตนเอง และนักเรียนไดประสบการณ

และเขาถึงประโยชนจากการวิจัย 
โจทยวิจัย : เปนเรื่องที่เก่ียวของกับยางพาราในทุกมิติ ทุกสาขาวิชา ท้ังในดานสังคม เศรษฐกิจ วิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และอื่น ๆ รวมทั้ง ไมยางพารา ตามความถนัดของผูวิจัย 
คุณสมบัติของผูเสนอโครงการ : คุณครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หรือเทียบเทาในสถาบันการศึกษาของรัฐและ

เอกชน 
หลักเกณฑการสนับสนุนทุน 

1. สนับสนุนโครงงานยุววิจัยยางพารา จํานวน 40 ทุน งบประมาณสนับสนุนโครงการละ 15,000 บาท 

2. ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัยภายใน 6 เดือน 
3. อาจารยที่ปรึกษา 1 คน รับผิดชอบไดไมเกิน 3 โครงงาน โดยมีนักเรียนโครงงานละ 1-3 คน 

 

 สงขอเสนอโครงการไดตั้งแตบัดน้ี จนถึง 30 มิถุนายน 2551 โดยโหลดแบบฟอรมขอเสนอโครงการไดจาก 

http://www.trfrubber.com สงขอเสนอโครงการทาง E-mail: trfrubber@gmail.com หรือทางโทรสารหมายเลข 074-446523, 

074-287207 

 
 

 
                                                

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       
 
               
 
 
       

 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
สํานักประสานงานชุดโครงการวิจัย “การพัฒนาอุตสาหกรรมยางพารา” (สปว. ยางพารา) 

ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 

โทรสาร/โทรศัพท (074) - 446523, 287207, 081-5402587   E-mail: pairoj.k@psu.ac.th ,  oho_ok@yahoo.com   

เหตุขัดของท่ีนําจายผูรับไมได 
�     1.  จาหนาไมชัดเจน 

�     2.  ไมมีเลขท่ีบานตามจาหนา 

�     3.  ไมยอมรับ 

�     4.  ไมมีผูรับตามจาหนา 

�     5.  ไมมารับภายในกําหนด 

�     6.  เลิกกิจการ 

�     7.  ยายไมทราบที่อยูใหม 

�     8.  อ่ืน ๆ 

ลงช่ือ 

……………………………………… 
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