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ปญหาท่ีทําวิจัยและความสําคัญ  
งานวิจัยนี้เปนการตอยอดจากงานวิจัยเรื่อง การใชน้ํายางพาราปรับปรุงสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวน

กันความรอนของคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า สัญญาเลขที่ RDG4950023 โดยจากผลการวิจัยเรื่อง
ดังกลาวพบวา การผสมน้ํายางพาราในคอนกรีตมวลเบา ใหคาการดูดกลืนน้ําเฉล่ียต่ํามาก มีคากําลังอัดและกําลังดัดสูงมาก 
คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนมีคาใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาทั่วไป แตความหนาแนนจะสูงกวา และมีราคาเพิ่มขึ้น
กอนละ 1-2 บาท ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวไมเหมาะที่จะทําเปนมวลเบาเทาใดนัก ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการทดลองในเบื้องตน
โดยการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก ปรากฏวาไดคุณสมบัติที่ดีขึ้นทุกอยาง และท่ีนาทําการศึกษาเปนอยางยิ่งคือ 
คาการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกที่ทําการลองผสมจะต่ํามาก และมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ใกลเคียงกับ
คอนกรีตมวลเบาทั่วไป แสดงวามีความเปนไปไดวาเมื่อใชน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตบล็อกจะชวยลดการดูดซึมน้ํา เพ่ิม
ความสามารถในการรับกําลัง และเพ่ิมคุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนไดดี  

วัตถุประสงค  
1. เพ่ือศึกษาการนําน้ํายางพารามาชวยปรับปรุงสมบัติของผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก ที่ผสมน้ํายางพารา 
2. เพ่ือทราบอัตราสวนที่เหมาะสมในการนํายางพารามาใชเปนสวนผสมของคอนกรีตบล็อก ที่ผสมน้ํายางพารา 
3. เพ่ือทราบความหนาแนนเชิงปริมาตร, การดูดกลืนน้ํา และการเปลี่ยนแปลงความยาวของคอนกรีตบล็อก    

ที่ผสมน้ํายางพารา 
4. เพ่ือทราบสมบัติการรับกําลังอัดและกําลังดัดของคอนกรีตบล็อก ที่ผสมน้ํายางพารา 
5. เพ่ือทราบสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนของคอนกรีตบล็อก ที่ผสมน้ํายางพารา 
6. เพ่ือสรางนักวิจัยหนาใหมทางดานยางพาราและเปนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ ทางดานวัสดุ

กอสรางที่มียางพาราเปนสวนผสมออกสูทองตลาด 

ผลการดําเนินงาน  
 จากผลการทดสอบสมบัติทั้งทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมน้ํายางพารา 4 อัตราสวน คือ 
อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.00, 0.025, 0.050 และ 0.075 ตามลําดับ ซึ่งทั้งหมดมีอัตราสวน
ปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสารลด
แรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา สวนการพิจารณาหาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับใชงานมากที่สุด 
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โดยเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก พบวาสมบัติทางกายภาพ
และทางกลของคอนกรีตบล็อกในอัตราสวนตางๆ มีความแตกตางกันกับมาตรฐาน โดยสามารถสรุปได ดังนี้ 
 1. ความหนาแนน สําหรับผลการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารานั้น ไมมีกําหนดคา
มาตรฐานไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก โดยจากผลการทดสอบ พบวา คอนกรีตบล็อก
อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีคาต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และอัตราสวนที่ไมมี
ยางพารามีคามากที่สุด ตามลําดับ 
 2. การดูดซึมน้ํา ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําก็ไมมีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก เชนเดียวกับความหนาแนน แตจากผลการทดสอบพบวา คอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางพาราจะมีความทึบน้ํามากกวา 
โดยคอนกรีตบล็อกที่มีอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีคาการดูดซึมน้ําต่ําที่สุด รองลงมา คือ 
0.050, 0.025 และอัตราสวนท่ีไมมียางพารามีคาการดูดซึมน้ํามากที่สุด ตามลําดับ 
 3. กําลังอัด เปนคาที่มีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก โดยกําหนดให
คอนกรีตบล็อกตองมีคากําลังอัดไมต่ํากวาประมาณ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซึ่งเมื่อพิจารณาจากอัตราสวนตางๆ 
ของคอนกรีตบล็อก พบวา ทุกอัตราสวนมีคากําลังอัดที่ผานมาตรฐานไดทั้งหมด โดยอัตราสวนที่ไมมียางพาราจะมีคากําลัง
อัดที่สูงที่สุด รองลงมา คือ อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต เทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 มีคากําลังอัดต่ําที่สุด 
ตามลําดับ 
  4. กําลังดัด เปนคาที่ไมมีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก เชนเดียวกับความ
หนาแนน และการดูดซึมน้ํา ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา คอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางพาราจะสามารถรับแรงดัดไดสูงกวาทั้ง
ดานขอบและดานแบน โดยคอนกรีตบล็อกที่มีอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีคากําลังดัดสูงที่สุด 
รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และอัตราสวนท่ีไมมียางพารามีคากําลังดัดต่ําที่สุด ตามลําดับ 
 5. การทดสอบการหดแหง เปนอีกหนึ่งมาตรฐานที่มีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก และ มอก.110-2517 เรื่องวิธีทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อก ซึ่งกําหนดใหมีคาการหดแหงไมเกิน รอยละ 
0.03 ซึ่งผลการทดสอบสามารถผานมาตรฐานดังกลาวไดทั้งหมด โดยคอนกรีตบล็อกอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต 
เทากับ 0.075 มีคาการหดแหงต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และ ไมมีการใสยางพาราเปนอัตราสวนที่มีคาการหด
แหงสูงที่สุด 
 6. สัมประสิทธิ์การนําความรอน เปนคาที่แมจะไมมีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก แตก็เปนคาที่สามารถบอกไดถึงประสิทธิภาพการเปนฉนวนปองกันความรอนของคอนกรีตบล็อก ซึ่งจากผลการ
ทดสอบ พบวา คอนกรีตบล็อกที่มีการผสมยางพาราในอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต เทากับ 0.075 มีคาสัมประสิทธิ์
การนําความรอนท่ีต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และ อัตราสวนที่ไมมียางพารา มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง
ที่สุด 
 ดังนั้นเมื่อพิจารณาอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุด สําหรับนํามาผลิตเปนคอนกรีตบล็อก โดยพิจารณาจากสมบัติทาง
กายภาพและทางกลที่ผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ที่ทางสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรม 
(สมอ.) กําหนด พบวาคอนกรีตบล็อกที่มีอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีสมบัติที่เหมาะสมที่สุด 
เนื่องจากเปนอัตราสวนที่มีสมบัติหลักในดานตางๆ ที่ดีขึ้น เชน ความหนาแนน การดูดซึมน้ํา และคาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนลดลง สวนกําลังดัดมีคาเพ่ิมขึ้น เปนตน 

สรุปผลการวิจัย  

 การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก เปนการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของคอนกรีต
บล็อก โดยจากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มียางพาราในอัตราสวนยางพาราตอ
คอนกรีตบล็อก เทากับ 0.000, 0.025, 0.050 และ 0.075 พบวาการผสมยางพาราลงในคอนกรีตบล็อกมีขอดี-ขอดอย ดังนี้ 
 1. การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อกสามารถชวยลดความหนาแนนลง อันจะสงผลตอน้ําหนักของ
คอนกรีตบล็อกที่ลดลงตามไปดวย ซึ่งเปนผลดีตอการขนสงและน้ําหนักองคอาคารที่จะลดลง  



 ค 

 2. การดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกสามารถลดลงได เมื่อผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่มากขึ้นจะสงผลใหเกิด
แผนฟลม ซึ่งทําใหการกอผนังไมจําเปนตองใชปูนฉาบเพื่อกันซึมหรือลดการใชน้ํายากันซึมได 
 3. การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อกนั้น สงผลใหกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลงจากคอนกรีต
บล็อกที่ไมผสมน้ํายางพารา เนื่องจากน้ํายางพาราจะเกิดปฏิกิริยากับปูนซีเมนตกอตัวเปนแผนฟลมในเนื้อคอนกรีต ซึ่งมี
สมบัติยืดหยุนทําใหกําลังอัดลดลงได 
 4. ผลจากการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก สามารถชวยใหเพ่ิมคาในการรับแรงดัดไดมาก โดยเฉพาะ
เมื่อใสน้ํายางในปริมาณที่สูง เน่ืองจากน้ํายางที่ใสจะมีลักษณะเปนแผนฟลมคอยทําหนาที่ยดึอนุภาคตางๆ ใหรับแรงดัดไดดี
ทั้งดานขอบและดานแบน (พฤติกรรมคลายกับคานคอนกรีตเสริมเหล็กเมื่อรับแรงดัด) 
 5. การหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกมีแนวโนมลดลงเมื่อมีการผสมน้ํายางพารามากขึ้น เนื่องจากน้ํายางพาราจะ
ไปลดการเกิดปฏิกิริยาภายในใหเกิดนอยลง จากการที่น้ําซึมผานเขาไปไดยาก 
 6. ผลจากการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก นอกจากจะชวยใหสมบัติดานความหนาแนน การดูดซึมน้ํา 
กําลังดัด และการยืดหดตัวที่ดีขึ้นแลว ยังสงผลดีตอคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ลดนอยลงอีกดวย โดยคาสัมประสิทธิ์
การนําความรอนท่ีลดลง จะชวยใหอาคารมีความเปนฉนวนปองกันความรอนเพ่ิมขึ้น 

จากการศึกษาการใชน้ํายางพารามาผสมในคอนกรีตบล็อกเพ่ือพัฒนาคุณสมบัติดานการรับกําลังและการเปน
ฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนัก อัตราสวน
ปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสารลด
แรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของนํ้าหนักยางพารา ไดปริมาณน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดในครั้งนี้ 
เทากับ 0.075 โดยมีคารอยละการดูดซึมน้ําที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและกําลังดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 
กก./ตร.ซม. และ 52 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนนั้นมีคาต่ํามาก เทากับ 0.139 วัตต/เมตร-
องศาเคลวิน เมื่อพิจารณาโดยรวมแลวแสดงวาน้ํายางพาราสามารถนํามาใชเปนวัสดุผสมเพิ่มได โดยชวยใหคอนกรีตบล็อก
มีความสามารถในการรับกําลังดัดไดสูงขึ้น ดูดซึมน้ําต่ําลง และมีสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีใกลเคียงกับอิฐ
มวลเบา 
 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราจากผลการวิจัยกับคอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวล
เบาที่มีจําหนายในทองตลาดแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 สมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา (P/C = 0.075) คอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวลเบาที่จําหนาย        

ในทองตลาด 
คุณสมบัติ คอนกรีตบล็อก 

ผสมน้ํายางพารา 
คอนกรีตบล็อก 
ในทองตลาด 

คอนกรีตมวลเบา 
ในทองตลาด 

คาความหนาแนน (ก./ลบ.ซม.) 1.91 2.2 0.7 – 0.9 
คาการดูดกลืนน้ํา (รอยละ) 4.80 6.5 ~ 25 
คากําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 96 128 > 50 
คาโมดูลัสการแตกราว (กก./ตร.ซม.) 52 – 79 14 – 21 8 
คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน  
(วัตต/เมตร.เคลวิน) 

0.139 0.502 0.089-0.132 

 
 จากตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาโดยรวมพบวา น้ํายางพาราสามารถพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลไดดี ซึ่ง
คอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารานี้ มีความสามารถในการเปนฉนวนปองกันความรอนไดใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาและ
คอนกรีตบล็อกทั่วไปในทองตลาด แตดีกวาในดานความทึบน้ํา ความสามารถในการรับแรงอัดและแรงดัดที่สูง ตลอดจนมี
ราคาที่ถูกพอๆ กับคอนกรีตบล็อกทั่วๆ ไป โดยเพิ่มขึ้นประมาณ 1 บาท ตอ คอนกรีตบล็อก 1 กอน จากผลการวิจัย
ดังกลาวจึงสมควรนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก สําหรับใชในงานวัสดุกอท่ีตองการรับกําลังสูง และมีสมบัติเปน
ฉนวนปองกันความรอน 
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 ขอเสนอแนะที่คาดวาควรวิจัยเพิ่มเติม และวิธีการที่ควรพัฒนาตอยอดสูภาคปฏิบัติจริง  
 สําหรับขอเสนอแนะของการนําน้ํายางพารามาผสมลงในคอนบล็อก เพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาสมบัติใน
ดานตางๆ ของคอนกรีตบล็อกตอๆ ไป มีดังนี้  

1. ควรหาอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ที่เหมาะสมในการทดลองครั้งตอไป โดยทําการสมมติคา P/C 

ที่นอกเหนือจาก 0.025, 0.05 และ 0.075 เปนตน 

 2. ควรศึกษากระบวนการเกิดปฏิกิริยาตางๆ ในเนื้อคอนกรีตบล็อกอยางละเอียด เพ่ือที่จะนํามาหาแนวทางการ
แกปญหาในดานของความตานทานแรงอัด 
 5. ตองทําการทดสอบการถูกกัดกรอนเนื่องจากกรดซัลฟูริก และการกัดกรอนและการขยายตัวเนื่องจาก
สารละลายซัลเฟต เพ่ือใหทราบวาสามารถนําคอนกรีตบล็อกที่ผลิตไปใชงานในพื้นที่ที่เส่ียงตอการกัดกรอนไดหรือไม  
 6. ควรทําวิจัยรวมกับโรงงานผูผลิตคอนกรีตบล็อกโดยตรง เพ่ือที่จะไดควบคุมคุณภาพของกระบวนการ
ดําเนินงานในแตละขั้นตอนไดอยางถูกตอง และหากผลการวิจัยมีแนวโนมในการใชงานไดจริง ก็จะสามารถดําเนินการผลิต
ออกจําหนายไดทันที 
 7. จากผลการศึกษาคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา พบวาคุณสมบัติตางๆ ที่ได มีความเปนไปไดที่จะนําน้ํา
ยางพาราไปเปนวัสดุผสมเพ่ิมในคอนกรีตบล็อก เพ่ือใหมีคุณสมบัติในการเปนฉนวนปองกันความรอนไดดีกวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ซึ่งจะเปนจุดเดนในเรื่องของการอนุรักษพลังงานและราคาถูก 

ผลงานทางวิชาการที่คาดวาจะเกิดข้ึน 

1. บทความตีพิมพลงในวารสารวิชาการ 
2. บทความการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือนําน้ํายางธรรมชาติ (ยางพารา) มาผสมในคอนกรีตบล็อกเพื่อพัฒนาคุณสมบัติดาน
การรับกําลังและการเปนฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 โดย
น้ําหนัก อัตราสวนปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํา
ยางพารา) และใสสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา โดยปริมาณยางพาราตอปูนซีเมนตที่
เหมาะสมมากที่สุดในงานวิจัยครั้งนี้ เทากับ 0.075 มีคารอยละการดูดซึมน้ําที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและ
กําลังดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 กก./ตร.ซม. และ 52 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนนั้นมีคา
ต่ํามาก เทากับ 0.139 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน เมื่อพิจารณาโดยรวมแลวแสดงวาน้ํายางพาราสามารถนํามาใชเปนวัสดุผสม
เพ่ิมได โดยชวยใหคอนกรีตบล็อกมีความสามารถในการรับกําลังดัดไดสูงขึ้น ดูดซึมน้ําต่ําลง และมีสมบัติการเปนฉนวน
ปองกันความรอนท่ีดีใกลเคียงกับอิฐมวลเบา 

คําสําคัญ: ยางพารา, คอนกรีตบล็อก, การนําความรอน, กําลังอัด 

 
ABSTRACT 

 The aim of this research is to use latex from Para-rubber as an admixture for improving the strength and 
insulation properties of concrete block. In mix design, latex per cement ratios are 0.025, 0.050 and 0.075 (by weight 
of cement), no-charge surfactant is 4%( by weight of Para rubber), cement and quarry dust ratio is 1:4 w/w and 
water cement ratio is 0.40 (by weight not include the weight of Para-rubber). The suitable latex- cement ratio in 
testing is 0.075 (by weight of cement). The mechanical properties are obtained as follows. 1) Average water 
absorption at 28 days is 4.80% 2) Average compressive strength at 28 days is 96 ksc. 3) Average Modulus of 
Rupture at 28 days is 52 ksc. 4) The coefficient of thermal conductivity is 0.139 watt / (m. Kelvin). It can be seen 
that many properties are better than normal concrete block.  

Keywords: Para-rubber, Concrete block, Thermal conductivity, Compressive strength 
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ความสําคัญและความเปนมาของการวิจัย 

ประเทศไทยมีพ้ืนที่ในการปลูกยางพารา 12.5 ลานไรผลผลิต 3,032,420 ตัน มูลคาการสงออก 131,617,514 ลาน
บาท [1] มีชาวสวนยางประมาณ 7 ลานคน ภายใน ประเทศ ที่ชวยกันปลูกสรางประกอบอาชีพใหยางพารากลายเปน
เศรษฐกิจหลักที่ทํารายไดเขาประเทศในอันดับตนๆ ของโลก และในปจจุบันไดมีการใชยางภายใน ประเทศเพิ่มมากขึ้นจาก
ปละประมาณ 250,000 ตัน โดยเพ่ิมขึ้นเทาตัวเปนปละ 500,000 ตัน ในป 2549 [2] เมื่อเปนเชนนี้รัฐบาล จึงไดมีนโยบาย
ในการสงเสริมสนับสนุนใหมีการปลูกยางพาราเพิ่มมากขึ้นในพ้ืนที่แถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และกําลังรอผลผลิตในอีก 
2-3 ปขางหนา แมวาในปจจุบันยางพาราจะมีราคาสูง อันเนื่องมาจากความตองการใชยางในปริมาณมากขึ้น แตยางพารา
เปนสินคาขั้นปฐมที่มีสินคาอื่นทดแทนไดคอนขางดี เชน ยางสังเคราะห ซึ่งมีอยูมากมายหลายชนิด และหลายเกรด หาก
ราคายางพาราขึ้นสูงมาก ผูซื้อบางสวนจะหันไปใชวัสดุทดแทนอื่นไดทันที ดังนั้นราคาของยางพารา จึงมีโอกาสที่จะตกต่ํา
ไดในอนาคตอันใกล 

โครงการวิจัยยางพาราขนาดเล็กภายใตกรอบโครงการวิจัยแหงชาติ จึงถือไดวาเปนแนวทางการปองกันปญหา
ราคาตกต่ําของยางพารา โดยมีการใหลําดับความสําคัญในเรื่องของนวัตกรรมผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากยางพาราหรือใช
ยางพาราเปนวัตถุดิบรวมมาเปนอันดับแรก ประกอบกับปญหาการใชพลังงานอยางส้ินเปลืองภายในประเทศอันสงผลให
ผลิตภัณฑวัสดุกอสรางที่มีสมบัติเปนฉนวนปองกันความรอนไดรับความนิยมอยางมาก ดวยเหตุนี้ทางผูวิจัยจึงมีการ
ดําเนินการและขอทุนวิจัยในโครงการวิจัยยางพาราขนาดเล็ก เพ่ือออกแบบคอนกรีตมวลเบาที่มีน้ํายางพาราเปนสวนผสม 
โดยใชชื่อโครงการวา “การใชน้ํายางพาราปรับปรุงสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวนกันความรอนของคอนกรีตมวล
เบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา” สัญญาเลขที่ RDG4950023 ซึ่งจากผลการวิจัยเรื่องดังกลาวพบวา การผสมน้ํายางพาราใน
คอนกรีตมวลเบา ใหคาการดูดกลืนน้ําเฉลี่ยตํ่า มีคากําลังอัดและกําลังดัดสูง และมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่
ใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาทั่วไป แตจะมีความหนาแนนที่สูงกวา และมีราคาเพิ่มขึ้นกอนละ 1-2 บาท ซึ่งเมื่อพิจารณา
แลวไมเหมาะที่จะทําเปนมวลเบาเทาใดนัก  
  ดังนั้นทางผูวิจัย จึงเห็นวาควรทําการวิจัยตอไปในเรื่อง การใชน้ํายางพาราในคอนกรีตบล็อกแทน เนื่องจาก
คอนกรีตบล็อกเปนวัสดุกอผนังที่มีราคาถูกและเปนที่นิยมมาตั้งแตอดีต ซึ่งผลที่ไดจากการวิจัยนี้จะทําใหทราบสมบัติทาง
กายภาพและทางกลของคอนกรตีบล็อกที่มีการผสมน้ํายางพารา อันจะนําไปสูการพัฒนาวัสดุกอสรางได 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1 ตัวอยางผลิตภัณฑที่ไดมาจากยางพารา [3] 
 

นอกจากนี้ยังถือไดวาเปนการบูรณาการเทคโนโลยีของยางและวัสดุกอสราง [4] ตลอดจนสรางบุคลากร
ผูเชี่ยวชาญในสายงานของยางพาราไวรองรับกับสถานการณตางๆ ที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต ซึ่งไมเปนเพียงแคการพัฒนา
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ผลิตภัณฑเดิมของยางพาราที่มีอยูแลวใหดีขึ้นเทานั้น หากแตเปนการคิดคนสรรหาวิธีการใหมๆ ที่จะสงเสริมและพัฒนา
เทคโนโลยีของยางพาราใหอยูในรูปของผลิตภัณฑแปรรูปที่หลากหลาย สําหรับรองรับความผันผวนของราคายางในอนาคต 
อันจะเปนการชวยใหน้ํายางพาราสามารถนําไปใชงานในอุตสาหกรรมอื่นๆ ที่นอกเหนือจากอุตสาหกรรมที่ใชยางพารากัน
อยูแลว [5]  ตัวอยางเชน อุตสาหกรรมยางรถยนต, รถจักรยานยนต, ถุงมือยาง, ถุงยางอนามัย, ยางรองแทนเครื่อง, 
สายพานยาง, ยางรัดของ, สายยางทั่วไป และสายน้ําเกลือ เปนตน (รูปที่ 1)  

วัตถุประสงค 

 เพ่ือพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก โดยใชน้ํายางพาราเปนสวนผสมเพิ่ม 

ทฤษฎี แนวคิดในการวิจัย และผลงานที่เก่ียวของ 

 จากงานวิจัยเดิมที่ใชน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตมวลเบา [6] พบวาคุณสมบัติทางดานความหนาแนนและการ
เปนฉนวนความรอน ไมสามารถทําใหดีกวาคอนกรีตมวลเบาที่จําหนายในทองตลาดได แตคุณสมบัติดานกําลังอัดและกําลัง
ดัดสูงขึ้นมาก ซึ่งหากนําสมบัติที่ดีในการดําเนินงานที่ผานมาดังกลาว มาใชปรับปรุงคุณสมบัติที่ดอยของคอนกรีตบล็อกที่มี
ความหนาแนนมาก คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง และความแข็งแรงต่ําได ก็จะสามารถผลิตเปนคอนกรีตบล็อกแบบ
ใหมที่มีจุดเดนในดานการปองกันการดูดซึมน้ํา และการเปนฉนวนกันความรอนที่ดี ซึ่งถาผลการวิจัยสําเร็จตามแนวคิดและ
แนวโนมที่ไดจากการลองทดลองในขั้นตนดังที่กลาวมาแลว คอนกรีตบล็อกนี้จะมีสมบัติดานการเปนฉนวนกันความรอน
ใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบา (คอนกรีตบล็อกทั่วไปมีสมบัติการเปนฉนวนต่ํากวาคอนกรีตมวลเบาประมาณ 4-5 เทา) [7] 
มีการดูดซึมน้ําต่ํากวาคอนกรีตมวลเบาและคอนกรีตบล็อกทั่วไปมาก (การปองกันการดูดซึมน้ํานี้นับเปนจุดเดนมากๆ) 
กําลังดัดสูงกวาคอนกรีตบล็อกและคอนกรีตมวลเบามาก กลาวโดยสรุปคือ หากนําน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตคาดวา 
คุณสมบัติเกือบทุกอยางจะดีกวาคอนกรีตบล็อกและคอนกรีตมวลเบา ยกเวนน้ําหนักตอกอนเทานั้นที่ยังสูงกวาคอนกรีต
มวลเบา (หนักเทากับคอนกรีตบล็อกทั่วไป) ซึ่งเหมาะที่จะนํามาใชกับโครงการบานจัดสรรมาก เพราะจุดประสงคหลักที่
บานจัดสรรใชคอนกรีตมวลเบาในการกอสรางก็เพียงเพ่ือการประหยัดพลังงาน [8] สวนในเร่ืองน้ําหนักที่เบาเปนจุดประสงค
รอง ซึ่งหากเปนเชนนี้คอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราที่ได จะนาใชงานมากกวา โดยมีขอไดเปรียบท่ีราคาตอกอนถูกกวา
คอนกรีตเบามาก (ราคาใกลเคียงกับคอนกรีตบล็อกทั่วไป)  

ทั้งนี้ยางพาราหรือยางธรรมชาติที่นํามาผสมคอนกรีตบล็อกนั้น เปนสารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ ซึ่งทาง
เคมีจัดเปนสารประกอบพอลิเมอร (polymer) นั้น มีสมบัติพิเศษประการหนึ่งที่เปนเอกลักษณ คือ มีความยืดหยุนสูง ท่ัวไป
จึงเรียกรวม ๆ วา “elastomer” [9] อยางไรก็ตามตําราบางเลม ใหความหมายคําวา “elastomer” หมายถึง vulcanised 
product [10] น้ํายางสดจากตนยางโดยทั่วไปมีปริมาณเนื้อยางแหงตั้งแตรอยละ 20 ขึ้นไป และอาจถึงรอยละ 45 (ขึ้นอยูกับ
หลายปจจัย) มีสวนของสารที่ไมใชยางประมาณรอยละ 5 นอกนั้นเปนน้ําสวนใหญ ดังน้ันเมื่อทําการขนยายน้ํายางสดจาก
สวนไปสูโรงงานที่อยูไกล ๆ จึงควรทําใหน้ํายางมีความเขมขนมากขึ้น เพ่ือความประหยัดการขนสง ซึ่งระดับความเขมขนที่
นิยม คือ รอยละ 60 เนื้อยางแหงโดยทั่วไปเรียกวา “น้ํายางขน (concentrated latex)” โดยที่การใชน้ํายางขนจะทําให
ผลิตภัณฑมีคุณภาพสม่ําเสมอกวาการใชน้ํายางสด ทั้งนี้เนื่องดวยสารที่ไมใชเนื้อยางบางสวนไดถูกแยกออกจากน้ํายาง
ขณะผานกรรมวิธีการทําใหน้ํายางขนขึ้น วิธีการสําคัญสําหรับการผลิตน้ํายางขน มี 4 วิธี คือ วิธีระเหยน้ํา (evaporation) 
วิธีการทําใหเกิดครีม (creaming) วิธีการแยกดวยไฟฟา (electro decantation) และวิธีการปน (centrifuging) ซึ่งเปนวิธีที่
นิยมและทํากันเปนการคามากที่สุดประมาณรอยละ 90 ของการผลิตน้ํายางขนทั้งหมด [11] โดยที่คุณภาพน้ํายางสดเปนตัว
บงชี้คุณภาพน้ํายางขนที่จะผลิต ดังนั้นสมบัติบางประการของน้ํายางสดจึงตองตรวจสอบและควบคุม [12]  

การผลิตน้ํายางขนในประเทศสวนใหญรักษาสภาพน้ํายางขนดวยปริมาณแอมโมเนียมาก (HA) จะมีเพียงสวนนอย
ที่รักษาสภาพดวยปริมาณแอมโมเนียรวมกับสารชวยบางชนิด มักเปนระบบ LA-TZ อยางไรก็ตามปจจุบันไดมีการรักษา
สภาพน้ํายางขนดวยระบบที่อยูระหวาง HA กับ LA ซึ่งเรียกกันวาน้ํายางชนิด MA (medium ammonia) [13] โดยขณะนี้ไดมี
การซื้อน้ํายางชนิดนี้ตามความตองการของคูคา โดยขอขีดจํากัดของสมบัติตาง ๆ ของน้ํายางขน โดยมาตรฐาน ISO นั้น ได
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กําหนดสมบัติที่สําคัญเพ่ือใชในการคํานวณเพื่อออกสวนผสมของผลิตภัณฑที่ใชยางเปนองคประกอบ คือ ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดในน้ํายาง (total solids content; TSC) และปริมาณเนื้อยางแหง (dry rubber content; DRC)  

สําหรับการกอตัวระหวางคอนกรีตและน้ํายางพารานั้น ในป ค.ศ. 1987, Ohama [14] ไดอธิบายการกอตัวของ
คอนกรีตผสมน้ํายาง ไววา น้ํายางที่ใชผสมจะอยูในรูปของสารแขวนลอย (Emulsion) โดยอนุภาคของโพลิเมอร (Polymer) 
จะแขวนลอยอยูในน้ํายางเหลว ซึ่งเมื่อผสมน้ํายางเขากับคอนกรีตแลว จะมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น 2 สวน คือ 1) ปฏิกิริยาไฮ
เดรชั่น (Hydration) จากซีเมนตผสมกับน้ํา และ 2) ปฏิกิริยาการกอตัวเปนฟลม (Film) ที่เกิดจากอนุภาคของโพลิเมอรมา
รวมตัวกัน (Coalesce) ซึ่งการกอตัวของชั้นฟลมเสมือนเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต ซึ่งจะทําหนาที่เปนวัสดุประสานหรือ
ตัวยึด (Binder) ระหวางมวลรวมเขาดวยกันเปนคอนกรีต ดังรูปที่ 2  
 

 
น้ํายาง 

         ซีเมนตที่กอตัวแลว 
          
         อนุภาคยางเริ่มชิดกันมากขึ้น 
         ซีเมนตที่กอตัวแลว 
            
         อนุภาคยางกอตัวเปนชั้นฟลม 
         ซีเมนตที่กอตัวแลว 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการกอตัวของชั้นฟลมจากน้ํายางในคอนกรีต [15] 
 

สวนผลของการผสมน้ํายางพาราในคอนกรีต สามารถแบงได ดังนี้ 
 ประชุม คําพุฒ ไดศึกษาการนํายางพารามาปรับปรุงสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวนกันความรอนของ
คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า ทําการทดลองออกแบบสวนผสมโดยใชอัตราสวนผสมปูนซีเมนตตอทราย
บดละเอียดเทากับ 1: 1 โดยน้ําหนัก ปริมาณผงอลูมิเนียมเทากับรอยละ 0.3 ของสวนผสมทั้งหมด อัตราสวนน้ําตอ
ปูนซีเมนต เทากับ 0.50 โดยน้ําหนัก (ไมรวมน้ําหนักของน้ําในน้ํายางพารา) ปริมาณปูนขาวเทากับรอยละ 5 โดยน้ําหนัก
ของปูนซีเมนต และปริมาณยิปซัมเทากับรอยละ 5 โดยน้ําหนักของปูนซีเมนต ในการเตรียมน้ํายางพาราใชสารแอมโมเนีย
เหลวเขมขนรอยละ 15 ในสัดสวนรอยละ 3 ของน้ําหนักยาง คอนกรีตตองผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุในปริมาณ
รอยละ 4 ของน้ําหนักปูนซีเมนต ใชอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 0, 0.10, 0.15 และ 0.20 โดยน้ําหนัก
ปูนซีเมนต ตามลําดับ ทําการผสมและอบไอน้ําตามมาตรฐาน มอก. นํามาทดสอบคาความหนาแนนเชิงปริมาตร, คากําลัง
อัดและดัด ที่อายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน คาการดูดกลืนน้ําที่อายุ 7 และ 28 วัน คาการเปลี่ยนแปลงความยาว และคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนที่กรมวิทยาศาสตรบริการ ตามมาตรฐาน ASTM พบวาคาการดูดกลืนน้ําจะแปรผันตรงกับ
อัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตเมื่อผสมน้ํายางพารามากขึ้นทําใหคาการดูดกลืนน้ํามากขึ้น คาความหนาแนนจะ
แปรผกผันกับปริมาณของอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตโดยที่เมื่อผสมน้ํายางพารามากขึ้นจะทําใหความหนาแนน
ลดลง คากําลังอัดของคอนกรีตมวลเบาจะแปรผกผันกับปริมาณอัตราสวนของนํ้ายางพาราตอปูนซีเมนต ในขณะที่คากําลัง
ดัดของคอนกรีตจะแปรผันตรงกับปริมาณอัตราสวนของน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต โดยที่เมื่อผสมน้ํายางพารามากขึ้นคา
กําลังอัดจะลดลงแตคากําลังดัดจะเพ่ิมขึ้น รอยละการหดตัวจะนอยลงเมื่อมีอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตมากขึ้น แต
เมื่อพิจารณาโดยรวมจะยังไมสามารถสรุปไดวาอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตจะมีผลกระทบโดยตรงตอการ
เปล่ียนแปลงความยาวหรือไม  
 สิทธิชัย ศิริพันธุ และคณะฯ [16] ไดศึกษาการนํายางพารามาใชพัฒนางานคอนกรีต โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือหา
เทคนิคการผสมน้ํายางในคอนกรีตอยางเหมาะสม โดยพิจารณาถึงความสามารถเทได และกําลังรับแรงของคอนกรีตผสม
น้ํายางในสัดสวน  P/C = 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 และ 0.25 ตามลําดับ สวนผสมคอนกรีตใช ซีเมนต: ทราย: หิน เปน 1: 2: 

             อนุภาคเนื้อยาง และ น้าํ 

น้ําระเหยออก 

น้ําระหวางอนุภาคยางระเหยออก 
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4 โดยน้ําหนัก บมความชื้น 7 วัน ตามดวยบมแหงในอากาศที่อายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามลําดับ ผลการวิจัยพบวา น้ํา
ยางผสมกับคอนกรีตได ดวยการผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ สัดสวน 4% โดยน้ําหนักของซีเมนต ดาน
ความสามารถเทไดพบวา คอนกรีตจะยุบตัวแบบฮวบทั้งหมด ในดานกําลังพบวา คอนกรีตจะมีกําลังรับแรงอัดลดลง
ประมาณ 60% และมีแนวโนมลดลง เมื่อปริมาณน้ํายางเพิ่มขึ้น โดยลักษณะการวิบัติ จะมีเสนใยขนาดเล็กสีขาวยึดรั้งไว 
สําหรับกําลังรับแรงดัดพบวา ลดลงประมาณ 10% ในแตละคา P/C ที่เพ่ิมขึ้น แตเมื่อระยะเวลาการบมแหงในอากาศเพิ่มขึ้น
เปน 14 และ 28 วัน ที่ P/C = 0.15 และ 0.20 กําลังรับแรงดัดของคอนกรีตจะสูงขึ้นมากกวาคอนกรีตปกติ เนื่องจาก
อนุภาคเนื้อยางเกาะตัวกันเปนชั้นฟลม ที่แข็งแรงขึ้น จากผลการวิจัย เสนอแนะใหเลือกใชที่ W/C = 0.4 และ P/C = 0.15 
ซึ่งจะไดกําลังรับแรงดัดมากกวา 30 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ที่อายุบมแหง 14 วัน ขึ้นไป อยางไรก็ตามยังไมเหมาะ
กับงานโครงสรางที่ตองรับแรงอัด แตอาจเหมาะกับงานซอมแซม เนื่องจากการยึดเหน่ียวของน้ํายาง จะมีประโยชนในการ
เปนตัวประสานกับคอนกรีตเดิม ทั้งนี้จึงควรศึกษาหาวิธีการพัฒนาคุณสมบัติดานกําลังของคอนกรีตเพ่ิมเติมเพ่ือจะได
นําไปใชงานในดานอื่นเพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งควรศึกษาในดานของคุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนอีกดวย วาเหมาะสม
กับการใชงานหรือไม 

4. สมมติฐานการดําเนินงาน 
การดําเนินงานเปนการวิจัยภายใตสมมุติฐานท่ีวา การใชน้ํายางพาราผสมเพิ่มลงในคอนกรีตบล็อก จะทําให

คอนกรีตบล็อกที่ไดจากการทดลองมีคากําลังอัดและกําลังดัดที่สูงกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไปที่มีขายอยูตามทองตลาด และ
คอนกรีตบล็อกจะมีคุณสมบัติที่สามารถใชเปนฉนวนกันความรอนของอาคารไดดี อีกทั้งยังมีอัตราการดูดซึมน้ําที่ต่ํากวา
คอนกรีตบล็อกปกติเน่ืองจากยางพาราที่เติมลงไปไดจับตัวกันเปนแผนฟลมภายในเนื้อคอนกรีต [17]   

วิธีการ 

1. วัสดุท่ีใชในการทดสอบ 
1.1 น้ํายางธรรมชาติ (ยางพารา) จากจังหวัดระยอง ผสมสารแอมโมเนียเหลวเขมขนรอยละ 15 ในสัดสวน      

รอยละ 3 ของน้ําหนักยาง เพ่ือรักษาสภาพน้ํายาง สําหรับการใชน้ํายางพาราผสมลงในอัตราสวนผสมนั้น ตองทําการ
คํานวณเพื่อแปรปริมาณของเนื้อยางที่แทจริง โดยจะอยูบนฐานของคา % TSC (Total Solid Content) เปนหลัก ดังสมการ
ที่ (1) เน่ืองจาก % TSCจะมีความสะดวกในการทดสอบมากกวาคา % DRC (Dry Rubber Content) 
 

   % TSC  =  {1-[(W1-W2) / (W1)]}×100   ----------------(1) 
 
  เมื่อ %TSC คือ รอยละของสารที่เปนของแข็งทั้งหมด 
   W1 คือ น้ําหนักของยางพาราสดกอนอบ (กรัม) 
   W2 คือ น้ําหนักของยางพาราหลังอบ (กรัม) 
   
 1.2 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1  
  1.3 หินฝุน จากโรงโมหิน ตําบลหนาพระลาน อําเภอเฉลิมพระเกียรต์ิ จังหวัดสระบุรี ในสภาวะอิ่มตัวผิวแหง โดย
ทําการรอนผานตะแกรงเบอร 4, 10, 16, 30, 50, 100 และ 200 แลวผสมใหเขากันโดยวิธีการแบงส่ี ซึ่งเริ่มจากการแบงหิน
ฝุนออกไป 4 กอง แลวผสมกันตามมาตรฐานการผสมคอนกรีต (รูปที่ 3) 
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รูปที่ 3 หินฝุน 
 

        1.4 สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (Nonionic Surfactants) หรือชื่อทางเคมี Alkylphenol polyethylene glycol 
ether เพ่ือใหน้ํายางพาราเขากันกับน้ําไดขณะผสม เนื่องจากเมื่อสารดังกลาวละลายน้ําจะไมมีประจุใหฟองนอย และมี
สมบัติในการรวมตัวเปนไมเซลที่ความเขมขนต่ํา จึงปองกันการรวมตัวกันของอนุภาคสวนผสมไดดี  

1.5 น้ําประปา 

2. อุปกรณท่ีใชในการทดสอบ 
 2.1 เครื่องผสมคอนกรีต เปนเครื่องผสมที่ใชไฟฟา มีระดับความเร็ว 2 ระดับ มีแกนโลหะที่ใชติดใบพายได ใบ
พายหมุนดวยความเร็วระดับต่ําเทากับ 140±5 รอบตอนาที อีกระดับหนึ่งหมุนดวยความเร็ว 285±10 รอบตอนาที ภาชนะ
ผสมมีความจุ 4.73 ลิตร (รูปที่ 4) 
 2.2 แบบหลอทองเหลืองรูปทรงลูกบาศก ขนาด 5 × 5 × 5 ลูกบาศกเซนติเมตร (รูปที่ 5) 
 2.3 แบบหลอตัวอยางรูปคาน  
 2.4 กระบอกตวงขนาด 1000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 2.5 เครื่องชั่งอานไดละเอียด 0.1 กรัม 
 2.6 เวอรเนียร ขนาดวัดระยะได 8-10 นิ้ว อานไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 
 2.7 ตะแกรงรอน ตามมาตรฐาน ASTM 
 2.8 เครื่องทดสอบกําลังอัดและกําลังดัดของคอนกรีต (Universal Testing Machine) สามารถอานคาไดตั้งแต 20 
กิโลกรัม ถึง 20,000 กิโลกรัม (รูปที่ 6) 
 2.9 อุปกรณที่ใชชวยในการหลอชิ้นตัวอยางคอนกรีต เชน เกรียง ชอนตัก แปรงทาน้ํามัน เหล็กกระทุง แปรง
ทองเหลืองทําความสะอาด  
 2.10 เตาอบ 
 2.11 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อก (รูปที่ 7) 
 2.12 เครื่องบด (Los Angeles Machine) (รูปที่ 8) 
 2.13 อุปกรณการทดสอบการดูดซึมน้ํา 
 2.14 อุปกรณการทดสอบการเปลี่ยนแปลงความยาว  
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รูปที่ 4 เครื่องผสมคอนกรีต 

 

 
รูปที่ 5 แบบหลอทองเหลืองขนาด 5 × 5 × 5 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

 
รูปที่ 6 เครื่องทดสอบกําลังอัดและกําลังดัดของคอนกรีต 
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รูปที่ 7 เครื่องอัดคอนกรีตบล็อก 

 

 
รูปที่ 8 เครื่องบด Los Angeles Machine  

3. การกําหนดอัตราสวนผสม 
ในการทําวิจัยจะมีการทดลองผสมและขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก เพ่ือหาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใชงาน

ตอไป โดยอัตราสวนที่ใชในการทดลอง มีดังนี้ 
3.1 อัตราสวนปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 โดยน้ําหนัก 
3.2 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 โดยน้ําหนัก กอนการทดสอบใหดําเนินการหา

อัตราสวนที่เหมาะสมดวยการทดสอบกําลังอัดที่ อายุ 7 วัน กอน จากนั้นจึงนํามาผสมกับอัตราสวนอื่นๆ ตอไป 
3.3 อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0, 0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนักปูนซีเมนต  
3.4 การผสมปูนซีเมนตเขากับยางพารา ตองผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุในปริมาณรอยละ 4 ของน้ําหนัก

ยางพารา ซึ่งผูวิจัยพบวา อัตราสวนดังกลาวมีความเหมาะสมในดานระยะเวลาการกอตัว หากใสมากกวานี้จะเปนการ
ส้ินเปลืองโดยใชเหตุ 

4. การเตรียมตัวอยางคอนกรีตบล็อก    
4.1 ผสมวัสดุทั้งหมดโดยใชโมผสม มีวิธีการคือ ชั่งน้ําหนักวัสดุ จากนั้นผสมปูนซีเมนตกับหินฝุนกอน แลวจึงเติม

น้ํา ประมาณรอยละ 20 ของปริมาณน้ําทั้งหมด สวนน้ําที่เหลือตองเติมเขาไปดวยความสม่ําเสมอจนสวนผสมเขากันดี โดย
ใชเวลาประมาณ 2 นาที  

4.2 นําสวนผสมที่ไดมาผสมซ้ําในเครื่องผสมแบบใบพัดอีก 30 วินาที เพ่ือใหสวนผสมเขากันดียิ่งขึ้น  
4.3 หลังจากการผสมสวนผสมทั้งหมดใหเขากันกอนแลว จึงเติมน้ํายางพาราเปนอันดับสุดทาย (สารลดแรงตึงผิว

ชนิดไมมีประจุใหผสมลงไปพรอมกับน้ํายางพารา) 
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4.4 ทําการอัดขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัดมือ เทสวนผสมลงแบบแบงเปน 3 ชั้น โดยทําการเทแตละชั้นให
แนนพอสมควร หลังจากเทชั้นสุดทายเสร็จใหเติมสวนผสม และทําการปาดผิวหนาใหเสมอกัน ทําการอัดโดยการโยกคาน
เหล็กจนรูสึกวาโยกไมลงแลว 

4.5 จากนั้นทําการโยกคานเหล็กในลักษณะโยกปลอยอีก 25 ครั้ง แลวโยกคานเหล็กขึ้นเพ่ือทําการนําคอนกรีต
บล็อกออกจากแบบ (รูปที่ 9)  

4.6 ยกคอนกรีตบล็อกออกจากเครื่องอัด ทําการเคาะฐานรองออกจากกอนตัวอยาง ทิ้งกอนตัวอยางใหแหงใน
อากาศเพื่อนํามาทดสอบ โดยกอนตัวอยางที่ไดจะมีขนาด 0.13 × 0.25 × 0.14 ลูกบาศกเมตร (รูปที่ 15)  

4.7 ทําการหลอตัวอยางคอนกรีตบล็อกตามที่มาตรฐานการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลกําหนด เพ่ือ
นํามาทดสอบในดานตางๆ ดวย 
 

 
รูปที่ 9 การนํากอนคอนกรีตบล็อกออกจากเครื่องอัด 

 

 
รูปที่ 10 การผึ่งกอนคอนกรีตบล็อกในสภาพบรรยากาศ 
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5. การทดสอบชิ้นตัวอยางคอนกรีตบล็อก 

 สําหรับการทดสอบชิ้นตัวอยางคอนกรีตบล็อกนั้น ใชตัวอยางทดสอบ อัตราสวนละ 100 ตัวอยาง ตอการทดสอบ 
 5.1 การทดสอบหาความหนาแนน ความชื้น และการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก. 109-2517 
[18] โดยมีวิธีการทดสอบโดยยอดังนี้ 

1) เลือกคอนกรีตบล็อกที่อยูในสภาพเรียบรอย มาวัดขนาด และชั่งน้ําหนักใหละเอียด 
  2) นําคอนกรีตบล็อกตัวอยางเขาเตาอบที่อุณหภูมิ 110 ± 5 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 48 ชั่วโมง แลว
ปลอยไวใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4 ชั่วโมง 
  3) นําคอนกรีตบล็อกตัวอยางชั่งน้ําหนักใหละเอียด และถือวาเปนตัวอยางคอนกรีตบล็อกแหง 
  4) น้ําคอนกรีตบล็อกตัวอยางที่ชั่งแลวไปแชลงในน้ํากลั่นจนทวมเปนเวลา 1/2 ชั่วโมง ยกคอนกรีตบล็อก
ออกใชผาเปยกซับน้ําบนผิวใหแหงแลวนําไปชั่ง ใหมใหเสร็จภายในเวลา 3 นาที 
  5) นําคอนกรีตบล็อกตัวอยางที่ชั่งแลวตาม ขอ 3) ไปแชในน้ํากล่ันตออีกจนครบ 24 ชั่วโมง แลวปฏิบัติ
เชนเดียวกับขอ 3) โดยใหถือวาตัวอยางที่แชน้ําแลวนี้เปนตัวอยางที่ดูดซึมน้ําแลว 
 5.2 การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 โดยมีวิธีการทดสอบโดยยอดังนี้ 
  1) แบงคอนกรีตบล็อกตัวอยาง เพ่ือทําการทดสอบดานแบน (Flat-wise) และดานขอบ (Edge-wise)  
  2.) ทําการวัดขนาดมิติตางๆ ใหละเอียด 0.1 เซนติเมตร แลวชั่งน้ําหนักโดยอานใหละเอียด 0.5 กรัม 
  3) จัดวางตัวอยางคอนกรีตบล็อกเขาสูเครื่องมือทดสอบใหอยูในตําแหนงที่ตองการทดสอบ (กรณีที่นํา
คอนกรีตบล็อกดานไมเรียบมารับแรงอัด ตองฉาบผิวใหเรียบกอนดวยปูนปลาสเตอร แลวนําเหล็กที่มีความหนา
พอประมาณวางทับดานบนอีกชั้นหนึ่ง) 
  4) ใหน้ําหนักจนผิวหนาหัวกดสัมผัสกับเหล็กที่วางทับพอดี จากนั้นปรับเข็มน้ําหนักที่หนาปทมใหอาน
คาเทากับศูนย 
  5) เร่ิมทดสอบโดยใหอัตราเร็วของหัวกดไมเกิน 1,000 กิโลกรัมตอมิลลิเมตร หรือ 0.6 มิลลิเมตรตอนาที 
ใหน้ําหนักกระทําตอเนื่องจนคอนกรีตบล็อกแตกหัก 
  6) อานคาน้ําหนักที่กระทําสูงสุด ทําการบันทึกคา พรอมท้ังวาดรูปลักษณะการแตกหักของชิ้นคอนกรีต
บล็อกตัวอยาง 
  7) ทําซ้ําขั้นตอนที่ 2) – 6) กับชิ้นคอนกรีตบล็อกตัวอยางที่เหลือ โดยทดสอบทั้งแบบขอบ (Edge-   
wise) และ แบบแบน (Flat-wise) ตามที่ไดกําหนดไว 
 

 
รูปที่ 11 การทดสอบกําลังอัดคอนกรีตบล็อก 
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 5.3 การทดสอบกําลังดัดของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 โดยมีวิธีการทดสอบโดยยอดังนี้ 
  1) แบงคอนกรีตบล็อกตัวอยาง เพ่ือทําการทดสอบดานแบน (Flat-wise) และดานขอบ (Edge-wise)  
  2.) ทําเครื่องหมายที่คอนกรีตบล็อกตัวอยาง แลววัดขนาดมิติตางๆ ใหละเอียด 0.1 เซนติเมตร จากนั้น
ชั่งน้ําหนักโดยอานใหละเอียด 0.5 กรัม 

 3) ตั้งฐานรองรับกวาง 150 มิลลิเมตร แลววางตัวอยางคอนกรีตบล็อกเพ่ือทดสอบ 
  4) ใหน้ําหนักกระทําตรงกึ่งกลาง Span length พอดี ปรับเข็มน้ําหนักที่หนาปทมใหชี้ที่ศูนย 
  5) เริ่มใหน้ําหนักกระทําอยางสม่ําเสมอ ในอัตราไมเกิน 10,000 นิวตันตอนาที หรือใชความเร็วไมเกิน 
1.0 มิลลิเมตรตอนาที 

 6) ใหน้ําหนักกระทําจนกระทั่งคอนกรีตบล็อกหัก แลวบันทึกคาแรงกระทําสูงสุด 
7) ทําซ้ําขั้นตอนที่ 2) – 6) กับชิ้นคอนกรีตบล็อกตัวอยางที่เหลือ โดยทดสอบทั้งแบบขอบ (Edge-   

wise) และ แบบแบน (Flat-wise) ตามที่ไดกําหนดไว 
 

 
รูปที่ 12 การทดสอบกําลังดัดคอนกรีตบล็อก 

 
 5.4 การทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก.110-2517 [19] โดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

  1) แชกอนตัวอยางที่จะหาการหดแหงในน้ําที่อุณหภูมิ 23.0 ± 1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 
  2) วัดความยาวเบื้องตนของกอนตัวอยางเพ่ือทดสอบ ใหอานความยาวเบื้องตนของกอนตัวอยางใน
ลักษณะที่อิ่มน้ํา โดยใหกอนตัวอยางวางอยูในถังน้ํา ใหแนวเสนสําหรับวัดอยูในระดับเดียวกับผิวน้ําโดยประมาณ ทั้งนี้เพ่ือ
หลีกเล่ียงความผิดพลาดเนื่องจากการที่กอนตัวอยางเย็นลงเพราะการระเหย การอานความยาวของกอนตัวอยางเพื่อ
ทดสอบจะตองทําพรอมกับการอานความยาวของแทงมาตรฐาน  
  3) หาน้ําหนักอิ่มน้ําผิวแหงของกอนตัวอยางเพื่อทดสอบสภาพอิ่มน้ําผิวแหง ไดโดยการระบายน้ําจาก
กอนตัวอยางเปนเวลา 1 นาที บนตะแกรงตา 9 มิลลิเมตร หรือใหญกวา และขับน้ําที่ติดตามผิวหนาดวยผาหมาด 
  4) เก็บกอนตัวอยางเพื่อทดสอบในตูอบแหง เพ่ืออบใหแหง ในบางกรณีมีขอ ยกเวน โดยยอมใหทํากอน
ตัวอยางใหผิวแหงดวยอากาศภายในหองทดลองกอนนําเขาตูอบ เพ่ือใหแนใจวาการอบแหงเปนไปอยางสม่ําเสมอควร
หมุนเวียนกอนตัวอยางแตละกอนไปอยูตามตําแหนงตางๆ ในตูอบแหงทุกครั้งที่ทําการอาน 
  5) เมื่อทําการอบแหงครบหาวัน รวมชวงเวลาการทําใหแหงในอากาศระยะแรกถึง 48 ชั่วโมง จึงนํา

ตัวอยางทดสอบการหดแหงออกจากตูอบ และทําใหเย็นลงถึง 23.0 ± 1 องศาเซลเซียส หลังจากเย็นลงแลววัดความยาว 
ชั่งน้ําหนักของกอนตัวอยาง และอานความยาวแทงมาตรฐานดวย 
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  6) นํากอนตัวอยางเพื่อทดสอบกลับเขาตูอบแหง เพ่ือทําการอบแหงในรอบที่สอง ชวงเวลาการอบแหง
สําหรับรอบที่สองและรอบตอๆ ไป เปนเวลา 48 ชั่วโมง ตอจากการอบแหงในรอบที่สอง ทําใหเย็นซ้ําอีก อานความยาวและ
วัดน้ําหนักดังกลาวในขอ 5) 
  7) อบแหงเปนเวลา 48 ชั่วโมง ในตูอบตอไป แลวอานความยาวและวัดน้ําหนักหลังจากทําใหเย็นภายใต
ภาวะที่กําหนด จนกระทั่งถึงภาวะสมดุลของการหดตัวของกอนตัวอยาง ภาวะสมดุลเกิดเมื่อผลเฉล่ียความยาวของกอน
ตัวอยางที่เปล่ียนเทากับรอยละ 0.002 หรือ ต่ํากวาในชวงเวลาการอบแหง 6 วัน และเมื่อการสูญเสียน้ําหนักเฉล่ียใน 48 
ชั่วโมง ของการอบแหงเปน รอยละ 0.2 หรือตํ่ากวา เมื่อเทียบกับน้ําหนักที่หาไดในครั้งสุดทาย 
 

 
รูปที่ 13 การทดสอบอัตราการเปลี่ยนแปลงความยาวของคอนกรีตมวลบล็อก 

   
 5.5 ทําการทดสอบการเปนฉนวนกันความรอนตามมาตรฐาน ASTM C177 [20] ที่ กรมวิทยาศาสตรบริการ 
กระทรวงวิทยาศาสตร  
 

 
รูปที่ 14 ตัวอยางสําหรับทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอน ขนาด 30x30x1.5 ลูกบาศกเซนติเมตร 

ผลการวิจัย 

 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางธรรมชาติหรือน้ํายางพาราผสมอยูนั้น 
สามารถสรุปผลโดยแบงเปนการทดสอบตางๆ ได เริ่มจากการหาอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (ไมรวมน้ําหนัก
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ของน้ําในน้ํายางพารา) ที่เหมาะสมจากอัตราสวน เทากับ 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 นํามาทดสอบคากําลังอัดที่อายุ 7 วัน 
ไดผลการทดสอบดังรูปที่ 15 
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รูปที่ 15 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต (w/c) ของคอนกรีตบล็อก 

 

จากรูปที่ 15 พบวา อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมสําหรับใชอัดขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา 
เทากับ 0.4 โดยมีคากําลังอัดประลัยที่อายุคอนกรีต 7 วัน สูงที่สุด คือ 99 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนอัตราสวนน้ํา
ตอปูนซีเมนต เทากับ 0.2 นั้น ไมสามารถขึ้นรูปเปนคอนกรีตบล็อกได ทั้งนี้ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล
ของคอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางธรรมชาติหรือน้ํายางพาราผสมอยูนั้น สามารถสรุปผลโดยแบงเปนการทดสอบตางๆ ได 
ดังตอไปนี้ 

1. การทดสอบความหนาแนน 
 สําหรับการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกที่ผสมน้ํายางพาราเปนการทดสอบ เพ่ือหาความสัมพันธ
ระหวางน้ําหนักและปริมาณของคอนกรีตบล็อก อันเนื่องมาจากการผสมน้ํายางพาราลงไป โดยผลการทดสอบความ
หนาแนน มีดังรูปที่ 16 
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รูปที่ 16 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
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จากรูปที่ 16 พบวาการผสมน้ําพาราลงในคอนกรีตบล็อก จะสงผลตอความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกอยางมาก 
โดยคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณน้ํายางพารามากจะมีความหนาแนนตํ่า และคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณน้ํายางพารานอย
หรือไมมีน้ํายางพาราเลยก็จะมีความหนาแนนที่สูง ทั้งนี้เนื่องจากอนุภาคของยางพาราหรือโพลิเมอรที่แทรกตัวในคอนกรีต
บล็อกนั้น เมื่อสัมผัสกับความเปนดางของปูนซีเมนตจะเกิดการจับตัว (Coalesce) เปนฟลม (Film) ที่มีความหนาแนนต่ํา
กวาคอนกรีตมาก และยิ่งถามีปริมาณของน้ํายางพารามากแผนฟลมดังกลาวก็จะจับตัวกันเปนกอน ทําใหเกิดชองวาง
ภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกมากขึ้นอีก ซึ่งจะสงผลกระทบโดยตรงตอความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกลดลงได 

2. การทดสอบการดูดซึมนํ้า 
สําหรับผลการทดสอบอัตราการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกที่มีการใสน้ํายางพาราลงไปในสวนผสมนั้น สามารถ

แสดงได ดังรูปที่ 17 
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รูปที่ 17 ความสัมพันธระหวางการดูดซึมและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

 

จากรูปที่ 17 พบวาเมื่อเพ่ิมปริมาณน้ํายางพาราในคอนกรีตบล็อกมากขึ้น จะมีผลทําใหอัตราการดูดซึมน้ําของ
คอนกรีตบล็อกลดลงอยางเห็นไดชัดในทุกชวงอายุของคอนกรีตบล็อก เนื่องจากปฏิกิริยาของน้ํายางพาราที่กอใหเกิด
แผนฟลมแทรกภายในเนื้อคอนกรีตบล็อก [21] ซึ่งแผนฟลมเหลานี้มีสมบัติที่ไมดูดซึมน้ํา จึงทําใหเมื่อมีปริมาณของน้ํา
ยางพาราในคอนกรีตบล็อกมากขึ้น คอนกรีตบล็อกก็จะย่ิงทึบน้ําขึ้นเชนกัน 

3. การทดสอบกําลังอัด 
       สําหรับผลของการใชน้ํายางพาราเปนสวนผสมในคอนกรีตบล็อกนั้น มีผลตอกําลังอัดหรือความตานทานแรงอัด
ของคอนกรตีบล็อก ดังแสดงในรูปที่ 18 
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รูปที่ 18 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

 

จากรูปท่ี 18 พบวาคากําลังอัดจะแปรผกผันกับอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต เมื่อผสมน้ํายางพารามากขึ้น
จะทําใหคากําลังอัดลดลง [22] เนื่องจากเมื่อนํ้ายางพาราผสมในคอนกรีตบล็อก จะเกิดการทําปฏิกิริยาแลวกลายเปน
แผนฟลมภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกนั้น แผนฟลมที่เกิดขึ้นนี้ก็เปนโพลีเมอรที่มีความเหนียวและยืดหยุนตัวสูง ไมมีความ
แข็งแกรงเหมือนกับมวลรวมท่ัวไป ความสามารถในการรับแรงอัดจึงมีนอย เมื่อมาแทรกอยูระหวางมวลรวมหรือเคลือบที่
ผิวหนาของมวลรวมในเนื้อคอนกรีต จึงสงผลใหพ้ืนที่รับแรงของคอนกรีตบล็อกลดลง อันจะทําใหกําลังอัดลดลงมากอีกดวย 

4. การทดสอบกําลังดัด 
การทดสอบกําลังดัดของคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมน้ํายางพารานั้น สามารถสรุปเปนผลการทดสอบได ดังรูปที่ 

19 (แบน) และรูปที่ 20 (ขอบ) 
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รูปที่ 19 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานแบน) และอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

 

จากรูปที่ 19 พบวา คาโมดูลัสการแตกราวของคอนกรีตบล็อกจะมีคามากขึ้นเมื่ออายุของคอนกรีตบล็อกมากขึ้น
และเมื่อผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่สูงขึ้น เนื่องจากแผนฟลมและเสนใยยางที่เกิดจากน้ํายางพาราซึ่งแทรกอยูภายในเนื้อ
คอนกรีตบล็อกนั้น นอกจากจะไปเคลือบอยูที่ผิวหนาของมวลรวมแลวนั้น สวนหน่ึงจะกอตัวมีลักษณะเรียงซอนตัวกันใน
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แนวนอนเปนแผนจากดานลางขึ้นมาสูดานบน ซึ่งในขณะที่คอนกรีตรับแรงดัดนั้น แผนฟลมจะทําหนาที่เปนวัสดุประสาน
หรือตัวยึด (Binder) ที่ชวยเสริมแรงคลายกับเหล็กเสริมในคอนกรีต ทําใหคอนกรีตสามารถรับแรงดึงและยืดหยุนตัวไดมาก
กวาเดิม โดยการที่ยิ่งใสน้ํายางพารามากขึ้นก็จะทําใหคอนกรีตบล็อกมีปริมาณของแผนฟลมที่มากขึ้นเชนกัน ดังนั้นจึงทํา
ใหคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณยางพารามากสามารถรับกําลังดัดไดด ี
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รูปที่ 20 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานขอบ) และอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

 

 สําหรับผลการทดสอบกําลังดัดดานขอบนั้น มีแนวโนมเชนเดียวกับผลการทดสอบกําลังดัดที่ดานแบน แตกําลังดัด
ที่ดานขอบจะมีคาสูงกวาเนื่องจากลักษณะของหนาตัดที่เอ้ือตอการรับกําลังดัดมากกวาดานแบน 

5. การทดสอบการหดแหง  
 การทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อกที่มีสวนผสมของน้ํายางพารานั้น เปนการทดสอบที่ใชเวลานานในน้ําและ
ตูอบแหง แลววัดการหดตัวของคอนกรีตบล็อก ซึ่งสามารถสรุปผลการทดสอบที่คอนกรีตบล็อก อายุ 28 วัน ไดดังรูปที่ 21 
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รูปที่ 21 ความสัมพันธระหวางรอยละการหดตัวแหงและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
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 จากผลการทดสอบรอยละการหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกในรูปที่ 21 พบวาน้ํายางพาราสามารถชวยลดอัตรา
การหดตัวแบบแหงได โดยผลการทดสอบทั้งหมดสามารถผานมาตรฐานที่กําหนดคาไวประมาณ รอยละ 0.03 ทั้งนี้
เน่ืองจากยางพาราที่เกิดปฏิกิริยาจนกลายเปนฟลมนั้น จะชวยใหการผานเขาออกชิ้นงานของน้ําขณะทดสอบทําไดยากมาก
ขึ้น ทําใหการขยายตัวอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดนอยกวาคอนกรีตบล็อกที่ไมมียางพารา ประกอบกับการที่
อนุภาคของยางพาราที่แทรกเปนแผนฟลมในชองวางตางก็ชวยใหการยืดหดตัวหรือขยายตัวทําไดยากมากขึ้น 

6. การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความรอน 
ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกที่มียางพาราเปนสวนผสม เมื่อสงตัวอยางไป

ทดสอบ ณ กรมวิทยาศาสตรบริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถสรุปได ดังรูปที่ 22 
 

0.025

0.125

0.225

0.325

0.425

0.525

0.000 0.025 0.050 0.075
อัตราสวนปูนซีเมนตตอยางพารา (P/C)

สัม
ปร

ะส
ิทธิ์

กา
รน

ําค
วา
มร
อน

 

(วั
ตต

/เม
ตร

.เค
ลวิ
น)

 
รูปที่ 22 ความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์การนําความรอนและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตโดยน้ําหนัก (P/C)  

ของคอนกรีตบล็อก 
 

จากรูปที่ 22 พบวาเมื่อผสมน้ํายางพาราจะทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนลดลงกวาการที่ไมผสมน้ํา
ยางพาราอยางเห็นไดชัดเจน และเมื่อผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่มากขึ้นก็จะยิ่งทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําความรอน
นอยลงตามไปดวย เน่ืองจากยางมีคุณสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดี ประกอบกับเมื่อผสมน้ํายางพาราลงไป จะ
ทําใหเกิดฟองอากาศจํานวนมาก แพรกระจายเขาไปในเนื้อคอนกรีตบล็อก [23] ความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกจะลดลง 
ทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนนอยลง สงผลใหมีสมบัติการเปนฉนวนความรอนดียิ่งขึ้น  

7. ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
ราคาของน้ํายางพาราที่ใชในงานวิจัยครั้งนี้อยูที่ประมาณกิโลกรัมละ 100 บาท ซึ่งเปนราคาที่สูงมาก แตเมื่อนํามา

ผสมเพ่ิมในคอนกรีตบล็อกแลว จะทําใหคอนกรีตบล็อกมีตนทุนคาวัสดุเพ่ิมขึ้นแคกอนละ ประมาณ 1 บาท เทานั้น ซึ่งนับวา
มีความนาสนใจเปนอยางยิ่ง ที่จะนําคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารามาใชเปนวัสดุกอสําหรับอาคารทั่วไป เพ่ือลดการ
ส้ินเปลืองพลังงานภายในอาคาร เนื่องจากคุณสมบัติเดนดานการเปนฉนวนกันความรอน [24] อีกทั้งยังชวยลดการแตกหัก
เสียหายขณะทําการขนสงอีกดวย 

วิจารณผล 

 จากผลการทดสอบสมบัติทั้งทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมน้ํายางพารา 4 อัตราสวน คือ 
อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.00, 0.025, 0.050 และ 0.075 ตามลําดับ ซึ่งทั้งหมดมีอัตราสวน
ปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1:1:7 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสาร
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ลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา สวนการพิจารณาหาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับใชงานมาก
ที่สุด โดยเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก [25] พบวาสมบัติ
ทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกในอัตราสวนตางๆ มีความแตกตางกันกับมาตรฐาน โดยสามารถสรุปได ดงันี้  
 1. ความหนาแนน สําหรับผลการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารานั้น ไมมีกําหนดคา
มาตรฐานไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก โดยจากผลการทดสอบ พบวา คอนกรีตบล็อก
อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีคาต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และอัตราสวนที่ไมมี
ยางพารามีคามากที่สุด ตามลําดับ 
 2. การดูดซึมน้ํา ผลการทดสอบการดูดซึมน้ําก็ไมมีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก เชนเดียวกับความหนาแนน แตจากผลการทดสอบพบวา คอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางพาราจะมีความทึบน้ํามากกวา 
โดยคอนกรีตบล็อกที่มีอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีคาการดูดซึมน้ําต่ําที่สุด รองลงมา คือ 
0.050, 0.025 และอัตราสวนท่ีไมมียางพารามีคาการดูดซึมน้ํามากที่สุด ตามลําดับ 
 3. กําลังอัด เปนคาที่มีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก โดยกําหนดให
คอนกรีตบล็อกตองมีคากําลังอัดไมต่ํากวาประมาณ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซึ่งเมื่อพิจารณาจากอัตราสวนตางๆ 
ของคอนกรีตบล็อก พบวา ทุกอัตราสวนมีคากําลังอัดที่ผานมาตรฐานไดทั้งหมด โดยอัตราสวนท่ีไมมียางพาราจะมีคากําลัง
อัดที่สูงที่สุด รองลงมา คือ อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต เทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 มีคากําลังอัดต่ําที่สุด 
ตามลําดับ 
  4. กําลังดัด เปนคาที่ไมมีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก เชนเดียวกับความ
หนาแนน และการดูดซึมน้ํา ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา คอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางพาราจะสามารถรับแรงดัดไดสูงกวาทั้ง
ดานขอบและดานแบน โดยคอนกรีตบล็อกที่มีอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีคากําลังดัดสูงที่สุด 
รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และอัตราสวนท่ีไมมียางพารามีคากําลังดัดต่ําที่สุด ตามลําดับ 
 5. การทดสอบการหดแหง เปนอีกหนึ่งมาตรฐานที่มีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก และ มอก.110-2517 เรื่องวิธีทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อก ซึ่งกําหนดใหมีคาการหดแหงไมเกิน รอยละ 
0.03 ซึ่งผลการทดสอบสามารถผานมาตรฐานดังกลาวไดทั้งหมด โดยคอนกรีตบล็อกอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต 
เทากับ 0.075 มีคาการหดแหงต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และ ไมมีการใสยางพาราเปนอัตราสวนที่มีคาการหด
แหงสูงที่สุด 
 6. สัมประสิทธิ์การนําความรอน เปนคาที่แมจะไมมีระบุไวในมาตรฐาน มอก.58-2533 เรื่องคอนกรีตบล็อกไมรับ
น้ําหนัก แตก็เปนคาที่สามารถบอกไดถึงประสิทธิภาพการเปนฉนวนปองกันความรอนของคอนกรีตบล็อก ซึ่งจากผลการ
ทดสอบ พบวา คอนกรีตบล็อกที่มีการผสมยางพาราในอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต เทากับ 0.075 มีคาสัมประสิทธิ์
การนําความรอนท่ีต่ําที่สุด รองลงมา คือ 0.050, 0.025 และ อัตราสวนที่ไมมียางพารา มีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนสูง
ที่สุด 
 ดังนั้นเมื่อพิจารณาอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุด สําหรับนํามาผลิตเปนคอนกรีตบล็อก โดยพิจารณาจากสมบัติทาง
กายภาพและทางกลที่ผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ที่ทางสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรม 
(สมอ.) กําหนด พบวาคอนกรีตบล็อกที่มีอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.075 มีสมบัติที่เหมาะสมที่สุด 
เนื่องจากเปนอัตราสวนที่มีสมบัติหลักในดานตางๆ ที่ดีขึ้น เชน ความหนาแนน การดูดซึมน้ํา และคาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนลดลง สวนกําลังดัดมีคาเพ่ิมขึ้น เปนตน 

สรุปผล 

 การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก เปนการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของคอนกรีต
บล็อก โดยจากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มียางพาราในอัตราสวนยางพาราตอ
คอนกรีตบล็อก เทากับ 0.000, 0.025, 0.050 และ 0.075 พบวาการผสมยางพาราลงในคอนกรีตบล็อกมีขอดี-ขอดอย ดังนี้ 
 1. การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อกสามารถชวยลดความหนาแนนลง อันจะสงผลตอน้ําหนักของ
คอนกรีตบล็อกที่ลดลงตามไปดวย ซึ่งเปนผลดีตอการขนสงและน้ําหนักองคอาคารที่จะลดลง  
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 2. การดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกสามารถลดลงได เมื่อผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่มากขึ้นจะสงผลใหเกิด
แผนฟลม ซึ่งทําใหการกอผนังไมจําเปนตองใชปูนฉาบเพื่อกันซึมหรือลดการใชน้ํายากันซึมได 
 3. การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อกนั้น สงผลใหกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลงจากคอนกรีต
บล็อกที่ไมผสมน้ํายางพารา เนื่องจากน้ํายางพาราจะเกิดปฏิกิริยากับปูนซีเมนตกอตัวเปนแผนฟลมในเนื้อคอนกรีต ซึ่งมี
สมบัติยืดหยุนทําใหกําลังอัดลดลงได 
 4. ผลจากการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก สามารถชวยใหเพ่ิมคาในการรับแรงดัดไดมาก โดยเฉพาะ
เมื่อใสน้ํายางในปริมาณที่สูง เน่ืองจากน้ํายางที่ใสจะมีลักษณะเปนแผนฟลมคอยทําหนาที่ยดึอนุภาคตางๆ ใหรับแรงดัดไดดี
ทั้งดานขอบและดานแบน (พฤติกรรมคลายกับคานคอนกรีตเสริมเหล็กเมื่อรับแรงดัด) 
 5. การหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกมีแนวโนมลดลงเมื่อมีการผสมน้ํายางพารามากขึ้น เนื่องจากน้ํายางพาราจะ
ไปลดการเกิดปฏิกิริยาภายในใหเกิดนอยลง จากการที่น้ําซึมผานเขาไปไดยาก 
 6. ผลจากการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก นอกจากจะชวยใหสมบัติดานความหนาแนน การดูดซึมน้ํา 
กําลังดัด และการยืดหดตัวที่ดีขึ้นแลว ยังสงผลดีตอคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ลดนอยลงอีกดวย โดยคาสัมประสิทธิ์
การนําความรอนท่ีลดลง จะชวยใหอาคารมีความเปนฉนวนปองกันความรอนเพ่ิมขึ้น 

จากการศึกษาการใชน้ํายางพารามาผสมในคอนกรีตบล็อกเพ่ือพัฒนาคุณสมบัติดานการรับกําลังและการเปน
ฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนัก อัตราสวน
ปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสารลด
แรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา ไดปริมาณยางพาราตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดในครั้งนี้
เทากับ 0.075 โดยมีคารอยละการดูดซึมน้ําที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและกําลังดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และ 52 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนนั้นมีคา
ต่ํามาก เทากับ 0.139 วัตตตอเมตร-องศาเคลวิน เมื่อพิจารณาโดยรวมแลวแสดงวาน้ํายางพาราสามารถนํามาใชเปนวัสดุ
ผสมเพิ่มได โดยชวยใหคอนกรีตบล็อกมีความสามารถในการรับกําลังดัดไดสูงขึ้น ดูดซึมน้ําต่ําลง และมีสมบัติการเปน
ฉนวนปองกันความรอนท่ีดีใกลเคียงกับอิฐมวลเบา 
 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของคอนกรีตมวลเบาผสมน้ํายางพาราจากผลการวิจัยกับคอนกรีตบล็อก และคอนกรีต
มวลเบาที่มีจําหนายในทองตลาด ในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 สมบัติของคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา (P/C = 0.075) คอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวลเบาที่จําหนาย        

ในทองตลาด 
คุณสมบัติ คอนกรีตบล็อก 

ผสมน้ํายางพารา 
คอนกรีตบล็อก 
ในทองตลาด 

คอนกรีตมวลเบา 
ในทองตลาด 

คาความหนาแนน (ก./ลบ.ซม.) 1.91 2.19 0.7 – 0.9 
คาการดูดกลืนน้ํา (รอยละ) 4.80 6.49 ~ 25 
คากําลังอัด (กก./ตร.ซม.) 96 128 > 50 
คาโมดูลัสการแตกราว (กก./ตร.ซม.) 52 – 79 14 – 21 8 
คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน  
(วัตต/เมตร.เคลวิน) 

0.139 0.502 0.089-0.132 

 
 จากตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาโดยรวมพบวา น้ํายางพาราสามารถพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลไดดี ซึ่ง
คอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารานี้ มีความสามารถในการเปนฉนวนปองกันความรอนไดใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาและ
คอนกรีตบล็อกทั่วไปในทองตลาด แตดีกวาในดานความทึบน้ํา ความสามารถในการรับแรงอัดและแรงดัดที่สูง ตลอดจนมี
ราคาที่ถูกพอๆ กับคอนกรีตบล็อกทั่วๆ ไป โดยคาวัสดุจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 1 บาท ตอ คอนกรีตบล็อก 1 กอน จาก
ผลการวิจัยดังกลาวจึงสมควรนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อก สําหรับใชในงานวัสดุกอท่ีตองการรับกําลังสูง และมี
สมบัติเปนฉนวนปองกันความรอน 
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ขอเสนอแนะ 

 สําหรับขอเสนอแนะของการนําน้ํายางพารามาผสมลงในคอนบล็อก เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาสมบัติในดาน
ตางๆ ของคอนกรีตบล็อกตอๆ ไป มีดังนี้  

1. ควรหาอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ที่เหมาะสมในการทดลองครั้งตอไป โดยทําการสมมติคา P/C ที่
นอกเหนือจาก 0.025, 0.05 และ 0.075 เปนตน 
 2. ควรศึกษากระบวนการเกิดปฏิกิริยาตางๆ ในเนื้อคอนกรีตบล็อกอยางละเอียด เพ่ือที่จะนํามาหาแนวทางการ
แกปญหาในดานของความตานทานแรงอัด 
 5. ตองทําการทดสอบการถูกกัดกรอนเนื่องจากกรดซัลฟูริก และการกัดกรอนและการขยายตัวเนื่องจาก
สารละลายซัลเฟต เพ่ือใหทราบวาสามารถนําคอนกรีตบล็อกที่ผลิตไปใชงานในพื้นที่ที่เส่ียงตอการกัดกรอน เชน บานพักริม
ทะเล หรือบริเวณเขตอุตสาหกรรมไดหรือไม  
 6. ควรทําวิจัยรวมกับโรงงานผูผลิตคอนกรีตบล็อกโดยตรง เพ่ือที่จะไดควบคุมคุณภาพของกระบวนการ
ดําเนินงานในแตละขั้นตอนไดอยางถูกตอง และหากผลการวิจัยมีแนวโนมในการใชงานไดจริง ก็จะสามารถดําเนินการผลิต
ออกจําหนายไดทันที 
 7. จากผลการศึกษาคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา พบวาคุณสมบัติตางๆ ที่ได มีความเปนไปไดที่จะนําน้ํา
ยางพาราไปเปนวัสดุผสมเพ่ิมในคอนกรีตบล็อก เพ่ือใหมีคุณสมบัติในการเปนฉนวนปองกันความรอนไดดีกวาคอนกรีต
บล็อกทั่วไป ซึ่งจะเปนจุดเดนในเรื่องของการอนุรักษพลังงานและราคาถูก 
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เอกสารคําชี้แจง 
 
ประเด็นของผูทรงคุณวุฒิ 

1. การเขียนบทคัดยอยังไมถูกตอง หลักการเขียนบทคัดยอใหเขียนวางานวิจัยนี้ ทําอะไร ทําอยางไร และไดอะไร ไม
ตองเขียนอารัมภาบทวาทําไมตองทํา หรือทําอะไรมาบาง เชนในยอหนาแรก ใหตัดออกไป และระวังการใช
ภาษาไทย-ภาษาเขียน 

2. เนื้อหาใน Abstract ยอหนาแรกเนื้อหาภาษาไทยกับภาษาอังกฤษไมตรงกัน เนื้อหาภาษาอังกฤษมากกวาภาษาไทย 
และเมื่อแกไขภาษาไทยแลว คอยเขียนภาษาอังกฤษ โดยหาผูรูชวยตรวจทานไวยากรณ 

3. ความสําคัญและความเปนมาของการวิจัย ควรเขียนเฉพาะประเด็นปญหาและแนวทางที่จะแกไข โดยใชวิธีวิจัยที่เสนอ 
แตไมตองวิจารณไกลตัวเกินไป และถาพูดถึงประเด็นเรื่องประหยัดพลังงาน ในบทสรุปควรแสดงผลการเปรียบเทียบ
ในประเด็นนี้ดวย 

4. ทฤษฎี แนวคิดในการวิจัย และผลงานที่เกี่ยวของ ควรเขียนใหเชื่อมโยงตอเนื่อง ไมตองแบงเปนขอ บางตอนไม
จําเปนตองใส เชน เร่ืองยางพาราในขอ 1 

5. หัวขอทฤษฎี แนวคิดในการวิจัย และผลงานที่เกี่ยวของ บรรทัดที่ 3 ที่กลาววา “หากนําสมบัติที่ดี...มาใชปรับปรุง
คุณสมบัติที่ดอย” ควรระบุวาสมบัติอะไรที่ดอย 

6. หัวขอหลักในแตละสวน เชน วิธีการ ควรวางในตําแหนงที่เห็นไดชัดเจนขึ้น ภาพบางภาพไมจําเปน เชน รูปท่ี 3, 5, 8, 
10 เปนตน 

7. ในสวนของหัวขอวิธีการ ไมควรมีผลการทดลอง เชน หัวขอที่ 3 หนา 8 การกําหนดอัตราสวนผสมหัวขอนี้ยังอยูใน
หัวขอใหญเร่ืองวิธีการ ไมควรมีผลการทดลองแสดงในสวนนี้ 

8. หนา 4 ขอ 1.3 การผสมหินฝุนใหเขากัน โดยวิธีการแบงส่ี ควรอธิบายเพ่ิมเติม 

9. หนา 4 ขอ 1.4 สารลดแรงตึงผิว ควรบอกชื่อทางเคมีดวย ไมใชเพียงประเภทเทานั้น แลวที่เลือกใช 4% โดยน้ําหนัก
ของยางนั้น ทําไมเลือกเทานี้มากไปหรือไม เพราะมีสวนทําใหเกิดฟองได ถานอยนาจะไมเปนฟองแตตองยังคงเสถียร 
ไมแสดงเหตุผลบอกวาทําไมถึงเลือกปริมาณนี้ 

10. หนา 9 หัวขอท่ี 4-5 ควรตัดคําวา “ทําการ” ออก และในหัวขอยอย 4.4 คําวา “กระทุง” ควรหาคําอื่นที่เหมาะสมกวามา
ใชแทน 

11. กราฟของผลการทดลองรูปท่ี 20 – 24 ควรแสดงสัญลักษณใหชัดเจน ใหระบุวา สัญลักษณที่แทนแตละจุดบนกราฟที่
นักวิจัยเขียนแสดงตัวเลข เชน 0.000, 0.025 เปนตน คืออะไร มีหนวยเปนอะไร 

12. การพูดถึงอัตราสวน ควรแสดงในรูปอัตราสวน ไมใชเปนตัวเลขเดียว 

13. ความคุมคาทางเศษฐศาสตร ควรชี้แจงใหชัดเจนวา ราคาที่เพ่ิมมา 1 บาท เปนเฉพาะราคาวัตถุดิบหรือรวมคา 
process ไวแลว 

14. หัวขอวิจารณผลและสรุปผลนาจะสลับกัน ควรตรวจสอบ 

15. ตารางสรุปหนา 19 ควรมีมาตรฐานที่อางอิงไวเปรียบเทียบดวย เพ่ือจะไดสรุปผลไดดีขึ้น 

16. หัวขอ ขอเสนอแนะ หนา 20 ขอท่ี 5 พ้ืนที่เส่ียงตอการกัดกรอน ใชงานที่ไหน ควรระบุ และไมเขาใจวา การทดสอบ
กับกรดซัลฟูริกเปนมาตรฐานหรือไม ถาไมใชก็ไมจําเปน เพราะอิฐไมทนกรดอยูแลว 

17. ขอมูลท่ีแสดงมีนอย ไมทราบวาทําซ้ําหรือไม คาความเชื่อถือมีเทาใด 
 



คําชี้แจงของผูวิจัย 

1. แกไขโดยตัดยอหนาแรกของบทคัดยอและเรียบเรียงใหมตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

2. แกไขเนื้อหาในยอหนาแรกของ Abstract ตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

3. แกไขและลบคําวิจารณที่ไกลเกินตัวตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

4. แกไขโดยลบหัวขอและเขียนใหมีความเชื่อมโยงกันตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

5. แกไขโดยระบุขอดอยของคอนกรีตบล็อกตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

6. แกไขโดยตัดรูปภาพที่ไมจําเปนออกตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

7. แกไขโดยการยายผลการทดลอง หนา 8 ตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

8. แกไขโดยอธิบายวิธีการแบงส่ีในการผสมตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

9. สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุ (Nonionic surfactant) หรือชื่อทางเคมี Alkylphenol polyethylene glycol ether เมื่อ
ละลายน้ําจะไมมีประจุใหฟองนอย และมีสมบัติในการรวมตัวเปนไมเซลที่ความเขมขนตํ่า จึงปองกันการรวมตัวกันของ
อนุภาคสวนผสมไดดี สวนเหตุผลที่เลือก 4% โดยน้ําหนัก เนื่องจากการทดลองที่ผานมาของผูวิจัย พบวา อัตราสวน
ดังกลาวมีความเหมาะสมในดานระยะเวลาการกอตัว ซึ่งหากใสมากกวานี้จะเปนการสิ้นเปลืองโดยใชเหตุ 

10. แกไขโดยการตัดคําวา “ทําการ” และเปล่ียน “กระทุง” เปนคําวา “เท” ตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

11. แกไขโดยการเพิ่มรายละเอียดของหนวยในอัตราสวนตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 

12. อัตราสวน 0.XXX บอกตามวิธีนิยมทางวิศวกรรมโยธาและผูวิจัยไดอธิบายความหมายไวชัดเจนแลว 

13. แกไขโดยการชี้แจงราคาวา 1 บาท เปนราคาเฉพาะวัตถุดิบตามที่ผูทรงคุณวุฒิไดถามไวแลว 

14. ไดทําการตรวจสอบเนื้อหาหัวขอวิจารณผลและสรุปผลตามขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว พบวา เนื้อหามีความ
สมบูรณดีอยูแลว 

15. ตารางสรุปผลเปรียบเทียบ หนา 19 เปนผลที่ทางผูวิจัยไดทําการทดสอบเอง 

16. แกไขโดยการชี้แจงสถานที่ใชงานและการทดสอบกรดซัลฟูริกไมมีในมาตรฐาน เปนเพียงการแนะนําเทานั้น 

17. มีการทดสอบซ้ํา จํานวน 100 ตัวอยาง ตออัตราสวน ตอการทดสอบ พรอมระบุในวิธีการดําเนินงานเรียบรอยตาม
ขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิแลว 



การใชนํ้ายางพาราพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก 
Using Natural rubber for Developing the Physical and Mechanical Properties of Concrete Block 

ประชุม คําพุฒ*  
(ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)) 

บทคัดยอ 
    งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือนําน้ํายางธรรมชาติ (ยางพารา) มาผสมในคอนกรีตบล็อกเพื่อพัฒนา
คุณสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 
0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนัก อัตราสวนปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 อัตราสวนน้ําตอ
ปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 
ของน้ําหนักยางพารา โดยปริมาณยางพาราตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดในงานวิจัยครั้งนี้ เทากับ 
0.075 มีคารอยละการดูดซึมน้ําที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและกําลังดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 
กก./ตร.ซม. และ 52 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนนั้นมีคาตํ่ามาก เทากับ 
0.139 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน เม่ือพิจารณาโดยรวมแลวแสดงวาน้ํายางพาราสามารถนํามาใชเปนวัสดุผสม
เพ่ิมได โดยชวยใหคอนกรีตบล็อกมีความสามารถในการรับกําลังดัดไดสูงข้ึน ดูดซึมน้ําต่ําลง และมีสมบัติการ
เปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีใกลเคียงกับอิฐมวลเบา 
คําสําคัญ: ยางพารา, คอนกรีตบล็อก, ฉนวนกันความรอน, กําลังอัด 

ความสําคัญและความเปนมาของการวิจัย 
    งานวิจัยนี้เปนการตอยอดจากงานวิจัยเรื่อง การใชน้ํายางพาราปรับปรุงสมบัติดานการรับกําลังและการ
เปนฉนวนกันความรอนของคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา สัญญาเลขที่ RDG4950023 โดย
จากผลการวิจัยเรื่องดังกลาวพบวา การผสมน้ํายางพาราในคอนกรีตมวลเบา ใหคาการดูดกลืนน้ําเฉล่ียตํ่า
มาก มีคากําลังอัดและกําลังดัดสูงมาก คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนมีคาใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบา
ทั่วไป แตความหนาแนนจะสูงกวา และมีราคาเพิ่มข้ึนกอนละ 1-2 บาท [1] ซึ่งเม่ือพิจารณาแลวไมเหมาะที่จะ
ทําเปนมวลเบาเทาใดนัก ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการทดลองในเบื้องตนโดยการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีต
บล็อก ปรากฏวาไดคุณสมบัติที่ดีข้ึนทุกอยาง และที่นาทําการศึกษาเปนอยางย่ิงคือ คาการดูดซึมน้ําของ
คอนกรีตบล็อกที่ทําการลองผสมจะต่ํามาก และมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ใกลเคียงกับคอนกรีตมวล
เบาทั่วไป แสดงวามีความเปนไปไดวาเม่ือใชน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตบล็อกจะชวยลดการดูดซึมน้ํา เพ่ิม
ความสามารถในการรับกําลัง และเพ่ิมคุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนไดดี  

วัตถุประสงค 

    เพ่ือพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก โดยใชน้ํายางพาราเปนสวนผสมเพิ่ม 

วิธีการดําเนินงาน 
วัสดุที่ใชในการทดสอบ : (1) น้ํายางพารา จากจังหวัดระยอง ผสมสารแอมโมเนียเหลวเขมขนรอยละ 15 
ในสัดสวน รอยละ 3 ของน้ําหนักยาง (2) ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่1 (3) หินฝุน จากโรงโมหิน ตําบล
หนาพระลาน อําเภอเฉลิมพระเกียรต์ิ จังหวัดสระบุรี ในสภาวะอิ่มตัวผิวแหง โดยทําการรอนผานตะแกรง
เบอร 4, 10, 16, 30, 50, 100 และ 200 แลวผสมใหเขากันโดยวิธีการแบงสี่ (4) สารลดแรงตึงผิว ชนิดไมมี
ประจุ (Nonionic Surfactants) (5) น้ําประปา 
อุปกรณที่ใชในการทดสอบ : (1) เครื่องผสมคอนกรีต เปนเครื่องผสมที่ใชไฟฟา มีระดับความเร็ว 2 ระดับ 
ภาชนะผสมมีความจุ 4.73 ลิตร (2) แบบหลอทองเหลืองรูปทรงลูกบาศกขนาด 5 × 5 × 5 เซนติเมตร (3) 
แบบหลอตัวอยางรูปคาน (4) กระบอกตวงขนาด 1000 ลูกบาศกเซนติเมตร (5) เครื่องชั่งอานไดละเอียด 0.1 
กรัม (6) เวอรเนียร ขนาดวัดระยะได 8-10 นิ้ว อานไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร (7) ตะแกรงรอน ตาม
มาตรฐาน ASTM (8) เครื่องทดสอบกําลังอัดและกําลังดัดของคอนกรีต (Universal Testing Machine) 
สามารถอานคาไดต้ังแต 20 กิโลกรัม ถึง 20,000 กิโลกรัม (9) อุปกรณที่ใชชวยในการหลอชิ้นตัวอยาง
คอนกรีต เชน เกรียง ชอนตัก แปรงทาน้ํามัน เหล็กกระทุง แปรงทองเหลืองทําความสะอาด (10) เตาอบ 
(11) เครื่องอัดคอนกรีตบล็อก (12) เครื่องบด (Los Angeles Machine) (13) อุปกรณการทดสอบการดูดซึม
น้ํา (14) อุปกรณการทดสอบการเปลี่ยนแปลงความยาว   
การกําหนดอัตราสวนผสม : ในการทําวิจัยจะมีการทดลองผสมและขึ้นรูปคอนกรีตบล็อก เพ่ือหาอัตราสวน
ที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใชงานตอไป โดยอัตราสวนที่ใชในการทดลอง มีดังนี้ (1) อัตราสวนปูนซีเมนตตอ
หินฝุน เทากับ 1: 4 โดยน้ําหนัก (2) อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 โดยน้ําหนัก (ไมรวมน้ําหนัก
ของน้ําในน้ํายางพารา) (3) อัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0, 0.025, 0.050 และ 0.075 โดย
น้ําหนักปูนซีเมนต (4) การผสมปูนซีเมนตเขากับยางพารา ตองผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุใน
ปริมาณรอยละ 4 ของน้ําหนักปูนซีเมนต 

การเตรียมตัวอยางคอนกรีตบล็อก  
(1) ผสมวัสดุทั้งหมดโดยใชโมผสม มีวิธีการคือ ชั่งน้ําหนักวัสดุ ผสมปูนซีเมนตกับหินฝุนกอน แลวจึงเติมน้ํา 
ประมาณรอยละ 20 ของปริมาณน้ําทั้งหมด สวนน้ําที่เหลือตองเติมเขาไปดวยความสม่ําเสมอจนสวนผสมเขา
กันดี โดยใชเวลาประมาณ 2 นาที (2) นําสวนผสมที่ไดมาผสมซ้ําในเครื่องผสมแบบใบพัดอีก 30 วินาที
เพ่ือใหสวนผสมเขากันดีย่ิงข้ึน (3) หลังจากการผสมสวนผสมทั้งหมดใหเขากันกอนแลว จึงเติมน้ํายางพารา
เปนอันดับสุดทาย (สารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุใหผสมลงไปพรอมกับน้ํายางพารา) (4) ทําการอัดข้ึนรูป
คอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัดมือ เทสวนผสมลงแบบแบงเปน 3 ชั้น โดยทําการกระทุงแตละชั้นใหแนน
พอสมควร หลังจากกระทุงชั้นสุดทายเสร็จใหเติมสวนผสม และทําการปาดผิวหนาใหเสมอกัน ทําการอัดโดย
การโยกคานเหล็กจนรูสึกวาโยกไมลงแลว (5) จากนั้นทําการโยกคานเหล็กในลักษณะโยกปลอยอีก 25 ครั้ง 
แลวโยกคานเหล็กข้ึนเพ่ือทําการนําคอนกรีตบล็อกออกจากแบบ ดังรูปที่ 1 (6) ยกคอนกรีตบล็อกออกจาก
เครื่องอัด ทําการเคาะฐานรองออกจากกอนตัวอยาง ทิ้งกอนตัวอยางใหแหงในอากาศเพื่อนํามาทดสอบ โดย
กอนตัวอยางที่ไดจะมีขนาด 0.13 × 0.25 × 0.14 เมตร ดังรูปที่ 2 (7) ทําการหลอตัวอยางคอนกรีตบล็อก
ตามที่มาตรฐานการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลกําหนด เพ่ือนํามาทดสอบในดานตางๆ ดวย 

  
รูปที่ 1 การนํากอนคอนกรีตบล็อกออกมาจากเครื่องอัด รูปที่ 2 การผึ่งคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพาราในสภาพบรรยากาศ 

 การทดสอบ 
(1) การทดสอบหาความหนาแนน ความชื้น และการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก. 109-
2517 (2) การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตบล็อก ตามมาตรฐาน มอก.58-2533 [2]  (3) การทดสอบกําลังดัด
ของคอนกรีตบล็อก ตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 (4) การทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อก ตาม
มาตรฐาน มอก.110-2517 (5) การทดสอบการเปนฉนวนกันความรอน ตามมาตรฐาน ASTM C177 

ผล วิจารณผล และสรุปผลการทดสอบ 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและอัตราสวนยางพารา  
         ตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางการดูดซึมและอัตราสวนยางพาราตอ 
         ปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
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รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอัตราสวนยางพาราตอ 
         ปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานแบน) และอัตราสวน 
         ยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางรอยละการหดตัวแหงและอัตราสวน 
         ยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานขอบ) และอัตราสวน 
         ยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

 

    จากการศึกษาการใชน้ํายางพารามาผสมในคอนกรีตบล็อก เพ่ือพัฒนาคุณสมบัติดานการรับกําลังและ 
การเปนฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 
โดยน้ําหนัก พบวาปริมาณยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ที่เหมาะที่สุด เทากับ 0.075 โดยมีคารอยละการดูด
ซึมน้ําที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและกําลังดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 กก./ตร.ซม. และ 52 กก./
ตร.ซม. ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนมีคา เทากับ 0.139 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน เนื่องจาก
อนุภาคของยางพาราหรือโพลิเมอรที่แทรกตัวในสวนผสมนั้น เม่ือสัมผัสกับความเปนดางของปูนซีเมนตจะ
เกิดการจับตัว (Coalesce) เปนแผนฟลม (Film) มีสมบัติไมดูดซึมน้ํา ยืดหยุนตัวสูง ตลอดจนเปนฉนวน
ปองกันความรอน [3] ซึ่งเม่ือเรียงซอนตัวอยูในคอนกรีตบล็อก จะทําหนาที่เปนวัสดุประสานหรือตัวยึด 
(Binder) ที่ชวยเสริมแรงคลายกับเหล็กเสริมในคอนกรีต ตลอดจนลดการซึมผานของน้ํา และเพ่ิมความเปน
ฉนวนปองกันความรอนไดดีกวาคอนกรีตบล็อกทั่วไป 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และความเห็นในรายงานผลการวิจัยเปน
ของผูวิจัย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป 
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ความสําคัญ / ความเปนมา   
งานวิจัยนี้เปนการตอยอดจากงานวิจัยเรื่อง การใชน้ํายางพาราปรับปรุงสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวนกันความ

รอนของคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา สัญญาเลขที่ RDG4950023 โดยจากผลการวิจัยเรื่องดังกลาวพบวา การผสม
น้ํายางพาราในคอนกรีตมวลเบา ใหคาการดูดกลืนน้ําเฉล่ียตํ่ามาก มีคากําลังอัดและกําลังดัดสูงมาก คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน
มีคาใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาทั่วไป แตความหนาแนนจะสูงกวา และมีราคาเพิ่มขึ้นกอนละ 1-2 บาท ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวไม
เหมาะที่จะทําเปนมวลเบาเทาใดนัก  

ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการทดลองในเบื้องตนโดยการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก ปรากฏวาไดคุณสมบัติที่ดีขึ้นทุก
อยาง และที่นาทําการศึกษาเปนอยางยิ่งคือ คาการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกที่ทําการลองผสมจะต่ํามาก และมีคาสัมประสิทธิ์การ
นําความรอนที่ใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาทั่วไป แสดงวามีความเปนไปไดวาเมื่อใชน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตบล็อกจะชวยลด
การดูดซึมน้ํา เพ่ิมความสามารถในการรับกําลัง และเพ่ิมคุณสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนไดดี 
  

วัตถุประสงคโครงการ 
1. เพ่ือพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก โดยใชน้ํายางพาราเปนสวนผสมเพิ่ม 

ผลท่ีไดรับ บรรลุวัตถุประสงคขอท่ี ….…. โดยทําให ………… 

1. ไดคอนกรีตบล็อกที่มี  
   อัตราสวนยางพาราตอ 
   ปูนซีเมนต (P/C)  
   เทากับ 0.075 โดยมี 
   สมบัติทางกลและความ 
   เปนฉนวนกันความรอน 
   ที่ดี 

1. ผลการทดลองที่ไดบรรลุ 
   วัตถุประสงคของโครงการใน 
   ดานการศึกษาสมบัติดาน 
   ตางๆ ของวัสดุ 

วัสดุมีสมบัติทางกลและความเปนฉนวนกันความรอนท่ีดี คือ 
- มีคาการดูดกลืนน้ํารอยละ 4.80 ที่อายุ 28 วัน 
- มีคากําลังอัด 96 กก./ตร.ซม. ที่อายุ 28 วัน 
- มีคาโมดูลัสการแตกราว 52-79 กก./ตร.ซม. ที่อายุ  28 วัน 
- มีคา สปส.การนําความรอนใกล คือ 0.139 วัตต/เมตร.เคลวิน  
  โดยเคียงกับคอนกรีตมวลเบาที่มีคา ส.ป.ส. การนําความรอน  
  0.132 วัตต/เมตร.เคลวิน 
- แตมีขอดอยที่กําลังอัดมีคาลดลงจากคอนกรีตบล็อกทั่วไป  
  อยางไรก็ตามก็ยังผานมาตรฐาน มอก. 58-2533 เร่ืองคอนกรีต 
  บล็อกไมรับน้ําหนัก 

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
1. ใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาผลิตภัณฑคอนกรีตบล็อกผสมน้ํายางพารา สําหรับจําหนายในทองตลาด 
2. ใชเปนแนวคิดในการพัฒนาคอนกรีตบล็อกที่ปองกันการดูดซึมน้ํา ซึ่งสามารถลดคาปูนฉาบลงได 
3. เปนอีกหนึ่งทางเลือกในการผลิตวัสดุกอสรางจําพวกฉนวนปองกันความรอน 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําน้ํายางธรรมชาติ (ยางพารา) มาผสมในคอนกรีตบล็อกเพื่อ
พัฒนาคุณสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอ
ปูนซีเมนตเทากับ 0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนัก อัตราสวนปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 
อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 (ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสารลดแรงตึงผิวชนิด
ไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา โดยปริมาณยางพาราตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดใน
งานวิจัยครั้งน้ี เทากับ 0.075 มีคารอยละการดูดซึมนํ้าที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและกําลัง
ดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 กก./ตร.ซม. และ 52 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนน้ันมีคาต่ํามาก เทากับ 0.139 วัตต/เมตร-องศาเคลวิน เม่ือพิจารณาโดยรวมแลวแสดงวาน้ํา
ยางพาราสามารถนํามาใชเปนวัสดุผสมเพิ่มได โดยชวยใหคอนกรีตบล็อกมีความสามารถในการรับกําลัง
ดัดไดสูงขึ้น ดูดซึมนํ้าต่ําลง และมีสมบัติการเปนฉนวนปองกันความรอนที่ดีใกลเคียงกับอิฐมวลเบา 

คําสําคัญ: ยางพารา, คอนกรีตบล็อก, การนําความรอน, กําลังอัด 
 

ABSTRACT 

 The aim of this research is to use latex from Para-rubber as an admixture for improving 
the strength and insulation properties of concrete block. In mix design, latex per cement ratios are 
0.025, 0.050 and 0.075 (by weight of cement), no-charge surfactant is 4%( by weight of Para 
rubber), cement and quarry dust ratio is 1:4 w/w and water cement ratio is 0.40 (by weight not 
include the weight of Para-rubber). The suitable latex- cement ratio in testing is 0.075 (by weight  

 
ชื่อโครงการ : การใชน้ํายางพาราพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อก (รหัสสัญญา RDG5050069) 



of cement). The mechanical properties are obtained as follows. 1) Average water absorption at 
28 days is 4.80% 2) Average compressive strength at 28 days is 96 ksc. 3) Average Modulus 
of Rupture at 28 days is 52 ksc. 4) The coefficient of thermal conductivity is 0.139 watt / (m. 
Kelvin). It can be seen that many properties are better than normal concrete block.  

Keywords: Para-rubber, Concrete block, Thermal conductivity, Compressive strength 

 

คํานํา 

ประเทศไทยมีพ้ืนที่ในการปลูกยางพารา 12.5 ลานไรผลผลิต 3,032,420 ตัน มูลคาการสงออก 
131,617,514 ลานบาท 1 มีชาวสวนยางประมาณ 7 ลานคน นับไดวา ยางพารา เปนพืชเศรษฐกิจหลักที่
ทํารายไดเขาประเทศในอันดับตนๆ ของโลก ปจจุบันการใชยางพาราทั้งในและตางประเทศตางก็มี
ปริมาณเพิ่มมากขึ้น 2 เม่ือเปนเชนนี้ทางรัฐบาลจึงไดมีนโยบายในการสงเสริมสนับสนุนใหมีการปลูก
ยางพาราเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะพื้นที่ในแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยกําลังรอผลผลิตในอีก 2-3 ป
ขางหนา แมวาราคาของยางพาราในปจจุบันจะมีราคาสูงอันเนื่องมาจากความตองการใชยางในปริมาณ
มากขึ้น แตยางพาราก็เปนสินคาขั้นปฐมที่สามารถทดแทนไดดวยสินคาอ่ืน เชน ยางสังเคราะห ซึ่งมีอยู
มากมายหลายชนิด และหลายเกรด เปนตน ทําใหหากยางพารามีราคาที่สูงมาก ผูซื้อบางสวนอาจหันไป
ใชวัสดุทดแทนอื่นไดทันที ดังนั้นราคาของยางพาราจึงมีโอกาสที่จะตกต่ําไดในอนาคตอันใกล 

โครงการวิจัยยางพาราขนาดเล็กภายใตกรอบโครงการวิจัยแหงชาติ จึงถือไดวาเปนแนวทางการ
ปองกันปญหาราคาตกต่ําของยางพารา โดยมีการใหลําดับความสําคัญในเรื่องของนวัตกรรมผลิตภัณฑ
สําเร็จรูปจากยางพาราหรือใชยางพาราเปนวัตถุดิบรวมมาเปนอันดับแรก ประกอบกับปญหาการใช
พลังงานอยางสิ้นเปลืองภายในประเทศ อันสงผลใหผลิตภัณฑวัสดุกอสรางที่มีสมบัติเปนฉนวนปองกัน
ความรอนไดรับความนิยมอยางมาก ดวยเหตุนี้ทางผูวิจัยจึงมีการดําเนินการและขอทุนวิจัยใน
โครงการวิจัยยางพาราขนาดเล็ก เพ่ือออกแบบคอนกรีตมวลเบาที่มีน้ํายางพาราเปนสวนผสม โดยใชชื่อ
โครงการวา “การใชน้ํายางพาราปรับปรุงสมบัติดานการรับกําลังและการเปนฉนวนกันความรอนของ
คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา” สัญญาเลขที่ RDG4950023 โดยจากการทดสอบคาความ
หนาแนนเชิงปริมาตร, คากําลังอัดและดัด ที่อายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน คาการดูดกลืนนํ้าที่อายุ 7 และ 28 
วัน คาการเปลี่ยนแปลงความยาว และคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่กรมวิทยาศาสตรบริการ ตาม
มาตรฐาน ASTM  

พบวา การผสมน้ํายางพาราในคอนกรีตมวลเบาใหคาการดูดกลืนน้ําเฉลี่ยต่ํา มีคากําลังอัดและ
กาํลังดัดสูง และมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ใกลเคียงกับคอนกรีตมวลเบาทั่วไป ซึ่งเปนผลมาจาก
การทําปฏิกิริยาของน้ํายางพารากับปูนซีเมนต 3 โดยในป ค.ศ. 1987, Ohama 4 ไดอธิบายการกอตัวของ
คอนกรีตผสมน้ํายางไววา น้ํายางที่ใชผสมจะอยูในรูปของสารแขวนลอย (Emulsion) โดยอนุภาคของโพ
ลิเมอร (Polymer) จะแขวนลอยอยูในน้ํายางเหลว ซึ่งเม่ือผสมน้ํายางเขากับคอนกรีตแลว มีปฏิกิริยา
เกิดขึ้น 2 สวน คือ 1) ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (Hydration) จากปูนซีเมนตผสมกับน้ํา และ 2) ปฏิกิริยาการกอ



ตัวเปนฟลม (Film) ที่เกิดจากอนุภาคของโพลิเมอรมารวมตัวกัน (Coalesce) ซึ่งการกอตัวของชั้นฟลม
เสมือนเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต ซึ่งจะทําหนาที่เปนวัสดุประสานหรือตัวยึด (Binder) ระหวางมวล
รวมเขาดวยกันเปนคอนกรีต ดังรูปที่ 1  
 

 

น้ํายาง 
         ซีเมนตที่กอตัวแลว 
          
         อนุภาคยางเริ่มชิดกันมากขึ้น 
         ซีเมนตที่กอตัวแลว 
            
         อนุภาคยางกอตัวเปนชั้นฟลม 
         ซีเมนตที่กอตัวแลว 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการกอตัวของชั้นฟลมจากน้ํายางในคอนกรีต 8 
 

อยางไรก็ตามการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตมวลเบาดังกลาว ก็ยังมีจุดดอยอยูที่ความ
หนาแนนซึ่งสูง รวมทั้งมีราคาที่แพงกวาคอนกรีตมวลเบาทั่วไป ดังน้ันทางผูวิจัยจึงทําการวิจัยตอไปใน
เร่ือง การใชน้ํายางพาราในคอนกรีตบล็อก เน่ืองจากมีความเปนไปไดที่จะผสมน้ํายางพาราลงใน
คอนกรีตบล็อกเชนเดียวกับการผสมน้ํายางลงในคอนกรีตมวลเบา อันจะทําใหไดวัสดุเพ่ือการอนุรักษ
พลังงานสําหรับอาคารบานพักอาศัยที่มีราคาถูก ตลอดจนชวยประหยัดคาไฟฟาไดอีกดวย 

 

อุปกรณและวิธีการ 

วัสดุที่ใชในการทดสอบ 
1. น้ํายางพารา (ยางธรรมชาติ) จากจังหวัดระยอง ผสมสารแอมโมเนียเหลวเขมขนรอยละ 15 

ในสัดสวน รอยละ 3 ของน้ําหนักยาง เพ่ือรักษาสภาพน้ํายาง 
 2. ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภทที่ 1  
 3. หินฝุน จากโรงโมหิน ตําบลหนาพระลาน อําเภอเฉลิมพระเกียรติ์ จังหวัดสระบุรี ในสภาวะ
อ่ิมตัวผิวแหง โดยทําการรอนผานตะแกรงเบอร 4, 10, 16, 30, 50, 100 และ 200 แลวผสมใหเขากัน
โดยวิธีการแบงสี่  

4. สารลดแรงตึงผิว ชนิดไมมีประจุ (Nonionic Surfactants)  
5. น้ําประปา 

 
 
 

             อนุภาคเนื้อยาง และ น้ํา 

 น้ําระเหยออก 

น้ําระหวางอนุภาคยางระเหยออก 



การกําหนดอัตราสวนผสม 
การศึกษาการใชน้ํายางพาราพัฒนาสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกนั้น 

สามารถกําหนดอัตราสวนที่ใชในการทดลองผสมและขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกได ดังตอไปน้ี 
1. อัตราสวนปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 โดยน้ําหนัก 
2. อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40  
3. อัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) เทากับ 0, 0.025, 0.050 และ 0.075 โดยน้ําหนัก

ปูนซีเมนต  
4. การผสมปูนซีเมนตเขากับยางพารา ตองผสมสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุในปริมาณ   

รอยละ 4 ของน้ําหนักปูนซีเมนต 
 

การเตรียมตัวอยางคอนกรีตบล็อก   
1. ผสมวัสดุทั้งหมดโดยใชโมผสม เริ่มจากการชั่งนํ้าหนักวัสดุ จากนั้นจึงผสมปูนซีเมนตกับหิน

ฝุน แลวเติมน้ําประมาณรอยละ 20 ของปริมาณน้ําทั้งหมด สวนน้ําที่เหลือตองเติมเขาไปดวยความ
สม่ําเสมอจนสวนผสมเขากันดี โดยใชเวลาประมาณ 2 นาที  

2. นําสวนผสมที่ไดมาผสมซ้ําในเครื่องผสมแบบใบพัดอีก 30 วินาที เพ่ือใหสวนผสมเขากัน     
ดียิ่งขึ้น 

3. หลังจากการผสมสวนผสมทั้งหมดใหเขากันแลว จึงเติมนํ้ายางพาราเปนอันดับสุดทาย (สาร
ลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุใหผสมลงไปพรอมกับน้ํายางพารา) 

4. ทําการอัดขึ้นรูปคอนกรีตบล็อกดวยเครื่องอัดมือ เทสวนผสมลงแบบแบงเปน 3 ชั้นโดยทํา
การกระทุงแตละชั้นใหแนนพอสมควร หลังจากกระทุงชั้นสุดทายเสร็จ ทําการปาดผิวหนาใหเสมอกัน 
และทําการอัดโดยการโยกคานเหล็กจนรูสึกวาโยกไมลงแลว 

5. จากนั้นทําการโยกคานเหล็กในลักษณะโยกปลอยอีก 25 ครั้ง แลวโยกคานเหล็กขึ้นเพื่อทํา
การนําคอนกรีตบล็อกออกจากแบบ (รูปที่ 2) 

6. ยกคอนกรีตบล็อกออกจากเครื่องอัด ทําการเคาะฐานรองออกจากกอนตัวอยาง ทิ้งกอน
ตัวอยางใหแหงในอากาศเพื่อนํามาทดสอบ โดยกอนตัวอยางที่ไดจะมีขนาด 0.13×0.25×0.14 เมตร 

7. ทําการหลอตัวอยางคอนกรีตบล็อกตามที่มาตรฐานการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทาง
กลกําหนด เพ่ือนํามาทดสอบในดานตางๆ ดวย 

 



 
รูปที่ 2 การนํากอนคอนกรีตบล็อกออกจากเครื่องอัด 

 

การทดสอบชิ้นตัวอยางคอนกรีตบล็อก 
 1. การทดสอบหาความหนาแนน ความชื้น และการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน 
มอก. 109-2517 

2. การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตบล็อก ตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 5 
3. การทดสอบกําลังดัดของคอนกรีตบล็อก ตามมาตรฐาน ASTM C 62-69 5 

 4. การทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อก ตามมาตรฐาน มอก.110-2517 6 
 5. การทดสอบการเปนฉนวนกันความรอน ตามมาตรฐาน ASTM C177 7 ที่กรมวิทยาศาสตร
บริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 
ผลการวิจัย 

การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มีน้ํายางธรรมชาติหรือนํ้า
ยางพาราผสมอยูนั้น สามารถสรุปผลโดยแบงเปนการทดสอบตางๆ ได ดังตอไปน้ี 

1. การทดสอบความหนาแนน 
 สําหรับการทดสอบความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกที่ผสมน้ํายางพาราเปนการทดสอบ เพ่ือ
หาความสัมพันธระหวางน้ําหนักและปริมาณของคอนกรีตบล็อก อันเนื่องมาจากการผสมน้ํายางพาราลง
ไป โดยผลการทดสอบความหนาแนน มีดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและอัตราสวนยางพาราตอ                                  

ปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
 

จากรูปที่ 3 พบวาการผสมน้ําพาราลงในคอนกรีตบล็อก จะสงผลตอความหนาแนนของคอนกรีต
บล็อกอยางมาก โดยคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณน้ํายางพารามากจะมีความหนาแนนต่ํา และคอนกรีต
บล็อกที่มีปริมาณน้ํายางพารานอยหรือไมมีน้ํายางพาราเลยก็จะมีความหนาแนนที่สูง ทั้งน้ีเน่ืองจาก
อนุภาคของยางพาราหรือโพลิเมอรที่แทรกตัวในคอนกรีตบล็อกนั้น เม่ือสัมผัสกับความเปนดางของ
ปูนซีเมนตจะเกิดการจับตัว (Coalesce) เปนฟลม (Film) ที่มีความหนาแนนต่ํากวาคอนกรีตมาก และยิ่ง
ถามีปริมาณของน้ํายางพารามากแผนฟลมดังกลาวก็จะจับตัวกันเปนกอน ทําใหเกิดชองวางภายในเนื้อ
คอนกรีตบล็อกมากขึ้นอีก ซึ่งจะสงผลกระทบโดยตรงตอความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกลดลงได 

2. การทดสอบการดูดซึมนํ้า 
สําหรับผลการทดสอบอัตราการดูดซึมน้ําของคอนกรีตบล็อกที่มีการใสน้ํายางพาราลงไปใน

สวนผสมนั้น สามารถแสดงได ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางการดูดซึมและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 

 
จากรูปที่ 4 พบวาเม่ือเพิ่มปริมาณน้ํายางพาราในคอนกรีตบล็อกมากขึ้น จะมีผลทําใหอัตราการ

ดูดซึมนํ้าของคอนกรีตบล็อกลดลงอยางเห็นไดชัดในทุกชวงอายุของคอนกรีตบล็อก เนื่องจากปฏิกิริยา
ของน้ํายางพาราที่กอใหเกิดแผนฟลมแทรกภายในเนื้อคอนกรีตบล็อก 8 ซึ่งแผนฟลมเหลานี้มีสมบัติที่ไม
ดูดซึมนํ้า จึงทําใหเม่ือมีปริมาณของน้ํายางพาราในคอนกรีตบล็อกมากขึ้น คอนกรีตบล็อกก็จะยิ่งทึบนํ้า
ขึ้นเชนกัน 

3. การทดสอบกําลังอัด 
       สําหรับผลของการใชน้ํายางพาราเปนสวนผสมในคอนกรีตบล็อกนั้น มีผลตอกําลังอัดหรือความ
ตานทานแรงอัดของคอนกรีตบล็อก ดังแสดงในรูปที่ 5 
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รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 



จากรูปที่ 5 พบวาคากําลังอัดจะแปรผกผันกับอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต เม่ือผสมน้ํา
ยางพารามากขึ้นจะทําใหคากําลังอัดลดลง เนื่องจากเมื่อนําน้ํายางพาราผสมในคอนกรีตบล็อก จะเกิด
การทําปฏิกิริยาแลวกลายเปนแผนฟลมภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกนั้น แผนฟลมที่เกิดขึ้นน้ีก็เปนโพลี
เมอรที่มีความเหนียวและยืดหยุนตัวสูง ไมมีความแข็งแกรงเหมือนกับมวลรวมทั่วไป ความสามารถใน
การรับแรงอัดจึงมีนอย เม่ือมาแทรกอยูระหวางมวลรวมหรือเคลือบที่ผิวหนาของมวลรวมในเน้ือคอนกรีต 
จึงสงผลใหพ้ืนที่รับแรงของคอนกรีตบล็อกลดลง อันจะทําใหกําลังอัดลดลงมากอีกดวย 

4. การทดสอบกําลังดัด 
การทดสอบกําลังดัดของคอนกรีตบล็อกที่มีการผสมน้ํายางพารานั้น สามารถสรุปเปนผลการ

ทดสอบได ดังรูปที่ 6 (แบน) และรูปที่ 7 (ขอบ) 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานแบน) และอัตราสวนยางพารา                                   

ตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
 

จากรูปที่ 6 พบวาคาโมดูลัสการแตกราวของคอนกรีตบล็อกจะมีคามากขึ้นเม่ืออายุของคอนกรีต
บล็อกมากขึ้นและเม่ือผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่สูงขึ้น เน่ืองจากแผนฟลมและเสนใยยางที่เกิดจากน้ํา
ยางพาราซึ่งแทรกอยูภายในเนื้อคอนกรีตบล็อกนั้น นอกจากจะไปเคลือบอยูที่ผิวหนาของมวลรวมแลว
นั้น สวนหนึ่งจะกอตัวมีลักษณะเรียงซอนตัวกันในแนวนอนเปนแผนจากดานลางขึ้นมาสูดานบน ซึ่ง
ในขณะท่ีคอนกรีตรับแรงดัดนั้น แผนฟลมจะทําหนาที่เปนวัสดุประสานหรือตัวยึด (Binder) ที่ชวย
เสริมแรงคลายกับเหล็กเสริมในคอนกรีต ทําใหคอนกรีตสามารถรับแรงดึงและยืดหยุนตัวไดมากกวาเดิม 
โดยการที่ยิ่งใสน้ํายางพารามากขึ้นก็จะทําใหคอนกรีตบล็อกมีปริมาณของแผนฟลมที่มากขึ้นเชนกัน 
ดังนั้นจึงทําใหคอนกรีตบล็อกที่มีปริมาณยางพารามากสามารถรับกําลังดัดไดดี 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานขอบ) และอัตราสวนยางพารา                                  

ตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
 

 สําหรับผลการทดสอบกําลังดัดดานขอบนั้น มีแนวโนมเชนเดียวกับผลการทดสอบกําลังดัดที่
ดานแบน แตกําลังดัดที่ดานขอบจะมีคาสูงกวาเนื่องจากลักษณะของหนาตัดที่เอ้ือตอการรับกําลังดัด
มากกวาดานแบน 

5. การทดสอบการหดแหง  
 การทดสอบการหดแหงของคอนกรีตบล็อกที่มีสวนผสมของน้ํายางพารานั้น เปนการทดสอบที่ใช
เวลานานในน้ําและตูอบแหง แลววัดการหดตัวของคอนกรีตบล็อก ซึ่งสามารถสรุปผลการทดสอบที่
คอนกรีตบล็อก อายุ 28 วัน ไดดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางรอยละการหดตัวแหงและอัตราสวนยางพารา                                  

ตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 



 
 จากผลการทดสอบรอยละการหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกในรูปที่ 8 พบวาน้ํายางพารา
สามารถชวยลดอัตราการหดตัวแบบแหงได โดยผลการทดสอบทั้งหมดสามารถผานมาตรฐานที่
กําหนดคาไวประมาณ รอยละ 0.03 ทั้งน้ีเน่ืองจากยางพาราที่เกิดปฏิกิริยาจนกลายเปนฟลมน้ัน จะชวย
ใหการผานเขาออกชิ้นงานของน้ําขณะทดสอบทําไดยากมากขึ้น ทําใหการขยายตัวอันเนื่องมาจาก
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่นเกิดนอยกวาคอนกรีตบล็อกที่ไมมียางพารา ประกอบกับการที่อนุภาคของยางพาราที่
แทรกเปนแผนฟลมในชองวางตางก็ชวยใหการยืดหดตัวหรือขยายตัวทําไดยากมากขึ้น 

6. การทดสอบสัมประสิทธ์ิการนําความรอน 
ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรีตบล็อกที่มียางพาราเปนสวนผสม 

เม่ือสงตัวอยางไปทดสอบ ณ กรมวิทยาศาสตรบริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถสรุป
ได ดังรูปที่ 9 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางกําลังดัด (ดานขอบ) และอัตราสวนยางพารา                                        

ตอปูนซีเมนต (P/C) ของคอนกรีตบล็อก 
 
จากรูปที่ 9 พบวาเมื่อผสมน้ํายางพาราจะทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนลดลงกวาการที่

ไมผสมน้ํายางพาราอยางเห็นไดชัดเจน และเม่ือผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่มากขึ้นก็จะยิ่งทําใหคา
สัมประสิทธิ์การนําความรอนนอยลงตามไปดวย เนื่องจากยางมีคุณสมบัติการเปนฉนวนปองกันความ
รอนที่ดี ประกอบกับเม่ือผสมน้ํายางพาราลงไป จะทําใหเกิดฟองอากาศจํานวนมาก แพรกระจายเขาไป
ในเนื้อคอนกรีตบล็อก 10 ความหนาแนนของคอนกรีตบล็อกจะลดลง ทําใหคาสัมประสิทธิ์การนําความ
รอนนอยลง สงผลใหมีสมบัติการเปนฉนวนความรอนดียิ่งขึ้น  

 



7. ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
ราคาของน้ํายางพาราที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ีอยูที่ประมาณกิโลกรัมละ 100 บาท ซึ่งเปนราคาที่สูง

มาก แตเม่ือนํามาผสมเพิ่มในคอนกรีตบล็อกแลว จะทําใหคอนกรีตบล็อกมีตนทุนเพ่ิมมากขึ้นเพียงแค
กอนละประมาณ 1 บาท เทานั้น ซึ่งนับวามีความนาสนใจเปนอยางยิ่ง ที่จะนําคอนกรีตบล็อกผสมน้ํา
ยางพารามาใชเปนวัสดุกอสําหรับอาคารทั่วไป เพ่ือลดการสิ้นเปลืองพลังงานภายในอาคาร เน่ืองจาก
คุณสมบัติเดนดานการเปนฉนวนกันความรอน 11 อีกทั้งยังชวยลดการแตกหักเสียหายขณะทําการขนสง
อีกดวย 
 

สรุป 

  การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก เปนการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการ
ของคอนกรีตบล็อก โดยจากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกที่มี
ยางพาราในอัตราสวนยางพาราตอคอนกรีตบล็อก เทากับ 0.000, 0.025, 0.050 และ 0.075 พบวาการ
ผสมยางพาราลงในคอนกรีตบล็อกมีขอดี-ขอดอย ดังนี้ 
 1. การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อกสามารถชวยลดความหนาแนนลง อันจะสงผลตอ
น้ําหนักของคอนกรีตบล็อกที่ลดลงตามไปดวย ซึ่งเปนผลดีตอการขนสงและน้ําหนักองคอาคารที่จะลดลง  
 2. การดูดซึมนํ้าของคอนกรีตบล็อกสามารถลดลงได เม่ือผสมน้ํายางพาราในปริมาณที่มากขึ้น
จะสงผลใหเกิดแผนฟลม ซึ่งทําใหการกอผนังไมจําเปนตองใชปูนฉาบเพื่อกันซึมหรือลดการใชน้ํายากัน
ซึมได 
 3. การผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อกนั้น สงผลใหกําลังอัดของคอนกรีตบล็อกมีคาลดลง
จากคอนกรีตบล็อกที่ไมผสมน้ํายางพารา เน่ืองจากน้ํายางพาราจะเกิดปฏิกิริยากับปูนซีเมนตกอตัวเปน
แผนฟลมในเน้ือคอนกรีต ซึ่งมีสมบัติยืดหยุนทําใหกําลังอัดลดลงได 
 4. ผลจากการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก สามารถชวยใหเพ่ิมคาในการรับแรงดัดได
มาก โดยเฉพาะเมื่อใสน้ํายางในปริมาณที่สูง เน่ืองจากน้ํายางที่ใสจะมีลักษณะเปนแผนฟลมคอยทํา
หนาที่ยึดอนุภาคตางๆ ใหรับแรงดัดไดดีทั้งดานขอบและดานแบน (พฤติกรรมคลายกับคานคอนกรีต
เสริมเหล็กเมื่อรับแรงดัด) 
 5. การหดตัวแหงของคอนกรีตบล็อกมีแนวโนมลดลงเมื่อมีการผสมน้ํายางพารามากขึ้น 
เน่ืองจากน้ํายางพาราจะไปลดการเกิดปฏิกิริยาภายในใหเกิดนอยลง จากการที่น้ําซึมผานเขาไปไดยาก 
 6. ผลจากการผสมน้ํายางพาราลงในคอนกรีตบล็อก นอกจากจะชวยใหสมบัติดานความ
หนาแนน การดูดซึมนํ้า กําลังดัด และการยืดหดตัวที่ดีขึ้นแลว ยังสงผลดีตอคาสัมประสิทธิ์การนําความ
รอนที่ลดนอยลงอีกดวย โดยคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนที่ลดลง จะชวยใหอาคารมีความเปนฉนวน
ปองกันความรอนเพ่ิมขึ้น 

จากการศึกษาการใชน้ํายางพารามาผสมในคอนกรีตบล็อกเพ่ือพัฒนาคุณสมบัติดานการรับกําลงั
และการเปนฉนวนกันความรอน โดยใชอัตราสวนยางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 0.025, 0.050 และ 
0.075 โดยน้ําหนัก อัตราสวนปูนซีเมนตตอหินฝุน เทากับ 1: 4 อัตราสวนน้ําตอปูนซีเมนต เทากับ 0.40 



(ไมคิดปริมาณน้ําในน้ํายางพารา) และใสสารลดแรงตึงผิวชนิดไมมีประจุรอยละ 4 ของน้ําหนักยางพารา 
ไดปริมาณยางพาราตอปูนซีเมนตที่เหมาะสมมากที่สุดในครั้งน้ีเทากับ 0.075 โดยมีคารอยละการดูดซึม
น้ําที่อายุ 28 วัน เทากับ 4.80 คากําลังอัดและกําลังดัดที่อายุ 28 วัน เทากับ 96 กก./ตร.ซม. และ 52 
กก./ตร.ซม. ตามลําดับ สวนคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนน้ันมีคาต่ํามาก เทากับ 0.139 วัตต/เมตร-
องศาเคลวิน เม่ือพิจารณาโดยรวมแลวแสดงวาน้ํายางพาราสามารถนํามาใชเปนวัสดุผสมเพิ่มได โดย
ชวยใหคอนกรีตบล็อกมีความสามารถในการรับกําลังดัดไดสูงขึ้น ดูดซึมนํ้าต่ําลง และมีสมบัติการเปน
ฉนวนปองกันความรอนที่ดีใกลเคียงกับอิฐมวลเบา 
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