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บทสรุปผู้บริหาร 

 
โครงการคน้หาและพฒันาสารสนเทศของถนนโบราณสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 เป็น

โครงการวิจัยในลักษณะสหวิทยาการท่ีได้นําความรู้ทางโบราณคดี มานุษยวิทยา เทคโนโลย ี               
ภูมิสารสนเทศ เทคโนโลยีธรณีฟิสิกส์ และเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการศึกษา
เส้นทางโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้เก่ียวกบัเส้นทางโบราณ 
ทั้งทางดา้นกายภาพและทางภูมิศาสตร์ ขอ้มูลทางโบราณคดี และของพื้นท่ีตามแนวถนนโบราณ  
ซ่ึงวิธีการในการศึกษาของโครงการน้ีเป็นไปตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1.  ทาํการศึกษา ทบทวน หัวขอ้วิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อพิจารณาว่าศาสตร์ใดท่ีสามารถนาํมา
ประยกุตใ์ชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี และผลลพัธ์ท่ีคาดว่าจะไดจ้ากการประยกุตศ์าสตร์นั้นๆ ในการวิจยั
คร้ังน้ี 
 2. พฒันาฐานขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่อใชใ้นการวางแผนในการสาํรวจ 
 3.  ดาํเนินการสาํรวจภาคสนาม 
 4.  ทาํการตรวจสอบทางธรณีฟิสิกส์ 
 5.  ทาํการขดุคน้ทางโบราณคดี 
 6.  พฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์จากขอ้มูลจากขอ้มูลพื้นฐาน ขอ้มูลจากการ
สาํรวจ และการศึกษาดา้นต่างๆ เพื่อการวิเคราะห์ร่วมกนั 
 7.  ดาํเนินการวิเคราะห์ร่วมกนัโดยใชผ้ลลพัธ์จากการวิเคราะห์ขอ้มูลดา้นต่างๆ 

พิสูจน์สมมติฐานเก่ียวกบัแนวถนนโบราณโดยใชผ้ลลพัธ์จากการวิเคราะห์ร่วมกนั   8.  

ท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นขั้นตอนลาํดบัการดาํเนินการของโครงการ การศึกษาในคร้ังน้ีถือไดว้่า
เป็นการนาํศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งทุกแขนงวิชาท่ีเก่ียวขอ้งมาใชใ้นการศึกษาเส้นทางโบราณจากเมือง
พระนครถึงเมืองพิมาย ทาํให้เกิดการคน้พบองค์ความรู้ใหม่เก่ียวกบัเส้นทางโบราณสายน้ี เช่น
จุดประสงคข์องการใชง้านของถนนสายน้ีในสมยัโบราณ ส่ิงก่อสร้างท่ีถูกสร้างข้ึนตามแนวถนน
โบราณ ชุมชนโบราณ ชุมชนปัจจุบันท่ีมีความสัมพนัธ์กับถนนโบราณ ซ่ึงองค์ความรู้เหล่าน้ี
สามารถนาํไปขยายการศึกษาในดา้นต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น การศึกษาเก่ียวกบัโลหะกรรม การผลิต
สงัคโลกโบราณ และการศึกษาทางชาติพนัธ์ุของกลุ่มชนส่วย เป็นตน้  
ขอ้มูลท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาจากโครงการน้ี สามารถนาํไปใชใ้นการศึกษาในดา้นต่างๆ เช่น ขอ้มูล
สารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการสามารถนาํไปใชใ้นการศึกษาในดา้นการวางแผนการใชท่ี้ดิน 
การเกษตร ส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ ขอ้มูลทางโบราณคดี และมานุษยวิทยาสามารถนาํไปใชใ้น
การศึกษาทางสงัคมวิทยา และขอ้มูลทั้งหมดยงัสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในการพฒันาการ
ท่องเท่ียวไดเ้ป็นอยา่งดี 
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กติตกิรรมประกาศ 

 
โครงการวิจยัเร่ือง “คน้หาและพฒันาสารสนเทศของราชมรรคาสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 

ระยะท่ีสอง (LIVING ANGKOR ROAD PHASE 2)” สาํเร็จลุล่วงไดน้ั้น ขอขอบคุณสาํนกังาน
กองทุนสนบัสนุนการวิจยั (สกว.) ท่ีไดใ้หก้ารสนบัสนุนทุนการทาํวิจยัอยา่งต่อเน่ือง 

ขอขอบคุณคณะทาํงานในพื้นท่ี อนัประกอบดว้ย กองร้อยทหารพรานท่ี 2607 คุณสุรวุฒิ 
อภัยจิตต์ คุณสุรพงษ์ พิราวุธ อดีตศึกษาธิการอาํเภอบา้นกรวด คุณครูสุรพล เทวญัรัมย  ์คุณครู
โรงเรียนบา้นกรวดวิทยาคม และขอขอบคุณเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานศิลปากรท่ี 12 พิมาย เจา้หนา้ท่ี
อุทยานประวติัศาสตร์พนมรุ้ง องคก์ารบริหารส่วนตาํบลบา้นกรวด อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์
ท่ีไดอ้าํนวยความสะดวกในการดาํเนินการขดุคน้ทางโบราณคดีและการจดักิจกรรมท่ีสืบเน่ืองท่ีบา้น
เขาดินใต ้ตาํบลบา้นกรวด อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์

ขอขอบคุณสมาคมวฒันธรรมไทย-กัมพูชา ศาสตราจารยก์าญจนา กาญจนสุต สถาบนั
เทคโนโลยแีห่งเอเชีย กรมทหารพรานท่ี 26 องคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย ท่ีใหก้ารสนบัสนุน
ในการจดักิจกรรมท่ีสืบเน่ืองของโครงการ  

สุดทา้ยน้ีคณะวิจยัขอขอบคุณสถาบนัและหน่วยงานของบุคคลากรในโครงการท่ีไดใ้หก้าร
สนบัสนุนและความร่วมมือเป็นอยา่งดีจนกระทัง่โครงการวิจยัน้ีสาํเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 

 
พ.อ. ผศ. ดร. สุรัตน์ เลิศลํ้า 
ผศ. ดร. ปานใจ ธารทศันวงศ ์

หวัหนา้โครงการวิจยั 
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รหัสโครงการ:  RDG50O0003 
ช่ือโครงการ:  โครงการคน้หาและพฒันาสารสนเทศของถนนโบราณสมยัพระเจา้ชยัวรมนั

ท่ี 7 
 ระยะท่ี 2 
Investigators: สุรัตน์ เลิศลํ้า1, ปานใจ ธารทศันวงศ์2, สุรพล นาถะพินธุ2, วรวฒิุ โลหะ

วิจารณ์3, พงศธ์นัว ์ สาํเภาเงิน4, IM Sokrithy 5 
 1โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้ 
 2มหาวิทยาลยัศิลปากร  

 3มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
 4กรมศิลปากร 
 5APSARA Authority 
E-mail Address:  surat@ait.ac.th 
Project Duration:  1 เมษายน 2550 – 30 กนัยายน 2551 
 

สืบเน่ืองจากโครงการ ”การคน้หาและพฒันาสารสนเทศของถนนโบราณสมยัพระเจา้  
ชัยวรมนัท่ี 7” ซ่ึงเป็นโครงการวิจัยในลกัษณะสหวิทยาการท่ีได้นําความรู้ทางโบราณคดี 
มานุษยวิทยา เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เทคโนโลยีธรณีฟิสิกส์ และเทคโนโลยีสารสนเทศมา
ประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาเส้นทางโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงองคค์วามรู้
เก่ียวกบัเส้นทางโบราณทั้งทางดา้นกายภาพและทางภูมิศาสตร์ ขอ้มูลทางโบราณคดีของพื้นท่ีตาม
แนวถนนโบราณ โดยความร่วมมือของคณะนักวิจัยจาก โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า 
มหาวิทยาลยัศิลปากร กรมศิลปากร มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ และองคก์ร APSARA ประเทศ
กมัพชูา  

การศึกษาจากโครงการดงักล่าวถือไดว้่าเป็นการนาํศาสตร์หลากหลายแขนงวิชาซ่ึงมีความ
เก่ียวขอ้งกนัมาใชใ้นการศึกษาเส้นทางโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายในลกัษณะการศึกษา
แบบสหวิทยาการ เป็นผลทาํใหค้น้พบองคค์วามรู้ใหม่เก่ียวกบัเส้นทางโบราณสายน้ี เช่น การทราบ
ถึงวตัถุประสงคข์องการใชง้านของถนนสายน้ีในสมยัโบราณ ส่ิงก่อสร้างท่ีถูกสร้างข้ึนตามแนว
ถนนโบราณ ชุมชนโบราณ ชุมชนปัจจุบนัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัถนนโบราณ ซ่ึงองคค์วามรู้เหล่าน้ี
สามารถนาํไปขยายการศึกษาในดา้นต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น การศึกษาเก่ียวกบัโลหะกรรม การผลิต
สงัคโลกโบราณ และการศึกษาทางชาติพนัธ์ุวิทยาของกลุ่มชนส่วย (กยู) เป็นตน้  

ขอ้มูลท่ีถูกพฒันามาจากโครงการดงักล่าว สามารถนาํไปใชศึ้กษาในดา้นต่างๆ ไดอ้ย่าง
หลากหลาย เช่น ขอ้มูลภูมิสารสนเทศของโครงการสามารถนําไปใช้ในการศึกษาด้านการวาง
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 1. ธรรมศาลาหรืออคันีศาลาสองหลงัในประเทศกมัพชูาท่ีสูญหายไปในประวติัศาสตร์ 
 2. สะพานศิลาแลงตลอดแนวถนนโบราณในฝ่ังประเทศกมัพชูา 
 3. แหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณทั้งในประเทศไทยและประเทศกมัพชูา 
 4. แหล่งชุมชนโบราณตามแนวถนนโบราณทั้งในประเทศไทยและประเทศกมัพชูา 
 
 นอกจากน้ีโครงการดงักล่าวยงันาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิจยัทั้งหมดมาพฒันาในระบบแม่ข่าย
สารสนเทศ เพื่อให้การเขา้ถึงขอ้มูลวิจยัของโครงการเป็นไปไดโ้ดยสะดวก โดยสามารถคน้หา
ขอ้มูลไดจ้ากเวบ็ไซต ์http://larp.crma.ac.th และ http://larp.su.ac.th นอกจากน้ียงัไดมี้การพฒันา
ระบบจาํลองภาพสามมิติของธรรมศาลา อโรคยาศาลา และสะพานโบราณตามแนวถนนโบราณเพ่ือ
ใชใ้นการจาํลอง ใหเ้ห็นมุมมองของชีวิตของชุมชนในอดีต และเพื่อใชเ้ป็นส่วนหน่ึงในการเผยแพร่
ความรู้จากโครงการสู่เยาวชน ซ่ึงสมาคมวฒันธรรมไทย-กมัพูชาไดเ้ล็งเห็นความสําคญัของ
ผลการวิจยัของโครงการดงักล่าว จึงไดใ้หก้ารสนบัสนุนงบประมาณเพ่ือขยายการดาํเนินการวิจยัใน
ช่ือ “โครงการสืบสานวฒันธรรมไทย-กมัพชูา” เพื่อนาํผลการวิจยัเก่ียวกบัถนนโบราณจากเมืองพระ
นครถึงเมืองพิมายมาใชใ้นการพฒันาความสัมพนัธ์ของประชาชนทั้งสองประเทศ โดยพยายาม
พฒันาความสัมพนัธ์ของชุมชนตามแนวชายแดน โดยการนาํองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการวิจยัมาใชเ้ป็น
แกนในการพฒันาความสัมพนัธ์ของชุมชนตามแนวถนนโบราณเส้นน้ี เพื่อความสงบสุขและความ
เจริญรุ่งเรืองของชุมชนตามแนวชายแดนของทั้งสองประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีชายแดนใน
จงัหวดับุรีรัมยแ์ละจงัหวดัสุรินทร์ กบัพื้นท่ีจงัหวดัอุดรมีชยั ประเทศกมัพชูา ซ่ึงการทาํใหชุ้มชนเกิด
ความรัก ความหวงแหนต่อผนืแผน่ดินและแหล่งโบราณคดีในพ้ืนท่ีท่ีตนเองเป็นเจา้ของ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
จาํเป็นอยา่งมาก  
 การดาํเนินการวิจยัโครงการดงักล่าว ในระยะท่ีสอง ซ่ึงส้ินสุดการดาํเนินการในวนัท่ี 30 
กนัยายน 2551 เป็นการศึกษารายละเอียดของแหล่งชุมชนโบราณ แหล่งอุตสาหกรรมโบราณตาม
แนวถนนโบราณ ซ่ึงขอ้มูลท่ีได้รับสามารถจะนํามาประยุกต์ใช้ในการพฒันาการท่องเท่ียวเชิง
อนุรักษข์องชุมชนทอ้งถ่ินในพื้นท่ีไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น แหล่งโลหะกรรมในเขตบา้นเขาดินใต ้อาํเภอ
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์โดยมีผลของการวิจยัสามารถสรุปโดยสงัเขปไดด้งัน้ี 
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1. ดาํเนินการศึกษาแหล่งอุตสาหกรรมและชุมชนโบราณ บริเวณอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดั
บุรีรัมย ์และแหล่งโบราณคดีตามแนวถนนโบราณ โดยเป็นการดาํเนินการในลกัษณะสหวิทยาการ 
เป็นการประสานศาสตร์ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงสามารถนาํมาประยุกต์ใชร่้วมกนั ไดแ้ก่ เทคโนโลย ี
remote sensing/GIS โบราณคดี และธรณีฟิสิกส์ ซ่ึงองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บจากการศึกษาน้ีสามารถ
นาํไปประยกุตใ์ชศึ้กษาในพื้นท่ีอ่ืนๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี ในการดาํเนินการศึกษาคร้ังน้ีทาํใหเ้ราไดท้ราบ
ถึงหลกัการของคนโบราณในการเลือกพื้นท่ีเพื่อการอุตสาหกรรมและเพ่ือการอยูอ่าศยัตั้งถ่ินฐาน  

2. ดาํเนินการศึกษากลุ่มของแหล่งโบราณคดีท่ีสําคญัตามแนวถนนโบราณในประเทศ
กมัพูชา บริเวณหมู่บา้น Kol Village จงัหวดัเสียมเรียบ ซ่ึงเป็นแหล่งชุมชนโบราณขนาดใหญ่ตาม
แนวถนนโบราณ โดยดาํเนินการศึกษาในดา้นต่างๆ อยา่งละเอียด เช่น การศึกษา cross section ของ
แนวถนนโบราณ การศึกษาสะพานโบราณจากการขุดคน้ทางโบราณคดีและจากการวิเคราะห์
ทางด้านวิศวกรรม การศึกษาผงัเมืองโบราณจากภาพถ่ายทางอากาศ และการสํารวจภาคพ้ืนใน
บริเวณดงักล่าว ทาํให้ทราบถึงหลกัการตั้งถ่ินฐานของชุมชนโบราณตั้งแต่ระยะเร่ิมแรกก่อนสมยั
ขอมโบราณเป็นเวลานาน ซ่ึงยงัไม่เคยมีการศึกษาพื้นท่ีดงักล่าวมาก่อนตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั และ
ขอ้มูลทั้งหมดไดถู้กนาํมาพฒันาเป็นฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซ่ึงในขั้นต่อไปโครงการจะ
ดาํเนินการศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูลจากพื้นท่ีบริเวณหมู่บา้น Kol Village กบับริเวณพื้นท่ีบริเวณเชิง
เขาพนมรุ้ง ศึกษาอโรคยาศาลหนองบวัลาย ศึกษาธรรมศาลาบา้นบุ ปราสาทเมืองตํ่า จนถึงแหล่ง
อุตสาหกรรมโบราณ อาํเภอบา้นกรวด เน่ืองจากทั้งสองพื้นท่ีในประเทศกมัพชูาและประเทศไทยใน
ปัจจุบนัน้ีมีความคลา้ยคลึงกนัในดา้นของกลุ่มชนโบราณขนาดใหญ่ตามแนวถนนโบราณจากเมือง
พระนครถึงเมืองพิมาย 

3. ดาํเนินการศึกษาและเก็บขอ้มูลทางวฒันธรรมโดยไดด้าํเนินการศึกษาในเชิงลึกเก่ียวกบั
ชุมชนส่วย (กยู) ในประเทศกมัพชูาและประเทศไทย ซ่ึงยงัคงมีความสัมพนัธ์กนัระหว่างชุมชนของ
ทั้งสองกลุ่ม อนัแสดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธ์ของชุมชนตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั 

 
 ผลจากการวิจยัและการพฒันาระบบขอ้มูลอย่างมหาศาลเท่าท่ีเทคโนโลยีในโลกปัจจุบนั
สามารถอาํนวยไดน้ั้น ทาํใหเ้ห็นไดว้า่กิจกรรมทางวฒันธรรมในช่วงสมยัวฒันธรรมเขมรโบราณได้
แผ่ครอบคลุมอาณาบริเวณท่ีกวา้งขวางและเป็นไปอย่างเขม้ขน้ ดงัปรากฏร่องรอยส่ิงก่อสร้างและ
แหล่งผลิตอยา่งหนาแน่น ซ่ึงการใชร้ะเบียบวิธีการวิจยัทางโบราณคดี และมานุษยวิทยาวฒันธรรม 
สามารถให้ความกระจ่างถึงภาพวิถีชีวิตในอดีตและร่องรอยของกลุ่มชาติพนัธ์ุท่ียงัคงสืบทอดคติ
ความเช่ือดั้งเดิมอยูจ่นถึงปัจจุบนั เช่น วิถีชีวิตของชาวกูย นอกจากนั้นยงัแสดงให้เห็นเครือข่ายการ
ติดต่อแลกเปล่ียนทั้งทรัพยากร ผลผลิต แรงงาน คติความเช่ือทางศาสนา จนถึงอาํนาจทางการเมือง
ในระบบรัฐหรืออาณาจกัร การขยายเครือข่ายดงักล่าวน้ีมีความเป็นไปไดว้่ามีเหตุผลสาํคญัประการ



vi 
 

    

คาํหลกั :  โบราณคดี, ฐานขอ้มูลทางวฒันธรรม, สหวิทยาการ, เทคโนโลยส่ืีอระยะไกล, ราชมรรคา
จากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย   

 



vii 
 

Project Code:   RDG50O0003 
Project Title:  The identification of historic roadway and human settlement of Khmer 

empire and the development of historical, archaeological and cultural 
multi-media database Phrase II 

Investigators:  Surat, L.1, Panjai, T.2, Surapol, N.2, Warawutti, L.3, Pongdhan S.4, Im, S.5 
1Department of Mathematics and Computer Science, Chulachomklao 
Royal Military Academy, Nakon-Nayok, Thailand 
2Department of Computer, Faculty of Science, Silpakorn University,  
Nakorn Pathom, Thailand 
3Department of Physics, Faculty of Science, Prince of Songkla 
University, Songkhla, Thailand 
4The Fine Arts Department, Bangkok, Thailand 
5APSARA Authority, Siem Reap, Cambodia 

E-mail Address:  surat@ait.ac.th 
Project Duration:  1 April 2007 – 30 September 2008 

 
 Currently, there are research studies that demonstrate the usage of integrated 
technologies for archaeological studies that made new discoveries around the world. In addition, 
Geo-informatics technology is utilized in the cultural heritage conservation, reservation, 
management, and research studies in various cases. For example, remote sensing and GIS was 
utilized as tools for archaeological analysis together with conventional archaeological analysis 
methods. There are various cases around the world that remote sensing and GIS was used to assist 
archaeologists to pin point and help to identify archaeological sites. For example, the discovery of 
the city of Ubar in Sahara desert from the analysis of remote sensing data, ground data and field 
survey data, or the case of missing China wall that was buried under the ground by analyzing SIR 
C radar data from space shuttle.  From the study of these samples, we had come up with the 
concept of integrated studies for archaeological study in Thailand and nearby countries.  In this 
project, the archaeological knowledge, anthropological knowledge together with geo-informatics 
technology, information technology, and geo-physic technology were utilized for the study to 
identify and pin point the ancient road from Angkor to Phimai that was mentioned in the 
inscription by the Jayavarman VII, the great king of Cambodia. From archaeological and 
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historical studies, we had learnt that during his period, the Khmer empire was expanded to cover 
most of the area of the Southeast Asia. 
 In this project, we study the detailed of this ancient road, its utilization, the people who 
lived and used this ancient road, the ancient industries along this ancient road, and the culture that 
had disappeared, and the one that has been continue to flourish along the royal road until today. 
The most advance technologies were applied in the field of remote sensing, GIS, archaeology, 
anthropology, geo-physics. The information systems were developed to gather all information 
from this study for the scholars to use. In addition, the data that was developed from this project 
can be further utilized by the other related works in the fields of land use planning related to 
cultural management, tourism, etc. 
 From the studies of this research project, we had discovered evident about the ancient 
road along this ancient road. The most important items are as follow: 

1. Two missing Dharmashalas (chapel of rest house) 
2. Ancient laterite bridges along the ancient road in Cambodia side 
3. Ancient industry sites along the ancient road in Cambodia and Thailand sides 
4. Ancient communities along the ancient road in Cambodia and Thailand sides 
 
We had also developed the information servers (larp.crma.ac.th and larp.su.ac.th) to 

contain all the information from this research project that any scholars can access the information 
from our research projects. In addition, we had developed 3D models of Dharmashala (chapel of 
rest house), Arogyashalas (chapel of hospitals), and ancient bridges that will be utilized in the 
simulation of ancient life along this ancient road. This simulation will be used as a learning tool 
for younger generation in the near future.  
 In the second phase of this project, we had studied the detail of ancient communities and 
ancient industry sites along the royal road, which the result can be utilized for eco-tourism 
purposes in the area along the royal road, especially, in the area at the border of Thailand and 
Cambodia. In summary, the results from the second phase of this study are as follow: 

 1. The multi-disciplinary study on the ancient communities and ancient industry sites 
along the royal road in Ban Krud, Burirum. Thailand, which results in the understanding of the 
ancient communities and ancient industries in the studied area. 
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 2. The study on group of ancient sites along the royal road in Cambodia side in Kol 
Village area, Siem Reap Province, Cambodia. This study is also in the form of multi-disciplinary 
study, which includes the remote sensing/GIS, archaeological excavation, civil engineering 
analysis, and ancthopological study. 

 3. The detail cultural study on Kuy communities in Cambodia and Thailand.  

 
Keywords: Archaeology, Cultural Database, Multi-disciplinary, Remote Sensing/GIS, Royal 
Road from Angkor to Phimai 
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บทที ่1 
บทนํา 

 
 การดาํเนินโครงการวิจยัเพื่อคน้หาและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ของถนนโบราณสมยั      
พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ในปีงบประมาณ 2549 ท่ีผา่นมาเป็นการวิจยัในเชิงสหวิทยาการท่ีประยกุตใ์ช้
เทคโนโลยีหลากหลายสาขาวิชาเพ่ือการแปลความทางโบราณคดี ซ่ึงจากการศึกษาท่ีผ่านมาได้
ผลลพัธ์ท่ีมีความกา้วหนา้มากข้ึนจากการสาํรวจเส้นทางสายตะวนัตกเฉียงเหนือของนกัโบราณคดี 
นักสํารวจจากสํานักฝร่ังเศสแห่งปลายบูรพทิศท่ีค้นคว้าไว้เ ม่ือเกือบ  1 ศตวรรษท่ีผ่านมา              
โดยสามารถสํารวจตรวจสอบและเขา้ถึงแหล่งโบราณคดี จนสามารถกาํหนดตาํแหน่งท่ีตั้ งท่ี
แน่นอนของโบราณสถานท่ีเรียกวา่  “ธรรมศาลา” หรือ “อัคนีศาลา” ไดอ้ยา่งครบถว้นตามท่ีปรากฏ
ในศิลาจารึกปราสาทพระขรรคซ่ึ์งจารึกไวเ้ม่ือพุทธศตวรรษท่ี 18 นอกจากน้ียงัไดท้าํการขดุคน้ทาง
โบราณคดีท่ีบา้นโคกยาง และพ้ืนท่ีท่ีคาดว่าเป็นเส้นทางท่ีเคยใชใ้นสมยัวฒันธรรมเขมรโบราณ 
รวมทั้งสาํรวจแหล่งโบราณคดีเพิ่มเติมและจดัทาํรายละเอียดบนัทึกเป็นเอกสารโดยเฉพาะในแหล่ง
ท่ีตกสํารวจหรือแหล่งท่ีเคยมีการสํารวจแต่ยงัไม่ไดรั้บการเผยแพร่และเขา้ดาํเนินการคุม้ครอง 
อนุรักษ์ ตามกฎบตัรสากล เช่น แหล่งวตัถุดิบ แหล่งตดัหิน แหล่งตดัศิลาแลง แหล่งโลหะกรรม  
เป็นตน้  
 ดังนั้ นการศึกษาตามโครงการวิจัยในระยะท่ี 2 จึงมุ่งเน้นการวิจัยในระดับลึกลงใน
รายละเอียดและจาํกดัขอบเขตเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีตรวจสอบแลว้พบว่ามีการกระจายตวัของแหล่ง
โบราณคดีของวฒันธรรมเขมรโบราณท่ีหนาแน่นและหลากหลายประเภท อาทิ แหล่งถลุงโลหะ 
แหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบ โครงข่ายถนน ซ่ึงยงัไม่เคยไดรั้บการศึกษาวิเคราะห์ในเชิงลึกมาก่อน 
ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นท่ีตอ้งทาํความเขา้ใจเพิ่มข้ึนมากกว่าการศึกษาเฉพาะโครงสร้างรูปแบบทาง
ศิลปะและสถาปัตยกรรมเขมรท่ีกําลังนิยมศึกษาอยู่ในปัจจุบัน และเพื่อสร้างองค์ความรู้ของ
กิจกรรมทางวฒันธรรมของสงัคมระดบัรัฐ ท่ีปรากฏในช่วงพทุธศตวรรษท่ี 17-18   
 

1.1 ภูมิหลงัทางประวตัศิาสตร์ 

 จดหมายเหตุจีนสมยัราชวงศซุ์ย (พ.ศ. 1132-1161) กล่าวถึงอาณาจกัรเขมรในช่ือของเจนละ   
ซ่ึงแต่เดิมเป็นประเทศราชของอาณาจกัรฟูนนัซ่ึงมีศูนยก์ลางอยูบ่ริเวณเมืองจาํปาศกัด์ิทางตอนกลาง
ของแม่นํ้าโขง ต่อมาพระเจา้ภววรมนัท่ี 1 และเจา้ชายจิตรเสน ไดท้รงเขา้รุกรานอาณาจกัรฟูนนัและ
สามารถมีชยัชนะเหนืออาณาจกัรนั้นได ้
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 พระเจา้ภววรมนัท่ี 1 เสดจ็ข้ึนครองราชยท่ี์เมืองภวปุระ และทรงสร้างศิลาจารึกหลกัหน่ึงคือ 
จารึกพนมบนัทายนางจากเมืองมงคลบุรี กล่าวถึงการประดิษฐานศิวลึงคแ์ละศิลาจารึกอีกหลกัหน่ึง
เจา้ชายจิตรเสนโปรดใหส้ร้างข้ึนในรัชกาลของพระเจา้ภววรมนัท่ี 1 เล่าถึงการประดิษฐานศิวลึงคไ์ว้
ตามระยะทางบนฝ่ังแม่นํ้ าโขง ตั้งแต่บริเวณเมืองกระเต้ีย และสตึงเตรง ไปจนถึงทางทิศตะวนัตก 
บริเวณจงัหวดับุรีรัมยร์ะหวา่งแม่นํ้ามูลและทิวเขาดงรักจนถึงบริเวณลุ่มแม่นํ้าป่าสกั 
 ต่อมาประมาณ  พ.ศ. 1150  เจา้ชายจิตรเสนไดข้ึ้นครองราชยต่์อจากพระเจา้ภววรมนัท่ี 1                        
ทรงพระนามว่าพระเจา้มเหนทรวรมนั โดยก่อนหน้าท่ีพระองคข้ึ์นครองราชยพ์ระองค์โปรดให้
สร้างจารึกอ่ืนๆ ไวใ้นสถานท่ีต่างๆ  เช่น บริเวณปากแม่นํ้ ามูล บริเวณลุ่มแม่นํ้ าโขง และแมแ้ต่ใน
จงัหวดัสุรินทร์ ศิลาจารึกเหล่าน้ีกล่าวถึงการประดิษฐานศิวลึงคแ์ละรูปโคนนทิ เพื่อแสดงการเขา้มา
มีอาํนาจเหนือดินแดนเหล่าน้ี 
 หลงัจากสมยัพระเจา้มเหนทรวรมนั โอรสของพระองคท์รงพระนามว่าพระเจา้อิสาณวรมนั
ท่ี 1 เสด็จข้ึนครองราชยท์รงโปรดให้สร้างราชธานีข้ึนมีช่ือว่าอิสาณปุระ ในสมยัของพระองค์
สามารถปราบปรามอาณาจกัรฟูนนัไวไ้ดท้ั้งหมดและแผ่ขยายอาณาเขตออกไปอย่างกวา้งขวางทั้ง
ทางทิศใตแ้ละทางทิศตะวนัตก 
 ประวติัศาสตร์เขมรในสมยัก่อนเมืองพระนครนั้น การขยายอาํนาจทางการเมือง นบัตั้งแต่
รัชกาลของพระเจา้ภววรมนัท่ี 1 จนกระทัง่ถึงรัชกาลพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 1 ก่อนท่ีเขมรหรือเจนละจะ
แตกแยกออกเป็นสองฝ่าย อาจถือได้ว่ากษตัริยเ์ขมรประสบความสําเร็จในการเขา้ครอบครอง
ดินแดนต่างๆ โดยเฉพาะอาณาจกัรฟูนันไวไ้ดอ้ย่างส้ินเชิง ซ่ึงปรากฏพบร่องรอยทางโบราณวตัถุ
และโบราณสถานอยูเ่ป็นจาํนวนมาก แมแ้ต่ในภูมิภาคตะวนัออกและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ    
ประเทศไทยท่ีมีอายอุยูใ่นช่วงก่อนเมืองพระนคร และมีลกัษณะทางศิลปะแบบสมโบร์ไพรกุกจนถึง
กาํพงพระมีปรากฏเขา้มาถึงบริเวณจงัหวดัสุรินทร์ เช่น ทบัหลงัแบบสมโบร์ไพรกุก นอกจากนั้นยงั
ปรากฏลวดลายภาพสิงห์อยู่ภายในวงโคง้รูปไข่ ซ่ึงแตกต่างไปจากลวดลายทบัหลงัในประเทศ
กมัพูชาอีกดว้ย ส่วนทบัหลงัท่ีถูกจดัให้อยู่ในแบบสมโบร์ไพรกุกอย่างแทจ้ริงก็คือ ทบัหลงัของ
ปราสาทเขานอ้ย อาํเภออรัญประเทศ จงัหวดัปราจีนบุรี 
 ทบัหลงัปราสาทภูมิโพน อาํเภอสังขะ จงัหวดัสุรินทร์ ทบัหลงัปราสาทบา้นน้อย อาํเภอ      
วฒันานคร จงัหวดัปราจีนบุรี ทบัหลงัท่ีแก่งสะพือ อาํเภอพิบูลมงัสาหาร จงัหวดัอุบลราชธานี ไดรั้บ
การจดัให้อยูใ่นรูปแบบศิลปะไพรกเมง (พ.ศ.1180-1251) รูปแบบลวดลายมีวิวฒันาการมาจากสมยั
แรกท่ีเนน้รูปบุคคลและรูปสตัวม์าเป็นลวดลายพนัธ์ุพฤกษาท่ีทวีจาํนวนมากยิง่ข้ึน 
 อยา่งไรก็ตาม แมว้่าจะมีการพบหลกัฐานทางโบราณคดีไม่ว่าจะเป็นช้ินส่วนประดบัอาคาร 
สถาปัตยกรรม จาํพวกทบัหลงัช้ินต่างๆ ดงัไดก้ล่าวมาแลว้ และรวมถึงศาสนสถานประเภทปราสาท
หรือจารึกของพระเจา้ภววรมนัท่ี 1 และจารึกหลกัอ่ืนๆ ท่ีพบไปไกลถึงเมืองศรีเทพบริเวณลุ่ม       
แม่นํ้ าป่าสักนั้ น อิทธิพลทางด้านศิลปกรรมเขมรได้ขยายเฉพาะเพียงแถบแนวชายแดนด้าน
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 เม่ือประมาณพุทธศตวรรษท่ี 13 หลงัจากเขมรหรือเจนละแตกแยกออกเป็นสองฝ่าย คือ 
อาณาจักรเจนละบกและเจนละนํ้ า พระเจ้าชัยวรมนัท่ี 2 ได้เสด็จกลบัมาและสามารถรวบรวม
อาณาจกัรเจนละบกและเจนละนํ้ าให้เขา้เป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกัน และทรงสร้างราชธานีท่ีเมือง      
หริหราลยั ในหมู่บา้นล่อลวยทางตะวนัออกเฉียงใตข้องเสียมเรียบในปัจจุบนั 
 จนถึงรัชกาลของพระเจา้อินทรวรมนัท่ี 1 (พ.ศ.1420-1432) และรัชกาลพระเจา้ยโศวรมนัท่ี 
1 (พ.ศ. 1432-1453) อาณาจกัรเขมรพน้จากช่วงศึกสงครามภายในอาณาจกัรไดก้ลบัคืนเขา้สู่ความ
เขม้แข็งเป็นปึกแผ่นอีกคร้ัง ทาํให้อิทธิพลศิลปกรรมเขมรแผ่ขยายเขา้มาจนถึงท่ีราบสูงโคราชใน
จงัหวดันครราชสีมา มากกว่าในช่วงก่อนเกิดสงครามกลางเมือง ศิลาจารึกหลกัหน่ึงท่ีมีอายุอยู่ใน
ราวกลางพุทธศตวรรษท่ี 15 ถูกคน้พบอยู่ในบริเวณจงัหวดัอุบลราชธานีซ่ึงมีขอ้ความกล่าวถึง    
พระนามของพระเจา้อินทรวรมนั 
 ท่ีปราสาทหินพนมวนัไดพ้บร่องรอยของศิลปกรรมเป็นทบัหลงัซ่ึงจดัอยูใ่นศิลปะร่วมแบบ     
พะโคท่ีมีลกัษณะเป็นรูปหนา้กาลคายท่อนพวงมาลยัและทบัหลงัแบบบาแคงท่ีแสดงภาพพระวิษณุ
ทรงครุฑและศิลาจารึกท่ีพบระหว่างการขดุแต่งโบราณสถานแห่งน้ีเม่ือปี พ.ศ. 2541-2545 คาํจารึก
สลกับนแผน่ศิลาทรายรูปร่างยาว ซ่ึงสันนิษฐานว่าเดิมคงจะเป็นส่วนบนของกรอบประตู ขอ้ความ
ในศิลาจารึกปรากฏพระนามของพระเจา้ยโศวรมนัท่ีมีขอ้ความเก่ียวกบัพระบรมราชโองการของ
พระองคใ์หข้นุนางฉลองหอ้งพระเพลิงและพระศาลา และในรัชสมยัของพระราชาองคน้ี์ไดเ้ร่ิมการ
ก่อสร้างเทวาลยัในศาสนาฮินดูลัทธิไศวนิกายถวายพระศิขรีศวร (พระศิวะบนยอดเขา) คือท่ี
ปราสาทเขาพระวิหารระหวา่งประเทศกมัพชูาและประเทศไทยในปัจจุบนัดว้ย 
 พระเจา้สูรยวรมนัท่ี 1 เสด็จข้ึนครองราชย ์ณ เมืองพระนคร (พ.ศ. 1545-1593) ประมาณ        
คร่ึงแรกของพุทธศตวรรษท่ี 16 ในช่วงน้ีไดพ้บว่าดินแดนบางส่วนในประเทศไทยมีร่องรอยการ          
แผอิ่ทธิพลของเขมรอยา่งเห็นไดช้ดั หลกัฐานบางอยา่งถูกคน้พบว่าเขา้มาไกลถึงเขตพ้ืนท่ีภาคกลาง
ของประเทศไทยซ่ึงน่าจะถือว่าการแผข่ยายทางวฒันธรรมมีอาณาเขตท่ีกวา้งขวางอยา่งยิง่ ศิลาจารึก
ซ่ึงมีอยูห่ลายหลกัท่ีเมืองลพบุรี มีอยูห่ลกัหน่ึงเป็นจารึกของพระเจา้สูรยวรมนัท่ี 1 มีอายอุยูร่ะหว่าง 
พ.ศ. 1565-1568 จากจารึกหลักน้ีทาํให้ทราบว่าในรัชกาลของพระองค์ มีพระสงฆ์ใน
พระพุทธศาสนาทั้งสองลทัธิคือ ลทัธิมหายานและลทัธิสถวีระ รวมทั้งมีพราหมณ์และผูบ้าํเพ็ญ
โยคะอยูค่วบคู่กนั นอกจากน้ียงัมีการสร้างศิลาจารึกข้ึนในศาสนาพราหมณ์ลทัธิไวษณพนิกายจาก
จารึกท่ีพบในเมืองลพบุรีน้ีอาจตั้งขอ้สังเกตถึงการอยู่ร่วมกนัของศาสนาลทัธิต่างๆ แมว้่าการแผ่
ขยายอิทธิพลทางศาสนาจากเขมร จะเขา้มาจนอาจมองไดว้่าดินแดนแถบน้ีถูกครอบครองจากเขมร
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 อยา่งไรกต็ามในสมยัน้ีพื้นท่ีต่างๆ ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยไดป้รากฏ
ว่ามีศาสนสถานแบบเขมรอยูเ่ป็นจาํนวนมาก  ซ่ึงเป็นศิลปะแบบบาปวนช่วงคร่ึงหลงัซ่ึงตรงกนักบั
สมยัของพระเจา้สูรยวรมนัท่ี 1 สถาปัตยกรรมท่ีถูกจดัอยู่ในแบบศิลปะน้ีไดแ้ก่ ปราสาทบา้นไพร 
ปราสาทบา้นพลวง จงัหวดัสุรินทร์ ปราสาทสระกาํแพงใหญ่ จงัหวดัศรีสะเกษ ปราสาทหินพนมวนั 
ปราสาทหินบา้นถนนหัก จงัหวดันครราชสีมา ปราสาทปลายบดั ปราสาทเมืองตํ่า จงัหวดับุรีรัมย ์
เป็นตน้ สถาปัตยกรรมช้ินส่วนประดบัอาคาร เช่น ทบัหลงั ยงัพบเป็นจาํนวนมากร่วมกบัปราสาท
หินแห่งต่างๆ  เช่น ทบัหลงัจากปราสาทเมืองตํ่า อาํเภอประโคนชยั ทบัหลงัจากปราสาทพนมวนั 
 ภาพสลกัซ่ึงจาํหลกัลงบนทบัหลงัในช่วงพทุธศตวรรษท่ี 16-17 น้ี แสดงถึงคติในการนบัถือ
ศาสนาฮินดู ทั้งลทัธิไศวนิกายและลทัธิไวษณพนิกาย ภาพเทพเจา้ท่ีปรากฏอยู่ทั้งสองลทัธิไดแ้ก่        
ภาพอุมามเหศวร ในลทัธิไศวนิกาย ภาพวิษณุทรงครุฑ และวิษณุอนันตศายิน-ปัทมนาภะหรือ         
พระนารายณ์บรรทมสินธ์ุ ในลทัธิไวษณพนิกาย นอกจากน้ียงัมีภาพเทพเจา้ชั้นรองลงมาไดแ้ก่          
พระอินทร์ทรงช้างเอราวัณเศียรเดียว และช้างเอราวัณสามเศียร ภาพพระอินทร์ประทับใน                   
ท่ามหาราชลีลาเหนือหน้ากาลในความหมายของสิงหาสน์ หมายถึงเทพเจา้แห่งฟ้า-ฝน และเทพ
ผูรั้กษาทิศตะวนัออกไปพร้อมกนั สาํหรับคติของเทพผูรั้กษาทิศนอกจากเทพผูรั้กษาทิศตะวนัออก
แลว้ยงัมีภาพพระวรุณผูซ่ึ้งเป็นเทพผูรั้กษาทิศตะวนัตกจาํหลกับนทบัหลงัอยูใ่นระยะน้ีดว้ยเช่นกนั 

เม่ือถึงประมาณพุทธศตวรรษท่ี 18 ในสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 (พ.ศ.1724-1761) พระองค์
ทรงทาํสงครามกบัจามปาท่ีเขา้มารุกรานเขมรตั้งแต่ก่อนหนา้ท่ีพระองคจ์ะเสด็จข้ึนครองราชย ์ทรง
ทาํการรบกบักองทพัจามปาหลายคร้ัง แต่คร้ังสาํคญัท่ีสุดคือการรบทางเรือ ซ่ึงมีการจารึกเหตุการณ์ 
เป็นภาพสลกัอยู่บนผนังระเบียงท่ีปราสาทบายนและปราสาทบนัทายฉมาร์ การสงครามในคร้ังน้ี  
ทาํให้อาณาจกัรเขมร สามารถยุติสงครามและปราบปรามจามปาลงได ้ถึงแมว้่าเขมรจะตอ้งทาํศึก
สงครามเนน้หนกัไปทางภาคตะวนัออกก็ตามแต่ไม่ไดล้ะเลยท่ีจะแผอ่าํนาจข้ึนไปทางทิศเหนือและ
ทิศตะวนัตก จารึกเขมรท่ีคน้พบทางทิศเหนือสุดในรัชกาลของพระองค ์คือ จารึกท่ีทรายฟองบนฝ่ัง
แม่นํ้าโขงตรงขา้มกบัเมืองเวียงจนัทร์มีศกัราชตรงกบั พ.ศ. 1729 

ส่วนดินแดนด้านตะวนัตกหลักฐานท่ีพบมีความเก่ียวข้องกับข้อความในศิลาจารึกท่ี
ปราสาท พระขรรค ์ซ่ึงพระองคท์รงสร้างพระพทุธรูป 23 พระองค ์มีพระนามวา่ “ชยัพุทธมหานาถ” 
และส่งไปประดิษฐานอยูต่ามเมืองต่างๆ และมีศาสนสถานบางแห่งท่ีอาจสร้างข้ึนเพื่อประดิษฐาน
พระพทุธรูปท่ีมีพระนามเหมือนพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7  
 จารึกปราสาทพระขรรคไ์ดก้ล่าวถึงคาํว่า “บา้นซ่ึงมีไฟ” หรือท่ีพกัคนเดินทาง 121 แห่ง 
ตั้งอยูห่่างกนัประมาณ 15 กิโลเมตร โดยสร้างข้ึนตามเสน้ทางเดินท่ีมีอยูใ่นอาณาจกัรเขมร การสร้าง
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 ศิลปกรรมในสมยัน้ีถือเป็นศิลปะเขมรยุคสุดทา้ยท่ีเคยคน้พบในประเทศไทย ประมาณ         
พุทธศตวรรษท่ี 18 ซ่ึงตรงกับศิลปะแบบบายนและปรากฏอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โบราณสถานท่ีสาํคญัไดแ้ก่ อโรคยาศาลประจาํเมืองพิมาย           
กู่บา้นแดง อาํเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ปราสาทเมืองสิงห์ จงัหวดักาญจนบุรี ศาสนสถาน
ภายในวดักาํแพงแลง จงัหวดัเพชรบุรี เป็นตน้  
 จากภาพรวมขา้งตน้แสดงให้เห็นถึงการแผ่ขยายอิทธิพลทางศาสนา การเมือง รวมทั้ ง
รูปแบบของงานศิลปกรรมจากศูนยก์ลางอาณาจกัรกมัพชูาในสมยัโบราณไปสู่ดินแดนทางตะวนัตก 
โดยมีหลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบเป็นจาํนวนมาก ดงัตวัอยา่งท่ีกล่าวมาแลว้ 
 

เหตุการณ์และความสําคญัในสมัยพระเจ้าชัยวรมันที ่7 

 เร่ืองราวของพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ปรากฏอยูใ่นจารึกหลายหลกัโดยเฉพาะจารึกท่ีปราสาท        
ตาพรหม ปราสาทพระขรรค ์และปราสาทบนัทายฉมา นอกจากน้ียงัมีปรากฏในจารึกท่ีอโรคยาศาล 
และฐานปราสาทพิมานอากาศ ในราชวงัหลวง เมืองนครธม กบัจารึกจามท่ีไมชอน (Mai Son) และ
ในประเทศไทย ไดแ้ก่ จารึกปราสาทตาเมียนโตจ จารึกปราสาท จารึกพิมาย จารึกด่านประคาํ  
 พระองค์สืบสายเลือดจากพระบิดาซ่ึงครองราชยร์ะยะสั้ นในปี พ.ศ. 1698 พระองค์เป็น  
พระญาติของพระเจา้สุริยวรมนัท่ี 2 ซ่ึงเคยขยายอาณาเขตเขา้ไปในอ่าวตงัเก๋ีย แลว้โปรดเกลา้ให้
สถาปนาเทวสถานนครวดั ฝ่ายมารดาสืบเช้ือสายมาจากเช้ือพระวงศ์กัมพูชาซ่ึงมาจากต่างแดน     
(ชยัทิตยปุระ) ในราวพุทธศตวรรษท่ี 16 พระองคป์ระสูติประมาณปี พ.ศ. 1663-1668 ในรัชกาล 
พระเจา้สุริยวรมนัท่ี 2 ไดอุ้ปภิเษกกบัเจา้หญิงชยัเทวีตั้งแต่ทรงพระเยาว ์และพระมเหสีของพระองค์
ดูเหมือนจะมีอิทธิพลต่อพระองคอ์ยา่งมาก 
 พระองคไ์ดเ้ขา้ร่วมสงคราม เขา้ร่วมป้องกนัเมืองวิชยัปุระ (คือเมืองบิญดินในปัจจุบนั) จาก
การรุกรานเขา้โจมตีอาณาจกัรจามปาตั้งแต่ทรงพระเยาว ์ทาํให้พระนางชยัเทวีทรงเศร้าโศกเป็น
อย่างมากจารึกหลกัหน่ึงท่ีพระขนิษฐาของพระนางโปรดให้เขียนไวบ้นแผ่นหินท่ีฐานพระราชวงั
หลวง กล่าววา่ 
 “ภรรยาตอ้งอาบนํ้ าตา โศกสลดเช่นสีดาท่ีรอคอยพระสวามี ไดแ้ต่สวดวิงวอนให้พระองค์
กลับคืนมา  ตามพิ ธีกรรมของพราหมณ์  แต่ในท่ีสุดพระนางได้พบวิ ธี ฝึกสมาธิตามแบบ
พระพทุธศาสนา” 
 พระนางจนัทรเทวีบนัทึกไวว้า่ 
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 “พระพุทธศาสนาได้สอนให้พระนางรู้ว่าจะทาํอย่างไรในการแก้ไขความทุกข์โศกท่ี
เหมือนกบัการเดินอยูบ่นเปลวเพลิงและทะเลแห่งความโศกสลด” 
 ระหว่างการรบท่ีประเทศจามปา  พระราชบิดา  คือ  พระเจ้าธรนินทรวรมันท่ี 2 ได้
ส้ินพระชนมล์ง พระญาติคือพระเจา้ยโศวรมนัท่ี 2 เขา้ครองราชยบ์ลัลงัก์ จารึกและภาพจาํหลกัท่ี
ปราสาทบนัทายฉมา กล่าวว่า เร่ืองน้ีเหมือนจินตนิยายเพราะเจา้ยโศวรมนัท่ี 2 ถูกพระราหูเขา้ปลน้
พระราชมณเฑียรแต่ราชโอรสของพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ไดเ้ขา้แกไ้ขไดส้าํเร็จ 
 พระเจา้ยโศวรมนัท่ี 2 ครองราชยสื์บต่อมาแต่เพียงไม่ก่ีเดือนพระองคไ์ดเ้สียอาํนาจให้ขุน
นาง-ขนุพล คนใหม่เขา้ยดึอาํนาจต่อ ทรงพระนามวา่ พระเจา้ตรีภูวนาทิตย ์ซ่ึงเป็นเจา้แห่งสามโลก 
 เม่ือข่าวการแยง่ราชสมบติัไปถึงเมืองจามปา สมเด็จพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ไดเ้ร่งรีบถอนทพั
กลบัคืนเมืองพระนครหลวงเพ่ือช่วยพระเจา้ยโศวรมนัท่ี 2 หรือพระองคต์อ้งการทวงคืนราชสมบติั
และราชบลัลงัก์ซ่ึงเคยเป็นของพระราชบิดาของพระองค ์แต่การเดินทางชา้เกินไป เม่ือพระองค์
มาถึงเมืองพระนคร ราชอาํนาจไดต้กแก่พระตรีภูวนาทิตยไ์ปเรียบร้อยแลว้ 
 พระเจา้ชัยวรมนัท่ี 7 ไม่กลบัไปเมืองจามปาอีก แต่พระองค์ซ่อนเร้นอยู่ในแผ่นดินของ
พระองคน์อกเขตเมืองพระนครถึง 15 ปี 
 เจ้าหญิงชัยเทวีได้สวดอ้อนวอนและรอคอยการกลับมาของพระสวามีจนกระทั่งเธอ
ส้ินพระชนมไ์ป ตั้งแต่ พ.ศ. 1709 
 พระเจา้ชยัอินทรวรมนัแห่งจามปาทรงเป็นกษตัริยท่ี์แขง็กลา้ ไดส่้งทูตไปเฝ้าพระจกัรพรรดิ       
ตี อาง ตนั (Ti Anl Ton) ในอ่าวตงัเก๋ีย ในปี พ.ศ. 1713 จนแน่ใจว่าจะไม่มีการรุกรานจากทิศเหนือ 
กษตัริยจ์ามจึงมุ่งท่ีจะขยายอาณาเขตเขา้กมัพชูา เพื่อแกแ้คน้และเขา้ยดึครองกมัพชูา 
 ภาพของพระเจา้ชยัอินทรวรมนัในผนังท่ีนครธม เปรียบเสมือนกองทพัทศกณัฑ์ในเร่ือง
รามเกียรต์ิท่ีทรงราชรถมาเขา้โจมตีเมือง พระองคเ์ขา้โจมตีกมัพูชาโดยกองทพัเรือ ในปี พ.ศ. 1720     
ราชนาวีจามไดเ้ลาะชายฝ่ังทะเล นาํร่องโดยตน้หนจีน ไดผ้า่นปากนํ้ าโขงเขา้มาในแผน่ดินล่องข้ึน
ไปตามลาํนํ้ า เล้ียวซา้ยเขา้สู่ทะเลสาบ โดยท่ีเขมรไม่ทนัรู้ตวั กองทพัจามไดข้ึ้นบกริมกาํแพงเมือง
ยโสธรปุระ ซ่ึงตั้งอยูริ่มนํ้าทะเลสาบ เขา้ยดึพระราชวงั จบัตรีภูวนาทิตยป์ระหารชีวิตและกองทพับก
จามเขา้ปลน้เมืองยโสธรปุระ ริบทรัพยส์มบติัไปมากมายมหาศาล 
 

การกู้เอกราชกองทพัจาม 

 พระราชบลัลงักแ์ห่งกมัพชูาว่างลงทนัทีพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 เห็นโอกาสมาถึง แต่ก่อนท่ีจะ
สถาปนาพระองคเ์ป็นกษตัริยค์รองราชยบ์ลัลงักก์มัพชูา พระองคก์ลบัยกทพัเขา้โจมตีราชอาณาจกัร
จาม ทรงนาํทพัเขา้ประจนักบักองทพัจามคร้ังแลว้คร้ังเล่า ไม่เฉพาะแต่การเตรียมสงครามในทะเล
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การสถาปนานครธมเป็นเมืองหลวงแห่งใหม่ 

 สันติภาพกลบัมายงัประเทศกมัพูชาอีกคร้ังหน่ึง และพระองคไ์ดข้ึ้นเป็นกษตัริยใ์นปี พ.ศ. 
1724 ในขณะเดียวกนัก็ทาํการซ่อมแซมพระนครยโสธรปุระตกแต่งพระนคร มีการเฉลิมฉลองข้ึน
ครองราชยอ์ย่างอึกทึก พระองคโ์ปรดให้สร้างเมืองใหม่ท่ีพระนครหลวง (Angkor Thom) โดยมี
ปราสาทบายนเป็นศูนยก์ลาง 
 จากการรุกรานของจามในปี พ.ศ. 1720 มา้ตวนหลิน นักประวติัศาสตร์จีนบนัทึกไวว้่า 
พระองคต์อ้งรอนแรมอยูอ่ยา่งยากลาํบากถึง 15 ปี พระองคไ์ดเ้จา้ชายจามซ่ึงล้ีภยัเพราะการยดึอาํนาจ
ของเจา้ชายอินทรวรมนัมาเป็นทหารคู่บลัลงัก์ เจา้ชายซ่ึงล้ีภยัการเมืองจากจามปามาพึ่งพระบรม 
โพธิสมภารเจา้ชายไร้บลัลงักแ์ห่งกมัพชูา 
 “จารึกภาษาจามท่ีปราสาทไมชอนกล่าวว่า เจา้ชายวิทยนนัท ์ไดเ้ดินทางเขา้มาในประเทศ
กมัพูชาในปี พ.ศ. 1725 พร้อมดว้ยนักแสวงโชค 34 คน พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 สอนให้คนเหล่านั้น
รู้จกัศิลปะแห่งการต่อสู ้ซ่ึงขณะนั้นในประเทศกมัพชูามีหมู่บา้นหน่ึงเรียกว่า บา้นมาลยงั (Malyang) 
ซ่ึงคนในหมู่บา้นนั้นไดก่้อการกบฏต่อตา้นอาํนาจพระราชากมัพูชา พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ไดโ้ปรด
ใหเ้จา้ชายวิทยานนัทคุ์มทพัออกไปปราบปรามชาวมาลยงั เจา้ชายทาํการสาํเร็จ สมเดจ็พระเจา้ชยัวร-
มนัท่ี 7 จึงโปรดพระราชทานสมญานามใหม่ใหว้า่ พระยพุราช และไดรั้บพระทานรางวลัยิง่กว่าชาว
กมัพชูาจะสามารถรับได”้ 
 

แบ่งอาณาจักรจามปาออกเป็น 2 ส่วน 

 ในปี พ.ศ. 1733 พระองคไ์ดท้าํสญัญาผกูสมัพนัธไมตรีกบัพระเจา้หลีเถาโตนแห่งอาณาจกัร    
ไดเวียต เพื่อเตรียมทาํศึกกบัอาณาจกัรจามปาเพียงดา้นเดียว และพระองคท์รงนาํกองทพับุกเขา้ยึด
อาณาจกัรจามปาไดส้ําเร็จ ทรงขนยา้ยเอาทรัพยสิ์นและศิวลึงคไ์ปหมดส้ิน การแกแ้คน้บุกเขา้ยึด
อาณาจกัรจามปาคร้ังน้ี พระองคท์รงมอบให้เจา้ชายวิทยานันทนะเป็นผูค้วบคุมกองทพัไป และ
เจา้ชายก็ไดเ้ขา้ยดึราชธานีจามคือเมืองวิชยัไวไ้ด ้รวมทั้งพระราชาจาม คือพระเจา้ชยัอินทรวรมนัซ่ึง
ถูกส่งเป็นเชลยไปยงัอาณาจกัรขอม แลว้เจา้ชายวิทยานันทนะก็ทรงแต่งตั้งให้เจา้ชายอิน พี่หรือ
น้องเขยของพระเจา้ชัยวรมนัท่ี 7 ข้ึนครองราชยแ์ทน โดยทรงพระนามว่า สุริยชยัวรมเทพ ส่วน
เจา้ชายเองนั้น ไดต้ั้งอาณาจกัรข้ึนใหม่ทางทิศใตแ้ถบเมืองปาณฑุรังค ์ทรงข้ึนครองราชยโ์ดยทรง
พระนามว่า สุริยวรมเทพ เพราะเหตุน้ีอาณาจกัรจามปา จึงถูกแบ่งออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนหน่ึง 
พระเจา้สุริยชยัวรมเทพผูเ้ป็นญาติกบัอาณาจกัรขอมปกครอง อีกส่วนหน่ึงมีพระเจา้สุริยวรมเทพ
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  ระหวา่ง พ.ศ. 1736-1737 พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ไดพ้ยายามปราบอาณาจกัรจามปาอีก แต่ไม่
สาํเร็จ จนถึง พ.ศ. 1746 พระบิตุลาของพระองคจึ์งสามารถปราบอาณาจกัรจามปาลงไดส้าํเร็จ ส่วน   
พระเจา้วิทยานนัทะหรือสุริยวรมเทพ ไม่อาจขอความช่วยเหลือจากอาณาจกัรไดเวียตได ้พระองคจึ์ง
หลบหนีและหายสาบสูญไป อาณาจกัรจามปาจึงกลายเป็นเพียงแควน้หน่ึงของอาณาจกัรขอม 
 แมพ้ระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 จาํตอ้งมีภาระอยูก่บับา้นเมืองทางทิศตะวนัออก แต่ก็มิไดข้ดัขวาง
ต่อการแผ่อาํนาจข้ึนไปทางทิศเหนือและทิศตะวนัตกของพระองค์ จารึกปราสาทพระขรรคข์อง 
พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ใน พ.ศ. 1734 กล่าวว่า “นํ้ าสรงประจาํวนัของพระองคน์ั้นมาจากพราหมณ์    
ซ่ึงเร่ิมตน้ดว้ยท่านสุริยภฎัฎ์ จากพระราชาแห่งชวา ยวนะ และพระราชาสององคแ์ห่งอาณาจกัร   
จามปา” แสดงถึงว่า ประเทศเหล่านั้นเป็นประเทศราชของอาณาจกัรขอมดว้ยนั้น คือการแสดงให้
เห็นถึงการแผอ่าํนาจของพระองคไ์ปในทิศเหล่านั้น 
 นักประวติัศาสตร์จีนในสมยันั้นกล่าวว่า พระองคไ์ดเ้ขา้ครอบครองส่วนหน่ึงของแหลม
มลายเูขา้ขยายอาํนาจไปทางภาคตะวนัตกไดค้รอบครองเมืองพกุาม รามญัไวใ้นอาํนาจ 
 จารึกท่ีปราสาทพระขรรค์บรรยายได้ว่าพระองค์โปรดเกล้าให้ปุโรหิตสุริยปัตตะ  
(Suryabhatta) และพราหมณ์อ่ืนๆ ทาํพิธีมูรธาภิเษก โดยมีกษตัริยจ์ากชวา และ 2 กษตัริยจ์ากจามปา 
อยูใ่นพิธีนั้นดว้ย 
 เจา้ชายชวาทรงเป็นจกัรพรรดิเวียดนาม (Annam) และกษตัริยจ์าม 2 องค ์คือ เจา้ชายจาก
เมืองวิชยัปุระ และเจา้ชายแห่งเมืองปัญทุรังค ์
 ส่วนพิธีมูรธาภิเษก คือ พิธีสรงนํ้ าพระมหากษตัริยน์ั้นแสดงถึงความจงรักภกัดีของบรรดา
เมืองประเทศราช ซ่ึงประเพณีดงักล่าวน้ียงัคงสืบทอดต่อกนัมาในประเทศกมัพูชาและประเทศไทย
ตราบเท่าทุกวนัน้ี 
 นอกจากพิธีมูรธาภิเษกแลว้ จารึกท่ีปราสาทพระขรรคย์งักล่าวว่าสมเด็จพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 
7 ยงัพระราชทานพระราชธิดาให้แก่เมืองประเทศราชของพระองคด์ว้ย โดยคาดหวงัว่าระบบ    
เครือญาติเช่นน้ีจะสร้างความเป็นปึกแผน่ และความจงรักภกัดีต่อราชอาณาจกัรกมัพชูาในอนาคต 
 ภายหลงัจากท่ีพระมเหสีท่ีนับถือพุทธศาสนาส้ินพระชนม์ลง พระองค์ได้อุปภิเษกกับ            
พระขนิษฐาองคโ์ตของพระมเหสีองคเ์ดิม ซ่ึงทรงชาํนาญในดา้นวรรณกรรมและรัฐศาสตร์ 
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 พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ส้ินพระชนมเ์ม่ือไรไม่ปรากฏชดั แต่คงจะเป็นปี พ.ศ.1762 ซ่ึงเป็นปีท่ี 
เจริญมายุมายาวนาน ตลอดระยะเวลายาวนานท่ีพระองคค์รองราชย ์มีกรณียกิจมากมายท่ีควรแก่
การศึกษา เช่น 

 
การพฒันาระบบสังคม  

เม่ือข้ึนครองราชยพ์ระองคท์รงแกไ้ขประเพณีการแบ่งชั้นวรรณะ ซ่ึงพราหมณ์มหาครูใน
อดีตไดก้าํหนดไว ้ฉะนั้นตลอดรัชกาลอนัยาวนานของมหาราชยพ์ระองคน้ี์ ประชาชนชาวกมัพูชา
ไดห้ันมานับถือพระพุทธศาสนา แต่พิธีกรรมทางพราหมณ์หรือฮินดูยงัคงมีอิทธิพลในราชสํานัก 
พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ทรงเป็นองคอุ์ปถมัภกพระพุทธศาสนาลทัธิมหายานตามท่ีไดมี้การคน้พบ
ประติมากรรมและวดัในพุทธศาสนาหลายแห่ง แต่พระองคก์็ไดใ้ห้การสนบัสนุนศาสนาพราหมณ์
เช่นเดียวกนั ฉะนั้นพระพทุธเจา้ พระศิวะ และพระนารายณ์ ไดรั้บการกราบไหวอ้ยูเ่ป็นนิตย ์

พระเจา้ศรีวีรกุมารราชโอรสของพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 กบัพระนางราเชนทรเทวี ซ่ึงได้
ครองราชยใ์นเวลาต่อมา ไดบ้รรยายพระราชกรณียกิจในแผน่ดินสมเดจ็พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ไวอ้ยา่ง
น่าสนใจวา่ 

ในรัชกาลของพระองคว์รรณกรรมภาษาสันสกฤตไดรั้บการนิยมแพร่หลาย จารึกหลาย
หลกัทั้งภาพจาํหลกัจาํนวนมาก ไดแ้สดงให้เห็นว่านิยายอนัเก่ียวกบัเร่ืองมหาภารตะและวรรณคดี
เร่ืองรามเกียรต์ิเป็นท่ีนิยมกนัแพร่หลาย รวมทั้งสนบัสนุนการศึกษาของบรรดาลูกขนุนาง พระองค์
พระราชทานทรัพยจ์าํนวนมหาศาล เพื่อสนับสนุนการศึกษาในราชสาํนัก และอุทิศทรัพยจ์าํนวน
มากเพื่อการรักษาโรคภยัไขเ้จบ็ของราษฎร 

จารึกเปรียบเทียบระหว่างพระรามในวรรณคดีอนัเก่ียวกบัพระองค์ไวว้่า “พระรามและ  
พระเจา้แผ่นดินพระองค์น้ีต่างไดท้รงทาํงาน เพื่อพระเจา้และเพื่อนมนุษยเ์ป็นผลสําเร็จ ทั้งสอง
พระองคท์รงมีพระราชหฤทยัท่ีมีความจงรักภกัดีต่อพระบิดาเต็มท่ี…พระองค์แรก (พระราม) ได้
ทรงสร้างถนนดว้ยหินเพื่อว่าพลบริวาร สามารถขา้มมหาสมุทรไปได ้ในขณะท่ีองคห์ลงัไดส้ร้าง
ถนนสายหน่ึงดว้ยทอง เพื่อ ทาํใหม้นุษยข์า้มหว้งมหรรณพแห่งสงัสารวฏัไปได ้
 ในการสนบัสนุนงานศิลปกรรม ศิลาจารึกกล่าววา่ 

“พระองคโ์ปรดให้สร้างเมืองชยัศรี (เมืองแห่งนครธม) ไวเ้ป็นอนุสรณ์ในการชนะกองทพั
จาม ท่ีนําทัพเรือเขา้มาตีนครยโสธรปุระ เพื่อให้นครแห่งน้ีมีความศกัด์ิสิทธ์ิเช่นเดียวกับเมือง
ประยงค ์(อาลหลบดั) ในประเทศอินเดีย ซ่ึงเป็นท่ีแม่นํ้ าคงคาและยมุนามาบรรจบกนั โดยการสร้าง 
(น่าจะปรับปรุงมาจากของเก่า) บาราย (สระนํ้าขนาดมหึมา) 3 สระ คือ 

- บารายตะวนัตก 
- บารายตะวนัออก และ 
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- สระเสรงหรือบารายแห่งปราสาทพระขรรค ์
 

ณ ปราสาทพระขรรค ์พระเจา้ชยัวรมนัไดส้ร้างอุทิศรูปพระโพธิสัตวอ์วโลกิเตศวร รูปหน่ึง
ไว้ ณ  ท่ี น้ี  ปี  พ .ศ.1734 มีนามศรีชัยวนมันเมศวรเป็นพระราชธิดาของพระองค์ รอบๆ  รูป
ประติมากรรม      อวโลกิเตศวรท่ีอยูต่รงกลาง พระองคโ์ปรดใหส้ร้างเทวรูป 283 องค ์

ในอาคารรูปกากบาทด้านตะวันออกโปรดให้สร้างเทวรูป  3  องค์ องค์แรก  คือ                        
พระศรีตรีภูวนวรเมศวร ซ่ึงเป็นรูปศกัด์ิสิทธ์ิของพระเจา้มหาบรมนิรวาณบท เทพธิดาศรีมหิธรราช
จุฬา-มณี 

ในอาคารดา้นทิศใต ้โปรดใหส้ร้างเทวรูป 32 องค ์ประดิษฐานรูปพระศรียโศวรเมศวร 
ในอาคารทางทิศตะวนัตก โปรดใหต้ั้งเทวรูป 30 องคไ์ว ้เร่ิมตน้ดว้ยภาพพระศรีจามเมศวร

เป็นภาพพระราม พระลกัษณ์ พระสีดา 
เทวรูปองคห์น่ึงอยูใ่นยุง้ขา้ว อยูต่รงทางรอบๆ ท่ีบูชา 10 องค ์อยูใ่นศาลาท่ีพกั 4 องค ์อยูท่ี่

โรงพยาบาล 3 องค ์เทวรูป 24 องค ์อยูใ่นประตูทางออก 4 จุด รวมทั้งหมด 430 องค ์
พระองค์ไดพ้ระราชทาน ขา้งสุก งา ถัว่ เนยเหลว นมขน้ นํ้ าผึ้ ง นํ้ าออ้ย นํ้ ามนังา นํ้ ามนั

ผลไม ้ผา้สักหลาดสีขาวและสีแดง สาํหรับแต่งรูปพระโพธิสัตว ์พร้อมดว้ยผา้สาํหรับคลุมเตียงและ
เกา้อ้ี 

นอกจากน้ีศิลาจารึกยงักล่าวต่อมีการแจกจ่ายให้โดยไม่คิดมูลค่าแก่ผูท่ี้อยู่ในบา้นของครู 
อาจารยแ์ละนกัเรียนเป็นส่วนบุคคลในเวลามีงานเทศกาลสงกรานตแ์ละงานนกัขตัฤกษ ์ทั้งจะโปรด
ใหต้ั้งโรงทาน ประกอบดว้ยขา้วสุกคุณภาพดีเยีย่ม งา ถัว่ นมขน้ นํ้าผึ้ง นํ้ามนังา 

จารึกเล่าถึงเคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละอาหารในเทศกาลประเพณีไวห้ลายอยา่ง เช่น “มุง้แพรจีน 
หมอนอิง เส่ือจีน พริกไทย ข้ีผึ้ ง เกลือ ไม้จันทน์ การบูร เส้นไหม ห่วงทอง โค ภิกษุ(?) ทอง 
กระป๋อง คนโทใส่นํ้ า อ่างทาํดว้ยทองแดง หีบจีน หนงัววัสี นํ้ าตาล รองเทา้ไม ้และเขาสัตวหุ์้มทอง 
ผา้คลุมผา้สีต่างๆ ชา้ง ทาสหญิง ควาย” 

นอกจากน้ียงัมีส่ิงของท่ีทาํดว้ยทอง เพชรพลอย (หินสีต่างๆ) ทองแดง ทองสัมฤทธ์ิ ชาม
ทอง ดีบุก ตะกัว่ เหลก็ ฯลฯ 

 
การก่อสร้างเมืองนครธมหรือพระนครหลวง 

 เป็นเมืองหลวงแห่งใหม่ท่ีพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 โปรดใหส้ร้างข้ึน โดยถมแนวปรับปรุงเมือง
ซ้อนลงบนยโสธรปุระจารึกเรียกว่านครชัยศรี เป็นเมืองรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส กวา้งยาวด้านละ 3 
กิโลเมตร เป็นพื้นท่ี 9 ตารางกิโลเมตร หรือ 14,400 ไร่ กาํแพงแต่ละดา้นก่อดว้ยศิลาแลงสูง มีคูนํ้ า
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 จากประตูแต่ละดา้นจะมุ่งตรงไปยงัศูนยก์ลางเมืองเลียนแบบยโสธรปุระท่ีมีหลกัเมืองหรือ    
พระเทวราชประดิษฐานอยูก่ลางเมือง แต่เปล่ียนเป็นวดัในศาสนามหายาน คือปราสาทบายน 

 
การเปลีย่นเทวราชเป็นพุทธราช 

กิจการน้ีเป็นความพยายามอยา่งจริงใจของพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ท่ีจะบรรลุถึงพระสัมญาณ
โดยทางไสยศาสตร์ ตามความคิดเห็นโบราณของชาวอินเดียลกัษณะของแต่ละบุคคลย่อมข้ึนแก่ 
“นามและรูป” ของเขา ดงันั้นจึงเช่ือกนัว่าเขาอาจจะยกตนเองเป็นเทพเจา้องคน์ั้นและโดยการจารึก
นามของเขาเองไวก้ับพระนามของเทพเจ้า พระเจ้าชัยวรมันท่ี 7 ได้สร้างรูปหลายรูปซ่ึงผสม       
พระพกัตร์ของพระองคเ์ขา้ไวก้บัลกัษณะพระพุทธองค ์และจารึกรูปเหล่าน้ีไวด้ว้ยนามว่า “ชยัพุทธ
มหานาถ” พระนามของพระองคเ์ขา้ไวก้บัพระพุทธรูป พระองคไ์ดท้รงส่งพุทธรูปเหล่าน้ีไปยงัเมือง
ต่างๆ ในพระราชอาณาจักร รวมทั้ งลพบุรี สุพรรณบุรี เพชรบุรี และสิงห์บุรี พระพุทธรูป         
“พุทธราช” ซ่ึงประดิษฐานไวแ้ทนศิวลึงคท์องในราชธานีนั้น ไม่ไดเ้ป็นแต่เพียงเคร่ืองหมายการยก
พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 เป็นพระพทุธราชประทบับนขนดพระยานาคเท่านั้นแต่หมายถึงความช่วยเหลือ
ของ “ญาณนาค” ซ่ึงไดเ้ช่ือถือกนัมานานแลว้ว่าเป็นของจาํเป็นสาํหรับความเจริญมัง่คัง่ของประเทศ
ดว้ย 

พระเจา้ชัยวรมนัท่ี 7 ยงัไดท้รงยกพระองคเ์องและบรรพบุรุษของพระองคเ์สมอเหมือน         
พระโพธิสัตวอ์วโลกิเตศวร และบรรพบุรุษของพระองคเ์สมอเหมือนนางปัญญาบารมี เจา้นายอ่ืนๆ 
ในราชวงศ ์ขนุนางผูใ้หญ่ก็ทาํตามอยา่ง รูปจารึกท่ีแสดงการเสมอเหมือนเหล่าปรับการประดิษฐาน
ไว ้เพื่อเป็นวตัถุสาํหรับการเคารพบูชา และมีทาสคอยกระทาํลทัธิบูชาอนัน้ี การเคารพบูชาบุคคล
ดงัน้ีไม่ใช่ของใหม่ประเทศกมัพชูา แต่เป็นของท่ีเจริญถึงขีดสุดในรัชกาลน้ี 

เม่ือประติมากรรมเป็นแก่นกลางของลทัธิบูชาบุคคลดงัน้ี ศิลปะในการสร้างรูปก็สําคญั
ยิง่ข้ึนกว่าแต่ก่อน พระพุทธรูปท่ีเป็นแบบดีท่ีสุดในรัชกาลน้ีสวมเคร่ืองนกับวชยิง่กว่าเคร่ืองกษตัริย ์           
พระเนตรมองลงตํ่าคลา้ยอยูใ่นท่าสมาธิ และพระโอษฐเ์ผยยิม้อยา่งนอ้ยๆ (น้ีเป็นแบบท่ีเกือบเรียกว่า  
สูญหายไปจากประเทศกมัพชูาภายหลงัสมยัเจินละ แต่กย็งัคงเป็นแบบท่ีทาํสืบต่อมาในประเทศไทย 
ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีพระพุทธศาสนายงัคงเจริญรุ่งเรืองอยู่ในขณะท่ีเส่ือมลงในประเทศกัมพูชา)            
รูปเหล่าน้ีมักจะสร้างข้ึนเป็นชุดมี 3 องค์ ตรงกลางมีพระพุทธรูปประทับบนหลังนาคราชมี         
พระโพธิสัตวอ์วโลกิเตศวรและนางปัญญาบารมีอยูข่า้งพระองค ์รูปกลางมกัแสดงถึงผูส้ร้างหรือครู
ของเขา ในขณะท่ีอีก 2 รูปแสดงถึงพ่อและแม่ ช่างจาํหลกัศิลาและช่างหล่อสําริดในถ่ินต่างๆ ทัว่
ราชอาณาจกัรโดยเฉพาะท่ีลพบุรีไดท้าํพระพุทธรูปข้ึนไวเ้ป็นจาํนวนมากบางรูปก็ประทบัอยู่บน
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การทาํนุบํารุงศาสนสถาน 

พระเจ้าชัยวรมันท่ี  7 ทรงเป็นพระราชาท่ีมีงานก่อสร้างมากท่ีสุดพระองค์หน่ึงใน
ประวติัศาสตร์เขมร พระองค์ได้ทรงสร้างศาสนสถานต่างๆ เป็นจาํนวนมาก ท่ีสําคญัท่ีสุดคือ
ปราสาทบายน ภูเขากลางเมืองหลวงราชธานีของพระองค ์ปราสาทน้ีเป็นสถานท่ีบูชารวม ไม่ได้
ประดิษฐานแต่เฉพาะพระพุทธราชเท่านั้น แต่ยงัมีรูปเจา้นายในราชวงศอี์กหลายร้อยรวมทั้งบรรพ-
บุรุษของเจ้านายเหล่านั้ นด้วย และยงัเป็นรูปจาํลองของรูปต่างๆ ท่ีได้รับการเคารพในถ่ินทั่ว       
พระราชอาณาจกัร ปราสาทอยู่บนฐานท่ียกพื้นสูงใหญ่ทั้งส่ีดา้น ปราสาททาํเป็นหนา้มนุษยข์นาด
ใหญ่สลกัอยู่บนหินเป็นรูปจาํลองพระพกัตร์ของพระเจา้แผ่นดินและในขณะเดียวกนัเป็นรูปพระ
โพธิสัตวอ์วโลกิเตศวร สมนัตมุขพระโพธิสัตวผ์ูมี้พระพกัตร์อยู่ทุกทิศ ใบหน้าอนัยิ่งใหญ่เช่นน้ี
ได้รับการจาํหลกัเช่นเดียวกับบนประตูเมือง แสดงถึงการสถิตอยู่ทุกแห่งในเวลาเดียวกันภาพ     
พระโพธิสัตวบ์นซุ้มประตูน้ีก็มีการจาํหลกัเป็นพระอินทร์กาํลงัทรงชา้ง 3 ตวัอยู่ดว้ยเช่นเดียวกนั  
ทั้งน้ีเพราะตวัเมืองเองนั้นไดรั้บการสมมุติว่าเป็นสวรรค ์กาํแพงเมืองนั้นคือลาดเขาพระสุเมรุและ   
คูเมืองก็คือทะเล เม่ือจะเขา้เมืองจาํตอ้งขา้มคูโดยทางเขา้ทางหน่ึงทางใดซ่ึงมีลูกกรงทาํเป็นรูปนาค 
นาคเหล่าน้ีหมายถึงรุ้งกินนํ้ า ซ่ึงเป็นสะพานจากโลกไปสู่สวรรค์ ในขณะเดียวตวันาคเหล่าน้ีจะ
เตือนใหร้ะลึกถึง “การกวนเกษียรสมุทร” ซ่ึงจะไดน้ํ้ าอมฤตและอาจพรมโปรยไปทัว่ในแผน่ดินได ้
 

การปรับปรุงระบบสุขศาลา-โรงพยาบาล 

เช่ือกันว่าพระเจ้าชัยวรมนัท่ี 7 ทรงเป็นโรคเร้ือนดังนั้นจึงทรงสนพระทยัเป็นพิเศษใน
สุขภาพของประชากร พระองคท์รงวางแผนการสาธารณสุขอย่างกวา้งขวาง มีโรงพยาบาลหลาย
หลงั ซ่ึงคนไขท้ั้ง 4 วรรณะ อาจเขา้ไปรับการรักษาไดน้อกจากโรงพยาบาลใหญ่ๆ ในราชธานีเอง
แลว้ พระองคย์งัคงสร้างโรงพยาบาลขนาดเล็ก อีกกว่า 100 แห่ง ในส่วนภูมิภาคทุกแห่งสร้างตาม
แผนท่ีวางไวเ้ป็นระเบียบเดียวกนั 

 โรงพยาบาลส่วนภูมิภาคเหล่าน้ีสร้างดว้ยไมแ้ละอุทิศถวายแด่พระไภสัชยคุรุไวฑูรยประภา   
พระโพธิสัตวผ์ูรั้กษาโรคและโรงพยาบาลแต่ละแห่งมีอตัราเจา้หนา้ท่ีต่อไปน้ีคือ แพทย ์2 คน ผูช่้วย
แพทย ์6 คน (ชาย 2 คน หญิง 4 คน) ผูรั้กษายา 2 คน คนครัว 2 คน คนใชส้าํหรับเตรียมเคร่ืองสังเวย
พระพุทธรูป 2 คน พยาบาลชาย 14 คน หญิง 6 คน สาํหรับตม้ยาํและบดยา หญิง 2 คน สําหรับตาํ
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การสร้างทางหลวงเช่ือมอนิโดจีน 

 พระองคไ์ดท้รงสร้างสถานทางศาสนาและการก่อสร้างอ่ืนๆ อีกเป็นจาํนวนมากในถ่ินต่างๆ    
ทัว่ราชอาณาจกัร พระองคท์รงสร้างทางหลวงเหนือระดบันํ้ าท่วม ครอบคลุมไปทัว่ราชอาณาจกัร
ทางหลวงบางแห่งสูง 5 หรือ 6 เมตร ณ ท่ีขา้มแม่นํ้ าก็มีสะพานหินกวา้ง 7 เมตร มีรูปกรงสะพาน
สลกัเป็นรูปนาคตามถนนสายต่างๆ เหล่าน้ีมีทุก 15 กิโลเมตร มีบา้นพกัก่อดว้ยหิน (ธรรมศาลา) 
สาํหรับผูเ้ดินทางแห่งหน่ึง และมี 17 แห่ง ระหว่างเมืองนครหลวง และพิมาย 57 แห่งระหว่างเมือง
นครหลวง และราชธานีของประเทศจามปา เป็นตน้ 

  
จารึกกล่าววา่  
1. บนถนนของยโสธรปุระไปสู่เมืองหลวงของจามปา พระองค์ได้ทรงสร้างท่ีพกัเป็น

ตอนๆ ไว ้57 แห่งมีไฟพร้อม 
2. จากเมืองหลวงไปยงัเมืองพิมาย มีท่ีพกัพร้อมดว้ยไฟ 17 แห่ง  
3. จากเมืองหลวงไปยงัเมืองชยัวตี จากชยัวตีไปยงัชยัสิงหวตีจากชยัสิงหวตีไปยงัชยัราชคีรี 

จากชยัราชคีรีไปยงัศรีสุวีระบุรี จากเมืองสุวีระบุรีไปยงัเมืองยโสธรปุระมีท่ีพกัพร้อมดว้ยไฟ 14 
แห่ง มี 1 แห่งท่ีศรีศูรยบรรณวตั อยู่ท่ีศรีวิชยาทิตยปุระแห่งหน่ึงอยู่ท่ีกลัยะณสิทธิกะแห่ง 1 รวม
ทั้งส้ิน 121 แห่ง  
 

การขยายอาํนาจทางการเมืองเข้าไปในดินแดนทศิตะวนัตก 

ความน่าสนใจนั้นตรงท่ีคาํจารึกท่ีเรียกว่า ชาวพุกามและรามญั อาณาจกัรพุกามนั้นคงจะ
หมายถึงชาวพม่าซ่ึงคร้ังแผ่นดินพระเจา้อนิรุทธ์มหาราช ประมาณ พ.ศ. 1570 เศษ ไดย้กกองทพั
ขยายอาณาเขตเขา้มาในดินแดนสุวรรณภูมิ รวมทั้งเมืองนครปฐม ในลุ่มแม่นํ้ าท่าจีน และแม่นํ้ า
กลอง แต่ในปี พ.ศ. 1724 นั้น อาํนาจของพุกามเส่ือมโทรมมากแลว้ และอาํนาจของขอมทางดา้น
เหนือเท่าท่ีปรากฏหลกัฐานนั้น น่าจะไม่พน้ดินแดนเมืองศรีสชันาลยั จ.สุโขทยั จารึกหลกัหน่ึงท่ีพบ
ท่ีเมืองสุโขทยั กล่าวว่า “ฟ้าเมืองยโสธรปุระไดพ้ระราชทานพระขรรคช์ยัศรี พระนางศิขรมหาเทวี
และตาํแหน่งกมรเตงอญัศรีบดินทราทิตย ์แต่พอ่ขนุผาเมืองเจา้เมืองราด” 

 ใตเ้มืองสุโขทยัลงมา จารึกเอ่ยนามเมืองสาํคญัดา้นทิศตะวนัตกของอาณาจกัรกมัพูชาว่า มี
เมือง...ละโวทยปุระ สุวรรณปุระ ศามภูกปัฎฎนะ ชยัราชบุรี ศรีชยัสิงห์ปุระ ศรีชยัวชัระบุรี ศรีชยั-
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มหาราชแห่งกมัพูชาเป็นเทพราชแห่งลุ่มนํา้มูล 

 การเติบโตของสังคมกมัพูชาในบริเวณเขมรสูงภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนใตค้วบคู่ไป
กบัการพฒันาและปรับปรุงเมืองพระนครใจกลางศาสนาศิลปะและวฒันธรรมในดินแดนเขมรตํ่า 
เราไดพ้บการก่อสร้างต่อเติมพุทธศาสนาสถานทั้งตวัพุทธศาสนาและศาสนาฮินดูหลายแห่งใน
ดินแดนประเทศไทยเฉพาะแหล่งสาํคญัท่ีเห็นไดช้ดั คือ 

 ในเมืองลพบุรี โบราณสถานปรางคส์ามยอด ไดรั้บการซ่อมแซมปรับปรุงใหม่ มีหนา้กาล
และหน้าคนปูนป้ันประดบัปรางค ์3 ยอด การคน้พบเศียรเทวรูปเป็นหลกัฐานท่ีสําคญั รวมไปถึง
บรรดาประติมากรรมรูปเคารพแบบต่างๆ 

 ในเทวาลยัพนมรุ้ง จงัหวดับุรีรัมย ์เราพบวา่พระเศียรนาคราชบริเวณสะพานทางข้ึนเทวาลยั 
ทาํเป็นรูปนาค 7 เศียร มีรัศมีแผพ่งัพานท่ีเป็นศิลปะท่ีนิยมแพร่หลายในรัชกาลของพระองค ์

 ในเมืองพิมาย ไดพ้บเทวรูปในอาคารสร้างดว้ยศิลาแลงหลงัหน่ึงคือปรางคพ์รหมทตั ซ่ึง
เป็นส่ิงก่อสร้างเพิ่มเติมข้ึนในรัชกาลของพระองค์ แสดงให้เห็นว่าในขณะนั้ นเมืองพิมายมี
ความสาํคญั นกัปราชญห์ลายท่านเสนอว่า พิมายในขณะนั้นไม่ใช่เพียงแต่เป็นศาสนสถาน หากยงั
เป็นเมืองอุปราชของขอมในลุ่มนํ้ามูล-ชี อีกดว้ย 
 ส้ินแผ่นดินสมเด็จพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 พระเจา้อินทรวรมนัท่ี 2 ซ่ึงเป็นราชโอรสไดท้รง
ครองราชยสื์บต่อมา พระองคพ์ยายามรักษาพระราชอาํนาจแห่งราชอาณาจกัรสืบต่อจากพระราช
บิดา ประเทศไดห้นัไปนบัถือศาสนาฮินดูอีกคร้ังหน่ึง พวกพราหมณ์ยยุงชาวพ้ืนเมืองใหท้าํลายวดัวา
อาราม และรูปเคารพในพุทธศาสนาลงเป็นจาํนวนมาก แลว้นาํเอาศิวลึงคไ์ปตั้งแทน อยา่งไรก็ตาม 
ดว้ยคาํสอนของพระพทุธศาสนาแบบตนัตระไดป้ลดปล่อยฐานะของไพร่ฟ้าประชาชนใหเ้ป็นอิสระ
หลุดพน้จากการเป็นทาส และชนชั้นของฮินดูสืบต่อกันมาลงได้บา้ง แมใ้นทางสังคมและการ
ปกครองระบบพราหมณ์ผสมพุทธมีการคา้ทาสยงัคงถือปฏิบติัสืบต่อมา แต่การชะลอการเกณฑ์
แรงงานไปทาํการก่อสร้างศาสนาและเทวาลยัในศาสนาฮินดู ชาวกมัพูชาไดมี้โอกาสในการใช้
แรงงานในการผลิตอาหาร เพื่อชีวิตของตนเองและครอบครัวไดม้ากข้ึน การไดพ้บกบัชีวิตท่ีมีความ
เสมอภาคทางสังคม และการยึดมัน่ในคาํสอนของพระพุทธเจา้ไดค่้อยๆ เปล่ียนแปลงวิถีชีวิตและ
สังคมฮินดูมาเป็นพุทธศาสนาเพ่ิมข้ึนทีละน้อย และอิทธิพลของพุทธศาสนาไดแ้ทรกเขา้สู่ระบบ
กษตัริย ์บทบาทของพราหมณ์ไม่ว่าในสกุลศิวะไกรวลัยห์รือสกุลทิวากรบณัฑิตลดความสาํคญัลง 
และพระสงฆผ์ูสื้บทอดพระธรรมวินยัไดเ้ขา้ไปมีบทบาทในพิธีกรรมต่างๆ มากข้ึนตามลาํดบั 
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 บรรดาเมืองบริวารของอาณาจกัรกมัพูชา ไม่ว่าจะเมืองเพชรบุรี สิงห์บุรี ลพบุรี พิมาย หรือ
ท่ีห่างออกไป เช่น สุโขทยั ศรีสัชนาลยั หรือพระเวียง-หลวงพระบาง เร่ิมเติบโตทางการเมืองและ
กลายเป็นศูนยก์ารปกครองอิสระของคนเผา่ไทย-ลาวมากข้ึนตามลาํดบั   
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2528. 
ศิลปากร, กรม. ประวติัศาสตร์ โบราณคดี-กมัพชูา, กรุงเทพ : บริษทั ประชาชน จาํกดั, 2536. 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

เพื่อขยายการดาํเนินการวิจยัของโครงการฯ ในระยะท่ีหน่ึงในหวัขอ้ต่อไปน้ี 
1. เพื่อศึกษากิจกรรมทางวฒันธรรมของสงัคมระดบัรัฐ ท่ีปรากฏข้ึนในช่วงพุทธศตวรรษท่ี 

17-18 ในพื้นท่ีจงัหวดับุรีรัมยแ์ละพ้ืนท่ีเก่ียวเน่ืองในเขตประเทศกมัพชูา   
2. เพื่อศึกษาและรวบรวมขอ้มูล บนัทึกสภาพ แหล่งโบราณคดี ในการรองรับแผนพฒันา

ฐานขอ้มูลทางโบราณคดีในพื้นท่ีโครงการ 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างถนนโบราณกบัแหล่งโลหะกรรมและแหล่งชุมชนร่วม

สมยั 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

 การดาํเนินโครงการในระยะท่ี 2 มีขอบเขตการศึกษาแบ่งเป็น 2 พื้นท่ี ไดแ้ก่ 
1. การศึกษาโดยละเอียดของแนวถนนโบราณในเขตอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์และ

พื้นท่ีเก่ียวเน่ืองจงัหวดัสุรินทร์ โดยมุ่งศึกษาและเกบ็ตวัอยา่งดว้ยวิธีการขดุคน้ทางโบราณคดี วิธีการ
สาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ ร่วมกบัการศึกษาโดยใชเ้ทคโนโลย ีRemote Sensing และ GIS 

2. การศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีแนวถนนโบราณและพื้นท่ีแนวกันชนจากการสํารวจในการ
ดาํเนินโครงการระยะท่ี 1 ทั้งในเขตราชอาณาจกัรไทย และราชอาณาจกัรกมัพูชา โดยทาํการศึกษา 
เกบ็ตวัอยา่ง และบนัทึกสภาพหลกัฐานทางโบราณคดีดว้ยวิธีการสาํรวจภาคพื้นดินร่วมกบัการศึกษา
โดยใชเ้ทคโนโลย ีRemote Sensing และ GIS 
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การดาํเนินโครงการในระยะท่ี 2 มีขอบเขตการศึกษายอ้นกลบัไปในอดีตระหว่างคาบเวลา
ตั้งแต่พทุธศตวรรษท่ี 17 ถึง ประมาณพทุธศตวรรษท่ี 18 เป็นหลกั โดยมีประเดน็การศึกษา ดงัน้ี 

1.  ประเดน็การคน้ควา้และวิธีการทางดา้น Remote Sensing และ GIS 
2.  ประเดน็การคน้ควา้และวิธีการทางโบราณคดี 
3.  ประเดน็การคน้ควา้และวิธีการทางดา้นธรณีฟิสิกส์ 
4.  ประเด็นการพฒันาสารสนเทศและสารคดีเพื่อการศึกษาเก่ียวกบัถนนโบราณสมยั     

พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 
 

1.4 แผนงานสังเขปตามระยะเวลา  

สามารถแสดงไดโ้ดยตารางต่อไปน้ี 

หมายเหตุ 1 ช่วงเวลา = 6 เดือน 
 

งาน 
ช่วงเวลา 

1 
ช่วงเวลา 

2 
ช่วงเวลา 

3 
1.  การพฒันาระบบสารสนเทศพ้ืนฐาน x   
2.  การสาํรวจทางดา้น Archaeology / Remote Sensing/ GIS  x x  
3.  การพฒันาระบบสารสนเทศจากการสาํรวจ  x  
4.  การสาํรวจและเกบ็ขอ้มูลทางวฒันธรรม  x x  
5.  การพฒันาฐานขอ้มูลทางวฒันธรรม  x x 
6.  การวิเคราะห์ทางโบราณคดี x x  
7.  การวิเคราะห์เชิงสหวิทยา   x 
8. การพฒันาฐานขอ้มูลส่ือผสมของขอ้มูลทางโบราณคดีและ
วฒันธรรม 

 x x 
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บทที ่2 
การค้นคว้าและวธีิการทางด้าน Remote Sensing และ GIS 

 

2.1 จุดประสงค์ 

 ในการศึกษาวิจยัท่ีผา่นมาในส่วนของงาน Remote Sensing และ GIS ไดท้าํการวิเคราะห์
ขอ้มูลทางดา้น Remote Sensing และ GIS ทาํให้สามารถกาํหนดตาํแหน่งพ้ืนท่ีในการสาํรวจได้
อยา่งแม่นยาํ โดยสามารถคน้พบธรรมศาลาหรืออคันีศาลาเพ่ิมเติมในฝ่ังกมัพูชา และตาํแหน่งแนว
ถนนโบราณท่ีใช้ขา้มช่องตาเมือน ก่ิงอาํเภอพนมดงรัก จงัหวดัสุรินทร์ ต่อมายงัสามารถทาํการ
วิเคราะห์และขยายผลการสํารวจทางภาคพื้นดินซ่ึงทาํให้เกิดการขยายผลในการศึกษาวิจยัไดเ้ป็น
อยา่งมาก สาํหรับโครงการปัจจุบนัไดด้าํเนินการวิจยัทางดา้น Remote Sensing และ GIS โดยใช้
ประสบการณ์จากการดาํเนินการวิจยัท่ีผ่านมาทาํการปรับปรุงวิธีการตีความขอ้มูล ซ่ึงทาํให้ได ้
ผลลพัธ์จากการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัดา้นต่างๆ ของโครงการมีความสอดคลอ้งกนัมากยิ่งข้ึน 
เป็นตวัอย่างหน่ึงของการศึกษาวิจยัในลกัษณะสหวิทยาการอย่างแทจ้ริง เน่ืองจากการวิจยัในดา้น
ต่างๆ มีความเก้ือหนุนซ่ึงกนัและกนัเป็นอยา่งมาก ทาํใหมี้ประสิทธิภาพในการดาํเนินการมากยิง่ข้ึน 
ซ่ึงการศึกษาทางดา้น Remote Sensing และ GIS มีแผนการดาํเนินงานโดยรวมดงัน้ี 

จดัทาํฐานขอ้มูลแหล่งโบราณคดีและระบบขอ้มูลจาํเพาะของแหล่ง 1. 
 2.  จัดทําแผนท่ีข้อมูลพื้นฐานรายละเอียดสูงสําหรับพื้นท่ีศึกษาและวิเคราะห์การ

เปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีในพื้นท่ีศึกษาจากขอ้มูลหลายช่วงเวลา 
วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาแหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณ 3. 

4. พฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการ  
พฒันาระบบแม่ข่ายสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการผา่นเครือข่ายอินเทอร์เนต  5.  

 

2.2 แผนงาน / กจิกรรม 

 สาํหรับการศึกษาทางดา้น Remote Sensing และ GIS ไดท้าํการดาํเนินการศึกษาในหวัขอ้
ต่อไปน้ี 

 1. จัดทําฐานข้อมูลแหล่งโบราณคดีและระบบข้อมูลจําเพาะของแหล่ง ได้แก่ พิกัด
ภูมิศาสตร์ เขตการปกครอง ลกัษณะของแหล่ง โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจในโครงการระยะท่ี 
1 เป็นพื้นฐาน และดาํเนินการสาํรวจเพิ่มเติม   
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วธีิการ 

  ในการดาํเนินการวิจยัน้ี ไดด้าํเนินการสํารวจแหล่งโลหะกรรม และแหล่งผลิต
เคร่ืองป้ันดินเผาตามแนวถนนโบราณเพ่ิมเติมจากท่ีไดด้าํเนินการในช่วงระยะเวลาก่อน โครงการได้
ดาํเนินการพฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของแหล่งเหล่าน้ีอยา่งสมบูรณ์ ซ่ึงสามารถใชใ้น
การจดัทาํแผนท่ีแหล่งโบราณคดีและระบบขอ้มูลจาํเพาะของแหล่งโบราณคดีตามแนวถนนโบราณ 
เพ่ือนาํมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของแหล่งโบราณคดีเหล่าน้ีกบัแนวถนนโบราณร่วมกบัขอ้มูล
ในดา้นอ่ืนๆ เช่นขอ้มูลทางโบราณคดี ขอ้มูลทางธรณีวิทยา และขอ้มูลทางมานุษยวิทยา นอกจากน้ี         
ทีมนกัวิจยั APSARA ไดท้าํการสาํรวจและทาํแผนท่ีของแหล่งโบราณคดีในพ้ืนท่ี Kol Village 
(กรุณาดูรายละเอียดการดาํเนินวิจยัในประเทศกมัพชูาในบทท่ี 6 ประกอบ) ซ่ึงเป็นพื้นท่ีสาํคญัตาม
แนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายในฝ่ังกมัพูชา ซ่ึงขอ้มูลจากการดาํเนินการน้ีมี
ความสาํคญัช่วยในการตีความเร่ืองเก่ียวกบัการจดัสร้างและการใชถ้นนโบราณเส้นน้ีเป็นอยา่งมาก 
ซ่ึงรวมไปถึงการพฒันาระบบชลประทานโบราณในพ้ืนท่ีศึกษาทั้งฝ่ังไทยและกมัพชูาตามแนวถนน
โบราณเสน้น้ี 

 

รูปที ่2-1 ภาพแสดงแหล่งโบราณคดีตามแนวถนนโบราณในฝ่ังประเทศไทย 
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รูปที ่2-2 ภาพแสดงแหล่งโลหะกรรม และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณตามแนวถนนโบราณ : 
ตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง) แหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ  

(จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 
   

เม่ือนาํขอ้มูลจากแหล่งโบราณคดีต่างๆ นาํมาวิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูล Remote 
Sensing และ GIS ของโครงการ ทาํใหส้ามารถประเมินหลกัการและเหตุผลของคนโบราณในการ
ตั้งแหล่งอุตสาหกรรม แหล่งชุมชนโบราณไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากแหล่งต่างๆ เหล่าน้ีมีรูปแบบของ
การจดัตั้งท่ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และทรัพยากรธรรมชาติเป็นหลกั ซ่ึงถึงแมเ้วลาจะ
ไดผ้่านไปเป็นเวลาเกือบพนัปี แต่เราก็ยงัสามารถตรวจสอบไดโ้ดยตรงและโดยออ้มจากขอ้มูล 
Remote Sensing ขอ้มูลทางโบราณคดี ขอ้มูลทางธรณีฟิสิกส์ของโครงการ 
 
 2. จัดทําแผนที่ข้อมูลพื้นฐานรายละเอียดสูงสําหรับพื้นที่ศึกษาและวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงสภาพพืน้ที่ในพืน้ที่ศึกษาจากข้อมูลหลายช่วงเวลา เป็นการดาํเนินการพฒันาขอ้มูล
และทาํการศึกษาโดยใชก้ารศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศของพ้ืนท่ีศึกษาในหลาย
ช่วงเวลาประกอบกบัการศึกษาร่วมกบัขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง เพ่ือตรวจสอบความ
เปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีในช่วงเวลาต่างๆ เพื่อเปรียบเทียบสภาพของพื้นท่ีปรากฏในปัจจุบนัและ
สภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมา 
  

วธีิการ  

  ในการดาํเนินการวิจยัน้ีไดด้าํเนินการโดยการทาํการ geo-reference ภาพถ่ายทาง
อากาศของพื้นท่ีศึกษาตามช่วงเวลาในลกัษณะ time series ดงัน้ี พ.ศ. 2497 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2542 กบั
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รูปที ่2-3 ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2497 บริเวณอาํเภอบา้นกรวดพร้อมตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม 
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 3. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณ โดยทาํการ
วิเคราะห์ขอ้มูลทางดา้น Remote Sensing และ GIS ร่วมกบัขอ้มูลดา้นอ่ืนๆ ของโครงการเพ่ือศึกษา
รายละเอียดของแหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย
เส้นน้ี เช่น สาเหตุของการเลือกพื้นท่ีสําหรับดาํเนินการ แหล่งวตัถุดิบท่ีใช้ พื้นท่ีตั้ งของชุมชน
โบราณ เป็นตน้ 
 

 

รูปที ่2-4 ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2510 บริเวณอาํเภอบา้นกรวดพร้อมตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม 
 

 

รูปที ่2-5 ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2542 บริเวณอาํเภอบา้นกรวด 
พร้อมตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรมแสดงการขยายตวัของชุมชน 
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วธีิการ 

  ในการดําเนินการวิจัยน้ี โครงการได้ดาํเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากภาพถ่าย
ดาวเทียม ASTER ในช่วงคล่ืน Visible-NIR (Channel 1, 2, 3) เพื่อศึกษาลกัษณะพ้ืนท่ีและ
ส่ิงแวดลอ้ม และ Short Wave Infrared (Channel 4, 5) เพื่อศึกษาทางธรณีวิทยาร่วมกบัขอ้มูลอ่ืนๆ 
เช่น ขอ้มูลความสูงจาก SRTM และขอ้มูลจากการวิจยัในดา้นอ่ืนๆ เพื่อใชข้อ้มูลทาํการศึกษาในดา้น
สภาพส่ิงแวดลอ้ม แหล่งทรัพยากรธรรมชาติของพ้ืนท่ีศึกษาทั้งอดีตและปัจจุบนั และศึกษาทาง
ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาร่วมกบัแผนท่ีทางธรณีวิทยา (กรุณาดูรายละเอียดการวิเคราะห์ทางธรณี
ฟิสิกส์และธรณีวิทยาในบทท่ี 4 ประกอบ) เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ของแหล่งอุตสาหกรรมโบราณ
และแหล่งวตัถุดิบและสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงในขั้นตอนปัจจุบนัไดด้าํเนินการศึกษาเปรียบเทียบผลจาก
การวิเคราะห์ทางธรณีวิทยาจากการวิเคราะห์ Thresholding จาก Channel 4/5 Index ของขอ้มูลภาพ
ถ่ายดาวเทียม ASTER และขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากการสาํรวจและแผนท่ีธรณีวิทยา เน่ืองจากการ
ตีความจากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ASTER เพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีการวิเคราะห์
ร่วมกบัขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากการสํารวจสามารถทาํให้เกิดขอ้ผิดพลาดได ้เน่ืองจากผลกระทบ
ของส่ิงปกคลุมพื้นดิน เช่น พืชมีผลต่อการวิเคราะห์ทางธรณีวิทยาจาก Channel 4/5 Index จากขอ้มูล 
ASTER  
 

 

รูปที ่2-6 ตวัอยา่งภาพถ่ายดาวเทียม ASTER Color Composite (2:3:1 : R:G:B)  
บริเวณอาํเภอบา้นกรวด พร้อมดว้ยตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง)  

และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ (จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 
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รูปที ่2-7 ตวัอยา่งผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากภาพถ่ายดาวเทียม ASTER  
บริเวณอาํเภอบา้นกรวด (Channel 4/5 Index สีอ่อนถึงเขม้หมายถึงมีส่วนประกอบของ 

ศิลาแลงสูงถึงตํ่า) พร้อมแสดงตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง)  
และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ (จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 

 
  จากการวิเคราะห์ Thresholding ของ Channel 4/5 Index จากขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม ASTER และขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากการสาํรวจและแผนท่ีธรณีวิทยา ในพื้นท่ีอาํเภอ     
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์ซ่ึงมีแหล่งถลุงโลหะโบราณอยูเ่ป็นจาํนวนมาก และพื้นท่ีตลอดแนวของ
ถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย ทาํใหเ้รามีขอ้มูลเบ้ืองตน้ว่าพื้นท่ีอาํเภอบา้นกรวดเป็น
พื้นท่ีท่ีมีศิลาแลงกระจายอยู่อย่างหนาแน่น ซ่ึงศิลาแลงเหล่าน้ีเม่ือทางโครงการทาํการวิเคราะห์
องคป์ระกอบแลว้พบว่ามีปริมาณแร่เหลก็อยูเ่ป็นจาํนวนสูง ซ่ึงอาจจะสามารถนาํมาเป็นวตัถุดิบใน
การถลุงเหล็ก เน่ืองจากเราไม่พบเหมืองแร่เหล็กในพ้ืนท่ีรอบๆ แหล่งถลุงเหล็กเหล่าน้ี ต่างจาก
แหล่งถลุงเหลก็โบราณในประเทศกมัพูชาท่ีไดมี้การคน้พบเหมืองแร่เหลก็อยูใ่นบริเวณไม่ไกลจาก
แหล่งถลุงเหล่านั้น (จากขอ้มูลของคณะวิจยัองคก์าร APSARA) 
  นอกจากน้ีแลว้ หลงัจากท่ีทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล Remote sensing และ GIS ร่วมกบั
ขอ้มูลด้านอ่ืนๆ เช่น ขอ้มูลความสูงจาก SRTM ทาํให้พบว่าแหล่งถลุงเหล็กโบราณ และแหล่ง
เตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ ตั้งอยู่บนเนินริมท่ีราบท่ีนํ้ าท่วมถึง (Flood Plain) ทั้งส้ิน ซ่ึงทาํให้
สามารถคาดคะเนไดว้า่น่าจะมีแหล่งอุตสาหกรรมโบราณเหล่าน้ี ขยายตวัไปทางอาํเภอละหารทราย 
จงัหวดับุรีรัมย  ์ซ่ึงมีลกัษณะของสภาวะแวดลอ้มทางธรรมชาติ ลกัษณะเดียวกับบริเวณอาํเภอ     
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์
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รูปที ่2-8 ตวัอยา่งขอ้มูลความสูงจาก SRTM บริเวณอาํเภอบา้นกรวด (สีอ่อนถึงเขม้หมายถึงพื้นท่ี 
ท่ีมีความสูงมากถึงความสูงตํ่า) พร้อมแสดงตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง)  

และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ (จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 
 
 4. พฒันาฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดใน
รูปแบบฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการ 
   

วธีิการ 

  โครงการไดข้ยายการพฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการจาก
ขอ้มูลท่ีไดท้าํการพฒันาเพิ่มข้ึนดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ไดแ้ก่ 

 
ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์พื้นฐานตามแนวถนนโบราณ 
1. ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของแหล่งอุตสาหกรรมโบราณในพ้ืนท่ีแนว

ชายแดนประเทศไทยและกมัพชูาในแนวถนนโบราณ 
2. ฐานขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ 
3. ฐานขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม ASTER 
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วธีิการ 

  จากท่ีคณะทาํงานไดข้ยายการพฒันาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการผา่น
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพิ่มเติมในด้านของขอ้มูลท่ีเพิ่มข้ึน และในดา้นของระบบไดมี้การพฒันา
ระบบเช่ือมโยงฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของโครงการกบัระบบ 
NASA World Wind ซ่ึงทาํให้การแสดงผลขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการมีความ
น่าสนใจในการแสดงผลมากข้ึนในลกัษณะเดียวกบัขอ้มูลท่ีแสดงผลจากระบบ Google Earth และ
ได้พฒันาระบบสามมิติของโบราณสถานตามแนวถนนโบราณเพ่ือใช้ประกอบการนําเสนอต่อ
เยาวชนและผูส้นใจแลว้นั้น ปัจจุบนัคณะทาํงานไดพ้ฒันาการใชร้ะบบ Open Layer ในการพฒันา
ระบบแสดงผล ซ่ึงทาํให้การแสดงผลผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสามารถดาํเนินการไดอ้ย่างดียิ่งข้ึน 
นอกจากนั้นยงัทาํให้สามารถนาํเขา้ขอ้มูลและนาํเสนอขอ้มูลไดส้ะดวกยิ่งข้ึน และไดมี้การพฒันา
ภาพจาํลองระบบสามมิติขยายต่อจากการดาํเนินการท่ีผา่นมา (ภาคผนวก ก และ ข) 
  

 

รูปที ่2-9 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบแม่ข่าย larp.crma.ac.th 
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รูปที ่2-10 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ map server ผา่นระบบแม่ข่าย larp.crma.ac.th 

 

รูปที ่2-11 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นระบบ NASA World Wind 
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รูปที ่2-12 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นระบบ NASA World Wind 

 

รูปที ่2-13 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ Open layer 
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รูปที ่2-14 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ Open layer 

 

รูปที ่2-15 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ Open layer 
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บทที ่2 
การค้นคว้าและวธีิการทางด้าน Remote Sensing และ GIS 

 

2.1 จุดประสงค์ 

 ในการศึกษาวิจยัท่ีผา่นมาในส่วนของงาน Remote Sensing และ GIS ไดท้าํการวิเคราะห์
ขอ้มูลทางดา้น Remote Sensing และ GIS ทาํให้สามารถกาํหนดตาํแหน่งพ้ืนท่ีในการสาํรวจได้
อยา่งแม่นยาํ โดยสามารถคน้พบธรรมศาลาหรืออคันีศาลาเพ่ิมเติมในฝ่ังกมัพูชา และตาํแหน่งแนว
ถนนโบราณท่ีใช้ขา้มช่องตาเมือน ก่ิงอาํเภอพนมดงรัก จงัหวดัสุรินทร์ ต่อมายงัสามารถทาํการ
วิเคราะห์และขยายผลการสํารวจทางภาคพื้นดินซ่ึงทาํให้เกิดการขยายผลในการศึกษาวิจยัไดเ้ป็น
อยา่งมาก สาํหรับโครงการปัจจุบนัไดด้าํเนินการวิจยัทางดา้น Remote Sensing และ GIS โดยใช้
ประสบการณ์จากการดาํเนินการวิจยัท่ีผ่านมาทาํการปรับปรุงวิธีการตีความขอ้มูล ซ่ึงทาํให้ได ้
ผลลพัธ์จากการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัดา้นต่างๆ ของโครงการมีความสอดคลอ้งกนัมากยิ่งข้ึน 
เป็นตวัอย่างหน่ึงของการศึกษาวิจยัในลกัษณะสหวิทยาการอย่างแทจ้ริง เน่ืองจากการวิจยัในดา้น
ต่างๆ มีความเก้ือหนุนซ่ึงกนัและกนัเป็นอยา่งมาก ทาํใหมี้ประสิทธิภาพในการดาํเนินการมากยิง่ข้ึน 
ซ่ึงการศึกษาทางดา้น Remote Sensing และ GIS มีแผนการดาํเนินงานโดยรวมดงัน้ี 

จดัทาํฐานขอ้มูลแหล่งโบราณคดีและระบบขอ้มูลจาํเพาะของแหล่ง 1. 
 2.  จัดทําแผนท่ีข้อมูลพื้นฐานรายละเอียดสูงสําหรับพื้นท่ีศึกษาและวิเคราะห์การ

เปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีในพื้นท่ีศึกษาจากขอ้มูลหลายช่วงเวลา 
วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาแหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณ 3. 

4. พฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการ  
พฒันาระบบแม่ข่ายสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการผา่นเครือข่ายอินเทอร์เนต  5.  

 

2.2 แผนงาน / กจิกรรม 

 สาํหรับการศึกษาทางดา้น Remote Sensing และ GIS ไดท้าํการดาํเนินการศึกษาในหวัขอ้
ต่อไปน้ี 

 1. จัดทําฐานข้อมูลแหล่งโบราณคดีและระบบข้อมูลจําเพาะของแหล่ง ได้แก่ พิกัด
ภูมิศาสตร์ เขตการปกครอง ลกัษณะของแหล่ง โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจในโครงการระยะท่ี 
1 เป็นพื้นฐาน และดาํเนินการสาํรวจเพิ่มเติม   
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วธีิการ 

  ในการดาํเนินการวิจยัน้ี ไดด้าํเนินการสํารวจแหล่งโลหะกรรม และแหล่งผลิต
เคร่ืองป้ันดินเผาตามแนวถนนโบราณเพ่ิมเติมจากท่ีไดด้าํเนินการในช่วงระยะเวลาก่อน โครงการได้
ดาํเนินการพฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของแหล่งเหล่าน้ีอยา่งสมบูรณ์ ซ่ึงสามารถใชใ้น
การจดัทาํแผนท่ีแหล่งโบราณคดีและระบบขอ้มูลจาํเพาะของแหล่งโบราณคดีตามแนวถนนโบราณ 
เพ่ือนาํมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของแหล่งโบราณคดีเหล่าน้ีกบัแนวถนนโบราณร่วมกบัขอ้มูล
ในดา้นอ่ืนๆ เช่นขอ้มูลทางโบราณคดี ขอ้มูลทางธรณีวิทยา และขอ้มูลทางมานุษยวิทยา นอกจากน้ี         
ทีมนกัวิจยั APSARA ไดท้าํการสาํรวจและทาํแผนท่ีของแหล่งโบราณคดีในพ้ืนท่ี Kol Village 
(กรุณาดูรายละเอียดการดาํเนินวิจยัในประเทศกมัพชูาในบทท่ี 6 ประกอบ) ซ่ึงเป็นพื้นท่ีสาํคญัตาม
แนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายในฝ่ังกมัพูชา ซ่ึงขอ้มูลจากการดาํเนินการน้ีมี
ความสาํคญัช่วยในการตีความเร่ืองเก่ียวกบัการจดัสร้างและการใชถ้นนโบราณเส้นน้ีเป็นอยา่งมาก 
ซ่ึงรวมไปถึงการพฒันาระบบชลประทานโบราณในพ้ืนท่ีศึกษาทั้งฝ่ังไทยและกมัพชูาตามแนวถนน
โบราณเสน้น้ี 

 

รูปที ่2-1 ภาพแสดงแหล่งโบราณคดีตามแนวถนนโบราณในฝ่ังประเทศไทย 
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รูปที ่2-2 ภาพแสดงแหล่งโลหะกรรม และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณตามแนวถนนโบราณ : 
ตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง) แหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ  

(จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 
   

เม่ือนาํขอ้มูลจากแหล่งโบราณคดีต่างๆ นาํมาวิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูล Remote 
Sensing และ GIS ของโครงการ ทาํใหส้ามารถประเมินหลกัการและเหตุผลของคนโบราณในการ
ตั้งแหล่งอุตสาหกรรม แหล่งชุมชนโบราณไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากแหล่งต่างๆ เหล่าน้ีมีรูปแบบของ
การจดัตั้งท่ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และทรัพยากรธรรมชาติเป็นหลกั ซ่ึงถึงแมเ้วลาจะ
ไดผ้่านไปเป็นเวลาเกือบพนัปี แต่เราก็ยงัสามารถตรวจสอบไดโ้ดยตรงและโดยออ้มจากขอ้มูล 
Remote Sensing ขอ้มูลทางโบราณคดี ขอ้มูลทางธรณีฟิสิกส์ของโครงการ 
 
 2. จัดทําแผนที่ข้อมูลพื้นฐานรายละเอียดสูงสําหรับพื้นที่ศึกษาและวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงสภาพพืน้ที่ในพืน้ที่ศึกษาจากข้อมูลหลายช่วงเวลา เป็นการดาํเนินการพฒันาขอ้มูล
และทาํการศึกษาโดยใชก้ารศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศของพ้ืนท่ีศึกษาในหลาย
ช่วงเวลาประกอบกบัการศึกษาร่วมกบัขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง เพ่ือตรวจสอบความ
เปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีในช่วงเวลาต่างๆ เพื่อเปรียบเทียบสภาพของพื้นท่ีปรากฏในปัจจุบนัและ
สภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมา 
  

วธีิการ  

  ในการดาํเนินการวิจยัน้ีไดด้าํเนินการโดยการทาํการ geo-reference ภาพถ่ายทาง
อากาศของพื้นท่ีศึกษาตามช่วงเวลาในลกัษณะ time series ดงัน้ี พ.ศ. 2497 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2542 กบั
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รูปที ่2-3 ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2497 บริเวณอาํเภอบา้นกรวดพร้อมตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม 
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 3. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณ โดยทาํการ
วิเคราะห์ขอ้มูลทางดา้น Remote Sensing และ GIS ร่วมกบัขอ้มูลดา้นอ่ืนๆ ของโครงการเพ่ือศึกษา
รายละเอียดของแหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย
เส้นน้ี เช่น สาเหตุของการเลือกพื้นท่ีสําหรับดาํเนินการ แหล่งวตัถุดิบท่ีใช้ พื้นท่ีตั้ งของชุมชน
โบราณ เป็นตน้ 
 

 

รูปที ่2-4 ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2510 บริเวณอาํเภอบา้นกรวดพร้อมตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม 
 

 

รูปที ่2-5 ภาพถ่ายทางอากาศ พ.ศ. 2542 บริเวณอาํเภอบา้นกรวด 
พร้อมตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรมแสดงการขยายตวัของชุมชน 



 22 

วธีิการ 

  ในการดําเนินการวิจัยน้ี โครงการได้ดาํเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากภาพถ่าย
ดาวเทียม ASTER ในช่วงคล่ืน Visible-NIR (Channel 1, 2, 3) เพื่อศึกษาลกัษณะพ้ืนท่ีและ
ส่ิงแวดลอ้ม และ Short Wave Infrared (Channel 4, 5) เพื่อศึกษาทางธรณีวิทยาร่วมกบัขอ้มูลอ่ืนๆ 
เช่น ขอ้มูลความสูงจาก SRTM และขอ้มูลจากการวิจยัในดา้นอ่ืนๆ เพื่อใชข้อ้มูลทาํการศึกษาในดา้น
สภาพส่ิงแวดลอ้ม แหล่งทรัพยากรธรรมชาติของพ้ืนท่ีศึกษาทั้งอดีตและปัจจุบนั และศึกษาทาง
ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาร่วมกบัแผนท่ีทางธรณีวิทยา (กรุณาดูรายละเอียดการวิเคราะห์ทางธรณี
ฟิสิกส์และธรณีวิทยาในบทท่ี 4 ประกอบ) เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์ของแหล่งอุตสาหกรรมโบราณ
และแหล่งวตัถุดิบและสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงในขั้นตอนปัจจุบนัไดด้าํเนินการศึกษาเปรียบเทียบผลจาก
การวิเคราะห์ทางธรณีวิทยาจากการวิเคราะห์ Thresholding จาก Channel 4/5 Index ของขอ้มูลภาพ
ถ่ายดาวเทียม ASTER และขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากการสาํรวจและแผนท่ีธรณีวิทยา เน่ืองจากการ
ตีความจากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม ASTER เพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีการวิเคราะห์
ร่วมกบัขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากการสํารวจสามารถทาํให้เกิดขอ้ผิดพลาดได ้เน่ืองจากผลกระทบ
ของส่ิงปกคลุมพื้นดิน เช่น พืชมีผลต่อการวิเคราะห์ทางธรณีวิทยาจาก Channel 4/5 Index จากขอ้มูล 
ASTER  
 

 

รูปที ่2-6 ตวัอยา่งภาพถ่ายดาวเทียม ASTER Color Composite (2:3:1 : R:G:B)  
บริเวณอาํเภอบา้นกรวด พร้อมดว้ยตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง)  

และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ (จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 
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รูปที ่2-7 ตวัอยา่งผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากภาพถ่ายดาวเทียม ASTER  
บริเวณอาํเภอบา้นกรวด (Channel 4/5 Index สีอ่อนถึงเขม้หมายถึงมีส่วนประกอบของ 

ศิลาแลงสูงถึงตํ่า) พร้อมแสดงตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง)  
และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ (จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 

 
  จากการวิเคราะห์ Thresholding ของ Channel 4/5 Index จากขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม ASTER และขอ้มูลทางธรณีวิทยาจากการสาํรวจและแผนท่ีธรณีวิทยา ในพื้นท่ีอาํเภอ     
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์ซ่ึงมีแหล่งถลุงโลหะโบราณอยูเ่ป็นจาํนวนมาก และพื้นท่ีตลอดแนวของ
ถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย ทาํใหเ้รามีขอ้มูลเบ้ืองตน้ว่าพื้นท่ีอาํเภอบา้นกรวดเป็น
พื้นท่ีท่ีมีศิลาแลงกระจายอยู่อย่างหนาแน่น ซ่ึงศิลาแลงเหล่าน้ีเม่ือทางโครงการทาํการวิเคราะห์
องคป์ระกอบแลว้พบว่ามีปริมาณแร่เหลก็อยูเ่ป็นจาํนวนสูง ซ่ึงอาจจะสามารถนาํมาเป็นวตัถุดิบใน
การถลุงเหล็ก เน่ืองจากเราไม่พบเหมืองแร่เหล็กในพ้ืนท่ีรอบๆ แหล่งถลุงเหล็กเหล่าน้ี ต่างจาก
แหล่งถลุงเหลก็โบราณในประเทศกมัพูชาท่ีไดมี้การคน้พบเหมืองแร่เหลก็อยูใ่นบริเวณไม่ไกลจาก
แหล่งถลุงเหล่านั้น (จากขอ้มูลของคณะวิจยัองคก์าร APSARA) 
  นอกจากน้ีแลว้ หลงัจากท่ีทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล Remote sensing และ GIS ร่วมกบั
ขอ้มูลด้านอ่ืนๆ เช่น ขอ้มูลความสูงจาก SRTM ทาํให้พบว่าแหล่งถลุงเหล็กโบราณ และแหล่ง
เตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ ตั้งอยู่บนเนินริมท่ีราบท่ีนํ้ าท่วมถึง (Flood Plain) ทั้งส้ิน ซ่ึงทาํให้
สามารถคาดคะเนไดว้่าน่าจะมีแหล่งอุตสาหกรรมโบราณเหล่าน้ี ขยายตวัไปทางอาํเภอละหารทราย 
จงัหวดับุรีรัมย  ์ซ่ึงมีลกัษณะของสภาวะแวดลอ้มทางธรรมชาติ ลกัษณะเดียวกับบริเวณอาํเภอ     
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์
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รูปที ่2-8 ตวัอยา่งขอ้มูลความสูงจาก SRTM บริเวณอาํเภอบา้นกรวด (สีอ่อนถึงเขม้หมายถึงพื้นท่ี 
ท่ีมีความสูงมากถึงความสูงตํ่า) พร้อมแสดงตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรม (จุดวงกลมสีเหลือง)  

และแหล่งเตาเผาเคร่ืองเคลือบโบราณ (จุดหา้เหล่ียมสีแดง) 
 
 4. พฒันาฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดใน
รูปแบบฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการ 
   

วธีิการ 

  โครงการไดข้ยายการพฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการจาก
ขอ้มูลท่ีไดท้าํการพฒันาเพิ่มข้ึนดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ไดแ้ก่ 

 
ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์พื้นฐานตามแนวถนนโบราณ 
1. ฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของแหล่งอุตสาหกรรมโบราณในพ้ืนท่ีแนว

ชายแดนประเทศไทยและกมัพชูาในแนวถนนโบราณ 
2. ฐานขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ 
3. ฐานขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม ASTER 
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วธีิการ 

  จากท่ีคณะทาํงานไดข้ยายการพฒันาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการผา่น
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพิ่มเติมในด้านของขอ้มูลท่ีเพิ่มข้ึน และในดา้นของระบบไดมี้การพฒันา
ระบบเช่ือมโยงฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของโครงการกบัระบบ 
NASA World Wind ซ่ึงทาํให้การแสดงผลขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการมีความ
น่าสนใจในการแสดงผลมากข้ึนในลกัษณะเดียวกบัขอ้มูลท่ีแสดงผลจากระบบ Google Earth และ
ได้พฒันาระบบสามมิติของโบราณสถานตามแนวถนนโบราณเพ่ือใช้ประกอบการนําเสนอต่อ
เยาวชนและผูส้นใจแลว้นั้น ปัจจุบนัคณะทาํงานไดพ้ฒันาการใชร้ะบบ Open Layer ในการพฒันา
ระบบแสดงผล ซ่ึงทาํให้การแสดงผลผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสามารถดาํเนินการไดอ้ย่างดียิ่งข้ึน 
นอกจากนั้นยงัทาํให้สามารถนาํเขา้ขอ้มูลและนาํเสนอขอ้มูลไดส้ะดวกยิ่งข้ึน และไดมี้การพฒันา
ภาพจาํลองระบบสามมิติขยายต่อจากการดาํเนินการท่ีผา่นมา (ภาคผนวก ก และ ข) 
  

 

รูปที ่2-9 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบแม่ข่าย larp.crma.ac.th 
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รูปที ่2-10 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ map server ผา่นระบบแม่ข่าย larp.crma.ac.th 

 

รูปที ่2-11 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นระบบ NASA World Wind 
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รูปที ่2-12 ตวัอยา่งการแสดงผลผา่นระบบ NASA World Wind 

 

รูปที ่2-13 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ Open layer 
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รูปที ่2-14 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ Open layer 

 

รูปที ่2-15 ตวัอยา่งการแสดงผลจากระบบ Open layer 
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บทที ่3 
การค้นคว้าและวธีิการทางโบราณคด ี

  

3.1 แผนงาน 

1. ศึกษาการกระจายตวัของแหล่งโบราณคดีในวฒันธรรมเขมรและจดัลาํดบัสมยั โดยใช้
วิธีการสาํรวจตามแนวถนนโบราณและพ้ืนท่ีกนัชน 

2. ศึกษาและตรวจสอบสมมุติฐานโครงข่ายถนนสายย่อยท่ีอาจมีข้ึนเพื่อเช่ือมโยงแหล่ง
อุตสาหกรรมสมยัโบราณและศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างถนนกบัแหล่งชุมชนโบราณท่ีปรากฏ        
ศาสนสถานประจาํโรงพยาบาล (อโรคยาศาลา) โดยวิธีการสาํรวจและขดุคน้ทางโบราณคดี 

3. ดาํเนินการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมี และองคป์ระกอบทางกายภาพของภาชนะดินเผา
ในวฒันธรรมเขมรโบราณ  

4. ศึกษาการกระจายตวัและเปรียบเทียบเทคโนโลยกีารถลุงโลหะของแหล่งผลิตโลหะตาม
แนวถนนโบราณและปริมณฑล 
 
ตารางที ่3-1 แสดงแผนการดาํเนินงาน 
 

 

หัวข้อ 

ตาํแหน่งส่ิงก่อสร้าง 
และลาํดบัสมยั 

ตรวจสอบถนนสายยอ่ย 
และโครงข่ายคมนาคม 

 

การศึกษาแหล่งโลหะกรรม 

 

การศึกษาคุณสมบติัทางเคมี
ของเคร่ืองถว้ยเขมร 

ประวติัศาสตร์ศิลปะ 
GIS 

การขดุคน้           
LAB, Geo-Physic 

 

LAB 

วธีิการ ผล 

แผนท่ีความสัมพนัธ์ระหวา่งการกระจาย
ตวัของแหล่งกบัลาํดบัสมยั 

ความรู้ดา้นกายภาพตาํแหน่งของถนน 
สายยอ่ยและหนา้ท่ีการใชง้าน 

ความรู้ดา้นกายภาพของเตาถลุง
เทคโนโลยกีารผลิตเปรียบเทียบทั้งสองฝ่ัง 

ความรู้ดา้นกายภาพองคป์ระกอบทางเคมี
ของเคร่ืองถว้ย เทคโนโลยกีารผลิต

เปรียบเทียบทั้งสองฝ่ัง 

การขดุคน้           
GIS, Geo-Physic 
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1. การศึกษาการกระจายตัวของแหล่งโบราณคดีในวัฒนธรรมเขมรและจัดลําดับสมัย     
โดยใช้วธีิการสํารวจตามแนวถนนโบราณและพืน้ทีก่นัชน 

 ดาํเนินการสาํรวจทางโบราณคดีในพื้นท่ีจงัหวดัสุรินทร์ บุรีรัมย ์นครราชสีมา ตามขอบเขต
พื้นท่ีของโครงการ โดยใชว้ิธีการสาํรวจจากเอกสาร สาํรวจภาคพื้นดิน การเดินสาํรวจเขา้ถึงแหล่ง  
  

 

รูปที ่3-1 แสดงการแบ่งพื้นท่ีสาํรวจ 
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1.1 รวบรวมข้อมูลด้านประวตัิของแหล่ง ตาํแหน่งท่ีตั้งแหล่งโบราณคดีโดยจาํแนก
ตามประเภทของส่ิงก่อสร้าง หน้าท่ีการใช้งาน การสํารวจได้กาํหนดตาํแหน่งท่ีตั้ งของแหล่ง
โบราณคดี ทั้งแหล่งท่ีเคยสํารวจแลว้และแหล่งท่ียงัไม่สํารวจรวมถึงแหล่งโบราณคดีท่ีพบใหม่   
โดยมีจาํนวนทั้งหมด 215 ตาํแหน่ง   
 
ตารางที ่3-2 แสดงการจาํแนกประเภทแหล่งโบราณคดี 

ประเภทแหล่ง จํานวน 
ศาสนสถาน 18 
อโรคยาศาลา 4 
ธรรมศาลา 9 
เตาเผาเคร่ืองถว้ย 40 
เนินถลุงโลหะ 67 
ชุมชนโบราณ (สมยัก่อนประวติัศาสตร์) 9 
หลกัหิน 10 
สระนํ้า 22 
ประตูเมือง 3 
ท่านํ้า 1 
สะพานไม ้ 1 

รวม 215 

 
  ในจาํนวนน้ีมีตาํแหน่งของแหล่งโบราณคดีสมยัก่อนประวติัศาสตร์ซ่ึงอยู่ก่อนถึง
บา้นไผทรินทร์ มีลกัษณะเป็นเนินดินเก่า ปรากฏเศษภาชนะดินเผาความร้อนอุณหภูมิตํ่ากระจายอยู่
ทัว่ไปและแนวทางเดินเก่าในบริเวณปราสาทสาํโรงเก่า นายชาติชาย ใหญ่เลิศ อาย ุ 50 ปี บา้นเลขท่ี 
96 หมู่ 10 บา้นสาํโรงเก่า ใหข้อ้มูลตาํแหน่งทางเกวียนท่ีใชเ้ดินทาง เป็นทางมาจากอาํเภอชาํนิตดัเขา้
หมู่บา้นใชเ้ดินทางต่อไปยงัเมืองพิมาย 
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รูปที ่3-2 แสดงตาํแหน่งแหล่งโบราณคดีในพ้ืนท่ีสาํรวจ 
 

ตามแนวเส้นสมมุติท่ีเช่ือมระหว่างท่ีพกัคนเดินทางแต่ละแห่ง ปรากฏแหล่ง
โบราณคดีหลายประเภทกระจายอยู่ตั้งแต่พิมายถึงปราสาทตาเมือน โดยพ้ืนท่ีท่ีมีแหล่งโบราณคดี
ปรากฏอยู่หนาแน่นท่ีสุดอยู่ในเขตอาํเภอบา้นกรวด ซ่ึงนอกจากจะพบศาสนสถานหรือเทวาลยัใน
วฒันธรรมเขมรแลว้ยงัปรากฏแหล่งอุตสาหกรรมสมยัโบราณ ไดแ้ก่ แหล่งผลิตภาชนะดินเผา ซ่ึงได้
ทาํการบนัทึกตาํแหน่งทั้งแหล่งท่ียงัคงสภาพและแหล่งท่ีถูกทาํลายไปแลว้ซ่ึงยงัมีผูช้ี้จุดไดช้ดัเจน มี
จาํนวนทั้งหมด 40 แหล่ง และแหล่งโลหะกรรมซ่ึงเป็นเนินดินขนาดใหญ่จาํนวนทั้งส้ิน 67 แหล่ง 
กระจายอยู่ในเขตบา้นเขาดินใต ้บา้นโคกยาง บา้นหนองจิก บา้นสายโทสิบเหนือ และบา้นสายโท
แปดใต ้ซ่ึงในแต่ละเนินโลหะกรรมเป็นแหล่งถลุงเหลก็จากเตาถลุงหลายๆ เตา ตามท่ีไดมี้การขดุคน้
เนินโลหะกรรมในเขตบา้นเขาดินใตใ้นขณะน้ี   
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ดูภาพขยาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3-3 แสดงตาํแหน่งแหล่งโบราณคดีในเขตอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์
 

การสาํรวจในพื้นท่ีบา้นหวัสะพาน ต.ช่อผกา อ.ชาํนิ จ.บุรีรัมย ์ซ่ึงตามตาํแหน่งของ
หมู่บา้นอยู่ในแนวเส้นสมมุติและมีปราสาทเทพสถิตยต์ั้งอยู่ใกลเ้คียง รวมทั้งช่ือหมู่บา้นช้ีนาํให้
สมมุติฐานว่าในพ้ืนท่ีหมู่บา้นอาจเคยมีร่องรอยแนวถนนโบราณ และสะพานท่ีใชข้า้มลาํปลายมาศ 

   



34 
 

 

  รูปที ่3-4 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีสาํรวจในเขตบา้นหวัสะพาน อาํเภอชาํนิ จงัหวดับุรีรัมย ์
 

 
 

3

รูปที ่3-5  แสดงร่องรอยแนวเสาสะพาน 
และผูใ้หส้มัภาษณ์ 

1

2 
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จากการสํารวจไดมี้การสัมภาษณ์ชุมชนในพื้นท่ีบา้นหัวสะพานได้รายละเอียด
ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

 

Interview about the bridge 
Mr. Noi  Pi rak sa Age 67 yrs old 
7 Mu 4  
Name: Mr. Tawee Pasano Age 60 yrs old 
Address: Tambon Chopaka Amphoe Chamni 
1. Was there the ancient bridge? 
 Yes, there was. We used the bridge about 50 years ago. When I was young about 8 years 
old, I moved to live in this village with my family, the first time I saw, this bridge was too old. 
People could pass but not for the ox-cart. 
2. How was the size of the bridge? 
 About 16 meters wide, built with a big pieces of wood (name; Jik / or Ton Jik) and the 
pillars at both sides were the frame of this bridge. What was the maximum water level? Sometime 
the bridge was flooded. How did you passed when the bridge was out of use? We drove the cart to 
cross the stream nearby here whereas the water still high and our cart floated like a boat.       
3. Is the name of village original name? 
 Absolutely yes, in the past when we used this way to travel by walk and the village was 
located nearby the spirit house but the villager moved out to present place after the new road was 
constructed and the old road was disserted. 
4. Please tell me where were the places that you walked pass to Samrong Kao or to Nang Rong. 
 I walked along the way through the villages, Ban Nong Hua Chang nearby Ban Samrong 
Kao. How many people had joined your trip? 2-3 people. Because at that time, this area covered 
with forest and wild animals such as wild monkeys, small deers. How did you pass the stream? 
We walked across that stream. How did you travel to Nang Rong? I woke up about 02.00 A.M. 
and started to traveled by foot passed Kok Kwei, Laluad, Ban Singha and every people usually 
stopped at Ban Tak Dad, I reached there on the morning about 06.00 AM, we had spent about 4 
Hrs to get there and took about 1.30 hr. to Nang Rong. 
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จากการสาํรวจไดมี้การเก็บขอ้มูล แหล่งโบราณคดีในพ้ืนท่ีตามแนวถนนโบราณ
ซ่ึงมีรายละเอียดขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

 

Archaeological Sites  

No. NAME VILLGE DIST PROV TYPE DATE_ 

1 Prasat Phimai   Phimai NR Temple 11 A.D. 
2 Men Promtat  Phimai NR Stupa Ayudhya 

3 Ban Suai Ban Suai Phimai NR 
Ancient 
Village Iron Age 

4 South gate  Phimai NR City Gate 12-13 A.D. 
5 Kuti Risi  Phimai NR Arogayasala 13 A.D. 
6 Traces of Temple  Phimai NR Disturbed ND 
7 Traces of Temple  Phimai NR Disturbed ND 
8 Tanang Sapom  Phimai NR Port 12-13 A.D. 
9 kusila   Huei Talang NR Rest House 13 A.D. 

10 Muang Plabpla 
Ban Muang 
Plabpla Huei Talang NR 

Ancient 
Village 

2000-1300 
BP. 

11 Sim Watplabtong 
Ban Muang 
Plabpla Huei Talang NR Temple Lao style 

12 Prasat Hueikan Ban Huai Kan Huei Talang NR Rest House 13 A.D. 
13 1401 Mound Patailin Lamplymas Burirum Potsherd area Prehistoric 
14 Moat of Patailin Patailin Lamplymas Burirum Moat Site Prehistoric 
15 Moat of Patailin Patailin Lamplymas Burirum Moat Site Prehistoric 

16 
Prasat Samrong 
Kao Samrong Kao Lamplymas Burirum Rest House 13 A.D. 

17 Samrong Kao Samrong Kao Lamplymas Burirum Moat Site Prehistoric 

18 
Moat of Mueng 
Fai Muang Fai Lamplymas Burirum Moat Site Prehistoric 

19 Ban Prasat Tong Ban Prasattong Nong hong Burirum Moat Site Prehistoric 
20 Prasat Kutanob Muang Fai Nong hong Burirum Temple 11-12 A.D. 
21 Prasat Klang Ban Ku Muang Muang Fai Burirum Brick Temple 11-12 A.D. 
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Archaeological Sites  

No. NAME VILLGE DIST PROV TYPE DATE_ 

22 Prasat Tong Prasat Tong Muang Fai Burirum Brick Temple 12-13 A.D. 

23 Kok Prasat Kok Prasat Nong Hong Burirum 
Trace of 
Temple ND 

24 Prasat Thepsatit Thepsatit Chamni Burirum Resthouse 13 A.D. 
25 Sapan Hua Sapan Chamni Burirum Old Bridge 70 BP 

26 
Prasat Nong 
Plong Nong Plong Chamni Burirum Rest House 13 A.D. 

27 Moat of Prasat Prasat porn Chamni Burirum Part of Temple 11 A.D. 
28 Prasat Porn Prasatporn Chamni Burirum Brick Temple 11-12 A.D. 
29 Kok Prasat Nongjok Nang Rong Burirum Rest House 13 A.D. 

30 Prasat Prasat Tepsatit Chamni Burirum 
Trace of 
Temple unknown 

31 Prasat Silium Nongtao Chamni Burirum Temple 12 A.D. 

32 Kuti Risi Nongtao Chamni Burirum 
Pediment of 
Temple 11 A.D. 

33 Prasat Nongtao Chamni Burirum Brick Temple 11-12 A.D. 
34 Bung Noi Ban Bung Noi Ban Kruad Burirum Burial Site Prehistoric 
35 Kok Prasat Ban Prasat Ban Kruad Burirum Kiln 9-12 A.D. 

36 Phnom Rung  
Chalerm 
Prakiet Burirum Temple 10-12 A.D. 

37 Kuti Risi Nong Bua Lai Prakon Chai Burirum Arogayasala 13 A.D. 
38 Ban Bu Ban Bu Prakon Chai Burirum Rest house 13 A.D. 
39 Kuti Risi Muang Tam Prakon Chai Burirum Arogayasala 13 A.D. 
40 Prasat Muang Tam Jarakemak Prakon Chai Burirum Temple 11 AD 

41 Prasat Tamor 
Lahansaikao, 
Hinlad Bankruad Burirum Rest House 13 A.D. 

42 Prasat Tong Ban Kruad Bankruad Burirum Brick Temple 10-11 A.D. 

43 Tamnoppra Ban Kok Raka 
Prasat, 
Bankruad Burirum Temple Ruin ND 
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Archaeological Sites  

No. NAME VILLGE DIST PROV TYPE DATE_ 

44 Prasat Tong Nong Kana 
Phnom Dong 
Rak Surin Temple 11-12 A.D. 

45 Prasat Tameun Toj Nong Kana 
Phnom Dong 
Rak Surin arogayasala 13 A.D. 

46 Prasat Tamuen Nong Kana 
Phnom Dong 
Rak Surin Rest House 13 A.D. 

47 
Prasat Tamuen 
Thom Nong Kana 

Phnom Dong 
Rak Surin Temple 11 A.D. 

 
1.2 ศึกษาหลกัฐานที่ระบุอายุสมัย และกาํหนดอายุสมัยของโบราณสถาน เพือ่จัดเรียงสมัย

ทางวฒันธรรมของแหล่งทีอ่ยู่ในพืน้ทีโ่ครงการ 

 การศึกษาหลกัฐานท่ีระบุอายุสมยั และกาํหนดอายุสมยัของแหล่งโบราณคดี เพื่อจดัเรียง
สมยัทางวฒันธรรมของแหล่งท่ีอยูใ่นพื้นท่ีโครงการ โดยมุ่งศึกษาแหล่งโบราณคดีประเภทต่อไปน้ี 

1. ศาสนสถาน 
2. อโรคยาศาลา 
3. ธรรมศาลา 
4. ชุมชนโบราณ  

  
 แหล่งโบราณคดีทั้ ง 4 ประเภท ได้มีการศึกษาและกาํหนดอายุเปรียบเทียบโดยอาศัย
หลกัฐาน ดงัน้ี 

1. รูปแบบทางสถาปัตยกรรม 
2.  ลวดลายบนหน้าบนั ทบัหลงั เสาประดับกรอบประตู และลวดลายประดับ

อาคาร  
3.  ภาชนะดินเผา หรือผลการขดุคน้ทางโบราณคดี 

 
 ขอ้มูลจากตารางเป็นขอ้มูลแหล่งโบราณคดีท่ีจัดเรียงลาํดับตามตาํแหน่งท่ีสัมพนัธ์กับ
ตําแหน่งธรรมศาลา โดยเร่ิมต้นจากพิมายจนถึงปราสาทตาเมือน  ซ่ึงช้ีให้เห็นว่ามีร่องรอย         
ศาสนสถานท่ีสร้างข้ึนในช่วงระหว่างคริสตศ์ตวรรษท่ี 10-13 โดยปราสาทพนมรุ้ง และปราสาท
ทองในเขตบา้นหนองคนันา จงัหวดัสุรินทร์ มีหลกัฐานท่ีกาํหนดอายเุร่ิมตน้ข้ึนในช่วงศตวรรษท่ี 10 
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1.3 การศึกษาการกระจายตัวของแหล่งโบราณคดีในวฒันธรรมเขมร 

 
ความนํา 

  โดยทัว่ไปแหล่งโบราณคดีเกือบทุกยุคสมยัมกัมีตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งสัมพนัธ์
กบัสภาพทางกายภาพของธรรมชาติซ่ึงข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมและความจาํเป็น ณ ช่วงเวลานั้นๆ 
และในหลายๆ กรณีมกัพบว่าพื้นท่ีตั้งของแหล่งมีการปรับเปล่ียนสภาพภูมิประเทศ การทาํความ
เขา้ใจเพื่อศึกษาดา้นตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งโบราณคดี หรือการกระจายตวัของแหล่งโบราณคดีจึง
จาํเป็นตอ้งจาํแนกองคป์ระกอบและเง่ือนไขต่างๆ เพื่อตรวจสอบแนวโนม้ความหนาแน่นของแหล่ง 
  การศึกษาการกระจายตวัของแหล่งโบราณคดีในวฒันธรรมเขมรน้ีเป็นส่วนหน่ึง
ของการดาํเนินโครงการคน้หาและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ของถนนโบราณสมยัพระเจ้า    
ชยัวรมนัท่ี 7 ซ่ึงการสาํรวจตามโครงการระยะท่ี 2 ในพื้นท่ีดาํเนินโครงการ และสามารถกาํหนด
ตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งโบราณคดีประเภทแหล่งอุตสาหกรรมสมยัโบราณไดเ้ป็นจาํนวนมากใน 
เขตอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์ดงันั้นจึงมุ่งทาํการศึกษาในขอบเขตพื้นท่ีดงักล่าวโดยมีเน้ือท่ี
ประมาณ 140 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของแหล่งโลหะกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวฒันธรรมเขมร และ
มีวตัถุประสงค ์คือ 

1. เพื่อตรวจสอบขอ้มูลแหล่งอุตสาหกรรมสมยัโบราณทั้งท่ียงัปรากฏซากและท่ี
ส้ินสภาพแต่ยงัสามารถระบุตาํแหน่งไดเ้พื่อรวบรวมเป็นขอ้มูลองคค์วามรู้ของคนในชาติ 

2. เพื่อศึกษาและประเมินคุณลักษณะของปัจจัยท่ีมีผลต่อตาํแหน่งท่ีตั้ งแหล่ง
โบราณคดี 
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การวเิคราะห์ 

  ดาํเนินการศึกษาบนฐานขอ้มูลท่ีจดัทาํข้ึนจากการสํารวจทางโบราณคดีในพื้นท่ี
อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์โดยสามารถคน้พบและระบุตาํแหน่งแหล่งโลหะกรรมไดเ้ป็น
จาํนวนทั้งส้ิน  67 แหล่ง กระจายอยูใ่นเขตหมู่บา้นต่างๆ ดงัน้ี 

  บา้นกรวด  จาํนวน 12 แหล่ง 
  บา้นเขาดินใต ้  จาํนวน  11 แหล่ง 
  บา้นหนองเอียน  จาํนวน 1 แหล่ง 
  บา้นหนองจิก  จาํนวน  10 แหล่ง 
  บา้นโคกยาง   จาํนวน  6 แหล่ง 
  บา้นสายโทสองใต ้ จาํนวน 2 แหล่ง 
  บา้นสายโทสิบเหนือ จาํนวน 6 แหล่ง 
  บา้นสายโทแปดใต ้ จาํนวน 19 แหล่ง 
 

ขอ้มูลของแหล่งประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 
- รหสั 
- ช่ือแหล่ง 
- พิกดั UTM 
- พิกดั LAT/LON 
- หมู่บา้น 
- อาํเภอ 
- จงัหวดั 
- ประเภทแหล่ง 
- อายสุมยั 

 
ซ่ึงนาํไปใชว้เิคราะห์ร่วมกบัชั้นขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ชั้นขอ้มูลแผนท่ี ไดแ้ก่ 

- แผนท่ีทหาร มาตราส่วน 1:50000 ระวาง 5637 IV 
- ชั้นขอ้มูลเสน้ชั้นความสูง 
- ชั้นขอ้มูลแสดงรายละเอียดลาํนํ้า 
- ชั้นขอ้มูลแสดงตาํแหน่งธรรมศาลาในเขตประเทศไทย 
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โดยขอ้มูลหลกัท่ีนํามาใช้ในการศึกษาประกอบด้วยขอ้มูลตาํแหน่งของแหล่ง
โบราณคดี ระดบัความสูง แนวลาํนํ้า และขอ้มูลตาํแหน่งของแหล่งจะแสดงผลเป็น Point data 

 

 
รูปที ่3-6 แสดงตวัอยา่งชั้นขอ้มูลท่ีนาํมาใชศึ้กษา 

 
ตารางที ่3-3 แสดงขอ้มูลแหล่งโลหะกรรม 

หมายเลข ช่ือแหล่ง หมู่บ้าน อาํเภอ จังหวดั ประเภท 
อายุ
สมัย 

1 นางแสวง   ฮาประโคน บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

2 
นายสมพงษ ์ คงประ

โคน 
บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

3 
นางสุวรรณี   วฒันานุ

กลูกิจ 
บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

4 นายเวิน บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
5 นางบาง  เพญ็เดิมพนั บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
6 นางบาง  เพญ็เดิมพนั บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
7 นายจิน   พรมประโคน บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
8 นายทุม   พรมประโคน บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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หมายเลข ช่ือแหล่ง หมู่บ้าน อาํเภอ จังหวดั ประเภท 
อายุ
สมัย 

9 นางชาม   คงพลปาน บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

10 
นายโพรง   จาบประ

โคน 
บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

11 
นายโพรง   จาบประ

โคน 
บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

12 นางเจียม   เห่ือประโคน บา้นกรวด Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
13 นางเจียม   เห่ือประโคน บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

14 
นายเพชร   แฟ้นประ

โคน 
บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

15 
นายคลอน   นาคประ

โคน 
บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

16 นายเสมียน   ยานมณี บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
17 นายแกะ   เสือประโคน บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
18 นายตูม   กลมยา บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
19 นายตูม   กลมยา บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
20 นางปราณี   ยอดเพชร บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
21 Furnace บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
22 Furnace บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

23 
นางเขียน   นาคประ

โคน 
บา้นเขาดินใต ้ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

24 
บา้นหนอง
เอียน 

นายทุม  พรมประโคน Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

25 Furnace 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

26 Furnace 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

27 Furnace 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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หมายเลข ช่ือแหล่ง หมู่บ้าน อาํเภอ จังหวดั ประเภท 
อายุ
สมัย 

28 Furnace 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

29 Furnace 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

30 
นายสมอาจ  กลมประ

โคน 
บา้นโคกยาง 
บา้นกรวด 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

31 
นายสมอาจ  กลมประ

โคน 
บา้นโคกยาง 
บา้นกรวด 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

32 
นายสมอาจ  กลมประ

โคน 
บา้นโคกยาง 
บา้นกรวด 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

33 
บา้นโคกยาง 
บา้นกรวด 

ยายเนือง   ท่าประโคน Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

34 
บา้นโคกยาง 
บา้นกรวด 

นายอุทยั Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

35 
บา้นโคกยาง 
บา้นกรวด 

นายชอบ  ทิรัมย ์ Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

36 furnance 1 gone 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

37 furnance 2 exist 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

38 furnance 3 exist 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

39 furnance 4 exist 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

40 furnance 5 exist 
บา้นหนองจิก 
กระชาย 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

41 furnance 6 gone 
บา้นสายโท
สองใต ้

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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หมายเลข ช่ือแหล่ง หมู่บ้าน อาํเภอ จังหวดั ประเภท 
อายุ
สมัย 

บา้นสายโท
สองใต ้

42 furnance 7 gone Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

43 furnance 1 
สายโทสิบ
เหนือ สาย

ตะก ู
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

44 furnance 2 
สายโทสิบ
เหนือ สาย

ตะก ู
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

45 furnance 3 
สายโทสิบ
เหนือ สาย

ตะก ู
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

46 furnance 4 
สายโทสิบ
เหนือ สาย

ตะก ู
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

47 furnance 5 
สายโทสิบ
เหนือ สาย

ตะก ู
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

48 furnance 6 
สายโทสิบ
เหนือ สาย

ตะก ู
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

49 furnance 1 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

50 furnance 2 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

51 furnance 3 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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หมายเลข ช่ือแหล่ง หมู่บ้าน อาํเภอ จังหวดั ประเภท 
อายุ
สมัย 

52 furnance 4 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

53 furnance 5 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

54 furnance 6 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

55 furnance 7 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

56 furnance 1 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

57 furnance 2 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

58 furnance 3 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

59 furnance 4 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

60 furnance 5 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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หมายเลข ช่ือแหล่ง หมู่บ้าน อาํเภอ จังหวดั ประเภท 
อายุ
สมัย 

61 furnance 6 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

62 furnance 7 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

63 furnance 8 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

64 furnance 9 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

65 furnance 10 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

66 furnance 11 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

67 furnance 12 
สายโทแปด
ใต ้จนัทบ
เพชร 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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รูปที ่3-7 แสดงช้ินส่วนกากแร่ และเนินโลหะกรรม ในเขตอาํเภอบา้นกรวด 
 

ตําแหน่งทีต่ั้งแหล่งโบราณคดี (Site Locations) 

  ตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งอุตสาหกรรมสมยัโบราณซ่ึงแสดงผลเป็น Point Data    
บางขอ้มูลเป็นตาํแหน่งของแหล่งท่ีมีการคน้พบมาก่อน พ.ศ. 2540 และไดด้าํเนินงานอีกคร้ัง
ระหว่าง พ.ศ. 2550-2551 ไดพ้บแหล่งโลหะกรรม จาํนวนทั้งส้ิน 67 แหล่ง กระจายอยูเ่ป็นกลุ่ม     
ในพื้นท่ีสาํรวจประมาณ 140 ตารางกิโลเมตร หรือครอบคลุมเขตหมู่บา้นต่างๆ คือ บา้นกรวด บา้น
เขาดินใต ้บา้นหนองเอียน บา้นหนองจิก บา้นโคกยาง บา้นสายโทสองใต ้บา้นสายโทสิบเหนือ 
บา้นสายโทแปดใต ้และครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มนํ้ าสาขาของลาํชี ไดแ้ก่ ห้วยเสว ห้วยดอน ห้วยโอบก 
ห้วยสายตะกู และห้วยตะโก ซ่ึงไหลผา่นอาํเภอบา้นกรวดตามแนวทิศเหนือ-ใต ้โดยมีห้วยเสวเป็น
ลาํสาขาท่ีสําคญัมีตน้นํ้ าตน้นํ้ าเกิดจากบริเวณเทือกเขาทางตอนใตข้องอาํเภอบา้นกรวดมีพื้นท่ีรับ
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  การสํารวจและวิเคราะห์ขอ้มูลตาํแหน่งท่ีตั้ งของแหล่งโลหะกรรมพบว่าเกือบ
ทั้งหมดตั้งอยู่เป็นกลุ่มในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าต่างๆ โดยสามารถจดัจาํแนกกลุ่มแหล่งโลหะกรรมทั้งหมด
ออกเป็น 9 กลุ่ม ตามภาพต่อไปน้ี  

    

รูปที ่3-8 แผนท่ีแสดงตาํแหน่งกลุ่มแหล่งโลหะกรรม 
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รูปที ่3-9 แผนท่ีแสดงตาํแหน่งกลุ่มแหล่งโลหะกรรม 

 

รูปที ่3-10 แผนท่ีแสดงตาํแหน่งกลุ่มแหล่งโลหะกรรม 
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รูปที ่3-11 แผนท่ีแสดงตาํแหน่งกลุ่มแหล่งโลหะกรรม ประกอบแผนท่ีความสูง 
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รูปที ่3-12 ภาพแสดงรูปแบบการกระจายตวัแบบเสน้ตรง (ก) แบบสุ่ม (ข) และแบบวงกลม (ค)-(ง) 

 
กลุ่มแหล่งโลหะกรรมทั้งหมดน้ีในแต่ละเนินมีรูปแบบการกระจายตวั ดงัต่อไปน้ี 
1. การกระจายในแบบเส้นซ่ึงมีตําแหน่งขนานกับลํานํ้ าได้แก่  กลุ่มแหล่ง       

โลหะกรรมหมายเลข 2 ซ่ึงปรากฏเนินมีท่ีตั้งขนานกบัหว้ยดอน  
2. การกระจายแบบสุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มเตาหมายเลข 3 หมายเลข 4 และหมายเลข 5 

กลุ่มเนินท่ีมีการกระจายตวัรูปแบบน้ีพบตั้ งอยู่ในพื้นท่ีท่ีห่างจากแนวลาํนํ้ าหรือพบอยู่ในพ้ืนท่ี
ตอนกลางท่ีขนาบดว้ยลาํนํ้าสองสายไหลผา่น 

3. การกระจายแบบวงกลม ไดแ้ก่ กลุ่มเตาหมายเลข 1 หมายเลข 7 หมายเลข 8 และ
หมายเลข 9 ในกลุ่มการกระจายตวัรูปแบบน้ีมีลกัษณะท่ีปรากฏในปัจจุบนัมกัเป็นเนินโลหะกรรม
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ในดา้นตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งโลหะกรรมส่วนใหญ่ตั้งอยู่ใกลล้าํห้วยซ่ึงพบว่า     

มีปริมาณหนาแน่นต่างกนัในพื้นท่ีลุ่มนํ้ า โดยปรากฏว่าพื้นท่ีลาํห้วยดอนมีแหล่งโลหะกรรมตั้งอยู่
มากท่ีสุดถึงร้อยละ 37.31 และมีการใชพ้ื้นท่ีสูงกว่าพื้นท่ีลาํหว้ยอ่ืนถึงร้อยละ 49.21 คิดเป็นเน้ือท่ีท่ี
ใชใ้นการโลหะกรรมประมาณ 151,053.11 ตารางเมตร กลุ่มเนินท่ีตั้งอยูใ่นเขตลาํหว้ยดอนน้ีพบทั้ง
ท่ีมีการกระจายตวัแบบเสน้ตามแนวลาํหว้ยและแบบ 
 
ตารางที ่3-4 แสดงขอ้มูลของกลุ่มแหล่งโลหะกรรม 

กลุ่ม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
จาํนว
น
เนิน 

9 11 4 10 6 2 12 7 6 

เน้ือท่ี 
ตร.ม. 

50,773.
86 

43,560.
87 

44,409.
60 

63,082.
65 

38,962.
37 

4,134.
58 

43,558.
00 

8,864.
86 

9,588.
11 

ระดั
บ

ความ
สูง 

170 180 170 
170-
180 

170 200 200 210 190 

 
ตารางที ่3-5  แสดงการกระจายของกลุ่มแหล่งโลหะกรรมในเขตพ้ืนท่ีลาํห้วยเพื่อใช้ประกอบกบั

ตาํแหน่งกลุ่มแหล่งโลหะกรรม 
 

ห้วยเสว ห้วยดอน ระหว่างแหล่งนํา้ ห้วยโอบก ห้วยตะโก ห้วยสายตะก ู

1 2 5 6 7 9 
 3   8  
 4     
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ตารางที ่3-6 แสดงจาํนวนแหล่งโลหะกรรมท่ีพบในเขตลาํหว้ย 

ระหวา่ง
แหล่งนํ้า 

หว้ยโอ
บก 

หว้ยสาย
ตะก ู

หว้ยเสว หว้ยดอน หว้ยตะโก 
 

รวม 

จาํนวนแหล่ง 9 25 6 2 19 6 67 
% 13.43 37.31 8.96 2.99 28.36 8.96 100 

เน้ือท่ี (ตร.ม.) 
% 

50,773.86 
16.54 

151,053.11 
49.21 

38,962.37 
12.69 

4,134.58 52,422.86 9,588.11 306,934.89 
1.35 17.08 3.12 100.00 

 
ตารางที ่3-7  แสดงจาํนวนแหล่งโลหะกรรมท่ีพบตามระดบัชั้นความสูง 

จํานวน 

170 9 7 6       22 
180   18         18 
190           6 6 
200       2 12   14 
210         7   7 

 
contour 

ห้วย
เสว 

ห้วย
ดอน 

ระหว่าง
แหล่งนํา้ 

ห้วย
ตะโก 

ห้วยสาย
ตะก ู

ห้วยโอบก 67 

ร้อยละ 

170 13.43 10.45 8.96       32.84 
180   26.87         26.87 
190           8.96 8.96 
200       2.99 17.91   20.90 
210         10.45   10.45 

 
สุ่มจาํนวน 25 แหล่ง ในขณะท่ีแหล่งท่ีตั้งอยูใ่กลล้าํหว้ยตะโกไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 7 และ 

8 ในเขตบา้นสายโทแปดใต ้ซ่ึงมีรูปแบบการกระจายตวัเป็นแบบวงกลมมีทั้งส้ิน 19 เนิน ใชพ้ื้นท่ีใน
การโลหะกรรมประมาณร้อยละ 17.08 คิดเป็นเน้ือท่ีประมาณ 52422.86 ตารางเมตร และกลุ่มแหล่ง
โลหะกรรมท่ีตั้งอยูใ่กลล้าํหว้ยเสวท่ีติดต่อกบัหว้ยดอนมีกลุ่มเนินท่ีอยูใ่นเขตบา้นเขาดินใตซ่ึ้งมีเนิน
โลหะกรรมกระจายเป็นรูปคร่ึงวงกลมมีแหล่งตั้งอยู่ร้อยละ 13.43 ดงันั้นจากตาํแหน่งท่ีตั้งซ่ึงได้
จาํแนกลกัษณะออกตามสภาพพื้นท่ีเห็นได้ว่าห้วยดอนเป็นบริเวณท่ีปรากฏแหล่งโลหะกรรม
หนาแน่นท่ีสุด 
  นอกจากน้ี ยงัพบว่าแหล่งโลหะกรรมปรากฏหนาแน่นท่ีสุดในบริเวณชั้นความสูง
ท่ี 170 ถึงร้อยละ 32.84 จาํนวน 22 แหล่งครอบคลุมพื้นท่ีลาํห้วยเสว หว้ยดอนและพ้ืนท่ีระหว่าง    
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รูปที ่3-13 แผนท่ีแสดงความหนาแน่นของแหล่งโลหะกรรมในเขตอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์
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ตารางที ่3-8 แสดงค่าเฉล่ียของระยะทางจากกลุ่มแหล่งโลหะกรรมถึงลาํหว้ย 

 
กลุ่มแหล่งโลหะกรรม 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ระยะทาง 
เฉล่ีย 
(ม.) 

202.014 107.128 502.848 797.333 865.286 148.031 325.619 755.63 81.563 

 
 
MAX. = 865.286 
MIN = 81.563 
Median = 325.619 
STDEV = 316.817 
MEAN = 420.605 

 
 

จากตารางแสดงค่าระยะทางเฉล่ียของกลุ่มแหล่งโลหะกรรมทั้งหมด 9 กลุ่มจาก
ขอ้มูลระยะทางของเนินแหล่งโบราณคดีทั้ง 67 แหล่งถึงลาํห้วยต่างๆ เห็นไดว้่าทั้งหมดตั้งอยู่ใน
ตาํแหน่งท่ีไม่ห่างจากลาํนํ้ ามากกว่า 1 กิโลเมตร ซ่ึงค่าเฉล่ียระยะทางไกลท่ีสุดคือ 865.286 เมตร 
ระยะใกลแ้หล่งนํ้ ามากท่ีสุด 81.563 เมตร และทั้ง 9 กลุ่มมีค่าระยะทางเฉล่ียคือ 420.605 เมตร โดย
กลุ่มเนินหมายเลข 1 2 6 7 9 มีระยะห่างจากแหล่งนํ้ าไม่เกิน 350 เมตร แต่กลุ่มเนินหมายเลข 4 และ 
5 เป็นกลุ่มเนินโลหะกรรมท่ีอยูห่่างจากลาํนํ้ามากท่ีสุดคือ 797.333 และ 865.286 เมตร 
  ระยะห่างระหว่างกลุ่มแหล่งทั้ งหมดกับลาํห้วยต่างๆ อาจมีความสัมพนัธ์กับ
รูปแบบการกระจายตวั โดยเห็นว่ากลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียระยะทางใกลล้าํนํ้ ามากกว่ากลุ่มอ่ืน ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 
2 และกลุ่มท่ี 6 มีระยะทางห่างจากแหล่ง 107.128 เมตร และ 148.03 เมตร เป็นกลุ่มแหล่ง         
โลหะกรรมท่ีกระจายตวัเป็นเส้นขนานไปกบัลาํนํ้ า แต่ในกลุ่มท่ี 9 ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีอยูใ่กลล้าํนํ้ ามาก
ท่ีสุดคือ 81.563 เมตร เป็นกลุ่มเดียวท่ีมีเนินโลหะกรรมกระจายตวัแบบวงกลม ทั้งหมด 6 เนิน จึง
อาจส่งผลใหต้อ้งจาํกดัการใชพ้ื้นท่ีในการผลิต หรือไม่สามารถขยายเน้ือท่ีเพื่อเพิ่มกาํลงัการผลิตและ
ในกลุ่มท่ี 3, 4 และ 5 ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีอยูห่่างจากลาํนํ้ ามากกว่า 500 เมตร เป็นกลุ่มท่ีมีเนินโลหะกรรม
กระจายตวัในรูปแบบสุ่มและน่าสนใจว่าในกลุ่มท่ี 8 กลบัมีการกระจายของเนินโลหะกรรมเป็น
รูปแบบวงกลมทั้งยงัตั้งอยูใ่นบริเวณชั้นความสูงท่ี 210 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีสูงท่ีสุดท่ีพบแหล่งโลหะกรรม           
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ความสัมพนัธ์ด้านตําแหน่งทีต่ั้งของแหล่งโบราณคดี 

  เน่ืองจากเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตในดา้นการจดัหาวตัถุดิบนาํมาถลุงโลหะ
เป็นข้อจํากัดท่ีทาํให้คณะผูว้ิจัยยงัไม่สามารถระบุตาํแหน่งท่ีตั้ งของแหล่งวัตถุดิบท่ีแน่นอน 
การศึกษาในประเดน็น้ีจึงไม่สามารถตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งท่ีตั้งแหล่งโบราณคดีกบัแหล่ง
แร่หรือแหล่งวตัถุดิบท่ีนาํมาใชใ้นการผลิต 
  ในพื้นท่ีอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมยเ์ป็นอาณาบริเวณท่ีพบแหล่งโบราณคดี
เป็นจาํนวนมาก นอกจากแหล่งโลหะกรรมท่ีสามารถระบุตาํแหน่งได้แลว้นั้น พื้นท่ีดังกล่าวยงั
ปรากฏแหล่งผลิตภาชนะดินเผา ศาสนสถาน แหล่งตดัหิน แหล่งตดัศิลาแลง จึงทาํใหใ้นเขตน้ีอาจมี
สถานะเป็นแหล่งผลิตท่ีสําคญัท่ีสนับสนุนผลผลิตป้อนให้อาณาจกัรเขมรโบราณทั้งระบบและมี
บทบาทสาํคญัต่อการขยายขอบเขตอาณาจกัรไดอ้ยา่งกวา้งขวาง  
  การศึกษาดา้นตาํแหน่งท่ีตั้งของแหล่งโลหะกรรมและแหล่งโบราณคดีอ่ืนๆ อาจ
แปลความไดว้่ามีความเป็นไปไดท่ี้มีการแบ่งโซนพื้นท่ีเพื่อการผลิต โดยไดพ้บว่ากลุ่มกระจายตวั
ของแหล่งโลหะกรรมจะปรากฏความหนาแน่นในอาณาบริเวณหน่ึงในขณะท่ีกลุ่มการกระจายตวั
ของแหล่งผลิตภาชนะดินเผาปรากฏความหนาแน่นในอีกพื้นท่ีหน่ึงซ่ึงปัจจยัการเลือกท่ีตั้งของ
แหล่งทั้งสองประเภทตอ้งอาศยัปัจจยัร่วมกนัท่ีสาํคญัคือ แหล่งนํ้า แหล่งทั้งสองประเภทตอ้งอาศยัปัจจยัร่วมกนัท่ีสาํคญัคือ แหล่งนํ้า 
  

(ก) หยอ่มความหนาแน่นของแหล่งโลหะกรรม (ข) หยอ่มความหนาแน่นของแหล่งเตาเผาภาชนะ 

 รูปที ่3-14 แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบตาํแหน่งความหนาแน่นของแหล่งผลิตสองประเภท  รูปที ่3-14 แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบตาํแหน่งความหนาแน่นของแหล่งผลิตสองประเภท 
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จากภาพแผนท่ีแสดงการเปรียบเทียบตาํแหน่งความหนาแน่นของแหล่งผลิตทั้ง
สองประเภทคือ แหล่งโลหะกรรมและแหล่งเตาเผาภาชนะจะเห็นไดว้า่กลุ่มแหล่งโลหะกรรมจะพบ
ความหนาแน่นในเขตห้วยเสวและลาํสาขาของห้วยสายตะกู ในขณะท่ีแหล่งเตาจะพบมากในเขต
หว้ยโตงซ่ึงเป็นลาํสาขาของหว้ยทาํนบท่ีไหลอยูร่ะหว่างหว้ยเสวทางดา้นตะวนัตกและหว้ยสายตะกู
ทางดา้นทิศตะวนัออก มีเพียงไม่ก่ีแหล่งท่ีอยู่ในพื้นท่ีเดียวกบัแหล่งโลหะกรรมแถบห้วยเสว ซ่ึง
แหล่งเตาเผาเคร่ืองถว้ยน้ีพบมีตาํแหน่งท่ีตั้งกระจายครอบคลุมลาํห้วยทาํนบและลาํสาขาเป็นพื้นท่ี
กวา้งถึงประมาณ 20 ตารางกิโลเมตร ดงันั้นกิจกรรมการเผาภาชนะตามกระบวนการผลิตจึงดาํเนิน
ไปท่ามกลางการถลุงโลหะท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
 

 

รูปที ่3-15 แผนท่ีแสดงความสมัพนัธ์ของแหล่งโบราณคดี 
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แหล่งอุตสาหกรรมนบัร้อยแห่งท่ีอยูใ่นเขตน้ีมีเพียงบางแห่งท่ีมีผลการกาํหนดอายุ
ได้แก่ เตานายเจียน ซ่ึงตัวอย่างหมายเลข OAEP-960 มีค่าอายุในช่วงพุทธศตวรรษท่ี 15-17         
(กรมศิลปากร 2532: 90) ซ่ึงร่วมสมยักบัปราสาทพนมรุ้ง ปราสาทเมืองตํ่า ท่ีอยูห่่างออกไปประมาณ 
18 กิโลเมตร ทางทิศตะวนัตก และศาสนสถานอ่ืนๆ อีกเป็นจาํนวนมากทั้งท่ีอยู่ในเขตน้ีและ           
ท่ีห่างไกลออกไป การเกิดข้ึนของศาสนสถานในวฒันธรรมเขมรโบราณควรมีควบคู่กับแหล่ง
ชุมชน ขอ้ความในจารึกหลายหลกับอกให้ทราบว่ามีความจาํเป็นตอ้งใชท้รัพยากรเป็นจาํนวนมาก
ทั้งแรงงาน ท่ีดิน เคร่ืองอุปโภค บริโภคในการหล่อเล้ียงเทพเจ้าประจาํศาสนสถานนั้นๆ และ
จาํนวนศาสนสถานท่ีเพิ่มมากข้ึนตั้ งแต่พุทธศตวรรษท่ี 16 จนถึงรัชกาลพระเจ้าชัยวรมันท่ี 7           
ยงัส่งผลใหต้อ้งเพิ่มกาํลงัในการผลิตใหสู้งข้ึนอีกเป็นเงาตามตวั 
  ขอ้ความในจารึกปราสาทพระขรรคบ์อกใหท้ราบวา่ พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 โปรดให้
สร้างท่ีพกัคนเดินทางไวต้ามถนนสายต่างๆ ท่ีควรมีมาก่อนหนา้รัชสมยัของพระองค ์ขอ้มูลตาํแหน่ง
ท่ีตั้งแหล่งโลหะกรรมท่ีปรากฏในแผนท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของแหล่งโบราณคดีประกอบขอ้มูล
ตาํแหน่งท่ีพกัคนเดินทางท่ีใชเ้ป็นท่ีหมายในการกาํหนดแนวถนนโบราณโดยประมาณ และขอ้มูล
เสน้ประวงรัศมี 2,000 เมตร เป็นสมมุติฐานใหแ้หล่งผลิตมีขอบเขตพ้ืนท่ีบริการในระยะ 2 กิโลเมตร 
ในการจดัหาทรัพยากรท่ีนํามาใช้ผลิตและลาํเลียงผลผลิตออกจากแหล่ง แมว้่าขอ้เท็จจริงพื้นท่ี
บริการอาจมีรัศมีไกลกว่านั้นมากแต่จะเห็นไดว้่าศูนยก์ลางการถลุงโลหะและผลิตเคร่ืองถว้ยอยูใ่น
แนวเส้นทางการเดินทางระหว่างเมืองพิมายและเมืองพระนคร และตามขอ้เท็จจริง การขุดคน้ทาง
โบราณคดีและการบูรณะศาสนสถานแบบเขมรทุกแหล่งทั้งท่ีพิมาย และแหล่งอ่ืนโดยกรมศิลปากร
ได้มีการพบเคร่ืองถว้ยทั้งท่ีสมบูรณ์และเศษช้ินส่วน รวมทั้งเคร่ืองมือเหล็กทั้งท่ีเป็นอาวุธและ
เคร่ืองมือท่ีใช้ก่อสร้างศาสนสถานประเภทหินอยู่เป็นจํานวนมากทั้ งท่ีไม่ปรากฏแหล่งผลิต      
แหล่งถลุงโลหะขนาดใหญ่ในย่านนั้นๆ จึงเป็นไปไดว้่าผลผลิตจากศูนยก์ลางแห่งน้ีถูกลาํเลียงไป
ตามเส้นทางน้ีเพื่อป้อนเขา้สู่ชุมชนและศาสนสถานต่างๆ และยงัมีความเป็นไปไดอี้กว่าอาจมีการ
ขนส่งผลผลิตบางส่วนไปยงัเมืองพระนครผ่านช่องตาเมือนท่ีมีการปรับพื้นท่ีเป็นทางเดินศิลาแลง
ลดชั้นเป็นลานตะพกัลงไปยงัดินแดนเขมรตํ่า ซ่ึงการสาํรวจจากการดาํเนินโครงการในระยะท่ี 1 ได้
มีการพบเคร่ืองมือเหลก็ ใบหอก มีด หลายรายการในบริเวณปราสาทจานในเขตประเทศกมัพชูา  

ขอ้มูลระยะทางท่ีปรากฏในตารางขา้งล่างน้ี แสดงระยะทางจากแหล่งโลหะกรรม
ทั้ง 67 แหล่งถึงท่ีพกัคนเดินทางแห่งต่างๆ ซ่ึงคาํนวณตามระยะทางตรงเพ่ือให้ใกลเ้คียงกบัแนว
เช่ือมต่อระหว่างท่ีพกัคนเดินทางท่ีคาดว่าควรเป็นถนนดงันั้นค่าระยะทางน้ีจึงเป็นค่าโดยประมาณ 
เห็นไดว้่าท่ีพกัคนเดินทางท่ีอยูใ่กลแ้หล่งโลหะกรรม รวมถึงแหล่งเตาเผามากท่ีสุดคือปราสาทถมอ 
และปราสาทตาเมือน ซ่ึงหมายความว่าเป็นระยะทางท่ีสั้ นมากท่ีจะใช้ลาํเลียงผลผลิตลงไปยงั
ดินแดนเขมรตํ่า ในทางกลบักนัยงัสามารถลาํเลียงผลผลิตไปยงัเมืองพิมายหรือชุมชนอ่ืนๆ โดยผา่น
ตามถนนท่ียงัคงปรากฏร่องรอยท่ีชัดเจนในเขตบา้นตาปาง อาํเภอบา้นกรวดบุรีรัมย ์ซ่ึงผลการ      
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ตารางที ่3-9 แสดงระยะทางจากเนินโลหะกรรมถึงท่ีพกัคนเดินทาง (กม.) 

Furnace 
No. 

Kukosi 
Huai 
Kan 

Samrong 
Kao 

Nong 
Tapleng 

Nong 
Plong 

Kok 
Prasat 

Ban 
Bu 

Tamor 
Ta 

Muen 
0 89.92 74.26 67.92 53.71 42.87 31.63 17.47 4.55 19.02 
1 89.96 74.31 67.97 53.75 42.91 31.67 17.49 4.70 19.06 
2 90.09 74.44 68.10 53.87 43.02 31.78 17.59 4.88 19.03 
3 89.84 74.18 67.84 53.62 42.79 31.55 17.38 4.59 19.12 
4 89.78 74.12 67.78 53.57 42.74 31.50 17.34 4.56 19.15 
5 89.78 74.12 67.78 53.56 42.73 31.49 17.33 4.55 19.15 
6 89.73 74.07 67.73 53.52 42.69 31.45 17.29 4.53 19.18 
7 89.69 74.03 67.69 53.48 42.65 31.41 17.26 4.47 19.19 
8 89.59 73.92 67.58 53.38 42.55 31.31 17.16 4.45 19.28 
9 89.54 73.88 67.54 53.33 42.51 31.27 17.13 4.40 19.30 
10 89.50 73.84 67.50 53.30 42.47 31.23 17.09 4.39 19.33 
11 87.73 72.10 65.77 51.51 40.64 29.40 15.20 5.40 21.27 
12 87.69 72.06 65.73 51.47 40.59 29.35 15.15 5.45 21.32 
13 87.72 72.08 65.75 51.50 40.64 29.40 15.22 5.21 21.18 
14 87.73 72.10 65.77 51.52 40.65 29.41 15.23 5.27 21.20 
15 87.67 72.03 65.70 51.46 40.60 29.36 15.19 5.17 21.20 
16 87.65 72.00 65.67 51.43 40.58 29.34 15.17 5.16 21.21 
17 87.58 71.93 65.60 51.36 40.51 29.27 15.11 5.13 21.25 
18 87.55 71.90 65.57 51.33 40.48 29.24 15.08 5.14 21.28 
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Furnace 
No. 

Kukosi 
Huai 
Kan 

Samrong 
Kao 

Nong 
Tapleng 

Nong 
Plong 

Kok 
Prasat 

Ban 
Bu 

Tamor 
Ta 

Muen 
19 87.22 71.53 65.18 51.02 40.25 29.01 14.99 4.30 21.11 
20 87.30 71.61 65.26 51.11 40.35 29.11 15.12 4.11 20.96 
21 87.37 71.67 65.32 51.17 40.42 29.18 15.19 4.05 20.89 
22 87.63 71.94 65.59 51.43 40.67 29.43 15.41 4.05 20.70 
23 86.70 71.03 64.69 50.49 39.68 28.44 14.36 5.02 21.80 
24 88.84 73.13 66.78 52.65 41.90 30.67 16.67 3.34 19.45 
25 88.82 73.11 66.76 52.63 41.88 30.65 16.65 3.39 19.48 
26 88.80 73.09 66.74 52.61 41.86 30.63 16.63 3.37 19.49 
27 89.02 73.31 66.96 52.83 42.07 30.84 16.82 3.42 19.32 
28 89.05 73.35 67.00 52.86 42.09 30.86 16.83 3.53 19.34 
29 86.89 71.11 64.75 50.76 40.17 28.97 15.37 2.88 20.65 
30 86.87 71.10 64.74 50.74 40.15 28.95 15.34 2.92 20.68 
31 86.92 71.15 64.79 50.78 40.16 28.95 15.29 3.02 20.71 
32 87.00 71.23 64.87 50.86 40.26 29.05 15.41 2.89 20.60 
33 87.08 71.32 64.96 50.94 40.31 29.10 15.41 2.94 20.58 
34 87.13 71.37 65.01 50.98 40.34 29.13 15.41 2.99 20.58 
35 89.03 73.31 66.96 52.84 42.11 30.88 16.90 3.14 19.20 
36 89.08 73.36 67.01 52.89 42.16 30.93 16.96 3.10 19.14 
37 89.07 73.36 67.01 52.89 42.16 30.92 16.95 3.15 19.16 
38 89.10 73.39 67.03 52.92 42.19 30.96 16.99 3.09 19.11 
39 89.02 73.30 66.94 52.83 42.11 30.87 16.91 3.08 19.18 
40 94.36 78.76 72.44 58.13 47.19 35.97 21.67 7.98 16.39 
41 94.26 78.67 72.34 58.04 47.09 35.87 21.56 7.97 16.51 
42 98.06 82.15 75.76 62.15 51.85 40.75 27.42 9.21 8.83 
43 98.05 82.15 75.75 62.14 51.86 40.76 27.44 9.23 8.83 
44 97.99 82.09 75.70 62.09 51.81 40.71 27.40 9.19 8.88 
45 97.96 82.05 75.66 62.05 51.77 40.67 27.35 9.14 8.92 
46 97.96 82.05 75.66 62.05 51.76 40.65 27.33 9.12 8.93 
47 97.99 82.09 75.70 62.08 51.79 40.69 27.36 9.15 8.89 
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Furnace 
No. 

Kukosi 
Huai 
Kan 

Samrong 
Kao 

Nong 
Tapleng 

Nong 
Plong 

Kok 
Prasat 

Ban 
Bu 

Tamor 
Ta 

Muen 
48 99.32 83.52 77.14 63.22 52.62 41.41 27.53 9.98 8.84 
49 99.35 83.54 77.16 63.24 52.65 41.43 27.55 10.00 8.83 
50 99.34 83.54 77.16 63.23 52.63 41.42 27.53 10.00 8.86 
51 99.34 83.54 77.17 63.24 52.63 41.42 27.52 10.01 8.89 
52 99.40 83.60 77.22 63.29 52.69 41.47 27.57 10.07 8.86 
53 99.44 83.64 77.26 63.33 52.73 41.51 27.62 10.10 8.81 
54 99.41 83.60 77.23 63.30 52.70 41.49 27.60 10.07 8.80 
55 98.59 82.79 76.42 62.48 51.88 40.66 26.77 9.26 9.57 
56 98.61 82.81 76.44 62.51 51.90 40.69 26.80 9.28 9.53 
57 98.66 82.86 76.48 62.55 51.95 40.73 26.85 9.33 9.49 
58 98.77 82.97 76.60 62.66 52.06 40.84 26.95 9.44 9.41 
59 98.73 82.93 76.56 62.62 52.02 40.80 26.92 9.40 9.43 
60 98.81 83.01 76.64 62.70 52.09 40.88 26.99 9.49 9.39 
61 98.82 83.02 76.65 62.71 52.09 40.88 26.98 9.50 9.42 
62 98.79 83.00 76.62 62.68 52.06 40.84 26.94 9.48 9.47 
63 98.74 82.94 76.57 62.62 52.00 40.79 26.88 9.42 9.53 
64 98.66 82.87 76.49 62.54 51.93 40.71 26.80 9.35 9.61 
65 98.58 82.79 76.41 62.47 51.85 40.63 26.73 9.27 9.65 
66 98.56 82.77 76.39 62.45 51.84 40.62 26.73 9.24 9.63 

 
สรุป 

  จากการศึกษาในคร้ังน้ี คณะผูว้ิจยัมีความเห็นว่าผลท่ีไดรั้บท่ีสําคญัมากท่ีสุดคือ 
แหล่งโบราณคดีซ่ึงเป็นมรดกทางวัฒนธรรมของมนุษย์ได้รับการอนุรักษ์จากการท่ีสามารถ
ตรวจสอบพิสูจน์ทราบตาํแหน่งและการมีอยู่อย่างเกือบสมบูรณ์และครบถว้นซ่ึงสามารถใชเ้ป็น
ขอ้มูลพื้นฐานในการเขา้ไปดาํเนินการขั้นต่อไป เพ่ือทาํการอนุรักษท์างกายภาพหรือศึกษาวิจยัเพื่อ
ขยายฐานความรู้ต่อไปในอนาคตซ่ึงยงัคงมีอีกหลายประเด็นศึกษาท่ีน่าสนใจอีกเป็นจาํนวนมาก    
ทั้ งในด้านการใช้พื้นท่ีแหล่งปัจจัยในการกําหนดการกระจายตัวของเนินโลหะกรรมท่ีมี        
รูปแบบเฉพาะ แหล่งวตัถุดิบ ปริมาณผลผลิตท่ีสามารถผลิตได ้ 
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3.2 ศึกษาและตรวจสอบสมมุติฐานโครงข่ายถนนสายย่อยที่อาจมีขึน้เพือ่เช่ือมโยงแหล่ง
อุตสาหกรรมสมัยโบราณและศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างถนนกับแหล่งชุมชนโบราณที่
ปรากฏศาสนสถาน  
 

 

รูปที ่3-16 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงสภาพพ้ืนท่ีปัจจุบนั 
 

 

รูปที ่3-17 ภาพถ่ายทางอากาศแสดงร่องรอยแนวถนนทางดา้นตะวนัตกของเมืองพิมาย 
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 รูปที ่3-18 แสดงแนวเสน้สมมุติของแนวถนนจากเมืองพมิายถึงปราสาทพนมวนั   รูปที ่3-18 แสดงแนวเสน้สมมุติของแนวถนนจากเมืองพมิายถึงปราสาทพนมวนั  
อ.เมือง จ.นครราชสีมา อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

  
 การศึกษาเพ่ือตรวจสอบโครงข่ายถนนสายยอ่ยท่ีดาํเนินการต่อจากโครงการระยะท่ี 1 ได้
พบร่องรอยแนวคนัดินจากการตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศขนาดกวา้งประมาณ 1 เมตร ยาว
ประมาณ 3 กิโลเมตร ซ่ึงมีแนวตดัตรงออกจากดา้นตะวนัตกของเมืองพิมาย โดยมีแนวเร่ิมตน้จาก
บริเวณท่ีเรียกว่า สระเพลงแห้ง ซ่ึงเป็นสระนํ้ าโบราณท่ีอยู่นอกเมืองพิมายและมีแนวต่อไปในเขต
บา้นขามและบา้นสูงซ่ึงเป็นแหล่งโบราณคดีสมยัก่อนประวติัศาสตร์ในสมยัเหล็ก ในปัจจุบนั    
แนวคนัดินน้ีถูกรบกวนจากการขยายพ้ืนท่ีนาทาํให้ร่องรอยถูกทาํลายเป็นส่วนมากตามท่ีปรากฏใน
ภาพท่ี 3-16  

 การศึกษาเพ่ือตรวจสอบโครงข่ายถนนสายยอ่ยท่ีดาํเนินการต่อจากโครงการระยะท่ี 1 ได้
พบร่องรอยแนวคนัดินจากการตรวจสอบภาพถ่ายทางอากาศขนาดกวา้งประมาณ 1 เมตร ยาว
ประมาณ 3 กิโลเมตร ซ่ึงมีแนวตดัตรงออกจากดา้นตะวนัตกของเมืองพิมาย โดยมีแนวเร่ิมตน้จาก
บริเวณท่ีเรียกว่า สระเพลงแห้ง ซ่ึงเป็นสระนํ้ าโบราณท่ีอยู่นอกเมืองพิมายและมีแนวต่อไปในเขต
บา้นขามและบา้นสูงซ่ึงเป็นแหล่งโบราณคดีสมยัก่อนประวติัศาสตร์ในสมยัเหล็ก ในปัจจุบนั    
แนวคนัดินน้ีถูกรบกวนจากการขยายพ้ืนท่ีนาทาํให้ร่องรอยถูกทาํลายเป็นส่วนมากตามท่ีปรากฏใน
ภาพท่ี 3-16  
  

รูปที่ 3-19 แสดงแนวคนัดินท่ียงัคง
สภาพอยูใ่นปัจจุบนั 
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 ร่องรอยแนวแนวคนัดินน้ี อาจเป็นส่วนหน่ึงของถนนโบราณท่ีมีรูปแบบท่ีชัดเจนท่ีสุด    
ในเขตประเทศไทย ซ่ึงการตรวจสอบดา้นตาํแหน่งท่ีตั้งและทิศทางพบว่ามีแนวท่ีสามารถเช่ือมต่อ
กบัปราสาทพนมวนั ในเขตอาํเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา ซ่ึงห่างออกไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้
ประมาณ  39 กิโลเมตร ทั้ งปราสาทพิมาย  และปราสาทพนมวันมีท่ีตั้ งอยู่ในเขตภูมิศาสตร์           
แบบเดียวกัน คือ อยู่ในท่ีราบลุ่มแม่นํ้ ามูลซ่ึงเป็นท่ีราบนํ้ าท่วมถึง ดังปรากฏในแผนท่ีความสูง       
ในภาพท่ี 3-18 ซ่ึงเป็นสภาพท่ีตั้งท่ีมีความแตกต่างอยา่งเห็นไดช้ดักบัสภาพพื้นท่ีระหว่างเมืองพิมาย
ถึงปราสาทตาเมือนธมซ่ึงเป็นพื้นท่ีสูงกว่า ดงันั้นสภาพแวดลอ้มและความสูงของพื้นท่ีอาจเป็น
ปัจจยัหลกัในการสร้างถนน ขอ้มูลเส้นทางระหว่าง พิมายถึงพนมวนัหรือเส้นทางสายตะวนัตกจาก
เมืองพิมายปรากฏอยู่ในเขตท่ีราบนํ้ าท่วมถึง จึงมีความจาํเป็นตอ้งก่อสร้างพูนดินข้ึนเพื่อรักษา
เส้นทางให้ใชไ้ดต้ลอดปี เช่นเดียวกบัเง่ือนไขแบบเดียวกนัในเขตกมัพูชา ท่ีแนวถนนยงัคงปรากฏ
อยูอ่ยา่งชดัเจน 
 

3.3 การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี และองค์ประกอบทางกายภาพของภาชนะดินเผาใน
วฒันธรรมเขมรโบราณ 

 
ความนํา 

แนวทางการศึกษาหลกัฐานทางโบราณคดีแบ่งไดเ้ป็น 2 แนวทางใหญ่ๆ ไดแ้ก่ แนวทาง
การศึกษาทางกายภาพ และแนวทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงแนวทางการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัน้ี 
มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจากเดิมและเป็นการเพิ่มพนูองคค์วามรู้ จากการศึกษาเฉพาะทางกายภาพท่ีมกัจะมี
แต่ประสบการณ์เฉพาะ หรือความรู้ของนกัโบราณคดีผูศึ้กษาเพียงอยา่งเดียว แต่เม่ือเรานาํศาสตร์อ่ืน
มาช่วยสนบัสนุนประสบการณ์ของนกัโบราณคดีจะสามารถทาํให้ขอ้มูลการวิเคราะห์ท่ีไดมี้ความ
น่าเช่ือถือมากยิ่งข้ึน และปัจจุบนัน้ีงานทางด้านโบราณคดีได้ยอมรับในความแม่นยาํของการ
วิเคราะห์หลกัฐานทางโบราณคดีดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร์ อาทิ เคร่ืองป้ันดินเผาโดยใชว้ิธีศิลาวรรณา 
(Petrography Analysis) โบราณวตัถุท่ีเป็นสําริด และเหล็ก ฯลฯ สามารถวิเคราะห์ไดด้ว้ยวิธี 
Scanning Electron Microscope (S.E.M) เป็นตน้ ซ่ึงวิธีการประยกุตท์างวิทยาศาสตร์เหล่าน้ีสามารถ
นาํขอ้มูลจากการวิเคราะห์เพื่อตอบคาํถามหรือไดอ้งคค์วามรู้ในระดบัลึกไดม้ากยิง่ข้ึน 
  ผลจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์นั้นมีทั้งขอ้ดีและขอ้ด้อย ในส่วนขอ้ดีของการศึกษา
แนวทางวิทยาศาสตร์ คือ สะดวก รวดเร็ว แม่นยาํ ค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ย เหมาะสมท่ีจะนาํมาใช้
ในงานโบราณคดี ส่วนขอ้เสียคือ ในดา้นค่าใชจ่้ายในการวิเคราะห์บางวิธีการค่อนขา้งสูงมาก และ
เทคนิคบางวิธีใชเ้วลานานในการวิเคราะห์ และเม่ือนาํมาตีความทางโบราณคดี ถา้นกัโบราณคดีไม่มี
ความรู้พื้นฐานเก่ียวกับวิธีการนั้ นเลย จะทาํให้แปลความไม่ได้และจะไม่เกิดประโยชน์เลย 

   



65 
 

  การศึกษาแนวทางวิทยาศาสตร์ประยุกต์เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์หลกัฐานทางโบราณคดี
จาํนวน 20 ตวัอย่าง อนัไดแ้ก่ เศษภาชนะดินเผาท่ีไดจ้ากการสาํรวจในคร้ังน้ี คือใชว้ิธีศิลาวรรณา 
(Petrography Analysis) เพื่อหาจุลสณัฐานของตวัอยา่งโบราณวตัถุทั้งหมด 
 

ข้อมูลและวธีิการศึกษาตัวอย่าง 

โบราณวตัถุจาํนวน 6 กลุ่มตวัอยา่ง ตวัอยา่งน้ีใชว้ิธีทางกายภาพศึกษาดว้ยตาเปล่าและวิธี
ศิลาวรรณา (Petrography Analysis) มาจากเศษภาชนะดินเผาจากแหล่งเตาในประเทศกมัพชูา คือ  

     
แหล่งเตา จํานวนตัวอย่าง (เตา) 

Thlok  A kong klin 3 
Thlok  ktum klin  2 
Kok Cheng Meng Kiln   4 
Kok Yeay Deng  7 
Kok Treas Kiln  2 
Kok kjeay kiln 2 

รวม  20 

 
จุดมุ่งหมายในการศึกษาโบราณวัตถุประเภทเศษภาชนะดินเผา  มีจุดมุ่งหมายหรือ        

ความตอ้งการท่ีจะวิเคราะห์และแปลความทางโบราณคดีในเร่ืองสาํคญั ดงัต่อไปน้ี 
1. องคป์ระกอบของเน้ือดินสามารถบอกถึงแหล่งท่ีมา หรือแหล่งผลิตได ้
2. เทคโนโลยกีารผลิต เช่น วตัถุดิบ การข้ึนรูป ส่วนผสม การตกแต่ง อุณหภูมิการเผา 
  
การวิเคราะห์ทางกายภาพและทางวิทยาศาสตร์ของโบราณวตัถุประเภทเศษภาชนะดินเผาน้ี 

มีจุดประสงค์เพื่อใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานของการสํารวจแหล่งโบราณคดีและสามารถนาํไปศึกษา
เปรียบเทียบขอ้มูลในเร่ืองเดียวกนัน้ีจากแหล่งโบราณคดีอ่ืนๆ ภายในพื้นท่ีเดียวกนัและในระดบั
ภูมิภาคต่อไปไดใ้นอนาคต 
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ขั้นตอนการวเิคราะห์และวธีิการศึกษา 

ตวัอยา่งท่ีนาํไปวิเคราะห์รวมทั้งส้ินจาํนวน 20 ตวัอยา่งนั้น นาํไปสู่กระบวนการ 4 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 

 
ขั้นตอนที่ 1 การตรวจสอบและจดบนัทึกลกัษณะทางกายภาพของตวัอย่าง ไดแ้ก่ 

วดัขนาด รูปร่าง ศึกษาลกัษณะเน้ือดินและตรวจสอบสีดิน รวมทั้งการตกแต่งภายนอกท่ีผวิภาชนะ  
 
ขั้นตอนที่ 2 การเตรียมตวัอยา่ง โดยการทาํสไลดแ์ผน่บาง (Thin section) สามารถ

สรุปเป็นขั้นตอนการเตรียมตวัอยา่งไดด้งัน้ี 
1. นาํเศษภาชนะดินเผาท่ีไดค้ดัเลือกไวแ้ลว้มาทาํความสะอาด เรียงตามหมายเลข

ใส่ลงในกล่องพลาสติก บุอยา่งดี สาํหรับใส่ตวัอยา่ง 
2. นาํตวัอยา่งเศษภาชนะดินเผาดงักล่าวใส่ตูอ้บเพื่อไล่ความช้ืน 
3. เตรียมนํ้ายาเพื่อหล่อตวัอยา่ง 
4. เทนํ้ายาหล่อตวัอยา่งลงในกล่องตวัอยา่งท่ีเตรียมไว ้
5. นาํกลกัฟิลม์เขา้ตูดู้ดอากาศเพื่อดูดฟองอากาศออกจากตวัอยา่งและทาํให้นํ้ ายา

ซึมเขา้ตวัอยา่ง 
6. นาํออกจากตูดู้ดอากาศและใส่ไวใ้นตูดู้ดกล่ิน ท้ิงไวใ้หน้ํ้ ายาแขง็ตวัประมาณ 2-

3 อาทิตย ์
7. ระหว่างท่ีรอให้ตวัอยา่งแขง็ตวั ตอ้งคอยเติมนํ้ ายาหล่อตวัอยา่งให้ท่วมตวัอยา่ง

อยูเ่สมอจนนํ้ายาอยูใ่นระดบัคงท่ีจึงปล่อยใหแ้ขง็ตวัเอง 
8. เม่ือตวัอยา่งแขง็ดีแลว้นาํออกจากตูดู้ดกล่ินและแกะออกจากกล่อง ใชเ้คร่ืองตดั

ตวัอยา่งใหไ้ดต้ามขนาดท่ีตอ้งการ (เฉพาะในขั้นตอนน้ีไดน้าํตวัอยา่งไปตดัท่ีกรมธรณีวิทยา) 
9.  ขดัหนา้ตวัอยา่งใหเ้รียบเพ่ือจะนาํมาติดกบักระจก 
10.  ผสมนํ้ายาสาํหรับติดตวัอยา่งเขา้กบักระจก 
11.  นาํตวัอยา่งมาติดกบักระจกโดยใชน้ํ้ ายาเช่ือมแลว้ปล่อยใหแ้หง้ 
12.  นาํตวัอยา่งท่ีติดกบักระจกไปตดัเพ่ือใหไ้ดค้วามบางตามท่ีตอ้งการ 
13.  นาํตวัอยา่งท่ีตดัแลว้มาขดัดว้ยผงขดัเพื่อใหห้นา้ตดัเรียบและไดค้วามบางตามท่ี

ตอ้งการ 
14.   ตรวจสอบดว้ยกลอ้งเพื่อใหไ้ดค้วามบางของตวัอยา่งเท่ากบั 0.3 ไมครอน 
15.   นาํตวัอยา่งดงักล่าวมาทาํความสะอาดดว้ยแอลกอฮอล ์และนาํใส่ตูอ้บเพื่อไล่

ความช้ืนและนํ้ามนั 
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16. นาํตวัอย่างมาปิดดว้ยกระจกบางอีกชั้นหน่ึงโดยเช่ือมดว้ยนํ้ ายาเพื่อป้องกนั
ความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัตวัอยา่งในภายหลงั  
 

ขั้นตอนที่ 3 การวิเคราะห์ทางกายภาพ (Physical Analysis) ดว้ยวิธีศิลาวรรณา 
(Petrographic Analysis) 

การวิเคราะห์ทางกายภาพ ดว้ยวิธีศิลวรรณา เป็นการศึกษาทางกายภาพหรือทาง
ฟิสิกส์ เพื่อวิเคราะห์แร่ธาตุท่ีอยูใ่นภาชนะดินเผา โดยประยกุตเ์ทคนิควิธีการวิเคราะห์ทางธรณีวิทยา
ท่ีนาํมาใชอ้ธิบาย และจาํแนกหินศึกษาโดยใชก้ลอ้ง microscope ชนิดพิเศษเรียกว่า petrographic 
หรือ polarizing microscope วิธี Petrography ใกลชิ้ดและสัมพนัธ์กบั petrology เป็นวิธีการวิเคราะห์
ท่ีใชศึ้กษาตวัอยา่ง ดิน หิน เศษภาชนะดินเผา และองคป์ระกอบต่างๆ เช่น อินทรียวตัถุท่ีปะปนอยู่
ในดินนาํมาประยกุตเ์พื่อใหใ้ชก้บัการศึกษาภาชนะดินเผาในทางโบราณคดี   

 
ขั้นตอนที ่4 การแปลความจากผลการศึกษาทางโบราณคดีและสรุปผลขอ้มูล 

 
อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ตัวอย่างและบันทกึภาพ 

 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาด้วยวิธีศิลาวรรณานั้ น ได้ใช้อุปกรณ์ประเภท    
กลอ้งขยายเพ่ือตรวจสอบคุณสมบติัต่างๆ ของตวัอยา่ง ดงัน้ี 

  1. กล้อง Stereo Microscope ของ Nikon รุ่น SMZ-U zoom 110 สามารถ
ตรวจสอบตวัอย่างไดด้ว้ยลาํแสงทั้งสองแบบ คือ การดูตวัอย่างท่ีมีความโปร่งใส ลาํแสงสามารถ
ผา่นตวัอยา่งได ้(Transmitted light) และตวัอยา่งท่ีทึบแสงลาํแสงไม่สามารถส่องผา่นตวัอยา่งได ้  
จึงจาํเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วยสะทอ้นแสง (Reflecting light) คือ เคร่ืองกาํเนิดแสงแบบงวงชา้ง 
Nikon NEX-35  

  2. กล้อง Microscope ของ Olympus C35AD สามารถตรวจตรวจสอบตวัอยา่งท่ีมี
ความโปร่งใสลาํแสงสามารถผา่นตวัอยา่งได ้(Transmitted light) 
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คาํนิยามศัพท์เฉพาะ 
 

Amorphous organic fine material  :  สารอสนัฐานของอินทรียวตัถุเน้ือละเอียด 
องคป์ระกอบแร่พื้นฐาน  Basic mineral components   :  

Basic organic component   :  องคป์ระกอบพวกอินทรียวตัถุ (พืช)  
ลกัษณะการจดัเรียงตวัของแร่เน้ือละเอียด B-fabic of the micromass   :  

Cementing    :  ตวัประสานเน้ือหินทราย 
ช่องวา่งท่ีมีลกัษณะเป็นโพรง เกิดกบัพชืพบตาม
ธรรมชาติ 

Channel void  :  

Clastic texture :  ลกัษณะของเน้ือหินทรายท่ีเกิดจากหินตะกอนพดัพา
และทบัถมกนัมาไม่ว่าจะเป็นทราย, ทรายแป้ง และดิน
เหนียว   

Close porphyric     :  เน้ือดอกชิด 
Coarse fraction     :  องคป์ระกอบของแร่เน้ือหยาบ 
Elongate shape    :  ช่องวา่งท่ีมีลกัษณะเป็นแนวยาว 
Fine fraction     :  องคป์ระกอบของแร่เน้ือละเอียด 
Groundmass       :  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแร่เน้ือหยาบและแร่เน้ือละเอียด 
Open porphyric   :  เน้ือดอกห่างๆ 
Parallel striated     :  เป็นเสน้ต่อเน่ืองไปในทิศทางเดียวกนั 
Rock fragment     :  เศษหินท่ีปะปนอยูใ่นเน้ือดิน 
Transmitted light   :  แสงผา่น 
Undifferentiated    :  มืดทึบ (มองไม่เห็นการจดัเรียงตวั) 
Void pattern     :  ลกัษณะช่องวา่งในดิน 
Vesicles :  ช่องว่างลกัษณะกลมคลา้ยฟองอากาศเกิดจากอุณหภูมิ 

ความร้อนในการเผาไหม ้
 
คาํอธิบายขนาดของอนุภาค (Bullock, and others 1985 : 21) 
ดินเหนียว (clay)  = 2 ไมครอน ทรายแป้ง (silt)    = 2-50 ไมครอน 
เมด็ทรายละเอียดมาก = 50-100 ไมครอน     เมด็ทรายละเอียด = 100-200 ไมครอน 
เมด็ทรายขนาดปานกลาง  = 200-500 ไมครอน เมด็ทรายหยาบ    = 500-1000 ไมครอน 
เมด็ทรายหยาบมาก  = 1000-2000 ไมครอน 
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คุณสมบัติทางกายภาพของตวัอย่าง 

ตัวอย่างที ่1-1 แหล่ง Thlok  A kong klin 

 
  

Stoneware / body  
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งไม่เคลือบ สี 2.5 YR 6/1 reddish gray 

การตกแต่งดว้ยการขีดเป็นเสน้หนกัๆ 2เสน้  
 Inner surface ดา้นในสีเทา 2.5YR 6/1 reddish gray 
 Cross-section surface 2.5YR6/6 Light red 
 ความหนาของหนา้ตดั 7.17 มิลลิเมตร มีรูพรุนในเน้ือเคร่ืองป้ันดินเผา เป็นจุดปะ ส่วนผสม
ในเน้ือเป็นพวกทรายแป้งขนาด 0.1-0.3 มิลลิเมตร  
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง สุดทา้ยเป็นการเผาแบบรมควนั        
ในสภาวะ Reduced โดยใชน้ํ้ ามนัจากใบพืช มาจบัท่ีผวิภาชนะ 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะ นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
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ตัวอย่างที1่.2 แหล่ง Thlok  A kong klin 

 
  

Stoneware / neck 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบ สี 10YR 2/1 black 

เคลือบแกว้ทึบหนาราว0.5มิลลิเมตร  
 Inner surface ดา้นในสีเทา 7.5YR 6/1 gray 
 Cross-section surface 7.5YR5/1 gray 
 ความหนาของหนา้ตดั 14.71 มิลลิเมตร มีแร่เหลก็ขนาด 0.5-1มิลลิเมตร 3-5 เปอร์เซ็นตแ์ละ
มีแร่สีขาวขนาดทรายแป้ง 0.05-0.2 มิลลิเมตร กระจายอยูท่ ัว่ไปราว 3-5 เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่1.3 แหล่ง Thlok  A kong klin 

 
 
 Stoneware (White ware)/ body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบใส สี10YR 9/1White 

เคลือบแกว้ใส หนาราว 0.2 มิลลิเมตร  
 Inner surface ดา้นในสีเทา 10YR 9/1 white ผนงัดา้นในเป็นลอนคล่ืน เป็นการข้ึนรูปดว้ย
วิธีขดดิน (coiling) 
 Cross-section surface 10YR 9/1 white  
 ความหนาของหน้าตัด 3.63-3.78 มิลลิเมตร มีกลุ่มแร่สีขาวขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 
มิลลิเมตร ประมาณ 2-3 เปอร์เซ็นต์และมีจุดปะสีดําขนาด 0.05 มิลลิเมตร ประมาณ 0.5-1 
เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะ นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
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ตัวอย่างที ่2.1 แหล่ง Thlok  Ktum Klin 

 
 
 Stoneware / neck  
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบ สี 10YR 2/1 black 

เคลือบแกว้ทึบแสงหนาราว 0.2-1.0 มิลลิเมตร  
 Inner surface ดา้นในสีเทา 10YR 7/2-7/3 light gray – very pale brown 
 เคลือบดา้นหนา 0.2 มิลลิเมตร ท่ีผิวพบเส้นรอบวงเรียงซ้อนกนัการตกแต่งผิวดา้นในใช้
แป้นหมุน 
 Cross-section surface 10YR7/1 Light grey 
 ความหนาของหน้าตดั 4.46-5.81 มิลลิเมตร พบจุดปะสีนํ้ าตาลปนดาํ ขนาด 0.05-0.1 
มิลลิเมตรราว 2-3 เปอร์เซนต ์ 
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง แต่เน้ือดินมีอินทรียวตัถุเน่ืองจาก
แกนกลางของหนา้ตดัมีสีเทาดาํ 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะ นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
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ตัวอย่างที ่2.2 แหล่ง Thlok  Ktum Klin 

 
  

Stoneware / base 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบลาน สีผวิ 5GY 9/1 Light Green 
 เคลือบหนาราว 0.2-0.5 มิลลิเมตร 
 Inner surface ดา้นในสีผวิ 5GY 9/1 Light Green เคลือบหนาเท่ากนั 
 Cross-section surface 10YR8/1-7/1White-Light gray 
 ความหนาของหน้าตดั 9.92-12.61 มิลลิเมตร มีจุดปะสีเทาดาํขนาด 0.5-1 มิลลิเมตร 2-3 
เปอร์เซ็นต์ และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.2 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทั่วไปราว 1-2 
เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูงแต่เน้ือดินมีอินทรียวตัถุเน่ืองจาก
แกนกลางของหนา้ตดัมีสีเทาดาํ 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
 

   



74 
 
ตัวอย่างที ่3.1 แหล่ง Kok Cheng Meng Klin 

 
 
 Stoneware / rim 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งไม่เคลือบผวิเรียบ สี 7.5YR 6/3 Light brown 
 Inner surface สี 7.5YR 6/3 Light brown ผนงัท่ีผวิพบเส้นรอบวงเรียงซอ้นกนัการตกแต่ง
ผวิ   ดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน 
 Cross-section surface 7.5YR 7/3Pink และ 10YR4/1 dark gray  
 ความหนาของหน้าตดั 5.91-13.87 มิลลิเมตร มีกลุ่มแร่สีขาวขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 
มิลลิเมตร ประมาณ 3-5 เปอร์เซ็นต์และมีจุดปะสีดาํขนาด 0.02-0.05 มิลลิเมตร ประมาณ 1-2 
เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผาในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูงแต่เน้ือดินมีอินทรียวตัถุเน่ืองจาก
แกนกลางของหนา้ตดัมีสีเทาดาํ 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่3.2 แหล่ง Kok Cheng Meng Klin 

 
 
 Stoneware / shoulder 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งไม่เคลือบผิวเรียบ สี 10YR 5/1 gray ผนงัท่ีผิวพบเส้นรอบวง          
เรียงซอ้นกนัการตกแต่งผวิดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน 
 Inner surface สี 10YR 5/1 gray   
 ผนงัท่ีผวิลกัษณะเป็นลอนคล่ืนการป้ันโดยวิธีขดดินและพบเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนัตกแต่ง   
ผวิดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน 
 Cross-section surface 10YR 6/1 gray  
 ความหนาของหน้าตดั 7.22-8.40 มิลลิเมตร มีกลุ่มแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 
มิลลิเมตร ประมาณ 2-5 เปอร์เซ็นตแ์ละมีจุดปะสีนํ้ าตาลดาํขนาด 0.02-0.05 มิลลิเมตร ประมาณ 1 
เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง  

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่3.3 แหล่ง Kok Cheng Meng Klin 

 
 
 Stoneware / rim  
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบดา้น สีผวิ สีเทา 5GY 5/1 Greenish grey 
 เคลือบแกว้ทึบแสงหนาราว 0.2-1.0 มิลลิเมตรขอบปากตกแต่งดว้ยเคร่ืองมือปลายแหลมกด
เป็นร่องคล่ืนในแนวนอนหมุนวนโดยรอบเกิดเป็นส่วนโคง้นูนและโคง้เวา้ขนาดต่างๆ กนั 
 Inner surface ดา้นในสีเทา 7.5YR 5/3 brown 

ขดัผวิท่ีผวิพบเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนัการตกแต่งผวิดา้นในใชแ้ป้นหมุน  
 Cross-section surface 7.5YR5/1 gray 
 ความหนาของหนา้ตดั 6.98-9.37 มิลลิเมตร พบจุดปะสีดาํ ขนาด 0.05-0.1 มิลลิเมตรราว 1-
2 เปอร์เซ็นต์ และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทัว่ไปราว 1-2 
เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง  

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่3.4 แหล่ง Kok Cheng Meng Klin 

 
 
 Stoneware (Cream ware) / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบใส สีผวิ 2.5Y 7/4 Pale yellow 

เคลือบแกว้ใสลาน หนาราว 0.1-0.2 มิลลิเมตร  
 Inner surface ดา้นในสี 2.5Y 7/4 Pale yellow ผนงัดา้นในเป็นลอนคล่ืน เป็นการข้ึนรูปดว้ย    
วิธีขดดิน (coiling) 
 Cross-section surface 2.5Y 9/1 white และ 2.5Y7/1 light gray  
 ความหนาของหนา้ตดั 4.36-5.70 มิลลิเมตร มีจุดปะสีดาํขนาด 0.05-0.1 มิลลิเมตร ประมาณ 
1 เปอร์เซ็นต ์เน้ือดินหดตวัมีรูกลมขนาดเลก็ 
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะ นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่4.1 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / rim  
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งผวิเรียบ สี 7.5YR 8/4 Pink 

ท่ีขอบปากและคอขดัแต่งผวิเป็นเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนัโดยใชแ้ป้นหมุนขดัแต่งผวิ  
 Inner surface ดา้นในสี 7.5YR 8/4 Pink 

ขดัผวิท่ีผวิพบเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนัการตกแต่งผวิดา้นในใชแ้ป้นหมุน  
 Cross-section surface สี 7.5YR 8/4 Pink 
 ความหนาของหนา้ตดั 6.81-11.98 มิลลิเมตร พบจุดปะสีนํ้ าตาล ขนาด 0.05-0.2 มิลลิเมตร     
ราว 5-7 เปอร์เซ็นต ์พบช่องวา่งในเน้ือดินเป็นแนวยาว  
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง  

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่4.2 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบ สี 10YR 3/1 Very dark gray 

เคลือบแกว้ทึบหนาราว 0.5 มิลลิเมตรผวิตกแต่งดว้ยลายขีดเป็นเสน้ขนาน (เสน้ท่ีขีดบาง)  
 Inner surface ดา้นในไม่เคลือบสี 10YR 5/1 gray  
 ผนังท่ีผิวลักษณะเป็นลอนคล่ืนการป้ันโดยวิธีขดดินและพบเส้นรอบวงเรียงซ้อนกัน 
ตกแต่งผวิดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน 
 Cross-section surface 10R5/1-6/1Reddish gray 
 ความหนาของหนา้ตดั 8.20-8.54 มิลลิเมตร มีแร่สีขาวขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 มิลลิเมตร 
กระจายอยูท่ ัว่ไปราว 2-5 เปอร์เซ็นต ์
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง 

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่4.3 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบ สี 10YR 2.5/1 reddish black 

เคลือบแกว้ทึบหนาราว 0.5 มิลลิเมตร ผวิตกแต่งดว้ยลายขีดเป็นเสน้ขนาน (เสน้ท่ีขีดบาง)  
 Inner surface ดา้นในไม่เคลือบสี 10YR 5/3-6/4 weak red – peal red  

ผนงัท่ีผวิพบเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนั  ตกแต่งผวิดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน  
 Cross-section surface 7.5YR6/4 Pale red และ 10YR5/1Weak red 
 ความหนาของหนา้ตดั 11.17-15.49 มิลลิเมตร  

เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูงเน้ือดินมีอินทรียวตัถุปนอยู ่ 
ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่4.4 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / shoulder 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบ สี 10YR 7/6 Yellow และ 10YR2/1 Black 

เคลือบแกว้ทึบหนาราว 0.5 มิลลิเมตร ผวิตกแต่งดว้ยลายขีดเป็นเสน้ขนาน  
 Inner surface ดา้นในไม่เคลือบสี 10YR 8/2 Very peal brown  
 ผนงัดา้นในเป็นลอนคล่ืน เป็นการข้ึนรูปดว้ยวิธีขดดิน (coiling) 
 Cross-section surface 10YR7/1Light gray 

ความหนาของหนา้ตดั 11.57-14.59 มิลลิเมตร  
 พบจุดปะสีนํ้ าตาลปนดาํ ขนาด 0.05-0.1 มิลลิเมตรราว 1 เปอร์เซนต์ และมีแร่สีขาวขุ่น
ขนาดทรายถึงแป้ง 0.05-5.10 มิลลิเมตร กระจายอยูท่ ัว่ไปราว 2-3 เปอร์เซ็นต ์  
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized  

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่4.5 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบ สี 10YR 5/3 brown และสี 10YR2/1 black 

เคลือบแกว้ทึบหนาราว 0.8 มิลลิเมตร เคลือบแกว้สีดาํไหลลงมาทั้งแนวด่ิงและแนวนอน  
 Inner surface ดา้นในเคลือบดา้นสี 5YR 7/3 pink   
 ผนังท่ีผิวลักษณะเป็นลอนคล่ืนการป้ันโดยวิธีขดดินและพบเส้นรอบวงเรียงซ้อนกัน 
ตกแต่งผวิดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน   
 Cross-section surface 10YR7/1Light gray 
 ความหนาของหน้าตัด 5.88-6.93 มิลลิเมตร มีจุดปะสีนํ้ าตาลปนดําขนาด 0.05-0.1 
มิลลิเมตร ประมาณ 2-3 เปอร์เซ็นต์ และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายถึงแป้ง 0.05-0.1 มิลลิเมตร 
กระจายอยูท่ ัว่ไปราว 1 เปอร์เซ็นตเ์น้ือดินหดตวัมีรูกลมขนาดเลก็  

เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูงเน้ือดินมีอินทรียวตัถุปนอยู ่ 
ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่4.6 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบลาน สีผวิ 5GY 8/1 Light Greenish gray 
 เคลือบหนาราว 0.2-0.5 มิลลิเมตร 
 Inner surface ดา้นในสีผวิ 5GY 8/1 Light Greenish gray เคลือบหนาเท่ากนั 
 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   
 ความหนาของหน้าตัด 6.00-6.12 มิลลิเมตร มีจุดปะสีเทาดาํขนาด 0.5-1 มิลลิเมตร 1
เปอร์เซ็นต์ และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.2 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทั่วไปราว 1-2 
เปอร์เซ็นต ์

ผนงัดา้นในเป็นลอนคล่ืน เป็นการข้ึนรูปดว้ยวิธีขดดิน (coiling) 
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ  Oxidized อุณหภูมิสูง   

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
 

   



84 
 
ตัวอย่างที ่4.7 แหล่ง Kok Yeay Deng 

 
 
 Stoneware / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบลาน สีผวิ 10Y 8/1 Light Greenish gray 
 เคลือบหนาราว 0.2-0.5 มิลลิเมตร 
 Inner surface ดา้นในสีผวิ 10Y 8/1 Light Greenish gray เคลือบหนาเท่ากนั 
 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   
 ความหนาของหน้าตัด 7.8-6.9 มิลลิเมตร มีจุดปะสีเทาดาํขนาด 0.2-0.3 มิลลิเมตร 1 
เปอร์เซ็นต์และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.2 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทั่วไปราว 1-2 
เปอร์เซ็นต ์

ผนงัท่ีผวิพบเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนั ตกแต่งผวิดา้นในโดยใชแ้ป้นหมุน 
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง   

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
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ตัวอย่างที ่5.1 แหล่ง Kok Treas Klin 

 
 
 Stoneware / shoulder 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบดา้นผวิสี 2.5Y 3/1Very dark gray ผนงัท่ีผิวพบเส้นนูน
ตกแต่งรอบวงเรียงซอ้นกนัผนงั เป็นลอนคล่ืน เป็นการข้ึนรูปดว้ยวิธีขดดิน   
 Inner surface สี 2.5Y 3/1Very dark gray 
 ผนงัท่ีผวิลกัษณะเป็นลอนคล่ืนการป้ันโดยวิธีขดดิน 
 Cross-section surface N 8/1white  
 ความหนาของหนา้ตดั 9.23-11.92 มิลลิเมตร มีกลุ่มแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.1-1.95 
มิลลิเมตร ประมาณ 2-3 เปอร์เซ็นต์ และมีจุดปะสีดําขนาด 0.02-0.05 มิลลิเมตร ประมาณ 1 
เปอร์เซ็นตพ์บช่องวา่งในเน้ือดินรูปร่างกลมและยาว 
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง  

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5   
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ตัวอย่างที ่5.2 แหล่ง Kok Treas Klin 

 
  

Stoneware / body 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบลาน สีผวิ 10Y 8/1 Light Greenish gray 
 เคลือบหนาราว 0.2-0.5 มิลลิเมตร 
 Inner surface ดา้นในสีผวิ 10Y 8/1 Light Greenish gray เคลือบหนาเท่ากนั 
 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   
 ความหนาของหน้าตัด 7.8-6.9 มิลลิเมตร มีจุดปะสีเทาดําขนาด 0.05 มิลลิเมตร 1 
เปอร์เซ็นต์และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทั่วไปราว 1-2 
เปอร์เซ็นต ์

ผนงัท่ีผวิลกัษณะเป็นลอนคล่ืนการป้ันโดยวิธีขดดิน   
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง   

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
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ตัวอย่างที ่6.1 แหล่ง Kok Kjeay Kiln 

 
 
 Stoneware / rim  
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งผวิเรียบ สี 7.5YR 8/3 Pink 
 ท่ีขอบปากตกแต่งดว้ยการกดเป็นเส้นลึกเกิดลอนหลายลอน และคอขดัแต่งผิวเป็นเส้นรอ
บวงเรียงซอ้นกนัโดยใชแ้ป้นหมุนขดัแต่งผวิไหล่กดเป็นเสน้ลึกและต้ืนยกเป็นสนั 
 Inner surface ดา้นในสี 7.5YR 8/4 Pink 

ขดัผวิท่ีผวิพบเสน้รอบวงเรียงซอ้นกนัการตกแต่งผวิดา้นในใชแ้ป้นหมุน  
 Cross-section surface สี 7.5YR 8/4 Pink และ 7.5YR7/1 light gray 
 ความหนาของหนา้ตดั 6.85-15.78 มิลลิเมตร พบจุดปะสีดาํ ขนาด 0.05-0.4 มิลลิเมตร ราว 
3-5 เปอร์เซ็นต ์พบช่องวา่งในเน้ือดินเป็นแนวยาว  
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูงมีแถบสีเทาอยูท่ี่แกนกลางเน้ือดิน
มีอินทรียวตัถุ  

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5    
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ตัวอย่างที ่6.2 แหล่ง Kok Kjeay Kiln 

 
 
 Stoneware / body ฝาตลบั 
 Surface ภาชนะเน้ือแกร่งเคลือบลาน สีผวิ 10Y 8/1 Light Greenish gray 
 เคลือบหนาราว 0.2-0.5 มิลลิเมตร 
 Inner surface ดา้นในสีผวิ 10Y 8/1 Light Greenish gray เคลือบหนาเท่ากนั 
 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   
 ความหนาของหน้าตดั 6.70-8.32 มิลลิเมตร มีจุดปะสีเทาดาํขนาด 0.05 มิลลิเมตร 1-2 
เปอร์เซ็นต์ และมีแร่สีขาวขุ่นขนาดทรายแป้ง 0.05-0.1 มิลลิเมตร กระจายอยู่ทั่วไปราว 1-2 
เปอร์เซ็นต ์

ผนงัท่ีผวิลกัษณะเป็นลอนคล่ืนการป้ันโดยวิธีขดดิน   
 เทคนิคการเผาในเตาเผา ในสภาวะ Oxidized อุณหภูมิสูง   

ความแขง็ของเน้ือภาชนะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5  
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ตารางที ่3-10 แสดงตารางสรุปลกัษณะทางกายภาพของตวัอยา่ง 

Sample Thickness    COLOUR     TEXTURE   

No. mm. 
Outter 
surface 

Inner 
surface Core 

very 
fine fine medium 

1.1 7.17 2.5Y8/1 2.5Y6/1 2.5Y6/6 * √ * 
1.2 14.71 10YR2/1 7.5YR6/1 7.5YR5/1 * √ * 
1.3 3.63-3.78 10Y9/1 10Y9/1 10Y9/1 √ * * 

2.1 4.46-5.81 10YR2/1 
10YR7/2-

7/3 10YR7/1 √ * * 

2.2 
9.92-
12.61 5GY9/1 5GY9/1 10YR8/1-7/1 √ * * 

3.1 5.91 7.5YR6/3 7.5YR6/3 
7.5YR7/3-
10YR4/1 √ * * 

3.2 7.22-8.40 10YR5/1 10YR5/1 10YR6/1 √ * * 
3.3 6.98-9.37 5GY5/1 7.5YR5/3 7.5YR5/1 √ * * 
3.4 4.36-5.70 2.5Y7/2 2.5Y7/4 2.5Y9/1 √ * * 
4.1 6.81 7.5YR8/4 7.5YR8/4 7.5YR8/4 √ * * 
4.2 8.20-8.54 10YR3/1 10YR5/1 10R5/1-6/1 √ * * 

4.3 
11.17-
15.49 10YR2.5/1 

10YR5/3-
6/4 

7.5YR6/4-
10YR5/1 √ * * 

4.4 
11.57-
14.59 10YR7/1-2/1 

10YR5/3-
6/4 10YR7/1 √ * * 

4.5 5.88-6.93 10YR5/3-2/1 5YR7/3 10YR7/1 √ * * 
4.6 6.00-6.12 5GY8/1 5GY8/1 10Y8/1 * √ * 
4.7 6.90-7.80 10Y 8/1 10Y8/1 10Y8/1 * √ * 

5.1 
9.23-
11.92 2.5Y3/1 2.5YR3/1 N8/1 * √ * 

5.2 6.90-7.80 10Y 8/1 10Y8/1 10Y8/1 √ * * 
6.1 6.85 7.5YR8/3 7.5YR8/4 7.5YR8/4-7/1 √ * * 
6.2 6.70-8.32 10Y 8/1 10Y8/1 10Y8/1 √ * * 
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ผลการวเิคราะห์ 
 
ตัวอย่างที ่1.1 

 
 

คาํบรรยาย 
Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm. , c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction: The mineral grains are mainly single quartz grains, silt size to medium 

sand size almost angular and few grains are sub round. Chert fragment are frequent fine sand to 
medium sand size, few pedorelicts (probably artifacts) sized 500 μm, brown to dark brown in 
color, rare zircon; poorly sorted the iron oxide nodules, various size, present about 5- 7  %. 

 Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, dotted appear under 
transmitted light. 

 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: the c/f related distribution pattern is opened to close porphyric,  
The b- fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns: Vughs and channel are dominant and generally show parallel orientation. 

Estimated total void spaces 40 % of the area of thin section. 
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ตัวอย่าง 1.2 

 
 
Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 μm. , c/f ratio 30:70  
 Coarse fraction: The mineral grains are dominant in single quartz grains, sized up to 700 
μm very fine sand to coarse sand size and usually are angular, few pedorelicts sized up to 
1500μm, the iron oxide nodules generally are manganiferous nodules and present about 5- 7 %. 
 Fine fraction: Dark brown, clay size material, under transmitted light. 
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, The b- 
fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns: Vughs and channel are dominant and generally show parallel orientation. 
The voids spaces are slightly decrease to cover about 30% of the area of the thin section.   
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ตัวอย่าง 1.3 

 
 

Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 90:10 
 Coarse fraction: The mineral grains mostly are single quartz grains, generally are fine 
sand size to silt size  and usually angular, a few chert fragments which are in fine sand size, few 
magnetite and very few leucoxene rare broken quartz sized 2000 μm. 
 Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt size, dotted appear under transmitted 
light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, The b- fabric of the 
micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated.  
 Void patterns: Nearly massive, few vughs and not interconnected. Estimated total about     
5-7% of the area of the thin section.  
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ตัวอย่าง 2.1 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm, c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction: The mineral grains are almost in single quartz grains, silt size to 
medium sand size and usually are angular to sub round. Chert fragment are few, fine sand to 
medium sand size, rare polycrystalline quartz and zircon; poorly sorted. The iron oxide nodules, 
various size, present about 10 %. 
 Fine fraction: Pale grayish brown. Clay to fine silt size material, dotted appear under 
transmitted light.    
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass:  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated. 
 Void patterns: A few vughs and not interconnected. Estimated total about 5-7% of the 
area of the thin section.  
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ตัวอย่าง 2.2 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 40:60 
 Coarse fraction: The mineral grains almost are in single quartz grains, silt size to 
medium sand size and usually are angular to sub rounded, chert fragment  are few, fine sand to 
medium sand size, rare polycrystalline quartz and zircon; poorly sorted. The iron oxide nodules, 
various sizes, present about 10 %. 
 Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt size material, dotted appear under 
transmitted light.    
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass:  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated. 
 Void patterns: Estimated total void space about 10-15 % of the area of the thin section, 
generally are short planar voids and vughs.    
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ตัวอย่าง 3.1 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 20:80 
 Coarse fraction: The mineral grains dominant in single quartz grains, silt to medium 
sand size, angular to sub rounded. Common iron oxide nodules, sized 50-250 μm. Chert fragment 
are frequent few polycrystalline quartz and metamorphic quartz rare biotite; and iron oxide 
impregnative nodules sized 2500 μm with sharp boundaries. 
 Fine fraction:  Brown, clay to fine silt size material, cloudy appear under transmitted 
light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, The b- 
fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns:  Generally are channel (100-200 μm width) and short planar voids 
usually show parallel orientation. Estimated total void spaces 15% of the area of thin section. 
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ตัวอย่าง 3.2 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 15:85 
 Coarse fraction: The mineral grains mostly are single quartz grains, generally are silt 
size to medium sand size and angular. The iron oxide nodules, sized 100- 200 μm are frequents 
(10%), chert fragment are frequent poorly sorted.  

Fine fraction: Dark brown, clay sized material, cloudy appear under transmitted light.   
Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open porphyric, The b- fabric of the 
micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns: Vughs and channels are dominant estimated total void space 20 %. 
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ตัวอย่าง 3.3 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 15:85 
 Coarse fraction: The mineral grains are mostly single quartz grains, generally are silt 
size to medium sand size and angular. The iron oxide nodules, sized 1500 μm are frequents 
(10%), chert fragment are frequent poorly sorted. 
 Fine fraction: Dark brown, clay sized material, cloudy appear under transmitted light.   

Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open porphyric,The b- fabric of the 
micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns: Vughs and channels are dominant estimated total void space 20% . 
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ตัวอย่าง 3.4 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction: The mineral grains almost are angular in single quartz grains, silt size 
to very coarse sand size, few polycrystalline quartz, chert fragment very few and rare zircon; 
poorly sorted. The iron oxide nodules could not be observed.  
 Fine fraction: Pale grayish brown. Clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.    
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is undifferentiated . 
 Void patterns: The material is nearly massive, very few vughs. Estimated total void 
space is about 2-5% of the area of the thin section.  
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ตัวอย่าง 4.1 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt size to 
medium sand size and usually are angular to sub rounded frequent polycrystalline quartz which 
are in medium sand size, highly weathered biotite,  iron oxide nodules  sized 50-500 μm, very 
few granite rock fragments sized 500 μm; poorly sorted.     
 Fine fraction: Pale brown, clay to fine silt size material, speckled appear under 
transmitted light.   

Basic organic components: none present. 
 Ground mass:  The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the b- 
fabric of the micromass is stipple speckled grading to parallel striated.  
 Void patterns: A few vughs, estimated total void space about 2-5% of the area of the 
thin section. 
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ตัวอย่าง 4.2 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 35:65 
 Coarse fraction: The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt size to 
medium sand size and usually are angular to sub angular, few metamorphic quartz, 
polycrystalline quartz and zircon. The broken quartz is very few and is in very coarse sand size. 
The manganese oxide nodules, various size and shape, present about 15-20%. 
 Fine fraction: Pale grayish brown, grading to dark brown and locally grading to olive 
green and show fibrous aggregates of chlorite, sometime associated with magnetite. Clay to fine 
silt size material, limpid appear under transmitted light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micromass is undifferentiated, locally show stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: voids generally are vesicles (100-200 μm in diameter) and cover about 
5% of the area of the thin section. 
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ตัวอย่าง 4.3 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 20:80 
 Coarse fraction: The mineral grains generally are angular single quartz grains, silt size 
to medium sand size, rare polycrystalline quartz, which are quartz sand size. The iron oxide typic 
nodules, and manganese oxide nodules, size 50-200 μm, present about 2-5%, rare zircon. 
 Fine fraction: Brown .grading to dark brown, clay sized material, cloudy appear under 
transmitted light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the b- 
fabric of the micromass is generally show parallel striated b- fabric.  

Void patterns: voids generally are short planer voids and usually have orientation, few 
vughs. Estimated void space in total is about 30 % of the area of the thin section. 
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ตัวอย่าง 4.4 

 
  

Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm.  , c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction: The mineral grains generally are angular single quartz grains, silt size 
to medium sand size, few chert frequents and metamorphic quartz. The broken quartz, coarse to 
very coarse sand size, and very few, rare tourmaline. The iron oxide nodule, sized 50-1000 μm, 
present about 5-7%. 
 Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt size material, dotted appear under 
transmitted light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the b- 
fabric of the micro mass is parallel striated b- fabric.  
 Void patterns: voids generally are vesicles (100-200 μm in diameter) and cover about 
5% of the area of the thin section Iron oxide mottle 1-2%, Quartz very fine and fine-medium, 
Feldspar, Chert. 
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ตัวอย่าง 4.5 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt size to 
medium sand size and usually are angular to sub angular, few metamorphic quartz, 
polycrystalline quartz and zircon. The broken quartz are  very few and are in very coarse sand  
The manganese oxide nodules, various size and shape, present about 15% and mainly are vughs, 
few vesicles. 
 Fine fraction: Pale grayish brown, grading to dark brown and locally grading to olive 
green and show fibrous aggregates of chlorite, sometime associated with magnetite. Clay to fine 
silt size material, limpid appear under transmitted light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close to open porphyric, the b- 
fabric of the micro mass is undifferentiated, locally show stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: voids mainly are vughs, few vesicles and cover about15% of the area of 
the thin section. 
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ตัวอย่าง 4.6 

 
  

Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 50:50 
 Coarse fraction: The grains mostly are single quartz grains, silt size to medium sand 
size, poorly sorted.  
 Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, cloudy appear under 
transmitted light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is undifferentiated.  
 Void patterns: generally are short planar voids which show parallel orientation.  
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ตัวอย่าง 4.7 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 80:20 
 Coarse fraction: The grains almost are angular quartz grains, silt size to medium sand 
size, poorly sorted; few broken quartz which are in coarse sand size, very few chert fragments and 
rare zircon, and metamorphic quartz. 
 Fine fraction: Pale grayish brown, fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.   
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: Generally are vughs, not interconnected, and occupy about 10% of the 
area of the thin section. 
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ตัวอย่าง 5.1 

 
  

Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 60:40 
 Coarse fraction: The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium sand 
size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 
quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50-300 μm, present about 2%. 

Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.     
 Basic organic component: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 μm)  cover about 
10% of the area of the thin section. 
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ตัวอย่าง 5.2 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 60:40 
 Coarse fraction: The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium sand 
size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 
quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50-300 μm, present about 2%. 

Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.     
 Basic organic component: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 μm) cover about 
10% of the area of the thin section. 
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ตัวอย่าง 6.1 

 
 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 30:70 
 Coarse fraction: The mineral grains are dominant in angular quartz grains, silt size to 

medium sand size, few broken quartz grains are in coarse sand size, and chert frequents (sized ≈ 
700 μm); poorly sorted the manganiferous nodules, various shape and size, present about 25%. 

Fine fraction: Brown, clay to fine silt size material, speckled appear under transmitted 
light.     
 Basic organic components: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is undifferentiated, locally show stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: Generally are short planar voids, usually have parallel orientation, few 
vuqhs; Estimated total void space 20%. 
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ตัวอย่าง 6.2 

 
  

Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 60:40 
 Coarse fraction: The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium sand 
size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 
quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50-300 μm, present about 2%. 

Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.     
 Basic organic component: none present. 
 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 
micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  
 Void patterns: Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 μm) cover about 
10% of the area of the thin section. 
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การแปลความโบราณวตัถุเศษภาชนะดินเผา 

ผลการวิเคราะห์ภาชนะดินเผาทางฟิสิกส์ด้วยวิธีศิลาวรรณา จากการทาํสไลด์แผ่นบาง 
(Thin Section) วิเคราะห์ตรวจสอบตวัอยา่งเน้ือภาชนะดินเผาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ชนิดโพลาไรซ์ 
(Microscopic study) เพ่ือตรวจสอบคุณสมบติัทางแสงของแร่เน้ือหยาบ และแร่เน้ือละเอียดจาก
ตวัอยา่งทั้งหมด 20 ตวัอยา่ง สามารถนาํมาวิเคราะห์และสรุปแยกดงัน้ี 
 
 ผลวเิคราะห์ตามอตัราส่วนผสมระหว่างแร่เนือ้หยาบและแร่เนือ้ละเอยีด 

องคป์ระกอบของแร่เน้ือหยาบของเน้ือภาชนะดินเผาส่วนใหญ่เป็นแร่ควอตซ์เม็ดเด่ียวๆ 
(single quartz) ท่ีพบกระจายทัว่ไปในเน้ือภาชนะ ขนาดของอนุภาคท่ีมีความหลากหลาย ตั้งแต่       
ทรายแป้ง (silt size) ทรายขนาดปานกลาง (medium sand size) ทรายเน้ือละเอียดมาก (very fine 
sand size) ไปจนถึงทรายหยาบมาก (very coarse sand size) เช่น ตวัอยา่งหมายเลข 3.4 แสดงถึงการ
คดัขนาดยงัไม่ดีนกั 

ส่วนรูปร่างของแร่พบว่า มีมุมแหลมคมไปจนถึงกลมมน ส่วนแร่อ่ืนๆ ท่ีพบ กลุ่มท่ีเป็น
ภาชนะท่ีเป็นส่วนลาํตวัพบว่ามี เศษแร่ไมกา (แร่ไบโอไทด ์มสัโคไวต)์ แร่ทวัมารีน เป็นเศษแร่ท่ี
ปะปนอยูใ่นเน้ือดินเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น ซ่ึงจากลกัษณะของแร่เน้ือหยาบน้ีอาจสันนิษฐานไดว้่าวตัถุ
ตน้กาํเนิด น่าจะเป็นดินท่ีมาจากดินตะกอนลาํนํ้าท่ีถูกนํ้าพดัพามาทบัถม    
 

 วเิคราะห์ตามองค์ประกอบของแร่เนือ้หยาบ   

แร่เน้ือหยาบท่ีพบว่าคลา้ยคลึงกนัทั้ง 20 ตวัอยา่ง คือ แร่ควอตซ์ (Quartz) ท่ีพบกระจายอยู่
ทัว่ไปในเน้ือภาชนะดินเผา โดยมีลกัษณะรูปร่างบริเวณขอบของแร่คลา้ยกนั คือ มีมุมแหลมคม 
จนถึงขนาดค่อนขา้งกลม ส่วนในดา้นอนุภาคของแร่นั้นมีตั้งแต่ ขนาดทรายแป้งไปจนถึงเมด็ทราย
ขนาดกลางและพบเมด็ทรายหยาบบา้งจากตวัอยา่งหมายเลข 3.4 จากแหล่ง Kok cheng meng klin 
แสดงถึงระดบัการคดัขนาดปานกลาง ซ่ึงผลจากการวิเคราะห์ อาจจะสนันิษฐานไดว้า่ช่างป้ันน่าจะมี
ความรู้ในการคดัเลือกดินท่ีจะนาํมาผลิตภาชนะเพราะเน้ือดินมีขนาดใกลเ้คียงกนั 

การผลิตภาชนะดินเผาในปัจจุบนั พบว่าการใช ้ควอตซ์ หรือ หินเข้ียวหนุมาน เป็นวตัถุดิบ
ท่ีทาํหน้าท่ีเหมือนโครงกระดูกของภาชนะดินเผา ส่วนเน้ือดินทาํหน้าท่ีเสมือนเป็นเน้ือและส่วน
อ่ืนๆ ของภาชนะดินเผา ทั้งน้ีเพราะควอตซ์ ช่วยทาํให้ภาชนะแข็งแรงไม่โคง้งอและยงัช่วยการ
ขยายตวัก่อนและหลงัเผาของภาชนะลดนอ้ยลง ส่วนเศษแร่อ่ืนๆ ท่ีพบในเน้ือภาชนะดินเผานั้น เป็น
องคป์ระกอบส่วนนอ้ยมากในแร่เน้ือหยาบซ่ึงพบเพียงแร่เซอร์คอนเท่านั้น 
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  วเิคราะห์ตามองค์ประกอบของแร่เนือ้ละเอยีด  

องค์ประกอบของแร่เน้ือละเอียด ภายในเน้ือภาชนะดินเผามีลกัษณะขุ่นมวัท่ีเป็นเช่นน้ี 
อาจจะมีสาเหตุมาจากอนุภาคของอินทรียวตัถุตามธรรมชาติท่ีมีการสลายตวัโดยธรรมชาติ จาก
จุลินทรีย ์ความช้ืน ความร้อน จนเน่าเป่ือยผุพงัและสลายตวัจนมีอนุภาคขนาดขนาดเล็กและยงั
สามารถมองเห็นไดโ้ดยมีลกัษณะเป็นสารแขวนลอยกระจายปะปนอยู่ในเน้ือดินตามธรรมชาติ
ส่งผลใหเ้กิดลกัษณะขุ่นมวั  

 
 วเิคราะห์ลกัษณะช่องว่างในดิน  

 จากการศึกษาตวัอย่างเศษภาชนะดินเผาทั้ง 20 ตวัอย่าง พบว่าปริมาณช่องว่างในดินของ
ตวัอยา่งทั้งหมดคลา้ยคลึงกนั คือมีช่องว่างในดินประมาณ 15-20% จากเปอร์เซ็นตช่์องว่างน้ีน่าจะ
แสดงถึงกรรมวิธีในการผลิตภาชนะและส่วนผสมจดัอยูใ่นเกณฑค่์อนขา้งดี มีการควบคุมไม่ใหเ้กิด
การแตกรานหรือร่ัวซึมได ้แมว้า่ช่างป้ันไม่ไดใ้ส่วสัดุเพื่อลดการเกิดช่องว่างหรือการแตกรานในดิน
ป้ัน หรือเน้ือดินอาจจะเป็นดินท่ีเหมาะสมในการทาํภาชนะ หรืออาจจะมาจากอุณหภูมิการเผา
ภาชนะท่ีพอเหมาะ ไม่ทาํใหเ้กิดการแตกราน 

 ส่วนรูปแบบช่องวา่งในดินเหมือนกนัคือ ช่องว่างแบบ channels และ ช่องว่างแบบแนวยาว
หลายขนาดโดยช่องวา่งน้ีขนานไปในทิศทางเดียวกนั รวมทั้งยงัพบช่องวา่งแบบไม่ต่อเน่ืองดว้ย 
  

ขอ้สงัเกตประการหน่ึงในเร่ืองของช่องวา่งในดินนั้นพบวา่จะเกิดข้ึนใน 2 ลกัษณะ คือ  
1. เกิดโดยธรรมชาติ  
2. เกิดจากการกระทาํของมนุษย ์

 
จากการท่ีเกิดช่องวา่งในดินน้ี อาจจะมีสาเหตุเน่ืองจากการยดืหดตวัของอนุภาคดินเหนียวท่ี

ไดรั้บความร้อนในอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั ทาํใหเ้น้ือดินเกิดช่องว่างหรือโพรงแบบคลา้ยๆ กนัข้ึนมา 
ช่องว่างแบบ channels ท่ีพบนั้นน่าจะเกิดโดยธรรมชาติ แต่ช่องว่างแบบแนวยาวท่ีขนานไปกับ          
เน้ือภาชนะและช่องว่างแบบ vesicles ท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัลกัษณะของฟองอากาศ (air bubble) ซ่ึง
เม่ือไดรั้บความร้อนฟองอากาศเหล่านั้นจะขยายตวัและดนัเป็นโพรงผนงัช่องวา่งออก ตามตวัอยา่งท่ี 
4.5 
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 วิเคราะห์ตามความสัมพันธ์ระหว่างแร่เนื้อหยาบและแร่เนื้อละเอียด และลักษณะการ
จัดเรียงตัวของแร่เนือ้ละเอยีด  

จากการวิเคราะห์ส่วนผสมของทั้ง 20 ตวัอยา่ง คลา้ยคลึงกนัคือ เป็นแบบเน้ือดอกห่างๆ ไป
จนถึงเน้ือดอกชิด (close to open porphyric) ซ่ึงสัมพนัธ์กบัสัดส่วนของแร่เน้ือหยาบและเน้ือ
ละเอียดท่ีพบ เช่น อตัรา 20 : 80 แสดงถึงปริมาณของแร่เน้ือหยาบมีมากถึง 20% โอกาสท่ีจะเป็นเน้ือ
ดินแบบเน้ือดอกก็มีมากตามไปดว้ย ซ่ึงขนาดต่างๆ กนัของแร่เน้ือหยาบมีส่วนทาํให้เน้ือดินเป็น
แบบเน้ือดอก หรือหากมีปริมาณแร่เน้ือหยาบนอ้ย เช่น มีจาํนวนแร่เน้ือหยาบเพียง 1% ก็จะทาํให้
เน้ือดินมีลกัษณะเหมือนกับเป็นดินเหนียวลว้นๆ และยงัสัมพนัธ์กับระดับการคดัขนาดด้วยคือ 
ระดบัปานกลาง อีกดว้ย 

 ลกัษณะการจดัเรียงตวัของแร่เน้ือละเอียด (b-fabric of the micromass) โดยส่วนใหญ่มอง
ไม่เห็นการจดัเรียงตวัของเน้ือดิน (undifferentiated) ซ่ึงอาจสัมพนัธ์กบัปริมาณอินทรียวตัถุท่ีอยูใ่น
เน้ือดินป้ันและไม่ถูกเผาไหมจ้ากอุณหภูมิการเผาภาชนะและทาํใหเ้น้ือของภาชนะมีระดบัสีเขม้อ่อน
ต่างกนัไป 
 

ผลการวเิคราะห์ทางเคมี 
Wet chemical analysis (ICP) Ceramic samples from Cambodia 

Sample No. Sio2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO2 TiO2 MnO2 

1.1 69.7 17.4 5.1 0.15 0.51 2.0 0.61 0.43 0.03 

1.2 69.9 16.7 5.3 1.0 0.29 1.8 0.59 0.55 0.02 

1.3 75.8 14.8 1.4 1.1 0.36 2.0 0.46 0.48 ND 

2.1 70.2 15.5 3.6 0.96 0.33 2.3 0.60 0.55 ND 

2.2 81.6 11.2 0.73 0.32 0.08 1.0 0.24 0.55 ND 

3.1 65.2 16.2 5.7 0.11 0.16 2.8 1.1 0.45 ND 

3.2 64.1 17.9 5.4 0.10 0.25 2.9 1.1 0.54 0.01 

3.3 61.7 15.4 5.9 0.37 0.35 3.5 1.1 0.57 0.01 

3.4 75.7 11.5 0.92 0.64 0.12 1.5 0.43 0.55 0.03 

4.1 75.5 11.6 4.5 0.61 0.57 0.25 0.20 0.89 0.37 

4.2 71.4 16.5 4.3 0.29 0.30 1.9 0.65 0.47 0.03 

4.3 69.7 18.6 3.7 0.63 0.48 1.5 0.53 0.42 0.02 

4.4 73.0 14.6 3.3 1.5 0.34 2.1 0.65 0.48 0.04 
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Sample No. Sio2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO2 TiO2 MnO2 

4.5 69.5 18.7 3.7 0.85 0.43 1.6 0.55 0.50 0.02 

4.6 75.3 14.0 1.2 2.9 0.14 1.0 0.45 0.53 ND 

4.7 80.3 9.7 0.72 1.5 0.17 1.3 0.44 0.45 ND 

5.1 73.3 14.0 2.7 1.5 0.19 2.2 0.82 0.57 0.01 

5.2 78.3 14.4 1.3 1.2 0.32 1.9 0.39 0.49 ND 

6.1 66.2 19.4 4.3 0.06 0.15 1.7 0.66 0.40 ND 

6.2 72.2 14.2 1.2 0.85 0.19 1.7 0.47 0.55 0.02 

2.1 52.6 9.7 11.2 21.3 1.0 1.3 0.81 0.48 0.01 
(Glaze)                   

 
3.4 การศึกษาการกระจายตัวและเทคโนโลยกีารถลุงโลหะของแหล่งผลิตโลหะตามแนว
เส้นทางโบราณและปริมณฑล 

 การศึกษาแหล่งโลหะกรรมสมยัโบราณท่ีพบกระจายตวัตามแนวเส้นทางและในพ้ืนท่ี
ปริมณฑลของแนวเส้นทางโบราณจากเมืองเสียมเรียบถึงเมืองพิมาย ท่ีดาํเนินการในการวิจยัคร้ังน้ี 
ไดด้าํเนินการสาํรวจแหล่งถลุงเหล็กสมยัโบราณรวมทั้งส้ิน 67 แหล่ง และไดด้าํเนินการขดุคน้ท่ี
แหล่งถลุงเหล็กสมัยโบราณบ้านเขาดินใต้ ตาํบลบ้านกรวด อาํเภอบ้านกรวด จังหวดับุรีรัมย ์
รายละเอียดของผลการดาํเนินการ มีดงัน้ี 
   

3.4.1 การสํารวจแหล่งถลุงเหลก็สมัยโบราณ 

ผลการสาํรวจไดพ้บวา่ในเขตอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์มีแหล่งถลุงเหลก็สมยัโบราณ
อยา่งนอ้ย 67 แหล่ง ดงัตารางต่อไปน้ี 
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 โครงการวิจยัคร้ังน้ี ไดใ้ชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมและขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์มาจดัทาํ
แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของแหล่งถลุงเหล็กสมยัโบราณทั้ง 35 แหล่งซ่ึงเห็นไดว้่าแหล่งถลุง
เหลก็สมยัโบราณกระจายอยูใ่นพื้นท่ีหลายหมู่บา้นของอาํเภอบา้นกรวด ทั้งน้ี เห็นไดว้่า แหล่งถลุง
เหล็กส่วนใหญ่กระจายตวัอยู่แยกจากแหล่งเตาเผาเคร่ืองป้ันดินเผาและเคร่ืองเคลือบดินเผาสมยั
โบราณ แต่ก็มีบางแหล่งท่ีไดพ้บว่าแหล่งเก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมทั้ง 2 ชนิดปรากฏอยู่ท่ีทาํเล
เดียวกนั อยา่งไรก็ตามเห็นไดช้ดัเจนว่าแหล่งเก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมสมยัโบราณทั้ง 2 ประเภท 
ส่วนใหญ่ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีราบลุ่มตํ่า ซ่ึงจดัเป็นท่ีราบนํ้ าท่วมถึง (Floodplain) และตั้งอยูใ่กลแ้นวลาํนํ้ า
ธรรมชาติสายต่างๆ และขนาดต่างๆ ท่ีมีอยู่ในพื้นท่ีน้ี โดยพบว่าแหล่งเหล่าน้ีตั้ งอยู่ห่างลาํนํ้ า
ธรรมชาติระหวา่ง 30-400 เมตร ทั้งน้ีคงเป็นเพราะพื้นท่ีราบลุ่มใกลล้าํนํ้ าเป็นทั้งแหล่งดินสาํหรับใช้
ในการทําเตาถลุงเหล็ก  รวมทั้ งเป็นแหล่งดินสําหรับทําทั้ งเตาเผาเคร่ืองป้ันดินเผาและตัว
เคร่ืองป้ันดินเผา 
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  = แหล่งถลุงเหลก็สมยัโบราณ 

  = แหล่งเตาเผาเคร่ืองป้ันดินเผาและเคร่ืองเคลือบดินเผาสมยัโบราณ 

  = เสน้ทางโบราณ 

  = ลาํนํ้า 

  = พื้นท่ีดอน / ลานตะพกัลาํนํ้า 

  = พื้นท่ีราบนํ้าท่วมถึงทั้งในอดีต และปัจจุบนั 

รูปที ่3-20 แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของแหล่งถลุงเหลก็ 
และแหล่งเตาผลิตเคร่ืองป้ันดินเผาสมยัโบราณ ในเขตอาํเภอบา้นกรวด 

 
3.4.2 การขุดค้นทางโบราณคดีที่แหล่งถลุงเหล็กสมัยโบราณบ้านเขาดินใต้ อ.บ้านกรวด            

จ.บุรีรัมย์ 

 บา้นเขาดินใตเ้ป็นหมู่บา้นหน่ึงในเขตการปกครองของหมู่ท่ี 7 ตาํบลบา้นกรวด อาํเภอ         
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์โดยตั้งอยู่ห่างจากตวัอาํเภอบา้นกรวดไปทางตะวนัออกเฉียงเหนือเป็น
ระยะทางประมาณ 3 กิโลเมตร 
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 ใน พ.ศ. 2530 โครงการโบราณคดีประเทศไทย (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) กองโบราณคดี  
กรมศิลปากร สาํรวจพบว่าในพ้ืนท่ีของอาํเภอบา้นกรวดมีเนินดินรูปร่างไม่สมํ่าเสมอ ตั้งอยู่ภายใน
หมู่บา้นเขาดินใต ้และท่ีเนินเหล่าน้ีพบโบราณวตัถุท่ีเก่ียวขอ้งกบัการถลุงเหล็ก ไดแ้ก่ ตะกรันจาก
การถลุงเหลก็กระจายอยูบ่นผวิดิน จากการสาํรวจดงักล่าวจึงเร่ิมทราบกนัวา่บา้นเขาดินใตเ้ป็นแหล่ง
โบราณคดีประเภทแหล่งถลุงเหลก็สมยัโบราณแห่งหน่ึงในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย  

 ใน พ.ศ. 2548 โครงการวิจัยเร่ืองการคน้หาและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ของถนน
โบราณสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ไดส้าํรวจเพิ่มเติมท่ีแหล่งถลุงเหล็กสมยัโบราณท่ีบา้นเขาดินใต ้
รวมทั้งท่ีแหล่งถลุงเหลก็และแหล่งเตาภาชนะดินเผาสมยัโบราณท่ีพบกระจายอยูใ่นเขตอาํเภอบา้น
กรวด  

 ต่อมาใน พ.ศ. 2550 โครงการวิจยัเร่ืองการคน้หาและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ของถนน
โบราณสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ระยะท่ีสอง จึงไดเ้ร่ิมดาํเนินการขดุคน้ทางโบราณคดีท่ีแหล่งถลุง
เหลก็สมยัโบราณบา้นเขาดินใต ้
 

ตําแหน่งทีต่ั้งของแหล่งโบราณคดี 

• ตําแหน่งทีต่ั้งตามเขตการปกครองของแหล่งถลุงเหลก็สมัยโบราณบ้านเขาดินใต้ 

 แหล่งโบราณคดีแห่งน้ีอยูใ่นเขตท่ีดินของนางจีม เห่ือประโคน หมู่ท่ี 9 บา้นเขาดิน
ใต ้ตาํบลบา้นกรวด อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์ 

 

• ตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ของแหล่งถลุงเหลก็สมัยโบราณบ้านเขาดินใต้ 

 ตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ของแหล่งถลุงเหล็กสมัยโบราณบ้านเขาดินใต้ มี
รายละเอียดดงัน้ี 

 
 เส้นรุ้ง        14 องศา 26 ลิปดา 27 ฟิลิปดาเหนือ 
 เส้นแวง      103 องศา 04 ลิปดา 81 ฟิลิปดาตะวนัออก  
 ความสูงจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง ประมาณ196 เมตร  
สภาพทัว่ไปของแหล่งโบราณคดี 
 มีลกัษณะเป็นเนินดินสูงประมาณ 7 เมตร ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 50 เมตร 

สภาพทัว่ไปมีตน้ไมป้กคลุมไม่หนาแน่นมากนกั บนเนินเป็นท่ีตั้งของศาลตา-ยาย ซ่ึงเจา้ของพื้นท่ีได้
สร้างไวเ้ป็นท่ีเคารพสกัการะบนผวิดิน พบกอ้นตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็กระจายไปทัว่พื้นท่ี  
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รูปที ่3-21 แสดงสภาพเนินดินท่ีตั้งหลุมขดุคน้
ทางดา้นทิศใต ้

 

รูปที ่3-22 แสดงสภาพของเนินดิน 
ดา้นทิศตะวนัตก 

 

รูปที ่3-23 แสดงศาลตา-ยาย 
 

• กระบวนการดําเนินงานทางโบราณคด ี

 การดําเนินงานขุดค้นทางโบราณคดี บ้านเขาดินใต้ อ.บ้านกรวด จ.บุรีรัมย ์
ดาํเนินการแยกเป็น 2 ช่วง คือในระหว่างวนัท่ี 1-31 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 และระหว่างวนัท่ี 22 
กมุภาพนัธ์ - 22 มีนาคม 2551 รวมเวลาดาํเนินการ 2 เดือน โดยไดท้าํการขดุคน้พื้นท่ีจาํนวน 2 หลุม
ขดุคน้ มีรายละเอียดการดาํเนินงาน ดงัน้ี 

 

การวางผังหลมุขุดค้น 
 หลุมขุดค้นที ่1 

 กาํหนดพื้นท่ีหลุมขดุคน้รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ขนาดกวา้ง 3 เมตร ยาว 3 เมตร วางตวั
ตามแนวทิศเหนือ-ใต ้ 
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ในการขุดคน้ชั้นหลกัฐานทางโบราณคดีไดด้าํเนินการโดยแบ่งพื้นท่ีหลุมขุดคน้
ออกเป็น 4 ส่วนเท่าๆ กนั แต่ละส่วนมีขนาดกวา้ง 1.50 เมตร ยาว 1.50 เมตร เรียกช่ือแต่ละส่วนตาม
แนวทิศคือ NEQ (Northeast Quadrant), SEQ (Southeast Quadrant), NWQ (Northwest Quadrant) 
และ SWQ (Southwest Quadrant) ดงัภาพต่อไปน้ี 

 

 
 

ส่วนในการขุดคน้ระหว่างวนัท่ี 22 กุมภาพนัธ์ - 22 มีนาคม 2551 ไดท้าํการขุด
ขยายเพิ่มเติมในพื้นท่ี NWQ ไปทางทิศเหนือ และทางทิศตะวนัตก ดงัภาพต่อไปน้ี 

 

 
  
หลุมขุดค้นที ่2  

 กาํหนดพื้นท่ีหลุมขุดคน้ขนาดกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 6 เมตร วางตวัตามแนวทิศ
เหนือ-ใต ้ 
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ในการขุดคน้ชั้นหลกัฐานทางโบราณคดีในหลุมขุดคน้น้ี ไดด้าํเนินการโดยแบ่ง
พื้นท่ีหลุมขดุคน้ออกเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กนั แต่ละส่วนมีขนาดกวา้ง 1.50 เมตร ยาว 2.00 เมตร โดย
เรียกพื้นท่ีท่ีแบ่งออกเป็นพื้นท่ี A พื้นท่ี B และ พื้นท่ี C เรียงลงมาตามลาํดบั จากเหนือไปใต ้  

 

 

รูปที ่3-24 แผนผงัแสดงเสน้ชั้นความสูงและตาํแหน่งหลุมขดุคน้ท่ี 1 และ 2 
(Excavation Trench 1 and 2) 

 

ทั้งน้ี ไดก้าํหนดให้เสาของศาลบนเนินเป็นระนาบอา้งอิงสมมุติ (Datum Plain)      
มีค่าระดบัสมมุติ 0.00 cm.dt. ระนาบอา้งอิงสมมุติน้ี อยู่สูงจากระดบัผิวดินท่ีบริเวณดงักล่าว 5.8 
เซนติเมตร 

 

 

รูปที ่3-25 แสดงตาํแหน่งจุดอา้งอิงหลกั 
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วิธีการขุดคน้ประกอบดว้ยการขุดลอกชั้นทบัถมทางโบราณคดีออกทีละชั้นตาม
ระดบัชั้นสมมุติ โดยกาํหนดล่วงหนา้ให้แต่ละชั้นทบัถมทางโบราณคดีสมมุติ มีความลึกชั้นละ 10 
เซนติเมตร และกาํหนดช่ือเรียกแต่ละชั้นสมมุติเป็นหมายเลขเรียงลาํดบัจากชั้นทบัถมทางโบราณคดี
สมมุติบนสุด ไปจนถึงชั้นล่างสุดท่ีไม่ปรากฏโบราณศิลปวตัถุ (artefact) ใดๆ หรือเป็นชั้นท่ีไม่
ปรากฏร่องรอยของกิจกรรมมนุษย ์(Sterile Layer)  

ในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ไดท้าํการขดุคน้ทั้งส้ิน 33 ระดบั คือ ระดบัชั้นสมมุติท่ี 1 (ระดบั    
ผวิดิน - 80 cm.dt.) ถึงระดบัสมมุติท่ี 33 (390- 400 cm.dt.) ชั้นสมมุติต่างๆ มีความลึกจากระนาบ
อา้งอิงสมมุติ ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ระดับสมมต ิ ระดับจาก Datum Plain 
(cm.dt.) 

ระดับสมมต ิ ระดับจาก Datum Plain 
(cm.dt.) 

ระดบัสมมติท่ี 1  0-80  ระดบัสมมติท่ี 18 240 -250 
ระดบัสมมติท่ี 2  80-90 ระดบัสมมติท่ี 19 250-260 
ระดบัสมมติท่ี 3  90-100 ระดบัสมมติท่ี 20 260-270 
ระดบัสมมติท่ี 4  100-110 ระดบัสมมติท่ี 21  270-280 
ระดบัสมมติท่ี 5  110-120  ระดบัสมมติท่ี 22 280-290 
ระดบัสมมติท่ี 6  120-130  ระดบัสมมติท่ี 23 290-300 
ระดบัสมมติท่ี 7  130-140  ระดบัสมมติท่ี 24 300-310 
ระดบัสมมติท่ี 8  140-150  ระดบัสมมติท่ี 25 310-320 
ระดบัสมมติท่ี 9  150-160 ระดบัสมมติท่ี 26 320-330 
ระดบัสมมติท่ี 10  160-170 ระดบัสมมติท่ี 27 330-340 
ระดบัสมมติท่ี 11  170-180 ระดบัสมมติท่ี 28 340-350 
ระดบัสมมติท่ี 12  180-190 ระดบัสมมติท่ี 29 350-360 
ระดบัสมมติท่ี 13  190-200 ระดบัสมมติท่ี 30 360-370 
ระดบัสมมติท่ี 14  200-210 ระดบัสมมติท่ี 31 370-380 
ระดบัสมมติท่ี 15  210-220 ระดบัสมมติท่ี 32 380-390 
ระดบัสมมติท่ี 16  220-230 ระดบัสมมติท่ี 33 390-400 
ระดบัสมมติท่ี 17  230-240   
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สําหรับหลุมขุดคน้ท่ี 2 นั้น ทาํการขุดคน้ทั้งส้ิน 51 ระดบั โดยกาํหนดให้ช่ือเป็น
ระดบัสมมติท่ี 1 (ระดบัผวิดิน - ความลึก 220 cm.dt) ถึงระดบัสมมติท่ี 51 (710-720 cm.dt.) ชั้น
สมมุติต่างๆ มีความลึกจากระนาบอา้งอิงสมมุติ ดงัตารางต่อไปน้ี 

ระดับสมมต ิ ระดับจาก Datum 
Plain (cm.dt.) 

ระดับสมมต ิ ระดับจาก Datum Plain 
(cm.dt.) 

ระดบัสมมติท่ี 1  0-220  ระดบัสมมติท่ี 27  470-480 
ระดบัสมมติท่ี 2  220-230 ระดบัสมมติท่ี 28  480-490 
ระดบัสมมติท่ี 3  230-240 ระดบัสมมติท่ี 29  490-500 
ระดบัสมมติท่ี 4  240-250 ระดบัสมมติท่ี 30  500-510 
ระดบัสมมติท่ี 5  250-260  ระดบัสมมติท่ี 31  510-520 
ระดบัสมมติท่ี 6  260-270  ระดบัสมมติท่ี 32  520-530 
ระดบัสมมติท่ี 7  270-280  ระดบัสมมติท่ี 33  530-540 
ระดบัสมมติท่ี 8  280-290  ระดบัสมมติท่ี 34  540-550 
ระดบัสมมติท่ี 9  290-300 ระดบัสมมติท่ี 35  550-560 
ระดบัสมมติท่ี 10  300-310 ระดบัสมมติท่ี 36  560-570 
ระดบัสมมติท่ี 11  310-320 ระดบัสมมติท่ี 37  570-580 
ระดบัสมมติท่ี 12  320-330 ระดบัสมมติท่ี 38  580-590 
ระดบัสมมติท่ี 13  330-340 ระดบัสมมติท่ี 39  590-600 
ระดบัสมมติท่ี 14  340-350 ระดบัสมมติท่ี 40  600-610 
ระดบัสมมติท่ี 15  350-360 ระดบัสมมติท่ี 41  610-620 
ระดบัสมมติท่ี 16  360-370 ระดบัสมมติท่ี 42  620-630 
ระดบัสมมติท่ี 17  370-380 ระดบัสมมติท่ี 43  630-640 
ระดบัสมมติท่ี 18  380-390 ระดบัสมมติท่ี 44  640-650 
ระดบัสมมติท่ี 19  390-400 ระดบัสมมติท่ี 45  650-660 
ระดบัสมมติท่ี 20  400-410 ระดบัสมมติท่ี 46  660-670 
ระดบัสมมติท่ี 21  410-420 ระดบัสมมติท่ี 47  670-680 
ระดบัสมมติท่ี 22  420-430 ระดบัสมมติท่ี 48  680-690 
ระดบัสมมติท่ี 23  430-440 ระดบัสมมติท่ี 49  690-700 
ระดบัสมมติท่ี 24  440-450 ระดบัสมมติท่ี 50  700-710 
ระดบัสมมติท่ี 25  450-460 ระดบัสมมติท่ี 51  710-720 
ระดบัสมมติท่ี 26  460-470   

   



123 
 

การบันทกึข้อมูลและจัดเกบ็หลกัฐานทางโบราณคดี 

ในการขุดคน้ชั้นหลกัฐานทางโบราณคดี ได้ทาํการบนัทึกรายละเอียดการ
ปฏิบติังานและขอ้มูลทางโบราณคดีท่ีพบดว้ยวิธีการต่างๆ ดงัน้ี 

- การบนัทึกขอ้มูลประจาํวนั (Diary record) ระหว่างการขุดคน้ในแต่ละวนั 
ประกอบดว้ยการบนัทึกรายละเอียดเก่ียวกบัวิธีการปฏิบติังาน และรายละเอียดของขอ้มูลต่างๆ ท่ีพบ
ในการขุดคน้ในแต่ละวนั และแยกบนัทึกลงในแบบบนัทึกต่างๆ ได้แก่ แบบบนัทึกผลการ
ปฏิบติังานประจาํวนั เพื่อสรุปงานท่ีปฏิบติัและหลกัฐานท่ีพบในแต่ละวนั แบบบนัทึกร่องรอย
กิจกรรมมนุษย ์(Features) ซ่ึงเป็นแบบบนัทึกรายละเอียดของหลกัฐานทางโบราณคดีประเภท
ร่องรอยท่ีเกิดจากการทาํกิจกรรมของมนุษยท่ี์พบในแต่ละชั้นทบัถมทางโบราณคดี โดยบนัทึกทั้ง
เป็นแผนผงั และคาํบรรยายลกัษณะ ขนาด องค์ประกอบ และลกัษณะดินของร่องรอยกิจกรรม
มนุษยแ์ต่ละรอย 

- การบนัทึกภาพ ทาํโดยการบนัทึกภาพตั้งแต่ ก่อนการขุดคน้ ตลอดจนในขณะท่ี
ทาํการขดุคน้ และเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของชั้นทบัถมทางโบราณคดี หรือพบโบราณวตัถุช้ินพิเศษ 
หรือพบร่องรอยกิจกรรมมนุษย ์ หรือเม่ือมีการเปล่ียนแปลงระดบัการขดุคน้ตามชั้นดินสมมุติ หรือ
เม่ือการขดุคน้ส้ินสุดลง รวมทั้งบนัทึกภาพสภาพแหล่งโบราณคดีภายหลงัการกลบหลุมท่ีทาํการขดุ
คน้เสร็จส้ินแลว้ และมีการบนัทึกรหสัของภาพถ่ายไวใ้นแบบบนัทึกการถ่ายภาพเพ่ือสะดวกต่อการ
ใชข้อ้มูล 

- การจดัเก็บโบราณวตัถุท่ีไดจ้ากการขดุคน้ ใชแ้บบบนัทึกทะเบียนถุงโบราณวตัถุ 
ประกอบการบนัทึกรายละเอียดของโบราณวตัถุแต่ละประเภทท่ีพบจากการขุดคน้ โดยจดัจาํแนก
ตามระดบัสมมุติ ประเภทของโบราณวตัถุ และพ้ืนท่ีท่ีพบโบราณวตัถุ  
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ข้อมูลทีพ่บในแต่ละระดับช้ันสมมุติทีขุ่ดค้น 

 

หลมุขุดค้นที ่1 (TP.1) 

ระดบัผวิดิน ทาํการวดัและบนัทึกระดบัผิวดินก่อนการขุดคน้ทัว่ทั้งพื้นท่ีหลุมขุดคน้ 
เพื่อทาํการปรับระดบัผวิดินก่อนดาํเนินการขดุคน้ 

 

  -31 cm.dt.  -54 cm.dt.  -78.5 cm.dt 
 

NWQ 
 
-2 cm.dt. 

 
NEQ 

 
-56 cm.dt.. 

 
SWQ 

 
 

-32 cm.dt. 
SEQ 

  +24 cm.dt.   - 4 cm.dt.  -39 cm.dt. 
 

- พบตะกรันจากการถลุงเหล็ก  กระจายตัวทั่วทั้ งหลุมขุดค้น 
ประกอบดว้ยกอ้นตะกรันขนาดประมาณ 2-15 เซนติเมตร จาํนวน
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- ช้ินส่วนภาชนะดินเผาเคลือบเน้ือละเอียด เขียนลายดว้ยสีฟ้าใต้
นํ้ ายาเคลือบใส จาํนวน 1 ช้ิน 

 

 

รูปที ่3-26 สภาพหลุมขดุคน้ก่อนดาํเนินการขดุคน้หลุมขดุคน้ท่ี 1 (ทิศเหนือ) 
 

 

รูปที ่3-27 สภาพหลุมขดุคน้ก่อนดาํเนินการขดุคน้หลุมขดุคน้ท่ี 1 (ทิศตะวนัตก) 
 
ระดบัผวิดิน-80 cm.dt. เร่ิมทาํการขุดคน้ในพื้นท่ี NEQ เพื่อให้พื้นท่ีส่วนน้ีของหลุมขุดคน้อยู่ท่ี

ระดบัลึก 80 cm.dt. แลว้จึงขุดคน้ต่อในพื้นท่ี NWQ, SEQ และ SWQ 
เพื่อใหถึ้งระดบัความลึกเดียวกนั ทั้งน้ีในบริเวณพ้ืนท่ี SWQ เม่ือทาํการขดุ
คน้ในระดบั 50-60 cm.dt. พบร่องรอยของกลุ่มโบราณวตัถุ อนัประกอบ
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- ตะกรันจากการถลุงแร่เหล็ก  ขนาดประมาณ 2-10 เซนติเมตร 
กระจายตวัทัว่พื้นท่ีร่วมกบัช้ินส่วนดินเผาไฟขนาดประมาณ 3-10 
เซนติเมตร 

- ช้ินส่วนกัน่ของเคร่ืองมือเหล็ก จาํนวน 1 ช้ิน พบในพื้นท่ีส่วน 
NWQ 

- ช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจากท่ีสูบลม 
- ตวัอยา่งถ่าน 
- ช้ินส่วนภาชนะดินเผาประเภทเน้ือดิน  ขนาดประมาณ  3-5 

เซนติเมตร  
- ช้ินส่วน กอ้นดินเผาสาํหรับอุดช่องดกัตะกรันท่ีผนงัเตาถลุง 
 

 

รูปที ่3-28 แสดงร่องรอยของดินเผาไฟในพื้นท่ี NEQ ในระดบั 80 cm.dt. 
 

เม่ือทาํการขดุคน้ในพื้นท่ี NEQ พบร่องรอยของดินเผาไฟซ่ึงสนันิษฐานวา่
เป็นส่วนท่ีเหลืออยู่ของเตาถลุงเหล็ก จึงไดท้าํการขุดลอกตามระดบัชั้น
ของร่องรอยดินเผาไฟดงักล่าว ทั้งพื้นท่ีส่วน NEQ และทาํการขดุขยายต่อ
ในพื้นท่ีส่วน SEQ พบหลกัฐานทางโบราณคดีชนิดต่างๆ ดงัน้ี 

80-90 cm.dt. 
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- ซากเตาถลุงเหล็กหมายเลข 1  หมายเลข 2 และหมายเลข 3       
โดยพบเตาถลุงหมายเลข 1 และ 2 ในพื้นท่ีส่วน NEQ ซ่ึงน่าจะ
เป็นเตาถลุงท่ีใชง้านพร้อมกนัเน่ืองจากพบในระดบัดินเดียวกนั 
โดยการขดุดินเป็นแอ่งต้ืนๆ ดา้นท่ีเป็นปากของเตาถลุง ลึกลงจาก
ระดบัผวิดินใชง้านประมาณ 10-20 เซนติเมตร แลว้ลาดเอียงลึกไป
ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของปากเตา ฉาบพ้ืนเตาและพ้ืนท่ี
รอบเตาดว้ยดินเหนียว รูปทรงของซากเตาถลุงมีลกัษณะคลา้ยเป็น
รูปวงรี ขนาดกวา้งประมาณ 34 เซนติเมตร ยาวประมาณ 67 
เซนติเมตร พื้นดา้นในของเตาถลุงหมายเลข 1 พบร่องรอยการ
ฉาบดว้ยดินซอ้นทบัอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง ส่วนเตาถลุงหมายเลข 3 ซ่ึง
พบในพื้นท่ีส่วน SEQ นั้น มีสภาพไม่สมบูรณ์เท่ากบัเตาหมายเลข 
1 และ 2 ทั้งน้ีอาจเกิดจากการถูกรบกวนจากการใชง้านซํ้ าบนท่ี
เดิม ทาํใหเ้หลือร่องรอยของเตาถลุงใหเ้ห็นเพียงเลก็นอ้ย  

- ตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็ 
- ช้ินส่วนดินเผาไฟซ่ึงสนันิษฐานวา่เป็นช้ินส่วนของผนงัเตา 
- ช้ินส่วนภาชนะดินเผาเน้ือดิน  
- ช้ินส่วน กอ้นดินเผาสาํหรับอุดช่องดกัตะกรันท่ีผนงัเตาถลุง 

 

 
 

การขุดคน้ชั้นหลกัฐานทางโบราณคดีในพ้ืนท่ีส่วน SWQ ท่ีระดบั 100 
cm.dt. พบว่าหลกัฐานประเภทช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุ้มปลายท่อ
จากท่ีสูบลม ช้ินส่วนกอ้นดินเผาไฟ และช้ินส่วนกอ้นดินเผาสําหรับอุด
ช่องดกัตะกรันท่ีผนังเตาถลุง กระจุกตวักนัเป็นกลุ่ม และต่อเน่ืองไปยงั

90-100 cm.dt. 
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- ช้ินส่วนภาชนะดินเผา ขนาดประมาณ 3-5 เซนติเมตร 
- ตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็ 
- ช้ินส่วน กอ้นดินเผาสาํหรับอุดช่องดกัตะกรันท่ีผนงัเตาถลุง 
- ช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจากท่ีสูบลม 
- กอ้นดินเผาไฟ 

 

 
 

การขดุคน้พื้นท่ีส่วน SEQ นั้นพบกลุ่มโบราณวตัถุ ประเภท ตะกรันจาก
การถลุงแร่เหล็ก ช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุ้มปลายท่อจากท่ีสูบลม 
และกอ้นดินเผาไฟมากข้ึน ช้ินส่วนของผนงัเตาบางช้ินมีร่องรอยน้ิวปาด
ตกแต่ง สันนิษฐานว่าพื้นท่ีบริเวณน้ีน่าจะถูกใชง้านหลายคร้ัง และทาํให้
ชั้นหลกัฐาน หรือเตาถลุงเดิมถูกรบกวนจากการทาํเตาถลุงในระยะหลงั 
สาํหรับพื้นท่ีส่วน SWQ และ NWQ นั้นพบว่ากอ้นตะกรันจากการถลุงแร่
เหลก็มีขนาดค่อนขา้งใหญ่กวา่ในระดบัผวิดินบน โดยมีขนาดประมาณ 5-
10 เซนติเมตร มีขอ้สังเกตว่า ดินในพื้นท่ีดา้น SWQ มีสีอ่อนกว่าบริเวณ
อ่ืนๆ เน้ือดินละเอียด ค่อนขา้งร่วน ในชั้นน้ีไดพ้บช้ินส่วนของกอ้นดินเผา
ไฟ ช้ินส่วนผนังเตาถลุง และช้ินส่วนของกอ้นดินเผาสําหรับอุดช่องดกั

100-110 cm.dt 
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ยงัมีลกัษณะเหมือนกบั ระดบั 100-110 cm.dt. โดยเฉพาะพื้นท่ีส่วน SWQ 
ดินยงัคงเป็นสีอ่อน ลกัษณะค่อนขา้งร่วน 

110-120 cm.dt. 

 

 
 

ในระดบัชั้นน้ีพบว่า ดินบางตอนในพื้นท่ีบริเวณตามแนวตอนกลางของ
หลุมขุดคน้ เปล่ียนเป็นสีออกเทา ซ่ึงน่าจะเกิดโบราณวตัถุท่ีเส่ือมสภาพ
เปล่ียนเป็นผงและผสมอยูก่บัดิน จึงกาํหนดให้ร่องรอยท่ีมีดินสีเทาน้ีเป็น
ร่องรอยกิจกรรมมนุษยห์มายเลข 3 (Feature#3) 

120-130 cm.dt. 
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พบว่าชั้ นดินสีออกเทา ท่ีแยกบันทึกไว้เป็นร่องรอยกิจกรรมมนุษย์
หมายเลข 3 (Feature#3) ในพื้นท่ี SWQ มีความลึกลงไปเพียง 2-5 
เซนติเมตร ถดัจากนั้นปรากฏว่าเป็นชั้นของตะกรันจากการถลุงเหล็กจบั
ตวัเป็นกลุ่มแข็ง ซ่ึงน่าจะเกิดจากการจงใจท้ิง หรือใชพ้ื้นท่ีเป็นท่ีท้ิงส่ิง
เหลือท้ิงจากกระบวนการถลุงเหลก็ 
ในพื้นท่ีด้าน  NWQ พบซากท่ีเหลือบางส่วนของเตาถลุงเหล็ก  ซ่ึง
กาํหนดใหเ้ป็นเตาถลุงเหลก็หมายเลข 4 พบอยูท่ี่ระดบั 133 cm.dt. เม่ือทาํ
การขุดขยายเพิ่มเติมทางด้านทิศตะวนัตกของหลุมขุดคน้ ปรากฏชั้น     
ทบัถมของตะกรันขนาดใหญ่ ช้ินส่วนผนงัเตา ช้ินกอ้นดินเผาสาํหรับอุด
ช่องดกัตะกรันท่ีผนงัเตาถลุง และช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุ้มปลาย
ท่อจากท่ีสูบลม ท่ีบางส่วนพบกลุ่มดินเผาไฟจบัตวัแน่นคลา้ยเป็นพื้นดิน 
ซ่ึงอาจจะเป็นพื้นดินใชง้าน จึงกาํหนดใหเ้ป็นเตาถลุงหมายเลข 5 ท่ีระดบั
ระดบัความลึกสมมุติวดั ณ จุดสูงสุดของเตาถลุง 85 cm.dt. (พื้นใชง้าน
รอบเตา) และจุดลึกสุด 113 cm.dt. เน่ืองจากสภาพเตาถลุงหมายเลข 5 นั้น
อยู่ในสภาพไม่สมบูรณ์ ดงันั้นเม่ือทาํการเก็บบนัทึกหลกัฐานแลว้จึงได้
ตดัสินทาํการขุดคน้ต่อไปพบว่า ใตซ้ากเตาถลุงหมายเลข 5 นั้น ปรากฏ
หลกัฐานช้ินส่วนของปากเตา และส่วนของกลางเตา จึงกาํหนดใหเ้ป็นเตา
ถลุงหมายเลข 8  

130-140 cm.dt. 
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บริเวณทางทิศใตข้องหลุมขุดคน้ ทั้งในพื้นท่ี SEQ-SWQ พบกลุ่มดินสี
ขาวจบัตวัแขง็ สันนิษฐานว่า น่าจะเป็นชั้นดินใชง้านร่วมสมยักบัเตาถลุง
เหลก็หมายเลข 4 

140-150 cm.dt. 

ส่วนหลกัฐานประเภทกอ้นตะกรันจากการถลุงเหลก็ ช้ินส่วนของท่อดิน
เผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจากท่ีสูบลม ช้ินส่วนผนงัเตา ยงัพบกระจดักระจาย
ทั่วไป ยกเว้นบริเวณร่องรอยกิจกรรมมนุษย์หมายเลข 3 ท่ียงัมีก้อน
ตะกรันจากการถลุงเหลก็จบัตวัเป็นกลุ่มแขง็ ซ่ึงต่อมาพบว่าต่อเน่ืองลึกลง
ไปจนถึงระดบั 190 cm.dt. 
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ไดท้าํการขุดคน้ในพื้นท่ีส่วน SWQ ขนาดกวา้ง 1 เมตร ยาว 1.5 เมตร         
เพื่อตรวจสอบร่องรอยกิจกรรมมนุษยห์มายเลข 3 พบว่ากลุ่มกอ้นตะกรัน
จากการถลุงเหลก็ กอ้นขนาดใหญ่ยงัจบัตวัเป็นกลุ่มแขง็ จึงทาํการขดุคน้
เต็มพื้นท่ี SWQ และทาํการขุดคน้เพิ่มเติมในพื้นท่ี SEQ ให้อยู่ในระดบั
เดียวกบัพื้นท่ี SWQ 

150-180 cm.dt. 

พื้นท่ี NWQ และ NWQ ส่วนท่ีขดุขยายเพิ่มเติมนั้น ยงัคงเป็นชั้นดินเผาไฟ 
ร่วมกบัหลกัฐานประเภทกอ้นตะกรันจากการถลุงเหล็ก ช้ินส่วนของท่อ
ดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจากท่ีสูบลม แต่ตะกรันท่ีพบจะไม่เกาะตวัแน่น 
ต่างไปจากพื้นท่ี SEQ และ SWQ 
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การขุดคน้ในพ้ืนท่ีส่วน SWQ และ SEQ พบว่าร่องรอยกิจกรรมมนุษย์
หมายเลข 3 ส้ินสุดท่ีระดบัความลึก 189 cm.dt. โดยเปล่ียนเป็นชั้นทราย
แน่นแข็งไปจนถึงระดบัความลึก 204-205 cm.dt. ซ่ึงไดก้าํหนดให้เป็น
ร่องรอยกิจกรรมมนุษยห์มายเลข 4 ถดัจากนั้นลงไปจึงเป็นชั้นตะกรันจาก
การถลุงแร่เหล็กอีกคร้ัง จนถึงระดับความลึก 220 cm.dt. ทั้งน้ีท่ีระดับ
ความลึก 200 cm.dt. พบชั้นข้ีเถา้ท่ีมุมผนงัดา้นทิศตะวนัตก และในพื้นท่ี
ส่วน SEQ พบกลุ่มกอ้นตะกรันจากการถลุงเหลก็ ปะปนกบัช้ินส่วนของ
ท่อดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจากท่ีสูบลม  

180-220 cm.dt. 

 
 

การขุดคน้ในพื้นท่ีส่วน SWQ และ SEQ พบว่า มีลกัษณะเป็นชั้นดินเผา
ไฟท่ีพบอยูใ่ตช้ั้นตะกรัน 

220-250 cm.dt. 
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ในส่วนของพื้นท่ี SEQ และ SWQ พบว่าเป็นชั้นพื้นดินสีนํ้ าตาลอ่อนหนา
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร และในพื้นท่ีดา้น NWQ ชั้นพื้นดินจะมีขนาด
ประมาณ 10 -20 เซนติเมตร สันนิษฐานว่าเป็นชั้นกิจกรรมหรือร่วมกบั
กิจกรรมการถลุงเหลก็ 

250-260 cm.dt. 

 

 
 

ในพื้นท่ี SEQ และ SWQ ปรากฏเป็นชั้นทบัถมประกอบดว้ยกอ้นตะกรัน
ขนาดใหญ่ๆ และในพื้นท่ีดา้น NWQ ชั้นตะกรันไม่จบัตวัแน่น 

260-270 cm.dt. 
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ปรากฏเป็นชั้นพื้นดินสีนํ้าตาลอ่อนทั้งพื้นท่ีทาํดาํเนินการขดุคน้ โดยพ้ืนท่ี
ด้าน  NWQ จะมีขนาดค่อนข้างหนาประมาณ  10 -20 เซนติเมตร 
นอกจากน้ียงัพบช้ินส่วนเปลือกหอย land snail ในพื้นท่ี NWQ ส่วนขยาย
ในพื้นท่ี SEQ พบถ่านขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตรท่ีระดบั 273 cm.dt. 

270-280 cm.dt.  

 
ทาํการขดุคน้ต่อในพื้นท่ี SEQ และ SWQ พบซากเตาถลุงในพ้ืนท่ี SWQ 
พบตั้งแต่ปากเตาจนถึงกลางเตา และต่อเน่ืองเขา้ไปยงัพื้นท่ี NWQ ใน
ระดบั 320 cm.dt. และระหว่างการขดุคน้ในตวัเตาพบว่าส่วนหนา้ของเตา
ใกลก้บัปากเตามีเศษกอ้นดินอดัติดอยู่ สันนิษฐานว่าเป็นดินท่ีเกิดจากถม
ทบัลงเป็นเตาเพ่ือทาํเป็นชั้นใชง้านใหม่ (Soil profile) นอกจากน้ียงัพบ
เศษตะกรันท่ีเกิดจากการถลุงเหล็กติดอยู่กับก้นเตาบริเวณกลางเตา 
ลกัษณะของเตาไม่แตกต่างจากซากเตาท่ีพบในระดบัอ่ืน โดยวางตวัใน
แนวทิศตะวนัออกเฉียงใต ้- ตะวนัตกเฉียงเหนือจึงกาํหนดใหเ้ป็นเตาถลุง
หมายเลข 6 ลกัษณะของดินหรือพื้นท่ีใชง้านรอบเตา แบ่งออกไดเ้ป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นแผ่นดินเหนียวแข็ง เน่ืองจากถูกความร้อนของเตา 
และส่วนท่ีเป็นพื้นดิน (ดินปนทราย) ท่ีอดัตวัแน่น โดยพ้ืนดินเหนียวเป็น
ส่วนท่ีอยูร่อบและใกลเ้ตา ขณะท่ีพื้นท่ีดินอดัอยูถ่ดัออกไป ทั้งสองส่วนน้ี
เป็นส่วนของพื้นใชง้านรอบเตา หรือระดบัพื้นท่ีทาํงานของช่างถลุงเหลก็ 

280-320 cm.dt.  

 

 
 

ทาํการขุดคน้ต่อในพื้นท่ี SEQ ปรากฏเป็นชั้นตะกรันขนาดประมาณ 3 
เซนติเมตร 

320 -350 cm.dt. 
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ในพื้นท่ี SEQ ปรากฏเป็นชั้นพื้นดินสีนํ้ าตาลอ่อน พบหลกัฐานประเภท
ดินเผาไฟ และเศษข้ีเถา้ สันนิษฐานว่าชั้นตะกรันส่ิงเหลือท้ิงจากการถลุง
เหล็ก และอาจเป็นการถมปรับพื้นท่ีก่อนกระบวนการถลุงเหล็กเตา
หมายเลข 6     

360-370 cm.dt.  

 
ในพื้นท่ี SEQ พบเศษตะกรันปะปนปริมาณน้อย มีลกัษณะเป็นชั้นพื้น
คลา้ยกบัการอดัดินท่ีมีส่วนผสมของเมด็ทรายละเอียดลงบนพื้นในขนาดท่ี
หนา ทาํให้พื้นนั้นอดัตวัแน่นพบซากเตาถลุงตั้งแต่บริเวณปากเตาลงมา
จนถึงกลางเตา แต่บริเวณทา้ยเตานั้นไม่พบหลกัฐานท่ีสมบูรณ์ โดยวางตวั
ในแนวทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ - ตะวนัออกเฉียงใต ้ขนาดของเตาวดัจาก
หลกัฐานท่ีพบจากการขดุคน้ ไม่รวมแนวสันนิษฐานของทา้ยเตา ดา้นยาว
มีขนาด 80 เซนติเมตร ดา้นกวา้งมีขนาด 40 เซนติเมตร พบการกระจายตวั
ของเศษตะกรันจาํนวนมาก และช้ินส่วนผนงัเตาเป็นวงกลม ซ่ึงอาจแสดง
ถึงขอบเขตของบริเวณทา้ยเตา จึงไดก้าํหนดใหเ้ป็นเตาถลุงหมายเลข 7 

380-390 cm.dt.  
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หลมุขุดค้นที ่2(TP.2) 

Surface เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนั จึงไดเ้ลือกใชว้ิธีการขุดคน้แบบหลุม
ยาว (Trench) โดยแบ่งพื้นท่ีหลุมออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ พื้นท่ี A พื้นท่ี B 
และ พื้นท่ี C โดยแต่ละส่วนมีขนาดกวา้ง 1.50 เมตร ยาว 2.00 เมตร  

 

 

รูปที ่3-29 แสดงสภาพหลุมขดุคน้ก่อนดาํเนินการขดุคน้หลุมขดุคน้ท่ี 2 (ทิศเหนือ) 
 
พืน้ท่ี  A  

ระดบัผวิดิน – ระดบัความลึก 220 cm.dt.  
ชั้นน้ีประกอบดว้ยดินร่วนสีนํ้ าตาลคลํ้า บางส่วนมีสีแดงเน่ืองมาจากการ
สลายตวัของตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็ ซ่ึงกระจายตวัอยูห่นาแน่น มีราก
ไม ้ขนาดเลก็ปะปนอยูท่ ัว่พื้นท่ี โดยมีรากไมข้นาดใหญ่วางตวัตามแนวทิศ
ตะวนัออก - ตะวนัตก พบกอ้นดินเผาสาํหรับอุดช่องดกัตะกรันท่ีผนงัเตา
ถลุง จาํนวน 1 กอ้น 

 
พบตะกรันจากการถลุงแร่เหล็กจบัตวักนัเป็นกลุ่มทั้งพื้นท่ี พบร่วมกับ
ช้ินส่วนดินเผาไฟ ขนาดประมาณ 2-10 เซนติเมตร ช้ินส่วนของท่อดินเผา
สําหรับหุ้มปลายท่อจากท่ีสูบลม ช้ินส่วนตุ๊กตาดินเผา จาํนวน 6 ช้ิน 
ช้ินส่วนภาชนะดินเผาประเภทเน้ือดินจาํนวน 6 ช้ิน ขนาดประมาณ 2-10 
เซนติเมตร 

220-310 cm.dt. 
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พืน้ท่ี B  

ระดบั 220-300 cm.dt. ลกัษณะชั้นทบัถมทางโบราณคดีคลา้ยกบัใน พื้นท่ี A ในระดบัเดียวกนั 
แต่มีตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็หนาแน่นนอ้ยกว่า และไม่จบัตวัรวมกนั
เป็นกอ้นใหญ่ เพียงแต่รวมตวักนัอย่างหลวมๆ โบราณวตัถุอ่ืนๆ ท่ีพบ 
ไดแ้ก่ห่วงโลหะ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 2.5 เซนติเมตร ซ่ึงพบใน
ระดบัความลึก 300 cm.dt. 
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พืน้ท่ี C 
ระดบั 220-300 cm.dt. พบตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็หนาแน่น แต่ไม่จบัตวัแน่น มีรากไมข้นาด

เล็กปะปนอยู่ทัว่พื้นท่ี โบราณวตัถุอ่ืนๆ ท่ีพบ ไดแ้ก่ กอ้นดินเผาไฟ ซ่ึง
อาจเป็นส่วนท่ีแตกมาจากผนงัเตา หรืออาจเป็นช้ินส่วนของท่อดินเผาหุ้ม
ปลายท่อจากท่ีสูบลม และช้ินส่วนกอ้นดินเผาสาํหรับอุดช่องดกัตะกรันท่ี
ผนงัเตาถลุง จาํนวน 2 ช้ิน ช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจาก
ท่ีสูบลม และเศษภาชนะดินเผาประเภทเน้ือดินจาํนวน 11 ช้ิน ขนาด
ประมาณ 2-7 เซนติเมตร 

 

 
 

ชั้นทบัถมทางโบราณคดีในพ้ืนท่ี C มีลกัษณะแตกต่างกนั จึงสามารถ         
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนยอ่ย ส่วนละประมาณ 1 เมตร ท่ีมีสีดินไม่เหมือนกนั 
โดยบริเวณทางทิศเหนือนั้ นมีสี อ่อนกว่า  ซ่ึงน่าจะเป็นส่วนท่ีต่อ
เน่ืองมาจากพ้ืนท่ี B ในขณะท่ีพื้นท่ีทางดา้นทิศใตน้ั้น จาํนวนหลกัฐานท่ี
พบมีปริมาณนอ้ยมาก 

300-400 cm.dt. 
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400 -520 cm.dt. เน่ืองดว้ยพื้นท่ีคร่ึงหน่ึงทางทิศใตข้องพ้ืนท่ีขุดคน้นั้นมีตะกรันจากการ

ถลุงแร่เหลก็อยูไ่ม่มาก จึงไดเ้ลือกทาํการขดุคน้ต่อในพื้นท่ีน้ีก่อน เพ่ือหา
ขอบเขตของกลุ่มตะกรันจากการถลุงแร่เหล็ก ลกัษณะการทบัถมของ
ตะกรันจากการถลุงเหล็กท่ีพบในพื้นท่ีขุดคน้น้ี ทาํให้สันนิษฐานไดว้่า 
พื้นท่ีหลุมขดุคน้ท่ี 2 นั้น น่าจะเป็นพื้นท่ีสาํหรับท้ิงตะกรันจากการถลุงแร่
เหล็ก ช้ินส่วนผนังเตา หรือส่ิงเหลือท้ิงท่ีไม่ตอ้งการจากการถลุงโลหะ 
โดยไม่มีการก่อเตาถลุงแร่เหล็กในพื้นท่ีส่วนน้ี ซ่ึงทาํให้ทราบว่า ในการ
ถลุงเหล็กนั้น คนในสมยัโบราณไดมี้การแบ่งพื้นท่ีทาํงาน โดยแยกพื้น
ท่ีตั้งเตาถลุงแร่เหลก็ และพื้นท่ีท้ิงส่ิงเหลือท้ิงจากการถลุงแร่เหลก็จากกนั
แต่ไม่ไกลกนั 

 

 
 
520-720 cm.dt. การขุดคน้ในระดบัความลึกน้ีเป็นการใช้เคร่ืองมือเจาะดิน (Auger)        

ขุดเจาะเก็บตวัอย่างดิน โดยทาํการเก็บตวัอย่างดินช่วงละ 20 เซนติเมตร 
จนถึงท่ีระดบัความลึกท่ี 720 cm.dt. ซ่ึงไม่พบตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็
ปะปนมาในเน้ือดิน อีกทั้งพบวา่เป็นชั้นท่ีประกอบดว้ยดินปนทรายแป้ง มี
เมด็กรวดปะปน 
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• หลกัฐานทางโบราณคดีประเภทสําคญัทีพ่บในการขุดค้น 

1. ซาก เตาถลงุเหลก็ 

เตาถลุงเหลก็หมายเลข 1 
  

 

รูปที ่3-30 แสดงเตาถลุงเหลก็หมายเลข 1 หลุมขดุคา้ท่ี 1 ชั้นทบัถมชั้นท่ี 2 
(ระดบัสมมุติ 90-110 cm.dt.) กริด NEQ 

 
พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นท่ี 2 ระดบัความลึก 80-

90 cm.dt. ขนาดกวา้งประมาณ 34  เซนติเมตร ยาว  67 เซนติเมตร สภาพค่อนขา้งสมบูรณ์ เป็นส่วน
ท่ีเหลืออยู่ของเตาถลุงเหล็กแบบแอ่งหรือเตาอ่าง (Bowl Furnace) รูปร่างเป็นทรงรี สันนิษฐานว่า

สภาพก่อนนําท่อลมออก สภาพหลงันําท่อลมออก 

เตาถลุงเหลก็หมายเลข 1 หลมุขดุค้นท่ี 1 ชัน้ทบัถมชัน้ท่ี 2 (ระดบัสมมติุ 90 – 110 cm.dt.) กริด NEQ   

แปลน NEQ 

ด้านตดั Section A-B 

A 

B 

N40W  63 cm.dt. 

SW NE SW NE 
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รูปที ่3-31 แสดงเตาถลุงเหลก็ดา้นทิศเหนือ 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 2  
 

 เตาถลุงเหลก็หมายเลข 2 หลมุขดุค้นท่ี 1 ชัน้ทบัถมชัน้ท่ี 2 (ระดบัสมมติุ 90 – 110) 

แปลน

ด้านตดั  A-B 

A 

B 

N 40 W 63 
SW NE 

รูปที ่3-32 แสดงเตาถลุงเหลก็หมายเลข 2 หลุมขดุคา้ท่ี 1 ชั้นทบัถมชั้นท่ี 2 
(ระดบัสมมุติ 90-110 cm.dt.) กริด NEQ 

 

พบในหลุมขุดคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 2 ระดบัความ
ลึก 80-90 cm.dt. ขนาดกวา้งประมาณ 39 เซนติเมตร ยาว 78 เซนติเมตร บางส่วนของเตาหายไป 
น่าจะสร้างข้ึนมาไล่เล่ียกบัเตาถลุงหมายเลข 1 หรืออาจก่อนหน้า เน่ืองจากบางส่วนของเตา
หมายเลข 2 มีร่องรอยคลา้ยถูกซอ้นทบัโดยบางส่วนของเตาถลุงหมายเลข 1 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 3  
 

 

รูปที ่3-33 แสดงเตาถลุงเหลก็หมายเลข 3 หลุมขดุคา้ท่ี 1 ชั้นทบัถมชั้นท่ี 2 
(ระดบัสมมุติ 90-110 cm.dt.) กริด NEQ 

 
พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นท่ี 2 ระดบัความลึก 80-

90 cm.dt. สภาพไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากการถูกทุบท้ิงและถูกรบกวนจากการก่อเตาถลุงหมายเลข 2 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 4   
 

ภาพลายเส้น และภาพถ่ายของเตาถลงุ

เหลก็หมายเลข 4 พร้อมภาพแนวตดัขวาง 

 

รูปที ่3-34 แสดงภาพลายเสน้ และภาพถ่ายของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 4 พร้อมภาพแนวตดัขวาง 
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พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 3 และ 5 ระดบั
ความลึกวดั ณ จุดสูงสุด 151 cm.dt. และจุดลึกสุด 170 cm.dt. ในการทาํงานทางโบราณคดีเม่ือ พ.ศ. 
2550 พบเฉพาะระดบัพื้นใชง้านปากหลุม และบางส่วนของปากเตาเท่านั้น หลกัฐานส่วนท่ีเหลือนั้น
อยู่เขา้ไปในผนงัหลุมขุดคน้ดา้นทิศตะวนัตก ต่อมาเม่ือดาํเนินการขุดคน้ทางโบราณคดีในปี พ.ศ. 
2551 จึงไดท้าํการขยายขนาดของหลุมขุดคน้เดิมเพ่ือทาํการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัเนินถลุงโลหะ 
พร้อมทั้งขดุคน้เพิ่มเติมบริเวณเตาถลุงหมายเลข 4 อีกดว้ย ลกัษณะเป็นเตาถลุงท่ีสร้างโดยใชว้ิธีการ
ฉาบป้ันดินเหนียวข้ึนเป็นตวัเตา วางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงใต-้ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ร่องรอยของเตาหมายเลข 4 พบเหลืออยูเ่ฉพาะบริเวณพื้นใชง้านดา้นปาก
เตา และพื้นเตา แต่ไม่พบผนงัเตา และส่วนทา้ยเตา ซ่ึงสันนิษฐานว่าอาจถูกร้ือหลงัจากการถลุงคร้ัง
สุดทา้ย หรืออาจทลายหลงัจากถูกทบัถม และจากการขดุคน้ทาํใหส้ันนิษฐานไดว้่าเตาถลุงหมายเลข 
4 นั้นสร้างโดยใชต้ะกรันท่ีเกิดจากการถลุงเหลก็เป็นฐานรากรองรับและคํ้าผนงัของเตา โดยเร่ิมจาก
การถมตะกรันข้ึนเป็นชั้น และกนัตะกรันเป็นช่องสาํหรับสร้างเตา หลงัจากนั้นจึงใชดิ้นเหนียวฉาบ
ข้ึนเป็นตวัเตา  

 
หลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบร่วมกบัเตาถลุงเหลก็เตาน้ีประกอบดว้ย 
1. เศษผนงัเตา พบกระจายบริเวณรอบเตา ยกเวน้ดา้นหนา้เตา สันนิษฐาน

ว่าเป็นเศษผนังเตาท่ีทลายลงหลงัจากการใช้งานหรือฝังกลบ เศษผนังเตาเหล่าน้ีทาํให้สามารถ
สันนิษฐานขนาดและขอบเขตของเตาได ้เน่ืองจากยงัคงมีเศษผนงัเตาบางส่วนติดอยูก่บัโครงสร้าง
เดิมของเตา 

2. ช้ินส่วนท่อลมทาํดว้ยดินเผา พบบริเวณดา้นปลายกน้เตา มีคราบของ
ตะกรันเกาะอยู ่และมีคราบสีเขียวมีความแวววาวซ่ึงเกิดจากแร่ธาตุในดินและเถา้ท่ีถูกความร้อนสูง
มากภายในเตาถลุงเหลก็จนหลอมเหลวและเคลือบอยูท่ี่ผวิท่อลมดินเผา 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 5  
  

 

รูปที ่3-35 แสดงภาพลายเสน้และภาพถ่ายบริเวณเตาถลุงเหลก็หมายเลข 4 และ 5  
ก่อนขดุคน้ขยายเพ่ิมเติมไปทางทิศตะวนัตก 

 

รูปที ่3-36 แสดงภาพลายเสน้และภาพถ่ายของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 5  

ภาพลายเส้น(ขวา)และภาพถ่ายแสดง
บริเวณเตาถลุงเหลก็หมายเลข 4 และ 5 
(ซ้ายบนและล่าง) ก่อนขุดค้นขยาย
เพ่ิมเติมไปทางทิศตะวนัตก 
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 พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 3 ระดบัความ
ลึกของจุดสูงสุดของเตาถลุง 85 cm.dt. (พื้นใชง้านรอบเตา) และจุดลึกสุด ซ่ึงอาจเป็นส่วนกน้เตา 
113 cm.dt. พบท่ีตาํแหน่งห่างจากผนงัทิศตะวนัออกส่วนขยาย 62 เซนติเมตร ผนงัทิศใตส่้วนขยาย 
122 เซนติเมตร วางตวัซอ้นทบัอยูบ่นเตาหมายเลข 8 ร่องรอยของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 5 เหลืออยู่
นอ้ยมากจึงไม่สามารถแสดงสภาพเดิมของเตา แต่อาจพออนุมานไดว้่าสภาพและรูปแบบของเตาคง
มีลกัษณะไม่แตกต่างไปจากเตาถลุงอ่ืนๆ ท่ีพบ คือ มีลกัษณะเป็นเตาสร้างโดยป้ันดินข้ึนเป็นตวัเตา
เช่นเดียวกบัเตาถลุงท่ีพบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 วางตวัในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 

 การขุดค้นบริเวณเตาถลุงหมายเลข 5 พบเพียงกองเศษก้อนดินเผาท่ี
สันนิษฐานว่าเป็นผนงัเตาท่ีผพุงัเกือบหมด พื้นเตา และพื้นท่ีใชง้านบริเวณปากเตา ปะปนเป็นกอง
ทบัอยูบ่นเตาถลุงหมายเลข 8  

 สันนิษฐานว่าช่างอาจสร้างเตาถลุงหมายเลข  5 ซ้อนทับลงบนเตา
หมายเลข 8 โดยอาจเป็นการเปล่ียนหรือปรับปรุงเตาหลงัจากไม่สามารถใชง้านต่อไปได ้โดยใชว้ิธี
สร้างซอ้นทบัลงบนตาํแหน่งเตาเดิม 

  
หลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบร่วมกบัเตาถลุงเหลก็เตาน้ีประกอบดว้ย 
1. ช้ินส่วนผนงัเตา และพื้นเตา เป็นดินเหนียวท่ีถูกความร้อนจากการถลุง

เหลก็ มีกอ้นขนาดต่างๆ กนัหลายช้ิน เกาะกลุ่มกนักองอยูบ่นเตาถลุงเหลก็หมายเลข 8 
2. พื้นใช้งานบริเวณปากเตา เป็นพื้นดินเหนียวขนาดกวา้งประมาณ 50 

เซนติเมตร ยาวประมาณ 100 เซนติเมตร พบเฉพาะส่วนดา้นเหนือของเตา และอยูใ่นระดบัความลึก
เดียวกบักองช้ินส่วนเตาของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 5  
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 6  
 

 

รูปที ่3-37 แสดงภาพลายเสน้และภาพลายเสน้ของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 6 
พร้อมภาพลายเสน้แนวตดัขวาง 

 

 พบในหลุมขุดคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 20 และ 21 
จุดสูงสุดของเตา ซ่ึงอาจเป็นขอบของปากเตา วดัระดบัความลึกได ้320 cm.dt. ส่วนจุดลึกสุดของเตา
วดัระดับความลึกได้ 341 cm.dt. พบอยู่ท่ีตาํแหน่งห่างจากผนังทิศใต้ 110 เซนติเมตร ผนังทิศ
ตะวนัตก 81 เซนติเมตร มีลกัษณะเป็นเตาถลุงท่ีสร้างโดยใชดิ้นเหนียวป้ันข้ึนเป็นโครงสร้างของเตา 
และไดรั้บความร้อนจนเป็นชั้นแขง็ วางตวัในแนวทิศตะวนัออกเฉียงใต-้ตะวนัตกเฉียงเหนือ ขนาด
ของเตาวดัจากหลกัฐานท่ีพบจากการขดุคน้ ยาว 175 เซนติเมตร กวา้ง 55 เซนติเมตร ประกอบดว้ย
พื้นท่ีใชง้านรอบเตา ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นแผน่ดินเหนียวแขง็ เน่ืองจากถูกความ
ร้อน และส่วนท่ีเป็นพื้นดินปนทรายท่ีอดัตวัแน่น โดยพื้นดินเหนียวเป็นส่วนท่ีอยู่รอบและใกลเ้ตา 
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 ส่วนประกอบของเตาถลุงหมายเลข 6 พบตั้งแต่ปากเตาจนถึงกลางเตา 
และระหว่างการขุดคน้ในตวัเตาพบว่าส่วนหน้าของเตาใกลก้ับปากเตามีเศษก้อนดินอดัติดอยู ่
สันนิษฐานว่าเป็นดินท่ีเกิดจากถมทบัลงเป็นเตาเพ่ือทาํเป็นชั้นใช้งานใหม่ นอกจากน้ียงัพบเศษ
ตะกรันท่ีเกิดจากการถลุงเหลก็ติดอยู่กบักน้เตาบริเวณกลางเตา อยา่งไรก็ตามไม่สามารถขดุคน้เตา
ถลุงหมายเลข 6 ต่อไปได ้เน่ืองจากขอ้จาํกดัเร่ืองพื้นท่ี 

 

 
 
หลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบร่วมกบัเตาถลุงเหลก็หมายเลข 6 มีดงัน้ี 
1. ช้ินส่วนของผนงัเตา ซ่ึงหลุดออกมาจากเตาถลุง 
2. เศษตะกรัน แยกเป็น 2 ส่วน คือ เศษตะกรันท่ียงัคงติดอยู่กับก้นเตา 

และเศษตะกรันท่ีตกอยูใ่นเตา แต่ไม่เช่ือมติดกบัเตา 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 7 
  

 

รูปที ่3-38 แสดงภาพลายเสน้และภาพถ่ายของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 7 
พร้อมภาพลายเสน้ตดัขวาง 

 
 พบในหลุมขุดค้นท่ี  1 ชั้ นทับถมทางโบราณคดีชั้ นสมมุติท่ี  22-24 

จุดสูงสุดของเตาวดัระดบัความลึกได ้375 cm.dt. และจุดลึกสุด 390 cm.dt. โดยเป็นเตาท่ีพบใน
ระดบัลึกท่ีสุดในการขดุคน้คร้ังน้ี เตาทาํโดยใชดิ้นเหนียวป้ันข้ึนเป็นโครงสร้างของเตาและไดรั้บ
ความร้อนจนจบัตวัแขง็ ลกัษณะโดยรวมไม่แตกต่างไปจากเตาอ่ืนๆ ท่ีพบในหลุมขดุคน้ สร้างข้ึนใน
ชั้นตะกรันท่ีเกิดจากการถลุงเหล็กคร้ังก่อนหน้า โดยขุดหลุมต้ืนๆ ในชั้นตะกรัน แลว้จึงใช ้          
ดินเหนียวป้ันและฉาบเป็นรูปทรงเตาในหลุมนั้น หลงัจากนั้นอาจเผาหรืออุ่นเตาเพ่ือใหแ้ขง็ตวั และ
พร้อมสาํหรับการใชง้าน ตวัเตาวางตวัในแนวทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ - ตะวนัออกเฉียงใต ้ขนาดของ
เตาวดัจากหลกัฐานท่ีพบจากการขุดคน้ ไม่รวมแนวสันนิษฐานของทา้ยเตา ดา้นยาวมีขนาด 80 
เซนติเมตร ดา้นกวา้งมีขนาด 40 เซนติเมตร 

 ร่องรอยของเตาถลุงหมายเลข 7 พบตั้งแต่บริเวณปากเตาลงมาจนถึงกลาง
เตา แต่บริเวณทา้ยเตานั้นไม่พบหลกัฐานท่ีสมบูรณ์ พบเศษตะกรันกระจายปนอยู่จาํนวนมาก      
โดยกระจายอยูใ่นตาํแหน่งท่ีอาจแสดงถึงขอบเขตของบริเวณทา้ยเตา 
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 บริเวณปากเตาพบช้ินส่วนผนังเตาจํานวน 1 ช้ินในตาํแหน่งท่ีน่าจะ
เช่ือมต่อกบัส่วนของปากเตา และยงัไดพ้บพื้นใชง้านรอบเตาท่ีเป็นลกัษณะของดินเหนียวฉาบลงบน
ชั้นตะกรัน แต่แตกต่างจากพ้ืนใชง้านของเตาอ่ืน คือ พื้นบริเวณปากเตา หรือพื้นท่ีรอบเตาของเตา
อ่ืนๆ เป็นพื้นฉาบดว้ยดินเหนียวบนพื้นหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร เม่ือแตกออกมีลกัษณะเป็น
แผน่แยกออกจากกนั ยกเวน้เตาหมายเลข 7 ท่ีพบวา่เป็นพื้นชั้นดินหนาประกอบดว้ยดินท่ีมีเมด็ทราย
ละเอียดผสม อดัตวัแน่นเป็นเน้ือเดียวกัน ในระหว่างการขุดคน้บริเวณเตาพบกลุ่มก้อนตะกรัน
จาํนวนมากในบริเวณท่ีเป็นจุดถลุงซ่ึงแตกต่างจากท่ีพบในเตาหมายเลข 6 ท่ีพบเพียงกอ้นเลก็ขนาด
ไม่เกิน 3 เซนติเมตร กอ้นตะกรันท่ีพบในเตาหมายเลข 7 นั้นบางส่วนมีรูปร่างเหมือนกอ้นตะกรันท่ี
มีรูปทรงโคง้เวา้คลา้ยกบัส่วนโคง้ของเตา และบางกอ้นยงัคงหลงเหลือเศษถ่าน ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงใน
การถลุงเหลก็อยูด่ว้ย นอกจากน้ียงัพบว่ามีเศษตะกรัน และช้ินส่วนผนงัเตากระจายเป็นแนววงกลม 
ซ่ึงอาจแสดงถึงขอบเขตของตวัเตา  
 

 
 

หลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบร่วมกบัเตาหมายเลข 7 มีดงัน้ี 
1. ช้ินส่วนผนงัเตาจาํนวน 1 ช้ินพบตรงดา้นทิศตะวนัออกของปากเตา ซ่ึง

คาดวา่อาจเป็นผนงัเตาท่ีหลุดออกมาจากเตา หลงัจากท่ีใชเ้ตาคร้ังสุดทา้ยกเ็ป็นได ้
2. ก้อนตะกรันจากการถลุงเหล็ก มีรูปทรงไม่แน่นอน แต่บางก้อนมี

ลกัษณะดา้นหน่ึงโคง้เหมือนกน้เตา หรือโคง้ของผนงัเตา นอกจากน้ีบางกอ้นยงัพบเศษถ่านแทรก
ปนอยูด่ว้ย 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 8 
 

 

รูปที ่3-39 แสดงภาพลายเสน้ ภาพถ่าย และภาพลายเสน้แนวตดัขวางของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 8 
 

 พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 3 ระดบัความ
ลึกสมมติวดั ณ จุดสูงสุด 97 cm.dt. และจุดลึกสุด 118 cm.dt. ตาํแหน่งห่างจากผนงัทิศตะวนัออก
ส่วนขยาย 59 เซนติเมตร และห่างจากผนงัทิศใตส่้วนขยาย 115 เซนติเมตร พบอยูใ่ตเ้ตาหมายเลข 5 
ในตาํแหน่งเดียวกนั หลกัฐานท่ีพบนั้นมีเพียงส่วนของปากเตา และส่วนของกลางเตา แสดงให้เห็น
ว่าช่างถลุงไดส้ร้างเตาหมายเลข 5 ซอ้นทบัลง ณ จุดเดิมหลงัจากท่ีเลิกใชเ้ตาหมายเลข 8 ขนาดของ
เตาวดัตามดา้นยาวได ้105 เซนติเมตร ดา้นกวา้ง ณ หัวเตาได ้35 เซนติเมตร และกลางเตาได ้70 
เซนติเมตร 
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 9 
 

 

รูปที ่3-40 แสดงภาพลายเสน้และภาพถ่ายของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 9 
พร้อมภาพลายเสน้ตดัขวาง 

 
 พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 3 ระดบัความ

ลึกสมมุติวดั ณ จุดสูงสุดของเตาถลุง 95 cm.dt. และจุดลึกสุด 118 cm.dt. ห่างจากผนงัทิศตะวนัออก
ส่วนขยาย 46 เซนติเมตร ติดกบัผนงัทิศใตส่้วนขยาย โดยสร้างซอ้นทบัเหนือบางส่วนของพื้นกน้เตา
ท่ีเป็นของเตาหมายเลข 10 พบหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัเตาเฉพาะส่วนหัวของเตา และพื้นใชง้าน
บริเวณปากเตาเท่านั้น โดยรูปแบบและลกัษณะของเตาไม่แตกต่างไปจากเตาอ่ืนๆ ท่ีพบในหลุมขดุ
คน้ท่ี 1 คือ สร้างจากดิน และเผาไฟ หรืออบไฟเพื่อให้ดินจบัตวัแข็ง โดยปากเตามีรูปทรงเป็น
ส่ีเหล่ียมมุมมน ซ่ึงต่างจากเตาถลุงหมายเลขอ่ืนท่ีปากเตามีทรงโคง้มากกวา่ 
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 นอกจากน้ีตรงบริเวณปลายเตาท่ีมีร่องรอยของการฉาบดินซํ้ า ซ่ึงอาจเป็น
การซ่อมแซมเพ่ือการใชง้านต่อไป ขนาดของเตา วดัตามดา้นยาวมีขนาด 65 เซนติเมตร ดา้นกวา้งมี
ขนาด 55 เซนติเมตร  
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เตาถลุงเหลก็หมายเลข 10 
 

 

รูปที ่3-41 แสดงภาพลายเสน้และภาพถ่ายของเตาถลุงเหลก็หมายเลข 10 
 

 พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทางโบราณคดีชั้นท่ี 3 ระดบัความลึกจาก
ระนาบอา้งอิงสมมุติวดั ณ จุดสูงสุดของเตาถลุง 114.5 cm.dt. และจุดลึกสุด 118 cm.dt. ห่างจากผนงั
ดา้นทิศใตส่้วนขยายประมาณ 50 เซนติเมตร ผนงัทิศตะวนัตกส่วนขยายประมาณ 100 เซนติเมตร 
สภาพไม่สมบูรณ์ พบเฉพาะพื้นกน้เตาขนาดกวา้ง 60 เซนติเมตร ยาวประมาณ 70 เซนติเมตร และ
ไม่พบหลกัฐานอ่ืนๆ ร่วม โดยพื้นกน้เตาทางดา้นทิศใตซ้อ้นอยู่ใตเ้ตาหมายเลข 9 ลกัษณะของเตา
พิจารณาจากหลกัฐานท่ีหลงเหลืออยูแ่สดงใหเ้ห็นว่า ไม่มีแตกต่างจากเตาถลุงหมายเลขอ่ืน คือ เป็น
เตาท่ีสร้างดว้ยดินเหนียวป้ันข้ึนเป็นโครงสร้าง และใชไ้ฟเผาใหจ้บัตวัแขง็  
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2. ตะกรันจากการถลงุแร่เหลก็ (Iron Smelting Slag)  

เป็นโบราณวตัถุท่ีพบมากท่ีสุดในการขดุคน้เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีหลงเหลือ
จากการถลุงเหลก็ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

• กอ้นตะกรันท่ีมีลกัษณะเป็นฟอง มีรูพรุน รูปร่างไม่แน่นอน 
ซ่ึงในหลุมขดุคน้ท่ี 2 พบรวมตวัติดกนัเป็นกอ้นขนาดใหญ่ 
 

  
 

• ตะกรันจากการถลุงแร่เหลก็ท่ีมีลกัษณะเป็นแผน่ เน้ือค่อนขา้ง
เรียบ รูปร่างไม่แน่นอน เม่ือหกัออกดูเน้ือมีลกัษณะคลา้ยแกว้ พบกระจายตวัทัว่ไปทั้ง 2 หลุมขดุคน้ 
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ตารางที ่3-11 ตารางสรุปปริมาณโบราณวตัถุประเภทตะกรันจากการถลุงเหลก็ท่ีพบในหลุมขดุคน้ท่ี 

1 
ระดับสมมต ิ ปริมาตร 

หลุมขุดค้นที ่ ช้ันทบัถมช้ันที ่
(CM.DT.) (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

1 1 - 4 1 (Surface – 80) 1,380,998 
1 5 2 – 6 (80 – 130) 1,333,001 
1 6 7 (130 – 140) 208,560 
1 7  8 – 10(140 – 170)  1,601,862 
1 8 11 (170 – 180) 72,000 
1 9 - 12 11 – 14 (180 – 230) 296,346 

 
ตารางที ่3-12 ตารางสรุปปริมาณโบราณวตัถุประเภทตะกรันจากการถลุงเหลก็ท่ีพบในหลุมขดุคน้ท่ี        

2 
ระดับสมมต ิ ปริมาตร 

หลุมขุดค้นที ่ ช้ันทบัถมช้ันที ่
(CM.DT.) (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

2 1 – 2  1 (Surface – 220) 379,284 
2 3 - 5 2 – 31 (220 – 520) 2,662,959 

 
 โครงการวิจยัไดส่้งตวัอยา่งตะกรันจากการถลุงเหลก็จาํนวน 2 ตวัอย่าง 

ให้ศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ช่วยดาํเนินการวิเคราะห์องคป์ระกอบ
ทางเคมีของตะกรัน ดว้ยอุปกรณ์ X-ray Fluoresence ไดผ้ลดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ตัวอย่าง
หมายเลข 

ปริมาณธาตุต่างๆ (ร้อยละ) 

Al2O3 SiO2 FeO Total 

A1 11.60 28.21 60.19 100.00 

B1 9.62 39.10 51.28 100.00 
   

ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีดงัตารางน้ี แสดงให้เห็นว่าตะกรัน
จากการถลุงเหล็กสมยัโบราณท่ีบา้นเขาดินใต ้เป็นตะกรันท่ีมีเหล็กเหลืออยู่ปริมาณค่อนขา้งสูง     
อนัเป็นลกัษณะสามญัของตะกรันท่ีเกิดในการถลุงเหล็กดว้ยกระบวนท่ีเรียกว่าการถลุงเหล็กแบบ
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3. ช้ินส่วนของท่อดินเผาหุ้มปลายท่อจากทีสู่บลม (Tuyere)  

ทาํดว้ยดินเผา ส่วนใหญ่มีสภาพไม่สมบูรณ์ ท่อดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อ
จากท่ีสูบลมท่ีสมบูรณ์นั้น มีลกัษณะเป็นท่อทรงกรวย มีช่องทะลุตลอดจากดา้นโคนถึงดา้นปลาย 
โดยดา้นปลายซ่ึงเป็นดา้นท่ีลมถูกพ่นออกจากท่ีสูบลมเขา้สู่เตาถลุงนั้น มีขนาดเลก็กว่าดา้นโคนซ่ึง
อยูติ่ดกบัผนงัเตาถลุง ช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุม้ปลายท่อจากท่ีสูบลม ท่ีพบมีความหนาวดั
จากผิวดา้นนอกมายงัดา้นในระหว่าง 5-10 เซนติเมตร มีเส้นผา่ศูนยก์ลางของช่องลมระหว่าง 4-11 
เซนติเมตร พบทั้งช้ินส่วนจากดา้นปลายซ่ึงเป็นทางออกของลม และช้ินส่วนจากส่วนลาํตวัซ่ึงเป็น
ดา้นท่ีอยูติ่ดกบัผนงัเตาถลุง   
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นอกจากน้ียงัมีการวิเคราะห์ระดบัจุลภาค โดยคุณบณัฑิตย ์สมประสงค ์ 
นกัวิทยาศาสตร์ภาควิชาโบราณคดี คณะโบราณคดี มหาวิทยาลยัศิลปากร ดงัน้ี 

1.  ช้ินส่วนของท่อดินเผาหุ้มปลายท่อจากท่ีสูบลม (Tuyere) จากหลุมขดุ
คน้ท่ี 2 ชั้นดินทบัถมท่ี 4 พื้นท่ี A ขนาดยาวประมาณ 11 เซนติเมตร เส้นผา่ศูนยก์ลาง 9.5 เซนติเมตร 
ดา้นในมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 4 เซนติเมตร ลกัษณะเน้ือประกอบดว้ยแร่ควอร์ต (Quatz) ขนาดอนุภาค
ทรายแป้ง (Silt) และแร่เหลก็ผสมมีขนาดอนุภาคใหญ่กว่า การรับความร้อนมีอุณหภูมิไม่สูงมากจึง
ทาํให้เน้ือดินมีสีส้มและสีส้มอ่อน และการจบัตวัของเน้ือดินไม่ดีจนทาํให้มีรอยร้าวโดยทัว่ไป      
ผิวดา้นนอกพบรอยประทบั (Imprint) ของแกลบขา้ว ยาวประมาณ 0.6 เซนติเมตร กวา้งประมาณ 
0.3 เซนติเมตร และมีเถา้สีขาวของแกลบขา้วมีลกัษณะเป็นจุดขนาดเลก็โดยทัว่ไป ผิวดา้นในท่อมี
ลกัษณะเรียบเน้ือดินมีจบัตวัแขง็สีนํ้ าตาลปนเทา มีเศษตะกรันจากการถลุงโลหะขนาดเลก็ติดอยู ่

 

 
 

 
 

ดา้นนอกของท่อลม ยาว
ประมาณ 11 เซนติเมตร  
เส้นผ่านศูนย์กลาง  9.5 
เซนติเมตร ท่อมีเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 4 เซนติเมตร   

ด้านตัดของของท่อลม   
เส้นผ่านศูนย์กลาง  9 .5 
เ ซ น ติ เ ม ต ร  เ ส้ น ผ่ า น
ศูนยก์ลางของท่อดา้นใน 
4 เซนติเมตร 
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เศษตะกรันจากการถลุง
โลหะ ท่ีติดอยูด่า้นในท่อ
ลม   

ลกัษณะเน้ือบริเวณขอบ
ปากด้ า น ใน ท่ อลม  มี
ลักษณะจับตัวแข็ งผิ ว
เ รี ย บ  ภ า ย ใ ต้ ก ล้ อ ง
จุลทรรศน์กาํลงัขยาย 1x 

รอยประทับของแกลบ
ข้าว  ยาวประมาณ  0 .6 
เ ซ น ติ เ ม ต ร  ก ว้ า ง
ประมาณ 0.3 เซนติเมตร  
และเถา้ซ่ึงสันนิษฐานว่า
เป็นเถา้จากแกลบขา้วบน
ผิวดา้นนอก ภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์กาํลงัขยาย 3x    
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4. ก้อนดินเผาสําหรับอดุช่องดักตะกรันทีผ่นังเตาถลงุแร่  

ทาํดว้ยดินและเผาไฟ มีลกัษณะเป็นกอ้นรูปไข่ ปลายดา้นหน่ึงของกอ้นดิน
เผาสําหรับอุดช่องดักตะกรันท่ีผนังเตาถลุงแร่ มีร่องรอยการถูกไฟในอุณหภูมิสูง จนมีชั้นของ
เคลือบเน้ือคลา้ยแกว้เคลือบอยู ่วตัถุน้ีอาจถูกใชเ้ป็นวตัถุอุดช่องดกัให้ตะกรันไหลออกนอกเตาถลุง 
(Slag Tapping Hole) ซ่ึงอยูท่ี่ผนงัเตาถลุงในระหวา่งทาํการถลุงเหลก็ 
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5. ช้ินส่วนก้อนดินเผาไฟ  

สันนิษฐานว่าเป็นช้ินส่วนของผนงัเตาถลุงแร่ พบกระจายแทรกปนทัว่ไป
ในชั้นของตะกรันจากการถลุงแร่เหล็ก บางช้ินพบร่องรอยน้ิวมือปาดเพ่ือตกแต่งผนงัเตาถลุงให้
เรียบเป็นดินเหนียวเผาไฟจนจบัตวัแข็ง พบว่าบางช้ินมีการผสมแกลบไมแ้ละมีแกลบขา้ว หนา
ประมาณ 2.4-5 เซนติเมตร สันนิษฐานว่าเป็นช้ินส่วนของผนงัเตา พบกระจายตวัโดยทัว่ไป บางช้ิน
พบร่องรอยน้ิวมือปาดเพ่ือแต่งข้ึนรูปทรงของเตา 

 
สามารถจดัแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท  ไดแ้ก่ 
1.  ปากเตา  (Furnace Mouth) มีลกัษณะเป็นสนั   
2.  ผนงัเตา (Furnace Ling) ดา้นในเตา มีลกัษณะเป็นแผน่เรียบและโคง้มน 

และมีคราบสีนํ้ าตาลแดงซ่ึงสันนิษฐานว่าเป็นคราบตะกรันจากการถลุงโลหะ ผิวดา้นนอกมีรอยน้ิว
มือ เพื่อแต่งข้ึนรูปเตา     

กน้เตา (Furnace Floor) มีลกัษณะเป็นแผน่เรียบ และโคง้มน 3.  
 

 

   



165 
 
ตารางที ่3-13 ตารางรายละเอียดช้ินส่วนเตาถลุงเหลก็เพือ่สร้างภาพขนาดเตาฯ 

หมายเลข รหัส ร่องรอย
กจิกรรมมนุษย์ 

รัศมี   กว้าง  ยาว  หนา   
โบราณวตัถุ (cm.)  (cm.)  (cm.) (cm.) 

1 164/1 เตา#5 28 13 21 4 
2 162/1 มากกวา่ 28 เตา#5 8 9.5 3.5 
3 164/1 เตา#5 7 10 11 3.5 

  

6.ช้ินส่วนตุ๊กตาดินเผา 

พบในหลุมขดุคน้ท่ี 2 จาํนวนรวมทั้งส้ิน 6 ช้ิน ลกัษณะคลา้ยรูปสัตว ์โดย
มีช้ินหน่ึงคลา้ยรูปป้ันของววั 

 

 
 

7. ช้ินส่วนภาชนะดินเผา แบ่งออกเป็น 

ภาชนะเน้ือดิน (Earthenware)   
 
หลมุขดุค้นท่ี 1 

รูปทรงภาชนะส่วนมากไม่สามารถระบุได้ มีลกัษณะสีนํ้ าตาล     
สีส้ม สีเทา สีเทา-ดาํ โดยมีความหนามากท่ีสุดประมาณ 1.9 เซนติเมตร มีความหนาน้อยท่ีสุด
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1.  ส่วนปากภาชนะ (Rim) 
2.  ส่วนไหล่ภาชนะ (Shoulder) 
3.  ส่วนลาํตวัภาชนะ (Body) 
4.  ส่วนกน้ภาชนะ (Base) 
5.  ส่วนฐานภาชนะ (Pedestal) 

 
การตกแต่งผวิภาชนะ  ไดแ้ก่ 
1. กดประทบัลายเชือกทาบ เป็นการกดประทบัดว้ยเชือกควัน่ลง

บนเน้ือรอบตวัภาชนะ 
2. กดประทบัลูกกล้ิง เป็นการกดประทบัดว้ยลูกกล้ิงซ่ึงมีลาย

ลกัษณะต่างๆ ลงบนเน้ือรอบตวัภาชนะ 
3. ทานํ้ าดิน เป็นทานํ้ าแช่ดินเคลือบผิวภาชนะ เพื่อให้ผิวภาชนะ

มีความมนัวาว   
4. ขดูขีด เป็นการใชไ้มป้ลายแหลมหรือของมีคมขูดขีดสร้าง

ลวดลายลกัษณะต่างๆ ลงบนเน้ือรอบตวัภาชนะ  
 

หลมุขดุค้นท่ี 2 

การข้ึนรูป  ไดแ้ก่ 
1.  การข้ึนรูปแป้นหมุน มีลกัษณะเป็นร่องเส้นตรงแนวนอนผาด

รอบตวัภาชนะ 
2.  การข้ึนรูปมือ มีลกัษณะเป็นรอยเวา้ลึกลงในเน้ือ ซ่ึงส่วนมาก

จะพบร่องรอยท่ีดา้นในของส่วนลาํตวัภาชนะ   
 
รูปทรงไม่สามารถระบุได ้มีลกัษณะสีนํ้าตาล สีสม้ สีเทา สีเทา-ดาํ 

โดยความหนามากท่ีสุดประมาณ 1.1 เซนติเมตร และความหนานอ้ยท่ีสุดประมาณ 0.3 เซนติเมตร 
และสามารถแบ่งเป็นส่วนต่างๆ ของภาชนะดินเผา เช่นเดียวกบัหลุมขดุคน้ท่ี 1  
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การตกแต่งผวิภาชนะ  ไดแ้ก่ 
1.  ขดูขีด เป็นการใชไ้มป้ลายแหลมหรือของมีคมขูดขีดสร้าง

ลวดลายลกัษณะต่างๆ ลงบนเน้ือรอบตวัภาชนะ 
2.  ขูดขีดลายซ่ีไม้ เป็นการใช้ซ่ีไม้หรือของมีคมขูดขีดสร้าง

ลวดลายลกัษณะต่างๆ ลงบนเน้ือรอบตวัภาชนะ 
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จากการวิเคราะห์ระดบัจุลภาค1 พบร่องรอยต่างๆ ไดแ้ก่   
1. โบราณวตัถุหมายเลข 172/1 หลุมขุดคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมทาง

โบราณคดีระดบัชั้นสมมติท่ี 10 ระดบั 160-170 cm.dt.  กริด SWQ 

ช้ินส่วนภาชนะดินเผาเน้ือดิน (Earthenware) ส่วนลาํตวัภาชนะ 
หนา 0.4 เซนติเมตร ดา้นนอกตกแต่งดว้ยการกดประทบัลายเชือกทาบ และอาจจะมีการเคลือบดว้ย
นํ้าเคลือบไม่สมบูรณ์ ดา้นในมีเศษตะกรันจากการถลุงโลหะ เป็นกอ้นกลมเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด
ประมาณ 1 เซนติเมตร เน้ือมีรูพรุนปริมาณมาก 

 

 
 

 
 

 
1 บณัฑิตย ์สมประสงค ์นกัวิทยาศาสตร์ภาควิชาโบราณคดี คณะโบราณคดี มหาวิทยาลยั

ศิลปากร   

ด้านนอกของ ช้ินส่วน
ภาชนะดิน เผา เ น้ือ ดิน  
ส่วนลําตัวภาชนะ หนา 
0.4 เซนติเมตร ตกแต่ง
ด้วยการกดประทับลาย
เชือกทาบ และอาจจะมี
การเคลือบดว้ยนํ้ าเคลือบ
ไม่สมบูรณ์  

ด้ า น ใ น ข อ ง ช้ิ น ส่ ว น
ภาชนะดินเผาเน้ือดิน  
ส่วนลําตัวภาชนะ หนา 
0.4 เซนติเมตร และมีเศษ
ตะกรันจากการถลุงโลหะ
เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง
ประมาณ 1 เซนติเมตร 
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2.  โบราณวตัถุหมายเลข 0178/1 หลุมขุดคน้ท่ี 1 ชั้นทบัถมท่ี 7 
ชั้นสมมติท่ี 9 ระดบั 150-160 cm.dt. กริด SWQ  

ช้ินส่วนภาชนะดินเผาเน้ือดิน (Earthenware) ส่วนปากภาชนะ
ทรงหมอ้ปากผาย เส้นผา่ศูนยก์ลางปาก 18 เซนติเมตร (20%) ผวิดา้นนอกมีร่องรอยคราบโลหะเป็น
จุด เสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 0.1 เซนติเมตร 

 

เศษตะกรันจากการถลุง
โลหะ เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตร  
เน้ือมีรูพรุนปริมาณมาก  
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
กาํลงัขยาย 1x   

ด้ า น น อ ก ข อ ง ช้ิ น ส่ ว น
ภาชนะดินเผาเน้ือดิน  ส่วน
ปากภาชนะทรงหม้อปาก
ผาย  เส้นผ่าศูนยก์ลางปาก 
1 8  เ ซน ติ เ มตร  ปร ากฏ
ร่องรอยคราบโลหะเป็นจุด  
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 
0.1 เซนติเมตร 
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ดา้นในของช้ินส่วนภาชนะ
ดินเผา เ น้ือ ดิน  ส่วนปาก
ภาชนะทรงหม้อปากผาย  
เส้นผ่าศูนย์กลางปาก  18 
เซนติเมตร 

ร่องรอยคราบโลหะท่ีผิว
ดา้นนอก เส้นผ่าศูนยก์ลาง
ประมาณ 0.1 เซนนิเมตร 
ภายใต้กล้อ ง จุลทรรศ น์
กาํลงัขยาย 1X 
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 ภาชนะเน้ือแกร่ง (Stoneware) พบในหลุมขุดคน้ท่ี 1 เพียง 1 ช้ิน ชั้นทบั
ถมทางโบราณคดีชั้นสมมุติท่ี 11 ในพื้นท่ี NWQ ส่วนขยาย 

 

  
 

 ภาชนะเน้ือละเอียด (Porcelain) พบเพียง 1 ช้ินในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ชั้นดิน
ทบัถมระดบัผิวดิน (Surface) เป็นส่วนขอบปาก ไม่สามารถระบุรูปทรงได ้มีลกัษณะเขียนนํ้ าเงิน
ครามใตเ้คลือบลายคดโคง้คลา้ยพนัธ์ุพฤกษา เน้ือสีนวลขาว กวา้ง 4 เซนติเมตร ยาว 4 เซนติเมตร 
หนา 0.4 เซนติเมตร ซ่ึงขนาดและลวดลายท่ีเห็นไดน้อ้ยมาก จึงยากต่อการสันนิษฐานเร่ืองอายสุมยั
ของช้ินส่วนภาชนะดินเผาช้ินน้ี แต่จากการเปรียบเทียบกบัเคร่ืองถว้ยจีนท่ีพบในประเทศไทย ซ่ึง
ทาํการศึกษาโดยคุณปริวรรต ธรรมาปรีชาการ คุณกฤษฎา พิณศรี และคุณณัฎฐภทัร จนัทวิช ทาํให้
ทราบว่าช้ินส่วนภาชนะดินเผาช้ินน้ีมีลกัษณะคลา้ยกบัภาชนะเน้ือนวลเขียนลายนํ้ าเงินครามใต้
เคลือบท่ีผลิตในประเทศจีน ซ่ึงสนันิษฐานวา่คลา้ยกบัเคร่ืองถว้ยจีน 2 สมยั ไดแ้ก่   

สมยัราชวงศเ์อวี๋ยน หรือราชวงศห์ยวน ท่ีเร่ิมผลิตข้ึนคร้ังแรกเม่ือราวคร่ึง
หลงัพทุธศตวรรษท่ี 19 โดยการใชสี้นํ้ าเงินจากแร่โคบอลดม์าตกแต่งลวดลาย และมีลกัษณะเด่นคือ 
เน้ือดินสีขาวแกร่ง กน้หรือฐานภาชนะไม่เคลือบ รูปทรงท่ีพบเป็นจาน ชาม กระปุก และไหทรง
กวน ตกแต่งลายกิเลน ลายเป็ดกอบวั ลายเห็ดหลิงจือ ลายกลีบบวั ลายพุทธมงคลแปด ลายปลา
ท่ามกลางพนัธ์ุไมแ้ละลายผลแตงโม เป็นตน้ โดยส่วนใหญ่จะพบท่ีเวียงท่ากาน อาํเภอสันป่าตอง 
จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีกรุวดัพระพายหลวง จงัหวดัสุโขทยั ท่ีกรุวดัมหาธาตุ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
ท่ีอาํเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีวดัพระธาตุหริภุญไชย จงัหวดัลาํพูน ท่ีอาํเภอเมือง จงัหวดัตาก 
และในแม่นํ้าแม่กลอง จงัหวดัราชบุรี เป็นตน้ 

สมยัราชวงศห์มิง ท่ีมีอายุราวตน้ถึงกลางพุทธศตวรรษท่ี 21 ผลิตจากเตา
ในมณฑลเจียงซี ฝเูจ้ียน และกว่างตง รูปทรงส่วนใหญ่เป็นจาน ชาม กระปุก โถ และกุณฑี ลกัษณะ
ลวดลายของเคร่ืองถว้ยก็เป็นแบบท่ีทาํสืบต่อมาจากลวดลายของเคร่ืองลายครามจีนในสมยัราชวงศ ์
หมิงตอนตน้  เช่น ลายพุทธมงคลแปดสลบักับลายช่อดอกไม  ้ลายมงักร ลายสามเกลอ เป็นตน้ 
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8. ฟันหมู (Lower Incisor) 

จาํนวน 1 ช้ิน พบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 บริเวณพ้ืนท่ี SWQ ในระดบัสมมติ 
100-110 cm.dt.   

 

 

                                                 
2  ปริวรรต ธรรมาปรีชาการ และกฤษฎา พิณศรี เรียบเรียง, ศิลปะเคร่ืองถ้วยในประเทศไทย

,  (กรุงเทพฯ : บริษทั โอสถสภา (เตก๊เฮงอย)ู จาํกดั), หนา้ 70-89. ; ณฎัฐภทัร จนัทวิช, เคร่ืองถ้วยจีน
ทีพ่บจากแหล่งโบราณคดีในประเทศไทย, (กรุงเทพฯ : กรมศิลปากร, 2537), หนา้ 28-37.  

ช้ินส่วนภาชนะดินเผาเนื้อ
นวล (Porcelain)  
ชั้นผวิดิน (Surface)  
มีลกัษณะเขียนลายนํ้ าเงิน
ครามใตเ้คลือบลายคดโคง้
คลา้ยลายพนัธ์ุพฤกษา  เน้ือ
สีขาวนวล  สันนิษฐานว่า
ผลิตในประเทศจีน  สมัย
ราชวงศ์เอวี๋ยน หรือหยวน  
จนถึงสมยัราชวงศห์มิง  
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9.เศษกัน่ของเคร่ืองมือเหลก็  

จาํนวน 1 ช้ินพบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ระดบัสมมุติ 46 cm.dt. ขนาดยาว 9.5 
เซนติเมตร เสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 1 เซนติเมตร 

 

 
 

10.ห่วงโลหะ  

 น่าจะใชเ้ป็นปลอกเขา้ดา้มกบัเคร่ืองมือบางชนิด จาํนวน 1 ช้ิน พบในหลุม    
ขดุคน้ท่ี 2 ระดบัสมมุติ 220-300 cm.dt. 

 

 
 
 

ลาํดับช้ันวฒันธรรมการถลุงเหลก็จากหลุมขุดค้นที ่1 

การขดุคน้ในปีพ.ศ. 2550 พบซากเตาถลุงทั้งหมด 4 เตา คือ เตาหมายเลข 
1-4 และในปี พ.ศ. 2551 พบเพ่ิมอีกจาํนวน 6 เตา คือ เตาหมายเลข 5-10 รวมหลกัฐานประเภทเตา
ถลุงท่ีพบในหลุมขดุคน้ท่ี 1 ทั้งหมด 10 เตา การกระจายตวัของเตาถลุงเหลก็สมยัโบราณท่ีขดุคน้พบ 
มีดงัแผนผงัต่อไปน้ี 
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เตาถลุงท่ีพบมีการกระจายตวัในบริเวณแนวกลางหลุม และอยูใ่นลกัษณะ
ซอ้นทบัระหว่างกนั หากพิจารณาจากระดบัความลึก พบว่าเตาหมายเลข 7 ปรากฏในระดบัลึกท่ีสุด 
และเตาหมายเลข 1 และ 2 พบในระดบับนสุด  

 

 

รูปที ่3-42 ภาพถ่ายแสดงเตาหมายเลข 4, 5, 8, 9 และ 10 
 

 

รูปที ่3-43 ภาพลายเสน้แสดงเตาท่ีพบในบริเวณหลุมขดุคน้ท่ี 1 NWQ ส่วนขยาย 
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รูปที ่3-44 ภาพลายเสน้แสดงเตาถลุงภายในหลุมขดุคน้ TP 1 NWQ ส่วนขยาย  
พร้อมระดบัสมมุติ ท่ีพบ 

 

 

รูปที ่3-45 ภาพถ่ายแสดงเตาหมายเลข 6 และ 7 
ในบริเวณกริด SWQ (หมายเลข 6) และ SEQ (หมายเลข 7) 
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รูปที ่3-46 ภาพลายเสน้แสดงเตาหมายเลข 6 และ 7   
บริเวณกริด SWQ และ SEQ ของ TP1 

 
เม่ือทาํการศึกษาชั้นทบัถมทางโบราณคดีภายในหลุมขุดคน้ท่ี 1 พบว่า

ประกอบดว้ยชั้นของตะกรันจากการถลุงเหลก็ และชั้นดินบางๆ รวมทั้งหมด 24 ชั้น ชั้นดงักล่าวน้ี
เกิดจากกิจกรรมการถลุงโลหะท่ีเกิดข้ึนภายในพื้นท่ีซ่ึงสันนิษฐานว่ากิจกรรมดงักล่าวเกิดข้ึนอย่าง
นอ้ยไม่ตํ่ากว่า 8 ชั้น โดยสันนิษฐานจากหลกัฐานท่ีปรากฏบนชั้นดิน และเตาถลุงจาํนวน 10 เตาท่ี
อนุมานไดว้่า การถลุงเร่ิมตน้จากการสร้างเตาบนพ้ืนดิน เม่ือทาํการถลุงเสร็จจะมีส่ิงเหลือท้ิงท่ีเกิด
จากการถลุงเหล็กแต่ละคร้ัง เช่น ตะกรันจาํนวนมาก เศษผนงัเตา เศษท่อลม เป็นตน้ โดยส่วนหน่ึง
ถูกนาํไปท้ิงบริเวณทิศใตข้องหลุมขดุคน้ ซ่ึงคือพื้นท่ีหลุมขดุคน้ท่ี 2  

ขณะท่ีอีกส่วนหน่ึงกระจายทัว่ไปบนระดบัพื้นใช้งานของกิจกรรมคร้ัง
ดงักล่าว 
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รูปที ่3-47 ลกัษณะชั้นทบัถมทางโบราณคดีท่ีประกอบดว้ยชั้นตะกรันจากการถลุงเหลก็ 
สลบักบัชั้นดินฉาบเป็นระดบัพื้นท่ีทาํกิจกรรมการถลุงเหลก็ 

 
เม่ือพิจารณาจากชั้นทบัถมทางโบราณคดีพบว่าเม่ือทาํการถลุงเสร็จใน

คราวหน่ึง ช่างอาจทาํการเกล่ียปรับพื้นท่ีโดยนาํส่ิงเหลือท้ิงท่ีหลงเหลือจากการถลุงให้เป็นพื้นท่ี
เหมาะสําหรับก่อเตาเพื่อทาํการถลุงคร้ังต่อไป จากนั้นจึงนาํดินเหนียว ซ่ึงอาจได้มาจากบริเวณ
ใกลเ้คียงมาถมเพ่ือปรับพื้นท่ี หลกัฐานสนบัสนุนแนวคิดน้ี คือ ชั้นดินท่ีพบว่าเป็นการสลบัระหว่าง
ชั้นส่ิงเหลือท้ิงจากการถลุงและชั้นดินบางจาํนวนหลายชั้น และลกัษณะของเตาท่ีเป็นการก่อในชั้น
ตะกรัน ขณะท่ีพื้นใชง้านรอบเตาอยู่ในระดบัของชั้นดิน เช่นท่ีพบกบัเตาหมายเลข 4 หมายเลข 6 
และหมายเลข 7 

ลาํดบัการปรากฏหรือการสร้างเตาถลุงเหลก็จากเตาท่ีมีลาํดบัการสร้างเก่า
ท่ีสุดไปใหม่ท่ีสุด มีดงัแผนภูมิต่อไปน้ี 

   



180 
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 สรุปผลการดําเนินการขุดค้นทางโบราณคดี 

 จากการดาํเนินงานทางโบราณคดี แหล่งโบราณคดีบา้นเขาดินใต ้อ.บา้นกรวด จ.บุรีรัมย ์
เป็นแหล่งโบราณคดีท่ีปรากฏร่องรอยกิจกรรมการถลุงเหล็กของมนุษยใ์นอดีต จากการขดุคน้ทาง
โบราณคดี ซ่ึงดาํเนินการแยกเป็น 2 ช่วง คือในระหว่างวนัท่ี 1-31 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 และ 
ระหว่างวนัท่ี 22 กุมภาพนัธ์ - 22 มีนาคม 2551 พบว่า แหล่งโบราณคดีแห่งน้ี ปรากฏหลกัฐาน
กิจกรรมการถลุงเหลก็โดยการถลุงตามกระบวนการทางตรง (direct smelting process) ซ่ึงเหลก็ท่ีได้
จากการถลุงแบบน้ี เหลก็ท่ีเกิดข้ึนจะยงัอยูใ่นสภาพของแขง็ท่ียงัมีตะกรันแทรกปนอยูใ่นเน้ือเหล็ก 
ซ่ึงช่างจะตอ้งทาํการกาํจดัตะกรันท่ีหลงเหลืออยูด่ว้ยการให้ความร้อนจนเป็นสีแดง เพ่ือให้ตะกรัน
นั้นหลอมเหลว แลว้นาํไปตีเพื่อบีบอดัเน้ือเหลก็ รีดตะกรันแยกออกมาจากโครงสร้างภายใน ดงันั้น
เหลก็ท่ีไดจ้ะเป็นเหลก็อ่อนท่ีเรียกว่า Wrought iron ซ่ึงเป็นเหลก็เกือบบริสุทธ์ิ มีธาตุคาร์บอนผสม
นอ้ยกวา่ 0.5% ซ่ึงสามารถนาํไปตีเป็นเคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆ ได ้

สาํหรับรูปแบบของเตาถลุงท่ีพบจากการขดุคน้แหล่งโบราณคดีบา้นเขาดินใต ้ทั้งสองคร้ัง 
พบว่า มีลกัษณะเป็นเตาท่ีสร้างข้ึนดว้ยดินเหนียวเป็นวสัดุหลกั ทาํการป้ันข้ึนรูป และอาจให้ความ
ร้อนเพื่อใหดิ้นเหนียวจบัตวัแน่นและแขง็ข้ึนพร้อมสาํหรับใชง้าน โดยใชก้ารเผาในอุณหภูมิตํ่า หรือ
ใชค้วามร้อนระหว่างขั้นตอนการถลุง เป็นการเผาเตาคร้ังแรก เพื่อให้เตาสามารถทนความร้อนใน
อุณหภูมิสูงในระหว่างการถลุง แต่อยา่งไรก็ตามความคงทนต่อการถลุงนั้นอาจข้ึนอยูส่่วนผสมท่ีใช้
สร้างเตาดว้ย 

รูปทรงของเตาถลุง สันนิษฐานจากหลกัฐานซากของเตาถลุงทั้ง 10 เตา โดยเฉพาะจากซาก
เตาถลุงหมายเลข 7 ซ่ึงปรากฏว่ามีลกัษณะคลา้ยผลนํ้ าเตา้ คือ บริเวณดา้นหนา้ท่ีเป็นส่วนยาวรี และ
ส่วนดา้นหลงัท่ีเป็นส่วนโคง้กวา้งเหมือนชาม จึงสันนิษฐานว่าน่าจะมีรูปแบบท่ีเรียกว่า เตาปล่อง 
(Shaft Furnace) ซ่ึงโดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย 4 ส่วนหลกั คือ พื้นท่ีใชง้านรอบเตา (Activity floor 
or pavement) ปากเตาส่วนหนา้ (Furnace mouth) ผนงัเตา (Furnace lining) และกน้เตา (Furnace 
floor) กล่าวคือ เป็นเตาถลุงท่ีมีส่วนปล่องสาํหรับเป็นห้องสาํหรับบรรจุแร่และถ่านเพื่อทาํการถลุง 
ถึงแมว้่าจะไม่พบส่วนท่ีสันนิษฐานว่าเป็นปล่อง หรือบริเวณใชง้านหลกัของเตา พบเฉพาะพ้ืนท่ีใช้
งานรอบเตา ปากเตาส่วนหน้า ผนังเตา และกน้เตา ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะช่างไดท้าํลายส่วน
ดงักล่าวน้ีเพื่อเก็บ “Bloom” หรือ กอ้นเหล็กไม่บริสุทธ์ิท่ีไดจ้ากการถลุง ออกจากเตา จึงไม่เหลือ
หลกัฐานแน่ชดั แต่ในการขุดคน้พบว่า ช้ินส่วนผนังเตามีการกระจายตวัหนาแน่นบริเวณทา้ยเตา 
รวมถึงลกัษณะของช้ินส่วนผนังเตาท่ีมีความโคง้ และบางช้ินมีคราบตะกรันเกาะอยู่ ซ่ึงทาํให้
สามารถระบุตาํแหน่งของส่วนปล่องได ้โดยตวัปล่องนั้นน่าจะมีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 60-80 
เซนติเมตรแลว้แต่ขนาดของเตา 
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โดยมีส่วนหนา้ท่ียงัคงเหลืออย่างชดัเจน ซ่ึงสันนิษฐานว่าเป็นบริเวณสาํหรับเติมเช้ือเพลิง 
หรืออดัอากาศจากส่วนหนา้เตา ขณะท่ีช้ินส่วนของท่อดินเผาสาํหรับหุ้มปลายท่อจากท่ีสูบลมท่ีพบ 
สันนิษฐานว่าน่าจะอยู่ดา้นส่วนล่างของปล่องในตาํแหน่งใดตาํแหน่งหน่ึง เพื่ออดัอากาศเขา้สู่เตา
ถลุง 

ส่วนช่องดกัตะกรันนั้นอาจอยูใ่นระดบัท่ีลึกกวา่เตา สาํหรับดกัเอาตะกรันท่ีเกิดจากการถลุง
ออกจากเตาในระหว่างการถลุง แต่จากการขุดคน้ไม่พบหลกัฐานท่ีชดัเจนเก่ียวกบัช่องดกัตะกรัน 
และพ้ืนท่ีรับตะกรันเหลว แต่อย่างไรก็ตาม จากหลกัฐานประเภทตะกรัน พบท่ีมีลกัษณะเป็นร้ิว    
ซ่ึงแสดงถึงตะกรันเหลวท่ีถูกดกั และไหลออกมาตามช่องดกัตะกรัน 

ค่าอายท่ีุไดจ้ากการวิเคราะห์จากตวัอยา่งถ่านท่ีไดจ้ากเตาถลุงโลหะในระดบั 80-90 cm.dt. 
และระหว่างชั้นดินเผาไฟ ซ่ึงสันนิษฐานว่าเป็นชั้นกิจกรรมถลุงโลหะกบัชั้นตะกรันท่ีเหลือจากการ
ถลุงเหลก็ ในระดบั 160-170 cm.dt. แสดงในตาราง ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3-14 ค่าอาย ุCarbon – 14 ของตวัอยา่งถ่านพบในการขดุคน้แหล่งถลุงเหลก็สมยัโบราณ

บา้นเขาดินใต้3 

ตัวอย่างหมายเลข ตําแหน่งทีพ่บ อายุ <BP> 
SF#0002 TP.1 NWQ level 1: Surface – 80 cm.dt. 260±210  
SF#0004 TP.1 NEQ Furnace 1 560±280 
SF#0022 TP.1 SWQ Furnace 2 730±270 
SF#0008 TP.1 SWQ level10: 160 -170 cm.dt. 1100±470 

 
 ในเบ้ืองตน้จึงกาํหนดค่าอายขุองเตาถลุงอยูท่ี่ประมาณ 700-800 ปีมาแลว้ ซ่ึงน่าจะร่วมสมยั
กบัแหล่งเตาเผาภาชนะดินเผาบา้นกรวด ซ่ึงกาํหนดอายรุาว พทุธศตวรรษท่ี 18 
 สาํหรับหลุมขดุคน้หมายเลข 2 นั้นสนันิษฐานวา่น่าจะเป็นพื้นท่ีใชส้าํหรับท้ิงส่ิงท่ีเหลือจาก
การถลุงเหลก็โดยเฉพาะ ซ่ึงหลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบนั้นประกอบไปดว้ย ตะกรันจากการถลุง
เหล็ก ช้ินส่วนท่อดินเผาหุ้มปลายท่อลมจากท่ีสูบลม ช้ินส่วนผนังเตา และช้ินส่วนกอ้นดินเผาอุด
ช่องดกัตะกรันท่ีผนงัเตา โดยพื้นท่ีบริเวณหลุมขุดคน้ท่ี 2 น้ีเช่ือไดว้่าน่าจะถูกใชง้านมานานอยา่ง
ต่อเน่ือง เน่ืองจากไม่พบชั้นดินแทรกระหวา่งชั้นตะกรันจากการถลุงเหลก็ มีเพียงความแตกต่างของ
การเกาะตวักนัของกลุ่มตะกรันจากการถลุงเหลก็ ในแต่ละระดบัท่ีน่าจะเป็นการแสดงถึงกิจกรรมท่ี
เกิดข้ึนหลายคร้ัง  
  

                                                 
3 Thailand institute of Nuclear Technology (Public Organization) 
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ข้อคดิเห็นจากการศึกษาทางโบราณคดขีองโครงการวจัิย 

 เม่ือนาํผลการศึกษาทางโบราณคดีในแง่มุมต่างดงัท่ีกล่าวถึงขา้งตน้ทั้งหมดมาประมวลเขา้
ดว้ยกนั สามารถช่วยให้เห็นความสาํคญัเม่ือสมยัอดีตของพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงประกอบดว้ยแนวเส้นทาง
โบราณจากเมืองพระนครไปยงัเมืองพิมาย และพ้ืนท่ีปริมณฑลของแนวเสน้ทางน้ีไดช้ดัเจนข้ึน 
 แมว้่ามีหลกัฐานว่าแหล่งชุมชนสมยัโบราณท่ีพบในพื้นท่ีน้ีบางแห่ง ปรากฏข้ึนตั้งแต่ยุค
ก่อนประวติัศาสตร์ตอนปลาย แต่ขอ้มูลทางโบราณคดีส่วนใหญ่บ่งช้ีว่าเม่ือช่วงเวลาประมาณ    
พุทธศตวรรษท่ี 15-17 นั้น พื้นท่ีศึกษาในโครงการน้ี อนัประกอบดว้ยแนวเส้นทางโบราณจากเมือง
พระนครไปยงัเมืองพิมาย และพ้ืนท่ีปริมณฑลของแนวเสน้ทาง จึงกลายเป็นพื้นท่ีท่ีมีความสาํคญัใน
ฐานะท่ีเป็นส่ือและช่องทางเช่ือมโยงแหล่งหนา้ท่ีต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเป็นเครือข่ายทางวฒันธรรมท่ีมี
ความสมัพนัธ์กนัและต่างพึ่งพากนั รวมทั้งมีพฒันาการและความเจริญรุ่งเรืองร่วมกนัไปทั้งเครือข่าย
วฒันธรรม แหล่งหน้าท่ีต่างๆ กันเหล่านั้ น อย่างน้อยได้แก่ชุมชนท่ีอยู่อาศัยประเภทหมู่บ้าน
เกษตรกรรมขนาดต่างๆ ศาสนสถานท่ีมีหน้าท่ีด้านศาสนาความเช่ือ และแหล่งหัตถกรรมและ
อุตสาหกรรมท่ีมีหนา้ท่ีเชิงเศรษฐกิจท่ีผลิตส่ิงของสนองตอบต่อความตอ้งการของผูค้นหรือตลาดใน
เครือข่าย ซ่ึงอยา่งนอ้ยกไ็ดแ้ก่แหล่งผลิตเหลก็และภาชนะดินเผา  
 แหล่งโบราณคดีท่ีศึกษาในคร้ังน้ี มีหลายแห่งมากท่ีสามารถพฒันาเป็นแหล่งเรียนรู้ ประวติั
ความเป็นมาของสังคมและวฒันธรรมทอ้งถ่ิน รวมทั้งแหล่งเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ ความผกูพนั
และภูมิปัญญาพื้นถ่ินของประชากรทอ้งถ่ินเม่ือสมยัอดีต โดยเฉพาะหากสามารถดาํเนินการพฒันา
ให้เป็นแหล่งทศันศึกษาเพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีพและการเรียนรู้ตามอธัยาศยัแลว้น่าจะสามารถ
เอ้ืออาํนวยใหเ้กิดพฒันาการทางเศรษฐกิจและคุณภาพชีวิตของประชากรในปัจจุบนัตามมาได ้
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 บทที ่4 
การค้นคว้าและวธีิการทางด้านธรณฟิีสิกส์ 

 

4.1 การค้นคว้าและวธีิการทางด้านธรณีฟิสิกส์บริเวณแหล่งถลุงเหลก็โบราณ บ้านเขาดนิ
ใต้ อาํเภอบ้านกรวด จงัหวดับุรีรัมย์ 
 

4.1.1 ความนํา 

1. แหล่งเตาถลุงโลหะ บ้านเขาดินใต้ อาํเภอบ้านกรวด จังหวดับุรีรัมย์ 

โครงการวิจยัทางดา้นโบราณคดีในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยของ
สาํนกังานโบราณคดี กรมศิลปากร ไดต้รวจพบแหล่งถลุงเหลก็โบราณในพื้นท่ีของอาํเภอบา้นกรวด 
จงัหวดับุรีรัมย ์มากว่า 20 ปีแลว้ แหล่งถลุงเหล็กโบราณในบริเวณหมู่บา้นเขาดินใตเ้ป็นหน่ึงใน
แหล่งถลุงเหลก็โบราณท่ีไดค้น้พบในช่วงเวลาดงักล่าว 

การศึกษาดา้นธรณีฟิสิกส์ในแหล่งถลุงเหลก็โบราณ ในบริเวณหมู่บา้นเขาดินใต ้
มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ชว้ิธีการทางดา้นธรณีฟิสิกส์เพ่ือกาํหนด
ตาํแหน่งของเตาถลุงเหลก็โบราณ หรือวสัดุท่ีหลงเหลืออยูจ่ากกิจกรรมถลุงเหลก็โบราณในบริเวณ
เนินดินแห่งหน่ึงของหมู่บ้านเขาดินใต้ ซ่ึงคาดว่าเป็นแหล่งเตาถลุงเหล็กโบราณ สําหรับการ        
วางแผนการดาํเนินการขดุคน้ทางดา้นโบราณคดีต่อไป 
 

2. การศึกษาด้านธรณฟิีสิกส์ 

วิธีการดา้นธรณีฟิสิกส์สามารถประยกุตใ์ชเ้พื่อกาํหนดตาํแหน่งโบราณสถานหรือ
โบราณวตัถุซ่ึงถูกฝังอยูใ่ตดิ้นในระดบัต้ืนไดดี้ โดยการใชป้ระโยชน์ในความแตกต่างของสมบติัทาง
กายภาพของโบราณสถานและดินท่ีอยู่ในบริเวณขา้งเคียง เช่น  วิธีวดัค่าสนามแม่เหล็กโลกจะใช้
ประโยชน์จากสมบติัความเป็นแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนั  ในขณะท่ีวิธีเรดาร์หยัง่ความลึกของชั้นดินจะ
อาศยัสมบติัสภาพยอมทางไฟฟ้า (electric permittivity) หรือความเร็วของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ี
แตกต่างกนั อยา่งไรกต็ามเน่ืองจากโบราณสถานหรือโบราณวตัถุท่ีคน้หามกัจะถูกฝังอยูใ่นระดบัต้ืน 
เช่น  ลึกนอ้ยกว่า  1 เมตร  และมีความกวา้งนอ้ยกว่า 1 เมตร  การเลือกใชว้ิธีธรณีฟิสิกส์ท่ีเหมาะสม
จะตอ้งพิจารณาถึงความสามารถในการจาํแนกวตัถุทั้งในด่ิงและแนวราบ  โดยเหตุท่ีการวดัดา้น  
ธรณีฟิสิกส์ส่วนใหญ่จะทาํการเก็บขอ้มูลบนผิวดิน ดงันั้นการกาํหนดตาํแหน่งของโบราณสถาน
หรือโบราณวตัถุดว้ยวิธีธรณีฟิสิกส์จึงสามารถดาํเนินการไดอ้ยา่งรวดเร็ว  และนิยมนาํมาประยกุตใ์ช้
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วิธีวดัค่าสนามแม่เหลก็โลกเป็นวิธีท่ีนิยมนาํมาใชใ้นกรณีท่ีวตัถุเป้าหมายเป็นสาร
แม่เหล็กท่ีมีค่าสภาพรับไวไ้ดท้างแม่เหล็กสูงกว่าดินทอ้งท่ี เช่น ตะกรันในแหล่งเตาถลุงโลหะ
โบราณ  ตะกรันเหล่าน้ีจะมีส่วนผสมของเหลก็มากกว่าดินในบริเวณขา้งเคียง หรือมีสภาพรับไวไ้ด้
ทางแม่เหล็กสูงกว่าดินทอ้งท่ี ดังนั้นการปรากฏอยู่ของตะกรันในแหล่งเตาถลุงโลหะจะทาํให้
สนามแม่เหล็กโลกในบริเวณดงักล่าวถูกรบกวน วิธีการวดัค่าสนามแม่เหล็กจึงเป็นการตรวจสอบ
บริเวณท่ีสนามแม่เหลก็ของโลกถูกรบกวนไป ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชว้ิธีการการวดัสนามแม่เหลก็
ในงานโบราณคดี ไดแ้ก่ ปรีชา เล่าซู (2538) Chavez et al.(2001)  Wood et al. (2004)  Chianese et 
al.(2004) Valfidis et al. (2005) และ Ansoy et al. (2007) เป็นตน้ 

วิธีการหยัง่ลึกชั้นดินดว้ยคล่ืนเรดาร์  เป็นวิธีการท่ีไดรั้บความนิยมในการนาํมาใช้
เพื่อการกาํหนดตาํแหน่งของโบราณสถานใตดิ้น  โดยอาศยัหลกัการส่งพลัส์สัญญาณแม่เหลก็ไฟฟ้า
ความถ่ีสูง  หรือยา่นความถ่ีคล่ืนเรดาร์  เช่น  พลัส์เรดาร์ซ่ึงมีความถ่ีกลาง  200 MHz ลงไปในดิน     
เม่ือพลัส์เรดาร์เดินทางถึงผิวรอยต่อระหว่างชั้นดิน  หรือผวิรอยต่อระหว่างดินกบัโบราณวตัถุใตดิ้น
ท่ีมีสภาพยอมให้ผ่านไดท้างไฟฟ้า  (electric permeability) หรือความเร็วของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า
ต่างกัน  พลัส์เรดาร์ส่วนหน่ึงจะสะท้อนกลบัมายงัผิวดินและถูกตรวจจับไวโ้ดยสายอากาศรับ
สัญญาณของเคร่ืองมือวดั  ตวัอย่างการประยุกตใ์ชว้ิธีการหยัง่ลึกชั้นดินดว้ยคล่ืนเรดาร์ในงานดา้น
โบราณคดีไดแ้ก่  กรณีเกาะรัตนโกสินทร์ (วรวุฒิ  โลหะวิจารณ์, 2543) กรณีสุสานวิลนัดา  (อภิชาติ 
พฒันะวิริยะพิศาล, 2542) กรณีแหล่งโบราณคดีในแคนาดาและสหรัฐอเมริกา  (Vaughan, 1986; 
Bevan, 1991; Sternberg and McGill, 1995) เป็นตน้ 
 
 4.1.2 วตัถุประสงค์ 

เพ่ือกาํหนดตาํแหน่งของเตาถลุงโลหะในบริเวณแหล่งเตาถลุงโลหะบา้นเขาดินใต ้อาํเภอ     
บา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์โดยประยุกตใ์ชว้ิธีธรณีฟิสิกส์ซ่ึงประกอบดว้ยการวดัค่าสนามแม่เหล็ก
โลก (Total magnetic field measurement) และเรดาร์หยัง่ความลึกของชั้นดิน (GPR measurement)  
 

4.1.3 วธีิดําเนินการศึกษา 

1.  พืน้ทีศึ่กษา 

พื้นท่ีศึกษาอยู่ในหมู่บ้านเขาดินใต้ อาํเภอบ้านกรวด จังหวัดบุรีรัมย์ หรืออยู่
ระหว่างพิกดั 293048E ถึง 293066E และ 1596984N ถึง 1597036N ของระบบพิกดั WGS-84 พื้นท่ี
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2. การวดัค่าสนามแม่เหลก็รวมของโลก 

ทาํการวดัค่าสนามแม่เหลก็รวมของโลกจาํนวน 21 แนววดั (แนววดั 0E ถึงแนววดั 
20E) ดงัแสดงในรูปท่ี 4-3 โดยแนววดัทุกแนววางตวัอยู่ในทิศใต-้เหนือ (00N ถึง 50N) ดว้ย
ระยะห่างระหว่างแนววดัเท่ากบั 1.0 เมตร และระยะห่างระหว่างจุดวดัในแต่ละแนววดัเท่ากบั 1.0 
เมตร จาํนวนจุดวดัรวมทั้งส้ิน 400 จุด  

ใชเ้คร่ืองมือ  Proton Precession Magnetometer ยีห่อ้ Geometric รุ่น  G-856 จาํนวน 
2 ชุด โดยแต่ละชุดจดัวางหวัวดัใหอ้ยูสู่งจากพ้ืน 1.85 เมตร โดย Proton magnetometer ชุดท่ีหน่ึง 
หรือ Rover Unit ใชส้าํหรับวดัค่าสนามแม่เหล็กรวมของโลกท่ีจุดวดัต่างๆ ในพื้นท่ีศึกษา ส่วน 
Proton magnetometer ชุดท่ีสอง หรือ Base Unit ใชท้าํหนา้ท่ีบนัทึกการแปรผนัของสนามแม่เหลก็
รวมโลกตามเวลาท่ีจุดวดัฐาน (base station) ซ่ึงจะทางดา้นใตข้องพื้นท่ีศึกษา และจะนาํมาใชเ้พื่อทาํ
การปรับแก ้ดริฟท ์ หรือการเปล่ียนแปลงของสนามแม่เหลก็รวมของโลกตามเวลาท่ีวดัไดท่ี้จุดวดั
ต่างๆ ในพื้นท่ีศึกษา 

พล๊อตแผนท่ีค่าสนามแม่เหล็กรวมของโลกท่ีผิดปกติของพื้นท่ีศึกษา โดยค่า
สนามแม่เหลก็รวมผดิปกติไดจ้ากการหกัลบค่าสนามแม่เหลก็โลกท่ีไวไ้ดอ้อกจากค่าสนามแม่เหลก็    
ภูมิหลงัของพื้นท่ีศึกษา ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อกาํหนดตาํแหน่งและความลึกของวตัถุผิดปกติ
ทางแม่เหลก็ในพื้นท่ีศึกษา 

 
3. การสํารวจเรดาร์หยัง่ความลกึช้ันดิน (Ground Penetrating Radar; GPR) 

ทาํการสาํรวจเรดาร์หยัง่ความลึกชั้นดิน จาํนวน 21 แนววดั (แนววดั 0E ถึง แนววดั 
20E) ดงัแสดงในรูปท่ี 4-4 แนววดัแต่ละแนวยาวเท่ากบั 50 เมตร (00N ถึง 50N) โดยมีระยะห่าง
ระหวา่งแนววดัเท่ากบั 1 เมตร และระยะห่างระหวา่งจุดวดัในแต่ละแนววดัเท่ากบั 0.25 เมตร 

การสํารวจเรดาร์หยัง่ความลึกชั้นดิน ใช้เคร่ืองมือ RAMAC/GPR เลือกใช้
สายอากาศรับและส่งสัญญาณท่ีมีความถ่ีกลางเท่ากบั 200 MHz โดยจดัให้สายอากาศส่งสัญญาณ
และสายอากาศรับสญัญาณอยูห่่างกนัเท่ากบั 0.6 เมตร  

การประมวลผลขอ้มูลใชโ้ปรแกรม Interprex/GRADIX  โดยมีขั้นตอนในการ
ประมวลผลดงัต่อไปน้ี คือ (1) dewow หรือการกรองสัญญาณรบกวนท่ีมีความถ่ีตํ่ากว่า 20 MHz 
ออก (2) set time zero ตั้งเวลาเร่ิมตน้ของสัญญาณใหเ้ป็นศูนย ์(3) static correction หรือ การจดัวาง
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 4.1.4 ผลการศึกษา 

1.  ผลการวดัค่าสนามแม่เหลก็รวมของโลก 

ค่าผิดปกติของสนามแม่เหลก็รวมของโลกในหน่วยนาโนเทสลา (nT) ของแหล่ง
เตาถลุงโลหะโบราณบา้นเขาดินใต ้อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์แสดงดว้ยแผนท่ีเฉดสี ดงัรูปท่ี 
4.5 (ข)   

ในบริเวณตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษา หรือ พื้นท่ีระหว่าง 10N ถึง 22N ซ่ึงมีลกัษณะ
เป็นไหล่ของเนินดินท่ีมียอดสูงประมาณ 5 เมตร เราจะสังเกตเห็นค่าผดิปกติของสนามแม่เหลก็รวม
ท่ีมีค่าตํ่ากวา่ -400 nT แสดงดว้ยแถบสีนํ้าเงินท่ีตาํแหน่ง 03E-15E และ 17N-22N  โดยมีความยาวใน
แนวตะวนัออก-ตะวนัตกประมาณ 10 เมตร และมีความกวา้งในแนวเหนือใตป้ระมาณ 5 เมตร และ
ค่าผิดปกติของสนามแม่เหลก็รวมท่ีมีค่าสูงกว่า 600 nT แสดงดว้ยแถบสีแดงท่ีตาํแหน่ง 00E-15E 
และ 08N-15N โดยมีความยาวในแนวตะวนัออก-ตะวนัตกประมาณ 15 เมตร และมีความกวา้งใน
แนวเหนือใตป้ระมาณ 5 เมตร ในขณะท่ีพื้นท่ีส่วนอ่ืนมีค่าผิดปกติในสนามแม่เหลก็รวมของโลก     
-400 nT ถึง 100 nT และอาจพิจารณาเป็นค่าผดิปกติภูมิหลงัของสนามแม่เหลก็รวมของโลกในพ้ืนท่ี
ศึกษาน้ี ค่าผดิปกติในสนามแม่เหลก็รวมของโลกในบริเวณทางดา้นใตข้องพื้นท่ีศึกษาระหว่าง 8N-
22N และ 0E-15E น่าจะมีสาเหตุมาจากวตัถุใตผ้วิดินท่ีมีสภาพความแม่เหลก็สูงกว่าดินทอ้งท่ี ซ่ึง
อาจจะเป็นบริเวณของเตาถลุงโลหะ หรือบริเวณท่ีตะกรันของการถลุงโลหะถูกนาํมากองรวมกนัไว ้ 

แบบจาํลองของวตัถุผิดปกติทางแม่เหล็กของแนววดั มีรูปทรงเป็นแผ่นมวลเพื่อ
กําหนดตาํแหน่งและความลึกของวตัถุผิดปกติทางแม่เหล็กท่ีเป็นต้นเหตุของค่าผิดปกติของ
สนามแม่เหลก็รวมของโลก ดงัรูปท่ี 4.6 (ข) ไดส้ร้างเป็นรูปแผน่มวล และคาดหมายว่าวตัถุผดิปกติ
ทางแม่เหลก็เหล่าน้ีเป็นส่วนของโครงสร้างเตาถลุงโลหะท่ียงัคงหลงเหลืออยู ่

 
2.  ผลการสํารวจเรดาร์หยัง่ความลกึช้ันดิน 

แผนภาพเรดาร์ของแนววดัทั้ง 20 แนว ประกอบดว้ยแนววดั 01E ถึง 20E แสดงไว้
ในรูปท่ี 4-7 รูปท่ี 4-8 รูปท่ี 4-9 รูปท่ี 4-10 และรูปท่ี 4-11 พร้อมกบัตาํแหน่งท่ีสัญญาณเรดาร์มี
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ตาํแหน่งท่ีมีสัญญาณเรดาร์ผิดปกติทั้งหมดในพ้ืนท่ีสํารวจแสดงไวใ้นรูปท่ี 4-12 
ตาํแหน่งเหล่าน้ีคาดว่าเป็นตาํแหน่งของวตัถุผิดปกติท่ีถูกฝังอยูใ่ตผ้ิวดิน นอกจากนั้นจะสังเกตเห็น
ว่าในบริเวณตอนใตข้องพื้นท่ีสาํรวจ หรือพ้ืนท่ีระหว่าง 00N ถึง 20N เราตรวจเจอว่าเป็นบริเวณท่ีมี
สนามแม่เหล็กโลกผิดปกติด้วยเช่นกัน ในขณะท่ีบริเวณตอนเหนือของพื้นท่ีสํารวจ หรือพื้นท่ี
ระหวา่ง 20N ถึง 50N เราตรวจพบวา่สนามแม่เหลก็โลกมีค่าปกติในบริเวณดงักล่าว ดงันั้นจึงคาดว่า
บริเวณตอนใตข้องพื้นท่ีสาํรวจ มีวตัถุผิดปกติท่ีถูกฝังอยูใ่ตผ้ิวดินมีสมบติัความเป็นแม่เหลก็สูงกว่า
ดินบริเวณขา้งเคียง วตัถุผดิปกติเหล่าน้ีอาจไดเ้ป็นกองข้ีแร่ หรือ ส่วนใดส่วนหน่ึงของเตาถลุงโลหะ 
ในขณะท่ีวตัถุผิดปกติใตผ้ิวดินในบริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจไม่ไดมี้สมบติัทางแม่เหล็ก
แตกต่างจากดินในบริเวณขา้งเคียง วตัถุผิดปกติเหล่าน้ีอาจเป็นตวัเตาถลุงโลหะท่ีมีสมบติัทาง
แม่เหลก็ใกลเ้คียงกบัดินในบริเวณขา้งเคียง 
  

3. การตรวจสอบผลด้านธรณฟิีสิกส์กบัการขุดค้นทางโบราณคดี 

ทีมงานวิจยัจากมหาวิทยาลยัศิลปากรไดด้าํเนินการขดุคน้ทางโบราณคดีจาํนวน 2 
หลุม โดยหลุมแรก หรือ Tested pit 1 ในบริเวณดา้นเหนือค่อนไปทางตะวนัตกของพ้ืนท่ีศึกษา หรือ
ระหวา่งแนววดั 03.5E-05.0E และ 32.5N–34.0N และหลุมขดุคน้ท่ีสอง หรือ Tested pit 2 ในบริเวณ
ดา้นใตค้่อนไปทางดา้นตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา หรือ ระหว่างแนววดั 06.0E-07.5E และ 09.0N-
15.0N 

3.1 ผลการขุดค้นในหลุมขุดค้นที่หน่ึง หรือ Tested pit 1 ไดต้รวจพบเตา
ถลุงโลหะจาํนวน 2 เตาท่ีระดบัความลึกประมาณ 0.4 เมตรจากผิวดิน ซ่ึงในบริเวณดงักล่าวน้ีไม่มี
สนามแม่เหลก็ผดิปกติ แต่สัญญาณเรดาร์ของแนววดั 04E และแนว 05E มีลกัษณะผดิปกติ ดงัท่ีได้
ทาํเคร่ืองหมายไวด้ว้ยกรอบสีแดง 

3.2 ผลการขุดค้นในหลุมขุดค้นที่สอง หรือ Tested pit 2 ไดต้รวจพบแผน่
ตะกรันท่ีระดบัความลึกจากผิวดินประมาณ 1.0 เมตร โดยแผ่นตะกรันน้ีมีความหนาประมาณ 0.5 
เมตร ซ่ึงในบริเวณดงักล่าวสนามแม่เหลก็รวมของโลกมีค่าผดิปกติ และสัญญาณเรดาร์ของแนววดั
ท่ี 06E และ 08E มีลกัษณะผดิปกติ แต่ไม่พบลกัษณะผดิปกติของสญัญาณเรดาร์ในแนววดัท่ี 07E จึง
มัน่ใจไดว้่าตะกรันถูกนาํมากองสะสมไวแ้บบไม่สมํ่าเสมอ แต่ในภาพรวมแลว้มีตะกรันกระจดั
กระจายครอบคลุมพื้นท่ีระหวา่งแนววดั 15.0N-25.0N และ 04.0E-14.0E 
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4.1.5 สรุปผล 

 วิธีการดา้นธรณีฟิสิกส์ซ่ึงประกอบดว้ยวิธีการวดัสนามแม่เหล็กรวมของโลก และวิธีการ
เรดาร์หยัง่ความลึกของชั้นดินไดส้ามารถช่วยกาํหนดตาํแหน่งหลุมขุดคน้ทางโบราณคดีในแหล่ง
โบราณคดีเตาถลุงโลหะบา้นเขาดินใต ้อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมยไ์ดเ้ป็นอย่างดี โดยสามารถ
กาํหนดตาํแหน่งท่ีมีตะกรันฝังอยูใ่นบริเวณตอนใตข้องพื้นท่ีศึกษา โดยสังเกตจากบริเวณของพื้นท่ี
ศึกษาท่ีมีค่าสนามแม่เหล็กโลกผิดปกติและสัญญาณเรดาร์มีลกัษณะผิดปกติ นอกจากนั้นเตาถลุง
โลหะท่ีถูกฝังอยู่ใตดิ้นทางดา้นเหนือของพื้นท่ีศึกษาจะสอดคลอ้งกับบริเวณท่ีมีสัญญาณเรดาร์
ผดิปกติ อยา่งไรกต็ามการพิจารณาวางตาํแหน่งหลุมขดุคน้ทางโบราณคดีนอกจากจะอาศยัตาํแหน่ง
ท่ีสังเกตเห็นสัญญาณผิดปกติดา้นธรณีฟิสิกส์แลว้ยงัตอ้งอาศยัการสังเกตและวิเคราะห์พื้นท่ีศึกษา
โดยหลกัการทางดา้นโบราณคดีประกอบไปดว้ย  
 

 

รูปที ่4-1 ตาํแหน่งของพื้นท่ีศึกษาในแผนท่ีภูมิประเทศ 
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รูปที ่4-2 แผนท่ีความสูงของพื้นท่ีศึกษา 
 

 
 

รูปที ่4-3 การสาํรวจสนามแม่เหลก็โลกในพื้นท่ีศึกษา 
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รูปที ่4-4 การสาํรวจเรดาร์หยัง่ความลึกของชั้นดินในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

 
     ((ก) ข) 

รูปที ่4-5 (ก) แผนท่ีระดบัความสูง และ (ข) แผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็ผดิปกติของพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปที ่4-6 (ก) ตาํแหน่งและรูปทรงของวตัถุผดิปกติทางแม่เหลก็ และค่าผดิปกติทางแม่เหลก็ 
ในแนววดั 07E (ข) แผนท่ีสนามแม่เหลก็ผดิปกติของพ้ืนท่ีศึกษาและตาํแหน่งของแนววดั 07E 

 

 

รูปที ่4-7 แผนภาพเรดาร์ของแนววดัท่ี 09E, 10E, 11E และ 12E พร้อมตาํแหน่งและความลึกของ
บริเวณท่ีมีสญัญาณเรดาร์ผดิปกติ (กรอบส่ีเหล่ียมสีแดง) ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปที ่4-8 แผนภาพเรดาร์ของแนววดัท่ี 13E, 14E, 15E และ 16E พร้อมตาํแหน่งและความลึกของ
บริเวณท่ีมีสญัญาณเรดาร์ผดิปกติ (กรอบส่ีเหล่ียมสีแดง) ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 

 

 

รูปที ่4-9 แผนภาพเรดาร์ของแนววดัท่ี 17E, 18E, 19E และ 20E พร้อมตาํแหน่งและความลึกของ
บริเวณท่ีมีสญัญาณเรดาร์ผดิปกติ (กรอบส่ีเหล่ียมสีแดง) ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปที ่4-10 ตาํแหน่งท่ีสญัญาณเรดาร์มีลกัษณะผดิปกติ (แถบสีแดง)  
และบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ผดิปกติ (ส่ีเหล่ียมสีนํ้าเงิน) ในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
 

รูปที ่4-11 หลุมขดุคน้ทางโบราณคดีหลุมท่ี 1 (Tested pit 1) เปรียบเทียบกบัผลการสาํรวจเรดาร์ 
ในแนววดั 04E และ 05E ในพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปที ่4-12 หลุมขดุคน้ทางโบราณคดีหลุมท่ี 2 (Tested pit 2) เปรียบเทียบกบัผลการสาํรวจเรดาร์ 
ในแนววดั 06E 07E และ 08E ในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

4.2 การศึกษาธรณฟิีสิกส์ของจงัหวดับุรีรัมย์ 
 

4.2.1 ความนํา 

 ตามท่ีมีการคน้พบเตาถลุงเหลก็โบราณในเขตอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์เช่น แหล่ง
เตาถลุงเหล็กบา้นเขาดินใต ้จึงเป็นท่ีถกเถียงเก่ียวกบัวตัถุดิบซ่ึงใช้สําหรับการถลุงเหล็กในสมยั
โบราณ ทั้งน้ีโดยเช่ือวา่อุตสาหกรรมการถลุงเหลก็ในสมยัโบราณมกัจะตั้งอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงกบั
แหล่งวตัถุดิบ กอร์ปกบัไม่ปรากฏมีแหล่งแร่เหล็กในบริเวณพื้นท่ีของจงัหวดับุรีรัมยแ์ละจงัหวดั
ใกลเ้คียง จะมีเพียงแหล่งศิลาแลง ซ่ึงการนาํศิลาแลงมาใชเ้ป็นวตัถุดิบสาํหรับการถลุงเหล็กนั้น   
ศิลาแลงตอ้งมีปริมาณของเหลก็ท่ีค่อนขา้งสูง และศิลาแลงจะสัมพนัธ์กบัแหล่งหินท่ีมีธาตุเหลก็สูง 
เช่น หินบะซอลตท่ี์มีอยูแ่พร่หลายในจงัหวดับุรีรัมยแ์ละจงัหวดัใกลเ้คียง  

เหตุท่ีหินบะซอลตแ์ละศิลาแลงท่ีมีปริมาณเหล็กสูงมกัจะมีค่าสภาพความเป็นแม่เหล็กสูง
กว่าหินตะกอนซ่ึงเป็นหินทอ้งท่ีในพื้นท่ีศึกษา และทาํให้สนามแม่เหล็กโลกในบริเวณท่ีปกคลุม
ดว้ยหินบะซอลต์หรือศิลาแลงเบ่ียงเบนไปจากค่าสนามแม่เหล็กปกติ เรียกว่า มีสนามแม่เหล็ก
ผิดปกติในพื้นท่ีดงักล่าว ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีจึงประยุกตใ์ชแ้ผนท่ีสนามแม่เหล็กผิดปกติ (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2531) เพื่อกาํหนดบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ผดิปกติของโลกหรือมีค่าตํ่ากว่าบริเวณ
ขา้งเคียงในบริเวณพ้ืนท่ีของจงัหวดับุรีรัมยซ่ึ์งอาจสัมพนัธ์กบัขอบเขตของหินบะซอลตท่ี์เป็นแหล่ง
ธาตุเหลก็ใหก้บัศิลาแลงในพ้ืนท่ีศึกษาหรือขอบเขตของศิลาแลงท่ีมีปริมาณเหลก็สูง 
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4.2.2 แหล่งแร่เหลก็ในประเทศไทย 

 แร่เหลก็ท่ีพบมากและนาํมาใชป้ระโยชน์ภายในประเทศเป็นแร่เหลก็จาํพวกออกไซด ์ไดแ้ก่ 
Hematite (Fe2O3) Magnetite (Fe3O4) และ Limonite หรือ geothite (Fe2O3.H2O) สาํหรับศิลาแลง 
(Laterite) อาจจะเป็นแหล่งแร่เหลก็ไดเ้พราะในศิลาแลงอาจมีเปอร์เซ็นตข์องเหลก็สูงถึง 30-40% แต่
เน่ืองจากในศิลาแลงมีสารปนเป้ือนสูงซ่ึงอาจเป็นอนัตรายต่อการถลุง (ท่ีมา : อกนิษฐ ์สุวรรณสิงห์, 
25??) 

 
แร่เหลก็ท่ีพบในประเทศไทยเกิดอยู ่4 แบบดว้ยกนั ดงัน้ีคือ  
1) เกิดแบบแทนท่ี (replacement deposit) ในหินคาร์บอเนตใกลเ้ขตการแปรสภาพโดยการ

แทนท่ี (contact metasomatic zone) หินทอ้งท่ีท่ีพบอยู่ในยุคออร์โดวิเชียนหรือเพอร์เมียน และ           
คาร์บอนิเฟอรัส ส่วนหินอคันีแทรกซอนชนิดกรดหรือปานกลางมกัอยูใ่นยคุไทรแอสซิก 

2) เกิดแบบสายแร่ (vein deposit) ในหินชั้นและหินแปรซ่ึงมีอายใุนช่วงมหายคุพาลีโอโซ-
อิกเป็นส่วนใหญ่ 

3) เกิดเป็นชั้นร่วมกบัหินชั้น (stratiform deposit) ตดัผ่านในหินซ่ึงคาดว่ามีอายุในยุค             
พรีแคมเบรียน 

4) เกิดแบบตกตะกอนทบัถมอยู่กบัท่ี (residual deposit) ในลกัษณะศิลาแลง (laterite)    
โดยเกิดจากการผพุงัของหินชนิดต่างๆ ซ่ึงมีธาตุเหลก็ในปริมาณสูง  
 

แหล่งแร่เหล็กในประเทศไทยพบท่ีจังหวดั กระบ่ี กาญจนบุรี กาํแพงเพชร จันทรบุรี 
ฉะเชิงเทรา ชลบุรี เชียงใหม่ ตรัง ประจวบคีรีขนัธ์ ปราจีนบุรี พทัลุง เพชรบูรณ์ แม่ฮ่องสอน ระนอง 
ระยอง ลพบุรี ลาํปาง นครศรีธรรมราช นครสวรรค ์เลย สระบุรี และสุโขทยั (ท่ีมา : กรมทรัพยากร
ธรณี, 2544) โดยแหล่งใหญ่ในประเทศไทยท่ีมีปริมาณเกินกว่า 1 ลา้นตนัมีเพียง 6 แหล่งเท่านั้น 
ทั้งน้ีไม่นับแหล่งศิลาแลง คือ (1) แหล่งเขาทับควาย จังหวดัลพบุรี (2) แหล่งอึมครึม จังหวดั
กาญจนบุรี (3) แหล่งหนองบอน จงัหวดัฉะเชิงเทรา (4) แหล่งภูยาง ในเขตอาํเภอเชียงคาน และ
แหล่งภูอ่างในเขตอาํเภอเมือง จงัหวดัเลย (5) แหล่งแม่โก ในเขตอาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ 
และ (6) แหล่งท่าศาลา จงัหวดันครศรีธรรมราช (ท่ีมา : อกนิษฐ ์สุวรรณสิงห์, 25??) 
 สําหรับศิลาแลง หินท่ีเป็นแหล่งกาํเนิดศิลาแลงท่ีดีมกัจะมีส่วนประกอบของเหล็ก และ
อลูมิเนียมมาก เช่น หินบะซอลต์ หินแกรนิต หินชีสต์ หินดินดาน และหินทรายแดง เป็นต้น    
เพราะหินเม่ือผพุงัจะเป็นตน้กาํเนิดของสารละลายแร่เหล็ก ซิลิกา อลูมิเนียม เป็นตน้ การผุพงัมีทั้ง
การผพุงัอยูก่บัท่ีและผพุงัเป็นตะกอนแลว้ถูกพดัพาไปสะสมตวั ณ ท่ีใดท่ีหน่ึง ต่อมาจึงเปล่ียนสภาพ
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หินบะซอลตใ์นจงัหวดับุรีรัมยแ์ละจงัหวดัใกลเ้คียงเป็นหินบะซอลตท่ี์มีแร่โอลิวีนเป็นแร่
ประกอบและจดัอยู่ในกลุ่มหินอลัคาไลน์ หินบะซอลตมี์ลกัษณะการเกิดจากการไหลของลาวาท่ีมี
ความหนืดน้อย หรือเกิดจากการระเบิดท่ีไม่รุนแรง โดยทัว่ไปของหินภูเขาไฟน้ีมีลกัษณะผุสลาย
และบางแห่งกลายเป็นศิลาแลงและดินแดง (ท่ีมา: http://www.buriram.go.th/general/resource.html, 
8 มีนาคม 2551) 

บริเวณท่ีพบหินบะซอลตมี์ดงัน้ี 
1) บริเวณเขากระโดง บริเวณน้ีครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 15 ตารางกิโลเมตร ยอดเขา

ประกอบเขากระโดงและเขาใหญ่ มีระดบัความสูงเทียบกบัพื้นท่ีโดยรอบประมาณ 60 เมตร พื้นท่ี
โดยรอบเนินเขากระโดงน้ีจะเป็นเนินธารลาวาซ่ึงเป็นพืดหินครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 90 ตาราง
กิโลเมตร ชั้นลาวาน้ีมีความหนาเท่ากบั 20 เมตรและแผก่ระจายไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ยอดเขามากกวา่ทางทิศทางอ่ืน 

2) บริเวณเขาพนมรุ้ง บริเวณน้ีเป็นลกัษณะของกรวยภูเขาไฟอยูก่ลางท่ีราบของหินตะกอน
ชุดโคราช โดยยอดของเขาพนมรุ้งสูงจากพื้นท่ีขา้งเคียงประมาณ 180 เมตร บริเวณเขาพนมรุ้ง      
ปกคลุมพื้นท่ี 15 ตารางเมตร และธารลาวาไหลไปทางทิศเหนือเป็นส่วนใหญ่  

3) บริเวณภูพระองัคาร บริเวณน้ีมีความสูงจากพ้ืนท่ีขา้งเคียงประมาณ 130 เมตร โดยมีธาร
ลาวาไหลปกคลุมพื้นท่ี 52 ตารางกิโลเมตร ช่องประทุเป็นแอ่งกวา้งถึง 600 เมตร และปล่องของ     
ภูพระองัคารน้ีอยูห่่างจากปล่องของเขาพนมรุ้งประมาณ 12 กิโลเมตร 

 

รูปที ่4-13 ตาํแหน่งของแหล่งหินบะซอลตใ์นจงัหวดับุรีรัมย ์ 
(ท่ีมา : กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

http://www.ipst.ac.th/
http://www.buriram.go.th/general/resource.html


 198 

4.2.3 ธรณวีทิยาของจังหวดับุรีรัมย์ 
(ท่ีมา : Sattayarak, 1985 และ http://www.buriram.go.th/general/resource.html, 8 มีนาคม 

2551) 

พื้นท่ีของจงัหวดับุรีรัมยส่์วนใหญ่ปกคลุมดว้ยกลุ่มหินชุดโคราช แผ่กระจายตั้งแต่ตอนใต้
สุดตามแนวเทือกเขาพนมดงรัก ซ่ึงเป็นหินแขง็ตลอดข้ึนไปทางทิศเหนือ และมีลกัษณะการเอียงเท
ของชั้นหินเขา้สู่ใจกลางแอ่งโคราช-อุบล ตั้งแต่บริเวณตอนใตข้องตวัเมืองบุรีรัมย ์ลงไปจนถึงอาํเภอ
นางรอง อาํเภอประโคนชยั และอาํเภอละหานทราย มีหยอ่มหินอคันีประเภทหินบะซอลต ์ปรากฏ
เป็นพืดหินและเป็นเนินเขาไม่สูงนัก เช่น เขากระโดง ภูพระองัคาร เขาพนมรุ้ง และเขาไปรปัด    
เป็นตน้ 

ลกัษณะการลาํดบัของชั้นหินในพื้นท่ีจงัหวดับุรีรัมย ์ซ่ึงเรียงจากหินท่ีมีอายมุากไปยงัหินท่ี
มีอายนุอ้ยเป็นดงัน้ี 

กลุ่มหินชุดโคราช เป็นกลุ่มหินตะกอนท่ีมีอายปุระมาณยคุไทรแอสซิกถึงยคุครีเท-
เชียส หรือประมาณ 230 ลา้นปีมาแลว้ ซ่ึงประกอบดว้ยหมวดหินท่ีพบในพื้นท่ีจาํนวน 5 หมวดหิน
ดงัน้ี 

 หมวดหินพระวหิาร (Jpw) ประกอบดว้ยหินทรายสีขาว สีชมพ ูมีชั้นเฉียง
ระดบัชดัเจน ชั้นหนา พบหินกรวดมน หรือหินทรายปนกรวดอยูส่่วนบน ความหนาไม่เกิน 60 เมตร 
โผล่ใหเ้ห็นตามแนวเขาพนมดงรัก และบริเวณหนา้ผา 

หมวดหินมหาสารคาม (KTms) ประกอบดว้ยหินทรายแป้ง และหินทราย 
มีชั้นโพแทช ยปิซมัและเกลือหิน หนาเฉล่ีย 200 เมตร หมวดหินน้ีมีความหนาประมาณ 600 เมตร 
เกิดจากการสะสมตวัของแอ่งซ่ึงอาจแยกกนัเป็น 2 แอ่งคือ แอ่งสกลนครกบัแอ่งโคราช อายขุองหิน
มหาสารคามน้ีมีอายปุระมาณยคุครีเทเชียสตอนปลาย จากหลกัฐานสนามแม่เหลก็บรรพกาล และ
จากไอโซโทป ของแร่มีอายปุระมาณ 100 ลา้นปี 

หมวดหินเสาขัว (Jsk) ประกอบดว้ยหินทรายแป้งสีนํ้ าตาลแดงมีหิน
โคลนแทรกบา้ง อาจพบชั้นหินปูนบางๆ และมีซากหอยแทรกอยู่บา้ง พบในบริเวณหุบเขาของ
เทือกเขาพนมดงรัก 

หมวดหินภูพาน (Kpp) มีหินกรวดมนและหินทรายปนกรวด เป็น
ลกัษณะเด่น สีขาวถึงเทาอ่อน มีเศษกรวดสีเขม้ปะปนบา้ง สีนํ้ าตาลอ่อนอมเหลืองบา้ง พบในบริเวณ
ท่ีเป็นเทือกเขาซ่ึงอยูถ่ดัจากบริเวณหุบเขาในเทือกเขาพนมดงรัก 

http://www.buriram.go.th/general/resource.html
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หมวดหินโคกกรวด (Kkk) ประกอบดว้ยหินทรายสีนํ้ าตาลแดงเป็นส่วน
ใหญ่มีหินทรายแป้ง หินโคลนและหินกรวดปนเมด็ปูนแทรกอยูบ่า้ง อาจพบชั้นยิปซัม่แทรกอยูด่ว้ย 
พบในบริเวณถดัจากแนวเขาพนมดงรักออกไปทางตอนเหนือคลุมพื้นท่ีถึงตวัเมืองบุรีรัมย ์มีความ
กวา้งในแนวเหนือ-ใตป้ระมาณ 30 กิโลเมตร 

หินอัคนี  หินอคันีส่วนใหญ่เป็นหินบะซอลต์ท่ีมีแร่โอลิวีนเป็นแร่ประกอบหลกั
และจดัอยู่ในกลุ่มหินอลัคาไลน์บะซอลต ์ซ่ึงเกิดจากการไหลของลาวาท่ีมีความหนืดน้อย ซ่ึงเกิด
จากการระเบิดท่ีไม่รุนแรง หินบะซอลตมี์อายปุระมาณ 7-9 แสนปี พบท่ีบริเวณเขากระโดง บริเวณ
เขาพนมรุ้ง และบริเวณภูพระองัคาร 

ตะกอนลํานํ้า (Qa) พบในบริเวณพื้นท่ีลุ่มและเนินติดกบัท่ีลุ่มเป็นส่วนใหญ่       
พบตะกอนท่ีนํ้ าพดัพามาทบัถม เช่น ทราย กรวด มีอายอุยูใ่นยคุควอเทอร์นารี ถึงปัจจุบนั บริเวณท่ี
พบมากไดแ้ก่พื้นท่ีตอนเหนือของจงัหวดับุรีรัมย ์บริเวณใกลล้าํนํ้ ามูลและลาํนํ้ าสาขาต่างๆ ในเขต
อาํเภอคูเมือง อาํเภอพทุไธสง และอาํเภอสตึก เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 200 

 

 

รูปที ่4-14 แผนท่ีหน่วยหินของจงัหวดับุรีรัมย ์
(ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

 
4.2.4 ธรณฟิีสิกส์ของจังหวดับุรีรัมย์ 

 แผนท่ีเฉดสีของสนามแม่เหล็กผิดปกติของจงัหวดับุรีรัมยแ์สดงไวด้งัรูปท่ี 4-15b (ท่ีมา : 
กรมทรัพยากรธรณี, 2551) ซ่ึงจะสังเกตว่าค่าสนามแม่เหลก็ผิดปกติมีค่าสูง หรือ -39 ถึง 144 nT 
(เฉดส้มถึงเฉดสีม่วง) ในบริเวณพื้นท่ีตอนเหนือและพ้ืนท่ีตอนใตข้องจงัหวดับุรีรัมย  ์และ
สนามแม่เหล็กผิดปกติมีค่าตํ่า หรือ -255 ถึง -39 nT (เฉดสีเขียวถึงเฉดสีนํ้ าเงิน) ในบริเวณพ้ืนท่ี
ตอนกลางของจงัหวดับุรีรัมย ์ 
 ในพื้นท่ีตอนเหนือของจงัหวดับุรีรัมย ์ค่าสนามแม่เหล็กผิดปกติท่ีมีค่าสูงซ่ึงปรากฏอยู่ใน
พื้นท่ีซ่ึงปกคลุมดว้ยหมวดหินมหาสารคาม(KTms) ซ่ึงเป็นหินตะกอนยคุครีเทเชียส-เทอร์เชียรี และ
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หว ดา้

ื้นท่ีซ่ึงปกคลุมดว้ยหมวดหินภูพาน (Kpp) หมวด
ินเสาขวั (Jsk) และ หมวดหินพระวิหาร (Jpw) 

 
ห

(c)

(a) (b)

(c)

(a) (b)

 

รูปที ่4-15 (a) แผนท่ีธรณีวิทยาของจงัหวดับุรีรัมยแ์ละจงัหวดัใกลเ้คียงและขอบเขตของบริเวณท่ี
มแม่เหลก็ผดิปกติมีค่าตํ่าซ่ึงแทนดว้ยวงปิดสีขาว (b) แผนท่ีสนามแม่เหลก็ผดิปกติของพสนา ื้นที

ผนท่ีธรณีวิทยาของจงัหวดับุรีรัมย ์(ท่ีมา : กรมทรัพยากรธรณี, 2531, 2551) 
 

 

ี่มีค่าอยูร่ะหวา่ง -126 ถึง -184 nT (เฉดสีฟ้า) ปรากฏอยูพ่ื้นท่ี
ซ่ึงปกคลุมดว้ยหมวดหินภูพาน (Kpp)  

ศึกษา (c) แ
 
สาํหรับในพื้นท่ีตอนกลางของจงัหวดับุรีรัมย ์สนามแม่เหลก็ผดิปกติท่ีมีค่าตํ่า หรือระหว่าง 

-39 nT ซ่ึงแสดงดว้ยเฉดเขียวถึงเฉดสีนํ้ าเงิน (รูปท่ี 4-15a และ 4-15b) ปรากฏอยู่เหนือพื้นท่ีซ่ึง     
ปกคลุมดว้ยหมวดหินมหาสารคาม (KTms) และตะกอนควอเทอร์นารี (Qa และ Qt) และค่า
สนามแม่เหล็กผิดปกติซ่ึงมีค่าตํ่ าน้ียงัต่อขยายไปยงัพื้นท่ีของจังหวัดสุรินทร์ซ่ึงอยู่ทางด้าน
ตะวนัออกและพื้นท่ีของจงัหวดันครราชสีมาซ่ึงอยูท่างดา้นตะวนัตกของจงัหวดับุรีรัมย ์นอกจากน้ี
ยงัสงัเกตเห็นวา่สนามแม่เหลก็ผดิปกติท
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เป็นท่ีสังเกตว่าในบริเวณพื้นท่ีซ่ึงปกคลุมดว้ยหินบะซอลต ์(bs) เช่น ท่ีเขากระโดง และเขา
พนมรุ้ง สนามแม่เหล็กผิดปกติจะมีค่าตํ่ากว่า -136 nT และมีแนวโน้มว่าจะเป็นเช่นนั้นท่ีภูพระ
องัคารดว้ยแต่ไม่ชัดเจน (รูปท่ี 4-16) อย่างไรก็ตามเราอาจสรุปไดว้่าพื้นท่ีซ่ึงมีค่าสนามแม่เหล็ก    
ผดิตํ่ากวา่ -136 nT สมัพนัธ์กบัหินบะซอลต ์(bs) หรือหินท่ีมีค่าสภาพความเป็นแม่เหลก็สูง เช่น ศิลา
แลง โดยปกติสภาพความเป็นแม่เหล็กของหินบะซอลตจ์ะมีพิสัย 0.0002 ถึง 0.175 (SI) และมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.07 (SI) ในขณะท่ีสภาพความเป็นแม่เหลก็ของหินตะกอนหรือดินตะกอนจะมีพิสัย 
0 ถึง 0.018 (SI) และมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0009 (SI) (Telford et al., 1990) ดงันั้นขอบเขตของหิน     
บะซอลตห์รือหินอ่ืนท่ีมีค่าสภาพความเป็นแม่เหลก็สูง เช่น ศิลาแลง สามารถกาํหนดไดด้ว้ยพื้นท่ีซ่ึง
มีค่าสนามแม่เหลก็ผดิปกติ   ตํ่ากวา่ -136 nT เช่น เสน้วงปิดสีนํ้าเงินในรูปท่ี 4-16 เป็นตน้  

 

 

รูปที ่4-16 แสดงขอบเขตของบริเวณสนามแม่เหลก็ผดิปกติ  
วงปิดสีฟ้าและสีนํ้าเงิน) และตาํแหน่งของหินบะซอลต ์(

 
 4.2.5 สรุป 

 การศึกษาดา้นธรณีฟิสิกส์คร้ังน้ีสามารถกาํหนดบริเวณของสนามแม่เหลก็ผิดปกติในพ้ืนท่ี
ศึกษาท่ีสัมพนัธ์กับหินบะซอลต์หรือหินอ่ืนท่ีมีค่าสภาพความเป็นแม่เหล็กสูง เช่น ศิลาแลงท่ีมี
ปริมาณของเหลก็สูง ผลการศึกษาคร้ังน้ีควรไดรั้บการตรวจสอบยนืยนัในสนามต่อไป  
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บทที ่5 
การพฒันาสารสนเทศและสารคดเีพือ่การศึกษา 

 

5.1 บทนํา 

ในขั้นตอนการสํารวจและการศึกษาในโครงการวิจยัคน้หาและพฒันาสารสนเทศของ           
ราชมรรคาสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 (Living Angkor Road Project) ในระยะท่ี 1 นั้นไดมี้การเก็บ
บนัทึกภาพการสาํรวจในรูปแบบของวิดีโอและภาพน่ิง อนัเป็นผลใหโ้ครงการวิจยัในระยะท่ี 2 น้ีได้
มีการพฒันาฐานขอ้มูลในระบบมลัติมีเดีย เพื่อใหบ้ริการขอ้มูลทางการสาํรวจแก่ประชาชนผูท่ี้สนใจ
โครงการฯ ในลกัษณะของ Video Streaming บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 

5.2 ความรู้เบือ้งต้น 
 
5.2.1 Video Streaming1  

เป็นการให้บริการขอ้มูลในระบบ Digital Video ผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ทาํให้ผูใ้ห้
บริการสามารถรองรับการใชง้านของผูใ้ชจ้าํนวนมากเม่ือเทียบกบัระบบ Video Conference 
ตามปกติ และมีการลงทุนนอ้ยกว่า นอกจากน้ียงัมีความยดืหยุน่ในการใชง้าน สามารถใหบ้ริการได้
ทุกท่ีท่ีมีระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต รวมทั้งอุปกรณ์เคล่ือนท่ีทั้งหลาย เช่น โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี เป็น
ตน้ โดยท่ีระบบ Video Streaming สามารถท่ีจะปรับขนาดของการส่งขอ้มูลให้เหมาะสมกบั
ความเร็วอินเตอร์เน็ตของผูใ้ช ้

 
5.2.1.1 ประเภทการให้บริการวดิีโอผ่านอนิเตอร์เน็ต 

• แบบ Download ในกรณีท่ี Web Server ไม่มี Streaming Server 
ใหบ้ริการ เม่ือผูใ้ชค้ลิกหนา้เวบ็เพื่อดูวิดีโอ Server จะส่งไฟลว์ิดีโอทั้งไฟลไ์ปใหก้บัผูใ้ช ้ผูใ้ชต้อ้งรอ
จนการ download ขอ้มูลสมบูรณ์จึงจะดูได ้ วิธีน้ีจะมีการเก็บแฟ้มวิดีโอไวใ้นเคร่ืองผูใ้ช ้ และไม่
สามารถดูการถ่ายทอดสดได ้

                                                 
1
 Video Streaming. [ออนไลน์] เขา้ถึงไดจ้าก :  

http://r-radio.vec.go.th/htx/rtemplate/doc_news/video_stream.doc  
(วนัท่ีคน้ขอ้มูล : 10 พฤษภาคม 2550) 

http://r-radio.vec.go.th/htx/rtemplate/doc_news/video_stream.doc


 204 

• แบบ Video Streaming เป็นแบบท่ี Web Server มี Streaming Server      
การใหบ้ริการแบบน้ี เม่ือผูใ้ชห้นา้เวบ็แสดงความจาํนงท่ีจะดูวิดีโอ Video Streaming Server ก็จะส่ง
ขอ้มูลท่ีแบ่งออกเป็นช้ินเลก็ๆ พอเหมาะกบัความเร็วของอินเตอร์เน็ตของผูใ้ชไ้ปใหก้บัผูใ้ช ้และเม่ือ
ส่งไปจนเตม็ buffer ของผูใ้ชแ้ลว้ก็จะแสดงผลวิดีโอในหนา้จอผูใ้ช ้ ปกติแลว้ Buffer เป็นการใช้
หน่วยความจาํขนาดเลก็ในการเก็บช้ินส่วนขอ้มูลวิดีโอเพื่อการแสดงผล โดยในขณะท่ีผูใ้ชดู้วิดีโอ
อยู ่server ก็จะทยอยส่งขอ้มูลใหไ้ปเร่ือยๆ จนจบ เน่ืองจาก buffer มีขนาดเลก็ ดงันั้นวิดีโอท่ี server 
ส่งไปแทบจะแสดงผลทนัทีท่ีผูใ้ชข้อดู และวิธีน้ีจะไม่มีการบนัทึกขอ้มูลในเคร่ืองผูใ้ชจึ้งมีความ
ปลอดภยัมากกวา่ 
 

 

รูปที ่5-1 ภาพแสดงการทาํงานของ Video Streaming Network 
ท่ีมา : http://r-radio.vec.go.th/htx/rtemplate/doc_news/video_stream.doc 

 
5.2.2 Red5  

เป็น Open source Flash Server (OSFlash) ซ่ึงทาํหนา้ท่ีในการกระจายสัญญาณต่างๆ 
ทางดา้นวิดีโอ เสียง หรือขอ้มูล โดยสามารถนาํมาพฒันางานทางดา้น 

• Streaming Audio/Video (FLV and MP3) 

• Recording Client Streams (FLV only) 

• Shared Object 

http://r-radio.vec.go.th/htx/rtemplate/doc_news/video_stream.doc
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• Live Stream Publishing 

• Remoting (AMF) 
 
5.2.3 Flash Video (FLV) 

FLV เป็นรูปแบบหน่ึงของไฟล ์Flash ซ่ึงใชส้าํหรับการทาํ Streaming บนเวบ็ เพื่อใหก้าร
ส่งขอ้มูลวิดีโอบนระบบอินเตอร์เน็ต ซ่ึงในโครงการน้ีจะใช ้JW Player (สามารถดาวน์โหลดไดท่ี้ 
http://www.jeroenwijering.com) ในการเล่นไฟลว์ิดีโอ 

ขอ้ดีของไฟลว์ิดีโอในรูปแบบของ Flash คือ สามารถนาํมาใชร่้วมกบั Component ของ 
Flash รวมทั้งไฟลท่ี์ถูกบีบอดัแลว้จะมีขนาดเลก็และยงัคงรักษารายละเอียดของไฟลต์น้ฉบบัไดเ้ป็น
อยา่งดี  

 

5.3 แผนการดาํเนินงาน 

การดาํเนินงานเก่ียวกบัการพฒันาสารสนเทศและสารคดีเพื่อการศึกษานั้น จะแบ่งหวัขอ้ใน
การศึกษาออกเป็น 3 ส่วนคือ 

• การนาํเสนอสารคดีเพื่อการศึกษาผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

• การนาํเสนอขอ้มูลผา่นทาง e-Learning 

• การนาํเสนอสารคดีตอนสั้น 
 
5.3.1 การนําเสนอสารคดีเพือ่การศึกษาผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เน็ต 

การนาํเสนอสารคดีเพื่อการศึกษาผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยการทาํ Video streaming 
นั้นจะแบ่งการทาํงานออกเป็น การตดัต่อวิดีโอ และการนาํเสนอสารคดีผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

• การตดัต่อวิดีโอ 

 นาํวิดีโอการสาํรวจทั้งหมดมาจดัแยกออกเป็นหมวดหมู่ 
 นาํวิดีโอการสาํรวจมาจดัเก็บในรูปแบบของไฟลดิ์จิตอล โดยการนาํ
มว้นวิดีโอท่ีไดจ้ากการสํารวจมาทาํการ capture ในโปรแกรม 
Adobe Premiere  ซ่ึงจะไดไ้ฟลว์ิดีโอท่ีมีนามสกลุ wav  

 นําไฟล์วีดีโอท่ีได้มาตัดแบ่งตามหัวข้อการสํารวจ โดยการใช้
โปรแกรม Adobe Premiere 
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 นาํไฟล์วีดีโอท่ีแบ่งตามหัวขอ้การสํารวจมาจดัการแปลงเป็นไฟล ์
flash video ต่อไป 

• การแปลงไฟลใ์นรูปแบบของ Flash Video 

 เม่ือไดไ้ฟล์วิดีโอท่ีตอ้งการแลว้ หลงัจากนั้นนาํไฟล์วิดีโอท่ีไดม้า
แปลงให้อยูใ่นรูปแบบของ Flash Video (FLV) เพ่ือใชใ้นสาํหรับ
การทาํ Video Streaming บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยใชโ้ปรแกรม 
Cucusoft Ultimate DVD + Video Converter Suite เพื่อแปลงจาก
ไฟลใ์นรูปแบบของ wav ไปเป็น flash 

 ขอ้ดีของการแปลงเป็น Flash Video ก็คือ ขนาดของไฟลมี์ขนาดเลก็
และยงัคงรักษารายละเอียดของไฟลต์น้ฉบบัไดเ้ป็นอยา่งดี 

• การนาํเสนอคดีผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

 รายละเอียดซอฟแวร์ 

Web Server 
- Apache Web Server เวอร์ชัน่ 2.0.59 
- PHP Script Language เวอร์ชัน่ 4.4.7 
- MySQL Database เวอร์ชัน่ 5.0.45 
- phpMyAdmin Database Manager เวอร์ชัน่ 2.10.2 

Streaming Media Server 
- JDK เวอร์ชัน่ 1.6 อพัเดต 6 
- Red5 เวอร์ชัน่ 0.6.2 (Streaming Media Server) 
- JW Player 
 

 ในงานวิจยัน้ีจะใช ้ RED5 เป็น Streaming Media Server เน่ืองจาก
เป็นโปรแกรมประเภท Open Source Flash Server (OSFlash) 
ขั้นตอนแรกใหติ้ดตั้งโปรแกรม JDK ก่อนเม่ือเสร็จแลว้ติดตั้ง RED5 
สามารถ     ดาวน์โหลดโปรแกรมไดท่ี้ http://www.osflash.org/red5  

 นาํไฟลว์ิดีโอท่ีในรูปแบบของ flash video มาใส่ไวใ้นโฟลเดอร์ 
Red5\ webapps\oflaDemo\streams 

http://www.osflash.org/red5
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 ในการแสดงภาพวิดีโอบนหนา้เวบ็เพจใหใ้ส่ script ดงัน้ี 
 

        <div id="container"><a href="http://www.macromedia.com/go/getflashplayer">Get the 
Flash Player</a> to see this player.</div> 
        <script type="text/javascript" src="swfobject.js"></script> 
        <script type="text/javascript"> 
          var s1 = new SWFObject("mediaplayer.swf","mediaplayer","350","300","8"); 
          s1.addParam("allowfullscreen","true"); 
          s1.addVariable("width","350"); 
          s1.addVariable("height","300"); 
 s1 . addVariable("file","rtmp://localhost/oflaDemo/larp_video/<?=$_REQUEST[videotyp
e_id];?>/&id=<?=$_REQUEST[video_id];?>.flv"); 
          s1.write("container"); 
        <script> 

 
จากขอ้มูล Video Streaming ขา้งตน้ ในโครงการวิจยัน้ีจะใชก้ารแสดงขอ้มูลระบบ Video 

Streaming Server ใหบ้ริการในลกัษณะของ Video on Demand ซ่ึงผูใ้ชไ้ม่จาํเป็นตอ้งบนัทึกขอ้มูล
ลงในเคร่ือง โดยใน Web Server จะมีการบนัทึกไฟลว์ิดีโอ (สารคดี) การสาํรวจไวบ้นเคร่ือง Server 
และให้ผูใ้ช้เลือกชมวิดีโอ (สารคดี) การสํารวจท่ีตอ้งการผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซ่ึง
สามารถออกแบบระบบฐานขอ้มูลในการทาํวิจยั ไดด้งัต่อไปน้ี 

ตารางที ่5-1 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลภาษาท่ีใชแ้สดง (Language) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
lang_name varchar 255 ช่ือภาษาท่ีแสดง 

ตารางที ่5-2 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลประเทศ (Country) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
country_name varchar 255 ช่ือประเทศ 
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ตารางที ่5-3 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลจงัหวดั (Province) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
province_name varchar 255 ช่ือจงัหวดั 

ตารางที ่5-4 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลอาํเภอ (District) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
district_id char 2 รหสัอาํเภอ 
district_name varchar 255 ช่ืออาํเภอ 

ตารางที ่5-5 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลตาํบล (Commune) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
district_id char 2 รหสัอาํเภอ 
commune_id char 2 รหสัตาํบล 
commune_name varchar 255 ช่ือตาํบล 

ตารางที ่5-6 ตารางแสดงประเภทของขอ้มูลวฒันธรรม (CultureType) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
culturetype_id char 2 รหสัประเภทของขอ้มูลวฒันธรรม 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 

culturetype_name varchar 255 
ช่ือประเภทของขอ้มูลวฒันธรรม
ภาษาองักฤษ 
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ตารางที ่5-7 ตารางแสดงขอ้มูลทางวฒันธรรม (Culture) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
culture_type char 2 รหสัประเภทขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_id char 2 รหสัขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_name varchar 255 ช่ือขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_detail text  รายละเอียดขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_ref varchar 255 อา้งอิง 

ตารางที ่5-8 ตารางแสดงขอ้มูลภาพ (Filelist) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
culture_type char 2 รหสัประเภทขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_id char 3 รหสัขอ้มูลวฒันธรรม 
file_id char 2 รหสัรูปภาพ 
file_filename varchar 255 ช่ือไฟล ์
file_detail text  คาํอธิบายไฟล ์

ตารางที ่5-9 ตารางแสดงฐานขอ้มูลวฒันธรรมของประเทศกมัพชูา (cCulture) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
culture_type char 2 รหสัประเภทขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_id char 3 รหสัขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_name varchar 255 ช่ือขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_detail text  รายละเอียดขอ้มูลวฒันธรรม 



 210 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
culture_ref varchar 255 อา้งอิง 

ตารางที ่5-10 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลหมู่บา้น (Village) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
district_id char 2 รหสัอาํเภอ 
commune_id char 2 รหสัตาํบล 
village_id char 2 รหสัหมู่บา้น 
village_name varchar 255 ช่ือหมู่บา้น 

ตารางที ่5-11 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลหวัขอ้ขอ้มูลการสาํรวจ (Villagetype) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
vtype_id char 2 รหสัหวัขอ้ในการสาํรวจ 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
vtype_name varchar 150 ช่ือหวัขอ้ในการสาํรวจ 

ตารางที ่5-12 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลการสาํรวจหมู่บา้น (Village_survey) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
district_id char 2 รหสัอาํเภอ 
commune_id char 2 รหสัตาํบล 
village_id char 2 รหสัหมู่บา้น 
vtype_id char 2 รหสัหวัขอ้ในการสาํรวจ 
village_name varchar 255 ช่ือหมู่บา้น 
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ตารางที ่5-13 ตารางแสดงรายละเอียดฐานขอ้มูลรูปภาพจากการสาํรวจ (Village_gallery) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ  
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
district_id char 2 รหสัอาํเภอ 
commune_id char 2 รหสัตาํบล 
village_id char 2 รหสัหมู่บา้น 
culture_id char 3 รหสัขอ้มูลวฒันธรรม 
file_id char 2 รหสัหวัขอ้ในการสาํรวจ 
filename_name varchar 255 ช่ือไฟลรู์ปภาพ 

ตารางที ่5-14 ตารางแสดงฐานขอ้มูลจากการสถานท่ีจากการสาํรวจของหมู่บา้น (vCulture) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
country_id char 2 รหสัประเทศ 
lang_id char 2 รหสัภาษาท่ีแสดง 
province_id char 2 รหสัจงัหวดั 
district_id char 2 รหสัอาํเภอ 
commune_id char 2 รหสัตาํบล 
village_id char 2 รหสัหมู่บา้น 
culture_id char 3 รหสัขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_name varchar 255 ช่ือขอ้มูลวฒันธรรม 
culture_type char 50 ชนิดของขอ้มูล 
culture_detail text  รายละเอียดขอ้มูลวฒันธรรม 

ตารางที ่5-15 ตารางแสดงฐานขอ้มูลหมวดหมู่ในการจาํแนกวิดีโอ (video_type) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
videotype_id char 3 รหสัหมวดหมู่ของวิดีโอ 
videotype_name varchar 255 ช่ือหมวดหมู่ของวิดีโอ 
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ตารางที ่5-16 ตารางแสดงฐานขอ้มูลการจดัเกบ็ไฟลว์ีดีโอ (video) 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมูล ขนาดข้อมูล คาํอธิบาย 
videotype_id char 3  รหสัหมวดหมู่ของวิดีโอ 
video_id char 2  รหสัวิดีโอ 
video_name varchar 255 รหสัภาษาท่ีแสดง 
video_date varchar 50 รหสัจงัหวดั 
video_file varchar 50 รหสัอาํเภอ 
video_place varchar 255 รหสัตาํบล 
video_tag varchar 255 รหสัหมู่บา้น 
 
         

 

รูปที ่5-2 หนา้เวบ็เพจแสดงรายช่ือวิดีโอ 
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รูปที ่5-3 ภาพเวบ็เพจเม่ือเลือกหวัขอ้ “Burirum I [17-18 October 2005]” 
 

 

รูปที ่5-4 ภาพแสดงวดีิโอบนหนา้เวบ็เพจ 
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5.3.2 การนําเสนอข้อมูลผ่านทาง e-Learning 

ในส่วนน้ีเป็นการนาํเอารายงานการวิจยั “โครงการวิจยัคน้หาและพฒันาสารสนเทศของ
ราช-มรรคาสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 (Living Angkor Road Project) ระยะท่ี 1” มาจดัทาํใหม่ใน
ลกัษณะของส่ือการเรียนรู้ หรือท่ีเรียกว่า e-Learning เพ่ือเผยแพร่งานวิจยัให้ประชาชนทัว่ไปหรือ
บุคคลท่ีสนใจไดเ้ขา้ใจถึงเน้ือหาของเอกสาร การทาํ e-Learning มีขั้นตอนการทาํ ดงัน้ี 

• การเก็บข้อมูล ข้อมูลท่ีนํามาใช้ได้มาจาก “เอกสารรายงานการวิจัยฉบับ
สมบูรณ์ของโครงการวิจัยฯ” และขอ้มูล “ความรู้อาณาจักรขอมโบราณ” 
ประกอบกบัรูปถ่ายทางวฒันธรรมและทางโบราณคดี 

• นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์เพื่อสร้าง Story Board ประกอบดว้ยเน้ือหา ดงัน้ี 

 ลกัษณะรูปแบบการนาํเสนอ 
 หวัขอ้ท่ีใชใ้นการนาํเสนอ 
 การเช่ือมโยงไปยงัขอ้มูล รูปภาพ หรือเวบ็ไซต ์

• สร้าง Template ของ Background 

• นาํขอ้มูลจากเอกสารมาจดัวางตาม story board 

• ทดสอบการใชง้าน 
 

 

รูปที ่5-5 แสดงระบบ e-Learning ของโครงการฯ ระยะท่ี 1 
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รูปที ่5-6 แสดงระบบ e-Learning ของโครงการฯ ระยะท่ี 1 (ต่อ) 

 

รูปที ่5-7 แสดงระบบ e-Learning ของโครงการฯ ระยะท่ี 1 ในส่วนของบทคดัยอ่ 
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5.3.3 การนําเสนอสารคดีตอนส้ัน 

จุดประสงคใ์นการทาํสารคดีตอนสั้น เพื่อเผยแพร่ขอ้มูลเก่ียวกบัการดาํเนินงานวิจยัของ
โครงการฯ ต่อประชาชนและบุคคลท่ีสนใจไดเ้ขา้ใจถึงความเป็นมา เน้ือหา การเช่ือมโยงกนัของแต่
ละสถานท่ี การนาํความรู้ในหลายๆแขนงมาประยกุตใ์ชร่้วมกนั และขั้นตอนการดาํเนินงานวิจยัโดย
ผา่นทางวิดีโอสารคดี โดยมีขั้นตอนการดาํเนินงาน ดงัน้ี 

• จดัทาํบทสารคดีท่ีมีเน้ือหาครอบคลุมงานวิจยั 

• นาํบทสารคดีท่ีไดม้าจดัแบ่งเป็นหมวดยอ่ยเพื่อใชใ้นการทาํ story board 

• วางแผนและจดัหาภาพวิดีโอการสาํรวจทั้งภาพเคล่ือนไหว ภาพถ่ายและดนตรี
ท่ีสอดคลอ้งกบั เน้ือหาใน story board 

• จดัการลาํดบัภาพ, ตดัต่อภาพและบนัทึกเสียงตามเน้ือหาใน story board 

• นาํสารคดีท่ีไดม้าตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนนาํเสนอผา่นเครือข่าย Internet 
 

5.4 ผลการดาํเนินงาน 
  

จากการดาํเนินการงาน ทาํให้ไดร้ะบบพฒันาฐานขอ้มูลวฒันธรรมซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
คือ 

5.4.1 ฐานข้อมูลวัฒนธรรมในส่วนของ Video Streaming บนเครือข่ายอนิเตอร์เน็ต ซ่ึงจะ
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

• วีดีโอการออกสาํรวจภาคสนาม การขดุคน้ทางโบราณคดี และการสาํรวจทาง
ธรณีฟิสิกส์ 

• วีดีโอการบรรยายในส่วนของ Tele conference ของโครงการวิจยัจากหลุมขดุ
คน้ทางโบราณคดีไปยงัต่างประเทศ 

• วีดีโอการบรรยายสัมมนางานวิจัยท่ีสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) จดัข้ึน 

• วีดีโอการบรรยายสรุปโครงการวิจยัต่อคณะส่ือมวลชน เจา้หนา้ท่ีของ สกว. 
และ ผูท่ี้สนใจ 

• วีดีโอการจดังานโครงการสืบสานวฒันธรรมไทย - กมัพชูา ตามแนวเส้นทาง
โบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย 

• วีดีโอสารคดีของโครงการวิจยัโดยสรุป 
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5.4.2 ฐานข้อมูลวฒันธรรมในส่วนของ e-learning 

• อธิบายรายละเอียดของโครงการวิจยั 

• อธิบายขั้นตอนและวิธีการทาํงานวิจัยในส่วนต่างๆ เช่น การขุดค้นทาง
โบราณคดี การสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ เป็นตน้ 

• รายงานผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจต่างๆ 

• เป็นส่ือการเรียนรู้ในเร่ืองของอาณาจกัรขอมโบราณ 
 

5.5 สรุป 

ในส่วนของการพฒันาสารสนเทศและสารคดีเพ่ือการศึกษานั้น จะเนน้ในเร่ืองการเผยแพร่
ขอ้มูลความรู้ ขั้นตอนวิธีการในการทาํงานวิจยัช้ินน้ีผา่นทางระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตในรูปแบบ
ของ Video Streaming และส่ือการเรียนรู้ e-learning ซ่ึงผูท่ี้สนใจสามารถศึกษาถึงรายละเอียดของ
โครงการ วิธีการสํารวจ วิธีการวิเคราะห์ผลท่ีไดจ้ากการสํารวจนั้น รวมถึงการใชค้วามรู้ในหลาย
แขนงๆ มาวิเคราะห์ผลท่ีได ้
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บทที ่6 
รายงานการวจิัยจากทมีวจิัยกมัพูชา 

 

6.1 Introduction 

 It is a study on historic roadway, communication links and human settlement of Khmer 
Empire from Angkor to Phimai. The research work had been conducted along the axes in 
Cambodian side for more than hundred kilometers. The archaeological and ethnographical are 
systematically surveyed by the Cambodian team. The cultural data collection from the study is 
certainly the most valuable information for the current study and for future research work on the 
region. The Advance Technologies are also applied in the field research for collecting and 
analyzing archaeological and cultural information.  
 

6.1.1 Objectives 

The research work aims to identify communication network, human settlement structures 
along the ancient road and ancient manmade structures along the axes: stone bridges, rest-houses 
which Louis Finot (1925) supposed to be called Dharmashala, hospitals written in Ta Phrom’s 
inscription as Arogyashala, ancient agglomerations/communities, water structures, water works, 
etc. The results from this integrated studies revealed the knowledge about this ancient road in the 
form of physical evident, geographic property, and archaeological information of the ancient road 
and its surrounding area. 
 

6.1.2 Data Resources 

The studies based on existing resources as following: 
- Ancient written texts: inscriptions mainly Sdok Kak Thom, 11th century and Preah 

Khan, 12th century. The first one has also written about the territory and public infrastructure 
development to west region of Angkor. The second is most important information which 
mentioned about the "rest-houses" built along the roads from capital city Angkor linked to 
provincial cities and neighboring kingdoms, particularly, the building along the royal road from 
Angkor to Phimai.  
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- Chinese records of Tcheou Ta-Kouan: a Chinese envoy to Angkor Royal Court in late 
13th century who recorded Khmer daily life, royal court, infrastructure, etc.  

- Archaeological remains are the most important resources of the study: vestige of roads 
which are mostly still visible in Cambodian side, stone bridges, water structures, building of rest-
houses, chapel of hospitals, temples, ancient agglomerations, etc...  

- Old maps: different old maps drawn by French dated from late 19th century (Bastian, 
Aymonier, etc.), early 20th century (Lunet de Lajonquère) and following until current date (see 
more detail at Remote Sensing and GIS survey).  

- Remote Sensing: old aerial photos taken by French in 1930's, 1940's, 1950's, 1990's 
and 2000's. Satellite images (Spot, Landsat, Ikonos, etc...) are also used for this study. This will 
develop in detail at Remote Sensing and GIS study as below. 

 
6.1.3 Methodology/Research Approach 

The study is primarily based on three main approaches: archaeological survey, 
anthropological survey and remote sensing and GIS survey. The archaeological and 
anthropological surveys are based on data-collection form that was developed out of earlier 
studies conducted by the APSARA Research Unit. The APSARA team has developed this survey 
form and trained its members in its use to collect archaeological and cultural data from the fields. 
Four local people from each village are selected for interviewing: the village's chief or his deputy, 
a senior citizen, a monk or a spiritual leader of the village. 

 
The Archaeological Research Form consists of five main points:  
- Location of the site: its UTM and where is it located in village, commune, district and 

province; and its orientation? 
- Archaeological Typology: Was it a temple, water structure, dike, ceramic kiln, 

metallic site, mound, road, bridge? 
- Archaeological Structure, its layout, its art style 
- Inventory number: old and new number will be marked on each site 
- Current Status: Is it in good, fair, threat, looting, and vandalism condition? 
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The Cultural Research Form consists of five main points: 
- Geography and Statistics:  the location of the village, its UTM, heritage protected 

zone, data collection date and a brief description. 
- Village Location and its Structure: for example, whether on an ancient man-made 

structure, a dike of a water reservoir, a road or an ancient site. Some villages preserve a traditional 
layout, concentrated around a central point. 

- Village Infrastructures: the village may be characterised by its own infrastructures 
which could be classified as: Familial; Public; Ancient; Religious; Education and Health. 

- Customs and Belief: This is a significant component of the data form and aims to 
collect comprehensive information about the traditions associated with each of the Khmer 
villages. We are surveying two main aspects: the first is concerned with rites of passage, and with 
rituals associated with a fixed annual calendar or with special occasions (which can occur at any 
time). Rites of passage are special events in an individual’s life and are an ancient tradition of the 
region (Ang 2007). Rituals that are associated with particular set dates encompass a series of 
ceremonies that occur throughout the traditional yearly calendar. These are complemented by 
rituals that can be performed at any time of the year – they are usually held to coincide with an 
auspicious time, as identified by the officiant. The second aspect is concerned with customs and 
performing arts, which are also considered to have a ritual component, and which contribute as 
part of collective events such as dances and theatre. 

- Economic Resources: we did a very quick survey regarding the economic activities 
within each village. The resources can be traditional crafts and handicraft production; agricultural 
production; basket, mat and broom dressing; weaving; alcohol production from rice or sugar 
palm, and foods.  
 

6.1.4 Task Works  

For the phase I, we designed a working zone for the field research which is covered 2km 
away to each side from the supposed axes. That field survey covered on area of 4km wide by 
125km long from Angkor to the current borders of both countries. This zoning preliminarily 
includes 54 villages of the 8 districts and of the 2 provinces, Siem Reap and Uddor Meanchey. 
Four phase works of the ground operation have been successively taken place in the field due to 
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geographical condition of regions and seasons (Fig. 6-1). The ground operation has been taken 
from its departure of road at Angkor Thom to Prasat Ta Mean at border for more than 18 months. 

 
Following up the previous phase, the Phase II of the Project is formally designed into six 

step works as below: 
- Continuing the ground survey at the border region, Prey Veng village, Udor Meanchey 

Province. The survey will be used archaeological and cultural anthropological approaches.  
 - Mapping of an ancient provincial city which presently named "Kol Village" where 
situated close to the Royal Road. This is a study of an ancient city structure which composed 
ancient temples dated different periods, chapel of hospital, rest-house, stone bridges and water 
structures. 

- Cross Section of Royal Road and Analyzing its Structure 
- Ceramic Studies, physical and scientific analyzing 
- Archaeological and Cultural studies and Analysis the data collected 
- GIS Analysis from data collection for better understanding the ancient structures 

situated along the road axis. 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 6-1 Field Work Plan 
 



222 
 

6.2 Cultural Study 

This is a Socio historic study conducted on communities living along the Royal Road in 
Cambodia and Thailand sides. The ethnographic survey has consisted of two sub-phases: 
Location of all communities living along royal road, and field survey to each community that has 
relation with the royal road, i.e. the community that has exist for long period of time, not newly 
established, with the buffer zone of 2 km. from each side of the predicted location of the royal 
road (4 km. buffer zone). 

 
6.2.1 Development on Existing Cultural Research Form 

LARP has developed from the existing Cultural Research Form which created by 
APSARA's Cultural Studies Unit, and translated it into English. The summary of the Research 
Form's Structure: 

 
a- Location & Statistics: 

- Village code #; Village; Commune;  District; Province 
- UTM; Data collected / Updated 
- Location (Map)   
- Statistics: Year; Houses; Families; Population; Males; Females 
- Location’s brief description 

 
b- Infrastructures: 

- Familial: Well; Pond and other water reservoir; Pipe; rivulet 
- Public: Road, trail, path; Bridge; Well; Pond and other water reservoir; Pipe; 
rivulet 
- Ancient: Temples; Ancient structure; Road, trail, path; Bridge; Pond and other 
water reservoir; Pipe, rivulet 
- Religious: Buddhist monastery; Rest-house; Spirit’s hut 
- Education: Nursery, primary school; Secondary school; Junior high school; 
Monastery school 
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- Health: Health center; Mobile health unit; Medium (spirit possession); 
(Traditional) midwife; (Traditional) healer 

 
c- Resources: 

- Agriculture:  
. Rice-field:   

. Irrigated rice-field 

. Dry season rice-field 

. Slash-and-burnt rice-field 

. Receding rice-field 

.Water-mounting rice-field 
. Other cultures:   

. Sugar-palm trees 

. Fruit trees 

. Vegetables 

. Plantation, orchard 
. Animal breeding: 

. Familial consumption 

. Commercial 
- Fishing: Fishing concession; Fishermen community; other 
- Services: Labour; Commerce; Public administration; Private sector; personnel; 
Other 
- Supplementary incomes: Natural resources; Crafts; Other 

 
d- Traditions and Beliefs: 

- Types of ceremonies: 
. With fixed dates 
. With no fixed dates 
. Rites of passage 
. Other Customs 

- Ceremony code # 
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- Number of images 
- Ceremony’s name ; Data collected in 
- Short description; Recording 
- Detailed description 

 
6.2.2 Field Survey on Villages situated along the Royal Road 

The survey has been done during nearly two years on communities living within the 
zoning along royal road. There are 54 villages found situated in the zoning study along the axes 
where located in eight different districts of two provinces, Siem Reap and Udor Meanchey. 39 
villages situated in 5 different districts in Siem Reap province where there are 4 villages located 
in World Heritage site Angkor. 15 villages situated in 3 different districts in Uddor Meanchey 
province. 

 
6.2.2.1 Findings of the Survey 

 
* Village Location and Structure 

Most of the village settlements are often associated with ancient occupancies that date 
back to different periods of Cambodian history. As a result, the structure of each village has 
accrued its own character and value. Some villages reflect the discernible ancient landscape along 
the historic road, and continue to use the road as a central feature and communication arterial. 
Some villages exist harmoniously with nearby ancient temples or Buddhist monasteries, for 
example Nokor Krao, Nokor Pheas, Kol, Kok Spean villages. Several villages are significant for 
their relationship with ancient water structures or irrigation systems. These include Kandol, Srah, 
Loboek, Tonle Sar  villages, etc. Others are distinguished as a result of their settlement within 
Angkorian industry nodes, such as the ceramics production centre: for example Khnar, Srah 
Srang, Prei, Prey Veng villages. 

These villages have gradually developed in a cluster around a central Buddhist 
monastery, most of them built on an ancient temple or ancient structure. The villages are 
surrounded by rice fields, vegetation or the forest of their communities. Some villages are isolated 
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from other by rice fields. The seasonal changes reflected in the surrounding landscape also act to 
create a changing environment. 

The settlement histories and stories of the villages are often reflected in their names. 
Several villages share a popular tale, which they consider to be a common history that creates a 
linkage between their communities. Another historical theme relates to the first man who came 
and cleared land for developing that community (e.g. Tasom, Don miev, etc). Other villages have 
histories relating to natural, cultural or historical events of the region (Nokor Krao, Nokor Pheas, 
Chum Nom Reach, etc). Most stories of this type relate to nature and are concerned with a specific 
plant grown in the area (Ta Trao, Kok Beng, Khchas, Makak). Most of these histories can 
probably be dated to after the fall of Angkor. They have been told from one generation to the next 
and exist primarily as oral traditions, although a few stories have been published. 
 

* Village Landscape 

A variety of village landscapes have been identified on the basis of their settlement 
structure and environment. Many villages are situated on ancient infrastructure (for example, 
dikes, water structures, ancient roads), and reflect one set of changing environments. Other 
villages are found close to ancient temples or clustered around a temple, which gives a different 
character to the village landscape. 

The village landscape reflects the different seasonal changes. The rainy season in 
particular can give much beauty to villages surrounded by rice paddy and seasonal vegetation. At 
this time of year the villagers are all busy with agricultural work, and their activities can be 
observed from dawn until night during half the year.  

The traditional house is built on stilts, where people live upstairs and animals (such as a 
cow) are stabled underneath with an ox-cart. Houses are surrounded by a natural fence of small 
trees (sometimes fruit trees or medicinal trees) or different kinds of flowering plants. The roof is 
covered by traditional ceramic tiles, usually in a brown colour. Some households have a small 
garden around the house; a water pond is often found in front of the house. In some places, rice 
fields are situated next to or in front of the house. 
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* Tradition and belief 

Some main traditional and ceremonial events have been identified in most of 54 villages 
in Cambodia and some villages investigated during short survey in Buriram and Surin, Thailand. 
As mentioned above, there are two main categories of ceremony. The first is concerned with Rites 
of Passage, and with rituals associated with either the fixed ceremonial calendar or with special 
occasions (which can occur at any time). The second aspect is concerned with customs and 
performing arts, which are also considered to have a ritual component, and which contribute as 
part of collective events (Ang 2007 & Im 2008b).  

Rites of Passage encompass a series of ritual practices performed through a circle of an 
individual’s life, from the stage of new birth to death: they are manifest in eight different rituals 
(Ang 2007 & Im 2008b). This series of rituals can be summarised and literally translated in 
English as the following: 

 
a- Ritual concerning Birth Kat Sak Bankok Chmob or Sray Khsae Tanlak Chankran  is 

performed a few days after delivery, and aims for the recognition by the community of the 
newborn, to pass on the family’s gratitude to the midwife, and to drive away any misfortunes in 
that future that may be caused by the mother’s blood during delivery, which is considered to be 
unclean. The Midwife has ritually shaped the newborn to make the baby into a new human being 
of our world. This ritual is performed throughout all along the Royal Road villages in Cambodia, 
and some Buriam and Surin villages situated close to the border. 

 
b- Keeping and Cutting of the Topknot Kor Chuk or Kat Sak marks the human age of 

pre-adolescence. Traditionally a child in a family is made to grow a long central tuft of hair, often 
from birth. Around the age of 13, and always at an odd-numbered age, a ceremony is performed 
symbolising the passage into puberty – and rivalling the marriage ceremony in importance – 
during which the tuft is removed. The ritual is still practised in a large number of Royal Road 
villages and very few found in Buriram and Surin within the zoning study. 

 
c- Buddhist monk Ordination Bous Neak for a male celebrates a new step of life to the 

study age. Young adult men prepare for ordination as novices in the Buddhist order. These events 
are also observed commonly in the Royal Road villages, but not for all young men. For a girl of 
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this life stage, there is a ritual called Mlob (literally meaning ‘entering to shadow’). The girl stays 
inside her room for a period of time and is banned from talking with strangers or with a man. She 
learns from an old woman sage how to be a good housewife. This ceremony is no longer practised 
in the villages inside zoning study, but it still survives in a few villages of the Siem Reap region, 
Kompong Thom, Kompong Cham, Koh Kong. 

 
d- Marriage Reap Kar is a conjugal step between a man and a girl who has passed 

through the adolescence step of life. There is a diversity of ritual during marriage events noted in 
the Royal Road villages. While the concept and objective of the ceremony is the same from one 
village to another, the form of the ritual is usually slightly different. We have no information from 
Buriram and Surin. 

 
e- Ritual concerning delivery which marks the transition from a housewife to being a 

mother. The ritual is practised across the whole Royal Road villages.  
 
f- The ceremony of Prolongation of Life has several names: Chansok Kiri Sout, Chhark 

Toch, Chhark Thom or Chhark Maha Bangsakol, Tor Ayuk, etc. The ritual practices are 
associated with elderly people. The ceremony aims to prolong the life of the person concerned, by 
simulating a cycle of death–gestation–rebirth. Meditation is practised by the elderly, notably older 
women, to assist the mediator to envisage his or her own self as a corpse, presumably in 
preparation for death. The ritual is widely practised in the Royal Road villages.  

 
g- Funerary rite Bochea Sap or Chamroeun Phloeung or Banches Bukul is composed of 

three major ceremonial components: First burial, Exhumation and Definitive burial. The two 
major ritual components are exhumation followed by cremation of the remains. The rite is still 
practised in many Royal Road villages, mostly in the villages situated in Siem Reap province. 

 
h- Burying of the ashes from incineration Banchus Theat is the final stage of the 

human life circle. This is a testimony to the continuation of an ancient tradition in the villages of 
Siem Reap province. 
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The Ceremonies of the fixed annual calendar can be observed as the following:  
Traditional Ceremonies over twelve months as written in the traditional calendar; Agrarian rites, 
and Practices of Animism – a homage to Neak Ta, an important spiritual village protector (see 
detail Ang 2000). 

The traditional ceremonies over the calendar period are performed similarly elsewhere in 
the Kingdom. The difference lies in the way the ceremony is practised from one place to another. 

The Ceremony of homage to Neak Ta is widely performed in every village along the 
Royal Road and in Buriram and Surin within the zoning study. 

Agrarian rites are the most practised in the Royal Road villages. This reflects the 
importance of agriculture as the main economic activity of the region. A series of rituals 
concerning rice paddy celebrates the beginning of the agriculture season through to the time the 
rice is stored. The agriculture season commences after the Royal Ploughing Ceremony, which is 
conducted by the King or his representative. 

Ceremonies that are not tied into specific calendar events include those that are observed 
in the ritual of inauguration of a Vihara, Buddhist monastery, or any public building; rituals 
relating to the asking for rain; rituals to divert misfortune in a family or village or community; 
rituals at the beginning of house construction and house warming. This series of ceremonies is 
also widely performed throughout the region. Any ritual of this type can be performed on an 
auspicious date, determined by the officiant. 

 
* Customs: 

The kinds of performing arts that are considered to be of a ritual nature have contributed 
as a part to various collective events. Popular dances are indigenous forms relating to the chasing 
of evil, bad spirits and wild animals that can provoke misfortune over the communities. Trot is 
performed only during the New Year celebration for chasing away bad luck, misfortune and for 
begging the rain. Tug-of-war is also played during the New Year Day celebrations. The aim of the 
latter is to ensure rain for the coming agriculture season (Im 2008b). 

 



229 
 

* Economic Resources: 

The Royal Road villages stretch along the road from the downstream plain on the south 
toward the Dang Rek Range on the north, which covers an area of several thousand square 
kilometres. Based on geographical and environmental factors in the context of a long history of 
human occupancy, the region can be distinguished by several types of village community. Each 
type occupies one of the main ecological sub-zones of the region and is differentiated by socio-
cultural characteristics (Ang 1995). 

These communities consist basically of traditional subsistence rice farmers whose 
livelihood principally depends on one crop a year of rain-fed or irrigated rice paddy. In addition 
to the paddy, the population cultivates fields prepared by slash and burn techniques where they 
grow rice and other vegetables. 

Typically, a number of traditional varieties of rice are grown. Each variety is adapted to 
different soil types and, particularly, to differing water conditions. Traditional farming techniques 
are used, such as the swing plow pulled by oxen or buffalo. Up to the north region, each family 
generally cultivates a field prepared by slash and burn techniques, where rice and many 
vegetables are grown. 

The daily life of the Khmer villages has not changed considerably. Traditional crafts, 
such as weaving, are still practised in the village. Other activities include basket, mat and natural 
broom dressing; weaving silk or cotton; ox-cart production, and alcohol making. 
 

6.2.2.2 Discussion on Cultural Study 

Most of the village settlements are often associated with ancient occupancies that date 
back to different periods of Cambodian history. These villages have always been a spiritual 
landscape, inhabited by protector spirits, Neak Ta who live in temples and villages. The 
veneration of a god, Buddha or Neak Ta is a central element in the retention of village identity 
and memory of the Khmer people. Hindu gods and other element of ancient structures all also 
have spiritual power. Natural stones and Hindu or Buddhist icons have been appropriated as the 
embodiment of certain Neak Ta (Ang 2000 & Im 2008b).  

Praying to the Hindu or Buddhist gods and the Neak Ta, and organising ceremonies and 
rituals is a continuing practice that reinforces both the sacred landscape and community identity. 
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Within the landscape, certain ‘special’ places are commemorated through ritual, and their 
importance remembered and passed on within and between village communities (Im 2008b).  

Myths and legends and oral histories commonly reflect collective knowledge and can be 
derived from historical memory, myth, legends, folktales and beliefs. Through these surveys, 
there are a number of myths that serve to reinforce our understanding for the future studies, and of 
course, elaborate local understandings of the sacredness of certain sites, linking elements in the 
stories to local practices (Im 2008b). 

Royal Road communities are continuing of living in the same spaces, within which there 
are inherited memories of ancestors’ experiences and beliefs, overlain with the new generation’s 
memories and experiences – and these all remain closely associated with particular places and 
localities within the wider landscape. Continuing practices also include story-telling, playing New 
Year games, dances, music and theatre. 

Temples, ancient roads, bridges, forests, and the rice fields, lakes and ponds, have the 
names of ancestors attached to them or are surrounded by legends remains as important 
landmarks for local people. The names of villages are similarly reflective of local and natural 
elements and markers, or of shared history with other villages1. 

A word to confirm that, what we found from Cultural Studies, is well matching with the 
title given to this research project as "Living Angkor Road". A significant outcome of this project 
is that it reinforces the research from a number of other projects supporting a historical continuity 
in various community traditions and practices. This is important in understanding the wider 
heritage significance of Ankorian Civilization. While contemporary practices and ways of life are 
themselves an important component of the heritage of the region, it is equally significant that 
these maintain connectivity with the past and with the Khmer civilisation. Preah Kunlong is the 
home of multiple village communities which are considered also as living heritage in the sense 
that the village way of life itself – although constantly evolving and changing – reflects a 
continuation of practices, beliefs and traditions. 
 

 
1 see Im 2008b 
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6.2.3 Kuy Study 

During the intensive cultural survey in both sides Cambodia and Thailand, we have 
found a huge interesting information regarding a strong connection between Khmer and ethnic 
Kuy communities. But this is not a new discovery. The relationship was generally studied by 
scholars on the field of Khmer Study. For LARP, this is extremely important information and new 
perspective for studying on a culture which is on the way to lose for ever: Elephant Hunting and 
Iron Smelting. 

Of course, there are many ethnic Kuy communities settled in Cambodia and Thailand. 
But this study has mainly made on two communities: Hunting Elephant and Metallic production 
communities which their settlement some situated along the road and other parts of the countries. 
The survey is not focus only to the subjects regarding Hunting Elephant or Iron Smelting stories, 
but their tradition and customs are very important information to be studied as well. 
 

6.2.3.1 Findings of the Survey 
  

a. Hunting Elephant Communities2, Kuy Damrei 

Several surveys have been conducted inside Cambodia at Srae Noy in Siem Reap 
province and at Samrong, Udor Meanchey province, and others inside Thailand at Ban Taklang 
and Ban Dong Bang, Surin. We found these communities are relative and still in contact each 
others. The great elephant hunter, Mho Kamloung named Mho Mak, great elephant hunter at Ban 
Taklang is cousin of the Mho Kamloung named Mho Tha, 92 years old (at the date of interview 
2007), living here in Srae Noy. And Mho Tha is close friend with Mho Kamloung named Mho 
Keo at Ban Dong Bang. 

Kuy communities at Samrong, Uddor Meanchey province, and at Srae Noy are 
recognized by authority as Cambodian nationality and legally settled on their land. Through 
interview with old generation, we are told that they were migrated down from Surin and Burirum 

 
2 Actually, there was not only ethnic Kuy who was skill in hunting elephant and was an 

ethnic group of elephant hunter. But Laotian, Khmer and many other ethnics settled in Cambodia, 
Laos, Vietnam and Thailand were also known as elephant hunter. Here the study aims to find 
relationship between this ethnic and Khmer regarding the Royal Road. 
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to Cambodia roughly in second quarter of 20th century for seeking land for agriculture and 
elephants. 

Through several interviews conducted in Cambodia and Thailand, we learnt that 
previously, there was no administrative boundary. They could freely go down and go up beyond 
the chain of Dangrek range. And even in our modern day, from time to time, they pass through 
the current administrative border for seeing their relatives here and there. This means the 
circulation space of these communities are free of limit. Their destinies are linked, certainly lasted 
very long time ago (Fig. 6-2). 
 

 b- Metallic Making Communities, Kuy Dek3 

Eight iron smelting sites are found along the axis and at two huge sites situated close to 
road at Uddor Meanchey. And 67 sites are identified in Thailand. None of local people living on 
sites or close to the sites remembered about this work. Once we asked Khmer at Ban Kruad and 
here in Cambodia, they said: It was Kuy who was skill to smelt and to produce the metal. With 
this reason and based on the previous studies, leading us to go further in search on Iron Smelting 
history. 

 With kindly supporting from our Thai partner, we went to Chomprak. We met with an 
Kuy family who is a black smith. When we asked him about the smelting history. He said, the 
ancient time was Khmer and Kuy who did the smelting. No body remembers how to smelt any 
more. But, he knows how to produce different kind of tools from metal/iron. Two kinds of tools 
which he is currently still producing are: a kind of sword and knives (such cutting tools using in 
daily life). This is very important thing to learn. The forms of these tools supposedly look similar 
to what sculpted on temple walls. But, this needs to do check and more work. 

We conducted seven field researches into four different Kuy settlements located in 
Cambodia. These settlements situated near the iron mine, natural hill, called Phnom Dek, litteraly 
means "Hill of Iron".  

First at Bakan temple complex, called Preah Khan Kompong Svay , a city of Jayavarman 
VII, where many Iron smelting sites found inside. Local people still remembered the stories told 
from generation to next about Kuy who produced the metal. 

 
3 For information see Dupaigne 1992. 
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Second we did survey at Prey Sanlong site was a former ethnic minority Kuy settlement, 
located in Srei Snom district, Siem Reap province. And in the same time, we also did survey at 
Chhok situated in Chong Kal district, Uddor Meanchey province, where we found about five 
remained furnaces. Third the survey is conducted at Chanrot where was a former Kuy village, 
Kompong Thom province. We found here more than 10 sites. Fourth was Phnom Dek area where 
was the fame of Kuy settlement of iron smelting, currently situated in Preah Vihear province (see 
Dupaigne 1992 for more detail). We surveyed three different sites: O Por village, Rumchek 
Village and Boeng village. The first two villages are descendant from iron smelting family. We 
did in deep interview with the old men and women, aged 75 to 90 year olds, who 
participated/involved to the daily smelting activities. No more Kuy lives at Boeng village. But, 
here are very important sites where about twenty sites have been identified. 

There is important information, found at Kuy Dek living in current Cambodia, which 
should be thinking to develop this topic further. Firstly, it is about a kind of "dance of war" called 
Pravay4 Khael5, which performed by Kuy during the New Year Day or sometime after just the 
harvest. Even within Khmer communities, living at Thalaporivat, Stun Treng province, has also 
invited Kuy for performing Pravay Khael inside the compound of Preah Ko temple, Pre-
Angkorian brick temple, during the New Year Day. Of course, this perform consists art of war, 
magic and using warrior tools. 

Second evident has been found within these Kuy communities as well. It is a ritual 
concerning iron tools, Iron Tools Oblation. During three days of ritual, all kind of metal tools 
using in everyday life are displayed on the altar of their houses. These tools are considered as the 
sacred objects for them. We don't know exactly the ritual date which have been performed 
previously. But, we observed within out survey that it is performed during the festival of death 
(Fig 6-3A and B, 6-4, 6-5).   
 

 
4 To fight 
5 Shield 
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Fig. 6-2 Kuy Damrei at Surin and Siem Reap 

  

Fig. 6-3A Kuy Dek , Black Smith at Chomprak 

 

Fig. 6.3B Kuy Dek at Phnom Dek, Preah Vihear province 
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Fig 6-4 Pravay Khael at Veal Veng, Kompong Thom 
 

 

Fig 6-5 Iron Oblation at Kuy Veng, Kompong Thom 
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              6.2.3.2 Discussion on Kuy Study  

- Sanlong, a Kuy dialect define iron smelting site. This term found using in any Kuy Dek 
communities. 

- We observe that these two communities worship their different divinities. Sacred object 
of Kuy Damrei, Hunting Elephant, is certainly Prakam, a kind of buffalo hid rope used for 
hunting and tying elephant. For Kuy Dek, their own divinity is Sanlong. 

- According to cultural point of view, Kuy was and is an ethnic minority close to Khmer. 
They know and well performed Khmer traditions and beliefs for their daily life. 

- Relative abundance of literature related to Kuy people because of their production the 
metallic quality and their genius on elephant hunting. They were masters of Iron and Fires; and 
master of Elephant Hunting. 

- Observing the sculptures of Angkorian temple walls, we find elephants, scene of 
combats, war tools. This is not mean that were from Kuy, but at least Kuy has paid their 
contributions to Royal Services. 

- Khmer words abundantly loaned by Kuy for using in all aspects of rituals, tradition and 
customs 

- And the function of Royal Road linked also to the development of Iron smelting and 
Elephant use. 

- The study on Kuy communities is given more values to the fold of Cultural Studies 
which is well matching to the research project entitled "Living Angkor Road". 
 

6.2.4 Initiate Cultural Database 

 We developed the Excel format for cultural information from field survey collection. The 
structure is designed as following: 

 - Village Code: LARP code and national code 
 - Village name: Khmer and Romanisation 
 - Village location: Administration location and its UTM 
 - Date of Registration 
 - Statistic: Family and Population 
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 - Public Infrastructure: Road (ancient and new); Bridge (ancient and new); Water 
structure (ancient and new); Water way 

- Religious Infrastructure: Temple (ancient and new); Rest-houses (ancient and new); 
Spiritual protector, Neak Ta 

- Health infrastructure: Health Center; Home cure 
- Resources: Agriculture; Farming; Livestock; Fishing; Services; Craft 
- Traditions and Beliefs: Rite of Passage; Fixed date rituals; unfixed date  
   rituals; minor rituals.  

 

6.3 Archaeological Survey 
 

6.3.1 Royal Road 

This is the identification on road's vestige remained on spot and its orbit from the 
departure point till Dangrek. Road is all visible within Siem Reap province and mostly seen in 
Uddor Meanchey province. Generally, Royal Road was a straight line, but it was deviated in some 
areas on its orbit. For example: 

- It was deviated its direction when it was reach to a temple called Preah Khan 
located about 20km on the northwestern of Angkor Thom. 

- It was turned its direction to East about 20 degrees when it was reach Kol 
village situated about 35 km on the northwest of Angkor. 

- It was deviated its direction again when it arrived to a village named Kok 
Spean, etc. 

- Royal Road was often crosscut with local roads where were linked to ancient 
agglomerations, provincial city and temples, for example at about 5km on the north from Angkor 
Thom, Kol village and some other places at Uddor Meanchey. 

- Road was built up with high elevation, as dike, when it runs on lower plain and 
becomes lower when it passes through on upper plain. 

- It was structured by water draining and shoulder at each side and covered by a large 
crown from 6 meters to 14.50 meters wide. Water draining was canal flanked the road, average 
measuring about 6 meters. 
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- Generally, Royal Road measures about 30 meters wide (included crown, shoulder, edge 
and water draining) 

- Total distance of Royal Road from Angkor to Dangrek is about 125 km long which is 
around 65 km in Siem Reap province and 60 km in Uddor Meanchey province. 

- It was built up by different five compact soil layers (see detail work at Cross-section 
point) 

- Road was rehabilitated from time to time in ancient period (see detail below). 
 
6.3.2 Passage through Dangrek 

 Two passages have been identified through Dangrek: Ox-cart passage called "Phlov 
Prahok" (literally means "Road of fish-paste or fermented fish) and a walking passage through a 
laterite stairway structure called "Phlove Romkel Sap" (literally means "Road of moving royal 
dead body"). Phlov Prohok was used for Ox-cart, elephant and heavy transportation.  Phlov Rokel 
Sap, a laterite stairway was used for pedestrians and palanquins means (Fig. 6-6, 6-7, 6-8). 

 

 

Fig. 6-6 Passages through Dangrek  
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Fig. 6.7 Ox-cart passage 

 

Fig. 6.8 Laterite Steps 

 

 
              6.3.3 Cross-Section on Royal Road 

The work is taken place within the Kol village situated on the Royal Road 40km away 
from Angkor. The Road is clearly visible in the area where three ancient stone bridges remained. 
Two operations have been conducted: Excavation the main section of road and Hand augering to 
the both side of road extension (Fig. 6-9 Kol Village). 
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Fig. 6-9  Kol village_Cross-section Location 
 
6.3.3.1 Objective 

 The excavation aims to study about: Road's Structure; Construction Technique of Road; 
History of Road's use and making a comparative study to the road's structure which has been 
previously done in Thailand by the Thai partner. 

 
6.3.3.2 Excavation 

 - Excavation pit is selected at the most damage part of road structure because it's better to 
avoid more cut. The original level of road might be higher than current level about one meter 
high. 
 - Setting up work plan for excavating and recording. 
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6.3.3.3 Stratigraphy (Soil Texture) 

 Road's Structures were thoroughly compacted by clay, sand and coarse laterite/granular 
laterite (?). Four soil layers have been identified (Fig. 6-10, 6-11, 6-12 and 6-13): 

- Layer I: A sandy loam; fine; organic soil because of common roots; slightly hard; light 
gray at central pit and becomes dark at extremities pits. 

- Layer II: A loamy sand; Light brown; Granular and coarse soil composed with sand and 
clay are identified by red spot when they absorbed water; slightly hard soil layer; Tree roots 
found. 

- Layer IIIa: A mixed clay with coarse sand layer; Light brownish gray at dry area and 
becomes dark brown at wetting area; Very coarse and granular; Hard; clay's composition is much 
more than Layer II but it not well stuff as previous layer; big tree roots found in some parts of the 
layer. 

- Layer IIIb: Similar to previous layer but it's more wetting, softer and browner than layer 
IIIa. 

- Layer IV: A mixed clay and coarse sand layer; clay's composition is less stuff than 
Layer IIIa (sandy loam); light brown; It's flaking when it's grated; less sticky than layer IIIa; 
Coarse sand became dark red spot at wetted area, considered as manganese layer (Mg). 

 

 

Fig. 6-10 Cross-Section Pit 
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Fig. 6-11, 6-12 and 6-13 Road structure profile 
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6.3.3.4 Object found 

 4 small ceramic pieces discovered during the excavation which could be identified as 3 
Chinese pieces and 1 Khmer piece (see detail report below). 
 
 6.3.3.5 Hand Coring 

 We extended the research work into the both side of extremities pits. Coring work into 
each side was covering into 10m away from the excavation pit. We did a coring hole in every 1m 
for seeking the edge and drainage canal of the road. 
  

A- Soil recording at Eastern part (E + number = coring hole location and number): 

- E-1 is a coring hole 1m away from excavation pit to East side. Here's below the 
soil description: 

* 0cm-30cm: A sandy loam, gray, sediment soil, Fine, soft and well stuffed 
 * 30cm-70cm: A loamy sand, light gray, sediment, soft, coarse sand found and 

ground water infiltrated at this level 
* 70cm-100cm: Loamy sand, light gray, sediment, hard, coarse sand and its 

grains became dark red spots due to ground water infiltrated in this level, a small piece of 
charcoal found 

* 100cm-110cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, harder, much 
more coarse sand, natural sediment. 
  

- E-2 is 1m away from E-1 coring hole: 
* 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, Fine, soft and well stuffed, sediment 
 * 20-80cm: Loamy sand, light gray, sediment, soft, coarse sand found and 

ground water infiltrated. 
* 80cm-110cm:  Loamy sand, light gray, sediment, hard, coarse sand and its 

grains became dark red spots due to ground water infiltrated in this level. 
* 110cm-120cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red, harder, much more 

coarse sand, natural sediment. 
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- E-3 is 1m away from E-2 coring hole: 
 * 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, Fine, soft and well stuff, sediment 
 * 30-50cm: Loamy sand, light gray, sediment, soft, coarse sand found and 

ground water infiltrated. 
* 50cm-60cm:  Loamy sand, light gray, sediment, hard, ground water infiltrated 

in this level. 
* 60cm-100cm: Loamy sand, light gray, harder, coarse sand, natural sediment. 
* 100cm-120cm: Loamy sand grayish mixed with dark red spots, harder, much 

more coarse sand, natural sediment. 
  

- E-4 is 1m away from E-3 hole: 
 * 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, Fine, soft and well stuff, sediment 
 * 20-50cm: Loamy sand, light gray, sediment, soft, coarse sand found and 

ground water infiltrated. 
* 50cm-60cm:  Loamy sand, light gray, sediment, hard, coarse sand with dark 

red   
* 60cm-110cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, harder, much 

more coarse sand, natural sediment. 
 

- E-5 is 2m away from E-4 hole (6m away from excavation pit): 
 * 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, Fine, soft and well stuff, sediment 
 * 20-50cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, sediment, hard, 

coarse sand found and ground water infiltrated. 
* 50cm-60cm:  Loamy sand, gray mixed with dark red, sediment, hard, coarse 

sand with dark red   
* 60cm-110cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, harder, much 

more coarse sand, natural sediment. 
  

- E-6 is 7m away from excavation pit and has a similar soil texture to E-5 
 
 - E-7 is 8m away from excavation pit and its textures are: 
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 * 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, Fine, soft and well stuff, sediment 
 * 20cm-50cm: Loamy sand grayish mixed with dark red spots, coarse sand, hard, 

natural sediment 
 * 50cm-60cm: Loamy sand, grayish mixed with big dark red spots, coarse sand, 

hard, natural sediment 
 * 60cm-100cm: same texture as layer above  

 
 - E-8 is 10m away from excavation pit and here the soil texture: 
 * 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, soft and well stuffed 
 * 20cm-50cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

hard, natural sediment 
* 50cm-60cm: Loamy sand, grayish mixed with big dark red spots, coarse sand, 

hard, natural sediment 
* 60cm-100cm: same texture as layer above 

 
B - Soil recording at Western part (W + number = coring hole location and number): 

- W-1 is a coring hole 1m away from excavation pit to West side. Here's below 
the soil description: 

* 0cm-30cm:  Sandy loam, gray, sediment soil, Fine, soft and well stuffed 
 * 30cm-60cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

hard, sediment soil 
* 60cm-70cm:  Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

harder, natural sediment 
* 70cm-90cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

harder, natural sediment 
 
 - W-2 is 1m away from W-1 hole: 
 * 0cm-20cm: Sandy loam, gray, sediment soil, Fine, soft and well stuffed 
 * 20cm-50cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

hard, sediment soil 
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* 50cm-60cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 
harder, natural sediment 

* 60cm-100cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 
harder, natural sediment 

 
 - W-3 is 1m away from W-2 hole and has the same texture as W-2 
- W-4 is 5m away from excavation pit and has the same texture as W-3 
 - W-5 is 1m away from W-4 and has the same texture as W-4 
 - W-6 is 1m away from W-5 hole: 
 * 0cm-20cm: Sandy loam, dark gray, sediment soil, Fine, Soft and well stuffed 
 * 20cm-50cm: Loamy sand, light grayish mixed with dark red spots, coarse 

sand, hard, sediment soil 
* 50cm-60cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

harder, natural sediment 
* 60cm-100cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, coarse sand, 

harder, natural sediment 
 
 - W-7 is 1m away from W-6 and has the same texture as W-6. 
 - W-8 and W-9 have the same textures as W-6. 

 
C- Soil recording at the inside excavation pits (S + number = coring hole location and 

number). The work is looking the soil structures underneath of excavation pit where we could not 
go deeper because of infiltrating of underground water. 

- S-1 is a coring hole 0.5m away from the Eastern bank of excavation pit: 
* 0cm-20cm: Sandy loam, light gray, Fine, Soft, coarse sand found, sediment 
* 20cm-50cm: Loamy sand, light gray mixed with dark red spots, coarse sand 

found more than previous layer, hard, natural sediment 
* 50cm-90cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spost, coarse sand 

found much more that previous layer, harder, natural sediment 
 
 - S-2 is 13m away from the Eastern bank of excavation pit: 
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 * 0cm-20cm: Sandy loam, grayish mixed with dark red spot, coarse sand, hard, 
natural sediment 

* 20cm-110cm: Loamy sand, light gray mixed with dark red spots, more coarse 
sand than previous layer, harder, natural sediment 

 - S-3 is 1m away from Western bank of excavation pit: 
* 0cm-50cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, hard, natural 

sediment 
* 50cm-110cm: Loamy sand, grayish mixed with dark red spots, harder, natural 

sediment. 
 
6.3.3.6 Result from the Analyzing 

 Based on the studies on soil layers found in excavation pits and soil textures found at 
coring holes, we could summarize the result as below: 

 - Royal Road was flanked by two drainage canals, one at each side 
- Royal Road measures at this excavation pit 23.50 meters (included crown and 

its two edges/slopes) 
 - Road consisted by 4 different compacted soil layers 
 - Original level of Road was probably 1 meter higher than current situation 
 - Two drainage canals stand about 1.40m away from foot slope of Road 
 - Eastern drainage canal measures about 7m wide and more than 1m deep. 

 
Current was not speedy flowing in this canal during the ancient time 

- Western drainage canal was about 8 meters wide and 1 meter deep. Current was 
not speedy flowing as well. 

- Road might be rehabilitated during two different periods of times in this area. 
The rehabilitation was done at central part of Road. 
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6.3.4 Associated structures of the Royal Road 

6.3.4.1 Chapel of Rest-houses, Dharmashala 

17 chapel of rest-houses, Dharmashala, which mentioned in Preah Khan inscription, are 
totally found: 8 chapel situated in side current Cambodia and 9 building in Thailand (Fig. 6-14)  
 

 
Fig. 6-14 Trace of Royal Road from Angkor to Phimai 
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Distance Calculation (walking speed) from Yashodharapura to Dangrek Range 

Dhamarshala Distance (Km) Time (H) Total (d/h/m) 

Angkor-Sampov 7  1.45   

Sampov-Samanteng 18.71 4.40   

Samanteng-Kok Ach Chroeng 17.36 4   

Kok Ach Chroeng-Kok Mon 11.81 4   

Kok Mon-Prohm Kel 10.36 2.50   

Prohm Kel-Ampil 22.58 5.50   

Ampil-Kok Phnau 18.61 4.45   

Kok Phnau-Prasat Chan 14.61 3.50   

Average distance/time 15.13 4   

Total distance/time 123.2 31 1.7 

 

Distance Calculation (walking speed) from Dangrek Range to Vimāyapura 

Dhamarsala Distance (Km) Time (H) Total (d/h/m) 

Tamean-Thmor 17 4.25   

Thmor-Ban Bu 17.6 4.4   

Ban Bu-Kok Prasat 17.8 4.45   

Kok Prasat-Nong Plong 9.5 2.37   

Nong Plong-Samrong Kao 10.6 2.65   

Samrong Kao-Hui Ken 20.4 5.1   

Hui Ken-Kuk Sila 16.6 4.15   

Kuk Sila-Phimay 19.4 4.85   

Average distance/time 16.11 4.02   

Total distance/time 128.9 32.22 1.8.22 

Angkor-Dangrek 123.2 31 1.7 

Yashodarapura-Vimāyapura 245 61.25 2.13.25 
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6.3.4.2 Ancient Stone Bridges, Spean Boran 
a- General Findings 

Totally, there are 32 stone bridges have been identified and located along the axis in 
present Cambodia side as following (fig. 6-15):  

- 20 stone bridges found in Siem Reap province 
- 18 stone bridges found in Uddor Meanchey province 
- The first one located near the capital city Angkor currently named Spean 

Prasat Sampov which measures 27m long x 9m wide. 
- The last one located close to Dangrek, named Spean Khmeng which measures 

12m long x 6m wide x 4 arches. Bridge was partly destroyed by mine in 1980's. 
- The longest bridge named Spean Top situated in Chongl Kal district, Uddor 

Meanchey, measures 150m long x 14.5 m wide x 28 arches. 
- The shortest bridge named Spean Hal at Kol village measuring 7.5 x 6.10 x 3 

arches. (see detail work below). Here is table demonstrating of calculation of distance from each 
bridge, their size and location. 

 

No. Name 
Distance 

(Km) 
Size 
(M) 

Location 
(district and Province) 

1 Spean Tmo (Pr Sampov) 7.5 27 x 9 x arches? Angkor Thom, Siem Reap 

2 Spean Srah /Spean Stung 
Chkae Kon 8 

18 x 7 x 7 arches 
Pouk, Siem Reap  

3 Spean Phnak Dai 8.5 24 x 6.5 x12 arches Angkor Chum, Siem Reap 

4 Spean Thmo (Kok Doung) 1.5 12 x 6.5 x 5 arches Angkor Chum, Siem Reap 

5 Spean Klakon 1.5 20 x 6 x 8 arches Angkor Chum, Siem Reap 

6 Spean Trapeang Spean 1 12 x 6.5 x 6 arches Angkor Chum, Siem Reap 

7 Spean Prey Spean 2.50 10 x 6 x arches? Angkor Chum, Siem Reap 

8 Spean Ta Liv/Ta Lev 3 18 x 6 x 7 arches Angkor Chum, Siem Reap 

9 Spean Thmo Toch 1.60 11 x 6.5 x 5 arches Angkor Chum, Siem Reap 

10 Spean Thmo 0.20 34 x 9 x 17 arches  Angkor Chum, Siem Reap 
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No. Name 
Distance 

(Km) 
Size 
(M) 

Location 
(district and Province) 

11 Spean Thmo Trapeang Yeay 
Loem 1.30 

14 x 6 x 4 arches 
 Angkor Chum, Siem Reap 

12 Spean Memay 2.50 32 x 6.5 x 6 arches  Angkor Chum, Siem Reap   

13 Spean Hal 1.35 7.5 x 6.10 x 3 arches  Angkor Chum, Siem Reap 

14 Spean Memay 0.20 32 x 6.5 x 6 arches  Angkor Chum, Siem Reap 

15 Spean Preah Chang E 0.30 34 x 8 x 13 arches  Angkor Chum, Siem Reap 

16 Spean O Krabao 13.50 25 x 7 x arches? Srei Snom, Siem Reap 

17 Spean Tbong 4.50 25 x 6.5 x 9 arches Srei Snom, Siem Reap 

18 Spean Choeng 0.50 51 x 10 x17 arches Srei Snom, Siem Reap 

19 Spean Khmeng 2.60 40 x 9 x 11 arches Srei Snom, Siem Reap 

20 Spean Memay 0.60 40 x 8.5 x11arches Srei Snom, Siem Reap 

21 Spean Yeang 0.70 92 x 9.5 x15 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

22 Spean Top 0.20 150 x 14.5 x28arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

23 Spean Tbong 0.18 43 x 9.5 x 11 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

24 Spean O Thlok 6 46 x 9 x 14 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

25 Spean Memay 0.60 20 x 7.5 x 9 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

26 Spean Kantrip 0.50 15 x 6 x 7 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

27 Spean Ta Nat 6.10 16 x 7 x 6 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

28 Spean Chramos Spean 2.60 25 x 7.5 x 8 arches Chong Kal, Uddor Meanchey 

29 Spean Memay 1.30 40 x 8 x arches? Chong Kal, Uddor Meanchey 

30 Spean Khmeng 11.30 22 x 7 x 4 arches? Samrong, Uddor Meanchey 

31 
Spean Khmeng 5.50 

18 x 6.5 x 5 arches Tonle Sar, Banteay Ampil, 
Uddor Meanchey 

32 
Spean Khmeng 17.10 

12 x 6 x 4 arches Prey Veng, Banteay Ampil, 
Uddor Meanchey 
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Fig. 6-15 Spean Boran, Stone bridges Location 

 

b- A study on an ancient bridge, Spean Hal at Kol village6 
b-1 Location 

In Kol village, there are three ancient bridges which situated about 200 meters away from 
each others. All these bridges were built by laterite of their whole structures. Spean Hal7  is the 
smallest one located on the South-east of the other two bridges, and on the North of a huge water 
reservoir, named Veal Roneam, ancient water structure (fig. 6-16). 
 

                                                 
6 This report reworked on last LARP report by Srun Tech 
7  The local villagers called this ancient bridge as “Spean Hal or Hal Bridge”.  
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Fig. 6-16 Archaeological map of Kol Village 
 

b-2 Current Condition of the bridge 

Nowadays, no any traffic held at Hal bridge, but it is still functioning as a drainage 
system which water at up stream flows down to feed the community and the rice fields at the 
down stream. The bridge’s condition is supposed in good condition about 55% . Its current status 
found as following: 

 -  Being covered by the vegetation 
 -  Corbelled arches8 were blocked by sediment about 70 cm thick 
- Some movable laterite blocks are in the both side of the bridge 

- One big tree grows on the bridge caused some block of its balustrade 
moved at South-west corner 

- West façade’s structure is preserved in good condition   

                                                 
8  The Siem Reap Villagers called bridge’s drainages “corbelled arch” as “Runtadev” (in 

French technical terms called arche en encorbellement).  
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- Middle part of east façade was fallen down from 2 to 3 layers of stones 
- South-east wing wall is still in better condition. But some laterite stones at 

embankment are moved from the original place, and some are fallen from their original places 
- Other three wing walls are completely fallen down, except their basement (see 

fig. 6-17, 6-18) 
- 4 retaining walls are fallen remained only some of their structures 

 

 

Fig. 6-17 South-east view from a tree 
 

 

Fig. 6-18 View form North-east 
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b-3 The bridge structure 
b-3-1 Structural Material 

The bridge was built from laterite stones. The average dimensions of each block for the 
construction are: 40 centimeters in width, 60 meters in length and 30 meters in thick. And others 
are from 190 to 240 centimeters in length.   
 
 b-3-2 Construction Technique  

The size of the bridge is 6.10 meters by 7.35 meters and 2.50 meters high (from the lower 
basement). The bridge’s body is standing on 2 pillars (1.30 meters wide by 1.57 meters high), 3 
corbelled arches (1 meter wide). There are four wing walls and four retaining walls used as 
stabilizer for the bridge and its foundation (see fig. 6-19). 

 
 

 

Fig. 6-19 Ground plan, Current status 
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b-4 Assembling Structure 

The bridge’s structure was constructed by 9 laterite block layers (from the top layer of 
the base pavement to the top layer of the bridge body pavement “upper pavement”) and might be 
two more layers for the foundation.  The total structure is assembled by 11 layers of laterite stones 
(see fig. 6-8). 

 
b-4-1 Basement and Foundation 

Basement and Foundation are not excavated during the last mission.  But we did the 
coring by using the metal stick at two sides, upstream and downstream close to the facades. This 
test confirmed the existing laterite stones paved underneath. This laterite layer was paved on 
compacted sand with rock”9.  This is the foundation of the bridge. 

The upstream basement is recorded about 3.50 meters long and the downstream basement 
is about 5.00 meters long (measuring away from the pillars).  This basement was paved through a 
slope from upstream with 10 centimeters higher than to downstream. 
 

b-4-2 “Bridge’s Head of Bridge Structure/Base of bridge Structure 

In the ancient time, Khmer people were skillful in making the slope of the roads, dikes 
and temple’s foundation. Referring to the excavation’s result at the “bridge’s head” showed that 
there was also a present of slope’s structure which was formed by as staircases of 6 steps linked 
directly to the road’s structure. It was a skillful technique for one supporting the bridge stability, 
and second from the road’s pressure. 

Moreover, the 6 steps of the staircase firmly linked with the road’s structures by 5 
different layers of compacted soil. Some of this layers were composed by fine sand with small 
stone, and other layers was composed by fine clay compacted with coarse laterite.  

By studying on this “bridge’s head”, we found this is a strong structure which well made 
bridge to be strong and stabilize (see fig. 6-23, 6-24 and 6-25). 

 

 
9  This is a common foundation structure of ancient stone bridges. We found the structure 

during the 3 different excavations on ancient bridges situated along the National Road No 6.   
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b-4-3 Pillars 

Nowadays, we can see the bridge’s pillars on their upper part about 80 centimeters high. 
The down part remained underneath of the current sediment about 70 centimeters thick. These 
pillars were built by 5 layers of laterite blocks10 as following: 

- 1st layer (down from the bridge’s body): all the blocks are parallel assembled 
along the bridge. Their sizes are about 1.70 meters by 35 centimeters.  

- 2nd layer: all the blocks are also assembled along with the bridge.  They are 
about 1.20 meters by 35 centimeters.  

These two layers were formed as an architrave. 
- 3rd layer was assembled along bridge’s width by three successive blocks. These 

three blocks are same size of 35 centimeters wide by 35 centimeters thick. 
- 4th and 5th layers are currently underneath of sediment. All these layers might be 

remained under water (see fig 6-21, 6-22 and 6-23). 
 
b-4-4 Corbelled Arch 

Corbelled arches were constructed by two pillars on each side and on the upper part 
joined by two layers of laterite blocks of their architraves where the block moved toward about 
1/3 of each. The dimension of opened arch is 100 centimeters which is large enough for flowing 
water (see fig 6-20,  6-21 and 6-22). 

 
b-4-5 Wing wall 

There are 4 wing walls on the both bridge’s head is a slope with 9 tightened steps of 
laterite block. The wing wall is plying an importance role to protect step bridge from water flow 
and water erosion to bridge foundation (see fig 6-20 and 6-22). 

 

 
10  This 5 layers situated on the surface of pillars.  



258 
 

b-4-6 Retaining wall 

The 4 retaining walls were overlapped in square shape and paralleled with the both 
bridge’s head.  They were maybe the adding construction after the bridge was finished, in order to 
add more support.  There is no any special connecting point, which is confirmed to fix to the 
bridge structure.  Refer to this point, its function are playing role to protect water pressure and 
water eroded.  Therefore, in the ancient time, it might be strong current or might be bridge’s 
structure was weak? (see fig 6-20, 6-22 and 6-23). 

 

 

Fig. 6-20 View of retaining wall and wing wall 

 

Fig. 6-21 West facade elevation view 
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Fig. 6-22 Southeastern Facade 
 

 

Fig. 6-23 West facade profile 
 

  

Fig. 6-24 bridge’s head structure Fig. 6-25 Compacted soil layers at bridge’s head 
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b-4-7 Bridge’s body 

The three layers of laterite were overlapped in crisscross for the bridge’s body.  It was 
laid on the step bridge, columns and drainages (see fig. 6-21, 6-22 and 6-23).   

 
b-4-8 Balustrade 

Generally, the bridge always has balustrade. This balustrade is short or high depends on 
the type of structures. This bridge has short balustrade, but no supporter only put long laterite 
blocks on the both edges of the bridge. The importance function of balustrade is pressing on small 
stone, in order to stucks them to move from its original place and its function to protect the traffic 
safety. Thus, all the blocks of balustrade are long (see fig. 6-21, 6-22 and 6-23). 
 

b-5 Reflection to an original form of bridge and road 

Referring to result of cross-section and bridge’s survey (107 meters away from the two 
locations), we found the axis line of road and bridge were not standing on the same line. They are 
standing 5 degree away from each other. If we measure from the bridge’s axis, the road’s axis 
stays 5 degree on West. For reflecting the road and bridge use, we reconstructed the original form 
of bridge and road, based on the studies above, as showing in fig. 6-26, 6-27 and 6-28 below. 
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Fig. 6-26 Reconstruction to its original structure 
 

 

Fig. 6-27 Reflection to the bridge in Use 
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Fig. 6-28 Reflection on the axis of bridge and road 
    
c- Excavation work at Bridge Site11 

 Two pits are opened: one at the Head of bridge on the south. We opened this for finding 
the structure linked between bridge and road. This is the first study on bridge structure in 
Cambodia. Second pit is done at extremity of south-western wing wall for finding its structure. 
 

c-1 Bridge's Head Site 

- Step1: Pit is opened 3m (E-W) x 2m (N-S) 
- Step2: Pit is extended to East 50cm and to West 80cm 
- Step3: Due to time limited, we reduced the pit's size into 1m x 1.5m at the 

Eastern corner and 80cm x 80cm at the Western corner. The Eastern pit had its deep 2m down 
until ground water infiltrated. We dug down the Western pit just at 90cm deep (see fig. 6-29 and 
6-30). 

                                                 
11 This section contributed jointly with Ea Darith  
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c-1-1 Soil Layer 

 - Layer 0: 0cm-40cm is upper layer of Royal Road. This layer was worn during last 
thousand year remained just such thick: Sandy loam, light gray, fine, slightly hard 

 - Layer I: 40cm-85cm, sandy loam, grayish brown, organic soil, hard 
- Layer IIa: 85cm-105cm, loamy sand, grayish brown, coarse laterite, sticky, very hard 
 - Layer IIb: 105cm-130cm, sandy loam, grayish dark red, coarse alterite, very weak 
- Layer IIIa: 130cm-170cm, loamy sand, dark red, coarse laterite, sticky and very hard 
 - Layer IIIb: 170cm-260cm, loamy sand, grayish dark red, sticky and very hard 
 - Layer IV: under 260cm, coarse laterite layer 
 
c-1-2 Object Found 

 10 small ceramic pieces found at this site: 6 Khmer ceramic pieces and 4 Chinese 
ceramic pieces (more detail see full report below). 

 
c-2 Wing Wall Site 

 - Step1: Pit is opened 3m (N-S) x 2m (E-W) 
- Step2: Extension 1m to the North (see fig. 6-31 and 6-32).  
 
c-2-1 Soil Layer 

 - Layer 0: 0cm-15cm, sandy loam, soft, sediment, fine 
 - Layer I: 15cm-35cm, sandy loam, grayish brown, fine, organic, sediment, soft 
 - Layer II: 35cm-55cm, loamy sand, grayish dark red, coarse laterite, slightly sticky 
 - Layer III: 55cm- 75cm, loamy sand, grayish red, very sticky and well stuffed 
 - Layer IV:  under 75cm, loamy sand, dark brown, coarse laterite, very hard. 
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Fig. 6-29 and 6-30 Bridge’s head site 
 

  

Fig. 6-31 and 6-32 Wing wall site 
 
c-2-2 Object Found 

 4 small Khmer ceramic pieces found at 30 cm deep. They were pieces of earthen pot. 
Base on decoration left on pieces, they probably were pre-historic ceramic.   

 
d- Result from Analyzing 

  The bridge is small size. But laterite blocks are big size. This is important for 
construction technique, i.e. making bridge strong because of its whole structure is big for 
columns, arches and foundation. Moreover, the dimension of the basement is approximately 15 m 
x 10 m which making strong enough for the bridge structure.  
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So, this bridge structure was built for heavy load and supported the strong current in 
rainy season. Furthermore, by the study on Hal bridge, we understand geographical formation of 
Kol village where the slope runs down from North-east and the current flows down from the same 
direction. Thus, it reflects to thinking the same situation in the ancient time.  

On the other hand, there are three bridges in this community where given water flow 
from the up North-east down to South-west, where the community settled. Hal bridge was one of 
the three who was served, besides its fundamental function for transportation, as water drainage 
system, an inlet where the water flows to feed Veal Roneam (an ancient water reservoir) for 
supplying to the local community, Kol village. The functional system of Hal bridge is currently 
using by local people. 

Based on analyzing on stone samples and bridge structure done by Civil Engineering 
Department, CRMA, Thailand, loading capacity of Spean Hal could be reachable 42 tons of 
weight. A heavy loaded such as elephant could freely pass through the bridge (see fig. 6-27). 

 
 
6.3.5 Archaeological sites: Temples 

 These are very important feature of the study. Most of the buildings are badly ruined and 
seriously looted. These temples were built on plain mound which are covered on an area mostly 
bigger than sq. 900 meters (30m x 30m). These temples faced east, surrounded by moat and some 
plus with laterite wall (inside the moat). We always found a small or big water structure situated 
on the east of the building. Some temples opened to the both sides: East and West. And some 
opened only to the East. There are 87 temples found in the buffer zone which classified into three 
categories (see fig. 6-33): 
 - 68 brick temples which some of them can be identified as Pre-Angkorian styles Some 
of them had only one tower some had three towers and other with five towers. 
 - 13 sandstone temples 
 - 6 laterite temples  

 
The last two types were certainly Angkorian styles which some can be identified a single 

tower with a library and wall enclosure, and other were a complex. 
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Fig. 6-33 Archaeological sites 
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6.3.6 Arogyashala, Chapel of Hospital 

Ta Prohm’s Inscription dated under reign of Jayavarman VII, listed 102 hospitals were 
built in his Empire (see fig. 6-34). These building called Arogyashala which were situated in 
capital city and in various provinces. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 6-34 Bas-relief at Bayon 
 

Up to date, about 30 chapels are identified in current Thailand (see Muang Boran 2004) 
and 20 structures found in Cambodia which identified below: 

- There are 5 chapels found in capital city Angkor 
- 4 buildings found in Banteay Chhmar, sister city of Angkor Thom12 
- 2 chapels found along Angkor-Sambor Prei Kuk Road 
- 1 chapel found along Angkor-Bakan road 
- 1 found in Beng Mealea 
- 1 found in Bakan, called Preah Khan Kompong Svay 
- 1 found in Koh Ker 
- 1 situated on the north of Phnom Dek region, Preah Vihear province; etc. 
- There are 8 hospitals found along Preah Kunlong, Angkor-Phimay where 4 chapels 

situated along the axis from Angkor to Dangrek. These chapels are: Prasat Prei Prasat situated 
on Northwest corner of Angkor Thom, just about one kilometer outside city wall; Prasat Ta 

 
12 This is a new finding. The report on these four structures will be published soon by the 

author.  
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Koem situated in Kol village; Prasat Prei Nokor located in Chonkal, Uddor Meanchey; and 
Prasat Tor (local name), called Ta Mean Toch situated on Dangrek. 

If we do calculation the distance the four hospitals located along the road from Angkor to 
Dangrek, so we got the average distance from one to other is roughly 40 km. This means taking 
about half day walk, passing two relay stations, rest-houses.  
 

6.3.7 Ancient Inhabitancy, Kok 

We have identified 27 sites supposed as "ancient resident area" located along the axis. 
These sites called "Kok" (literally means "plain mound"). Most of these sites are still living by 
villagers. One of these communities has been studied in detail. That is Kol village13 where 
situated close to the Royal Road. This is an example of a study on an ancient agglomeration 
structure (see detail report at LARP 2008, first semester: Sep 2007-Feb 2008). Archaeological 
features found at the community as below (see fig. 6-35): 

- 5 ancient temples dated different periods: a chapel of hospital, Arogyashala; a chapel of 
rest-house, Dharmashala; a 11th century temple and a pre-angkorian brick temple. 

- 3 stone bridges which one is called Spean Hal as written above. 
- 9 different types of water structures  
- 2 ancient local roads linked to Royal Road 
- 5 Kok Srok sites where 3 of them are identified as prehistoric site dated Stone Age. 
 

 
13 we called here in our study as Hospital Community or Arogyasala Community 
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Fig. 6-35 Archaeological Map_Kol village 
 

6.3.8 Water Structures14 

The study on typology of water structures is almost done, but we need more study on 
other region, as a comparative study. For this project, there are 16 different types and names have 
been identified such as: Thlok, Khou, Anlong, Srah, Kanhchan, Trapeang, Chok, Boeng, Santouk, 
Khnar, Khnach, Rohal, Rolom, Loboek, Tonle, Baray. Each type designs a form, size, structure 
and origin different from other. Almost of them are the ancient name found in different 
inscription. For example: Trapeang, (Travan) written in inscription K.222; K.843; K. 207; Rolom 
written in Sdok Kak Thom inscription and K. 257,352, 229, 235, 353;  Chok written in K. 357, 
257, 235, 523; Tonle in K.904, 598, 383; etc. 

We can divide into three different type of size: Small, Medium and Large; and into two 
type regarding their origin and form: Manmade with geometric form and Nature with no form but 
modified later on. 

                                                 
14 This work developed by Khieu Chan 
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About the size: 
- Small size: Thlok, Khou, Anlong, Srah, Kanhchan, 
- Medium Size:  Trapeang, Santouk, Khnar, Khnach 
- Large Size:  Chok, Boeng, Rohal, Rolom, Loboek, Tonle, Baray 
About their Origins and Forms: 
- Manmade: Khou, Srah, Kanhchan, Trapeang, Santouk, Khnar, Khnach, Loboek, Tonle, 

Baray 
- Nature: Thlok, Anlong, Chhok, Rohal, Rolom, Boeng 

  
During the ground survey along the axis from Angkor till Dangrek, there are 385 water 

structures have been identified as ancient structure based on remained of artifacts: ceramics, stone 
sculptures on their dikes; associated structures to communities or temples and road. Generally, we 
can determine these structures into three groups: 
 a- Most of theses structures are associated to communities situated in the buffer zone (4 
km). At least one community had about three different sizes of water structures. They are mostly 
still using and highly threat to lose. 
 b- Some of them are associated to the temple complex. Normally, each temple had at 
least one water structure situated on the east (no included the temple moat). 
 c- And only 53 structures identified as associated to the Royal Road. These structures 
located the further one around few hundred meters and on the both side of Royal Road. They are 
mostly rectangular form built by four dikes, stretching east-west facing to the Royal Road. These 
structures are differently typology as following: 1 Srah; 42 Trapeang;  1 Tonle; 1 Boeng; 2 
Santouk; 2 Loboek; 2 Kou and 3 Rolom. 
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Fig. 6-36 Water Structures 
 

6.3.9 Thmo Kol, Stone Post 

 
Fig. 6-36 Water Structures 

 
We got a lot of information regarding “Thmo Kol”, gol15 (stone post) during the ground 

survey which told by villages. Despite the landmine and time limited, we could not be reached to 
all post, but we did mapping only 14 Thmo Kol which some located along the road and some 
scattered in the rice fields situated in the buffer zone. There are two forms of post: one was 
sculpted a lotus flower on top; and other one was curved on the top formed lotus petal or pyramid 
(see fig. 6-37, 6-38 and    6-39). Some posts were sculpted on its faces into Buddha images. 

 
15 gol means “stake, post”, is written in many inscriptions such as: K.831; 521; 470; etc. 
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Fig. 6-37 Lotus flower Fig. 6-38 Pyramid shape Fig. 6-39 Buddha image 
 

* A reflection to the gol use 

 As mentioned about the inscriptions cited here, gol was used for delimiting land, village 
and specially delimited the sacred and the profane. The last role found everywhere used at temple 
complex and in modern day at monasteries as well. Only one inscription remained on a door jamb 
of northern Kleang temple (11th century) in Angkor, drawn a plan of huge land offered to temples, 
etc (see fig.    6-40 and 6-41). 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 6-40 Rubbing at Kleang (Plan of Land) 
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Fig. 6-41 Translation by G. Coedes 

 

6.3.10 General Discussion on Royal Road Yashodarapura-Vimayapura 

a- Collective knowledge on this axis is still living. Villagers called this road as Preah16 
Kunlong17 (vrah ganloń which at first was found in an inscription K.175, dated 10th century), 
literally means Royal Road. In additions, local people still respect and worship to Preah Kunlong. 
No local people dare to disturb the ancient road. Interesting information found nearly everywhere, 
once we asked villagers, where this road comes from and leads to? They will be no hesitates reply 
back: It's from Angkor and to Siam. Some local people still remember its terminus and said that 
“it went to Nokor Reach in ancient time”. Phimai is not familiar within the local people. But 
Nokor Reach, Korat, is still on their memories. 

 

b- Villagers at the Dangrek region have an extraordinary knowledge concerning Preah 
Kunlong, its origin and destination. Many local legends relating to ancient road are still talking 
from generation to next. The most important one is a story regarding the Laterite steps called 
Phlov Romkel Sap, Banteay Chhmar and Angkor. It was the story of the King named Yos Ker, 
which was probably derived from the former name of Yashovarman (more study to be carried out 
in the future). 

 
16 Glorious, illustrious, Sacred. A sacred being or object: god, king, statue, etc... 
17 Way, track, road 
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c- In theory, Royal Road was straight where can be detected for some distances from 
aerial view seen as a straight line. But for some area it was deviated accordingly its orbit. Here are 
just only three cases to give as example:: 

- It was deviated its direction when it was be reached to a temple called Preah Khan 
located about 20km on the northwestern of Angkor Thom. This means the Road might be existed 
after the temple built 

- It was turned its direction to East about 20 degrees when it was reach Kol village 
situated about 35 km on the northwest of Angkor. Here is exactly the case. Based on the 
archaeological mapping on the village, we found human settlement here dated back to Stone Age, 
the present of Pre-Angkorian temple style, and some early Angkorian temple style. This is proved 
that Kol was settled for long time and became a huge agglomeration before building the current 
Royal Road. 

- It was deviated its direction again when it arrived to a village named Kok Spean at 
Chongkal. This village is a prehistoric site, a mound moat site. Two stone bridges found at each 
side of the village: one at the southeast when road was be reached at the moat. Then, Royal Road 
was overlapped on the ring road of the village. And, Road linked to second stone bridge situated 
on northwest when it was passed through the moat of village again.  

d- The integration of this multi-disciplinary research project has projected the history of 
Royal Road and its use. The evident issued from analyzing on ceramics found at excavation site 
in Kol village and found at different sites along the ancient road (see LARP 2008), from remote 
sending and GIS, from excavation work and historic context, can be used to propose some 
hypothesis as following:  

- Royal Road and bridge were not built before 9th – 10th C 
- Road might be entirely became an axis linked from Angkor to Phimai from 11th century  
- Stone bridges were built between 11th - 15th centuries 

e- Based on the study on Cross-section, Royal Road was built by four compact soil layers 
and rehabilitated from time to time.  

f- At Present Preah Kunlong is being in use for some parts, and highly threat from new 
rural development plan and land grabbing from new settlements, the outsiders. 



275 
 

6.4 Ceramic Study18 

The entire article on this study has been specifically done a part from this report. It has 
attached along with this main report (see APPENDIX E). 

 

6.5 Prehistoric Study19 

 Initially, this study was not included into the fold of the framework. But, during the 
course of the ground survey, we have accidentally found a lot of prehistoric remains such as stone 
tools, metal tools, ceramics and skeleton of human remains. These evident found at sites where 
some of them are presently occupied by local people living as their villages; and most of these 
sites are looted. We can identify these sites and classify them into four typologies: 

 - Plain mound 
 - Circular mound 
 - Circular mound moat 
 - Normal plain. 
 

 Along the Royal Road stretching in side Cambodia, 23 prehistoric sites are identified 
located in district of Pouk, Angkor Chum and Srei Snom in Siem Reap, and in the district of 
Chongkal in Uddor Meanchey. These sites are listed in the table below: 
 

Location Number of Site Typology Artifacts found 
Siem Reap 18 - 14 Mound moat 

- 2 Circular mound 
- 1 Circulra mound moat 

Stone tools, metal tools, 
litho phone, Ceramics and 

Skeletons  
Uddor Meanchey 5 - 4 Mound 

- 1 Circular mound moat 
Stone tools, metal tools, 
Ceramics and Skeletons 

  
All the sites situated close to water way: stream, creek or natural water structure. Some of 

them are villages where people are still living and also remained ruined temples which some 

                                                 
18 This entire section contributed by Ea Darith 
19 It is contributed by Heng Than 
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dated Pre-Angkorian period, and some Angkorian period. Some sites called Kok Srok situated 
near by the village. 
 

6.6 Initiate Archaeological Database 

We also developed the Excel format for Archaeological information collected from field 
survey. The structure is designed as following: 

 - Inventory Code by LARP 
 - Old Inventory Code done by Ministry of Culture and Fine Arts 
 - Archaeological site's name: Khmer and Romanization 
 - Date of Survey 
 - Site Location: Administrative location and its UTM 
 - Current Status: Threat, Looting, Vandalism, Nature (high, medium, low) 
 - Archaeological Typology: Temple, Arogyasala, Dharmasal, Road, Bridge, water 
structure, etc 
 - Archaeological Structure 
 - Art Styles; Date 
 - Dimension 
 - Remark/description 
  

For detail information see Annex V_Archaeological database. 

 
6.7 Application of Remote Sensing and GIS20 

 
6.7.1 Objective: 

- Identification the archaeological data information along the ancient road: temples, water 
structures, road traces, ancient industries, human settlements, and man made structures, etc. 

- Surveying and analyzing the lost part of road traces, laterite step and ox-cart passage at 
Dangrek Mnt. Cliff near Tamean temple 

 
20 This section contributed by Kim Samnang. 
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- Mapping and Analyzing the complexities of the Ancient settlement, Arogayasala 
communities, at Kol Village (40km on the North-west of Angkor) 

- Development of basic Geo-Informatics information resources for the further study 
 - Development of Internet Geo-Spatial Database Server 
 

6.7.2 Methodology 
6.7.2.1 Resources 
- Old maps: different old maps drawn by French dated from late 19th century (Bastian, 

Aymonier, etc.), early 20th century (Lunet de Lajonquère) and following until current date. 
 - Topographic Map 1960, scale 1:50,000 
 - Topographic Map 1972, scale 1:250,000 
 - Topographic Map 2003 (JICA), scale 1:100,000 

- Aerial photos dated 1945, 1957, 1997 and 2004, scale 1:40,000 
- Landsat ETM 2002 with 15m resolution 
- Spot 2003 with 15m resolution 

 - Ikonos 2005 with 1m resolution 
 - SRTM with 90m resolution` 

- Hand Drawing Map local chief authority 
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Fig. 6-42 Lunet de Lajonquère, 1904 

 

 
Fig. 6-43 Topographic Map 1972, scale 1:250,000 
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Fig. 6-44 Topographic Map 1960, scale 1:50,000 

 

 

Fig. 6-45 Topographic Map 2003 (JICA), scale 1:100,000 
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Fig. 6-46 Aerial photo 1945  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 6-47 Aerial photo 1957 
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Fig. 6-48 Aerial photo 1997 and 2004 

 

Fig. 6-49 Spot 2003 with 15m resolution 
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Fig. 6-50 Landsat ETM 2002 with 30 m resolution 

 
Fig. 6-51 Quickbird 2005 with 60 cm resolution 
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Fig. 6-52 SRTM with 90m resolution 
 
6.7.2.2 Software and Materials for Application 

- Software application for GIS and RS: ArcGIS Desktop 9.2 application & Envi 4.0 
application 
 - Ground operations by using GPS, Garmin M5 IQue, Digital Camera... 

 
 6.7.3 Application for Research Work 

- Making the geo-referencing of old aerial photograph on the study areas 
- Digitization and classification layers from the old and new aerial photographs. 
- Analyzing of Remote Sensing and GIS for field survey planning 
- Designing buffer zone for the field research which is covered 2km away to each side 

from the supposed axes. That field survey covered on area of 4km wide by 125km long from 
Angkor to the current borders of both countries. 

- Collecting the Archaeological and Cultural data information 
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- Pinpointing the all data collected along the ancient road: existing road structures, 
temples, water structures, road traces, ancient industries, human settlements, and man made 
structures, etc. 

- Plot the location of archaeological data information along the ancient road. 
- Modification and re-location the Royal Road traces on the maps based on the latest data 

survey 
- Modification the buffer zone in map according to Royal Road traces found in some part 

of its axis 
- Verification data collection on field surveys 
- Detail mapping of Kol and Bat villages which included such as archaeological sites, old 

structures, houses, road networks, hydrological networks, and so on. 
- Comparison and analyzing on the current collection data and the existing data in the 

past and present 
- Producing a new archaeological map of the Kol and Bat villages (see attached map) 
- Producing various field survey maps and various maps for using in communication 
- Developing Archaeological and Cultural Database. 
 

  

Fig. 6-53 Design work plan for the field survey 
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Fig. 6-54 Pinpointing and Plotting Archaeological data collection from the field survey 
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Fig. 6-55 Analyzing the lost part of road traces, Identification the Laterite steps 
and Ox-cart passages at Dangrek 
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Fig. 6-56 Archaeological Mapping Zoning at Kol village, an Arogyashala community  

 

 

Fig. 6-57 Analyzing Archaeological Features of Kol village on aerial photo 1957 
Archaeological Mapping Zoning at Kol village, an Arogyashala community 
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Fig. 6-58 Analyzing Archaeological Features of Kol village on aerial photo 2004 

 

 

Fig. 6-59 Analyzing Archaeological Features of Kol village on SRTM 
 



289 
 

 
Fig. 6-60 Developing Archaeological and Cultural Database 

 
6.7.4 Main Result 

 - Identification of Royal Road axis from Angkor to Phimai 
 - Identification of Archaeological Features along the Royal Road 
 - Identification of human settlement and ancient industries along the Road. 
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Fig. 6-61 Royal Road and Dharmashala 
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Fig. 6-62 Topographic Map of LARP, Scale 1:50 000 (Sheet 1) 
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Fig. 6-63 Archaeological Map of Kol village 

 

6.8 Communication  

During the ongoing research work within the phase I and Phase II, APSARA team had 
opportunity presenting the joint research project in various themes issued from the field work to 
public, national and international conferences. Those communications are cited as following: 

a- Annual meeting of Technical Committee, International Co-ordinating Committee for 
the Safeguarding and Development of the Historic Site of Angkor (ICC), June 5-7, 2006 

b-  International Conference on "Cultural Heritage: Thais and their Neighbours" at 
Silpakorn University in June 22-23, 2006; and "Ancient Cultures, New Technologies" at Maha 
Chakrei Sirindhorn Anthropology Center, June 24, 2006 

c- Presenting the work in progress within International Conference on "Southeast Asian 
Cultural Values: Exchange and Cooperation", Siem Reap, December 12-13, 2006. 

d- Dissemination an abridge of its first phase result for APSARA Authority on May 2nd, 
2007. Director General and his deputies, seven Technical Department heads, staffs and 
representative from Unesco Phnom Penh office are attended the presentation. 
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e- Joint presentation in Live VDO broadcast Lecture from Ban Khao Din Tai, Ban Kruat, 
Iron Smelting Excavation Site, May 18, 2007. APSARA Team presented two topics for the 
lectures which themes one was "In search of ancient industry: Iron Smelting in Cambodia" and 
second was "Kilns and ceramics along the Angkor Royal Road".  

f- Joint presentation in 5th meeting of TRF forum, Bangkok May 22, 2007. APSARA 
team presented an overall result of first phase work in Cambodia side. 
 g- Presented the result of the first phase work and next work plan for second phase at 16th 
Technical Committee of the ICC, Siem Reap, July 5-6, 2007. We got a great success and greatly 
interested from this International forum. 
 h- Joint presentation in International Conference on Technology and Culture, New 
approach for local collaborations in GMS sub-region, Princess Maha Chakri Sirindhon 
Anthropology Centre, organized by Silpakorn Universty, Aug 20-21, 2007. 
 i- Joint Presentation in Workshop entitled Science and Cultural Activity for the Next 
Generation Khmer-Thai at Phanom Roong Historical Park, Oct. 3, 2007. 

j-  “Ancient Khmer Road Network: A Case Study of a Royal Road from Angkor to 
Phimai”, International Conference on Archaeology in Vietnam-Laos-Cambodia: Towards 
Sustainable Cooperation, Vietnamese Academy of Social Sciences, Institute of Archaeology, 
Hanoi, December  11-13, 2007 
 k- Presented the Progress Report of LARP to 17th Technical Committee of the ICC, Siem 
Reap, June 2008. 
 

6.9 Field Research to Thailand 
 
a- August 2004, the Thai partner has organized for the APSARA’s team a field survey in 

Thailand, after the first successful survey, in May 2004, conducted in Cambodia by Dr Surat 
Lertlum in partnership with APSARA's team who had made a survey trip to the Angkor Area to 
identify the numerous ancient bridges and rest-houses (dharmasala) as well as hospital’s chapels 
dated back to the reign of Jayavarman VII. Theses vestiges are located along two main ancient 
roads, departing both from Angkor and leading one to the area of Sdok Kak Thom Temple, the 
second one to the area of Phimai. This two-fold survey trips concerning one single topic proved 
very successful. After several exchanges of idea with the APSARA’s team, we plan to elaborate a 
joint project on these ancient Angkor roads focusing on sociological and cultural research on the 
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different ancient settlements as well as the present day local communities living along this axis. 
We provisionally call this project Living Angkor Road. 

b- Jan 2005, APSARA team along with Thai partner have conducted a field survey at the 
region of Sdok Kak Thom, Ta Mean, Muang Tam and Kiln sites in Buriram. 

c- Aug 3-5 2005, Living Angkor Road is a join research project Khmer- Thai which has 
been giving birth one year ago. Since that time many field surveys have been done in Thailand 
and Cambodia. The main objective of this field trip is to make the initial survey for Living Angkor 
Road Project as supported by Thailand Research Fund (TRF). 

d- February 2006, APSARA's team joint with Thai partner conducted a mainly cultural 
research on ancient settlements situated in the region of Ta Mean and Muang Tam. 

e- March 28 – April 1, 2006, conducted a research on the field of anthropology along 
with Thai partner surveying the communities living along the royal road in the regions of Buriram 
and Surin. 

f- May 2007, we have attended the important events: 
. Excavation on Iron Smelting Site and the Tele Lecture at Ban Khao Din Tai, 
Ban Kruad, Buriram 
. Joined Reporter and TRF Trip for visiting Dharmasalas along the road in 
Thailand side and in Cambodia at Prasat Chan and Laterite Step 
. Field survey at Ban Kruad area 
. Joined presentation in the 5th TRF Meeting at Bangkok 

g- August 2007, a member of APSARA team is invited by Silpakorn University to attend 
the International Conference on Technology and Culture, New approach for Local 
Collaboration in GMS sub-region, SAC, Bangkok. During the stays at Bangkok, we have 
had a field trip to Ayuthaya, World Heritage Site. 
 

6.10 Reporter Trip 

APSARA Team has companied the Reporter Trip in July, 26-30, 2007. The Trip has 
conducted by Dr Surat Lertlum for "Traveling along the Royal Road from Phimai to Angkor". 
July 27th at afternoon, Reporters and LARP team have had an opportunity to meet and welcomed 
by Deputy Governor of Uddor Meanchey province at provincial town hall. Three topics have 
been discussed at the meeting. 
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- Introduction to LARP and purpose of the reporter trip 
- Briefed report of first phase 
- Future local collaboration project which will be an exchange of culture and 

relationship between the local people living close to border of both countries. The 
first exchange will be organized in coming October 2007. 

 

6.11 General Conclusion 

This is a Socio Historic Study on historic roadway, communication links and human 
settlement along the Royal Road from Angkor to Phimai. The research work had been conducted 
along the axis in Cambodian side for more than hundred kilometers by Cambodian team. And on 
the other side was conducted by Thai team. The exchange for field survey and discussion are 
being held some time in Cambodia and some time in Thailand. The Archaeology and 
Anthropology are systematically surveyed by the both teams. The Cultural Data Collection from 
the study is certainly the most valuable information for the current study and for future research 
work on the region. 

This is the first time for such successful study taken place across the border of the 
countries after the French had done such study almost 100 years ago; and of course it will be a 
wealth to enhance the relationship between the countries in region as well. Culture knows no 
boundary. Culture is a crucial means to link people to people and developed beyond border in the 
region through out the history of Southeast Asian. Road makes people communicate between one 
community to others, a country to their neighbors. 

Bearing on the existing collaboration of the two countries, it's time for us to write our 
own history based on the integration of multi-disciplinary research, local collaboration, local 
knowledge, local understanding and most advanced technologies.  
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บทที ่7 
การวเิคราะห์ในลกัษณะสหวทิยาการ 

 

7.1 บทนํา  

 การดาํเนินโครงการวิจยัเพื่อคน้หาและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ของถนนโบราณสมยั     
พระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 เป็นการวิจยัในเชิงสหวิทยาการท่ีประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีและศาสตร์ในสาขาท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อทาํการศึกษาแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย ดังมีรายละเอียด
การศึกษาในแต่ละสาขาถูกนาํเสนอในรายงานบทต่างๆ ท่ีผ่านมา ส่วนสําคญัส่วนหน่ึงของการ
ศึกษาวิจยัในโครงการน้ีคือการพฒันาวิธีการวิจยัในลกัษณะสหวิทยาการ เพื่อให้เกิดการประสาน
การทาํงานวิจยัในแต่ละดา้นให้สอดคลอ้งกนั และเพื่อยืนยนัสมมุติฐานท่ีไดถู้กตั้งข้ึนจากหลาย
มุมมอง หลายวิธีการวิจยั ซ่ึงถา้สมมุติฐานท่ีตั้งข้ึนนั้นถูกตอ้ง ผลจากการวิจยัในแต่ละสาขาควรท่ี
จะตอ้งมีผลลพัธ์ออกมาเป็นไปในทางเดียวกนั   
 การดาํเนินการวิจยัในเชิงสหวิทยาการนั้นมีหลกัการพื้นฐานเดียวกนัคือทาํอย่างไรท่ีจะ
สามารถใช้ศาสตร์ต่างๆ ในการทาํการวิจยัร่วมกันเพื่อให้วิธีการวิจยันั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน      
แต่ในรายละเอียดของการวิจยัเชิงสหวิทยาการแต่ละโจทยข์องการวิจยันั้นยอ่มข้ึนอยูก่บัโจทยข์อง
การวิจยันั้นๆ ในบทน้ีจึงเป็นการนาํเสนอวิธีการวิจยัผา่นกรณีศึกษาของโครงการน้ี 
 

7.2 วธีิการดาํเนินการ 

 ในการดาํเนินวิจยัในลกัษณะสหวิทยาการสําหรับการวิจยัในคร้ังน้ีสามารถสรุปขั้นตอน
การดาํเนินการโดยรวมไดด้งัน้ี 

1. ทาํการศึกษา ทบทวน หัวขอ้วิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อพิจารณาว่าศาสตร์ใดท่ีสามารถนาํมา
ประยกุตใ์ชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี และผลลพัธ์ท่ีคาดว่าจะไดจ้ากการประยกุตศ์าสตร์นั้นๆ ในการวิจยั
คร้ังน้ี 

พฒันาฐานขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่อใชใ้นการวางแผนในการสาํรวจ 2. 
3.  ดาํเนินการสาํรวจภาคสนาม 
4.  ทาํการตรวจสอบทางธรณีฟิสิกส์ 
5.  ทาํการขดุคน้ทางโบราณคดี 
6.  พฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์จากขอ้มูลพ้ืนฐาน ขอ้มูลจากการสํารวจ และ

การศึกษาดา้นต่างๆ เพื่อการวิเคราะห์ร่วมกนั 
ดาํเนินการวิเคราะห์ร่วมกนัโดยใชผ้ลลพัธ์จากการวิเคราะห์ขอ้มูลดา้นต่างๆ 7.  
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8.  พิสูจน์สมมติฐานเก่ียวกบัแนวถนนโบราณโดยใชผ้ลลพัธ์จากการวิเคราะห์ร่วมกนั 
 

7.3 กรณศึีกษา 

 ในการดาํเนินการวิจยัของโครงมีการดาํเนินการวิจยัท่ีเป็นลกัษณะสหวิทยาการอย่างเป็น
ระบบ ซ่ึงการดาํเนินการในแต่ละสาขานั้นสามารถช่วยตอบคาํถามการวิจยัในสาขาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
ไดเ้ป็นอยา่งดีจากการศึกษาประเดน็เดียวกนัในศาสตร์ท่ีต่างกนั ซ่ึงทาํใหก้ารศึกษาในคร้ังน้ีสามารถ
ตอบคาํถามทางวิชาการในเร่ืองของถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายดว้ยเหตุผลทาง
วิชาการมากกวา่สมมุติฐานท่ีกล่าวข้ึนมาโดยปราศ จากการวิเคราะห์ วิจยั อยา่งเป็นระบบโดยศาสตร์
ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยต่อไปจะเป็นการนาํเสนอตวัอย่างการศึกษาในลกัษณะสหวิทยา การท่ีสําคญัของ
โครงการ  
 

7.3.1 การศึกษาร่องรอยแนวถนนโบราณ  

 ในการศึกษาหาร่องรอยของแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายนั้น ไดมี้การ
ดาํเนินการตามขั้นตอนท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ตามลาํดบั โดยเร่ิมตน้โดยไดด้าํเนินการรวบรวมขอ้มูล
ของแนวถนนโบราณเสน้น้ีทั้งในประเทศไทยและกมัพชูา ซ่ึงทาํใหไ้ดข้อ้มูลองคค์วามรู้เดิมเก่ียวกบั
ถนนโบราณเสน้น้ีเป็นพื้นฐานในการศึกษา โดยทาํใหเ้ราทราบวา่แนวถนนโบราณในฝ่ังกมัพชูานั้น
สามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งชดัเจน และทาํใหเ้ราทราบวา่แนวถนนโบราณมีลกัษณะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีท่ี
แนวถนนทอดผา่น ไม่จาํเป็นจะตอ้งมีลกัษณะเป็นคนัดินยกสูงตลอดแนว ถนนท่ีเป็นคนัดินนั้นจะ
ถูกสร้างข้ึนเม่ือมีความจาํเป็นเท่านั้น นอกจากนั้นแลว้เรายงัทราบวา่เม่ือมีคนัดินท่ีเป็นคนักั้นนํ้าอยู่
แลว้ ถนนจะถูกเบ่ียงไปยงัคนัดินดงักล่าวเพื่อใชเ้ป็นถนนไปดว้ย เพื่อเป็นการใชง้านร่วมกนั 
นอกจากน้ีเรายงัทราบวา่ตามแนวถนนโบราณในฝ่ังกมัพชูามีการสร้างสะพานศิลาแลงเพ่ือใชข้า้มลาํ
นํ้า 
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รูป 7-1 ลกัษณะแนวถนนในฝ่ังกมัพชูา 
 

รูป 7-2 ลกัษณะสะพานศิลาแลงในฝ่ังกมัพชูา 

 
พร้อมกนันั้นไดด้าํเนินการรวบรวมขอ้มูลของตาํแหน่งของศาสนสถานโบราณ (ธรรมศาลา

หรืออคันีศาลา) และตาํแหน่งของส่ิงก่อสร้างอ่ืนๆ ท่ีไดมี้การกล่าวถึงในจารึกปราสาทพระขรรค ์
ตามแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายใหม้ากท่ีสุด เพ่ือพฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เบ้ืองตน้สาํหรับการสาํรวจต่อไป โดยขอ้มูลดา้นอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ 
ขอ้มูลทางมานุษยวิทยา ไดถู้กนาํมาวิเคราะห์ร่วมกนัเพื่อวางแผนการสาํรวจ 
  หลังจากนั้ นจึงทาํการสํารวจตามแนวท่ีได้รับการคาดหมาย โดยเป็นการสํารวจทาง
โบราณคดี ทางภูมิศาสตร์ ทางธรณีฟิสิกส์ และทางมานุษยวิทยา ตามแต่ความเหมาะสมในแต่ละ
พื้นท่ี ซ่ึงทาํใหไ้ดข้อ้มูลรายละเอียดของแนวถนนโบราณอยา่งสมบูรณ์ในฝ่ังกมัพชูาและฝ่ังไทย แต่
ในฝ่ังประเทศไทยนั้น แนวถนนโบราณปรากฏเป็นแนวสั้นๆ เท่านั้น อนัเน่ืองมาจากการท่ีพื้นท่ีถูก
เปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีการเกษตรเป็นหลกั โดยมีขอ้มูลจากการสาํรวจว่าเคยมีแนวเส้นทางอยูจ่ริง
ในอดีต แต่ปัจจุบนัไดถู้กไถให้เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ซ่ึงจากการเก็บพิกดัแนวดงักล่าวเปรียบเทียบ
กบัแนวท่ีคาดวา่น่าจะเป็นแนวถนนโบราณ ปรากฏวา่เกือบเป็นแนวเดียวกนั นอกจากน้ีแลว้จากการ
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รูปที ่7-3 กราฟแสดงความสูงของพื้นท่ีในฝ่ังกมัพชูาและฝ่ังไทยจากขอ้มูล SRTM 
 
 หลงัจากการดาํเนินการสํารวจทางโบราณคดี ทางภูมิศาสตร์ ทางธรณีฟิสิกส์ และทาง
มานุษยวิทยา ตามแนวถนนโบราณเส้นน้ีแลว้ โครงการวิจยัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดใน
ลกัษณะสหวิทยาการ โดยนําองค์ความรู้ท่ีได้มาทั้งหมดใช้ร่วมกันในการสรุปประเด็นการวิจยั
เก่ียวกบัแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย ซ่ึงทาํให้ไดข้อ้มูลในการตอบคาํถามขอ้
โตแ้ยง้เก่ียวกบัแนวถนนโบราณเส้นน้ีเป็นอยา่งดี เม่ือพิจารณา ขอ้โตแ้ยง้ว่าแนวคนัดินท่ีปรากฏนั้น
เป็นแนวกั้นนํ้ าโบราณเท่านั้น มิใช่แนวถนนโบราณอย่างท่ีมีการตั้งสมมุติฐานนั้น เราสามารถ
วิเคราะห์ในลกัษณะสหวิทยาการและใหเ้หตุผลโตแ้ยง้ดงัน้ี  
  

ดา้นโบราณคดี 

1. ขอ้มูลจากจารึกประสาทพระขรรคไ์ดก้ล่าวถึงถนนหรือเส้นทางจากเมืองพระ
นครถึงเมืองพิมาย ซ่ึงถนนหรือเส้นทางน้ีอาจมีการสร้างมาก่อนสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 แต่
พระองคไ์ดท้าํการสร้างธรรมศาลาตามแนวถนนเส้นน้ีจาํนวน 17 หลงั ซ่ึงจากการวิเคราะห์และการ
สํารวจของโครงการ ก็ทาํให้ไดค้น้พบธรรมศาลาทั้งหมดตามท่ีกล่าวไวใ้นจารึก ดงันั้นจึงเป็นส่ิง
พิสูจน์ไดส่้วนหน่ึงวา่ขอ้ความในจารึกเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง  



300 
 

2. จากการศึกษาทางโบราณคดีร่วมกบัการศึกษาทางธรณีฟิสิกส์ ทาํใหเ้ราทราบถึง
ลกัษณะโครงสร้างของแนวถนนโบราณท่ีมีลกัษณะทั้งคนัดินยกสูงและแนวระดบัไม่ยกสูง ซ่ึงมี
ลกัษณะเดียวกนัทั้งท่ีพบในฝ่ังไทยและกมัพชูา ซ่ึงมีการปูพื้นรากดว้ยทรายก่อน 

3. จากการสํารวจ ได้พบเศษช้ินส่วนเคร่ืองป้ันดินเผา เศษตะกรันจากการถลุง
เหล็ก และแหล่งถลุงเหล็กสมยัโบราณตามแนวถนนโบราณ ทาํให้เราทราบว่ามีการใชแ้นวถนน
โบราณน้ีขนส่งวสัดุดงักล่าวในอดีต ซ่ึงเป็นเคร่ืองยืนยนัอยา่งหน่ึงว่ามีการเดินทางตามแนวคนัดิน
ดงักล่าวในอดีต ถา้แนวคนัดินดงักล่าวเป็นเพียงคนักั้นนํ้ าเพียงอย่างเดียว ก็ไม่น่าจะมีเศษช้ินส่วน
เคร่ืองป้ันดินเผา และแหล่งถลุงเหล็กจาํนวนมากตามแนวถนนโบราณน้ี นอกจากน้ี ยงัพบเศษ
ช้ินส่วนเคร่ืองเคลือบผลิตจากแหล่งผลิตในประเทศจีนตามแนวถนนโบราณน้ีดว้ย  

4. การสาํรวจพบสะพานโบราณจาํนวน 32 สะพานในฝ่ังกมัพูชาตามแนวถนน
โบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายเส้นน้ี เป็นหลกัฐานทางโบราณคดีท่ีสําคญัของแนวถนน
โบราณเส้นน้ีโดยสะพานศิลาแลงสุดทา้ย อยูห่่างจากชายแดนไทยบริเวณช่องตาเมือนประมาณหก
กิโลเมตร 
  

 ดา้น Remote Sensing / GIS และภูมิศาสตร์ 

1. จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางดา้น Remote Sensing / GIS และภูมิศาสตร์
ประกอบกับการวิเคราะห์ในดา้นอ่ืนๆ ของโครงการ ทาํให้เห็นภาพรวมเก่ียวกับแนวถนนหรือ
เส้นทางโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายว่าเป็นเส้นทางเช่ือมเมืองในพื้นท่ีราบสูง (เมืองพิ
มาย) กบัเมืองในพื้นท่ีราบตํ่า (เมืองพระนคร) ดงันั้นถนนโบราณในฝ่ังกมัพชูาจึงเป็นถนนในท่ีราบ
ตํ่าจึงตอ้งมีการถมให้สูงมากกว่าถนนโบราณในฝ่ังประเทศไทยซ่ึงเป็นท่ีราบสูงทาํให้แนวถนน
โบราณท่ีเป็นคนัดินจึงอาจไม่มีความจาํเป็นมากนัก การปรับระดับให้พื้นท่ีเรียบก็อาจเป็นการ
เพียงพอ ดงันั้นการท่ีถนนโบราณในฝ่ังประเทศไทยถูกทาํลายจึงเป็นไปโดยง่าย 

2.  การศึกษาแนวคนัดินท่ีถูกสร้างเป็นคนักั้นนํ้าดว้ยวฒันธรรมเขมรโบราณ พบว่า   
มกัยึดทิศตามแนวเหนือใต ้ตะวนัออก ตะวนัตกเป็นหลกั แต่แนวคนัดินตามแนวถนนโบราณจาก
เมืองพระนครถึงเมืองพิมายน้ี วางตวัอยูทิ่ศตะวนัตกเฉียงเหนือ ตามทิศทางจากเมืองพระนครไปยงั
เมืองพิมาย ดังนั้ น จึงเป็นไปได้ท่ีจุดประสงค์หลักของแนวคันดินน้ีคือเส้นทางสัญจร และ
จุดประสงคร์องคือการใชเ้ป็นคนักั้นนํ้า ดงัท่ีไดก้ล่าวขา้งตน้วา่ หลกันิยมในการก่อสร้างสมยัโบราณ
ตอ้งการใชป้ระโยชน์สูงสุดจากส่ิงก่อสร้าง มากกวา่การก่อสร้างท่ีซํ้ าซอ้น 

3. จากการวิเคราะห์ตาํแหน่งของแหล่งนํ้าโบราณในแนวถนนโบราณเส้นน้ี พบว่า
มีแหล่งนํ้ าโบราณตามแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายเป็นจาํนวนมาก ตามท่ีได้
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4.  จากการวิเคราะห์แหล่งชุมชนโบราณและแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึง
เมืองพิมายน้ี ทาํให้เห็นได้ว่าแนวถนนโบราณน้ีได้ถูกสร้างให้ผ่านแหล่งชุมชนโบราณ แหล่ง
อุตสาหกรรมโบราณ ซ่ึงจะไดก้ล่าวโดยละเอียด ในกรณีศึกษาเร่ืองแหล่งอุตสาหกรรมโบราณ 
 

ดา้นมานุษยวทิยา 

1. จากขอ้มูลการสาํรวจทางมานุษยวิทยา ทาํใหเ้ราทราบวา่ประชากรทอ้งถ่ินในฝ่ัง
กมัพูชา มีการรับรู้ถึงเร่ืองราวของแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย โดยยงัมีความ
นบัถือต่อแนวถนนโบราณเสน้น้ี และเรียกแนวคนัดินน้ีวา่ถนนของราชวงศ ์

 
7.3.2 การศึกษาแหล่งอุตสาหกรรม และชุมชนโบราณตามแนวถนนโบราณ 

 ในการศึกษาแหล่งอุตสาหกรรม และชุมชนโบราณตามแนวถนนโบราณเป็นการศึกษาตาม
แนวทางสหวิทยาการอย่างสมบูรณ์แบบ โดยกรณีศึกษาแหล่งถลุงโลหะ บริเวณบา้นเขาดินใต ้
ตาํบลบา้นกรวด อาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์เป็นการศึกษาตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. การสาํรวจพื้นท่ี 
2. การสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ 
3. การขดุคน้ทางโบราณคดี 
4. การวิเคราะห์เชิงสหวิทยาการ 

 
ในการดาํเนินการหัวขอ้ 1-3 ไดท้าํมีการเสนอรายละเอียดแลว้ในบทต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

สําหรับการวิเคราะห์เชิงสหวิทยาการนั้นเป็นการวิเคราะห์เพื่อตอบคาํถามในภาพรวมของแหล่ง
อุตสาหกรรมโบราณและแหล่งชุมชนโบราณน้ีคือ 

1. สาเหตุของการตั้งแหล่งอุตสาหกรรมโบราณในพื้นท่ี 
2. แหล่งวตัถุดิบสาํหรับการผลิต 
3. ตาํแหน่งของชุมชนโบราณในพ้ืนท่ี 
4. ความสมัพนัธ์กบัแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย 
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7.3.2.1 สาเหตุของการตั้งแหล่งอุตสาหกรรมโบราณในพืน้ที ่

 จากการศึกษาทางภูมิศาสตร์ทาํให้เราทราบว่าพ้ืนท่ีดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเชิงเขา 
ตาํแหน่งของแหล่งอุตสาหกรรมตั้งอยูบ่นพ้ืนท่ีสูงขอบท่ีลุ่มนํ้ าท่วมถึง (Flood plain) ซ่ึงปัจจุบนัท่ี
ลุ่มดงักล่าวเป็นพื้นท่ีนาขา้ว แต่ในอดีตพ้ืนท่ีลุ่มดงักล่าวเป็นเส้นทางนํ้ าไหลลงเขาจากเทือกเขาพนม
ดงรัก ซ่ึงทาํให้สามารถอธิบายสาเหตุการเลือกพื้นท่ีในการดาํเนินกิจกรรมท่ีใกล้แหล่งนํ้ า มี
ทรัพยากรป่าไมท่ี้สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงในการถลุงโลหะไดอ้ย่างพอเพียงกบัขนาดของแหล่ง
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ท่ีตรวจพบ 
 

7.3.2.2 แหล่งวตัถุดิบสําหรับการผลติ 

 จากการศึกษาทางธรณีฟิสิกส์ และทาง Remote Sensing ทาํให้เราทราบว่าพื้นท่ี
ดงักล่าวเป็นพื้นท่ีท่ีอุดมดว้ยแหล่งลูกรัง (Laterite) ท่ีมีส่วนผสมของแร่เหลก็สูงพอท่ีจะสามารถทาํ
การถลุงเป็นเหล็กได ้และจากการวิเคราะห์ทาง Remote Sensing ในพื้นท่ีตลอดแนวถนนโบราณ
จากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายนั้น พื้นท่ีอาํเภอบา้นกรวดเป็นพื้นท่ีเดียวท่ีอุดมดว้ยแหล่งลูกรังท่ีมี
แร่เหลก็ผสมอยูใ่นปริมาณสูงพอท่ีจะสามารถถลุงเป็นเหลก็ได ้ซ่ึงสามารถตอบคาํถามถึงสาเหตุของ
การตั้งแหล่งอุตสาหกรรมโบราณอยา่งมากมายในพ้ืนท่ี  
 

7.3.2.3 ตําแหน่งของชุมชนโบราณในพืน้ที ่

จากการวิเคราะห์ทางโบราณคดีจากหลกัฐานทางโบราณคดี และการวิเคราะห์ทาง 
Remote Sensing ร่วมกบัการศึกษาทางภูมิศาสตร์ ทาํให้สามารถสรุปในขั้นตน้ว่าแหล่งชุมชน
โบราณและแหล่งชุมชนปัจจุบนัเป็นพื้นท่ีเดียวกนั โดยในการตรวจสอบสภาพทางภูมิศาสตร์ของ
พื้นท่ีชุมชนในปัจจุบนัพบวา่ชุมชนปัจจุบนัตั้งอยูบ่นพื้นท่ีสูงกวา่พื้นท่ีโดยรอบ ซ่ึงเป็นท่ีราบนํ้ าท่วม
ถึง นอกจากนั้นพื้นท่ีของชุมชนปัจจุบนัเม่ือทาํการตรวจสอบด้วยภาพถ่ายทางอากาศในหลาย
ช่วงเวลาพบว่าเป็นพื้นท่ีเดียวในบริเวณท่ีมีลักษณะของการตั้ งถ่ินฐานมาแต่โบราณ มีแหล่ง
อุตสาหกรรมโบราณอยู่โดยรอบ นอกจากนั้น จากการสํารวจทางโบราณคดีพบว่า มีศาสนสถาน
โบราณ (ปราสาท) ตั้งอยู่กลางพื้นท่ี ซ่ึงเป็นลกัษณะของศาสนาสถานประจาํชุมชนโบราณขนาด
ใหญ่ เราจึงสามารถสรุปเบ้ืองตน้ในเร่ืองของท่ีตั้งของชุมชนโบราณในอาํเภอบา้นกรวดจากเหตุผล
ดงักล่าวขา้งตน้ 
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7.3.2.4 ความสัมพนัธ์กบัแนวถนนโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพมิาย 

 จากการศึกษาร่วมกนัทาํให้เราเห็นถึงความสัมพนัธ์กบัแนวถนนโบราณจากเมือง    
พระนครถึงเมืองพิมาย กบัแหล่งอุตสาหกรรมโบราณในอาํเภอบา้นกรวด โดยการนาํขอ้มูลจากการ
สํารวจมาทาํการวิเคราะห์พบว่า แหล่งอุตสาหกรรมเหล่าน้ีอยู่ในรัศมีของแนวถนนโบราณ 
นอกจากน้ีในการขุดคน้ทางโบราณคดีของแนวถนนโบราณ เราไดพ้บว่ามีการนาํวตัถุดิบเพื่อการ
ถลุงโลหะมาทาํการปรับปรุงแนวถนนโบราณ ซ่ึงอยู่ในชั้นดินท่ีลึกลงไป ซ่ึงสามารถตรวจพบได้
จากการขุดคน้ทางโบราณคดีเท่านั้น นอกจากน้ีเรายงัตรวจพบเศษตะกรันจากการถลุงโลหะตาม
แนวและบริเวณใกลเ้คียงกบัถนนโบราณอีกเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่แนวถนนโบราณจาก
เมืองพระนครถึงเมืองพิมายนั้นมีความสัมพนัธ์กับแหล่งอุตสาหกรรมโบราณในพื้นท่ีอย่างไม่
สามารถปฎิเสธได ้ 
 

7.4 สรุป 

 การศึกษาวิจยัในลกัษณะสหวิทยาการทาํให้เราสามารถทาํการศึกษาแนวถนนโบราณจาก
เมืองพระนครถึงเมืองพิมายในมุมมองท่ีครบถว้น ซ่ึงในการตอบคาํถามหน่ึง ผลการศึกษาในแต่ละ
ดา้นของประเด็นคาํถาม จะตอ้งตอบมาในทางเดียวกนั เราจึงจะทาํการสรุปผลของการศึกษาใน
ประเด็นนั้ นๆ    ถ้าเกิดข้อขัดแยง้ในผลการศึกษาจากการศึกษาแต่ละด้าน ส่ิงแรกท่ีเราต้อง
ดาํเนินการคือหาสาเหตุท่ีทาํใหผ้ลของการศึกษาออกมาไม่เป็นไปในแนวเดียวกนั ซ่ึงเปรียบเสมือน
การตรวจสอบซ่ึงกันและกันไปในตวั ทาํให้เราสามารถอธิบายผลการศึกษาท่ีออกมาได้อย่าง
สมบูรณ์ ในมุมมองท่ีต่างกนัของการศึกษาท่ีมีคาํถามเดียวกนั จากการตรวจสอบซ่ึงกนัและกนัน้ี   
ทาํใหข้อ้สรุปอยูบ่นพื้นฐานขององคค์วามรู้มากกวา่อยูบ่นสมมติฐานท่ีปราศจากหลกัฐานและขอ้มูล
สนบัสนุนท่ีเพียงพอ 
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บทที ่8 
บทสรุป 

 
โครงการคน้หาและพฒันาสารสนเทศของถนนโบราณสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 ระยะท่ี 2 

ไดด้าํเนินการในส่วนต่างๆ ตามท่ีไดก้าํหนดในแผนงานเดิมและส่วนขยายจากแผนงานเดิมเพ่ือให้
ผลการวิจยัมีประสิทธิภาพและประโยชน์สูงสุด เช่น การดาํเนินกิจกรรมเยาวชนไทย กมัพูชาคร้ังท่ี 
1 การพฒันาระบบ e-Learning จากผลการวิจยัในระยะท่ีหน่ึง การทาํการศึกษาทางดา้นวิศวกรรม
โยธาเก่ียวกบัคุณสมบติัของสะพานโบราณในฝ่ังประเทศกมัพชูา โดยการดาํเนินการของโครงการท่ี
เป็นประเดน็หลกัสามารถสรุปการดาํเนินการไดด้งัน้ี 

1. ขยายโครงการเพื่อนาํผลการวิจยัไปใชใ้นการสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างประเทศ ใน
ระดบัชุมชนบริเวณพื้นท่ีชายแดนตามแนวถนนโบราณ โดยไดจ้ดักิจกรรม The 1st Science and 
Cultural Activity for Next Generation Khmer-Thai โดยไดรั้บความสนบัสนุนเพิ่มเติมจากสมาคม
วฒันธรรมไทย-กมัพชูา ในวนัท่ี 3 ตุลาคม 2550 ณ อุทยานประวติัศาสตร์ปราสาทหินพนมรุ้ง  

2. นาํเสนอผลงานทางวิชาการของโครงการในการประชุมนานาชาติ Hanoi International 
Conference on "Archaeology of Vietnam-Cambodia-Laos: Toward Sustainable Cooperation" ของ
นกัวิจยัโครงการจากองคก์าร APSARA ดงัท่ีไดร้ะบุไวแ้ลว้ในบทท่ี 6 ซ่ึงไดรั้บการตอบรับเป็นท่ีน่า
พอใจเป็นอยา่งยิง่ ซ่ึงทาํใหก้ารดาํเนินการของโครงการในอนาคตเป็นไปไดส้ะดวกข้ึน 

3. ดาํเนินการศึกษาแหล่งอุตสาหกรรมและชุมชนโบราณ บริเวณอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดั
บุรีรัมย ์และแหล่งโบราณคดีตามแนวถนนโบราณ โดยเป็นการดาํเนินการในลกัษณะสหวิทยาการ    
เป็นการประสานศาสตร์ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงสามารถนาํมาใชป้ระยุกต์ร่วมกนั ไดแ้ก่ เทคโนโลย ี
remote sensing / GIS (บทท่ี 2), โบราณคดี (บทท่ี 3) และธรณีฟิสิกส์ (บทท่ี 4) ซ่ึงองคค์วามรู้ท่ี
ไดรั้บจากการศึกษาน้ีสามารถนาํไปประยกุตใ์ชศึ้กษาในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี ในการดาํเนินการ
ศึกษาคร้ังน้ี  ทาํให้เราไดท้ราบถึงหลกัการของคนโบราณในการเลือกพ้ืนท่ีเพื่อการอุตสาหกรรม
และเพื่อการอยูอ่าศยัตั้งถ่ินฐาน  

4. ดาํเนินการศึกษากลุ่มของแหล่งโบราณคดีสาํคญัในแนวถนนโบราณในประเทศกมัพชูา 
บริเวณหมู่บา้น Kol Village จงัหวดัเสียมเรียบ ซ่ึงเป็นแหล่งชุมชนโบราณขนาดใหญ่ในแนวถนน
โบราณ  (รายละเอียดในบทท่ี  6) ได้มีการดําเนินการศึกษาโดยละเอียดในด้านต่างๆ  เช่น 
ทาํการศึกษา cross section ของแนวถนนโบราณ ศึกษาสะพานโบราณจากการขดุคน้ทางโบราณคดี
และจากการวิเคราะห์ทางวิศวกรรม ศึกษาผงัเมืองโบราณจากภาพถ่ายทางอากาศ และการสาํรวจ
พื้นท่ีภาคพื้นในบริเวณดงักล่าว ทาํใหท้ราบถึงการตั้งถ่ินฐานของชุมชนโบราณตั้งแต่ระยะเร่ิมแรก 
ก่อนสมยัขอมโบราณเป็นเวลานาน ซ่ึงยงัไม่เคยมีการทาํการศึกษาพื้นท่ีดงักล่าวมาก่อนเลยในอดีต
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5. ดาํเนินการศึกษาและเก็บขอ้มูลทางวฒันธรรมโดยไดด้าํเนินการศึกษาในเชิงลึกเก่ียวกบั
ชุมชนส่วย (กวย) ในประเทศกมัพูชาและประเทศไทย ซ่ึงยงัคงมีความสัมพนัธ์กนัระหว่างชุมชน
ของทั้งสองกลุ่ม อนัแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของชุมชนโบราณจนถึงปัจจุบนัซ่ึงจากรายงาน
ขา้งตน้ในส่วนต่างๆ ท่ีไดน้าํเสนอไวใ้นบทท่ี 1-7  

 
การดาํเนินงานของโครงการน้ีไดด้าํเนินเป็นไปตามแผนท่ีกาํหนดจนเสร็จส้ินโครงการ

ตามระยะเวลาท่ีกาํหนด ผลจากการวิจยัและการพฒันาระบบขอ้มูลอยา่งมหาศาลเท่าท่ีเทคโนโลยใีน
โลกปัจจุบนัสามารถอาํนวยไดน้ั้น ทาํให้เห็นไดว้่ากิจกรรมทางวฒันธรรมในช่วงสมยัวฒันธรรม
เขมรโบราณไดแ้ผ่ครอบคลุมอาณาบริเวณท่ีกวา้งขวางและเป็นไปอย่างเขม้ขน้ ดงัปรากฏร่องรอย
ส่ิงก่อสร้างและแหล่งผลิตอยา่งหนาแน่น ซ่ึงการใชร้ะเบียบวิธีการวิจยัทางโบราณคดี มานุษยวิทยา
วฒันธรรม เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เทคโนโลยีธรณีฟิสิกส์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ สามารถ
ให้ความกระจ่างถึงภาพวิถีชีวิตในอดีตและร่องรอยของกลุ่มชาติพนัธ์ุท่ียงัคงสืบทอดคติความเช่ือ
ดั้งเดิมอยู่จนถึงปัจจุบนั เช่น วิถีชีวิตของชาวกูย นอกจากนั้นยงัแสดงให้เห็นเครือข่ายการติดต่อ
แลกเปล่ียนทั้งทรัพยากร ผลผลิต แรงงาน คติความเช่ือทางศาสนา จนถึงอาํนาจทางการเมืองใน
ระบบรัฐหรืออาณาจกัร การขยายเครือข่ายดงักล่าวน้ีมีความเป็นไปไดว้่ามีเหตุผลสําคญัประการ
หน่ึงคือการเพิ่มผลผลิตเพื่อป้อนเขา้สู่แกนกลางวฒันธรรม (Culture Core) ในการดาํรงไวซ่ึ้งสถานะ
ของศูนยก์ลางอาํนาจ ผลจากการสาํรวจตลอดระยะเวลาท่ีดาํเนินโครงการน้ีพบว่าเป้าหมายของการ
ขยายเครือข่ายมีความพยายามเพ่ือมุ่งเขา้สู่ชุมชน หมู่บา้นท่ีมีอยูด่ั้งเดิมและยงัคงมีเครือข่ายการติดต่อ
แลกเปล่ียนภายในมาก่อนแลว้ ดงันั้นในมุมมองหน่ึงการแผ่ขยายวฒันธรรมเขมรโบราณจึงเป็น
ปรากฏการณ์ระเบียงวฒันธรรมท่ีเช่ือมโยงกลุ่มชน ชุมชนท่ีแตกต่างทั้งเช้ือชาติ ภาษา คติความเช่ือ 
ทั้งฝ่ังตะวนัตกและตะวนัออกในบริเวณลุ่มแม่นํ้ าเจา้พระยา  จาํปาศกัด์ิ จนถึงบางส่วนของเวียดนาม
เขา้ไวด้ว้ยกนั ดว้ยระบบวฒันธรรมแบบเขมรโบราณและระบบความเช่ือตามคติเทวราชา 
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การสร้างภาพเคลือ่นไหวเสมอืนจริง 3 มติ ิ
 

1. กล่าวนํา 

โครงการน้ีไดท้าํการพฒันาภาพเสมือนจริง 3 มิติ (3D Realistic Model) และสภาพแวดลอ้ม
ทางธรรมชาติ 3 มิติ (Natural 3D Environment) โดยการประยกุตใ์ชค้ร่ืองมือต่างๆ จากซอฟตแ์วร์
หลายประเภทเขา้มาผสมผสานเพ่ือสร้างเป็นภาพจาํลองและสภาพแวดลอ้ม 3 มิติ ข้ึนมา โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อจาํลองภาพโบราณสถานและสภาพแวดลอ้มโดยรอบของโบราณสถานในรูปแบบ 
3 มิติ ทาํให้ผูท่ี้ตอ้งการศึกษาเก่ียวกบัโบราณสถาน สามารถมองเห็นภาพโบราณสถานและ
สภาพแวดลอ้มได้ทุกดา้นทั้งด้านหน้า ดา้นหลงั ด้านบน รวมทั้งด้านในของโบราณสถาน และ
มองเห็นรูปทรงไดอ้ยา่งชดัเจนเสมือนจริงโดยท่ีไม่ตอ้งไปยงัสถานท่ีจริง ทาํให้ประหยดัค่าใชจ่้าย
ในการเดินทางไปยงัสถานท่ีจริง นอกจากน้ีเรายงัสามารถนําประโยชน์จากการจําลองภาพ
โบราณสถาน 3 มิติไปเปรียบเทียบกบัโครงสร้างโบราณสถานอ่ืนๆ ไดอี้กดว้ย 

หลงัจากการจาํลองภาพโบราณสถานและสภาพแวดลอ้มโดยรอบของโบราณสถานใน
รูปแบบ 3 มิติแลว้ ส่ิงท่ีจาํเป็นท่ีจะตอ้งคาํนึงถึงและนาํมาประกอบในการพิจารณาถึงขั้นตอนการ
ดาํเนินการคือการนาํผลงานเหล่านั้นมาแสดงในรูปแบบต่างๆ ใหต้รงกบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน
ครอบคลุมทุกแขนง เช่นการเสนอผลงานออกมาในรูปของภาพน่ิง (picture) ภาพเคล่ือนไหวท่ีมีการ
ตอบโต ้(interactive animation) และภาพยนต ์(movie) เป็นตน้ โดยการนาํเสนอผลงาน (export)   
จะอยูใ่นรูปแบบไฟลช์นิดต่างๆ เพื่อให้ผูใ้ชง้านสามารถนาํไปใชง้านอยา่งสะดวกข้ึนอยูก่บัลกัษณะ
ของการนาํไปใชง้าน  
 

2. การดาํเนินการ ผลงานทีไ่ด้รับ และการนําไปใช้ประโยชน์ 
 
2.1 การดําเนินการ 

การวางแผนงานในขั้นตอนการดาํเนินการ เป็นส่ิงท่ีจาํเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากงาน
ประเภทการสร้างภาพจาํลองและการสร้างสภาพแวดลอ้ม 3 มิติ เป็นงานท่ีค่อนขา้งจะยุง่ยาก และมี 
ความละเอียดอ่อน ผูป้ฏิบติัจะตอ้งมีความประณีตและมีจิตนาการผลงานท่ีได้รับจึงจะออกมาดี               
มีความสวยงาม เหมือนจริง และสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง ซ่ึงคณะวิจยัฯ ของโครงการ           
ไดว้างแผนงานโดยมีขั้นตอนการดาํเนินการในการสร้างช้ินงานซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 
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รูปที ่1ก แสดงขั้นตอนการดาํเนินการ 
 

ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล 
        การเตรียมขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับสร้างภาพจาํลอง 3 มิติมีความสาํคญัเป็นอย่างมาก 
เน่ืองจากภาพจาํลอง 3 มิติจะออกมาสมบูรณ์ สวยงาม หรือไม่ ข้ึนอยูก่บัขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี 

o การเตรียมขอ้มูลขนาดความกวา้ง ความยาว ความสูง หรือตาํแหน่งพิกดัของ
โบราณสถาน (ถา้ไดข้อ้มูลท่ีละเอียดมากจะทาํใหก้ารสร้างวตัถุมีรูปทรงท่ีสวยงามและสมจริง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2ก แสดงผงัและมาตราส่วนของโบราณสถาน 

 

การเตรียมข้อมูล 

การสร้างภาพ 3 มิต ิ
3D Model 

Interactive  
Animation 

การสร้างสภาพแวดล้อม 
Movie 
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o การเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายพื้นผิวของวตัถุทั้งดา้นหน้า ดา้นขา้ง ดา้นหลงั และ
ดา้นบน เพื่อนาํมาสร้างผิวของวตัถุให้ดูสมจริง โดยภาพท่ีถ่ายควรมีความละเอียดสูง และมีการ
ถ่ายภาพมุมใกลแ้ละมุมไกลใหค้รอบคลุมพื้นผวิทั้งหมดของโบราณสถาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที ่3ก แสดงภาพพื้นผวิของโบราณสถาน 

 

ขั้นตอนการสร้างภาพ 3 มิติของโบราณสถาน 

ขั้นตอนการสร้างภาพ 3 มิติ สาํหรับโครงการน้ึใชโ้ปรแกรม 3ds Max ในการสร้างภาพ
โบราณสถาน ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีตอ้งการความชาํนาญและความประณีตเป็นอยา่งยิง่ เพราะออกแบบ
ภาพ 3 มิตินั้นมีขั้นตอนหลายขั้นตอนและค่อนขา้งมีความซบัซอ้น ตั้งแต่ขั้นตอนการข้ึนรูป ขั้นตอน
การสร้างผวิวตัถุ (texture) และการ render ภาพ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4ก แสดงการสร้างภาพ 3 มิติของโบราณสถาน 
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ขั้นตอนการสร้างสภาพแวดล้อม 3 มิติ 

นอกจากการสร้างภาพ 3 มิติ ของโบราณสถานแลว้องคป์ระกอบท่ีสาํคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีจะ
ทาํใหภ้าพ 3 มิติมีลกัษณะเหมือนจริงก็คือการสร้างสภาพแวดลอ้มรอบๆภาพนั้น เช่นสภาพทอ้งฟ้า 
พื้นดิน ป่า ภูเขา เป็นตน้ ซ่ึงโปรแกรมท่ีออกแบบเคร่ืองมือช่วยสร้างสภาพแวดลอ้มให้มีความง่าย 
และรวดเร็ว มีหลายโปรแกรม สาํหรับโครงการวิจยัน้ีใชโ้ปรแกรม Vue 6 xStream เป็นเคร่ืองมือ
ช่วยสร้างสภาพแวดลอ้มเพราะมีความง่าย ความสะดวก ความอ่อนตวั และมีประสิทธิภาพ โดย
โปรแกรมไดเ้ตรียมวตัถุ (Objects) พื้นฐานสาํหรับการสร้างสภาพแวดลอ้ม 3 มิติไวด้งัน้ี 

o พื้นดิน พื้นนํ้า พื้นเมฆ (Infinite Planes) 
o ภูเขา (Terrain object) 
o ตน้ไม ้ป่าไม ้(Plants) 
o หิน (Rocks) 
o เมฆ (MetaClouds) 
o ลม (Ventilators)        

 
นอกจากน้ียงัสามารถนาํเขา้วตัถุสาํเร็จรูป เช่นตน้ไม ้กอ้นเมฆ หรือภูเขาจากท่ีอ่ืนแลว้นาํมา

ประกอบกบัสภาพแวดลอ้มท่ีเราสร้างข้ึนมาดว้ยตนเองอีกดว้ย 
 

  

รูปที ่5ก แสดงการสร้างสภาพแวดลอ้ม 3 มิติ 
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ขั้นตอนแสดงผลงานในรูปแบบ 3D Model, Interactive Animation และ Movie 

การนําเสนอผลงานนั้นสามารถทาํได้หลายลกัษณะข้ึนอยู่กับความตอ้งการของผูส้ร้าง
ผลงานและผูน้าํไปใช้งาน ซ่ึงจะมีความตอ้งการแตกต่างกนัออกไป เช่นการนาํเสนอผลงานบน
เว็บไซต์สามารถแสดงในรูปแบบของภาพน่ิง  ภาพเคล่ือนไหวท่ีถูกย่อขนาดแล้ว  หรือ
ภาพเคล่ือนไหวท่ีมีการโตต้อบ เป็นตน้ ส่วนการนาํเสนอผลงานอีกแบบหน่ึงคือการให้ผูใ้ชง้าน 
download ไฟลไ์ปใชง้าน ซ่ึงวิธีน้ีมกัจะใชก้บัไฟลท่ี์มีขนาดใหญ่ 

การนาํเสนอผลงานในรูปแบบ 3D Model ก็เพียงแต่ Render ภาพออกมาเป็น jpg, png, bmp 
หรือ tif เป็นตน้ ดงัรูป  

 

 

รูปที ่6ก การเสนอผลงานแบบ 3D Model 
 
การนาํเสนอผลงานในรูปแบบ Movie เป็นวิธีท่ีนิยมวิธีหน่ึงเพราะจะทาํให้ผูท่ี้ตอ้งการ

ศึกษาเก่ียวกับโบราณสถาน สามารถมองเห็นภาพโบราณสถานและสภาพแวดลอ้มได้ทุกด้าน
เหมือนไปยงัสถานท่ีจริง อยา่งไรก็ตามภาพท่ีเป็นแบบ movie มีขอ้เสียเปรียบท่ีผูใ้ชง้านไม่สามารถ
บงัคบัมุมมองไดด้ว้ยตวัเอง แต่ภาพจะถูกผลิตออกมาสาํเร็จรูปจากผูส้ร้างผลงาน ซ่ึงบางคร้ังอาจจะ
ไม่ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้าน 
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การนาํเสนอผลงานในรูปแบบ Movie ผูผ้ลิตจะตอ้งเพิ่มขั้นตอนการ Render ภาพ โดยตอ้ง
กาํหนดทิศทางของแสง ทิศทางการเคล่ือนท่ีของกลอ้ง จาํนวน frame ท่ีตอ้งการ และการตั้งค่า        
ความละเอียดของภาพ (resolution) เป็นตน้ ดงัรูป 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่7ก การเสนอผลงานแบบ Movie 
 
      การนาํเสนอผลงานในรูปแบบ Interactive Animation ในปัจจุบนัน้ีนบัวา่เป็นวิธีท่ีไดรั้บ

ความนิยมวิธีหน่ึงเพราะผูใ้ชง้านสามารถบงัคบัทิศทางการมองภาพเคล่ือนไหวเสมือนจริง 3 มิติ 
(3D Realistic Animation) ไดโ้ดยผูใ้ชง้านเอง ดว้ยอุปกรณ์แป้นพิมพ ์เมาส์ หรืออ่ืนๆ สาํหรับการ
สร้างและออกแบบสามารถทาํไดห้ลายวิธีทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหลายอยา่ง เช่น ความสะดวก 
ความอ่อนตวั ความง่าย และความชาํนาญในการใชง้านโปรแกรมท่ีจะนาํมาสร้างสรรคง์านดา้น 3 
มิติของผูอ้อกแบบ สาํหรับโครงการวิจยัน้ีผูเ้ขียนใชโ้ปรแกรม 2 ประเภทในการสร้างสรรคผ์ลงาน
คือ โปรแกรม Autodesk 3ds Max สาํหรับการสร้าง Interactive Animation บน web browser และ
โปรแกรม Quest 3D สาํหรับการสร้าง Interactive Animation อยา่งอิสระ สามารถแสดงภาพดว้ย
ตวัเองโดยไม่ตอ้งพึ่งซอฟตแ์วร์อ่ืนมาช่วยในการแสดงผลงาน 

      สาํหรับการสร้าง Interactive Animation บน web browser สามารถผลิตออกมาโดยการ
ใชโ้ปรแกรม 3ds Max ทาํการ Export ใหอ้ยูใ่นไฟล ์WRL ก่อน ส่วนการนาํไฟล ์WRL มาแสดงบน 
web browser นั้นจะตอ้งติดตั้งโปรแกรมประเภท VRML Client บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ก่อน ซ่ึง
โครงการน้ีแนะนาํให้ติดตั้งโปรแกรม Cortona VRML Client (cortvrml.exe) ของบริษทั 
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รูปที ่8ก การเสนอผลงานแบบ Interactive Animation บน Web Browser 
 

สาํหรับการสร้าง Interactive Animation ท่ีสามารถทาํงานไดอ้ยา่งอิสระสามารถแสดงภาพ
ดว้ยตวัเองโดยไม่ตอ้งพึ่งซอฟตแ์วร์อ่ืนมาช่วยในการแสดงผลงานดา้นแบบจาํลอง 3 มิติท่ีมีการตอบ
โตก้นั จะใชโ้ปรแกรม Quest 3D ในการสร้างผลงาน ซ่ึงสามารถสร้างผลงานออกมาไดห้ลาย
รูปแบบข้ึงอยูก่บัรูปแบบการนาํเสนอผลงานเช่น คือ  

- ถา้ตอ้งการเสนอผลงานดว้ย Quest 3D Viewer จะตอ้งเกบ็ไฟลรู์ปแบบ .q3d  
- ถา้ตอ้งการเสนอผลงานในรูปแบบเวป็โดยจะตอ้งใช ้Quest 3D Browser Plug-in จะตอ้ง

เกบ็ไฟลรู์ปแบบ .q3d  
- ถา้ตอ้งการเสนอผลงานในรูปแบบ Screen Saver จะตอ้งเกบ็ไฟลรู์ปแบบ .exe  
- ถา้ตอ้งการเสนอผลงานในรูปแบบ Stand-alone Self-running จะตอ้งเกบ็ไฟลรู์ปแบบ .exe 

ดงัรูป 
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รูปที ่9ก การเสนอผลงานแบบ Interactive Animation ทาํงานอิสระ 
 
2.2 ผลงานทีไ่ด้รับ 

2.2.1 3D Model 
     

 

รูปที ่10ก ภาพธรรมศาลา (อคันีศาลา) ปราสาทตาเมือน 
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รูปที ่11ก ภาพอโรคยาศาลา ปราสาทหนองบวัลาย 
 

 

รูปที ่12ก ภาพอโรคยาศาลา ปราสาทหนองบวัลาย 
 

 

รูปที ่13ก ภาพสะพานโบราณ 
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2.2.2 Movie 
 

 

รูปที ่14ก ภาพเคล่ือนไหวอโรคยาศาลา ปราสาทหนองบวัลาย 
 
2.2.3 Interactive Animation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่15ก ภาพเคล่ือนไหวแบบตอบโต ้ปราสาทหนองบวัลาย 
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3. สรุป 

โครงการวิจยัน้ีไดท้าํการประยกุตโ์ดยการนาํซอฟตแ์วร์หลายชนิดมาใชเ้ป็นเคร่ืองมือสร้าง
ภาพจาํลองโบราณสถาน 3 มิติ ทาํใหส้ามารถลดขั้นตอนในการสร้างและออกแบบงานไดเ้ป็นอยา่ง
ดี นอกจากน้ีงานท่ีมีความซบัซอ้นมากๆ ซอฟตแ์วร์เหล่าน้ีก็ยงัช่วยให้สามารถสร้างงานนั้นออกมา      
อย่างง่ายและสะดวกสบาย ผลงานท่ีสร้างออกมาก็สามารถนาํไปเสนอผลงานไดห้ลายรูปแบบ      
ทาํให้สามารถนาํไปใช้งานไดอ้ย่างหลากหลายยิ่งข้ึน แต่อย่างไรก็ตามการสร้างภาพจาํลองและ
สภาพแวดลอ้ม 3 มิติจะใกลเ้คียงสถานท่ีจริงหรือไม่ข้ึนอยูก่บัศิลปและจินตนาการของผูอ้อกแบบ 
ซ่ึงตอ้งอาศยัประสบการณ์และความชาํนาญในการผลิตผลงานออกมาใหเ้หมือนจริง 
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ภาคผนวก ข 
การใช้งาน OpenLayers เพือ่พฒันาระบบการส่ือข้อมูลโครงการ 

 

1. กล่าวนํา 

การนาํเสนอขอ้มูล GIS ผา่นทางระบบอินเทอร์เน็ต ไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลายในเวลา
อนัรวดเร็ว เป็นผลให้มีการพฒันา Web GIS Application ข้ึนมาให้ใชง้านเป็นจาํนวนมาก 
นอกจากนั้น ในปัจจุบนัผูใ้ชย้งัสามารถเขา้ถึงขอ้มูล GIS จากหลากหลายแหล่งไดโ้ดยไม่ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้าย ดงันั้น ในกรณีท่ีผูใ้ชต้อ้งการนาํขอ้มูลเหล่าน้ีมาใชร่้วมกนั รวมถึงการนาํขอ้มูลของตนเอง
มาร่วมนาํเสนอดว้ยนั้น ผูใ้ชส้ามารถกระทาํไดโ้ดยใชซ้อฟทแ์วร์รหสัเปิดท่ีมีช่ือว่า OpenLayers ซ่ึง
ไดรั้บพฒันาข้ึนโดยใชเ้ทคโนโลยี JavaScript ช่วยให้นกัพฒันาสามารถนาํเสนอขอ้มูล GIS จาก
หลากหลายแหล่งขอ้มูลบนหนา้เวบ็เดียวกนัไดอ้ย่างง่ายดายโดยเรียกใชง้านผ่าน JavaScript API 
ของ OpenLayers 

 

2. คุณสมบัตขิอง OpenLayers 

OpenLayers เป็นซอฟทแ์วร์รหสัเปิดสาํหรับการเรียกดูและนาํเสนอขอ้มูล GIS ในรูปแบบ
ของแผนท่ีผา่น Web Browser ท่ีพฒันาข้ึนมาโดยใชภ้าษา JavaScript ท่ีมีคุณสมบติัในการทาํงานใน
รูปแบบ Client Side ช่วยใหเ้ป็นอิสระต่อการเลือกใชเ้คร่ืองแม่ข่าย และท่ีสาํคญั OpenLayers ยงัมี 
JavaSript API สาํหรับใชใ้นการสร้าง Web-Based Geographic Application ใหส้าํหรับนกัพฒันาใน
การเขา้ถึงและเขา้ใชง้าน Library ต่างๆ ของ OpenLayers ไดอ้ยา่งสะดวกสบาย ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถ
สร้างแผนท่ี กาํหนดคุณสมบติัของแผนท่ี จัดเรียงชั้นขอ้มูล และรองรับการใช้งานขอ้มูล GIS 
หลากหลายรูปแบบ ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 1ข 

คุณสมบติัท่ีน่าสนใจของ OpenLayers อยา่งหน่ึงก็คือ ความสามารถในการเรียกใชข้อ้มูล 
GIS จากหลากหลายแหล่งขอ้มูล ยกตวัอยา่งเช่น 

การติดต่อกบัแหล่งขอ้มูลท่ีใช ้Protocol มาตรฐานของ OpenGIS Consortium 

• Web Map Service (WMS) Protocol 

• Web Feature Service (WFS) Protocol 
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การติดต่อกบัแหล่งขอ้มูลท่ีใชม้าตรฐานอ่ืนๆ 

• GeoRSS data 

• GeoServer data 

• ka-Map data 

• NASA World Wind data 

• UMN MapServer data 

การติดต่อกบัแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ 

• Google Maps  

• MSN Virtual Earth  

• Yahoo! Maps  
 

นอกจากนั้น OpenLayers ยงัรองรับการเรียกใชง้านขอ้มูลอ่ืนๆ ดงัแสดงไวใ้นภาพดา้นล่าง
น้ี 

 

 

รูปที ่1ข แสดงแผนภาพ OpenLayers ท่ีรองรับการเรียกใชง้านขอ้มูล 
ทีม่า: http://en.wikipedia.org/wiki/OpenLayers) (
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23. การใช้งาน OpenLayers 

การสร้างแผนท่ีโดยใช ้OpenLayers API เรียกขอ้มูล GIS จากแหล่งขอ้มูลต่างๆ นั้น ใน
ขั้นตน้จะตอ้งแทรก OpenLayers JavaScript เขา้ไปเป็นส่วนหน่ึงของ HTML (หรือโปรแกรมภาษา
อ่ืนๆ ท่ีใชส้าํหรับสร้าง Web Page เช่น PHP, ASP.Net, หรือ PERL เป็นตน้) จากนั้นจึงเขียน
โปรแกรมโดยใชภ้าษา JavaScript เพ่ือเรียกใชง้านฟังก์ชนัต่างๆ ตามขอ้กาํหนดของ OpenLayers 
JavaScript API 
 

เรียกใช้งาน OpenLayers JavaScript 

การสร้าง Web-Based Geographic Application ดว้ย OpenLayers นั้น ในขั้นตน้จะตอ้ง
สร้างไฟล ์HTML ท่ีมีการรวมเอา OpenLayers Library เขา้ไวเ้ป็นส่วนหน่ึงของไฟลด์งักล่าวก่อน 
ดว้ยการแทรกเขา้ไวใ้นส่วนของ Header พร้อมกบัสร้าง Block element ซ่ึงในท่ีน้ีใช ้<div> เป็น
ตวักาํหนดว่าจะแสดงขอ้มูล GIS ไวท่ี้ส่วนใดของ Web page พร้อมทั้งกาํหนดขนาดของแผนท่ีท่ีจะ
แสดงผล 
 
<html> 
<head> 
  <title>OpenLayers Example</title> 
  <script src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script> 
</head> 
<body> 
  <div style="width: 100%; height: 100%" id="map"></div> 
</body> 
</html> 
 

สร้าง OpenLayers Map Object 

ในการสร้างแผนท่ีนั้น เม่ือเตรียมโครงสร้างของ HTML เรียบร้อยแลว้ ขั้นตอนต่อไปจะ
เป็นการสร้าง Map Object ของ OpenLayers เพ่ือเตรียมท่ีจะใชเ้ป็น Object หลกัในการแสดงผล
ขอ้มูล GIS ซ่ึงตอ้งมีการส่งผา่นค่าให้กบั OpenLayers.Map constructor 1 ตวั นัน่ก็คือ ID ของ 
HTML element ท่ีตอ้งการใหแ้สดงแผนท่ี 
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<html> 
<head> 
  <title>OpenLayers Example</title> 
  <script src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script> 
  <script defer="defer" type="text/javascript"> 
    function init() { 
      var map = new OpenLayers.Map('map'); 
    } 
  </script> 
</head> 
<body onload=init()> 
  <div style="width: 100%; height: 100%" id="map"></div> 
</body> 
</html> 
 

เม่ือเรียกดูผา่น Web Browser จะเห็นวา่มีเพยีงตวัควบคุมแสดงผลออกมาเท่านั้น 

 

รูปที ่2ข แสดงตวัควบคุมแสดงผล 
 
สร้างช้ันข้อมูลโดยนําเข้าข้อมูล WMS 

เม่ือเตรียมทุกอยา่งพร้อมแลว้ ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการเรียกขอ้มูลออกมาแสดง โดยเร่ิมตน้
จากการนาํเขา้ขอ้มูลจาก WMS Server ดว้ยการสร้าง WMS Layer Object และเพิ่มชั้นขอ้มูลเขา้ไป
ใน Map Object ตามลาํดบั นอกจากนั้น จะตอ้งกาํหนด Zoom level ใหก้บั Map Object ดว้ย ซ่ึง
สามารถใช ้zoomToMaxExtent() เพื่อใหข้ยายภาพใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะแสดงผลเตม็พื้นท่ีได ้
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<html> 
<head> 
  <title>OpenLayers Example</title> 
  <script src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script> 
  <script defer="defer" type="text/javascript"> 
    function init() { 
      var map = new OpenLayers.Map('map'); 
      var wms = new OpenLayers.Layer.WMS( "OpenLayers WMS", 
                "http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", 
                {layers: 'basic'} ); 
      map.addLayer(wms); 
      map.zoomToMaxExtent(); 
    } 
  </script> 
</head> 
<body onload=init()> 
  <div style="width: 100%; height: 100%" id="map"></div> 
</body> 
</html> 
 
 

 
รูปที ่3ข แสดงตวัควบคุมแสดงผลบน Web Browser 
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9กาํหนดขอบเขตการแสดงข้อมูล 

การกาํหนดขอบเขตในการแสดงขอ้มูล ก็เพื่อท่ีจะกาํหนดว่าตอ้งการให้แสดงแผนท่ีเฉพาะ
ในส่วนท่ีเราตอ้งการ ดว้ยการกาํหนดจุดศูนยก์ลางของแผนท่ีและ zoom level 
 
<html> 
<head> 
  <title>OpenLayers Example</title> 
  <script src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script> 
  <script defer="defer" type="text/javascript"> 
    var lon = 100; 
    var lat = 14; 
    var zoom = 5; 
    function init() { 
      var map = new OpenLayers.Map('map'); 
      var wms = new OpenLayers.Layer.WMS( "OpenLayers WMS", 
                "http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", 
                {layers: 'basic'} ); 
      map.addLayer(wms); 
      map.setCenter(new OpenLayers.LonLat(lon, lat), zoom); 
    } 
  </script> 
</head> 
<body onload=init()> 
  <div style="width: 100%; height: 100%" id="map"></div> 
</body> 
</html> 
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สร้าง Layer Switcher 

Layer Switcher เป็นเคร่ืองมือในการควบคุมว่าตอ้งการหรือไม่ตอ้งการแสดงผลขอ้มูลของ
แต่ละ Layer ท่ีมีอยูใ่นแผนท่ี ซ่ึงการสร้าง Layer Switcher ของ OpenLayers ใชค้าํสั่งเพียงบรรทดั
เดียวคือ 
 

map.addControl(new OpenLayers.Control.LayerSwitcher() ); 
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11สร้าง Overview Map 

Overview Map เป็นรูปแผนท่ีขนาดเลก็ ใชเ้พื่อบอกตาํแหน่งการแสดงผลของแผนท่ีหลกั 
กบับริเวณโดยรอบ 
 

map.addControl(new OpenLayers.Control.OverviewMap()); 

 

 
 

4. เรียกใช้งานข้อมูลจาก Goolgle Maps 

การเรียกใชข้อ้มูลจาก Google Maps นั้น ผูใ้ชจ้ะตอ้งลงทะเบียนเพื่อขอรับ API key สาํหรับ
แต่ละ URL ก่อน ซ่ึงสามารถลงทะเบียนโดยไม่เสียค่าใชจ่้ายไดท่ี้ 
 
http://code.google.com/apis/maps/signup.html 
And get an API key for your web-site.  
 
However, we will not explain how to sign up in this training  
For further information, refer to the following site, 
http://code.google.com/apis/maps/index.html 
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<html> 
<head> 
  <title>OpenLayers Example</title> 
  <script src="http://openlayers.org/api/OpenLayers.js"></script> 
  <script src="http://maps.google.com/maps?file=api&v=2 

&key=ABQIAAAAh5eI2e-uaLsMHMsRaL41sxQMRv3u6BnmjLFPiLNNcMg82Zw 
WaxTiDNyXUQfy3miBE6XJ3PyDkcIHOQ" 
type="text/javascript"></script> 

  <script defer="defer" type="text/javascript"> 
    var lon = 100; 
    var lat = 14; 
    var zoom = 5; 
    function init() { 
      var map = new OpenLayers.Map('map'); 
      var wms = new OpenLayers.Layer.WMS( "OpenLayers WMS", 
                "http://labs.metacarta.com/wms/vmap0", 
                {layers: 'basic'} ); 
      var gstlite = new OpenLayers.Layer.Google('Google Satellite', 
                   {'type': G_SATELLITE_MAP } ); 
      var gvector = new OpenLayers.Layer.Google('Google Vector', 
                   {'type': G_NORMAL_MAP } ); 
      var ghybrid = new OpenLayers.Layer.Google('Google Hybrid', 
                   {'type': G_HYBRID_MAP } ); 
      map.addLayer(wms); 
      map.addLayers([gsatellite, gvector, ghybrid]); 
      map.setCenter(new OpenLayers.LonLat(lon, lat), zoom); 
 
      map.addControl(new OpenLayers.Control.LayerSwitcher() ); 
      map.addControl(new OpenLayers.Control.OverviewMap()); 
    } 
  </script> 



335 
 
</head> 
<body onload=init()> 
  <div style="width: 100%; height: 100%" id="map"></div> 
</body> 
</html> 
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5. การเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศจาก WMS 

เน่ืองจาก OpenLayers มีความสามารถในการเรียกใชง้านขอ้มูลหลากหลายรูปแบบ ดงันั้น
เพื่อเป็นตวัอย่างในการเรียกใชง้านรูปแบบอ่ืนๆ จึงขอนาํตวัอย่างการดึงขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ
จาก “โครงการคน้หาและพฒันาสารสนเทศของราชมรรคา สมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7” มาเพ่ือสร้าง
ความเขา้ใจในการเรียกใชข้อ้มูลรูปแบบอ่ืนๆ ของ OpenLayers ผา่น WMS Protocol 
 
var larp_aerial = new OpenLayers.Layer.WMS( "LARP Aerial Photo", 
                  "http://larp.crma.ac.th/cgi-bin/larp.wms",  
                  {transparent: 'true', layers: 'Aerial_Photo'} ); 
 
map.addLayers(larp_aerial); 
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6. การใช้งานคุณสมบัตอิืน่ๆ ของ OpenLayers 

การใชง้าน OpenLayers นั้น นอกจากท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ยงัมีคุณสมบติัอ่ืนๆ อีกมากมาย
ท่ีสามารถเรียกใชง้านเพ่ือกาํหนดรูปแบบ ลกัษณะ และขอบเขตการแสดงผล การเพ่ิมชั้นขอ้มูลท่ีอยู่
ในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น ขอ้ความ รูปภาพ และ GML เป็นตน้ ซ่ึงผูใ้ช้งานสามารถศึกษาได้จาก 
OpenLayers API Reference และตวัอยา่งจาํนวนมากท่ีเวบ็ไซต ์OpenLayers  
 (http://www.openlayers.org/dev/examples/) 
 

สรุป 

OpenLayers เป็นซอฟทแ์วร์ท่ีช่วยใหผู้ใ้ชแ้ละนกัพฒันาระบบ GIS สามารถนาํเสนอขอ้มูล
ของตนเองร่วมกับข้อมูลอ่ืนๆ ท่ีมีการเผยแพร่ให้ใช้งานในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ โดยท่ี 
OpenLayers มี JavaScript API ท่ีช่วยให้สามารถเรียกใช้งานคุณสมบติัอนัหลากหลายของ 
OpenLayers ไดอ้ยา่งสะดวกสบาย นอกจากนั้น OpenLayers ยงัคงไดรั้บการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง ใน
รูปแบบการเผยแพร่รหัสให้นักพฒันาทัว่โลกสามารถมีส่วนร่วมในการพฒันาให้มีประสิทธิภาพ
สูงข้ึนและมีคุณสมบติัต่างๆ เพิ่มข้ึน และดว้ยความท่ีมีการเปิดเผยรหัสเช่นน้ี ยงัช่วยให้นักพฒันา
สามารถปรับแกคุ้ณสมบติัของ OpenLayers ใหต้รงความตอ้งการเฉพาะงานของตนไดอี้กดว้ย 
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15ภาคผนวก ค 
การวเิคราะห์ทางวศิวกรรมโยธาของสะพานโบราณ Hal Bridge 
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ภาคผนวก ง 
สารคด ีโครงการ  

“ค้นหาและพฒันาสารสนเทศของถนนโบราณสมยัพระเจ้าชัยวรรมนัที ่7” 
 

1. บทสารคด ี

ภูมิหลงัทางประวตัิศาสตร์ 

ประมาณพทุธศตวรรษท่ี 18 ในสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 (พ.ศ.1724-1761) พระองคท์รงทาํ
สงครามกบัจามปาท่ีเขา้มารุกรานเขมรตั้งแต่ก่อนหนา้ท่ีพระองคจ์ะเสด็จข้ึนครองราชย ์ทรงรบพุ่ง
กบักองทพัจามปาหลายคร้ัง แต่คร้ังสาํคญัท่ีสุดคือการรบทางเรือ ซ่ึงมีการถ่ายทอดเหตุการณ์เป็น
ภาพสลกัอยูบ่นผนงัระเบียงท่ีปราสาทบายนและปราสาทบนัทายฉมาร์ การสงครามในคร้ังน้ีทาํให้
อาณาจกัรเขมร สามารถยติุสงครามและปราบปรามจามปาลงได ้ถึงแมว้่าเขมรจะตอ้งทาํศึกสงคราม
เน้นหนักไปทางภาคตะวนัออกก็ตามแต่ไม่ได้ละเลยท่ีจะแผ่อาํนาจข้ึนไปทางทิศเหนือและทิศ
ตะวนัตก จารึกเขมรท่ีคน้พบทางทิศเหนือสุดในรัชกาลของพระองค ์คือ จารึกท่ีทรายฟอง บนฝ่ัง
แม่นํ้าโขงตรงขา้มกบัเมืองเวียงจนัทร์มีศกัราชตรงกบั พ.ศ. 1729 

ส่วนดินแดนด้านตะวนัตกหลักฐานท่ีพบมีความเก่ียวข้องกับข้อความในศิลาจารึกท่ี
ปราสาทพระขรรค ์ซ่ึงพระองคท์รงสร้างพระพุทธรูป 23 พระองค ์มีพระนามว่า “ชยัพุทธมหานาถ” 
และส่งไปประดิษฐานอยูต่ามเมืองต่างๆ และมีศาสนสถานบางแห่งท่ีอาจสร้างข้ึนเพื่อประดิษฐาน
พระพทุธรูปท่ีมีพระนามเหมือนพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7  
 จารึกปราสาทพระขรรคไ์ดก้ล่าวถึงคาํว่า “บา้นซ่ึงมีไฟ” หรือท่ีพกัคนเดินทาง 121 แห่ง 
ตั้งอยูห่่างกนัประมาณ 15 กิโลเมตร โดยสร้างข้ึนตามเสน้ทางเดินท่ีมีอยูใ่นอาณาจกัรเขมร การสร้าง
ท่ีพกัคนเดินทางเหล่าน้ี ควบคู่ไปกบัการสร้างสถานพยาบาลหรืออโรคยาศาล ซ่ึงมีอยูท่ ัว่อาณาจกัร
ขอม 102 แห่งและไดค้น้พบแน่นอนประมาณ 15 แห่ง 
 ศิลปกรรมในสมยัน้ีถือเป็นศิลปะเขมรยุคสุดทา้ยท่ีเคยคน้พบในประเทศไทย ประมาณ 
พุทธศตวรรษท่ี 18 ตรงกับศิลปะแบบบายนและปรากฏอย่างแพร่หลายมากโดยเฉพาะในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โบราณสถานสาํคญัไดแ้ก่ อโรคยาศาลประจาํเมืองหินพิมาย       
กู่บา้นแดง อาํเภอวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม ปราสาทเมืองสิงห์ จงัหวดักาญจนบุรี ศาสนสถาน
ภายในวดักาํแพงแลง จงัหวดัเพชรบุรี เป็นตน้  
 จากภาพรวมขา้งตน้แสดงให้เห็นการแพร่กระจาย อิทธิพลทางศาสนา การเมือง รวมทั้ง
รูปแบบของงานศิลปกรรมจากศูนยก์ลางอาณาจกัรกมัพชูาในสมยัโบราณ มาสู่ดินแดนทางตะวนัตก 
ซ่ึงมีหลกัฐานทางโบราณคดีท่ีพบเป็นจาํนวนมาก ดงัตวัอยา่งท่ีกล่าวมาแลว้ 
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การศึกษาเร่ืองอาคารทีพ่กัคนเดินทางและเส้นทางทีใ่ช้ในการเดินทางระหว่างเมืองพระนคร
ไปยงัเมืองต่างๆ ในสมัยเขมร 

บทที่ 122 บนถนนจากเมืองยโศธรปุระไปยังราชธานีแห่งประเทศจัมปา (พระองค์ได้ทรง
สร้าง) ท่ีพักคนเดินทางพร้อมด้วยไฟ 57 แห่ง  

บทที่ 123 จากราชธานีไปยังเมืองวิมาย (มี) ท่ีพักคนเดินทางพร้อมด้วยไฟ 17 แห่ง จาก   
ราชธานีไปยงัชัยวตี จากเมือชัยวดี ไปยงัเมืองชัยสิงหวตี 

ม.จ.สุภัทรดิศ  ดิศกุล. “ศิลาจารึกปราสาทพระขรรค์ของพระเจ้าชัยวรมันท่ี 7” วารสาร
ศิลปากร, ปีท่ี 10 เล่ม 2, 2509 หน้า 52-60. 

การศึกษาเร่ืองอาคารท่ีพกัคนเดินทางและเส้นทางท่ีใช้ในการเดินทางระหว่างเมือง        
พระนครไปยงัเมืองต่างๆ ในสมยัเขมรไดมี้การสํารวจศึกษาจากนกัวิชาการฝร่ังเศส นักอ่านจารึก 
นักสํารวจ ของสํานักฝร่ังเศสแห่งปลายบูรพทิศ ท่ีทาํการวิจยัประวติัความเป็นมาของอารยธรรม
เขมร เม่ือประมาณ 1 ศตวรรษท่ีผา่นมา และมีการตีพิมพเ์ป็นเอกสาร แผนท่ีแสดงตาํแหน่งถนนสาย
ต่างๆ เช่น แผนผงัการสาํรวจของ ลูเนต ์เดอ ลาจองกิแยร์ ตีพิมพเ์ม่ือ ค.ศ.19071 การศึกษาวิเคราะห์ 
จาํแนกคุณลักษณะของอาคารโดยหลุยส์ ฟิโนต์ พร้อมทั้ งเสนอว่าควรเรียกอาคารเหล่าน้ีว่า       
ธรรมศาลา2  อาคารท่ีเรียกว่าธรรมศาลา หรือบา้นมีไฟนั้น สํารวจพบตามเส้นทางจากนครธมไป
ทางทิศตะวนัออกและตะวนัตกเฉียงเหนือ บางส่วนพบอยู่ในบริเวณปราสาทใหญ่ๆ เช่น ปราสาท
บึงมาลา ปราสาทพระขรรค ์ปราสาทบนัทายฉมาร์ และปราสาทตาพรม ซ่ึงสร้างดว้ยหินทรายและมี
หนา้บนัสลกัภาพรูปพระอวโลกิเตศวร ในขณะท่ีบา้นมีไฟตามเสน้ทางสายตะวนัตกเฉียงเหนือสร้าง
ดว้ยศิลาแลง3 อาคารทั้งหมดน้ีมีรูปแบบเป็นเอกลกัษณ์ โดยมีหอ้งยาวดา้นตะวนัออกและมียอดทรง
ปราสาททางดา้นตะวนัตก ผนงัดา้นทิศใตมี้ช่องหนา้ต่างส่วนผนงัดา้นทิศเหนือเป็นหนา้ต่างหลอก 
ยกเวน้ท่ีปราสาทผตุ ซ่ึงมีหนา้ต่างทั้งสองดา้น บา้นมีไฟเหล่าน้ีก็ยงัคงมีอยูแ่ละทาํใหน้กัเดินทางชาว
จีนคือจิวตากวนบนัทึกไวเ้ม่ือเดินทางมายงัอาณาจกัรเขมรในปี พ.ศ. 1839-1840 ว่า “บนถนนสาย
ใหญ่ๆ มีท่ีพกัคนเดินทางคลา้ยกบัท่ีพกัมา้ใชส่้งหนังสือของเรา สถานท่ีเหล่านั้นเรียกกนัว่าเซนมู 
(สาํนกั)”4 

 
1 Lunet de Lajonquière E., Inventaire Descriptif des Monuments du Cambodge, Paris 

1907. 
2 L. Finot, “Dharmaçâlâs au cambodge” B.E.F.E.O., 1925 pp. 417-412. 
3 ยกเวน้บา้นมีไฟเพียงแห่งเดียวคือ บา้นกู่ อ.หว้ยแถลง จ.นครราชสีมา สร้างดว้ยหินทราย 
4 สุภทัรดิศ ดิศกุล, ศ.มจ. ประวติัศาสตร์เอเชียอาคเนยถึ์ง พ.ศ. 2000. รุ่งแสงการพิมพ:์ 

กรุงเทพฯ, 2535, หนา้ 217. 
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เส้นทางอารยธรรมสมัยพระเจ้าชัยวรมันที ่7 

การแปลความจากศิลาจารึกท่ีพบท่ีปราสาทพระขรรคท์าํให้ทราบว่าพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 
(พ.ศ.1724-1761) ทรงโปรดให้สร้าง ศาสนสถาน รูปเคารพ พระพุทธรูป เป็นจาํนวนมากในเขตท่ี              
พระราชอาํนาจของพระองคแ์ผ่ไปถึง พร้อมกบัมีพระราชโองการให้มีการบาํรุงรักษา กระทาํพิธี
บูชาต่อรูปเคารพ และศาสนาสถานต่างๆ อย่างสมํ่าเสมอ ส่ิงก่อสร้างในรัชสมยัของพระองคท่ี์มี
ความสาํคญัในอีกดา้นหน่ึงคือการเร่ิมตน้ระบบโครงสร้างพื้นฐาน และการบริการดา้นสาธารณสุข
แก่พสกนิกรของพระองค ์เช่น การก่อสร้างโรงพยาบาล การปรับปรุงถนนสายต่างๆ ท่ีมีอยู่ใน
ราชอาณาจกัร รวมทั้งการสร้างอาคารท่ีพกัคนเดินทางไวเ้ป็นระยะบนเสน้ทางสายสาํคญัๆ  
 การศึกษาดา้นจารึกและการสาํรวจทางโบราณคดีพบว่ามีถนนท่ีตดัออกมาจากศูนยก์ลาง
ราชอาณาจกัรหลายเส้นดว้ยกนั และตามถนนเหล่าน้ียงัไดส้าํรวจพบท่ีพกัคนเดินทางท่ียงัคงสภาพ
อยู่หลายแห่ง ทั้งในประเทศกมัพูชาและประเทศไทย อย่างไรก็ตาม ไดมี้นักวิชาการเสนอไวว้่า5    
ในประวติัศาสตร์เขมรมีการสร้างอาคารทางศาสนาข้ึนหลายแห่งในราชอาณาจกัรไดเ้คยเกิดข้ึนมา
ก่อนแลว้ในสมยัพระเจา้ยโศวรมนัท่ี 1 ซ่ึงทรงครองราชสมบติัในช่วงพุทธศตวรรษท่ี 15 แต่พระเจา้
ชยัวรมนัท่ี 7 ทรงนาํมาใชอ้ยา่งกวา้งขวางกว่า ถึง 121 แห่งตามท่ีปรากฏในจารึก ถนนท่ีตดัออกมา
จากเมืองพระนคร มี 5 เสน้ทางไดแ้ก่  

 1. จากเมืองพระนครมายงัเมืองพิมาย   
 2. จากเมืองพระนครไปยงัปราสาทวดัภู แขวงจาํปาศกัด์ิ  
 3. จากเมืองพระนครไปยงัสวายจิก  
 4. จากเมืองพระนครไปยงัปราสาทพระขรรค ์ณ กาํปงสวาย  
 5. จากเมืองพระนครไปยงัสมโบร์และกาํปงธม ตามเส้นทางเหล่าน้ีมีการสร้างท่ีพกัคน
เดินทางอยูเ่ป็นระยะ แต่มีหลายแห่งท่ียงัหาหลกัฐานไม่พบ  
 

 
5 B. Dagens, Centralism et Architecture les Hospitaux de Jayavarman VII en Thailande, 

II SFT. PRAT. 1991. 
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ตาราง 1ง แสดงเสน้ทางเช่ือมต่อไปยงัเมืองต่างๆ 
 

No. เมือง ระยะทาง (km.) 

1 เสียมเรียบ - พมิาย [NW] 253.9 

2 เสียมเรียบ - พนมสรก - สวายจิก [NW] 90 

3 เสียมเรียบ - เบงมีเลีย - พระขรรค ์[E] 95 

4 เบงมีเลีย - เกาะแกร์ - วดัภู [NE] 171 

5 องักอร์ - กาํปงธม [SE] 120 

 
เส้นทางสายตะวนัตกเฉียงเหนือ 

เสน้ทางท่ีสาํคญัเสน้หน่ึงคือเสน้ทางจากเมืองพระนครมายงัเมืองพิมาย ในปัจจุบนัมีการ
สาํรวจพบวา่ถนนมีอยูอ่ยา่งแทจ้ริงตามท่ีกล่าวไวใ้นจารึก ทิศทางถนนท่ีตดัออกมาจากราชธานีจน
มาถึงเมืองพิมายนั้น ไดผ้า่นจุดท่ีเป็นท่ีตั้งสาํคญัทางศาสนาของอาณาจกัรเขมรอยูห่ลายแห่ง เช่น 
ปราสาทตาเมือนธม จงัหวดัสุรินทร์ ปราสาทเมืองตํ่า ปราสาทพนมรุ้ง โบราณสถานในเขตวดั
แพงพวย อาํเภอนางรอง จงัหวดับุรีรัมย ์ ซ่ึงตามรายทางยงัไดป้รากฏซากอาคารท่ีพกัคนเดินทางอยู่
เป็นระยะๆ ซ่ึงสามารถกาํหนดจุดท่ีตั้งไดช้ดัเจนแลว้ในเขตประเทศไทยคือ  

 ปราสาทตาเมือน จงัหวดัสุรินทร์  
 ปราสาทถมอ จงัหวดับุรีรัมย ์
 ปราสาทบา้นบุ จงัหวดับุรีรัมย ์
 ปราสาทโคกปราสาท จงัหวดับุรีรัมย ์
 ปราสาทหนองปล่อง จงัหวดับุรีรัมย ์
 ปราสาทเทพสถิตย ์จงัหวดับุรีรัมย ์ 
 ปราสาทหว้ยแคน จงัหวดันครราชสีมา 
 ปราสาทสาํโรงเก่า จงัหวดันครราชสีมา 
 ปราสาทกู่โกสีย ์จงัหวดันครราชสีมา 
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รูปที ่1ง แผนท่ีเสน้ทางโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย 

โครงการคน้หาและพฒันาสารสนเทศของถนนโบราณสมยัพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 7 เป็น
โครงการวิจัยในลักษณะสหวิทยาการท่ีได้นําความรู้ทางโบราณคดี มานุษยวิทยา เทคโนโลย ี               
ภูมิสารสนเทศ เทคโนโลยีธรณีฟิสิกส์ และเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการศึกษา
เส้นทางโบราณจากเมืองพระนครถึงเมืองพิมาย เพ่ือให้ไดม้าซ่ึงองคค์วามรู้เก่ียวกบัเส้นทางโบราณ 
ทั้งทางดา้นกายภาพและทางภูมิศาสตร์ ขอ้มูลทางโบราณคดี และของพื้นท่ีตามแนวถนนโบราณ  
ซ่ึงวิธีการในการศึกษาของโครงการน้ีเป็นไปตามขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 รวบรวมขอ้มูลทางโบราณคดี มานุษยวิทยา และขอ้มูลทางภูมิศาสตร์เบ้ืองตน้ 
ขั้นตอนท่ี 2 วิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ และพฒันาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เร่ิมตน้เพื่อใช ้

ในการวางแผนดาํเนินการสาํรวจ 
ขั้นตอนท่ี 3 ดาํเนินการสาํรวจเพื่อเกบ็ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ โบราณคดี มานุษยวิทยา 
ขั้นตอนท่ี 4 ดาํเนินการสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ 
ขั้นตอนท่ี 5 ดาํเนินการขดุคน้ทางโบราณคดี 
ขั้นตอนท่ี 6 ดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อทาํการขยายผลการศึกษา 
ขั้นตอนท่ี 7 ดาํเนินการพฒันาฐานขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ฐานขอ้มูลทางวฒันธรรม 

และระบบจาํลองภาพสามมิติของโบราณสถาน 
ขั้นตอนท่ี 8 พฒันาระบบแม่ข่ายเพื่อการเผยแพร่ขอ้มูลทางเครือข่ายอินเตอร์เนต 



347 
 

ท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นขั้นตอนลาํดบัการดาํเนินการของโครงการ การศึกษาในคร้ังน้ีถือไดว้่า
เป็นการนาํศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งทุกแขนงวิชาท่ีเก่ียวขอ้งมาใชใ้นการศึกษาเส้นทางโบราณจากเมือง
พระนครถึงเมืองพิมาย ทาํให้เกิดการคน้พบองค์ความรู้ใหม่เก่ียวกบัเส้นทางโบราณสายน้ี เช่น
จุดประสงคข์องการใชง้านของถนนสายน้ีในสมยัโบราณ ส่ิงก่อสร้างท่ีถูกสร้างข้ึนตามแนวถนน
โบราณ ชุมชนโบราณ ชุมชนปัจจุบันท่ีมีความสัมพนัธ์กับถนนโบราณ ซ่ึงองค์ความรู้เหล่าน้ี
สามารถนาํไปขยายการศึกษาในดา้นต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่นการศึกษาเก่ียวกบัโลหะกรรม การผลิต
สงัคโลกโบราณ และการศึกษาทางชาติพนัธ์ุของกลุ่มชนส่วย เป็นตน้  

ขอ้มูลท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาจากโครงการน้ี สามารถนาํไปใช้ในการศึกษาในดา้นต่างๆ เช่น 
ขอ้มูล สารสนเทศภูมิศาสตร์ของโครงการสามารถนาํไปใชใ้นการศึกษาในดา้นการวางแผนการใช้
ท่ีดิน การเกษตร ส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ ขอ้มูลทางโบราณคดี และมานุษยวิทยาสามารถนาํไปใชใ้น
การศึกษาทางสังคมวิทยา และขอ้มูลทั้ งหมดยงัสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการพฒันาการ
ท่องเท่ียวไดเ้ป็นอยา่งดี 
 การดาํเนินโครงการวิจยัร่วมเพื่อคน้หาและพฒันาสารสนเทศภูมิศาสตร์ของถนนโบราณ
สมัยพระเจ้าชัยวรมันท่ี 7 ท่ีผ่านมาเป็นการวิจัยในเชิงสหวิทยาการท่ีประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
หลากหลายสาขาวิชาเพื่อการแปลความทางโบราณคดี ซ่ึงการศึกษาท่ีผา่นมาไดผ้ลท่ีมีความกา้วหนา้
ข้ึนมากจากการสํารวจเส้นทางสายตะวนัตกเฉียงเหนือของนักโบราณคดี นักสํารวจ จากสํานัก
ฝร่ังเศสแห่งปลายบูรพทิศท่ีคน้ควา้ไวเ้ม่ือเกือบ 1 ศตวรรษท่ีผ่านมา โดยสามารถตรวจสอบและ
เขา้ถึงแหล่ง จนสามารถกาํหนดตาํแหน่งท่ีตั้งท่ีแน่นอนของโบราณสถานท่ีเรียกว่า “ธรรมศาลา” 

หรือ “อัคนีศาลา” ได้อย่างครบถ้วนตามท่ีปรากฏในจารึกปราสาทพระขรรค์ซ่ึงจารึกไวเ้ม่ือ       
พทุธศตวรรษท่ี 18 นอกจากนั้นยงัไดท้าํการขดุคน้ทางโบราณคดีในพื้นท่ีท่ีคาดว่าอาจเป็นเส้นทางท่ี
เคยใช้อยู่ในสมัยวัฒนธรรมเขมรโบราณ รวมทั้ งสํารวจแหล่งโบราณคดีเพิ่มเติมและจัดทํา
รายละเอียดบนัทึกเป็นเอกสารโดยเฉพาะในแหล่งท่ีตกสํารวจหรือแหล่งท่ีเคยมีการสํารวจแต่ยงั
ไม่ได้รับการเผยแพร่และเขา้ดาํเนินการคุม้ครอง อนุรักษ์ ตามกฎบตัรสากล เช่น แหล่งวตัถุดิบ 
แหล่งตดัหิน แหล่งตดัศิลาแลง แหล่งโลหะกรรม เป็นตน้  

จากการศึกษาวิจยัในกรณีศึกษาต่างๆ ไดต้ั้งอยูบ่นพื้นฐานของขอ้มูลเดิมท่ีปรากฏอยู ่พร้อม
ทั้งจากขอ้มูลการคน้พบใหม่จากกรมศิลปากร ทาํให้เราสามารถขยายองค์ความรู้เดิมจากการใช้
เทคโนโลยีทางดา้นส่ือระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และเทคโนโลยีธรณีฟิสิกส์มา
ประยุกต์ขยายผลการศึกษาเดิม ดังเช่นท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ในการศึกษาถนนโบราณสมยัพระเจา้  
ชัยวรมนัท่ี 7 ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ในเชิงภูมิศาสตร์ร่วมกับการศึกษาทางโบราณคดี ทาํการ
ตรวจสอบร่วมกบัขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทียมประเภทต่างๆ และแผนท่ีโบราณ 
ร่วมกบัการสาํรวจทางโบราณคดีและมานุษยวิทยา การสาํรวจทางธรณีฟิสิกส์ ซ่ึงจะเห็นไดว้่าการ
นาํเทคโนโลยีมาประยุกตใ์ชน้ี้ จะสามารถช่วยให้เกิดมุมมองใหม่ในการศึกษาวิจยั คณะนักวิจยัมี
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 จากการศึกษาของโครงการน้ี ทาํใหเ้ราสามารถคน้พบหลกัฐานต่างๆ ตามแนวถนนโบราณ
จากเมืองพระนครถึงเมืองพิมายเสน้น้ี โดยมีหลกัฐานท่ีสาํคญัดงัน้ี 

 1. ธรรมศาลาหรืออคันีศาลาสองหลงัในประเทศกมัพชูาท่ียงัตรวจสอบไม่พบ 
 2. สะพานศิลาแลงตลอดแนวถนนโบราณในฝ่ังประเทศกมัพชูา 
 3. แหล่งอุตสาหกรรมโบราณตามแนวถนนโบราณทั้งในประเทศไทยและประเทศกมัพชูา 
 4. แหล่งชุมชนโบราณตามแนวถนนโบราณทั้งในประเทศไทยและประเทศกมัพชูา 

นอกจากน้ีในโครงการน้ียงัไดมี้การพฒันาระบบแม่ข่ายสารสนเทศของขอ้มูลจากการวิจยั
ทั้งหมดเพ่ือให้การเขา้ถึงขอ้มูลจากการวิจยัเป็นไปได้โดยสะดวก และยงัได้มีการพฒันาระบบ
จาํลองภาพสามมิติของธรรมศาลา อโรคยาศาลา และสะพานโบราณตามแนวถนนโบราณเพ่ือใชใ้น
การจาํลองใหเ้ห็นชีวิตในอดีตเพื่อใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของการเผยแพร่ความรู้จากโครงการสู่เยาวชนใน
อนาคตอนัใกลด้ว้ย 
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APPENDIX E 
Living Angkor Road Project 

Final Report on Ceramic Study 
Ea Darith 

 

During our survey along an ancient road from Angkor to Phimai, the ceramics shards 
were found and distributed at many places near by monuments, water structures, ancient roads, 
hospitals, bridges and habitation sites. The ceramics can be divided into two categories: the local 
ceramics and imported ceramics. The local ceramics are green glaze and brown glaze wares with 
the shapes of covered box, cylindrical box, bottle, dish, basin, storage jar, baluster jar, animal 
shaped jar, and roof-tiles. On the other hand, the imported ceramics are the ceramics came from 
China and Thailand. The ceramics from China are mostly blue and white bowl and some pieces of 
porcelain and celadon bowls. The fragment from Thailand is a celadon bowl produced probably at 
Sukhothai. 

Beside of ceramics, we also found two groups of kiln site along the road from Angkor to 
Phimai. They are located at Uddor Meanchey and Buriram provinces. Moreover, other kiln sites 
are also found at Banteay Meanchey, Siem Reap and Kandal provinces. 
 

1. Ceramics 

 1.1. Ceramics Along the Road from Angkor to Banteay Ampil  

The pieces of ceramics were found at 66 sites, 37 villages, 19 communes, 9 districts, and 
2 provinces along the road from Angkor of Siem Reap province to Kok Man commune of Uddor 
Meanchey province. Some pieces of ceramics were also found at Buriram area, but we do not 
have time to detail those sites as in Cambodia. Below is the list of ceramics type found at those 
sites. 
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No. Name of sites village Commune District Province Type of ceramics 
1 Trapeang Krasang Kok Beng Kok Beng Siem Reap Siem 

Reap 
Blue and White 
(B&W) 

2 Prasat Prei Prasat Nokor Krao - - - Brown and 
Unglazed wares  

3 Trapeang Khnar Trapeang 
Thom 

Peak Sneng Angkor 
Thom 

- B&W and Brown 
glazed wares 

4 Trapeang Chambak Kandol Svay Chek - - B &W and  
Unglazed wares 

5 Trapeang Donlev Kandol - - - B &W and  
Unglazed wares 

6 Prasat Kok Kdey Kandol - - - Unglazed roof-tiles 
7 Trapeang Khcav Kandol - - - B &W 
8 Kagnchan Kralagn Tatrao - - - Brown glazed ware 
9 Prasat Kok Pongra Tatrao - - - Brown glazed wares 
10 Prasat Tamoch Tatrao - - - B &W , Porcelain 

wares, Green glazed 
wares 

11 Trapeang Preah Ko Preah Ko 
Chas 

- - - B &W , Brown and 
Green glazed wares 

12 Kagnchan Srakum 
Thom 

Preah Ko 
Chas 

- - - Celadon wares 

13 Prasat Kbal Khla Preah Ko 
Chas 

- - - B &W, Brown 
glazed wares 

14 Trapeang Kbal Khla Preah Ko 
Chas 

- - - B &W  

15 Prasat Trapeang 
Chambak 

Svay Chek - - - B &W, Unglazed 
wares 

16 Prasat Kampork Svay Chek - - - Green glazed wares 
and roof-tiles 
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No. Name of sites village Commune District Province Type of ceramics 
17 Kok Krus Kok Kroel Leang Dai - - Brown glazed 

wares 
18 Trapeang Tkov Phum Srah Reul Pourk - Brown glazed 

wares 
19 Trapeang Chkekon Phum Sreah - - - Brown, B&W 
20 Prasat Sralau Prasat Char Don Keo - - Brown, Green 

glazed wares, 
Green glazed roof-
tiles 

21 Spean Kon Khla Loboek Nokor Pheas Angkor Chum - B&W 
22 Trapeang Khtum Loboek - - - Unglazed wares 
23 Prasat Svay Loboek - - - Unglazed wares 
24 Trapeang Lbeuk Loboek - - - Brown, Green, and 

Unglazed wares 
25 Salarean Lbeuk Loboek - - - B&W, Green 

glazed wares 
26 Trapeang Prei Kok Thmei - - - Porcelain 
27 Kok Tamkrasar Sambour - - - B&W 
28 Trapeang Kvan Sambour - - - Green, Porcelain, 

and Unglaze wares 
29 Trapeang Run Sambour - - - B&W, Green 
30 Kok Krol Kok Krol Kok Dong - - Green, Brown 
31 Tanam Kok Krol - - - B&W, Green, 

Porcelain wares 
32 Kou - - - - Green, Unglazed 

wares 
33 Prasat Tatrav - - - - Thai celadon, 

Green, Brown 
34 Kok Areak Rokar - - - B&W 
35 Trapeang Tachi - - - - Brown 
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No. Name of sites village Commune District Province Type of ceramics 
36 Kok Singha Ka Phdeak - - - Green 
37 Kok Kho Bat - - - Unglazed 
38 Kok Samrong Kok Thmei Nokor Pheas - - Brown, Unglazed 

wares 
39 Kok Kou Bat Don Peng - -  Brown, Unglazed 

wares 
40 Kuk Kros Don Meiv Kol - - Green, Unglazed 

wares 
41 Kuk Tamrang - - - - B&W, Porcelain 
42 Kuk Yeay Tuch Kol - - - Green, unglaze 

and porcelain 
43 Trapeang Kuk 

Pongro 
Kok Khnang Srae khvav - - B&W 

44 Kuk Andek Slab Sleng Spean Sleng Spean Srei Snom -  Green, Unglazed 
wares 

45 Spean Memay Chranieng - - - Unglazed basin 
46 Spean Khmeng - - - - Unglazed wares 
47 Kuk Ampil Trom Chroy Neang 

Nourn 
- - B&W, Brown, and 

Green glazed 
wares 

48 Kuk Kapkam - - - - B&W 
49 Kuk Ach Dek Chok Krasang Chong Kal Uddor 

Meanchey 
Unglazed wares 

50 Kuk Prasat Khnar - - - Unglazed wares 
51 Kuk Yeay Degn - - - - Brown, Green, and 

unglazed wares, 
kiln walls 

52 Kok Bantat Bosh Kok 
Samrech 

- - - Brown, unglazed 
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No. Name of sites village Commune District Province Type of ceramics 
53 Prasat Kok Moeung O Preal Bos Sbov Samrong - Brown, Green, and 

Celadon wares 
54 Spean Khmeng Krasang - - - kiln wall 
55 Kok Mkak - - - - Brown and Green 

glazed wares 
56 Kok Treas - - - - Brown and Green 

glazed wares 
57 Kuk Prasat Tatan Kuk Spean Krasang Chong Kal - Brown, Green, and 

unglazed wares 
58 Kuk Kroeul Keab Kok Khpos Banteay 

Ampil 
- B&W, Brown, 

Green glazed 
wares 

59 Kuk Khjeay Srah Srang - - - Brown, porcelain 
wares 

60 Kuk Trapeang Pring - - - - Brown and Green 
glazed wares 

61 Kok Samrong 
Cheung 

Tonle Sar - - - Brown and Green 
glazed wares 

62 Monorom village Monorom Kok Man - - Brown and 
Unglazed wares 

63 Khreus Prei Veng - - - Brown Green and 
unglazed wares. 
Part of kiln walls 

64 Kuk Trapeang Prei - - - - Brown and Green 
glazed wares 

65 Trapeang Tbal - - - - Brown Green and 
Unglazed wares 

66 Prei Samlong Ato - - - Brown and 
Earthenwares 
(tuyères) 
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1.2. Ceramics from Kol village 

After finishing a survey of infrastructure along the ancient road from Angkor to Banteay 
Ampil district, we have selected an interresting structure for a detail study. Finally, Kol village 
has been selected as an interresting place for studying because the place composed of a very high 
potential archaeological complexes such as prehistory mound, stone tool and earthenwares, 
ancient roads, water structures, ancient bridges, hospital chapel, and rest house. The whole 
complexes structure seem a set of an Angkorian community.  
 

Then, the systematic survey and excavation was conducted from 26 November to 5 
December 2007 for studying the structure of ancient road connected with bridge and the territory 
management plan in that area. The research team of LARP project was divided into two groups: 
one group conducted an excavation at two places on a section of ancient road and on a Spean Hal 
bridge, Another group collected a data of ancient infrastructure in Kol village. 

The result from the survey shows us that in Kol village, there are many pieces of 
ceramics and mounds around the village where probably, people lived there in ancient time. The 
ceramics from surface collection are earthenwares and stonewares which dated back to prehistory 
and Angkorian period. There are also Chinese blue and white ceramics which dated 
approximately from 14 to 16 century. The ceramics that we presented here are the pieces of 
ceramics from 7 places at Kol village where 5 of them from habitation sites and 2 from the 
excavation trench. 
 
  1.2.1. Ceramics from Habitation Sites 

-  Kok Preah Chang E 

38 pieces of shards from this site were collected above the ground 
including Khmer and Chanese ceramics. The Khmer ceramics have 24 pieces in which 5 of them 
are stonewares and 19 are earthenwares. Among the 5 pieces of stonewares, 4 of them are pieces 
of brown glazed jars and a piece of unglazed ware. On the other hand, the 19 pieces of 
earthenwares are prehistory ceramics that decorated with impressed patterns. Moreover, the 14 
pieces of Chinese ceramics are blue and white bowl and dish. 
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   - Kok Chas 

13 pieces of Khmer and Chinese ceramics were collected on the ground. 
Only one Chinese piece of bowl with gray glaze was collected. The Khmer ceramics are unglazed 
and brown glazed wares. The unglazed wares are piece of roof-tile and storage jar. The pieces of 
brown glazed are storage jar. 
 

 - On the road at Kol village, location named GPS 277  

8 pieces of Khmer stonewares were collected. 2 of them are just burn 
clay, one piece is roof-tile, and 5 others are pieces of jar. 
 

 - Andong Kok 

4 pieces of Khmer and Chinese were collected. A piece of Chinese 
ceramic is a gray glazed bowl. The Khmer ceramics are pieces of brown glazed jar and a piece of 
base of earthenware. 
 

 - Kok Rokar 

13 pieces of Khmer ceramics were collected at Bat village. Among 
them, 10 pieces of stonewares are brown glazed jars and burned clay fragment. Other 3 pieces are 
earthenware and cooking pots. 
 
  1.2.2. Ceramics from Excavation 

The excavation was conducted at two places: On the ancient road and in front of 
Spean Hal. Number of Khmer and Chinese ceramics were excavated from both places. 
 
   - Ceramics from the Ancient Road 

We found 4 pieces of Khmer and Chinese wares from the depth 
approximately 20cm down. There are 3 pieces of chinese ceramics which we can not know the 
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shape well, but the glazes are white, green and dark brown. Only one piece of Khmer brown 
glazed jar was found. 
 
   - Ceramics from Spean Hal 

We found 15 pieces of Khmer and Chinese ceramics from Spean Hal 
excavation. In the first layer about 40 cm down, we found one piece of Chinese celadon that we 
can not know the shape. Then, in layer 2, about 60 cm down, we found 8 pieces of Khmer and 
Chinese ceramics. 5 of them are Khmer brown glazed jar which dated approximately from 11 to 
13 century. 3 other pieces are Chinese celadon that we can not identify the shape. They are 
probably dated back to Yuan period. In layer 3, about 100 cm down, we found one unglazed 
stonewares where probably produced at the kiln in Angkor area from 9 to 10 century. Other 5 
pieces of earthenwares were found at an excavation trench on the west of Spean Hal. They are 
pieces of cooking pot with “ XXX” pattern. 
 
 1.3. Analysing of Ceramics    

20 pieces of ceramics from 6 kiln sites in Uddor Meanchey were selected to analyse in 
Thailand. 5 kinds of analysis were applied: wet chemical, thin section, porosity, temperature and 
chemical composition analysis. The samples from those 6 kiln sites were divided into 6 
categories. Category 1 is Thlok Akaong kiln has 3 samples, category 2 is Thlok Khtom kiln has 2 
samples, category 3 is Kok Cheng Meng kiln has 4 samples, category 4 is Kok Yeay Degn kiln 
has 7 samples, category 5 is Kok Treas kiln has 2 samples, and finally category 6 is Kok Kjeay 
kiln has 2 samples. Below are the results of analysis (see fig.1, 2, 3, 4, 5 and 6: Ceramics found 
on sites). 
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Samples from 6 kiln sites 
 
No.  Name of Kiln Sites Sample No.  Type of Glazes 
1 Thlok Akaong 1.1 Unglaze 
2 Thlok Akaong 1.2 Unglaze 
3 Thlok Akaong 1.3 Green Glaze 
4 Thlok Khtom 2.1 Brown Glaze 
5 Thlok Khtom 2.2 Green Glaze 
6 Kok Cheng Meng 3.1 Unglaze 
7 Kok Cheng Meng 3.2 Unglaze 
8 Kok Cheng Meng 3.3 Unglaze 
9 Kok Cheng Meng 3.4 Green Glaze 
10 Kok Yeay Degn 4.1 Unglaze 
11 Kok Yeay Degn 4.2 Brown Glaze 
12 Kok Yeay Degn 4.3 Brown Glaze 
13 Kok Yeay Degn 4.4 Brown Glaze 
14 Kok Yeay Degn 4.5 Brown Glaze 
15 Kok Yeay Degn 4.6 Brown Glaze 
16 Kok Yeay Degn 4.7 Green Glaze 
17 Kok Treas 5.1 Brown Glaze 
18 Kok Treas 5.2 Green Glaze 
19 Kok Kjeay 6.1 Unglaze 
20 Kok Kjeay 6.2 Green Glaze 
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Result of Wet Chemical Analysis 
 

Sample 
No.  W 1 W 2 V P 
1.1 20.6389 21.6132 9.4 10.3 
1.2 24.6166 24.8188 11.8 1.7 
1.3 5.1879 5.3629 2.4 7.2 
2.1 4.8621 4.9413 1.8 4.4 
2.2 11.6191 12.1585 6.1 8.8 
3.1 11.6393 11.9288 5.0 5.7 
3.2 19.9411 20.4124 11.9 3.9 
3.3 7.9824 8.0842 4.2 2.4 
3.4 13.8443 14.1792 6.3 5.3 
4.1 21.9226 23.6093 11.5 14.6 
4.2 21.3011 22.1538 11.6 7.3 
4.3 11.2087 11.6703 6.4 7.2 
4.4 9.7884 10.0493 3.6 7.2 
4.5 8.2054 8.4108 5.2 3.9 
4.6 1.2285 1.3533 6.7 6.6 
4.7 3.6363 3.8620 2.1 10.75 
5.1 13.6531 13.8310 6.8 2.6 
5.2 18.4102 18.6513 9.2 2.6 
6.1 16.2746 17.3134 7.6 13.6 
6.2 13.0083 13.2373 5.6 4.0 
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Result of Thin Section 

The artifacts have almost mineral grains mainly single quartz grains, silt size to medium 
and size. The shapes are almost angular and few grains are sub round. Chert fragment are 
frequently fine. Some artifacts have few pedorelicts (probably artifacts). The iron oxide nodules 
of brown and unglazed wares are almost the similar, the size rang from 50 to 500 μm and present 
about 5 to 25%. However, the iron oxide nodules of green glazed wares almost could not be 
observed. Beside of iron oxide nodules, two kiln sites at Kok Treas and Kok Kjeay have 
manganese nodules with the size range from 50 to 300 μm and present about 2%. Moreover, the 
void pattern of green, grown and unglazed wares are different. The estimation of void spaces in 
green glaze wares range from 2 to 10% while the void spaces of brown and unglazed wares range 
from 10 to 40% of the area of the thin section. The following are the detail results of thin section 
description from sample No.1.1 to 6.2. 
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No. 1.1 

 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains are mainly are single quartz grains ,silt size 

to medium sand size almost angular and few grains are sub round. Chert fragment are frequent 
fine sand to medium sand size, few pedorelicts (probady artifacts) sized 500 μm, brow to dark 
brown in color, rare zircon; poorly sorted the iron oxide nodules, various size, present about       
5-7%. 

 Fine fraction : Grayish brown, clay to fine silt size material,  dotted appear under 
transmitted light. 

 Basic organic components : none present . 
 Ground mass : the c/f related distribution pattern is open to close porphyric, 
The b- fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns : Vughs and channel are dominant and generally show parallel 

orientation. Estimated total void spaces 40% of the area of thin section.  
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No. 1.2  

 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm. , c/f ratio 30:70  
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, sized 

up to 700 μm very fine sand to coarse sand size and usually are angular, few pedorelicts sized up 
to 1500μm, the iron oxide nodules generally are manganiferous nodules and present about 5- 7%.  

 Fine fraction : Dark brown ,clay size material ,under transmitted light . 
 Basic organic components : none present . 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, 
The b- fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns : Vughs and channel are dominant and generally show parallel 

orientation. The voids spaces are slightly decrease to cover about 30% of the area of the thin 
section.  
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No. 1.3 

 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 90:10 
 Coarse fraction : The mineral grains mostly are single quartz grains, generally 

are fine sand size to silt size and usually angular, a few chert fragments which are in fine sand 
size, few magnetite and very few leucoxene rare broken quartz sized 2000 μm . 

 Fine fraction : Pale grayish brown, clay to fine silt size, dotted appear under 
transmitted light.   

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
The b- fabric of the micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated. 
 Void patterns : Nearly massive, few Vughs and not interconnected. Estimated 

total about 5-7% of the area of the thin section.  
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No. 2.1 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm, c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains almost are in single quartz grains, silt size 

to medium sand size and usually are angular to sub round . Chert fragment are few, fine sand to 
medium sand size, rare polycrystalline quartz and zircon ; poorly sorted . The iron oxide nodules, 
various size, present about 10%. 

 Fine fraction : Pale grayish brown. Clay to fine silt size material, dotted appear 
under transmitted light.    

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass :  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- 

fabric of the micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated 
 Void patterns : A faw Vughs and not interconnected .Estimated total about 5-7% 

of the area of the thin section.  
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No. 2.2 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 40:60 
 Coarse fraction : The mineral grains almost are in single quartz grains, silt size 

to medium sand size and usually are angular to sub rounded, chert fragment  are few, fine sand to 
medium sand size, rare polycrystalline quartz and zircon; poorly sorted. The iron oxide nodules, 
various size, present about 10%. 

 Fine fraction : Pale grayish brown , clay to fine silt size material, dotted appear 
under transmitted light .    

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass :  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- 

fabric of the micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated 
 Void patterns : Estimated total void space about 10-15% of the area of the thin 

section, generally are short planar voids and vughs.    
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Error!

No. 3.1 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 20:80 
 Coarse fraction : The mineral grains dominant in single quartz grains , silt to 

medium sand size , angular to sub rounded . Common iron oxide nodules, sized 50 – 250  μm. 
Chert fragment  are frequent few polycrystalline quartz and metamorphic quartz rare biotite; and 
iron oxide imprgnative nodules sized 2500 μm with sharp boundaries. 

 Fine fraction : Brown, clay to fine silt size material, cloudy appear under 
transmitted light.   

 Basic organic components : none present . 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, The 

b- fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns :  Generally  are channel (100 -200 μm width ) and short planar 

voids usually show parallel orientation. Estimated total void spaces 15% of the area of thin 
section. 
 
 . 
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No. 3.2 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm.  , c/f ratio 15:85 
 Coarse fraction : The mineral grains mostly are single quartz grains, generally 

are silt size to medium sand size and angular . The iron oxide nodules, sized 100 – 200 μm are 
frequents (10 %), chert fragment are frequent poorly sorted. Fine fraction : Dark brown ,clay 
sized material, cloudy appear under transmitted light.   

Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is open porphyric, The b- 

fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns : Vughs and channels are dominant estimated total void space 

20%. 
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No. 3.3 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 15:85 
 Coarse fraction : The mineral grains mostly are single quartz grains, generally 

are silt size to medium sand size and angular. The iron oxide nodules, sized 1500 μm are 
frequents (10%), chert fragment are frequent poorly sorted. 

 Fine fraction : Dark brown ,clay sized material, cloudy appear under transmitted 
light.   

Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is open porphyric, The b- 

fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns : Vughs and channels are dominant estimated total void space 

20%. 
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No. 3.4 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains almost are angular in single quartz grains, 

silt size to very coarse sand size, few polycrystalline quartz, chert fragment  very few and rare 
zircon; poorly sorted. The iron oxide nodules could not be observed.  

 Fine fraction : Pale grayish brown. Clay to fine silt size material, limpid appear 
under transmitted light.    

 Basic organic components : none present . 
 Ground mass :  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- 

fabric of the micro mass is undifferentiated. 
 Void patterns : The material is nearly massive, very few vughs. Estimated total 

void space about 2-5% of the area of the thin section.  
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No. 4.1 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm. c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt 

size to medium sand size and usually are angular to sub rounded frequent polycrystalline quartz 
which are in medium sand size , highly weathered biotite, iron oxide nodules  sized 50- 500 μm, 
very few granite rock fragments sized 500 μm; poorly sorted.     

 Fine fraction : Pale brown, clay to fine silt size material, speckled appear under 
transmitted light.   

Basic organic components : none present. 
 Ground mass :  The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, 
the b- fabric of the micromass is stipple speckled grading to parallel striated.  
 Void patterns : A few vughs, estimated total void space about 2-5% of the area 

of the thin section. 
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No. 4.2 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 35:65 
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt 

size to medium sand size and usually are angular to sub angular, few metamorphic quartz, 
polycrystalline quartz and zircon. The broken quartz are very few and are in very coarse sand 
size. The manganese oxide nodules, various size and shape, present about 15-20%. 

 Fine fraction : Pale grayish brown, grading to dark brown and locally grading to 
olive green and show fibrous aggregates of chlorite, sometime associated with magnetite. Clay to 
fine silt size material, limpid appear under transmitted light.   

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- 

fabric of the micromass is  undifferentiated , locally show stipple speckled  b- fabric.  
Void patterns : voids generally are vesicles (100-200 μm in diameter) and cover 

about 5% of the area of the thin section. 
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No. 4.3 

 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm. , c/f ratio 20:80 
 Coarse fraction : The mineral grains generally are angular single quartz grains, 

silt size to medium sand size, rare polycrystalline quartz, which are quartz sand size. The iron 
oxide typic nodules, and manganese oxide nodules, size 50-200 μm, present about 2-5%, rare 
zircon. 

 Fine fraction : Brown. grading to dark brown, clay sized material, cloudy appear 
under transmitted light.   

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the 

b- fabric of the micromass is generally show parallel striated b-fabric.  
Void patterns : voids generally are short planer voids and  usually have 

orientation, few vughs. Estimated total void space about 30% of the area of the thin section. 
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No. 4.4 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm. , c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains generally are angular single quartz grains, 

silt size to medium sand size, few chert frequents and metamorphic quartz. The broken quartz, 
coarse to very coarse sand size, and very few., rare tourmaline. The iron oxide nodule, sized 50 – 
1000 μm, present about 5-7%. 

 Fine fraction : Pale grayish brown , clay to fine silt size material , dotted appear 
under transmitted light .   

 Basic organic components : none present . 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is parallel striated b- fabric .  
Void patterns : voids generally are vesicles (100-200 μm in diameter) and cover 

about 5% of the area of the thin section Iron oxide mottle 1-2%, Quartz very fine and fine-
medium, Feldspar, Chert. 
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No. 4.5 

 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 25:75 
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt 

size to medium sand size and usually are angular to sub angular, few metamorphic quartz, 
polycrystalline quartz and zircon. The broken quartz are  very few and are in very coarse sand  
The manganese oxide nodules, various size and shape, present about 15% and mainly are vughs, 
few vesicles. 

 Fine fraction : Pale grayish brown ,grading to dark brown and locally grading to 
olive green and show fibrous aggregates of chlorite, sometime associated with magnetite. Clay to 
fine silt size material, limpid appear under transmitted light.   

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close to open porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is  undifferentiated, locally show stipple speckled  

b- fabric.  
Void patterns : voids mainly are vughs, few vesicles and cover about 15% of the 

area of the thin section. 
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No. 4.6 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 50:50 
 Coarse fraction : The grains mostly are single quartz grains, silt size to medium 

sand size, poorly sorted.  
 Fine fraction : Grayish brown, clay to fine silt size material, cloudy appear under 

transmitted light.   
 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is  undifferentiated.  
Void patterns : generally are short planar voids which show parallel orientation.  
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No. 4.7 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 80:20 
 Coarse fraction : The grains almost are angular quartz grains ,silt size to medium 

sand size, poorly sorted; few broken quartz which are in coarse sand size., very few chert 
fragments and  rare zircon, and metamorphic quartz. 

 Fine fraction : Pale grayish brown, fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.   

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is stipple speckled b- fabric.  
Void patterns : Generally are vughs, not interconnected, and occupy about 10% 

of the area of the thin section. 
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No. 5.1 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 60:40 
 Coarse fraction : The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium 

sand size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 
quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50 – 300 μm, present about 2%. 

Fine fraction : Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.     

 Basic organic component : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  
Void patterns : Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 μm)  cover 

about 10% of the area of the thin section. 
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No. 5.2 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 60:40 
 Coarse fraction : The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium 

sand size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 
quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50 – 300 μm, present about 2%. 

Fine fraction : Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.     

 Basic organic component : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is weakly stipple speckled  b- fabric.  
 Void patterns : Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 μm)  cover 

about 10% of the area of the thin section. 
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No.6.1 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 30:70 
 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in angular quartz grains ,silt 

size to medium sand size, few broken quartz grains are in coarse sand size, and chert frequents 
(sized ≈ 700 μm); poorly sorted The manganiferous nodules, various shape and size, present 
about 25%. 

Fine fraction : Brown, clay to fine silt size material, speckled appear under 
transmitted light.     

 Basic organic components : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is  undifferentiated, locally show stipple speckled  

b- fabric.  
Void patterns : Generally are short planar voids, usually have parallel 

orientation, few vuqhs; Estimated total void space 20%. 
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No. 6.2 
 Basic mineral components 
 C/ f limit at 10 μm., c/f ratio 60:40 
 Coarse fraction : The grains mainly are angular quartz grains ,silt size to medium 

sand size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 
quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50 – 300 μm, present about 2%. 

Fine fraction : Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 
transmitted light.     

 Basic organic component : none present. 
 Ground mass : The c/f related distribution pattern is close porphyric, 
the b- fabric of the micro mass is weakly stipple speckled  b- fabric.  
Void patterns : Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 μm) cover 

about 10% of the area of the thin section. 
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Result of Porosity and Temperature Analysis 

The ceramics from the kiln in Uddor Meanchey were made between semi-stoneware and 
stoneware with the temperature range from 1000 to 13500 C.  

 
Result of Chemical Composition 

The chemical composition analysis shows that the iron percentage in green, brown and 
unglazed wares are different. The iron percentage in green glazed wares is lower that range from 
0.72% to 1.4% while the brown glazed wares range from 2.7% to 4.3% and finally the unglazed 
wares are higher than others that range from 4.3% to 5.9%. However, if we compare the iron 
percentage of brown and unglazed wares in Uddor Meanchey kilns and Banteay Meanchey kilns, 
the iron percentage of kiln in Banteay Meanchey are higher that range from 7 to 10 % (comparing 
with the Banteay Meanchey kiln ceramics analyzed at Arizona Univeristy in 2004). The following 
is the result of chemical composition analysis of those 6 kiln sites. 
 

Sample 
No. CaO Fe2O3 Na2O K2O Al2O3 Sio2 MgO2 TiO2 MnO2 CuO ZnO 
1.1 0.15 5.1 0.51 2.0 17.4 69.7 0.61 0.43 0.03 ND ND 
1.2 1.0 5.3 0.29 1.8 16.7 69.9 0.59 0.55 0.02 ND ND 
1.3 1.1 1.4 0.36 2.0 14.8 75.8 0.46 0.48 ND ND ND 
2.1 0.96 3.6 0.33 2.3 15.5 70.2 0.60 0.55 ND ND ND 
2.2 0.32 0.73 0.08 1.0 11.2 81.6 0.24 0.55 ND ND ND 
3.1 0.11 5.7 0.16 2.8 16.2 65.2 1.1 0.45 ND ND ND 
3.2 0.10 5.4 0.25 2.9 17.9 64.1 1.1 0.54 0.01 ND ND 
3.3 0.37 5.9 0.35 3.5 15.4 61.7 1.1 0.57 0.01 ND ND 
3.4 0.64 0.92 0.12 1.5 11.5 75.7 0.43 0.55 0.03 ND ND 
4.1 0.61 4.5 0.57 0.25 11.6 75.5 0.20 0.89 0.37 ND ND 
4.2 0.29 4.3 0.30 1.9 16.5 71.4 0.65 0.47 0.03 ND ND 
4.3 0.63 3.7 0.48 1.5 18.6 69.7 0.53 0.42 0.02 ND ND 
4.4 1.5 3.3 0.34 2.1 14.6 73.0 0.65 0.48 0.04 ND ND 
4.5 0.85 3.7 0.43 1.6 18.7 69.5 0.55 0.50 0.02 ND ND 
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Sample 
No. CaO Fe2O3 Na2O K2O Al2O3 Sio2 MgO2 TiO2 MnO2 CuO ZnO 
4.6 2.9 1.2 0.14 1.0 14.0 75.3 0.45 0.53 ND ND ND 
4.7 1.5 0.72 0.17 1.3 9.7 80.3 0.44 0.45 ND ND ND 
5.1 1.5 2.7 0.19 2.2 14.0 73.3 0.82 0.57 0.01 ND ND 
5.2 1.2 1.3 0.32 1.9 14.4 78.3 0.39 0.49 ND ND ND 
6.1 0.06 4.3 0.15 1.7 19.4 66.2 0.66 0.40 ND ND ND 
6.2 0.85 1.2 0.19 1.7 14.2 72.2 0.47 0.55 0.02 ND ND 
2.1 21.3 11.2 1.0 1.3 9.7 52.6 0.81 0.48 0.01 ND ND 

glaze                       
            
Non 
Detected : ND           

 

2. Kiln Sites 

2 locations of Angkor period kiln sites were identified along the ancient road from 
Angkor to Phimai. Location No. 1 is at Ban Kruat in Buriram province and location No. 2 is 
located in Uddor Meanchey province where we just found during our servey in 2006. Up to date, 
six royal roads network departed from Angkor capital to other areas were identified (Im 2005). To 
the eastern area, there are two roads named “the east road or the Beng road” and “the southeast 
road”. To the western area, there are also two roads named “the west road” and the northwest 
road”. To the northern area, there is one road named “the north road”. And the last road to the 
south until the Tonle Sap (lake). The two roads to the east are: one to the east departed from 
Angkor passed by Beng Mealea and Koh Ker temples and finally to Vat Phou, and another one to 
the southeast goes to Sambo Prei Kuk. Other two roads to west are: one departed from northwest 
conner of western Baray (water reservoir) to Sdok Kak Thom, passed through the group of kilns 
in Beanteay Meanchey province, and another road departed from the northern part of Angkor 
Thom to Phimai temple passed through Tamean and Phnom Rung temples and kiln’s groups in 
Uddor Meanchey and Buriram provinces. Along these roads, there are lots of infrastructure such 
as narrow and large water reservoirs, monuments, rest houses, bridges, metallic and habitation 
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sites, and especially ceramic kilns. All these infrastructures are very important network connected 
between people in the west and in Angkor capital (see fig. 7 and 8: Map). 

Other kiln sites were also found at the provinces of Baneaty Meanchey, Siem Reap and 
Kandal.  
 
 2.1. Kilns at Buriram 

The kiln sites in Buriram province are located along the ancient road from Angkor to 
Phimai. Many groups of kilns in eight districts that amounted to hundreds of kilns were found. 
The research on kiln sites in that area was earlier than Angkor area. In 1975, archaeologists from 
the Fine Arts Department (FAD) in Thailand conducted excavations at Nai Jian and Sawai kilns 
in Ban Kruat district. In 1984, they excavated other kilns at Khok Lin Fa in Lahan Sai district 
(Natthapatra 1990). 
 

From the archaeological survey and excavations at Ban Kruat, we know that the kilns are 
located on a big mound which consists of kilns sharing the walls. The shape of kilns is oval 
measuring approximately 1.5m wide and 15m long. The kiln can be divided into three parts: 
combustion chamber, firing chamber, and chimney. The majority of ceramics produced in this 
area are similar shaped wares such as pumpkin shaped wares, small boxes, bird-shaped boxes, 
animal figurines, kendi, dishes, bowls, oil lamps, elongated water vessels with elaborated covers, 
gourd-shaped water vessels, and jars with decoration along the shoulder. Two kilns excavated in 
Ban Kruat district were preserved, covered with roofs and opened for public inspection.    
 

2.2. Kilns at Uddor Meanchey 

During our survey along the road in this province in 2006 and 2007, we found lots of 
brown glazed, unglazed, green glazed shards and pieces of kiln walls on the dam of water 
reservoir, and on the mounds. Unfortunately, the sites were looting, so the mounds were 
disappeared. From the result of this survey, we considered that at least 7 places existed the kilns. 
Among those, two places are very high potential of kilns. They are Kok Yeay Degn in Khnar 
village, Krasang commune, Chong Kal district and Kok Treas at Prey Veng village, Kok Man 
commune, Banteay Ampil district. Other places are: Tourl Trapeang Tbal and Thlok Akoang in 
Prey Veng village and Thlok Khtom at Kou village, Kok Man commune, Banteay Ampil district. 
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Other two sites at Kok Cheng Meng at Prei village and Kok Kjeay at Srah Srang village, Kok 
Kpous commune, and Banteay Ampil district. The ceramics from these places are mainly brown 
glazed, little green and unglazed wares with the shapes of baluster jars, big jars with ears, bowls, 
basins, and animal shaped jar lets.  
   

2.3. Kilns at Banteay Meanchey  

In 2003, we conducted a survey in this province at four places: Lboek Svay, Lboek 
Ampil, Torp Siem, and Svay Khmau. A great many ceramic shards and kiln’s walls were 
scattered throughout, leading us to believe there are kilns in these areas. However, we can not 
confirm the number of kilns in those places as the sites were looted and the kiln mounds were 
disappeared. The ceramics collected from the sites are almost brown glazed wares, small number 
of green glazed wares, and unglazed wares. The ceramic types include: bowls, water jars, large 
storage jars with ears, basins, baluster jars, and zoomorphic jars. The location of these kiln sites 
are standing closely to the ancient royal road network connected from Angkor to Sdok Kak Thom 
temple. 
 

-  Lboek Svay Kilns 

These kilns are located in the village of Lboek Svay, Svay Chek commune, Svay 
Chek district, about 18km southwest of Svay Chek district head office. According to the ceramic 
shards scattered to the south and to the east of the dyke near Lboek Svay temple, we believe kilns 
existed there. The kilns on the southern dyke are at a distance of 60m from the moat of Lboek 
Svay temple, lying over an area east-west measuring about 120m, north-south about 40m, and at a 
height of about 1.5m.  

The ceramics from this site include: bowls, basins, storage jars with ears, 
zoomorphic wares, and baluster jars that are unglazed, brown glazed, and ash glazed. The number 
of brown glazed wares is higher than other types (see fig. 9).    

 
- Lboek Ampil Kilns 

These kilns are located in the village of Loboek Ampil, Svay Chek commune, 
Svay Chek district, about 14km southwest of Svay Chek district head office. We found two 
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groups of kilns: one to the south, 5km from the moat of Loboek Ampil temple, and another to the 
west about 40m from the Loboek Ampil temple. We don’t know the exact number of kilns to date 
and how these kilns are distributed as many trees grow in this area. There were many ceramic 
shards found on the ground that included: bowls, basins, water jars, jars with ears, and baluster 
jars that were ash glazed, brown glazed, and unglazed. In addition to these ceramic types, we also 
found some part of kiln walls (see fig. 10). 

 
- Torp Siem Kilns 

These kilns are located in the village of Torp Siem, Slar Kram commune, Svay 
Chek district, about 16km northwest of Banteay Meanchey town. To the west of this village - 
some 100m away, there is Ang Torp Siem (a water reservoir) measuring 100m by 50m. The kilns 
can be divided into 4 groups: ‘A’ group is located 50m on the east of Ang Torp Siem, ‘B’ group 
is located 100m to the southeast of Ang Torp Siem, ‘C’ group is located 200m to the southwest of 
Ang Torp Siem, and ‘D’ group is located 1,000m to the east of this village. There are two types of 
fired ceramics from this area, earthenware and stoneware: ‘A’ and ‘B’ groups are almost all 
earthenware that includes: cooking pots, basins, and water jars. However, ‘C’ and ‘D’ groups are 
mostly stoneware that includes: bowls, basins, cylindrical covered boxes, jars with ears, water 
jars, and baluster jars. Additionally, we also found some part of kiln walls (see fig. 11). 

 
- Svay Khmau Kilns 

These kilns are located at the village of Svay Khmau, Ponlay commune, Phnom 
Srok district, about 45km northeast of Banteay Meanchey town. The site is located about 1,000m 
to the west of village and 100m to the north of the Banteay Meanchey main road. The site is very 
small and on a hill measuring about 30m by 20m. A numbers of ceramic shards from this site 
includes: cooking pots, unglazed water jars, small jars and brown glazed baluster jars. Additional 
finds included prehistoric pottery similar to those excavated at Phum Snay. People were digging 
these pots from the soil when I visited the site and selling the pottery and others finds. Among 
these were two small Buddhist moulds made of clay. These moulds appear to date to the 
Angkorian period (fig 12). 
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2.4. Kilns at Siem Reap 

Among the kiln sites found in Cambodia, only kiln sites in Siem Reap have been 
extensively studied. In this area, there are ten groups of kiln sites: Anlong Thom, Sar Sey, Tani, 
Khnar Po, Bang Kong, Teuk Lech, , Mouryroy Bei, Mouryrou Bourn, and Chan Hea. Among 
them Tani, Anlong Thom, Sar Sey and Khnar Po kilns have been completely excavated.  
 
  - Anlong Thom kilns 

The number of kilns at Anglong Thom is not clear because of illegal looting and 
vegetation covered over the site. However, we considered that Anglong Thom site is a big 
ceramic production centre in Angkor area due to the large numbers of ceramic shards scatted on 
the site. The ceramic shards were identified both sides of a 7-8 m high dam which runs south-
north. In January 2007, we excavated two kilns: Kiln number 001 (ALK 001) was excavated by 
APSARA National Authority and Tabata and the kiln number 002 (ALK 002) was excavated by 
APSARA National Authority and National University of Singapore leaded by John Miksic. The 
kiln structure remained only half of lower part, unfortunately the roof and chimney was 
disappeared.  The shapes of these kiln structures are oval and divided into three parts as kilns at 
Tani site: combustion chamber, firing chamber, and chimney. The ALK 001 measures 
approximately 1.8m wide and 5.6m long (Chhay et al. 2007). The floor of kiln is deep sloping and 
rough because of using the ball of clay to make the floor and finally they did not polish it. Some 
supports of wares were struck permanently on the floor probably as a result of a deep sloping 
floor. In the combustion chamber, we found dark soil at the bottom and brick inner the chamber. 
We also observed the both side of combustion chamber wall measuring approximately 50-120cm 
high, 5-7cm thick, and found 3 or 4 lines which considered that the kiln were repaired many 
times. On the other hand, the ALK 002 is located about 100m to the south of ALK 001 and the 
kiln was constructed on each other. The last kiln was constructed on the half part (half part of 
firing chamber) of previous kiln. The size of previous kiln is smaller measuring 2.9m wide and 
unknown length, and the last kiln measures 3.6m wide and 5.7m long which is the largest wide of 
kilns in Angkor area. The thickness of kiln walls of these two kilns are different: the previous kiln 
is about 6-8cm and the last kiln is about 18 to 20cm. As the time was limited, we excavated only 
the half right part of kiln until the floor, but the left part of kiln still remained. The floor of the 
kiln is different from other kilns, sloping in a form of stair and on each step, we found a lots of 
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supports which were stuck permanently on the steps. The condition of the steps are mostly 
preserved, and we still confirmed 9 steps among probably the whole 13 steps.  On the top of 
supports, we see the print of small round base of ceramics approximately 8-12 cm in diameter that 
put on the base during firing. The supports were arranged closely to each other on each steps. 
Beside the round shaped supports, we also see the other supports in the form of solid cylindrical 
shapes measuring approximately 10-15cm long and 3-5cm in diameter. These kind of supports 
were found a lots on each steps. The ceramics from these kilns are mostly green glazed wares and 
a few number of unglazed wares. The green glazed wares are cylindrical covered boxes, round 
covered boxes, bottles, bowls, flower vase and roof-tiles. The unglazed wares are basins and 
water jars. The quality of glaze from this kiln is better than other kilns: thicker, greener, and stick 
on the body. The decoration is also beautiful and have more variety patterns than other kilns (see 
fig. 13 and 14).  
 
  - Sar Sey kilns 

The Sar Sey kiln site consisted approximately 28-29 kilns which divided into 
three groups. The first group of Trapeang Neang Snay have 12 kilns, the second group have 9 
kilns along the Or Neang Snay (Steam), and the last group have 7-8 kilns on a dike according to 
the villager. We can not identify the number of the last group clearly by our self because of 
security (Sok 2003). The Sar Sey kiln project was started from 2002 by a joint research between 
APSARA National Authority and NRICPN, then we drew the map in 2003 and 12 kiln’s mounds 
on the  dikes of Trapeang Neang Snay were mapped. The excavation started little by little 
according to the suitable time of NRICPN from 2004 to the end of 2007. The structure of kiln 
looks similar to Tani kiln. The ceramics were found both green glaze and unglazed as Anlong 
Thom kiln. The water jar seems produced a lots in this site (see fig. 15 and 16).  
 

- Tani kilns  

The Tani kiln site consisted of 26 kilns divided into 5 groups. This is the first 
kiln in Cambodia which was conducted an excavation from 1996 to 2001 in a joint research 
project between the APSARA National Authority, the NRICPN and Sophia University Angkor 
International Mission. Three kilns were excavated, but unfortunately less than half of the kiln 
structures remained. The shapes of these kiln structures are oval, made of clay, has the clay pillars 
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in the centre of kilns, and divided into three parts: combustion chamber, firing chamber, and 
chimney, measuring 2.8m wide and 8.5m long for large A6 kiln (Sugiyama et al. 2005), and 2m 
wide and 8m long for small B4 kiln (Tabata 2004). A number of ceramic shards and complete 
shapes were found. The ceramics can be divided into two categories: green glazed wares and 
unglazed stonewares. The shapes of green glazed wares are normally small in size: covered 
boxes, bowls, bottles and small-size jars. The shapes of unglazed stonewares are large: basins, 
large jars with ears, kendi, water jar with small neck and wide rim, and roof-tiles: round tiles, flat 
tiles, eave tiles, and ridge ornament tiles (Sugiyama et al. 2005) . 
 
  - Khnar Po kilns 

The Khnar Po kiln project was started in 2006 by a joint research project 
between APSARA National Authority and Osaka Otani university with the support of NRICPN. 
This site consisted of 19 kilns which divided into four groups (Em 2004). The “A” group on the 
western dike of Tonle Bet (water reservoir) has 10 kilns, the “B” group has 3 kilns which are 
located about 100m on the west of the first group.The “C” groups are located on the southern dike 
which consisted of 3 kilns. The “D” group is located on the south of the Tonle Bet. One kiln 
named B1 in “B” group was excavated half right part of the kiln. The structure of kiln looks 
similar to Tani kiln, measuring approximately 2.7 by 6m. The ceramics from this kiln are only 
unglazed wares: water jars, basin, jars with four ears, and roof tiles (see fig. 18). 
 

- Bang Kong Kilns 

Bang Kong kiln site is located at Bang Kong village, Bang Kong commune, 
Prasat Bakong district, Siem Reap province. It is approximately 20km northeast of the town of 
Siem Reap and 4km from the northwest conner of the Baray Indradataka. The kilns are recently 
identified and distributed approximately 1,000m along the western embankment of the Roluos 
river and continue approximately 200m to the west of red soil road connected from Phnom Bok to 
national road no. 6.  

There are two group of kiln in this area: group 1 is located on the north of group 
2 approximately 500m and concisted of 10 kiln mounds. The number of kiln at group 2 is unclear 
because the mounds were destroyed and only some kiln walls remained on the ground.  
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The ceramics from this kiln are mostly unglazed wares, but there are also some 
green glazed wares with the shape of water jar, storage jar with ears, basin, bottle, and covered 
boxes. 

 
- Teuk Lech Kilns 

This group of kilns are located in the village of Teuk Lech, Beng Mealea 
commune, Svay Leu district, about 40km to the east of Angkor Thom. The kilns are located on 
Toul Teuk Lech dike lying north-south, about 1km to the southwest of Beng Mealea temple. We 
found a few kilns by chance on a dike because numbers of ceramic shards and kiln wall pieces 
were scattered around the area. The ceramics are almost all unglazed roof tiles with a few brown 
glazed wares. However, I am not sure these kilns made brown glazed wares or not because we 
found very few shards and also its were on the surface.  

Besides of kilns found on this dike, we also found many pieces of roof tiles and a 
few brown glazed wares at the southern section of Tumnup Teuk Lech dike which is located some 
200m from the Toul Teuk Lech dike. We can’t be sure whether the last location had kilns or not.  

According to local villagers, many ceramic shards could also be found at Khnar 
Mouy Dam, Beng Mealea commune, Svay Leu district. We haven’t visited this place to date as 
this is the wet season and the area is flooded. I believe there may be more kilns to be discovered 
in this area. 

 
- Kantourt Kilns 

This group of kilns is located in Kantourt village, Kantourt commune, Svay Leu 
district. This kiln site is located on the North of Phnom Kulen, little bit far from other groups on 
the southern part of Phnom Kulen. This kiln site was found in 22 July 2003 by chance by the 
Inventory Team of the Department of Culture and Research, APSARA National Authority in 
collaboration with the EFEO that was working to verify all ancient structures documented at the 
end of 19th and early 20th century. The mounds of kilns were found in two places which are 
separated by about 500m from each other, nearby Or Tahou (Tahou stream). However, the 
detailed information is not completed to date as the field trip was limited. Moreover many trees 
covered the site and it is difficult to count the exact number of kiln mounds. The ceramic shards 
scattered around these kilns are almost all brown glazed and unglazed wares which are similar to 
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those found in the Banteay Meanchey, Uddor Meanchey and Buriram areas. There are large 
storage jars with ears, baluster jars, water jars and other shapes. Besides these ceramics, the team 
also found the fragments of the kiln roof which retain the imprint of bamboo or wood traces as is 
the case in Buriram. 

  
- Mouroy Bei (103) kilns 

Mouroy Bei kiln was found early 2008 at Mouroy Bei village, Beng Mealea 
commune, Svay Leu district, Siem Reap province. We found only one kiln mound that upper part 
of kiln was decayed and the both sides wall of kiln appeared above the ground. The mound is oval 
shape measuring approximately 10 by 20m and the size of kiln on the mound is 1.2 by 11m. The 
ceramics from this kiln are storage jar with four ears and unglazed shards. We did not find any 
green glazed shards. 

- Mouroy Bourn (104) kilns 

Mouroy Bourn kiln was found at the same time as Mouroy Bei kiln. It is located 
in Mouroy Bourn village, Beng Mealea commune, Svay Leu district, Siem Reap province. We 
found 10 kiln mounds and many ceramic shards appeared above the ground. The ceramics from 
these kilns are almost brown glazed and unglazed wares with the shape of storage jar with four 
ears, baluster jar, basin. The green glazed shards appeared only one fragment. 
 
  - Chan Hea kilns 

Chan Hea kiln is located in Chan Hea village, Beng Mealea commune, Svay Leu 
district, Siem Reap province, near by the Torp Chhey rest house along the road from Beng 
Mealea to Bakan (know as Preah Khan of Kampong Svay). 5 kiln  mounds in the area were 
identified and many brown glazed shards with the shapes of storage jar with ears, baluster jar and 
basin were scattered above the ground. The site just found in early 2008 and no scientific research 
on the kiln yet.     
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2.5. Kilns at Kandal    

In Kandal province, about 10km to the south of Phnom Penh city, there is a large site 
named Beung Cheung Ek that was found in 2001. This site is located on a high area (a circular 
earthwork) and to the north, there is a huge water reservoir which is located between this site and 
a dike to protect Phnom Penh city from floods. The kilns can be divided into four groups and 
large numbers of ceramic shards were found at this site. The ceramics are almost all brown glazed 
and unglazed stoneware. Some shapes looked very similar to ceramics found in the Angkor area 
and northeast Thailand - such as basins, water jars, and jars with ears, but they may not date to the 
Angkor period because of differing shapes and glazes. This site is under serious threat by people 
who live there. They destroy the kiln mounds to make houses, grow vegetables, and built tombs. 
Moreover, the most serious problem is the area has been dug by backhoes and the soil carted 
away by trucks to be sold as fill in Phnom Penh. In 2001, Phon Kaseka, a postgraduate student at 
the Royal Academy of Cambodia studied the ceramic production of this area for his master 
degree thesis. 
 

3. Conclusion 

In Angkor period, many ceramics were produced for local demands from early to the end 
of Angkor period. The kilns probably commanced from early Angkor period from Angkor area 
and spreaded to other big communities when the Khmer empire became more powerfull from 
around 11 century. The brown glazed ceramics were found all the Angkor period sites including 
along the ancient road network.  

At the beginning, some kilns in Angkor area such as Anlong Thom, Sar Sey, Tani, Bang 
Kong and Khnar Po produced the ceramics very limited shapes and glaze. The shapes of unglazed 
wares are big storage jar with ears, basin, water jar, and some roof-tile while the shapes of green 
glazed wares are covered boxes, bottle, small jar with inflated body and short neck, some small 
amount of roof-tile and water jar. We did not find those ceramics above the ground during our 
survey along the road from Angkor to Banteay Ampil area. We found only one piece of ceramic 
from a kiln in Angkor area in the trench of Spean Hal excavation in the depth approximately 1m 
down. However, we found a lot of unglazed green and brown glazed wares associated Chinese 
wares along the ancient road. The kilns of brown glazed wares were identified along the ancient 
road from Angkor to Phimai at Uddor Meanchey and Buriram provinces. Other brown glazed kiln 
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sites were also found along the road from Angkor to Sdok Kak Thom in Banteay Meanchey 
province. And recently, we also found some brown glazed kiln sites located along the ancient 
road from Angkor to Bakan. The brown glazed kilns were probably produced from 11 century 
along the ancient road when Khmer empire became more powerfull and at the same time, many 
more shapes were also invented for local demands. 
 

4. Sample of Images 
 

 

Fig. 1 Kok Ach Dek 

 

Fig. 2 Kok Cheng Meng 

 

Fig. 3 Kok Kjeay 

 

Fig. 4 Kok Yeay Degn 

 

Fig. 5 Kok Treas 

 

Fig. 6 Thlok Akong 



392 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 7 Map of Kiln Location 
 

 
 

Fig. 7: Map of Kiln Location 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 8 Map Kilns along the Ancient Road Network 
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Fig. 9 Loboek Ampil 

 

Fig. 10 Loboek Svay 

 

Fig. 11 Svay Khmao 

 

Fig. 12 Torp Siem 

 

Fig. 13 Ceramic Anlong Thom 

 

Fig. 14 Anlong Thom Kiln structure 
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Fig. 15 Ceramic Sarsei Kiln 

 

Fig.16 Sarsei Kiln Structure 

 

Fig. 17 Knar Po kiln Structure 

 

Fig. 18 Tani Kiln structure 
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