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������� 	
��
���� �������� ������ ������� ������ 
����

���� 

9 ������   ���	
�� ����
��� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

10 
�������   ���
��

��� 
����
��� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

11 
�������   ���
��

��� 
����
��� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

12 ��������   �����
����� ����
��� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

13 ��������   �����
����� ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

14 
�������   �!� �
��

��� 
������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

15 
����	��   ���
��

��� 
������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

16 ����"����   ����#� ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

17 ����
�   �"��
����� ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

18 ����$�   
	��� ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

19 ����$�   
	��� ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

20 ���
��#�   ������� ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

21 Furnace ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

22 Furnace ������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

23 
��������   ���
��

��� 
������������� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

24 
��������

����� 
���%&�  ���
����� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

25 Furnace 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

26 Furnace 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

27 Furnace 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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������� 	
��
���� �������� ������ ������� ������ 
����

���� 

28 Furnace 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

29 Furnace 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

30 
���"����  
	�
��

��� 

������
��� 

����
��� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

31 
���"����  
	�
��

��� 

������
��� 

����
��� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

32 
���"����  
	�
��

��� 

������
��� 

����
��� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

33 
������
��� 

����
��� 
��������   %'�
����� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

34 
������
��� 

����
��� 
����&%(� Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

35 
������
��� 

����
��� 
������  %��(��) Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

36 furnance 1 gone 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

37 furnance 2 exist 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

38 furnance 3 exist 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

39 furnance 4 exist 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

40 furnance 5 exist 
����������
 


����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

41 furnance 6 gone 
����"���%

"����� 
Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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������� 	
��
���� �������� ������ ������� ������ 
����

���� 

����"���%

"����� 
42 furnance 7 gone Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

43 furnance 1 

"���%"��

����� "��

��
$ 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

44 furnance 2 

"���%"��

����� "��

��
$ 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

45 furnance 3 

"���%"��

����� "��

��
$ 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

46 furnance 4 

"���%"��

����� "��

��
$ 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

47 furnance 5 

"���%"��

����� "��

��
$ 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

48 furnance 6 

"���%"��

����� "��

��
$ 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

49 furnance 1 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

50 furnance 2 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

51 furnance 3 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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������� 	
��
���� �������� ������ ������� ������ 
����

���� 

52 furnance 4 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

53 furnance 5 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

54 furnance 6 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

55 furnance 7 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

56 furnance 1 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

57 furnance 2 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

58 furnance 3 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

59 furnance 4 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

60 furnance 5 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 
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������� 	
��
���� �������� ������ ������� ������ 
����

���� 

61 furnance 6 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

62 furnance 7 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

63 furnance 8 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

64 furnance 9 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

65 furnance 10 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

66 furnance 11 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

67 furnance 12 

"���%�
�

��� �(�%�

���� 

Ban Kruad Burirum Iron Furnace site ND 

 

   



47 

 

 

����!� 3-7 �"����*�"'��
�
��' �	������	��
��� ������+��,�����
��� 

 

"��
�����!�"�#�
����$���%&�! (Site Locations) 

  � +����'�%���(*������	'��&�"��
���"�(�����#-.� ��"��/	�
: � Point Data    

�������$	�
: ��+����'������	'�%����
���������
'�� �.<. 2540 �	�=���+����������
��(* �

����'�� �.<. 2550-2551 =������	'��	��
��� �+����%(*�"�*� 67 ��	'� 
�������$'�
: �
	&'�     

����*�%��"+����
����# 140 �����
��	���� ���������	&������$'�����'��? ��� ����
��� ����

��������� ������������� ����������
 ������
��� ����"���%"����� ����"���%"������� 

����"���%�
���� �	������	&���*�%��	&'��+* �"������	+��� =���
' �����"� ������� �������
 

����"����
$ �	��������
 -.� �=�	/'���+��,�����
���������%�<�����-��� ����������"��
: �

	+�"���%��"+��(@������+* �����+* ��
����
��� ��#�%��
���%������������+��,�����
�������*�%���(�
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��"+�����	���������)����$	�+����'�%���(* ������	'��	��
������'��
���

%(*�����(*���$'�
: �
	&'�����*�%��	&'��+* ��'��? ���"����A�(��+���

	&'���	'��	��
���%(*����

��
�
: � 9 
	&'� ���,���'�=
��*   

    

����!� 3-8 �/�%���"���+����'�
	&'���	'��	��
��� 
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����!� 3-9 �/�%���"���+����'�
	&'���	'��	��
��� 

 

����!� 3-10 �/�%���"���+����'�
	&'���	'��	��
��� 
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����!� 3-11 �/�%���"���+����'�
	&'���	'��	��
��� 
��
���/�%������"$� 
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����!� 3-12 ,���"���$
���
��
������(�����"����� (
) ���"&'� (�) �	������
	� (�)-(�) 

 


	&'���	'��	��
���%(*������* ����'	��������$
���
��
������(� �(��'�=
��*  

1. 
��
�����������"��-.� ���� +����' �����
(�	+��+* �=���
'  
	&'���	'�       

�	��
��������	� 2 -.��
��
G������%���(*�����
(��������  

2. 
��
��������"&'� =���
' 
	&'���������	� 3 �����	� 4 �	������	� 5 


	&'�����%����
��
������(��$
�����* ���(* ���$'����*�%��%���'����
���	+��+* ���������$'����*�%��

���
	��%����������	+��+* �"��"��=�	/'�� 

3. 
��
����������
	� =���
' 
	&'���������	� 1 �����	� 7 �����	� 8 �	�

�����	� 9 ��
	&'�
��
������(��$
�����*��	(
H#�%��
��
G��
(��&�(��(
�
: ������	��
���
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�������+����'�%���(*������	'��	��
���"'����@'�(*���$'�
	�	 +�����-.� ����'�     

��
����#�����'��'��
(�����*�%��	&'��+* � ���
��
G�'���*�%��	 +������������	'��	��
����(*���$'

��
%��"&�A.�����	� 37.31 �	���
�������*�%��"$�
�'���*�%��	 +���������A.�����	� 49.21 ����
: ����*�%��%��

�����
���	��
���
����# 151,053.11 ��������� 
	&'�����%���(*���$'�����	+����������*��%(*�

%����
��
������(�����"��������	+������	���� 

 

"�����!� 3-4 �"������$	���
	&'���	'��	��
��� 

'���� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

�+���

�

���� 

9 11 4 10 6 2 12 7 6 

���*�%�� 

��.�. 

50,773.

86 

43,560.

87 

44,409.

60 

63,082.

65 

38,962.

37 

4,134.

58 

43,558.

00 

8,864.

86 

9,588.

11 

���(

�

����

"$� 

170 180 170 
170-

180 
170 200 200 210 190 

 

"�����!� 3-5  �"��
��
��������
	&'���	'��	��
����������*�%��	 +�������������
��
��
(�

�+����'�
	&'���	'��	��
��� 

 

������� ������� �������
������#� ����$��' ����"�$' �������"�'� 

1 2 5 6 7 9 

 3   8  

 4     
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"�����!� 3-6 �"���+������	'��	��
���%���������	+����� 

����'��

��	'��+*� 

������

�
 

����"��

��
$ 
�����"� ������� �������
 

 
��� 

�+������	'� 9 25 6 2 19 6 67 

% 13.43 37.31 8.96 2.99 28.36 8.96 100 

���*�%�� (��.�.) 

% 

50,773.86 

16.54 

151,053.11 

49.21 

38,962.37 

12.69 

4,134.58 52,422.86 9,588.11 306,934.89 

1.35 17.08 3.12 100.00 

 

"�����!� 3-7  �"���+������	'��	��
���%����������(��(*�����"$� 

������ 

170 9 7 6       22 

180   18         18 

190           6 6 

200       2 12   14 

210         7   7 

 
contour 

����

��� 

����

��� 

�������


������#� 

����

"�$' 

�������

"�'� 
����$��' 67 

������ 

170 13.43 10.45 8.96       32.84 

180   26.87         26.87 

190           8.96 8.96 

200       2.99 17.91   20.90 

210         10.45   10.45 

 

"&'��+���� 25 ��	'� ���#�%����	'�%���(*���$'�
	�	 +��������
=���
' 
	&'�%�� 7 �	� 

8 ���������"���%�
���� -.� ����$
���
��
������(��
: ������
	���%(*�"�*� 19 ���� �����*�%����


���	��
���
����#����	� 17.08 ����
: ����*�%��
����# 52422.86 ��������� �	�
	&'���	'�

�	��
���%���(*���$'�
	�	 +������"�%������'�
(����������
	&'�����%����$'������������������-.� �������

�	��
���
������
: ��$
��.� ���
	�����	'��(*���$'����	� 13.43 �(��(*���
�+����'�%���(*�-.� �=��

� +���
	(
H#���
���",����*�%����:�=���'���������
: ���� ��#%��
��
G��	'��	��
���

�����'�%��"&� 

  ��
��
��*  � (����'���	'��	��
���
��
G�����'�%��"&������ ��#�(*�����"$�

%�� 170 A.�����	� 32.84 �+���� 22 ��	'������	&���*�%��	 +������"� ��������	���*�%������'��    
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����!� 3-13 �/�%���"�����������'������	'��	��
���������+��,�����
��� �(���(��&���(��) 
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"�����!� 3-8 �"���'��M	����������%����

	&'���	'��	��
���A.�	+����� 

 
'����
����$���'��� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

����%�� 

�M	��� 

(�.) 

202.014 107.128 502.848 797.333 865.286 148.031 325.619 755.63 81.563 

 

 

MAX. = 865.286 

MIN = 81.563 

Median = 325.619 

STDEV = 316.817 

MEAN = 420.605 

 

 

��
������"���'�����%���M	������
	&'���	'��	��
���%(*���� 9 
	&'���


����$	����%�����������	'�����#���%(*� 67 ��	'�A.�	+������'��? ��:�=���'�%(*�����(*���$'��

�+����'�%��=�'�'����
	+��+* ���

�'� 1 
��	���� -.� ��'��M	�������%��=
	%��"&���� 865.286 ���� 

�����
	���	'��+* ���
%��"&� 81.563 ���� �	�%(*� 9 
	&'����'�����%���M	������ 420.605 ���� ���


	&'����������	� 1 2 6 7 9 �������'����
��	'��+* �=�'�
�� 350 ���� ��'
	&'����������	� 4 �	� 

5 �
: �
	&'������	��
���%����$'�'����
	+��+* ���
%��"&���� 797.333 �	� 865.286 ���� 

  �����'������'��
	&'���	'�%(* ����
(�	+������'��? ���������"(��(�W)
(�

�$
���
��
������(� �����:��'�
	&'�%�����'��M	�������%���
	�	+��+* ���

�'�
	&'����� =���
' 
	&'�%�� 

2 �	�
	&'�%�� 6 ������%���'����
��	'� 107.128 ���� �	� 148.03 ���� �
: �
	&'���	'�         

�	��
���%��
������(��
: ��"������=

(�	+��+* � ��'��
	&'�%�� 9 -.� ��
: �
	&'�%����$'�
	�	 +��+* ���


%��"&���� 81.563 ���� �
: �
	&'������%���������	��
���
������(������
	� %(*���� 6 ���� �.�

���"'�/	��������+�
(�
�������*�%����
��/	�� ����=�'"����A�������*�%������������
+�	(�
��/	���	�

��
	&'�%�� 3, 4 �	� 5 -.� ��
: �
	&'�%����$'�'����
	+��+* ���

�'� 500 ���� �
: �
	&'�%���������	��
���


������(����$
���"&'��	��'�"����'���
	&'�%�� 8 
	(���
��
�������������	��
����
: �

�$
�����
	�%(*�� (��(*���$'�������#�(*�����"$�%�� 210 -.���
: ���*�%��"$�%��"&�%������	'��	��
���           
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&������*��+,����"��
�����!�"�#����
����$���%&�! 

  ��������
�%����	����
�����
��/	��������
���(����(�A&����+���A	&��	��

�
: �����+�
(�%��% +�����#�/$ ����(�� (�=�'"����A���&�+����'�%���(* ������	'��(�A&���%����'��� 


��<.
H���
����:���* �.�=�'"����A����"������"(��(�W)����'��%���(*���	'�����#���
(���	'�

��'������	'��(�A&���%���+��������
��/	�� 

  ����*�%��� +��,�����
��� �(���(��&���(��)�
: ���#���� ��#%������	'�����#���

�
: ��+������
 ��
��
��	'��	��
���%��"����A���&�+����'�=���	���(*� ��*�%���(�
	'��� (�


��
G��	'�/	��,��������/� <�"�"A�� ��	'��(���� ��	'��(�<�	��	� �.�%+�����������* �����

"A����
: ���	'�/	��%��"+��(@%��"�(�"�&�/	/	��
� �������#��(
���������#%(*������	���

�%��%"+��(@�'�
��������������#��(
�=����'��
��������  

  
��<.
H������+����'�%���(*������	'��	��
����	���	'�����#�������? ���

�
	����=���'��������
: �=
=��%����
����'��-���*�%�������
��/	�� ���=�����'�
	&'�
������(�

�����	'��	��
�����
��
G���������'�����#���� ��#��.� ����#�%��
	&'�
��
������(�

�����	'�/	��,��������/�
��
G���������'�����
��*�%����.� �-.� �
(��(�
���	��
%���(*����

��	'�%(*�"��
���,%������<(�
(��(��'��
(�%��"+��(@��� ��	'��+*� ��	'�%(*�"��
���,%������<(�
(��(��'��
(�%��"+��(@��� ��	'��+*� 

  

(
) ��'�����������'������	'��	��
��� (�) ��'�����������'������	'�����/�,���� 

 ����!� 3-14 �"���/�%���
�����%����+����'����������'������	'�/	��"��
���,%  ����!� 3-14 �"���/�%���
�����%����+����'����������'������	'�/	��"��
���,% 
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��
,���/�%���"��
���
�����%����+����'����������'������	'�/	��%(*�

"��
���,%��� ��	'��	��
����	���	'�����/�,��������:�=���'�
	&'���	'��	��
�������

���������'�����������"��	�	+�"����������"����
$ ���#�%����	'����������
�����

�������-.���
: �	+�"����������%+���%��=�	��$'����'�������"�%���������(��
�	�����"����
$

%������%�<���(���
 �������=�'
����	'�%����$'����*�%�������
(���	'��	��
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"�����!� 3-9 �"������%����
�����	��
���A.�%��� (
������%�� (
�.) 

Furnace 

No. 
Kukosi 

Huai 

Kan 

Samrong 

Kao 

Nong 

Tapleng 

Nong 

Plong 

Kok 

Prasat 

Ban 

Bu 
Tamor 

Ta 

Muen 

0 89.92 74.26 67.92 53.71 42.87 31.63 17.47 4.55 19.02 

1 89.96 74.31 67.97 53.75 42.91 31.67 17.49 4.70 19.06 

2 90.09 74.44 68.10 53.87 43.02 31.78 17.59 4.88 19.03 

3 89.84 74.18 67.84 53.62 42.79 31.55 17.38 4.59 19.12 

4 89.78 74.12 67.78 53.57 42.74 31.50 17.34 4.56 19.15 

5 89.78 74.12 67.78 53.56 42.73 31.49 17.33 4.55 19.15 

6 89.73 74.07 67.73 53.52 42.69 31.45 17.29 4.53 19.18 

7 89.69 74.03 67.69 53.48 42.65 31.41 17.26 4.47 19.19 

8 89.59 73.92 67.58 53.38 42.55 31.31 17.16 4.45 19.28 

9 89.54 73.88 67.54 53.33 42.51 31.27 17.13 4.40 19.30 

10 89.50 73.84 67.50 53.30 42.47 31.23 17.09 4.39 19.33 

11 87.73 72.10 65.77 51.51 40.64 29.40 15.20 5.40 21.27 

12 87.69 72.06 65.73 51.47 40.59 29.35 15.15 5.45 21.32 

13 87.72 72.08 65.75 51.50 40.64 29.40 15.22 5.21 21.18 

14 87.73 72.10 65.77 51.52 40.65 29.41 15.23 5.27 21.20 

15 87.67 72.03 65.70 51.46 40.60 29.36 15.19 5.17 21.20 

16 87.65 72.00 65.67 51.43 40.58 29.34 15.17 5.16 21.21 

17 87.58 71.93 65.60 51.36 40.51 29.27 15.11 5.13 21.25 

18 87.55 71.90 65.57 51.33 40.48 29.24 15.08 5.14 21.28 
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Furnace 

No. 
Kukosi 

Huai 

Kan 

Samrong 

Kao 

Nong 

Tapleng 

Nong 

Plong 

Kok 

Prasat 

Ban 

Bu 
Tamor 

Ta 

Muen 

19 87.22 71.53 65.18 51.02 40.25 29.01 14.99 4.30 21.11 

20 87.30 71.61 65.26 51.11 40.35 29.11 15.12 4.11 20.96 

21 87.37 71.67 65.32 51.17 40.42 29.18 15.19 4.05 20.89 

22 87.63 71.94 65.59 51.43 40.67 29.43 15.41 4.05 20.70 

23 86.70 71.03 64.69 50.49 39.68 28.44 14.36 5.02 21.80 

24 88.84 73.13 66.78 52.65 41.90 30.67 16.67 3.34 19.45 

25 88.82 73.11 66.76 52.63 41.88 30.65 16.65 3.39 19.48 

26 88.80 73.09 66.74 52.61 41.86 30.63 16.63 3.37 19.49 

27 89.02 73.31 66.96 52.83 42.07 30.84 16.82 3.42 19.32 

28 89.05 73.35 67.00 52.86 42.09 30.86 16.83 3.53 19.34 

29 86.89 71.11 64.75 50.76 40.17 28.97 15.37 2.88 20.65 

30 86.87 71.10 64.74 50.74 40.15 28.95 15.34 2.92 20.68 

31 86.92 71.15 64.79 50.78 40.16 28.95 15.29 3.02 20.71 

32 87.00 71.23 64.87 50.86 40.26 29.05 15.41 2.89 20.60 

33 87.08 71.32 64.96 50.94 40.31 29.10 15.41 2.94 20.58 

34 87.13 71.37 65.01 50.98 40.34 29.13 15.41 2.99 20.58 

35 89.03 73.31 66.96 52.84 42.11 30.88 16.90 3.14 19.20 

36 89.08 73.36 67.01 52.89 42.16 30.93 16.96 3.10 19.14 

37 89.07 73.36 67.01 52.89 42.16 30.92 16.95 3.15 19.16 

38 89.10 73.39 67.03 52.92 42.19 30.96 16.99 3.09 19.11 

39 89.02 73.30 66.94 52.83 42.11 30.87 16.91 3.08 19.18 

40 94.36 78.76 72.44 58.13 47.19 35.97 21.67 7.98 16.39 

41 94.26 78.67 72.34 58.04 47.09 35.87 21.56 7.97 16.51 

42 98.06 82.15 75.76 62.15 51.85 40.75 27.42 9.21 8.83 

43 98.05 82.15 75.75 62.14 51.86 40.76 27.44 9.23 8.83 

44 97.99 82.09 75.70 62.09 51.81 40.71 27.40 9.19 8.88 

45 97.96 82.05 75.66 62.05 51.77 40.67 27.35 9.14 8.92 

46 97.96 82.05 75.66 62.05 51.76 40.65 27.33 9.12 8.93 

47 97.99 82.09 75.70 62.08 51.79 40.69 27.36 9.15 8.89 
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Furnace 

No. 
Kukosi 

Huai 

Kan 

Samrong 

Kao 

Nong 

Tapleng 

Nong 

Plong 

Kok 

Prasat 

Ban 

Bu 
Tamor 

Ta 

Muen 

48 99.32 83.52 77.14 63.22 52.62 41.41 27.53 9.98 8.84 

49 99.35 83.54 77.16 63.24 52.65 41.43 27.55 10.00 8.83 

50 99.34 83.54 77.16 63.23 52.63 41.42 27.53 10.00 8.86 

51 99.34 83.54 77.17 63.24 52.63 41.42 27.52 10.01 8.89 

52 99.40 83.60 77.22 63.29 52.69 41.47 27.57 10.07 8.86 

53 99.44 83.64 77.26 63.33 52.73 41.51 27.62 10.10 8.81 

54 99.41 83.60 77.23 63.30 52.70 41.49 27.60 10.07 8.80 

55 98.59 82.79 76.42 62.48 51.88 40.66 26.77 9.26 9.57 

56 98.61 82.81 76.44 62.51 51.90 40.69 26.80 9.28 9.53 

57 98.66 82.86 76.48 62.55 51.95 40.73 26.85 9.33 9.49 

58 98.77 82.97 76.60 62.66 52.06 40.84 26.95 9.44 9.41 

59 98.73 82.93 76.56 62.62 52.02 40.80 26.92 9.40 9.43 

60 98.81 83.01 76.64 62.70 52.09 40.88 26.99 9.49 9.39 

61 98.82 83.02 76.65 62.71 52.09 40.88 26.98 9.50 9.42 

62 98.79 83.00 76.62 62.68 52.06 40.84 26.94 9.48 9.47 

63 98.74 82.94 76.57 62.62 52.00 40.79 26.88 9.42 9.53 

64 98.66 82.87 76.49 62.54 51.93 40.71 26.80 9.35 9.61 

65 98.58 82.79 76.41 62.47 51.85 40.63 26.73 9.27 9.65 

66 98.56 82.77 76.39 62.45 51.84 40.62 26.73 9.24 9.63 
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Thlok  A kong klin 3 

Thlok  ktum klin  2 

Kok Cheng Meng Kiln   4 

Kok Yeay Deng  7 

Kok Treas Kiln  2 

Kok kjeay kiln 2 

���  20 

 

������ �����A�'��/:';�$���%��">��������/;��	���<��@�  ���&��&'�������� �        

��������
��%������������)�	��
	����%������#�����������"+��(@ �(��'�=
��*  

1. ���)
��
��������*����"����A��
A.���	'�%���� ������	'�/	��=�� 

2. �%����	��
��/	�� ��'� �(�A&��� 
���.*��$
 "'��/"� 
���
��'� �&#�,$��
���/� 

  


����������)%��
��,���	�%����%��<�"��)�������#�(�A&
���,%�<H,��������/���*  

���&�
��"��)���������
: �����$	��*�[�����
��"+������	'�����#����	�"����A�+�=
<.
H�

�
�����%�������$	�������������
(���* ��
��	'�����#�������? ,������*�%�������
(��	������(�

,$��,���'�=
=��������� 
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��#�"��'���<�&����,
���<+!'��/:';� 

�(���'��%���+�=
��������)���%(*�"�*��+���� 20 �(���'���(*� �+�=
"$'
�����
�� 4 �(*���� 

�(���*  

 

��#�"���!� 1 
������"���	����(�%.
	(
H#�%��
��,������(���'�� =���
' 

� (����� �$
�'�� <.
H�	(
H#����*�����	�����"��"���� ���%(*�
���
��'�,����
%��/��,����  

 

��#�"���!� 2 
���������(���'�� ���
��%+�"=	�)�/'���� (Thin section) "����A

"�&
�
: ��(*����
���������(���'��=���(���*  

1. �+��<H,��������/�%��=���(��	��
=���	����%+�����"���� �������������	�

�"'	���
	'���	�"��
 �&��'���� "+���(��"'�(���'�� 

2. �+��(���'���<H,��������/��(�
	'���"'�$ ��������=	'������*� 

3. �������+*���������	'��(���'�� 

4. �%�+*����	'��(���'��	���
	'���(���'��%��������=�� 

5. �+�
	(
!� 	)������$ ��$���
�<������$�!����
�<��
��
�(���'���	�%+�����+* ���

-.������(���'�� 

6. �+���
��
�$ ��$���
�<�	��"'=�����$ ��$�
	��� %�*�=������+* �����:��(�
����# 2-

3 ��%���) 

7. ����'��%��������(���'����:��(� ������������+* ����	'��(���'�����%'���(���'��

��$'�"�����+*�����$'�����(���%���.�
	'�������:��(���� 

8. ������(���'����:����	���+���
��
�$ ��$�
	����	��
���
��

	'�� �����������(�

�(���'�����=���������%������
�� (�M������(*������* =���+��(���'��=
�(�%��
��W�#���%��) 

9.  �(������(���'������������������+������
(�
���
 

10. /"��+*���"+���(�����(���'������
(�
���
 

11. �+��(���'�������
(�
���
�������+* ����������	��
	'��������� 

12.  �+��(���'��%�����
(�
���
=
�(���������=������������%������
�� 

13. �+��(���'��%���(��	�����(�����/��(��������������(�������	�=������������%��

����
�� 

14.  ����"������
	�����������=�������������(���'���%'�
(� 0.3 =����� 

15.  �+��(���'���(�
	'����%+�����"����������	
�_�	) �	��+��"'�$ ��������=	'

������*��	��+*��(� 
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16. �+��(���'����
� �����
���
�����
�(*���.� ���������������+* ��������
� ��
(�

�����"�����%�����
���.*�
(��(���'����,���	(�  

 

��#�"���!� 3 
����������)%��
��,�� (Physical Analysis) ������W�<�	����#� 

(Petrographic Analysis) 


����������)%��
��,�� ������W�<�	���#� �
: �
��<.
H�%��
��,������%��

!� "�
") �������������)��'W��&%����$'��,��������/� ���
���&
�)�%������W�
����������)%��W�#���%��

%���+�������W���� �	��+���
���<.
H�������
	��� microscope �������<H����
�'� petrographic 

���� polarizing microscope ��W� Petrography �
	�����	�"(��(�W)
(� petrology �
: ���W�
����������)

%�����<.
H��(���'�� ��� ��� �<H,��������/� �	����)
��
���'��? ��'� ���%����(�A&%��
�
���$'

������+���
���&
�)�����������
(�
��<.
H�,��������/���%������#���   

 

��#�"���!� 4 
���
	������
/	
��<.
H�%������#����	�"�&
/	����$	 

 

���'�%,
���&�
����
��!�A	� A�'���<�&����,"�������
������:'��* 

 �&

�#)�	������ �����%�������
��<.
H�������W�<�	����#��(* � =������&

�#)
���,%    


	����������������"���&#"��(���'��? ����(���'�� �(���*  

  1. '���� Stereo Microscope ��� Nikon ���� SMZ-U zoom 110 "����A

����"���(���'��=������	+��"�%(*�"����� ��� 
���$�(���'��%���������
�'��" 	+��"�"����A

/'���(���'��=�� (Transmitted light) �	��(���'��%��%.��"�	+��"�=�'"����A"'��/'���(���'��=��   

�.��+��
: ���������&

�#)�'��"�%����"� (Reflecting light) ��� �������
+������"����������� 

Nikon NEX-35  

  2. '���� Microscope ��� Olympus C35AD "����A��������"���(���'��%����

�����
�'��"	+��"�"����A/'���(���'��=�� (Transmitted light) 
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&���<���/�*�,�I*�� 

 

Amorphous organic fine material  :  "���"(�[��������%����(�A&���*�	������ 

���)
��
����'��*�[��  Basic mineral components   :  

Basic organic component   :  ���)
��
����
���%����(�A& (���)  

	(
H#�
���(�������(������'���*�	������ B-fabic of the micromass   :  

Cementing    :  �(�
��"�����*����%��� 

�'���'��%����	(
H#��
: ����� �
��
(���������

W������� 

Channel void  :  

Clastic texture :  	(
H#�������*����%���%���
����
�����
���(���

�	�%(�A�
(���=�'�'����
: �%���, %����
� � �	����

������   

Close porphyric     :  ���*���
��� 

Coarse fraction     :  ���)
��
�������'���*����� 

Elongate shape    :  �'���'��%����	(
H#��
: ������� 

Fine fraction     :  ���)
��
�������'���*�	������ 

Groundmass       :  ����"(��(�W)����'����'���*������	���'���*�	������ 

Open porphyric   :  ���*���
�'��? 

Parallel striated     :  �
: ��"���'�������=
��%�<%�������
(� 

Rock fragment     :  �<H���%��
�
���$'�����*���� 

Transmitted light   :  �"�/'�� 

Undifferentiated    :  ���%.� (���=�'��:�
���(�������(�) 

Void pattern     :  	(
H#��'���'������� 

Vesicles :  �'���'��	(
H#�
	��	���!����
�<�
����
�&#�,$�� 

����������
���/�=��� 

 

&���+<���������������& (Bullock, and others 1985 : 21) 

��������� (clay)  = 2 =����� %����
� � (silt)    = 2-50 =����� 

��:�%���	��������
 = 50-100 =�����     ��:�%���	������ = 100-200 =����� 

��:�%�������
��
	��  = 200-500 =����� ��:�%�������    = 500-1000 =����� 

��:�%���������
  = 1000-2000 =����� 
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&�%����"<���'����*���"������� 

"��������!� 1-1 
���� Thlok  A kong klin 

 
  

Stoneware / body  

 Surface ,�������*��
�'�=�'��	��� "� 2.5 YR 6/1 reddish gray 


���
��'�����
������
: ��"����(
? 2�"��  

 Inner surface ������"��%� 2.5YR 6/1 reddish gray 

 Cross-section surface 2.5YR6/6 Light red 

 ���������������(� 7.17 ��		����� ���$��&������*��������
(* �����/� �
: ��&�
� "'��/"�

�����*��
: ���
%����
� ����� 0.1-0.3 ��		�����  

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$� "&�%����
: �
���/��������(�        

��",��� Reduced �������+* ��(���
����� ���(�%��/��,���� 

������:�������*�,���� ����
�'������%'�
(� 5  
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"��������!�1.2 
���� Thlok  A kong klin 

 
  

Stoneware / neck 

 Surface ,�������*��
�'���	��� "� 10YR 2/1 black 

��	����
��%.�������0.5��		�����  

 Inner surface ������"��%� 7.5YR 6/1 gray 

 Cross-section surface 7.5YR5/1 gray 

 ���������������(� 14.71 ��		����� ����' ��	:
���� 0.5-1��		����� 3-5 �
��)�-:��)�	�

����'"��������%����
� � 0.05-0.2 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 3-5 �
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$� 

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 1.3 
���� Thlok  A kong klin 

 
 

 Stoneware (White ware)/ body 

 Surface ,�������*��
�'���	����" "�10YR 9/1White 

��	����
���" ������ 0.2 ��		�����  

 Inner surface ������"��%� 10YR 9/1 white /�(��������
: �	���	��� �
: �
���.*��$
����

��W������ (coiling) 

 Cross-section surface 10YR 9/1 white  

 ���������������(� 3.63-3.78 ��		����� ��
	&'���'"��������%����
� � 0.05-0.1 

��		� ���� 
����# 2-3 �
��) �-:��)�	����&�
�"��+����� 0.05 ��		� ���� 
����# 0.5-1 

�
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$� 

������:�������*�,���� ����
�'������%'�
(� 5  
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"��������!� 2.1 
���� Thlok  Ktum Klin 

 
 

 Stoneware / neck  

 Surface ,�������*��
�'���	��� "� 10YR 2/1 black 

��	����
��%.��"������� 0.2-1.0 ��		�����  

 Inner surface ������"��%� 10YR 7/2-7/3 light gray – very pale brown 

 ��	���������� 0.2 ��		����� %��/�����"������������-���
(�
���
��'�/�����������

�
� ���&� 

 Cross-section surface 10YR7/1 Light grey 

 ���������������(� 4.46-5.81 ��		����� ���&�
�"��+* ���	
��+� ���� 0.05-0.1 

��		�������� 2-3 �
��)�-��)  

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$� ��'���*���������%����(�A&��������


�
�
	����������(���"��%��+� 

������:�������*�,���� ����
�'������%'�
(� 5  
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"��������!� 2.2 
���� Thlok  Ktum Klin 

 
  

Stoneware / base 

 Surface ,�������*��
�'���	���	�� "�/�� 5GY 9/1 Light Green 

 ��	��������� 0.2-0.5 ��		����� 

 Inner surface ������"�/�� 5GY 9/1 Light Green ��	�������%'�
(� 

 Cross-section surface 10YR8/1-7/1White-Light gray 

 ���������������(� 9.92-12.61 ��		����� ���&�
�"� �%��+����� 0.5-1 ��		����� 2-3 

�
��) �-:��) �	�����' "�����&'�����%����
� � 0.05-0.2 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 1-2 

�
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$���'���*���������%����(�A&��������


�
�
	����������(���"��%��+� 

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 3.1 
���� Kok Cheng Meng Klin 

 
 

 Stoneware / rim 

 Surface ,�������*��
�'�=�'��	���/������� "� 7.5YR 6/3 Light brown 

 Inner surface "� 7.5YR 6/3 Light brown /�(�%��/�����"������������-���
(�
���
��'�

/��   �������������
� ���&� 

 Cross-section surface 7.5YR 7/3Pink �	� 10YR4/1 dark gray  

 ���������������(� 5.91-13.87 ��		����� ��
	&'���'"��������%����
� � 0.05-0.1 

��		����� 
����# 3-5 �
��) �-:��)�	����&�
�"��+����� 0.02-0.05 ��		����� 
����# 1-2 

�
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/���",��� Oxidized �&#�,$��"$���'���*���������%����(�A&��������


�
�
	����������(���"��%��+� 

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 3.2 
���� Kok Cheng Meng Klin 

 
 

 Stoneware / shoulder 

 Surface ,�������*��
�'�=�'��	���/������� "� 10YR 5/1 gray /�(�%��/�����"�������          

�����-���
(�
���
��'�/���������������
� ���&� 

 Inner surface "� 10YR 5/1 gray   

 /�(�%��/��	(
H#��
: �	���	���
��
(* ������W�������	����"������������-���
(��
��'�   

/���������������
� ���&� 

 Cross-section surface 10YR 6/1 gray  

 ���������������(� 7.22-8.40 ��		����� ��
	&'���'"�����&'�����%����
� � 0.05-0.1 

��		����� 
����# 2-5 �
��)�-:��)�	����&�
�"��+* ���	�+����� 0.02-0.05 ��		����� 
����# 1 

�
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 3.3 
���� Kok Cheng Meng Klin 

 
 

 Stoneware / rim  

 Surface ,�������*��
�'���	������� "�/�� "��%� 5GY 5/1 Greenish grey 

 ��	����
��%.��"������� 0.2-1.0 ��		��������
�
�
��'���������������
	����	�
�

�
: ��'���	�������������&����������
���
: �"'�������$��	������� �������'��? 
(� 

 Inner surface ������"��%� 7.5YR 5/3 brown 

�(�/��%��/�����"������������-���
(�
���
��'�/������������
� ���&�  

 Cross-section surface 7.5YR5/1 gray 

 ���������������(� 6.98-9.37 ��		����� ���&�
�"��+� ���� 0.05-0.1 ��		�������� 1-

2 �
��) �-:��) �	�����'"�����&'�����%����
� � 0.05-0.1 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 1-2 

�
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 3.4 
���� Kok Cheng Meng Klin 

 
 

 Stoneware (Cream ware) / body 

 Surface ,�������*��
�'���	����" "�/�� 2.5Y 7/4 Pale yellow 

��	����
���"	�� ������ 0.1-0.2 ��		�����  

 Inner surface ������"� 2.5Y 7/4 Pale yellow /�(��������
: �	���	��� �
: �
���.*��$
����    

��W������ (coiling) 

 Cross-section surface 2.5Y 9/1 white �	� 2.5Y7/1 light gray  

 ���������������(� 4.36-5.70 ��		����� ���&�
�"��+����� 0.05-0.1 ��		����� 
����# 

1 �
��)�-:��) ���*�������(����$
	������	:
 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$� 

������:�������*�,���� ����
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 4.1 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / rim  

 Surface ,�������*��
�'�/������� "� 7.5YR 8/4 Pink 

%�����
�
�	����(���'�/���
: ��"������������-���
(��������
� ���&��(���'�/��  

 Inner surface ������"� 7.5YR 8/4 Pink 

�(�/��%��/�����"������������-���
(�
���
��'�/������������
� ���&�  

 Cross-section surface "� 7.5YR 8/4 Pink 

 ���������������(� 6.81-11.98 ��		����� ���&�
�"��+* ���	 ���� 0.05-0.2 ��		�����     

��� 5-7 �
��)�-:��) ���'���'�������*�����
: �������  

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 4.2 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / body 

 Surface ,�������*��
�'���	��� "� 10YR 3/1 Very dark gray 

��	����
��%.������� 0.5 ��		�����/���
��'�����	������
: ��"������ (�"��%��������)  

 Inner surface ������=�'��	���"� 10YR 5/1 gray  

 /�(�%��/��	(
H#��
: �	���	���
��
(* ������W�������	����"���������� ��-���
(� 

�
��'�/���������������
� ���&� 

 Cross-section surface 10R5/1-6/1Reddish gray 

 ���������������(� 8.20-8.54 ��		����� ����'"��������%����
� � 0.05-0.1 ��		����� 


�������$'%(��=
��� 2-5 �
��)�-:��) 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$� 

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 4.3 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / body 

 Surface ,�������*��
�'���	��� "� 10YR 2.5/1 reddish black 

��	����
��%.������� 0.5 ��		����� /���
��'�����	������
: ��"������ (�"��%��������)  

 Inner surface ������=�'��	���"� 10YR 5/3-6/4 weak red – peal red  

/�(�%��/�����"������������-���
(�  �
��'�/���������������
� ���&�  

 Cross-section surface 7.5YR6/4 Pale red �	� 10YR5/1Weak red 

 ���������������(� 11.17-15.49 ��		�����  

�%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$����*���������%����(�A&
���$'  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 4.4 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / shoulder 

 Surface ,�������*��
�'���	��� "� 10YR 7/6 Yellow �	� 10YR2/1 Black 

��	����
��%.������� 0.5 ��		����� /���
��'�����	������
: ��"������  

 Inner surface ������=�'��	���"� 10YR 8/2 Very peal brown  

 /�(��������
: �	���	��� �
: �
���.*��$
������W������ (coiling) 

 Cross-section surface 10YR7/1Light gray 

���������������(� 11.57-14.59 ��		�����  

 ���&�
�"��+* ���	
��+� ���� 0.05-0.1 ��		�������� 1 �
��)�-��) �	�����'"�����&'�

����%���A.��
� � 0.05-5.10 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 2-3 �
��)�-:��)  

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 4.5 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / body 

 Surface ,�������*��
�'���	��� "� 10YR 5/3 brown �	�"� 10YR2/1 black 

��	����
��%.������� 0.8 ��		����� ��	����
��"��+�=�		���%(*���������	�������  

 Inner surface ��������	�������"� 5YR 7/3 pink   

 /�(�%��/��	(
H#��
: �	���	���
��
(* ������W�������	����"���������� ��-���
(� 

�
��'�/���������������
� ���&�   

 Cross-section surface 10YR7/1Light gray 

 ���������������(� 5.88-6.93 ��		����� ���&�
�"��+* ���	
��+����� 0.05-0.1 

��		����� 
����# 2-3 �
��)�-:��) �	�����'"�����&'�����%���A.��
� � 0.05-0.1 ��		����� 


�������$'%(��=
��� 1 �
��)�-:��)���*�������(����$
	������	:
  

�%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$����*���������%����(�A&
���$'  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 4.6 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / body 

 Surface ,�������*��
�'���	���	�� "�/�� 5GY 8/1 Light Greenish gray 

 ��	��������� 0.2-0.5 ��		����� 

 Inner surface ������"�/�� 5GY 8/1 Light Greenish gray ��	�������%'�
(� 

 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   

 ���������������(� 6.00-6.12 ��		����� ���&�
�"� �%��+����� 0.5-1 ��		����� 1

�
��) �-:��) �	�����' "�����&'�����%����
� � 0.05-0.2 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 1-2 

�
��)�-:��) 

/�(��������
: �	���	��� �
: �
���.*��$
������W������ (coiling) 

 �%����
���/�������/� ��",���  Oxidized �&#�,$��"$�   

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5  
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"��������!� 4.7 
���� Kok Yeay Deng 

 
 

 Stoneware / body 

 Surface ,�������*��
�'���	���	�� "�/�� 10Y 8/1 Light Greenish gray 

 ��	��������� 0.2-0.5 ��		����� 

 Inner surface ������"�/�� 10Y 8/1 Light Greenish gray ��	�������%'�
(� 

 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   

 ���������������(� 7.8-6.9 ��		����� ���&�
�"� �%��+����� 0.2-0.3 ��		����� 1 

�
��) �-:��)�	�����' "�����&'�����%����
� � 0.05-0.2 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 1-2 

�
��)�-:��) 

/�(�%��/�����"������������-���
(� �
��'�/���������������
� ���&� 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�   

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5  
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"��������!� 5.1 
���� Kok Treas Klin 

 
 

 Stoneware / shoulder 

 Surface ,�������*��
�'���	�������/��"� 2.5Y 3/1Very dark gray /�(�%��/�����"���$�

�
��'�����������-���
(�/�(� �
: �	���	��� �
: �
���.*��$
������W������   

 Inner surface "� 2.5Y 3/1Very dark gray 

 /�(�%��/��	(
H#��
: �	���	���
��
(* ������W������ 

 Cross-section surface N 8/1white  

 ���������������(� 9.23-11.92 ��		����� ��
	&'���'"�����&'�����%����
� � 0.1-1.95 

��		����� 
����# 2-3 �
��) �-:��) �	����&�
�"��+����� 0.02-0.05 ��		����� 
����# 1 

�
��)�-:��)���'���'�������*�����$
�'��
	��	���� 

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5   
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"��������!� 5.2 
���� Kok Treas Klin 

 
  

Stoneware / body 

 Surface ,�������*��
�'���	���	�� "�/�� 10Y 8/1 Light Greenish gray 

 ��	��������� 0.2-0.5 ��		����� 

 Inner surface ������"�/�� 10Y 8/1 Light Greenish gray ��	�������%'�
(� 

 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   

 ���������������(� 7.8-6.9 ��		� ���� ���&�
�"� �%��+����� 0.05 ��		� ���� 1 

�
��) �-:��)�	�����' "�����&'�����%����
� � 0.05-0.1 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 1-2 

�
��)�-:��) 

/�(�%��/��	(
H#��
: �	���	���
��
(* ������W������   

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�   

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5  
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"��������!� 6.1 
���� Kok Kjeay Kiln 

 
 

 Stoneware / rim  

 Surface ,�������*��
�'�/������� "� 7.5YR 8/3 Pink 

 %�����
�
�
��'�����
��
��
: ��"��	.
�
��	���	��	�� �	����(���'�/���
: ��"����

��������-���
(��������
� ���&��(���'�/��=�	'
��
: ��"��	.
�	���*��
�
: �"(� 

 Inner surface ������"� 7.5YR 8/4 Pink 

�(�/��%��/�����"������������-���
(�
���
��'�/������������
� ���&�  

 Cross-section surface "� 7.5YR 8/4 Pink �	� 7.5YR7/1 light gray 

 ���������������(� 6.85-15.78 ��		����� ���&�
�"��+� ���� 0.05-0.4 ��		����� ��� 

3-5 �
��)�-:��) ���'���'�������*�����
: �������  

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$����A�"��%���$'%���
�
	�����*����

�����%����(�A&  

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5    
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"��������!� 6.2 
���� Kok Kjeay Kiln 

 
 

 Stoneware / body ���	(� 

 Surface ,�������*��
�'���	���	�� "�/�� 10Y 8/1 Light Greenish gray 

 ��	��������� 0.2-0.5 ��		����� 

 Inner surface ������"�/�� 10Y 8/1 Light Greenish gray ��	�������%'�
(� 

 Cross-section surface 10Y8/1 Light Greenish gray   

 ���������������(� 6.70-8.32 ��		����� ���&�
�"� �%��+����� 0.05 ��		����� 1-2 

�
��) �-:��) �	�����' "�����&'�����%����
� � 0.05-0.1 ��		����� 
�������$'%(��=
��� 1-2 

�
��)�-:��) 

/�(�%��/��	(
H#��
: �	���	���
��
(* ������W������   

 �%����
���/�������/� ��",��� Oxidized �&#�,$��"$�   

������:�������*�,��������
�'������%'�
(� 5  
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"�����!� 3-10 �"�������"�&
	(
H#�%��
��,������(���'�� 

Sample Thickness    COLOUR     TEXTURE   

No. mm. 
Outter 
surface 

Inner 
surface Core 

very 
fine fine medium 

1.1 7.17 2.5Y8/1 2.5Y6/1 2.5Y6/6 * � * 

1.2 14.71 10YR2/1 7.5YR6/1 7.5YR5/1 * � * 

1.3 3.63-3.78 10Y9/1 10Y9/1 10Y9/1 � * * 

2.1 4.46-5.81 10YR2/1 

10YR7/2-

7/3 10YR7/1 � * * 

2.2 

9.92-

12.61 5GY9/1 5GY9/1 10YR8/1-7/1 � * * 

3.1 5.91 7.5YR6/3 7.5YR6/3 

7.5YR7/3-

10YR4/1 � * * 

3.2 7.22-8.40 10YR5/1 10YR5/1 10YR6/1 � * * 

3.3 6.98-9.37 5GY5/1 7.5YR5/3 7.5YR5/1 � * * 

3.4 4.36-5.70 2.5Y7/2 2.5Y7/4 2.5Y9/1 � * * 

4.1 6.81 7.5YR8/4 7.5YR8/4 7.5YR8/4 � * * 

4.2 8.20-8.54 10YR3/1 10YR5/1 10R5/1-6/1 � * * 

4.3 

11.17-

15.49 10YR2.5/1 

10YR5/3-

6/4 

7.5YR6/4-

10YR5/1 � * * 

4.4 

11.57-

14.59 10YR7/1-2/1 

10YR5/3-

6/4 10YR7/1 � * * 

4.5 5.88-6.93 10YR5/3-2/1 5YR7/3 10YR7/1 � * * 

4.6 6.00-6.12 5GY8/1 5GY8/1 10Y8/1 * � * 

4.7 6.90-7.80 10Y 8/1 10Y8/1 10Y8/1 * � * 

5.1 

9.23-

11.92 2.5Y3/1 2.5YR3/1 N8/1 * � * 

5.2 6.90-7.80 10Y 8/1 10Y8/1 10Y8/1 � * * 

6.1 6.85 7.5YR8/3 7.5YR8/4 7.5YR8/4-7/1 � * * 

6.2 6.70-8.32 10Y 8/1 10Y8/1 10Y8/1 � * * 
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@�'���<�&����, 

 

"��������!� 1.1 

 
 

�+������� 

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m. , c/f ratio 25:75 

 Coarse fraction: The mineral grains are mainly single quartz grains, silt size to medium 

sand size almost angular and few grains are sub round. Chert fragment are frequent fine sand to 

medium sand size, few pedorelicts (probably artifacts) sized 500 �m, brown to dark brown in 

color, rare zircon; poorly sorted the iron oxide nodules, various size, present about 5- 7  %. 

 Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, dotted appear under 

transmitted light. 

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: the c/f related distribution pattern is opened to close porphyric,  

The b- fabric of the micro mass is undifferentiated. 

 Void patterns: Vughs and channel are dominant and generally show parallel orientation. 

Estimated total void spaces 40 % of the area of thin section. 
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"������� 1.2 

 
 

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m. , c/f ratio 30:70  

 Coarse fraction: The mineral grains are dominant in single quartz grains, sized up to 700 

�m very fine sand to coarse sand size and usually are angular, few pedorelicts sized up to 

1500�m, the iron oxide nodules generally are manganiferous nodules and present about 5- 7 %. 

 Fine fraction: Dark brown, clay size material, under transmitted light. 

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, The b- 

fabric of the micro mass is undifferentiated. 

 Void patterns: Vughs and channel are dominant and generally show parallel orientation. 

The voids spaces are slightly decrease to cover about 30% of the area of the thin section.   
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"������� 1.3 

 
 

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 90:10 

 Coarse fraction: The mineral grains mostly are single quartz grains, generally are fine 

sand size to silt size  and usually angular, a few chert fragments which are in fine sand size, few 

magnetite and very few leucoxene rare broken quartz sized 2000 �m. 

 Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt size, dotted appear under transmitted 

light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, The b- fabric of the 

micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated.  

 Void patterns: Nearly massive, few vughs and not interconnected. Estimated total about     

5-7% of the area of the thin section.  
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"������� 2.1 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m, c/f ratio 25:75 

 Coarse fraction: The mineral grains are almost in single quartz grains, silt size to 

medium sand size and usually are angular to sub round. Chert fragment are few, fine sand to 

medium sand size, rare polycrystalline quartz and zircon; poorly sorted. The iron oxide nodules, 

various size, present about 10 %. 

 Fine fraction: Pale grayish brown. Clay to fine silt size material, dotted appear under 

transmitted light.    

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass:  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated. 

 Void patterns: A few vughs and not interconnected. Estimated total about 5-7% of the 

area of the thin section.  
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"������� 2.2 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 40:60 

 Coarse fraction: The mineral grains almost are in single quartz grains, silt size to 

medium sand size and usually are angular to sub rounded, chert fragment  are few, fine sand to 

medium sand size, rare polycrystalline quartz and zircon; poorly sorted. The iron oxide nodules, 

various sizes, present about 10 %. 

 Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt size material, dotted appear under 

transmitted light.    

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass:  The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is weakly stipple speckled to undifferentiated. 

 Void patterns: Estimated total void space about 10-15 % of the area of the thin section, 

generally are short planar voids and vughs.    
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"������� 3.1 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 20:80 

 Coarse fraction: The mineral grains dominant in single quartz grains, silt to medium 

sand size, angular to sub rounded. Common iron oxide nodules, sized 50-250 �m. Chert fragment 

are frequent few polycrystalline quartz and metamorphic quartz rare biotite; and iron oxide 

impregnative nodules sized 2500 �m with sharp boundaries. 

 Fine fraction:  Brown, clay to fine silt size material, cloudy appear under transmitted 

light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, The b- 

fabric of the micro mass is undifferentiated. 

 Void patterns:  Generally are channel (100-200 �m width) and short planar voids 

usually show parallel orientation. Estimated total void spaces 15% of the area of thin section. 
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"������� 3.2 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 15:85 

 Coarse fraction: The mineral grains mostly are single quartz grains, generally are silt 

size to medium sand size and angular. The iron oxide nodules, sized 100- 200 �m are frequents 

(10%), chert fragment are frequent poorly sorted.  

Fine fraction: Dark brown, clay sized material, cloudy appear under transmitted light.   

Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open porphyric, The b- fabric of the 

micro mass is undifferentiated. 

 Void patterns: Vughs and channels are dominant estimated total void space 20 %. 
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"������� 3.3 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 15:85 

 Coarse fraction: The mineral grains are mostly single quartz grains, generally are silt 

size to medium sand size and angular. The iron oxide nodules, sized 1500 �m are frequents 

(10%), chert fragment are frequent poorly sorted. 

 Fine fraction: Dark brown, clay sized material, cloudy appear under transmitted light.   

Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open porphyric,The b- fabric of the 

micro mass is undifferentiated. 

 Void patterns: Vughs and channels are dominant estimated total void space 20% . 
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"������� 3.4 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 25:75 

 Coarse fraction: The mineral grains almost are angular in single quartz grains, silt size 

to very coarse sand size, few polycrystalline quartz, chert fragment very few and rare zircon; 

poorly sorted. The iron oxide nodules could not be observed.  

 Fine fraction: Pale grayish brown. Clay to fine silt size material, limpid appear under 

transmitted light.    

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is undifferentiated . 

 Void patterns: The material is nearly massive, very few vughs. Estimated total void 

space is about 2-5% of the area of the thin section.  
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"������� 4.1 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 25:75 

 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt size to 

medium sand size and usually are angular to sub rounded frequent polycrystalline quartz which 

are in medium sand size, highly weathered biotite,  iron oxide nodules  sized 50-500 �m, very 

few granite rock fragments sized 500 �m; poorly sorted.     

 Fine fraction: Pale brown, clay to fine silt size material, speckled appear under 

transmitted light.   

Basic organic components: none present. 

 Ground mass:  The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the b- 

fabric of the micromass is stipple speckled grading to parallel striated.  

 Void patterns: A few vughs, estimated total void space about 2-5% of the area of the 

thin section. 
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"������� 4.2 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 35:65 

 Coarse fraction: The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt size to 

medium sand size and usually are angular to sub angular, few metamorphic quartz, 

polycrystalline quartz and zircon. The broken quartz is very few and is in very coarse sand size. 

The manganese oxide nodules, various size and shape, present about 15-20%. 

 Fine fraction: Pale grayish brown, grading to dark brown and locally grading to olive 

green and show fibrous aggregates of chlorite, sometime associated with magnetite. Clay to fine 

silt size material, limpid appear under transmitted light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micromass is undifferentiated, locally show stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: voids generally are vesicles (100-200 �m in diameter) and cover about 

5% of the area of the thin section. 
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"������� 4.3 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 20:80 

 Coarse fraction: The mineral grains generally are angular single quartz grains, silt size 

to medium sand size, rare polycrystalline quartz, which are quartz sand size. The iron oxide typic 

nodules, and manganese oxide nodules, size 50-200 �m, present about 2-5%, rare zircon. 

 Fine fraction: Brown .grading to dark brown, clay sized material, cloudy appear under 

transmitted light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the b- 

fabric of the micromass is generally show parallel striated b- fabric.  

Void patterns: voids generally are short planer voids and usually have orientation, few 

vughs. Estimated void space in total is about 30 % of the area of the thin section. 
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"������� 4.4 

 
  

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m.  , c/f ratio 25:75 

 Coarse fraction: The mineral grains generally are angular single quartz grains, silt size 

to medium sand size, few chert frequents and metamorphic quartz. The broken quartz, coarse to 

very coarse sand size, and very few, rare tourmaline. The iron oxide nodule, sized 50-1000 �m, 

present about 5-7%. 

 Fine fraction: Pale grayish brown, clay to fine silt size material, dotted appear under 

transmitted light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is open to close porphyric, the b- 

fabric of the micro mass is parallel striated b- fabric.  

 Void patterns: voids generally are vesicles (100-200 �m in diameter) and cover about 

5% of the area of the thin section Iron oxide mottle 1-2%, Quartz very fine and fine-medium, 

Feldspar, Chert. 
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"������� 4.5 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 25:75 

 Coarse fraction : The mineral grains are dominant in single quartz grains, silt size to 

medium sand size and usually are angular to sub angular, few metamorphic quartz, 

polycrystalline quartz and zircon. The broken quartz are  very few and are in very coarse sand  

The manganese oxide nodules, various size and shape, present about 15% and mainly are vughs, 

few vesicles. 

 Fine fraction: Pale grayish brown, grading to dark brown and locally grading to olive 

green and show fibrous aggregates of chlorite, sometime associated with magnetite. Clay to fine 

silt size material, limpid appear under transmitted light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close to open porphyric, the b- 

fabric of the micro mass is undifferentiated, locally show stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: voids mainly are vughs, few vesicles and cover about15% of the area of 

the thin section. 
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"������� 4.6 

 
  

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 50:50 

 Coarse fraction: The grains mostly are single quartz grains, silt size to medium sand 

size, poorly sorted.  

 Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, cloudy appear under 

transmitted light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is undifferentiated.  

 Void patterns: generally are short planar voids which show parallel orientation.  
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"������� 4.7 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 80:20 

 Coarse fraction: The grains almost are angular quartz grains, silt size to medium sand 

size, poorly sorted; few broken quartz which are in coarse sand size, very few chert fragments and 

rare zircon, and metamorphic quartz. 

 Fine fraction: Pale grayish brown, fine silt size material, limpid appear under 

transmitted light.   

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: Generally are vughs, not interconnected, and occupy about 10% of the 

area of the thin section. 
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"������� 5.1 

 
  

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 60:40 

 Coarse fraction: The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium sand 

size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 

quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50-300 �m, present about 2%. 

Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 

transmitted light.     

 Basic organic component: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 �m)  cover about 

10% of the area of the thin section. 
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"������� 5.2 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 60:40 

 Coarse fraction: The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium sand 

size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 

quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50-300 �m, present about 2%. 

Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 

transmitted light.     

 Basic organic component: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 �m) cover about 

10% of the area of the thin section. 
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"������� 6.1 

 
 

 Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 30:70 

 Coarse fraction: The mineral grains are dominant in angular quartz grains, silt size to 

medium sand size, few broken quartz grains are in coarse sand size, and chert frequents (sized � 

700 �m); poorly sorted the manganiferous nodules, various shape and size, present about 25%. 

Fine fraction: Brown, clay to fine silt size material, speckled appear under transmitted 

light.     

 Basic organic components: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is undifferentiated, locally show stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: Generally are short planar voids, usually have parallel orientation, few 

vuqhs; Estimated total void space 20%. 
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"������� 6.2 

 
  

Basic mineral components 

 C/ f limit at 10 �m., c/f ratio 60:40 

 Coarse fraction: The grains mainly are angular quartz grains, silt size to medium sand 

size, few broken quartz which are in coarse sand size, poorly sorted; very few metamorphic 

quartz and chert frequents. The manganeses nodules, sized 50-300 �m, present about 2%. 

Fine fraction: Grayish brown, clay to fine silt size material, limpid appear under 

transmitted light.     

 Basic organic component: none present. 

 Ground mass: The c/f related distribution pattern is close porphyric, the b- fabric of the 

micro mass is weakly stipple speckled b- fabric.  

 Void patterns: Generally are vughs and vesicles (diameter up to 300 �m) cover about 

10% of the area of the thin section. 
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(Thin Section) ��������)����"���(���'�����*�,��������/�,�����
	����&	%��<�)������	�=�-) 

(Microscopic study) ���������"���&#"��(��%���"������' ���*����� �	���' ���*�	��������


�(���'��%(*���� 20 �(���'�� "����A�+�����������)�	�"�&
��
�(���*  

 

 @��<�&����,"����"������@���������
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#�����
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�� ��
#�����!�� 

���)
��
�������' ���*�����������*�,��������/�"'����@'�
: ���'����-)��:�������? 

(single quartz) %����
�����%(��=
�����*�,���� ���������&,��%���������	�
�	�� �(*���'       

%����
� � (silt size) %�������
��
	�� (medium sand size) %������*�	��������
 (very fine 

sand size) =
��A.�%���������
 (very coarse sand size) ��'� �(���'�������	� 3.4 �"��A.�
��

�(������(�=�'���(
 

"'���$
�' �������'���'� ���&���	���=
��A.�
	��� "'����'����? %���� 
	&'�%���
: �

,����%���
: �"'��	+��(����'��� �<H��'=�
� (��'=���=%�) �("��=��)) ��'%(������ �
: ��<H��'%��


�
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	(
H#������' ���*�������* ���"(���H[��=���'�� (�A&

���
+����� �'����
: ����%������
�����
��	+��+* �%��A$
�+*��(�����%(�A�    

 

 �<�&����,"����&,���'�����
�� ��
#�����   

��'���*�����%�����'��	����	.�
(�%(*� 20 �(���'�� ��� ��'����-) (Quartz) %����
�������$'
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H#��$
�' ����� ��#��������'�	���
(� ��� ���&���	��� 

��A.������'������
	� "'����������&,�������'�(*����(*���' ����%����
� �=
��A.���:�%���

����
	���	�����:�%�������������
�(���'�������	� 3.4 ��
��	'� Kok cheng meng klin 
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	�� -.��/	��
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: ��(�A&���

%��% +�����%������������
���$
���,��������/� "'�����*����%+�����%���"�����
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  �<�&����,"����&,���'�����
�� ��
#�����!��  

���)
��
�������' ���*�	������ ,�������*�,��������/���	(
H#��&'��(�%���
: ���'���*  

�������"����&����
��&,��������%����(�A&���W�������%����
��"	���(����W������� ��


�&	��%���) ������*� �������� ����'��
�� ��/&�(��	�"	���(�������&,�����������	:
�	��(�

"����A�����:�=�������	(
H#��
: �"������	��
�����
�
���$'�����*�������W�������

"'�/	����
��	(
H#��&'��(�  

 

 �<�&����,��';%�	�������A��<�  

 ��

��<.
H��(���'���<H,��������/�%(*� 20 �(���'�� ���'�
����#�'���'����������

�(���'��%(*�����	����	.�
(� ������'���'�������
����# 15-20% ��
�
��)�-:��)�'���'����*�'���

�"��A.�
�����W���
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������&�=�'����
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���/�
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����
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 "'���$
����'���'�������������
(���� �'���'����� channels �	� �'���'�����������

�	����������'���'����*����=
��%�<%�������
(� ���%(*�� (����'���'�����=�'�'����������� 
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���.*��� 2 	(
H#� ���  
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���'���'���������*  �������"����&��������

��������(������&,�����������%��

=���(������������&#�,$��%����
�'��
(� %+�������*�����
���'���'��������������	���? 
(��.*��� 

�'���'����� channels %�����(*��'����
�����W������� ��'�'���'�����������%������=

(�          

���*�,�����	��'���'����� vesicles %����	(
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(�	(
H#����!����
�< (air bubble) -.� �

�����=���(���������!����
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4.5 
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 �<�&����,"��&������*��+,�������
�� ��
#�����
��
�� ��
#�����!�� 
����';%�'��

�����!��"�����
�� ��
#�����!��  

��

����������)"'��/"����%(*� 20 �(���'�� �	����	.�
(���� �
: �������*���
�'��? =


��A.����*���
��� (close to open porphyric) -.� �"(��(�W)
(�"(�"'�������' ���*������	����*�

	������%���� ��'� �(��� 20 : 80 �"��A.�
����#�����'���*���������
A.� 20% ��
�"%�����
: ����*�

���������*���

:����
���=
���� -.� ������'��? 
(������' ���*�������"'��%+�������*�����
: �

������*���
 ������
��
����#��' ���*��������� ��'� ��� +������' ���*���������� 1% 
:��%+����

���*������	(
H#�������
(��
: ����������	���? �	��(�"(��(�W)
(����(�
���(������������ 

���(�
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	�� ��
���� 

 	(
H#�
���(�������(������' ���*�	������ (b-fabric of the micromass) ���"'����@'���

=�'��:�
���(�������(�������*���� (undifferentiated) -.� ����"(��(�W)
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����#���%����(�A&%����$'��
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�/�=�����
�&#�,$��
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@�'���<�&����,����&�! 

Wet chemical analysis (ICP) Ceramic samples from Cambodia 

Sample No. Sio2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO2 TiO2 MnO2 

1.1 69.7 17.4 5.1 0.15 0.51 2.0 0.61 0.43 0.03 

1.2 69.9 16.7 5.3 1.0 0.29 1.8 0.59 0.55 0.02 

1.3 75.8 14.8 1.4 1.1 0.36 2.0 0.46 0.48 ND 

2.1 70.2 15.5 3.6 0.96 0.33 2.3 0.60 0.55 ND 

2.2 81.6 11.2 0.73 0.32 0.08 1.0 0.24 0.55 ND 

3.1 65.2 16.2 5.7 0.11 0.16 2.8 1.1 0.45 ND 

3.2 64.1 17.9 5.4 0.10 0.25 2.9 1.1 0.54 0.01 

3.3 61.7 15.4 5.9 0.37 0.35 3.5 1.1 0.57 0.01 

3.4 75.7 11.5 0.92 0.64 0.12 1.5 0.43 0.55 0.03 

4.1 75.5 11.6 4.5 0.61 0.57 0.25 0.20 0.89 0.37 

4.2 71.4 16.5 4.3 0.29 0.30 1.9 0.65 0.47 0.03 

4.3 69.7 18.6 3.7 0.63 0.48 1.5 0.53 0.42 0.02 

4.4 73.0 14.6 3.3 1.5 0.34 2.1 0.65 0.48 0.04 
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Sample No. Sio2 Al2O3 Fe2O3 CaO Na2O K2O MgO2 TiO2 MnO2 

4.5 69.5 18.7 3.7 0.85 0.43 1.6 0.55 0.50 0.02 

4.6 75.3 14.0 1.2 2.9 0.14 1.0 0.45 0.53 ND 

4.7 80.3 9.7 0.72 1.5 0.17 1.3 0.44 0.45 ND 

5.1 73.3 14.0 2.7 1.5 0.19 2.2 0.82 0.57 0.01 

5.2 78.3 14.4 1.3 1.2 0.32 1.9 0.39 0.49 ND 

6.1 66.2 19.4 4.3 0.06 0.15 1.7 0.66 0.40 ND 

6.2 72.2 14.2 1.2 0.85 0.19 1.7 0.47 0.55 0.02 

2.1 52.6 9.7 11.2 21.3 1.0 1.3 0.81 0.48 0.01 

(Glaze)                   

 

3.4 '��/:';�'��'�����"��
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=���+�����
��"+������	'�A	&���	:
"�(�����#���%(*�"�*� 67 ��	'� �	�=���+�����
���&����%��
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��� �+��,�����
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3.4.1 '��������
����>������W'����$���% 
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��"+����=�����'�������+��,�����
��� �(���(��&���(��) ����	'�A	&���	:
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��'������ 67 ��	'� �(�������'�=
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����%����	�����$	"��"��%<,$��<�"��)���(�%+�

�/�%���"��
��
������(������	'�A	&���	:
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: �%������+* �%'��A.� (Floodplain) �	��(*���$'�
	����	+��+* �

W�������"���'��? �	������'��? %������$'����*�%����*  ������'���	'���	'���* �(* ���$'�' ��	+��+* �

W�����������'�� 30-400 ���� %(*���* ���
: ��������*�%�����	&'��
	�	+��+* ��
: �%(*���	'����"+���(����

��
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�� 2 ����� ���=��%+�
���&������*�%��� +���� 2 �	&�

�&���� �����	������
���+�������� �(���*  

 

���������	
��
����� 

 �������&���!� 1 

 
+������*�%���	&��&�����$
"�� ��	�����(�&�(" ����
���� 3 ���� ��� 3 ���� ����(�

������%�<�����-���  
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��
���&�����(*��	(
[��%������#���=���+�����
�������'���*�%���	&��&����

��
�
: � 4 "'���%'�? 
(� ��'	�"'��������
���� 1.50 ���� ��� 1.50 ���� ����
������'	�"'�����

���%�<��� NEQ (Northeast Quadrant), SEQ (Southeast Quadrant), NWQ (Northwest Quadrant) 

�	� SWQ (Southwest Quadrant) �(�,���'�=
��*  

 

 
 

"'����
���&��������'���(�%�� 22 
&�,��(�W) - 22 ������ 2551 =��%+�
���&�

�����������������*�%�� NWQ =
%��%�<����� �	�%��%�<���(��
 �(�,���'�=
��*  

 

 
  

�������&���!� 2  

 
+������*�%���	&��&��������
���� 1.5 ���� ��� 6 ���� ����(�������%�<

�����-���  
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��
���&�����(*��	(
[��%������#������	&��&������*  =���+�����
�������'�

��*�%���	&��&������
�
: � 3 "'���%'�? 
(� ��'	�"'��������
���� 1.50 ���� ��� 2.00 ���� ���

����
��*�%��%����'���
�
: ���*�%�� A ��*�%�� B �	� ��*�%�� C �����	������	+��(� ��
�����=
���   

 

 

����!� 3-24 �/�/(��"���"���(*�����"$��	��+����'��	&��&����%�� 1 �	� 2 

(Excavation Trench 1 and 2) 

 

%(*���*  =��
+��������"����<�	�������
: �������������"��&�� (Datum Plain)      

���'����(�"��&�� 0.00 cm.dt. ������������"��&����*  ��$'"$���
���(�/�����%����� ��#�(�
	'�� 5.8 

�-������� 

 

 

����!� 3-25 �"���+����'��&���������	(
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��W�
���&����
��
������
���&�	�
�(*�%(�A�%������#�����
%�	��(*����

���(��(*�"��&�� ���
+����	'�����������'	��(*�%(�A�%������#���"��&�� ������	.
�(*�	� 10 

�-������� �	�
+������������
��'	��(*�"��&���
: ������	������	+��(���
�(*�%(�A�%������#���

"��&����"&� =
��A.��(*�	'��"&�%��=�'
��
G����#<�	
�(�A& (artefact) ��? �����
: ��(*�%��=�'


��
G�'��������
��
�����&H�) (Sterile Layer)  

���	&��&����%�� 1 =��%+�
���&����%(*�"�*� 33 ���(� ��� ���(��(*�"��&��%�� 1 (���(�    

/����� - 80 cm.dt.) A.����(�"��&��%�� 33 (390- 400 cm.dt.) �(*�"��&���'��? ������	.
��
�����

�������"��&�� �(�������'�=
��*  

 

��������"< �������' Datum Plain 

(cm.dt.) 

��������"< �������' Datum Plain 

(cm.dt.) 

���(�"����%�� 1  0-80  ���(�"����%�� 18 240 -250 

���(�"����%�� 2  80-90 ���(�"����%�� 19 250-260 

���(�"����%�� 3  90-100 ���(�"����%�� 20 260-270 

���(�"����%�� 4  100-110 ���(�"����%�� 21  270-280 

���(�"����%�� 5  110-120  ���(�"����%�� 22 280-290 

���(�"����%�� 6  120-130  ���(�"����%�� 23 290-300 

���(�"����%�� 7  130-140  ���(�"����%�� 24 300-310 

���(�"����%�� 8  140-150  ���(�"����%�� 25 310-320 

���(�"����%�� 9  150-160 ���(�"����%�� 26 320-330 

���(�"����%�� 10  160-170 ���(�"����%�� 27 330-340 

���(�"����%�� 11  170-180 ���(�"����%�� 28 340-350 

���(�"����%�� 12  180-190 ���(�"����%�� 29 350-360 

���(�"����%�� 13  190-200 ���(�"����%�� 30 360-370 

���(�"����%�� 14  200-210 ���(�"����%�� 31 370-380 

���(�"����%�� 15  210-220 ���(�"����%�� 32 380-390 

���(�"����%�� 16  220-230 ���(�"����%�� 33 390-400 

���(�"����%�� 17  230-240   
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"+���(��	&��&����%�� 2 �(*� %+�
���&����%(*�"�*� 51 ���(� ���
+������������
: �

���(�"����%�� 1 (���(�/����� - ����	.
 220 cm.dt) A.����(�"����%�� 51 (710-720 cm.dt.) �(*�

"��&���'��? ������	.
��
������������"��&�� �(�������'�=
��*  

��������"< �������' Datum 

Plain (cm.dt.) 

��������"< �������' Datum Plain 

(cm.dt.) 

���(�"����%�� 1  0-220  ���(�"����%�� 27  470-480 

���(�"����%�� 2  220-230 ���(�"����%�� 28  480-490 

���(�"����%�� 3  230-240 ���(�"����%�� 29  490-500 

���(�"����%�� 4  240-250 ���(�"����%�� 30  500-510 

���(�"����%�� 5  250-260  ���(�"����%�� 31  510-520 

���(�"����%�� 6  260-270  ���(�"����%�� 32  520-530 

���(�"����%�� 7  270-280  ���(�"����%�� 33  530-540 

���(�"����%�� 8  280-290  ���(�"����%�� 34  540-550 

���(�"����%�� 9  290-300 ���(�"����%�� 35  550-560 

���(�"����%�� 10  300-310 ���(�"����%�� 36  560-570 

���(�"����%�� 11  310-320 ���(�"����%�� 37  570-580 

���(�"����%�� 12  320-330 ���(�"����%�� 38  580-590 

���(�"����%�� 13  330-340 ���(�"����%�� 39  590-600 

���(�"����%�� 14  340-350 ���(�"����%�� 40  600-610 

���(�"����%�� 15  350-360 ���(�"����%�� 41  610-620 

���(�"����%�� 16  360-370 ���(�"����%�� 42  620-630 

���(�"����%�� 17  370-380 ���(�"����%�� 43  630-640 

���(�"����%�� 18  380-390 ���(�"����%�� 44  640-650 

���(�"����%�� 19  390-400 ���(�"����%�� 45  650-660 

���(�"����%�� 20  400-410 ���(�"����%�� 46  660-670 

���(�"����%�� 21  410-420 ���(�"����%�� 47  670-680 

���(�"����%�� 22  420-430 ���(�"����%�� 48  680-690 

���(�"����%�� 23  430-440 ���(�"����%�� 49  690-700 

���(�"����%�� 24  440-450 ���(�"����%�� 50  700-710 

���(�"����%�� 25  450-460 ���(�"����%�� 51  710-720 

���(�"����%�� 26  460-470   
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���������
����
�
��������	
���������������� 

��
���&�����(*��	(
[��%������#��� =��%+�
���(�%.
���	������
��


G��(������	�����$	%������#���%����������W�
���'��? �(���*  

- 
���(�%.
����$	
���+��(� (Diary record) ����'��
���&��������'	��(� 


��
������
���(�%.
���	�������
����
(���W�
��
G��(����� �	����	�������������$	�'��? %����

��
���&��������'	��(� �	���
�(�%.
	�������(�%.
�'��? =���
' ����(�%.
/	
��


G��(�����
���+��(� �����"�&
���%��
G��(���	��	(
[��%��������'	��(� ����(�%.
�'�����


��
�����&H�) (Features) -.� ��
: �����(�%.
���	����������	(
[��%������#���
���,%

�'�����%���
����

��%+�
��
��������&H�)%��������'	��(*�%(�A�%������#��� ����(�%.
%(*�

�
: ��/�/(� �	��+�������	(
H#� ���� ���)
��
�� �	�	(
H#��������'�����
��
���

��&H�)��'	���� 

- 
���(�%.
,�� %+����
���(�%.
,���(*���' 
'��
���&���� �	�������#�%��

% +�
���&���� �	��������
���
	�����
	�����(*�%(�A�%������#��� ����������#�(�A&��*����<H 

�������'�����
��
�����&H�) �����������
���
	�����
	����(�
���&��������(*����"��&�� ����

�����
���&����"�*�"&�	� ���%(*��(�%.
,��",����	'�����#���,���	(�
��
	��	&�%��% +�
���&�

����"�:�"�*��	�� �	���
���(�%.
��("���,��A'��=��������(�%.

��A'��,�������"���
�'�
��

�������$	 

- 
���(��
:�����#�(�A&%��=����

���&���� �������(�%.
%������A&�����#�(�A& 


��
��
���(�%.
���	�������������#�(�A&��'	�
���,%%������

���&���� ����(��+���


������(�"��&�� 
���,%�������#�(�A& �	���*�%��%��������#�(�A&  
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�������!�*�A�
"��������	�#�����"<�!����&�� 

 

	
��
�������! 1 (TP.1) 

���(�/����� %+�
���(��	��(�%.
���(�/�����
'��
���&����%(��%(*���*�%���	&��&���� 

�����%+�
��
�(����(�/�����
'���+�����
���&���� 

 

  -31 cm.dt.  -54 cm.dt.  -78.5 cm.dt 

 

NWQ 

 

-2 cm.dt. 

 

NEQ 

 

-56 cm.dt.. 

 

SWQ 

 

 

-32 cm.dt. 

SEQ 

  +24 cm.dt.   - 4 cm.dt.  -39 cm.dt. 

 

- ����
�(���

��A	&���	:
 
������(�%(��%(* ��	&��&���� 


��
������
�����
�(�����
����# 2-15 �-������� �+����
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- ��*�"'��,��������/���	������*�	������ �����	������"�!� ����

�+* �����	����" �+���� 1 ��*� 

 

 

����!� 3-26 ",���	&��&����
'���+�����
���&�����	&��&����%�� 1 (%�<�����) 

 

 

����!� 3-27 ",���	&��&����
'���+�����
���&�����	&��&����%�� 1 (%�<���(��
) 

 

���(�/�����-80 cm.dt. ���� �%+�
���&��������*�%�� NEQ ����������*�%��"'����* ����	&��&������$'%��

���(�	.
 80 cm.dt. �	���.��&�����'�����*�%�� NWQ, SEQ �	� SWQ 

��������A.����(�����	.
�����
(� %(*���* �������#��*�%�� SWQ �����%+�
���&�

��������(� 50-60 cm.dt. ���'��������
	&'�����#�(�A& �(�
��
��
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- ��
�(���

��A	&���' ��	:
  ����
����# 2-10 �-������� 


������(�%(����*�%���'��
(���*�"'������/�=!����
����# 3-10 

�-������� 

- ��*�"'��
(�����������������	:
 �+���� 1 ��*� ������*�%��"'�� 

NWQ 

- ��*�"'�����%'�����/�"+���(��& ��
	��%'���
%��"$�	� 

- �(���'��A'�� 

- ��*�"' ��,��������/�
���,%���* ���� ����
����# 3-5 

�-�������  

- ��*�"'�� 
�������/�"+���(��&��'���(
��
�(�%��/�(����A	&� 

 

 

����!� 3-28 �"���'������������/�=!����*�%�� NEQ �����(� 80 cm.dt. 

 

�����%+�
���&��������*�%�� NEQ ���'������������/�=!-.��"(���H[���'�

�
: �"'��%����	����$'������A	&���	:
 �.�=��%+�
���&�	�
������(��(*�

����'���������/�=!�(�
	'�� %(*���*�%��"'�� NEQ �	�%+�
���&������'�

����*�%��"'�� SEQ ���	(
[��%������#��������'��? �(���*  

80-90 cm.dt. 
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- -�
���A	&���	:
�����	� 1  �����	� 2 �	������	� 3       

��������A	&������	� 1 �	� 2 ����*�%��"'�� NEQ -.� ��'���

�
: ����A	&�%�������������
(���������
�������(���������
(� 

���
���&�����
: ���'���*�? ����%���
: �
�
������A	&� 	.
	���


���(�/�����������
����# 10-20 �-������� �	��	�������	.
=


%��%�<���(���
�M�����������
�
��� M����*�����	���*�%��

������������������� �$
%�����-�
���A	&���	(
H#��	����
: �

�$
����  ����
����
����# 34 �-������� ���
����# 67 

�-������� ��*�������������A	&������	� 1 ���'�����
��

M���������-���%(���'������ 2 ��(* � "'�����A	&������	� 3 -.� �

������*�%��"'�� SEQ �(*� ��",��=�'"��$�#)�%'�
(���������	� 

1 �	� 2 %(*���* ����
����

��A$
��
����

��������-+* ���%��

���� %+������	���'�����������A	&������:�������	:
����  

- ��
�(���

��A	&���'��	:
 

- ��*�"'������/�=!-.��"(���H[���'��
: ���*�"'�����/�(���� 

- ��*�"'��,��������/����*����  

- ��*�"'�� 
�������/�"+���(��&��'���(
��
�(�%��/�(����A	&� 

 

 
 


���&�����(*��	(
[��%������#�������*�%��"'�� SWQ %�����(� 100 

cm.dt. ���'��	(
[��
���,%��*�"'�����%'�����/�"+���(��& ��
	��%'�

��
%��"$�	� ��*�"'��
�������/�=! �	���*�"'��
�������/�"+���(��&�

�'���(
��
�(�%��/�(����A	&� 
���&
�(�
(��
: �
	&'� �	��'�������=
�(�

90-100 cm.dt. 
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- ��*�"'��,��������/� ����
����# 3-5 �-������� 

- ��
�(���

��A	&���'��	:
 

- ��*�"'�� 
�������/�"+���(��&��'���(
��
�(�%��/�(����A	&� 

- ��*�"'�����%'�����/�"+���(��& ��
	��%'���
%��"$�	� 

- 
�������/�=! 

 

 
 


���&������*�%��"'�� SEQ �(*���
	&'�����#�(�A& 
���,% ��
�(���



��A	&���' ��	:
 ��*�"'�����%'�����/�"+���(��& ��
	��%'���
%��"$�	� 

�	�
�������/�=!��
�.*� ��*�"'�����/�(���������*����'�������*�
��

�
��'� "(���H[���'���*�%����� ��#��*�'���A$
�������	����(* � �	�%+����

�(*��	(
[�� �������A	&�����A$
��
����

��%+����A	&��������	(� 

"+���(���*�%��"'�� SWQ �	� NWQ �(*����'�
�����
�(���

��A	&���'

��	:
�������'��������@'
�'������(�/������� ���������
����# 5-

10 �-������� �����"(��
��'� �������*�%������ SWQ ��"��'��
�'���� ��#

����? ���*����	������ �'�������'�� ���(*���* =������*�"'�����
�������/�

=! ��*�"'��/�(����A	&� �	���*�"'�����
�������/�"+���(��&��'���(


100-110 cm.dt 
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� (���	(
H#�������
(� ���(� 100-110 cm.dt. ����M�����*�%��"'�� SWQ 

���� (����
: �"��'�� 	(
H#��'�������'�� 

110-120 cm.dt. 

 

 
 

�����(��(*���* ���'� �������������*�%����� ��#���������
	�����

�	&��&���� �
	�����
: �"���
�%� -.� ��'����
������#�(�A&%���"����",��

�
	�����
: �/��	�/"���$'
(���� �.�
+��������'�����%�������"��%���* �
: �

�'�����
��
�����&H�)�����	� 3 (Feature#3) 

120-130 cm.dt. 
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���'��(* ����"���
�%� %����
�(�%.
=���
: ��' �����
��
�����&H�)

�����	� 3 (Feature#3) ����*�%�� SWQ ������	.
	�=
����� 2-5 

�-������� A(���
�(*�
��
G�'��
: ��(*������
�(���

��A	&���	:
�(�

�(��
: �
	&'���:� -.� ��'����
����

������%�*� ���������*�%���
: �%��%�*�"�� �

��	��%�*���

�����
��A	&���	:
 

����*�%������ NWQ ��-�
%�� ��	�����"' ��������A	&���	:
 -.� �


+��������
: ����A	&���	:
�����	� 4 ����$'%�����(� 133 cm.dt. �����%+�


���&��������������%������%�<���(��
����	&��&���� 
��
G�(*�     

%(�A������
�(�������@' ��*�"'��/�(���� ��*�
�������/�"+���(��&�

�'���(
��
�(�%��/�(����A	&� �	���*�"'�����%'�����/�"+���(��& ��
	��

%'���
%��"$�	� %�����"'����
	&'�����/�=!�(��(���'��	����
: ���*���� 

-.� �������
: ���*���������� �.�
+��������
: ����A	&������	� 5 %�����(�

���(�����	.
"��&��� (� # �&�"$�"&�������A	&� 85 cm.dt. (��*�������

������) �	��&�	.
"&� 113 cm.dt. ��������
",�����A	&������	� 5 �(*�

��$'��",��=�'"��$�#) �(��(*������%+�
���
:��(�%.
�	(
[���	���.�=��

�(�"��%+�
���&�����'�=
���'� ���-�
���A	&������	� 5 �(*� 
��
G

�	(
[����*�"'�����
�
��� �	�"'�����
	����� �.�
+��������
: ����

A	&������	� 8  

130-140 cm.dt. 
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��� ��#%��%�<�������	&��&���� %(*�����*�%�� SEQ-SWQ ��
	&'����"�

����(��(���:� "(���H[���'� �'����
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