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��������	
����
�
���
������
 SWQ 

������� 1 ���	 ��� 1.5 ���	         

������	�����	���	������		��
�!�"#����$
 3 ������$������
�%�	&


�����	'$���#$(� ���


���#)�� &��&��&��*( 
�$���+
(� �,������	
����


��(����
��� SWQ +$%�����	
����
����������
���
��� SEQ �#���-��
	%�&�

������&����
��� SWQ 

150-180 cm.dt. 

���
��� NWQ +$% NWQ ���
���
��
������������
&�
 � &����*( 
4&�
��
�6��7 

	����&�#$&�9�
*	%�:����
�%�	&
�����	'$���#$(� 4��
���

�����

��
�6����#	&�#� ��*$������������-�$� +���%�	&
������%������%�&�+
�
 

�����*������
��� SEQ +$% SWQ 
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��	
����
�
���
������
 SWQ +$% SEQ �����	���	������		��
�!�"

#����$
 3 ���
������	%�&�����$,� 189 cm.dt. <���*$���
�*( 
4&�
�	��

+
�
+
(��*�
',�	%�&�����$,� 204-205 cm.dt. >,� �������#
��#��*( 


	���	������		��
�!�"#����$
 4 '&����
&�
$��*�,��*( 
4&�
�%�	&
���

��	'$��+	� �#$(�����	&� � �
',�	%�&�����$,� 220 cm.dt. �&� �
�� ���	%�&�

����$,� 200 cm.dt. ��4&�

�� �'��������6
&����
��?�%�&
�� +$%�
���
���

���
 SEQ ���$������
�%�	&
�����	'$���#$(� *%*
�&�4��
���

��

�����
�6����#	&�#� ��*$������������-�$�  

180-220 cm.dt. 

 
 

��	
����
�
���
������
 SWQ +$% SEQ ����� ��$&�!@%�*( 
4&�
��
�6�

�7�������-����4&�
�%�	&
 

220-250 cm.dt. 
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�
���

�����
��� SEQ +$% SWQ ������*( 
4&�
���
��
��
�� ���$���
#
�

*	%��@ 2-3 �>
�����	 +$%�
���
������
 NWQ 4&�
���
��
�%��

��

*	%��@ 10 -20 �>
�����	 �&

�!9�
����*( 
4&�
����		�#	��	����&�

����		���	'$���#$(� 

250-260 cm.dt. 

 

 
 

�
���
��� SEQ +$% SWQ *	��B�*( 
4&�
�&�'�*	%����������
�%�	&




���#)�C +$%�
���
������
 NWQ 4&�
�%�	&
����&��&�+
�
 

260-270 cm.dt. 
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*	��B�*( 
4&�
���
��
��
�� ���$���
�&�����
���� ������
�
��	
����
 <�����
���

���
 NWQ �%��

�����

���#
�*	%��@ 10 -20 �>
�� ���	 


�����
�� � &���4��
���
�*$���#�� land snail �
���
��� NWQ ���

���

�
���
��� SEQ ��'��


��*	%��@ 2-3 �>
�����	���	%�&� 273 cm.dt. 

270-280 cm.dt.  

 

�����	
����
����
���
��� SEQ +$% SWQ ��>�����'$���
���
��� SWQ 

���&��+��*������
',��$����� +$%����
�����
���*�&����
��� NWQ �


	%�&� 320 cm.dt. +$%	%#������	
����
�
�&������������
#
��
�����

��$��&�*��������?!���
��
�&������-� �&

�!9�
����*( 
��
����������'�

�&�$��*( 
������������*( 
4&�
�4���
�#�� (Soil profile) 
�����
�� � &���

�?!�%�	&
��� ���������	'$���#$(������-��&���
����	� ��@�$����� 

$&�!@%
��������+���������>�����������
	%�&����
 <������&��


+
���?�%�&
����H������ - �%�&
���H����#
���,����#
��#��*( 
���'$��

#����$
 6 $&�!@%
����
#	�����
����4���
	����� +����������*( 
 2 

���
 ��� ���
����*( 
+6�
��
�#
���+
(� �
�������'-�����	��

����� 

+$%���
����*( 
���
��
 (��
*
�	��) ����&��&�+
�
 <�����
��
�#
����*( 


���
�����-�	��+$%��$���� 
@%������
�����
�&���-�'&�����* �&��������

��

�*( 
���

�����
�4���
	����� #	��	%�&����
���� ����

��4���'$���#$(� 

280-320 cm.dt.  

 

 
 

�����	
����
����
���
��� SEQ *	��B�*( 
4&�
�%�	&


��*	%��@ 3 

�>
�����	 

320 -350 cm.dt. 
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�
���
��� SEQ *	��B�*( 
4&�
���
��
��
�� ���$���
 ��#$&�9�
*	%�:�

��
�6��7 +$%�?!
�� �'�� �&

�!9�
���4&�
�%�	&
�����#$�����������	'$��

�#$(� +$%����*( 
��	'�*	&����
������
�	%��
��	'$���#$(����

#����$
 6     

360-370 cm.dt.  

 

�
���
��� SEQ ���?!�%�	&
*%*
*	���@
��� ��$&�!@%�*( 
4&�
���


�$����&���	�&���
��������
6��
����(��	��$%�����$��
���
�


�����

#
� ����#����

&�
�&��&�+
�
��>�����'$���&��+���	� ��@*�����$���

�
',��$����� +���	� ��@�������
&�
�����#$&�9�
������-	@" <������&�

�
+
���?�%�&
���H����#
�� - �%�&
����H������ 

��
������&����

#$&�9�
����������	
����
 ���	��+
��&

�!9�

��������� ���
���

��

�� 80 �>
�����	 ���
�������

�� 40 �>
�����	 ����	�	%����&�


���?!�%�	&
���
�
��� +$%4��
���
6
&�����*( 
���$� >,� ����+���

',�
���
�
���	���@������� �,�������#
��#��*( 
���'$��#����$
 7 

380-390 cm.dt.  
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��������	
��
 2(TP.2) 

Surface �
��������*( 
���
������������$��4&
 �,�����$����4���I���	
����
+��#$��

��� (Trench) <��+������
���#$������*( 
 3 ���
 ���+�� ���
��� A ���
��� B 

+$% ���
��� C <��+��$%���
��

������� 1.50 ���	 ��� 2.00 ���	  

 

 

������ 3-29 +����:��#$��
����
���
����
�
��	
����
#$��
����
��� 2 (��?�#
��) 

 
�� �����  A  

	%�&�6����
 – 	%�&�����$,� 220 cm.dt.  

4&�

�� *	%���������
	��
��
�� ���$�$��� ������
����+���
�����������	

�$���&�
���%�	&
�����	'$��+	��#$(� >,� ��	%����&���-�#
�+
�
 ��	��

��� 

���$(�*%*
��-��&�����
��� <����	�����

���#)�����&����+
���?

�%�&
��� - �%�&
�� �����
��
�6����#	&����4����&��%�	&
���6
&����

'$�� ���
�
 1 ���
 

 

���%�	&
�����	'$��+	� �#$(��&��&��&
�*( 
�$����&�����
��� ��	����&�

4��
���
��
�6��7 

��*	%��@ 2-10 �>
�����	 4��
���

�������
�6�

���#	&�#� ��*$������������-�$� 4��
���
��M�����
�6� ���
�
 6 4��
 

4��
���
:�4
%��
�6�*	%�:��
�����
���
�
 6 4��
 

��*	%��@ 2-10 

�>
�����	 

220-310 cm.dt. 
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�� ����� B  

	%�&� 220-300 cm.dt. $&�!@%4&�
�&�'����<�	�@����$����&��
 ���
��� A �
	%�&�������&
 

+�����%�	&
�����	'$��+	� �#$(�#
�+
�

������� +$%����&��&�	���&


�*( 
���
�#)� �����+��	���&��&
�����#$��C <�	�@�&�'����
C ����� 

���+��#���<$#% 

�����
6��?-
�"�$��*	%��@ 2.5 �>
�����	 >,�����


	%�&�����$,� 300 cm.dt. 
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�� ����� C 
	%�&� 220-300 cm.dt. ���%�	&
�����	'$��+	��#$(�#
�+
�
 +������&��&�+
�
 ��	�����

��

�$(�*%*
��-��&�����
��� <�	�@�&�'����
C ����� ���+�� ���
��
�6��7 >,� �

����*( 
���
���+�������6
&���� #	������*( 
4��
���

�������
�6�#� ��

*$������������-�$� +$%4��
���
���
��
�6����#	&����4����&��%�	&
���

6
&����'$�� ���
�
 2 4��
 4��
���

�������
�6����#	&�#� ��*$��������

����-�$� +$%�?!:�4
%��
�6�*	%�:��
�� ���
���
�
 11 4��
 

��

*	%��@ 2-7 �>
�����	 

 

 
 

4&�
�&�'����<�	�@����
���
��� C ��$&�!@%+�������&
 �,�����	'         

+�������*( 
 2 ���
���� ���
$%*	%��@ 1 ���	 ���������
����#���
�&
 

<���	� ��@�����?�#
� �
&� 
���� ���
����  >,� �
� ��%�*( 
�� �
������

�
������������
��� B �

@%������
���������
��?���
&�
 ���
�
#$&�9�
���

����*	���@
������ 

300-400 cm.dt. 
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400 -520 cm.dt. �
�����������
����	,� �#
,� ������?���
�����
���
����

&�
���%�	&
�����	

'$��+	� �#$(���-������� �,�����$��������	
����
����
���
���
�� ���
 �����#�


���
�
���$����%�	&
�����	'$��+	� �#$(� $&�!@%��	�&�'�
��

�%�	&
�����	'$���#$(�������
���
���
����

��  � ���#��&

�!9�
������ 

���
���#$��
����
��� 2 
&�
 
���%�*( 
���
������#	&������%�	&
�����	'$��+	�

�#$(� 4��
���
6
&���� #	�������#$������������������	�����	'$��<$#% 

<���������	������'$��+	� �#$(��
���
������

��  >,� �����#��	����� �
��	

'$���#$(�
&�
 �
�
��&�<�	�@�������	+������
���� ����
 <��+�����


����&�����'$��+	� �#$(� +$%���
������������#$�����������	'$��+	� �#$(�����&


+�������$�&
 

 

 
 

520-720 cm.dt. ��	
����
�
	%�&�����$,�
�� �*( 
��	�4���	�� ��������%��
 (Auger)        


�����%��(��&��������
 <�������	��(��&��������
4���$% 20 �>
�����	 

�
',����	%�&�����$,���� 720 cm.dt. >,� �������%�	&
�����	'$��+	� �#$(�

*%*
���
�
�����
 ����&��������*( 
4&�
���*	%���������
*
�	��+*� � ��

��(��	��*%*
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� �	
��
��
����
������������
�
���������
������� 

1. ��� ������������ 

���'$���#$(�#����$
 1 

  

 

������ 3-30 +������'$���#$(�#����$
 1 #$��
�������� 1 4&�
�&�'�4&�
��� 2 

(	%�&������� 90-110 cm.dt.) �	�� NEQ 

 

���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��� 2 	%�&�����$,� 80-

90 cm.dt. 

�������*	%��@ 34  �>
�����	 ���  67 �>
�����	 �:�����

������-	@" �*( 
���


����#$����-�
�����'$���#$(�+��+���#	��������� (Bowl Furnace) 	-*	����*( 
�	�	�  �&

�!9�
���

�������		
�����
��� ��������	
�����
��� 

��������	�
�	��
��� 1 ���
�����	��� 1 �� �	����
�� �	��� 2 (������

��� 90 – 110 cm.dt.) ���� NEQ   

!"�	 NEQ 

���	��� Section A-B 

A 

B 

N40W  63 cm.dt. 

SW NE SW NE 
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������ 3-31 +������'$���#$(����
��?�#
�� 
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���'$���#$(�#����$
 2  

 

 ��������	�
�	��
��� 2 ���
�����	��� 1 �� �	����
�� �	��� 2 (������

��� 90 – 110) 

!"�	

���	���  A-B 

A 

B 

N 40 W 63 
SW NE 

������ 3-32 +������'$���#$(�#����$
 2 #$��
�������� 1 4&�
�&�'�4&�
��� 2 

(	%�&������� 90-110 cm.dt.) �	�� NEQ 

 

���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��������� 2 	%�&�����

$,� 80-90 cm.dt. 

�������*	%��@ 39 �>
�����	 ��� 78 �>
�����	 ������

�����#���* 


���%�	���
,�
���$��$����&����'$��#����$
 1 #	��������
#
�� �
�������������

�����

#����$
 2 ��	���	���$���'-�>��
�&�<��������

�����'$��#����$
 1 
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���'$���#$(�#����$
 3  

 

 

������ 3-33 +������'$���#$(�#����$
 3 #$��
�������� 1 4&�
�&�'�4&�
��� 2 

(	%�&������� 90-110 cm.dt.) �	�� NEQ 

 

���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��� 2 	%�&�����$,� 80-

90 cm.dt. �:��������-	@" �
���������	'-��������+$%'-�	���
�����	������'$��#����$
 2 
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���'$���#$(�#����$
 4   

 

��������	
 ������
���������
���
������������ 4 ��	������
�������� 

 

������ 3-34 +���:��$�����
 +$%:��'���
�����'$���#$(�#����$
 4 �	���:��+
��&�
��� 
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���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��������� 3 +$% 5 	%�&�

����$,��&� @ ����-���� 151 cm.dt. +$%���$,���� 170 cm.dt. �
��	�����
���<�	�@�������� �.?. 

2550 ���H��%	%�&����
�4���
*��#$�� +$%������

��*���������
&�
 #$&�9�
���
����#$��
&�


��-��
���*�
6
&�#$��
����
���
��?�%�&
�� ��������������
�
��	
����
���<�	�@����
*�  �.?. 

2551 �,���������	
���

��
��#$��
����
��������������	?,�!�����������������&��
�
'$��<$#% 

�	����&��
����
����������	� ��@���'$��#����$
 4 ������� $&�!@%�*( 
���'$������	���<���4���I���	

H��*&� 
��
�#
���
,�
�*( 
�&���� ����&��
+
��%�&
���H������-�%�&
����H����#
�� 

	���	��
�����#����$
 4 ���#$����-��H��%�	� ��@���
�4���
���
*��

��� +$%���
��� +�������6
&���� +$%���
������� >,� ��&

�!9�
������'-�	�� �#$&������	'$���	&� �

������� #	������$��#$&����'-��&�'� +$%�����	
����
����#��&

�!9�
���������'$��#����$
 

4 
&�
�	���<���4��%�	&
������������	'$���#$(��*( 
9�
	��	��	&�+$%����6
&�
����� <���	������

��	'��%�	&

,�
�*( 
4&�
 +$%�&
�%�	&
�*( 
4������#	&��	������ #$&����
&�
�,��4���
�#
���H��


,�
�*( 
�&����  

 

#$&�9�
���<�	�@��������	����&����'$���#$(����
��*	%������� 

1. �?!6
&���� ���	%����	� ��@	����� �����
���
#
����� �&

�!9�


����*( 
�?!6
&��������$��$�#$&������	�4���
#	��P&��$� �?!6
&�����#$��
�� � ���#�����	'

�&

�!9�


��+$%
���
�
�������� �
��������&������?!6
&����������
�����-��&�<�	��	���

����
����� 

2. 4��
���
���$����������
�6� ���	� ��@���
*$����
��� ���	��
��

�%�	&
���%��-� +$%���	�����
���������+�����>,� ��������+	�I����
��
+$%�'�����'-�����	��
�-�

���:���
���'$���#$(��
#$���#$�+$%��$�����-����6�����$���
�6� 
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���'$���#$(�#����$
 5  

  

 

������ 3-35 +���:��$�����
+$%:��'����	� ��@���'$���#$(�#����$
 4 +$% 5  

���

����

�������������*�����?�%�&
�� 

 

������ 3-36 +���:��$�����
+$%:��'���
�����'$���#$(�#����$
 5  

:��$�����
(
��)+$%:��'���+���

�	� ��@���'$���#$(�#����$
 4 +$% 5 

(>����
+$%$���) ���

����

���

����������*�����?�%�&
�� 
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 ���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��������� 3 	%�&�����

$,�
������-����
�����'$�� 85 cm.dt. (���
�4���
	�����) +$%���$,���� >,� �����*( 
���
��
��� 

113 cm.dt. ������ ��+#
��#������6
&���?�%�&
������

��� 62 �>
�����	 6
&���?������

��� 

122 �>
�����	 ����&�>��
�&���-��
���#����$
 8 	���	��
�����'$���#$(�#����$
 5 �#$����-�


�������,��������	'+����:������
����� +��������
���
�������:��+$%	-*+��
�������

��$&�!@%���+�������*������'$�����
C ����� ��� ��$&�!@%�*( 
����	���<��*&� 
��

,�
�*( 
�&����

�4�
������&����'$��������
#$��
����
��� 1 ����&��
+
��%�&
���-�%�&
�� 

 ��	
����
�	� ��@���'$��#����$
 5 �����������?!���
��
�6����

�&

�!9�
����*( 
6
&�������6��&������#�� ���
��� +$%���
����4���
�	� ��@*����� *%*
�*( 
���

�&���-��
���'$��#����$
 8  

 �&

�!9�
���4� ������	������'$��#����$
 5 >��
�&�$��
���

#����$
 8 <������*( 
��	�*$���
#	��*	&�*	�����#$&�����������	'�4���
����*��� <���4���I�

�	���>��
�&�$��
���+#
��������� 

  

#$&�9�
���<�	�@��������	����&����'$���#$(����
��*	%������� 

1. 4��
���
6
&���� +$%���
��� �*( 
��
�#
������'-�����	��
�����	'$��

�#$(� �����


������C �&
#$��4��
 ���%�$����&
�����-��
���'$���#$(�#����$
 8 

2. ���
�4���
�	� ��@*����� �*( 
���
��
�#
���

�������*	%��@ 50 

�>
�����	 ���*	%��@ 100 �>
�����	 ���H��%���
���
�#
��
����� +$%��-��
	%�&�����$,�

������&����4��
���
���
�����'$���#$(�#����$
 5  
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���'$���#$(�#����$
 6  

 

 

������ 3-37 +���:��$�����
+$%:��$�����

�����'$���#$(�#����$
 6 

�	���:��$�����
+
��&�
��� 

 

 ���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��������� 20 +$% 21 

����-����
����� >,� �����*( 

��
��*����� �&�	%�&�����$,���� 320 cm.dt. ���
���$,����
�����

�&�	%�&�����$,���� 341 cm.dt. ����-����� ��+#
��#������6
&���?��� 110 �>
�����	 6
&���?

�%�&
�� 81 �>
�����	 ��$&�!@%�*( 
���'$������	���<���4���
�#
���*&� 

,�
�*( 
<�	��	���
����� 

+$%���	&�����	��
�
�*( 
4&�
+
(� ����&��
+
���?�%�&
����H������-�%�&
���H����#
�� 

��


������&����#$&�9�
����������	
����
 ��� 175 �>
�����	 ����� 55 �>
�����	 *	%�������

���
����4���
	����� >,��+����������*( 
 2 ���
 ��� ���
����*( 
+6�
��
�#
���+
(� �
�������'-�����

	��
 +$%���
����*( 
���
��
*
�	������&��&�+
�
 <�����
��
�#
����*( 
���
�����-�	��+$%��$���� 

   



150 

 

 ���
*	%���
�����'$��#����$
 6 ���&��+��*������
',��$����� 

+$%	%#������	
����
�
�&������������
#
��
�������$��&�*��������?!���
��
�&������-� 

�&

�!9�
����*( 
��
����������'��&�$��*( 
������������*( 
4&�
�4���
�#�� 
�����
�� � &����?!

�%�	&
������������	'$���#$(������-��&���
����	� ��@�$����� ������	�(����������	'
����
���

'$��#����$
 6 ����*��� �
�������
������&��	�������
��� 

 

 
 

#$&�9�
���<�	�@��������	����&����'$���#$(�#����$
 6 ���&�
��  

1. 4��
���

��6
&���� >,� �#$�������������'$�� 

2. �?!�%�	&
 +���*( 
 2 ���
 ��� �?!�%�	&
���� &��������-��&���
��� 

+$%�?!�%�	&
�������-��
��� +������4��������&���� 
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���'$���#$(�#����$
 7 

  

 

������ 3-38 +���:��$�����
+$%:��'���
�����'$���#$(�#����$
 7 

�	���:��$�����
�&�
��� 

 

 ���
#$��
����
���  1 4&� 
�&�'����<�	�@���4&� 
���������  22-24 

����-����
������&�	%�&�����$,���� 375 cm.dt. +$%���$,���� 390 cm.dt. <���*( 
���������


	%�&�$,��������
��	
����
�	&� �
��  ������<���4���
�#
���*&� 

,�
�*( 
<�	��	���
�����+$%���	&�

����	��
�
�&��&�+
(� $&�!@%<��	�����+�������*���������
C ������
#$��
����
 �	���
,�
�


4&�
�%�	&
������������	'$���#$(��	&� ����
#
�� <��
��#$�����
C �
4&�
�%�	&
 +$���,��4�           

��
�#
���*&� 
+$%H���*( 
	-*�	�����
#$��
&�
 #$&����
&�
����6�#	�����
���������#�+
(��&� +$%

�	������#	&���	�4���
 �&��������&��
+
���?�%�&
���H����#
�� - �%�&
����H������ 

��
��

����&����#$&�9�
����������	
����
 ���	��+
��&

�!9�

��������� ���
�����

�� 80 

�>
�����	 ���
�������

�� 40 �>
�����	 

 	���	��
�����'$��#����$
 7 ���&��+���	� ��@*�����$����
',��$��

��� +���	� ��@�������
&�
�����#$&�9�
������-	@" ���?!�%�	&
�	%���*
��-�� ��
�
���      

<���	%�����-��
���+#
��������+���',�
���
�
���	���@������� 
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 �	� ��@*�������4��
���
6
&�������
�
 1 4��
�
���+#
�����
� ��%

�4��������&����

��*����� +$%�&���������
�4���
	���������*( 
$&�!@%
����
�#
���H��$��


4&�
�%�	&
 +��+������������
�4���

��������
 ��� ���
�	� ��@*����� #	�����
���	�����
�����

���
C �*( 
���
H��������
�#
����
���
#
�*	%��@ 1-2 �>
�����	 �����+�������$&�!@%�*( 


+6�
+���������&
 �����
���#����$
 7 ���������*( 
���
4&�
��
#
�*	%���������
�������(��	��

$%�����6�� �&��&�+
�
�*( 
�
���������&
 �
	%#������	
����
�	� ��@������$������
�%�	&


���
�
����
�	� ��@����*( 
���'$��>,� �+���������������
���#����$
 6 �������������
�$(�

��

������
 3 �>
�����	 ���
�%�	&
������
���#����$
 7 
&�
������
��	-*	����#���
���
�%�	&
���

��	-*�	�<����� ���$����&����
<���
����� +$%������
�&���#$��#$���?!'��
 >,� ��*( 
�4�����$���


��	'$���#$(���-����� 
�����
�� � &���������?!�%�	&
 +$%4��
���
6
&�����	%����*( 
+
����$� 

>,�����+���',�
���
�
���&����  

 

 
 

#$&�9�
���<�	�@��������	����&����#����$
 7 ���&�
��  

1. 4��
���
6
&�������
�
 1 4��
���	����
��?�%�&
���
��*����� >,� �

����������*( 
6
&�������#$������������� #$&��������4�����	&� ���������(�*( 
��� 

2. ���
�%�	&
�����	'$���#$(� ��	- *�	����+
�
�
 +��������
��

$&�!@%���
#
,� �<����#���
��
��� #	��<���
��6
&���� 
�����
��������
�&����?!'��
+�	�

*
��-����� 
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���'$���#$(�#����$
 8 

 

 

������ 3-39 +���:��$�����
 :��'��� +$%:��$�����
+
��&�
���
�����'$���#$(�#����$
 8 

 

 ���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��������� 3 	%�&�����

$,������� &� @ ����-���� 97 cm.dt. +$%���$,���� 118 cm.dt. � ��+#
��#������6
&���?�%�&
���

���

��� 59 �>
�����	 +$%#������6
&���?������

��� 115 �>
�����	 ����-�������#����$
 5 

�
���+#
��������&
 #$&�9�
�����
&�
����������

��*����� +$%���

���$����� +����#��#(


���4���'$������	������#����$
 5 >��
�&�$� @ �������#$&��������$���4����#����$
 8 

��
��

����&�������
������ 105 �>
�����	 ���
����� @ #&������� 35 �>
�����	 +$%�$�������� 70 

�>
�����	 
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���'$���#$(�#����$
 9 

 

 

������ 3-40 +���:��$�����
+$%:��'���
�����'$���#$(�#����$
 9 

�	���:��$�����
�&�
��� 

 

 ���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��������� 3 	%�&�����

$,�������� &� @ ����-����
�����'$�� 95 cm.dt. +$%���$,���� 118 cm.dt. #������6
&���?�%�&
���

���

��� 46 �>
�����	 ����&�6
&���?������

��� <���	���>��
�&��#
��������

�����
��
���

����*( 

�����#����$
 10 ��#$&�9�
���������
����&�����H��%���
#&�
����� +$%���
�4���


�	� ��@*���������
&�
 <��	-*+��+$%$&�!@%
��������+�������*���������
C ������
#$��
��

��
��� 1 ��� �	��������
 +$%�6��7 #	�����7������#���
�&��&�+
(� <��*�������	-*�	��*( 


����#$��������
 >,������������'$��#����$
���
���*��������	�<���������� 
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�����
�� �	��	� ��@*$����������	���	��
����	H����
>�� � >,� �����*( 


��	>���+>��������	�4���
����* 

��
����� �&�������
�����

�� 65 �>
�����	 ���
�������



�� 55 �>
�����	  
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���'$���#$(�#����$
 10 

 

 

������ 3-41 +���:��$�����
+$%:��'���
�����'$���#$(�#����$
 10 

 

 ���
#$��
����
��� 1 4&�
�&�'����<�	�@���4&�
��� 3 	%�&�����$,����

	%
���������������� &� @ ����-����
�����'$�� 114.5 cm.dt. +$%���$,���� 118 cm.dt. #������6
&�

���
��?������

���*	%��@ 50 �>
�����	 6
&���?�%�&
�����

���*	%��@ 100 �>
�����	 

�:��������-	@" ���H��%���
��
���

������� 60 �>
�����	 ���*	%��@ 70 �>
�����	 +$%

�����#$&�9�
���
C 	��� <�����
��
���������
��?���>��
��-�������#����$
 9 $&�!@%
�����

����	@����#$&�9�
���#$��#$����-�+����#��#(
��� �����+������������'$��#����$
���
 ��� �*( 


�������	���������
�#
���*&� 

,�
�*( 
<�	��	��� +$%�4��7�6��#��&��&�+
(�  
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2. �����
������������� ����� (Iron Smelting Slag)  

�*( 
<�	�@�&�'����������������
��	
����
�
��������*( 
���
���#$��#$��

�����	'$���#$(� +�������*( 
 2 *	%�:� 

� ���
�%�	&
�����$&�!@%�*( 
7�� ��	-�	�
 	-*	� �����+
�
�
 

>,���
#$��
����
��� 2 ��	���&�����&
�*( 
���


���#)� 

 

  
 

� �%�	&
�����	'$��+	� �#$(������$&�!@%�*( 
+6�
 �
������

���

�	��� 	-*	������+
�
�
 �����#&�����-�
�����$&�!@%�$���+��� ���	%����&��&���*�&�� 2 #$��
����
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!
�
���� 3-11 ��	���	�**	���@<�	�@�&�'�*	%�:��%�	&
�����	'$���#$(�������
#$��
����
��� 

1 

���
��""!# ��#"
!� 
�	�"��������� $
%��
�&"$
%���� 

(CM.DT.) (	���
'�*�+�!#�"!�) 

1 1 - 4 1 (Surface – 80) 1,380,998 

1 5 2 – 6 (80 – 130) 1,333,001 

1 6 7 (130 – 140) 208,560 

1 7  8 – 10(140 – 170)  1,601,862 

1 8 11 (170 – 180) 72,000 

1 9 - 12 11 – 14 (180 – 230) 296,346 

 

!
�
���� 3-12 ��	���	�**	���@<�	�@�&�'�*	%�:��%�	&
�����	'$���#$(�������
#$��
����
���        

2 

���
��""!# ��#"
!� 
�	�"��������� $
%��
�&"$
%���� 

(CM.DT.) (	���
'�*�+�!#�"!�) 

2 1 – 2  1 (Surface – 220) 379,284 

2 3 - 5 2 – 31 (220 – 520) 2,662,959 

 

 <�	���	���&��������&�������%�	&
�����	'$���#$(����
�
 2 �&������ 

�#�?-
�"��	������������?���	" �#������$&���
$�
�	�
�	" 4�������
�
��	����	�%#"���"*	%���

�������
���%�	&
 ������*�	@" X-ray Fluoresence ���6$�&���	������*
��  

 

!
,/:;
�

�"
:�	� 

��#"
�<
!�!;
�= (��/:	�) 

Al2O3 SiO2 FeO Total 

A1 11.60 28.21 60.19 100.00 

B1 9.62 39.10 51.28 100.00 

   

6$��	����	�%#"���"*	%�����������&���	��
��  +����#��#(
����%�	&


�����	'$���#$(���&�<�	�@������
�
���
��� �*( 
�%�	&
������#$(��#$����-�*	���@���

����-�     

�&
�*( 
$&�!@%���&)
���%�	&
��������
��	'$���#$(������	%��
����	��������	'$���#$(�+��
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3. ���
��!
�"���"��
�#���	�$��%��"�����
�&'�� (Tuyere)  

���������
�6� ���
�#)����:��������-	@" �����
�6����#	&�#� ��*$�����

�������-�$�������-	@"
&�
 ��$&�!@%�*( 
����	��	�� ��4����%$��$��������
<�
',����
*$�� 

<�����
*$��>,� ��*( 
���
���$�'-���
����������-�$��
���-����'$��
&�
 ��

���$(��������
<�
>,� �

��-�����&�6
&����'$�� 4��
���

�������
�6����#	&�#� ��*$������������-�$� �����������#
��&�

���6�����

�����&����
�
	%#���� 5-10 �>
�����	 �����
6��?-
�"�$��
��4���$�	%#���� 4-11 

�>
�����	 ���&��4��
���
������
*$��>,� ��*( 
������
��$� +$%4��
���
������
$���&�>,� ��*( 


���
�����-�����&�6
&����'$��   
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�����
�� � &�����	����	�%#"	%�&���$:�� <����@�&@U���" ��*	%���"  


&������?���	":����4�<�	�@��� �@%<�	�@��� �#������$&�?�$*��	 �&�
��  

1.  4��
���

�������
�6�#� ��*$������������-�$� (Tuyere) ���#$��
��

��
��� 2 4&�
��
�&�'���� 4 ���
��� A 

�����*	%��@ 11 �>
�����	 ���
6��?-
�"�$�� 9.5 �>
�����	 

���
�
�����
6��?-
�"�$�� 4 �>
�����	 $&�!@%�
���*	%�������+	����	"� (Quatz) 

���
�:��

�	��+*� � (Silt) +$%+	� �#$(�6����

���
�:���#)����� ��		&�����	��
����@#:-������-�����,�

����#��
�����
�������+$%��������
 +$%��	�&��&�
���
�����
������
����#���	��	���<���&���*      

6�����

����	��*	%�&� (Imprint) 
��+�$�
��� ���*	%��@ 0.6 �>
�����	 �����*	%��@ 

0.3 �>
�����	 +$%���'����
��
��+�$�
�����$&�!@%�*( 
���

���$(�<���&���* 6�����
�
�����

$&�!@%�	����
�����
���&��&�+
(���
�� ���$*
��� ���?!�%�	&
�����	'$��<$#%

���$(������-� 

 

 
 

 
 

���

��
�����$� ���

*	%��@ 11 �>
�����	  

���
6��
?-
�"�$�� 9.5 

�>
�����	 ��������
6��


?-
�"�$�� 4 �>
�����	   

���
�&�
��
�����$�   

���
6��
?-
�"�$�� 9 .5 

� > 
 �� � � � 	  � �� 
 6� � 


?-
�"�$��
��������
�
 

4 �>
�����	 
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�?!�%�	&
�����	'$��

<$#% ��������-����
�
���

$�   

$&�!@%�
����	� ��@
��

* � � �� � 
 � 
 �� � $ �  ��

$&� ! @ % �&� �&� + 
( � 6� �

� 	� � �  : � � � �� � $� � �

��$�		?
"���$&�
��� 1x 

	��*	%�&�
��+�$�


���  ���*	%��@ 0 .6 

� > 
 �� � � � 	  � �� � �

*	%��@ 0.3 �>
�����	  

+$%�'��>,� ��&

�!9�
���

�*( 
�'�����+�$�
����


6�����

�� :������$���

��$�		?
"���$&�
��� 3x    
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4. �	"
��
�#��*����'"����"���������
��
#
������������   

���������
+$%�6��7 ��$&�!@%�*( 
���
	-*�
� *$�����
#
,��
�����
��


�6����#	&����4����&��%�	&
���6
&����'$��+	�  ��	���	����	'-��7�
��@#:-���-� �
��4&�

��

��$����
����$���+�����$�����-� � &�'�
�� ���'-��4��*( 
�&�'����4����&��#��%�	&
�#$���
�����'$�� 

(Slag Tapping Hole) >,� ���-����6
&����'$���
	%#���������	'$���#$(� 
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5. ���
��!
�	"
��
�#�+,  

�&

�!9�
����*( 
4��
���

��6
&����'$��+	�  ���	%���+�	�*
�&���*

�
4&�

���%�	&
�����	'$��+	� �#$(� ���4��
��	���	��
������*���������+���6
&����'$���#�

�	� ���*( 
��
�#
����6��7�
�&��&�+
(� ��������4��
����	6��+�$����+$%��+�$�
��� #
�

*	%��@ 2.4-5 �>
�����	 �&

�!9�
����*( 
4��
���

��6
&���� ���	%����&�<���&���* ���4��


��	���	��
������*�������+���
,�
	-*�	�
����� 

 

����	'�&�+�������*( 
 3 *	%�:�  ���+�� 

1.  *�����  (Furnace Mouth) ��$&�!@%�*( 
�&
   

2.  6
&���� (Furnace Ling) ���
�
��� ��$&�!@%�*( 
+6�
�	���+$%<����
 

+$%���	����
�� ���$+��>,� ��&

�!9�
����*( 
�	���%�	&
�����	'$��<$#% 6�����

����	��
���

��� �����+���
,�
	-*���     

��
��� (Furnace Floor) ��$&�!@%�*( 
+6�
�	��� +$%<����
 3.  
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!
�
���� 3-13 ��	��	��$%�����4��
���
���'$���#$(�������	���:��

�����\ 

�"
:�	� ��
� �;/��/:

�#>���""��?:* 

�
'"�   �,�
�  :
,  ��
   

���
�,
!&� (cm.)  (cm.)  (cm.) (cm.) 

1 164/1 ���#5 28 13 21 4 

2 162/1 ������� 28 ���#5 8 9.5 3.5 

3 164/1 ���#5 7 10 11 3.5 

  

6.���
��!
��-�����
�#� 

���
#$��
����
��� 2 � ��
�
	���&�����
 6 4��
 $&�!@%�$���	-*�&��" <��

��4��
#
,���$���	-**&� 

���&� 

 

 
 

7. ���
��!
/��
���
�#� +�������*( 
 

:�4
%�
�����
 (Earthenware)   

 
	
��
�������� 1 

	-*�	�:�4
%���
����������	'	%����� ��$&�!@%��
�� ���$     

����� �� ��� �� ���-��� <��������#
����������*	%��@ 1.9 �>
�����	 ������#
�
���������
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1.  ���
*��:�4
% (Rim) 

2.  ���
�#$�:�4
% (Shoulder) 

3.  ���
$���&�:�4
% (Body) 

4.  ���
��
:�4
% (Base) 

5.  ���
9�
:�4
% (Pedestal) 

 

��	��+���6��:�4
%  ���+�� 

1. ��*	%�&�$���4������ �*( 
��	��*	%�&������4�����&�
$�

�
�
���	���&�:�4
% 

2. ��*	%�&�$-��$��� �*( 
��	��*	%�&�����$-��$���>,� ���$��

$&�!@%����C $��
�
���	���&�:�4
% 

3. ��
�� ���
 �*( 
��
�� �+4���
��$���6��:�4
% ������#�6��:�4
%

�������&
���   

4. 
-�
�� �*( 
��	�4����*$��+#$�#	��
������
-�
���	���

$��$��$&�!@%����C $��
�
���	���&�:�4
%  

 
	
��
�������� 2 

��	
,�
	-*  ���+�� 

1.  ��	
,�
	-*+*� 
#��
 ��$&�!@%�*( 
	������
�	�+
�
�
6��

	���&�:�4
% 

2.  ��	
,�
	-*��� ��$&�!@%�*( 
	������$,�$��
�
��� >,� ����
���

�%��	���	��������
�

�����
$���&�:�4
%   

 

	-*�	��������	'	%����� ��$&�!@%��
�� ���$ ����� ����� �����-��� 

<������#
����������*	%��@ 1.1 �>
�����	 +$%����#
�
���������*	%��@ 0.3 �>
�����	 

+$%����	'+����*( 
���
����C 
��:�4
%��
�6� �4�
������&�#$��
����
��� 1  
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��	��+���6��:�4
%  ���+�� 

1.  
-�
�� �*( 
��	�4����*$��+#$�#	��
������
-�
���	���

$��$��$&�!@%����C $��
�
���	���&�:�4
% 

2.  
-�
��$��>�� ��� �*( 
��	�4�>�� ���#	� �
������
-�
���	���

$��$��$&�!@%����C $��
�
���	���&�:�4
% 
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�����	����	�%#"	%�&���$:��1 ��	���	������C ���+��   

1. <�	�@�&�'�#����$
 172/1 #$��
����
��� 1 4&�
�&�'����

<�	�@���	%�&�4&�
�������� 10 	%�&� 160-170 cm.dt.  �	�� SWQ 

4��
���
:�4
%��
�6��
�����
 (Earthenware) ���
$���&�:�4
% 

#
� 0.4 �>
�����	 ���

����+���������	��*	%�&�$���4������ +$%����%����	��$�������


�����$���������-	@" ���
�
���?!�%�	&
�����	'$��<$#% �*( 
���
�$����
6��
?-
�"�$��

��

*	%��@ 1 �>
�����	 �
�����	-�	�
*	���@��� 

 

 
 

 
 

 
1 �&@U���" ��*	%���" 
&������?���	":����4�<�	�@��� �@%<�	�@��� �#������$&�

?�$*��	   

���

��
��4�� 
 �� � 


: � 4 
 % �� 
 � 6 � � 
�� � �� 
  

�� �
$���&�:�4
% #
� 

0.4 �>
�� ���	 ��+���

������	��*	%�&�$��

�4������ +$%����%��

��	��$�������
�� ���$���

������-	@"  

�� � 
 � 
 
 � � 4�� 
 �� � 


:�4
%��
�6��
�����
  

�� �
$���&�:�4
% #
� 

0.4 �>
�����	 +$%���?!

�%�	&
�����	'$��<$#%

� �� 
 6� � 
 ?- 
 �" � $ � �

*	%��@ 1 �>
�����	 
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2.  <�	�@�&�'�#����$
 0178/1 #$��
����
��� 1 4&�
�&�'���� 7 

4&�
�������� 9 	%�&� 150-160 cm.dt. �	�� SWQ  

4��
���
:�4
%��
�6��
�����
 (Earthenware) ���
*��:�4
%

�	�#���*��6�� ���
6��?-
�"�$��*�� 18 �>
�����	 (20%) 6�����

����	���	���	��<$#%�*( 


��� ���
6��?-
�"�$��*	%��@ 0.1 �>
�����	 

 

�?!�%�	&
�����	'$��

<$#% ���
6��
?-
�"�$��

*	%��@ 1 �>
�� ���	  

�
�� ���	-�	� 
*	� ��@���  

:������$�����$�		?
"

���$&�
��� 1x   

�� � 
 
 � � 
 � � 4�� 
 �� � 


:�4
%��
�6��
�����
  ���


*��:�4
%�	�#���*��

6��  ���
6��?-
�"�$��*�� 

1 8  � > 
 �� � � � 	  * 	 � � B

	���	���	��<$#%�*( 
���  

���
6��?-
�"�$��*	%��@ 

0.1 �>
�����	 
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���
�

��4��
���
:�4
%

�� 
 �6� �
�� ��� 
  �� �
*��

:�4
%�	�#���*��6��  

���
6��?-
�"�$��*�� 18 

�>
�����	 

	� ��	���	��<$#%���6��

���

�� ���
6��?-
�"�$��

*	%��@ 0.1 �>

� ���	 

: � � � ��� $�� � �� $ � 	 	 ? 
"

���$&�
��� 1X 
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 :�4
%�
���+�	�� (Stoneware) ���
#$��
����
��� 1 ����� 1 4��
 4&�
�&�

'����<�	�@���4&�
��������� 11 �
���
��� NWQ ���

��� 

 

  
 

 :�4
%�
���$%����� (Porcelain) ������� 1 4��
�
#$��
����
��� 1 4&�
��


�&�'�	%�&�6����
 (Surface) �*( 
���

��*�� �������	'	%��	-*�	���� ��$&�!@%�
��

�� ����


�	�������$���$����<����$����&
I�"�j�!� �
�����
�$
�� ����� 4 �>
�����	 ��� 4 �>
�����	 

#
� 0.4 �>
�����	 >,� �

��+$%$��$������#(
���
������ �,���������	�&

�!9�
�	����������&�


��4��
���
:�4
%��
�6�4��

��  +�������	�*	���������&���	����'�����
������
*	%��?��� >,� �

�����	?,�!�<����@*	��		� I		��*	�4���	 ��@�j!k� ��@?	�  +$%��@@&k9:&�	 �&
���4 ����#�

�	�����4��
���
:�4
%��
�6�4��

�� ��$&�!@%�$����&�:�4
%�
���
�$�
��
$��
�� ����
�	�����

��$������6$���
*	%��?��
 >,���&

�!9�
����$����&���	����'�����
 2 ��&� ���+��   

��&�	�4��?"����q�
 #	��	�4��?"#��
 ����	���6$��
,�
�	&� �+	������	���	,� �

#$&����I?��		!��� 19 <����	�4���
�� ����
���+	�<���$�"����+���$��$�� +$%��$&�!@%���
��� 

�
�����
��
��+�	�� ��
#	��9�
:�4
%�����$��� 	-*�	�������*( 
��
 4�� �	%*�� +$%�#�	�

��
 ��+���$�����$
 $���*( ����&� $���#(�#$����� $���$���&� $�����I���$+*� $��*$�

�����$���&
I�"���+$%$��6$+��<� �*( 
��
 <�����
�#)��%���������������
 ����:��&
*� ���� 

�&�#�&��4����#�� ����	�� &��	%���#$�� �&�#�&���<
�&� ����	�� &��#�I��� �&�#�&��	%
�	?	����I�� 

���� ���:����v�� �&�#�&��4����#�� ���� &��	%I���#	�:�)�4� �&�#�&�$���-
 ���� ���:������ �&�#�&���� 

+$%�
+��
�� �+���$�� �&�#�&�	�4��	�  �*( 
��
 

��&�	�4��?"#��� ���������	����
',��$�����I?��		!��� 21 6$��������

�
�@U$�����>� P-�����
 +$%������� 	-*�	����
�#)��*( 
��
 4�� �	%*�� <' +$%��@U� $&�!@%

$��$��
����	����'����(�*( 
+������ �������������$��$��
����	����$���	����
�
��&�	�4��?" 

#�����
��
  �4�
 $�����I���$+*��$&��&�$��4�������� $���&��	 $�������$� �*( 
��
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8. ,�
��& (Lower Incisor) 

���
�
 1 4��
 ���
#$��
����
��� 1 �	� ��@���
��� SWQ �
	%�&������ 

100-110 cm.dt.   

 

 

                                                 
2  *	��		� I		��*	�4���	 +$%�j!k� ��@?	�  �	����	���, '#	�����@�/�&�,:�������'E�:

,  (�	�����\ : �	�!&� <��'�:� (��M��|���-) � ���&�), #
�� 70-89. ; @&k9:&�	 �&
���4, ���@�/�&�,:>��

�����>
�G�	;����
�����������'E�:, (�	�����\ : �	�?�$*��	, 2537), #
�� 28-37.  

$#%��; ,��
$���#��H
��@%/

�,	 (Porcelain)  

4&�
6����
 (Surface)  

��$&�!@%�
��
$��
�� ����


�	�������$���$����<���

�$���$���&
I�"�j�!�  �
���

��
��
�$  �&

�!9�
���

6$���
*	%��?��
  ��&�

	�4��?"����q�
 #	��#��
  

�
',���&�	�4��?"#���  
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9.�0:��

�"����;
"��;"�����  

���
�
 1 4��
���
#$��
����
��� 1 	%�&������� 46 cm.dt. 

����� 9.5 

�>
�����	 ���
6��
?-
�"�$��*	%��@ 1 �>
�����	 

 

 
 

10.��!�=���  

 
���%�4��*( 
*$���
�������&���	����������4
�� ���
�
 1 4��
 ���
#$��    


����
��� 2 	%�&������� 220-300 cm.dt. 

 

 
 

 

	�
�
�$
%�,
I�<��"�
�&	����	J�>
��	�"��������� 1 

��	
����
�
*� �.?. 2550 ��>�����'$���&��#�� 4 ��� ��� ���#����$
 

1-4 +$%�
*�  �.?. 2551 �������������
�
 6 ��� ��� ���#����$
 5-10 	��#$&�9�
*	%�:����

'$��������
#$��
����
��� 1 �&��#�� 10 ��� ��	�	%����&�
�����'$���#$(���&�<�	�@���
����
�� 

���&�+6
6&�����*
��  
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���'$�����������	�	%����&��
�	� ��@+
��$��#$�� +$%��-��
$&�!@%

>��
�&�	%#�����&
 #������	@����	%�&�����$,� ��������#����$
 7 *	��B�
	%�&�$,������� 

+$%���#����$
 1 +$% 2 ���
	%�&��
���  

 

 

������ 3-42 :��'���+������#����$
 4, 5, 8, 9 +$% 10 

 

 

������ 3-43 :��$�����
+������������
�	���@#$��
����
��� 1 NWQ ���

��� 
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������ 3-44 :��$�����
+������'$��:���
#$��
����
 TP 1 NWQ ���

���  

�	���	%�&������� ����� 

 

 

������ 3-45 :��'���+������#����$
 6 +$% 7 

�
�	���@�	�� SWQ (#����$
 6) +$% SEQ (#����$
 7) 

 

   



178 

 

 

������ 3-46 :��$�����
+������#����$
 6 +$% 7   

�	� ��@�	�� SWQ +$% SEQ 
�� TP1 

 

����������	?,�!�4&�
�&�'����<�	�@���:���
#$��
����
��� 1 �����

*	%�������4&�

���%�	&
�����	'$���#$(� +$%4&�
��
���C 	���&��#�� 24 4&�
 4&�
�&��$���
��

�����������		���	'$��<$#%�������
,�
:���
���
���>,� ��&

�!9�
�������		��&��$�������
,�
�����


������� ������� 8 4&�
 <���&

�!9�
���#$&�9�
���*	��B�
4&�
��
 +$%���'$�����
�
 10 ������

�
���
������ ��	'$���	�����
�����	�	�������
���
��
 ����������	'$����	(��%�������#$�������������

�����	'$���#$(�+��$%�	&� � �4�
 �%�	&
���
�
��� �?!6
&���� �?!���$� �*( 
��
 <�����
#
,� �

'-�
���*�����	� ��@��?���
��#$��
����
 >,��������
���#$��
����
��� 2  


@%���������
#
,� ��	%����&���*�
	%�&����
�4���

������		��	&� �

�&��$��� 
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������ 3-47 $&�!@%4&�
�&�'����<�	�@������*	%�������4&�
�%�	&
�����	'$���#$(� 

�$&��&�4&�
��
H���*( 
	%�&����
���� ������		���	'$���#$(� 

 

���������	@����4&�
�&�'����<�	�@������������������	'$����	(��


�	��#
,� � 4�����������	��$���*	&����
���<��
�������#$���������#$��#$�������	'$���#��*( 
���
���

�#��%���#	&�����������������	'$���	&� �����* ���
&�
�,�
����
�#
��� >,� �������������	� ��@

��$��������'������*	&����
��� #$&�9�
�
&��
�
+
����
��  ��� 4&�
��
���������*( 
��	�$&�	%#����

4&�
�����#$�����������	'$��+$%4&�
��
������
�
#$��4&�
 +$%$&�!@%
���������*( 
��	����
4&�


�%�	&
 
@%������
�4���
	�������-��
	%�&�
��4&�
��
 �4�
������&����#����$
 4 #����$
 6 

+$%#����$
 7 

$���&���	*	��B#	����	�	������'$���#$(������������$ ���&���	�	�������

�������*�#�������� ���&�+6
:-������*
��  
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 ����H	�
���
��#��
��������
����
���� 

 �����	����
�
��
���<�	�@��� +#$��<�	�@������
�
���
��� �.���
�	�� �.��	�	&��" 

�*( 
+#$��<�	�@������*	��B	���	������		���	'$���#$(�
���
�!�"�
���� �����	
����
���

<�	�@��� >,� �����
�
��	+���*( 
 2 4��� ����
	%#�����&
��� 1-31 �j!:��� �.?. 2550 +$% 

	%#�����&
��� 22 ���:��&
I" - 22 ��
��� 2551 ����� +#$��<�	�@���+#��
��  *	��B#$&�9�


����		���	'$���#$(�<����	'$������	%��
��	����	� (direct smelting process) >,� ��#$(�������

�����	'$��+��
��  �#$(��������
,�
�%�&���-��
�:��
��+
(����� &����%�	&
+�	�*
��-��
�
����#$(� 

>,� �4����%���������	����&��%�	&
���#$��#$����-�������	�#�����	��
�
�*( 
��+�� ������#��%�	&



&�
#$���#$� +$��
���*�����������&��
����#$(� 	���%�	&
+����������<�	��	���:���
 �&�
&�


�#$(��������%�*( 
�#$(����
����	������ Wrought iron >,� ��*( 
�#$(�������	����I�~  ��I�����	"��
6��


������� 0.5% >,������	'
���*���*( 
��	���������	�����4�����C ��� 

���#	&�	-*+��
�����'$������������	
����
+#$��<�	�@������
�
���
��� �&������	&� � 

����� ��$&�!@%�*( 
�������	���
,�
������
�#
����*( 
�&���#$&� �����	*&� 

,�
	-* +$%����#�����

	��
������#���
�#
����&��&�+
�
+$%+
(�
,�
�	������#	&��4���
 <���4���	�6��
��@#:-��� ��� #	��

�4�����	��
	%#����
&�
��
��	'$�� �*( 
��	�6�����	&� �+	� ������#��������	'�
����	��
�


��@#:-���-��
	%#������	'$�� +��������	�(����������
�����	'$��
&�
���
,�
��-����
6������4�

�	���������� 

	-*�	�
�����'$�� �&

�!9�
���#$&�9�
>��
�����'$���&�� 10 ��� <���H��%���>��

���'$��#����$
 7 >,� �*	��B�����$&�!@%�$���6$
�� ����� ��� �	� ��@���
#
������*( 
���
���	�  +$%

���
���
#$&�����*( 
���
<���������#���
4�� �,��&

�!9�
���
���%��	-*+������	������ ���*$��� 

(Shaft Furnace) >,� �<���&���*�%*	%������� 4 ���
#$&� ��� ���
����4���
	����� (Activity floor 

or pavement) *��������
#
�� (Furnace mouth) 6
&���� (Furnace lining) +$%��
��� (Furnace 

floor) �$������ �*( 
���'$����������
*$������#	&��*( 
#������#	&��		��+	�+$%'��
����������	'$�� 

',�+������%��������
����&

�!9�
����*( 
*$��� #	���	� ��@�4���
#$&�
����� ���H��%���
����4�

��
	����� *��������
#
�� 6
&���� +$%��
��� ����*( 
�4�

�� ����*( 
��	�%4���������$�����


�&��$���
�� �������(� “Bloom” #	�� ���
�#$(�����	����I�~ �����������	'$�� ��������� �,�����#$��

#$&�9�
+
�4&� +���
��	
����
����� 4��
���
6
&��������	�	%����&�#
�+
�
�	� ��@������� 

	��',�$&�!@%
��4��
���
6
&�������������<��� +$%���4��
���	���%�	&
���%��-� >,� �����#�

����	'	%�����+#
��
�����
*$������ <���&�*$���
&�

���%�����
6��
?-
�"�$��*	%��@ 60-80 

�>
�����	+$��+��

��
����� 
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<�������
#
������ &����#$�������4&���
 >,� ��&

�!9�
����*( 
�	� ��@���#	&������4�����$�� 

#	���&�����?������
#
����� 
@%���4��
���

�������
�6����#	&�#� ��*$������������-�$������ 

�&

�!9�
���
���%��-����
���
$���
��*$����
���+#
�������+#
��#
,� � ������&�����?�
���-� ���

'$�� 

���
4����&��%�	&

&�
�����-��
	%�&����$,�������� ���#	&��&�����%�	&
������������	'$��

����������
	%#������	'$�� +�������	
����
�����#$&�9�
���4&���
�������&�4����&��%�	&
 

+$%���
���	&��%�	&
�#$� +��������	�(��� ���#$&�9�
*	%�:��%�	&
 �������$&�!@%�*( 
	�� �    

>,� �+���',��%�	&
�#$����'-��&� +$%�#$��������4����&��%�	&
 

������������������	����	�%#"����&������'��
������������'$��<$#%�
	%�&� 80-90 cm.dt. 

+$%	%#����4&�
��
�6��7 >,� ��&

�!9�
����*( 
4&�
����		�'$��<$#%�&�4&�
�%�	&
����#$�������	

'$���#$(� �
	%�&� 160-170 cm.dt. +����
��	�� �&�
��  

 

!
�
���� 3-14 ������� Carbon – 14 
���&������'��
���
��	
����
+#$��'$���#$(���&�<�	�@

���
�
���
���3 

!
,/:;
��"
:�	� !�
G��;������ /
:� <BP> 

SF#0002 TP.1 NWQ level 1: Surface – 80 cm.dt. 260±210  

SF#0004 TP.1 NEQ Furnace 1 560±280 

SF#0022 TP.1 SWQ Furnace 2 730±270 

SF#0008 TP.1 SWQ level10: 160 -170 cm.dt. 1100±470 

 

 �
��������
�,����#
��������
�����'$����-����*	%��@ 700-800 *� ��+$�� >,� �
���%	�����&�

�&�+#$������6�:�4
%��
�6����
�	�� >,�����#
�����	�� ���I?��		!��� 18 

 ���#	&�#$��
����
#����$
 2 
&�
�&

�!9�
���
���%�*( 
���
����4����#	&�������������#$�����

��	'$���#$(�<���H��% >,� �#$&�9�
���<�	�@��������
&�
*	%����*���� �%�	&
�����	'$��

�#$(� 4��
���
�����
�6�#� ��*$�����$��������-�$� 4��
���
6
&���� +$%4��
���
���
��
�6����

4����&��%�	&
���6
&���� <�����
����	� ��@#$��
����
��� 2 
�� �4���������
���%'-��4���
��
�
�����

����
���� �
������������4&�
��
+�	�	%#����4&�
�%�	&
�����	'$���#$(� �����������+������
��

��	���%�&��&

���$����%�	&
�����	'$���#$(� �
+��$%	%�&����
���%�*( 
��	+���',�����		����

����
,�
#$���	&� �  

  

                                                 
3 Thailand institute of Nuclear Technology (Public Organization) 
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��/�#���J�>
��
�'N�?
�
����
�����/������
�,#>
: 

 �����
��6$��	?,�!����<�	�@����
+����������&�����$���',�
�����
�&��#����*	%��$�
��

�����&
 ����	'4����#��#(
��������&)�������&�����
�����
���?,�!�>,� �*	%�������+
����
���

<�	�@���������	%
�	�*�&����������� +$%���
���*	��@U$
��+
����
���
�� ���4&���

,�
 

 +�������#$&�9�
���+#$��4��4
��&�<�	�@������
���
���
�� ���+#�� *	��B
,�
�&��+�����

���
*	%�&��?���	"��
*$�� +��
���-$���<�	�@������
�#)����4�� ��������4�����$�*	%��@    

���I?��		!��� 15-17 
&�
 ���
���?,�!��
<�	���	
��  �&
*	%�������+
����
���<�	�@��������

�	%
�	�*�&����������� +$%���
���*	��@U$
��+
����
��� �,��$���*( 
���
����������������&)�


9�
%����*( 
����+$%4�������4����<��+#$��#
���������C �
�������&
�*( 
��	��
�������&�
I		������

�����&��&
I"�&
+$%�����,�����&
 	���&�����&�
���	+$%������	�)	����	���	����&
�*�&����	��
���

�&�
I		� +#$��#
���������C �&
�#$��
&� 
 �����
������+��4��4
�����-���?&�*	%�:�#�-����


��!�	�		�

������C ?��
�'�
�����#
��������
?��
������4��� +$%+#$��#&�'�		�+$%

�����#�		������#
������4���?	!9������6$������
���
������������������	
��6- ��
#	���$���


��	��
��� >,� ������
����(���+��+#$��6$���#$(�+$%:�4
%��
�6�  

 +#$��<�	�@������?,�!��
�	&� �
��  ��#$��+#������������	'�&�
��*( 
+#$���	��
	- � *	%�&��

�����*( 
��
���&���+$%�&�
I		�����'��
 	���&��+#$���	��
	- ��	���������&��&
I" ����6-��&


+$%:-��*&))����
'��

��*	%4��	����'��
�������&����� <���H��%#������	'����
�
��	�&�
�

�#��*( 
+#$���&?
?,�!��������	�	� �
	- ��$��4��+$%��	�	� �
	- �����&I��?&�+$��
���%����	'

��������
���#������&�
���	����?	!9���+$%��@:��4����
��*	%4��	�
*&����&
�������� 
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 ����� 4 

�
�����,�
G	�,#<��
��
���
�<���Q# �#��*  

 

4.1 �
�����,�
G	�,#<��
��
���
�<���Q# �#��*��#�,�G�	;�&	����	J����
� ��
���
�#�

�!� /�
��/��
���,� >
��,
������
":* 

 

4.1.1 �,
"��
 

1. G�	;��!
&	���	�� ��
���
�#��!� /�
��/��
���,� >
��,
������
":* 

<�	���	���&�������
<�	�@����
:���%�&
����H����#
��
��*	%��?���
��

���
&���
<�	�@��� �	�?�$*��	 ����	����+#$��'$���#$(�<�	�@�
���
���
������:����
�	�� 

�&�#�&���	�	&��" ������ 20 *� +$�� +#$��'$���#$(�<�	�@�
�	� ��@#�-����
�
���
����*( 
#
,� ��


+#$��'$���#$(�<�	�@��������
���
4�����$��&��$��� 

��	?,�!����
I	@�7� ����"�
+#$��'$���#$(�<�	�@ �
�	� ��@#�-����
�
���
��� 

��� &�'�*	%���"�����?,�!������*( 
�*����
��	*	%����"�4���I���	������
I	@�7� ����"��������#
�

���+#
��
�����'$���#$(�<�	�@ #	���&������#$��#$����-��������		�'$���#$(�<�	�@�
�	� ��@

�
�
��
+#��#
,� �
��#�-����
�
���
��� >,� ��������*( 
+#$�����'$���#$(�<�	�@ ���#	&���	        

���+6
��	����
�
��	
����
������
<�	�@�������* 

 

2. �
�'N�?
��
�<���Q# �#��*  

��I���	���
I	@�7� ����"����	'*	%����"�4���������#
����+#
��<�	�@�'�
#	��

<�	�@�&�'�>,� �'-�P&���-������
�
	%�&����
����� <����	�4�*	%<�4
"�
����+������
�����&�����

���:��
��<�	�@�'�
+$%��
�����-��
�	� ��@
�������� �4�
  ��I�� &�����
��+���#$(�<$��%�4�

*	%<�4
"������&�������*( 
+���#$(����+�������&
  �

@%�����I��	��	"#� &������$,�
��4&�
��
�%

��?&����&���:���������77� � (electric permittivity) #	�������	(�
���$��
+���#$(��77� ����

+�������&
 ������	�(����
�������<�	�@�'�
#	��<�	�@�&�'����� �
#��&��%'-�P&���-��
	%�&����
 

�4�
  $,�
�������  1 ���	  +$%�����������
������� 1 ���	  ��	�$����4���I�I	@�7� ����"����#��%��

�%��������	@�',���������	'�
��	���+
��&�'��&���
����+$%+
�	��  <���#�������	�&����
  

I	@�7� ����"���
�#)��%�����	��(�
���-$�
6����
 �&�
&�
��	���#
����+#
��
��<�	�@�'�


#	��<�	�@�&�'�������I�I	@�7� ����"�,�����	'����
�
��	��������	���	(�  +$%
���
����*	%����"�4�
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��I�� &�����
��+���#$(�<$��*( 
��I����
���
�����4��
�	@����� &�'��*� �#����*( 
��	

+���#$(����������:��	&����������+���#$(��-�������
������� �4�
 �%�	&
�
+#$�����'$��<$#%

<�	�@  �%�	&
�#$��
�� �%�����
6��
���#$(����������
�
�	� ��@
�������� #	�����:��	&�������

���+���#$(��-�������
������� �&�
&� 
��	*	��B��-�
���%�	&
�
+#$�����'$��<$#%�%����#�

�
��+���#$(�<$��
�	� ��@�&��$���'-�	���
 ��I���	�&�����
��+���#$(��,��*( 
��	�	�����

�	� ��@����
��+���#$(�
��<$�'-�	���
�* �&��������	*	%����"�4���I���	��	�&��
��+���#$(�

�
��
<�	�@��� ���+�� *	�4� �$��>- (2538) Chavez et al.(2001)  Wood et al. (2004)  Chianese et 

al.(2004) Valfidis et al. (2005) +$% Ansoy et al. (2007) �*( 
��
 

��I���	#�&��$,�4&�
��
�����$��
�	��	"  �*( 
��I���	������	&�����
����
��	
�����4�

�������	���#
����+#
��
��<�	�@�'�
�����
  <����?&�#$&���	����&$�"�&))�@+���#$(��77� �

����'���-�  #	�����
����'���$��
�	��	"  �4�
  �&$�"�	��	">,� �������'���$��  200 MHz $��*�
��
     

������&$�"�	��	"���
���',�6��	�����	%#����4&�
��
  #	��6��	�����	%#������
�&�<�	�@�&�'������


������:������#�6��
�������77� �  (electric permeability) #	�������	(�
���$��
+���#$(��77� �

�����&
  �&$�"�	��	"���
#
,� ��%�%���
�$&���� &�6����
+$%'-��	���&����<���������?	&�

�&))�@
����	��������&�  �&��������	*	%����"�4���I���	#�&��$,�4&�
��
�����$��
�	��	"�
��
���


<�	�@������+��  �	@����%	&�
<���
�	" (�	����  <$#%����	@", 2543) �	@�����
��$&
��  (�:�4��� 

�&�
%��	��%��?�$, 2542) �	@�+#$��<�	�@����
+�
���+$%�#	&9���	���  (Vaughan, 1986; 

Bevan, 1991; Sternberg and McGill, 1995) �*( 
��
 

 

 4.1.2 ,
!&�������* 

��������#
����+#
��
�����'$��<$#%�
�	� ��@+#$�����'$��<$#%���
�
���
��� � ���:�     

���
�	�� �&�#�&���	�	&��" <��*	%����"�4���I�I	@�7� ����">,� �*	%���������	�&�����
��+���#$(�

<$� (Total magnetic field measurement) +$%�	��	"#� &������$,�
��4&�
��
 (GPR measurement)  

 

4.1.3 ,#<���
��#��
�'N�?
 

1.  �@%����'N�?
 

���
���?,�!���-��
#�-����
�
���
��� � ���:����
�	�� �&�#�&���	� 	&��" #	� ���-�

	%#�������&� 293048E ',� 293066E +$% 1596984N ',� 1597036N 
��	%�����&� WGS-84 ���
���
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2. �
�,
��;
��
"G";��	J��,"�/��	� 

�����	�&�����
��+���#$(�	��
��<$����
�
 21 +
��&� (+
��&� 0E ',�+
��&� 

20E) �&�+����
	-*��� 4-3 <��+
��&����+
�����&���-��
��?���-�#
�� (00N ',� 50N) ����

	%�%#���	%#����+
��&������&� 1.0 ���	 +$%	%�%#���	%#��������&��
+��$%+
��&������&� 1.0 

���	 ���
�
����&�	���&�����
 400 ���  

�4���	�������  Proton Precession Magnetometer ���#�� Geometric 	��
  G-856 ���
�
 

2 4�� <��+��$%4���&����#&��&��#���-��-�������
 1.85 ���	 <�� Proton magnetometer 4�����#
,� � 

#	�� Rover Unit �4����#	&��&�����
��+���#$(�	��
��<$��������&�����C �
���
���?,�!� ���
 

Proton magnetometer 4�������� #	�� Base Unit �4����#
������&
�,���	+*	6&

���
��+���#$(�

	��<$������$��������&�9�
 (base station) >,� ��%������
���
�����
���?,�!� +$%�%
�����4���������

��	*	&�+�� �	�7�" #	����	�*$���
+*$�
���
��+���#$(�	��
��<$������$����� &�����������&�

����C �
���
���?,�!� 

�$M��+6
�������
��+���#$(�	��
��<$����6��*���
�����
���?,�!� <�����

�
��+���#$(�	��6��*�����������	#&�$�����
��+���#$(�<$��������������������
��+���#$(�    

:-��#$&�
�����
���?,�!� �����	����	�%#"
���-$��������#
����+#
��+$%����$,�
���&�'�6��*���

���+���#$(��
���
���?,�!� 

 

3. �
���
�,>���
�*�:
���,
"	N�$
%��#� (Ground Penetrating Radar; GPR) 

�����	���	���	��	"#� &������$,�4&�
��
 ���
�
 21 +
��&� (+
��&� 0E ',� +
��&� 

20E) �&�+����
	-*��� 4-4 +
��&�+��$%+
���������&� 50 ���	 (00N ',� 50N) <����	%�%#���

	%#����+
��&������&� 1 ���	 +$%	%�%#���	%#��������&��
+��$%+
��&������&� 0.25 ���	 

��	���	���	��	"#� &������$,�4&�
��
 �4���	�� ����� RAMAC/GPR �$����4�

�������?	&�+$%����&))�@���������'���$�������&� 200 MHz <���&��#��������?����&))�@

+$%�������?	&��&))�@��-�#����&
�����&� 0.6 ���	  

��	*	%��$6$
���-$�4�<*	+�	� Interprex/GRADIX  <����
&�
��
�
��	

*	%��$6$�&�����*
��  ��� (1) dewow #	����	�	���&))�@	���
���������'��� ������� 20 MHz 

��� (2) set time zero �&����$��	�����

���&))�@�#��*( 
?-
�" (3) static correction #	�� ��	�&����
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 4.1.4 H	�
�'N�?
 

1.  H	�
�,
��;
��
"G";��	J��,"�/��	� 

���6��*���
���
��+���#$(�	��
��<$��
#
���
�<
���$� (nT) 
��+#$��

���'$��<$#%<�	�@���
�
���
��� � ���:����
�	�� �&�#�&���	�	&��" +�������+6
����H��� �&�	-*��� 

4.5 (
)   

�
�	� ��@��
���
�����
���?,�!� #	�� ���
���	%#���� 10N ',� 22N >,� ���$&�!@%

�*( 
�#$�
���
�
��
���������-�*	%��@ 5 ���	 �	��%�&�����#(
���6��*���
���
��+���#$(�	��

���������������� -400 nT +�������+'���
�� ����
���� ��+#
�� 03E-15E +$% 17N-22N  <������������


+
��%�&
���-�%�&
��*	%��@ 10 ���	 +$%������������
+
��#
�����*	%��@ 5 ���	 +$%

���6��*���
���
��+���#$(�	�����������-����� 600 nT +�������+'���+������ ��+#
�� 00E-15E 

+$% 08N-15N <������������
+
��%�&
���-�%�&
��*	%��@ 15 ���	 +$%������������


+
��#
�����*	%��@ 5 ���	 �

@%������
������
���
�����6��*����
�
��+���#$(�	��
��<$�     

-400 nT ',� 100 nT +$%�������	@��*( 
���6��*���:-��#$&�
���
��+���#$(�	��
��<$��
���
���

?,�!�
��  ���6��*����
�
��+���#$(�	��
��<$��
�	� ��@������
���
�����
���?,�!�	%#���� 8N-

22N +$% 0E-15E 
���%�����#��������&�'����6����
������:������+���#$(��-�������
������� >,� �

����%�*( 
�	���@
�����'$��<$#% #	���	� ��@����%�	&

����	'$��<$#%'-�
�������	���&
���  

+�����$��
���&�'�6��*������+���#$(�
��+
��&� ��	-*�	��*( 
+6�
��$�����

���#
����+#
��+$%����$,�
���&�'�6��*������+���#$(���� �*( 
��
�#��
�����6��*���
��

�
��+���#$(�	��
��<$� �&�	-*��� 4.6 (
) ����	����*( 
	-*+6�
��$ +$%���#�������&�'�6��*���

���+���#$(��#$��
�� �*( 
���

��<�	��	������'$��<$#%���� &���#$��#$����-� 

 

2.  H	�
���
�,>���
�*�:
���,
"	N�$
%��#� 

+6
:���	��	"
��+
��&��&�� 20 +
� *	%�������+
��&� 01E ',� 20E +������

�
	-*��� 4-7 	-*��� 4-8 	-*��� 4-9 	-*��� 4-10 +$%	-*��� 4-11 �	����&����+#
������&))�@�	��	"��
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���+#
��������&))�@�	��	"6��*����&��#���
���
������	��+�������
	-*��� 4-12 

���+#
���#$��
�� �������*( 
���+#
��
���&�'�6��*������'-�P&���-����6����
 
�����
&�
�%�&�����#(


����
�	� ��@��
���
�����
������	�� #	�����
���	%#���� 00N ',� 20N �	��	���������*( 
�	� ��@�����

�
��+���#$(�<$�6��*��������4�
�&
 �

@%����	� ��@��
�#
��
�����
������	�� #	�����
���

	%#���� 20N ',� 50N �	��	��������
��+���#$(�<$������*����
�	� ��@�&��$��� �&�
&�
�,�������

�	� ��@��
���
�����
������	�� ��� &�'�6��*������'-�P&���-����6����
�����&�������*( 
+���#$(��-�����

��
�	���@
�������� � &�'�6��*����#$��
�� �������*( 
���
��+	�  #	�� ���
�����
#
,� �
�����'$��<$#% 

�

@%���� &�'�6��*������6����
�
�	� ��@��
�#
��
�����
������	�������������&�����+���#$(�

+�����������
�
�	� ��@
�������� � &�'�6��*����#$��
�� ����*( 
�&����'$��<$#%��������&�����

+���#$(���$�������&���
�
�	���@
�������� 

  

3. �
�!�,>�/�H	��
�<���Q# �#��*�
��
��������
����
���� 

�����
���&�����#������$&�?�$*��	�������
�
��	
����
���<�	�@���� ��
�
 2 

#$�� <��#$��+	� #	�� Tested pit 1 �
�	���@���
�#
�����
�*����%�&
��
�����
���?,�!� #	��

	%#����+
��&� 03.5E-05.0E +$% 32.5N–34.0N +$%#$��
����
������ #	�� Tested pit 2 �
�	� ��@

���
������
�*������
�%�&
��
�����
���?,�!� #	�� 	%#����+
��&� 06.0E-07.5E +$% 09.0N-

15.0N 

3.1 H	�
����������	�"�����������N�� ��@/ Tested pit 1 ����	�������

'$��<$#%���
�
 2 ������	%�&�����$,�*	%��@ 0.4 ���	���6����
 >,� ��
�	� ��@�&��$���
�� �����

�
��+���#$(�6��*��� +���&))�@�	��	"
��+
��&� 04E +$%+
� 05E ��$&�!@%6��*��� �&�������

�����	����#�����������	����+�� 

3.2 H	�
����������	�"����������/� ��@/ Tested pit 2 ����	����+6�


�%�	&
���	%�&�����$,����6����
*	%��@ 1.0 ���	 <��+6�
�%�	&

�� ������#
�*	%��@ 0.5 

���	 >,� ��
�	� ��@�&��$����
��+���#$(�	��
��<$������6��*��� +$%�&))�@�	��	"
��+
��&�

��� 06E +$% 08E ��$&�!@%6��*��� +�������$&�!@%6��*���
���&))�@�	��	"�
+
��&���� 07E �,�

�&�
���������%�	&
'-�
��������%�����+�������������� +���
:��	��+$�����%�	&
�	%�&�

�	%����	���$�����
���	%#����+
��&� 15.0N-25.0N +$% 04.0E-14.0E 
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4.1.5 ����H	 

 ��I���	���
I	@�7� ����">,� �*	%���������I���	�&��
��+���#$(�	��
��<$� +$%��I���	

�	��	"#� &������$,�
��4&�
��
�������	'4������#
����+#
��#$��
����
���<�	�@����
+#$��

<�	�@������'$��<$#%���
�
���
��� � ���:����
�	�� �&�#�&���	�	&��"����*( 
������� <������	'

���#
����+#
��������%�	&
P&���-��
�	� ��@��
���
�����
���?,�!� <���&��������	� ��@
�����
���

?,�!����������
��+���#$(�<$�6��*���+$%�&))�@�	��	"��$&�!@%6��*��� 
�����
&�
���'$��

<$#%���'-�P&���-������
������
�#
��
�����
���?,�!��%����$����&��	� ��@������&))�@�	��	"

6��*��� ������	�(�����	����	@�������+#
��#$��
����
���<�	�@���
������%��?&����+#
��

����&�����#(
�&))�@6��*������
I	@�7� ����"+$��� &�������?&���	�&����+$%����	�%#"���
���?,�!�

<��#$&���	������
<�	�@���*	%����*����  

 

 

������ 4-1 � ��+#
��
�����
���?,�!��
+6
���:-��*	%��? 
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������ 4-2 +6
��������-�
�����
���?,�!� 

 

 
 

������ 4-3 ��	���	���
��+���#$(�<$��
���
���?,�!� 
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������ 4-4 ��	���	���	��	"#� &������$,�
��4&�
��
�
���
���?,�!� 

 

 
    ((�) 
) 

������ 4-5 (�) +6
���	%�&������-� +$% (
) +6
�������
��+���#$(�6��*���
�����
���?,�!� 
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������ 4-6 (�) ���+#
��+$%	-*�	�
���&�'�6��*������+���#$(� +$%���6��*������+���#$(� 

�
+
��&� 07E (
) +6
����
��+���#$(�6��*���
�����
���?,�!�+$%���+#
��
��+
��&� 07E 

 

 

������ 4-7 +6
:���	��	"
��+
��&���� 09E, 10E, 11E +$% 12E �	������+#
��+$%����$,�
��

�	���@������&))�@�	��	"6��*��� (�	������#$������+��) �
�	���@���
���?,�!� 
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������ 4-8 +6
:���	��	"
��+
��&���� 13E, 14E, 15E +$% 16E �	������+#
��+$%����$,�
��

�	���@������&))�@�	��	"6��*��� (�	������#$������+��) �
�	���@���
���?,�!� 

 

 

������ 4-9 +6
:���	��	"
��+
��&���� 17E, 18E, 19E +$% 20E �	������+#
��+$%����$,�
��

�	���@������&))�@�	��	"6��*��� (�	������#$������+��) �
�	���@���
���?,�!� 
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������ 4-10 � ��+#
������&))�@�	��	"��$&�!@%6��*��� (+'���+��)  

+$%�	���@������
��+���#$(�6��*��� (����#$������
�� ����
) �
���
���?,�!� 

 
 

������ 4-11 #$��
����
���<�	�@���#$����� 1 (Tested pit 1) �*	���������&�6$��	���	���	��	" 

�
+
��&� 04E +$% 05E �
���
���?,�!� 
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������ 4-12 #$��
����
���<�	�@���#$����� 2 (Tested pit 2) �*	���������&�6$��	���	���	��	" 

�
+
��&� 06E 07E +$% 08E �
���
���?,�!� 

 

4.2 �
�'N�?
<���Q# �#��*�/�>
��,
������
":* 

 

4.2.1 �,
"��
 

 ����������	��
�����'$���#$(�<�	�@�
�
�����:����
�	�� �&�#�&���	�	&��" �4�
 +#$��

���'$���#$(����
�
���
��� �,��*( 
���'��'����������&��&�'����>,� ��4����#	&���	'$���#$(��
��&�

<�	�@ �&��
�� <���4�����������#�		���	'$���#$(��
��&�<�	�@�&��%�&����-��
�	� ��@��$�������&�

+#$���&�'���� ��	"*�&����*	��B��+#$��+	� �#$(��
�	� ��@���
���
���&�#�&���	�	&��"+$%�&�#�&�

��$������ �%�������+#$��?�$�+$� >,� ���	
��?�$�+$����4��*( 
�&�'�������#	&���	'$���#$(�
&�
   

?�$�+$�������*	���@
���#$(�������

����-� +$%?�$�+$��%�&��&
I"�&�+#$��#�
�����I����#$(��-� 

�4�
 #�
�%>�$�"�������-�+�	�#$���
�&�#�&���	�	&��"+$%�&�#�&���$������  

�#�����#�
�%>�$�"+$%?�$�+$������*	���@�#$(��-��&��%������:�������*( 
+���#$(��-�

����#�
�%��
>,� ��*( 
#�
��������
���
���?,�!� +$%����#��
��+���#$(�<$��
�	� ��@���*��$��

����#�
�%>�$�"#	��?�$�+$���������
�*�������
��+���#$(�*��� �	� ����� ���
��+���#$(�

6��*����
���
����&��$��� �&�
&�
��	?,�!��	&� �
�� �,�*	%����"�4�+6
����
��+���#$(�6��*��� (�	�

�	&����	I	@�, 2531) ��������#
��	� ��@������
��+���#$(�6��*���
��<$�#	����������������	� ��@


���������
�	� ��@���
���
���&�#�&���	�	&��">,� �����&��&
I"�&�
���
�
��#�
�%>�$�"����*( 
+#$��

I����#$(��#��&�?�$�+$��
���
���?,�!�#	��
���
�
��?�$�+$������*	���@�#$(��-� 
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4.2.2 G�	;�G�; ��	J��������'E�: 

 +	� �#$(���������+$%
�����4�*	%<�4
":���
*	%��?�*( 
+	��#$(�����������>�" ���+�� 

Hematite (Fe2O3) Magnetite (Fe3O4) +$% Limonite #	�� geothite (Fe2O3.H2O) ���#	&�?�$�+$� 

(Laterite) ����%�*( 
+#$��+	��#$(������	�%�
?�$�+$�������*�	"�>(
�"
���#$(��-�',� 30-40% +��

�
��������
?�$�+$�����	*
�*�� �
�-�>,� �����*( 
�&
�	�������	'$�� (����� : ��
�!9" ���		@���#", 

25??) 

 

+	� �#$(�������
*	%��?���������-� 4 +�������&
 �&�
�����  

1) ����+��+�
��� (replacement deposit) �
#�
��	"���
���$��
���	+*	�:��<����	

+�
��� (contact metasomatic zone) #�
��������������-��
�����	"<����4��
#	�����	"����
 +$%           

��	"��
��7�	&� ���
#�
�&�
�+�	�>�
4
���	�#	��*�
�$���&���-��
�����	+��>�� 

2) ����+�����+	�  (vein deposit) �
#�
4&�
+$%#�
+*	>,� ��������
4����#������$�<�<>-

����*( 
���
�#)� 

3) �����*( 
4&�
	����&�#�
4&�
 (stratiform deposit) �&�6��
�
#�
>,� ��������������
���             

�	�+����	��
 

4) ����+�����%��
�&�'���-��&���� (residual deposit) �
$&�!@%?�$�+$� (laterite)    

<�����������	6��&�
��#�
4
������C >,����I����#$(��
*	���@�-�  

 

+#$��+	� �#$(��
*	%��?���������&�#�&� �	%���  ��)�
��	�  ���+����4	 �&
�	��	�  

H%�4����	� 4$��	�  �4����#�� �	&� *	%�����	�
&
I" *	���
��	�  �&�$�� ��4	�-	@" +��|�����
 	%
�� 

	%��� $���	�  $ ��*�� 
�	?	�I		�	�4 
�	��		�" �$� �	%��	�  +$%��<
�&� (����� : �	��	&����	

I	@�, 2544) <��+#$���#)��
*	%��?��������*	���@���
���� 1 $��
�&
������� 6 +#$������
&�
 

�&� �
�� ���
&�+#$��?�$�+$� ��� (1) +#$���
��&����� �&�#�&�$���	�  (2) +#$���,��	,� �&�#�&�

��)�
��	�  (3) +#$��#
����
 �&�#�&�H%�4����	� (4) +#$��:-��� �
�
�����:��4�����
 +$%

+#$��:-�����
�
�����:������ �&�#�&��$� (5) +#$��+��<� �
�
�����:�+��+��� �&�#�&��4����#�� 

+$% (6) +#$�����?�$� �&�#�&�
�	?	�I		�	�4 (����� : ��
�!9" ���		@���#", 25??) 

 ���#	&�?�$�+$� #�
����*( 
+#$������
��?�$�+$�������&��%�����
*	%���
���#$(� +$%

�$-���
������ �4�
 #�
�%>�$�" #�
+�	
�� #�
4���" #�
��
��
 +$%#�
�	��+�� �*( 
��
    

��	�%#�
�����6��&��%�*( 
��
����
��
����	$%$��+	� �#$(� >�$��� �$-���
��� �*( 
��
 ��	6��&����&��

��	6��&���-��&����+$%6��&��*( 
�%��
+$��'-��&����*�%���&� @ ��������#
,� � ������,��*$���
�:��
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#�
�%>�$�"�
�&�#�&���	�	&��"+$%�&�#�&���$�������*( 
#�
�%>�$�"�����+	�<�$���
�*( 
+	�

*	%���+$%�&���-��
�$���#�
�&$���$
" #�
�%>�$�"��$&�!@%��	���������	�#$
��$��������

����#
��
��� #	�����������		%����������	�
+	� <���&���*
��#�
:-�
��7
�� ��$&�!@%6��$��

+$%���+#���$���*( 
?�$�+$�+$%��
+�� (�����: http://www.buriram.go.th/general/resource.html, 

8 ��
��� 2551) 

�	� ��@�����#�
�%>�$�"���&�
��  

1) �	� ��@�
��	%<�� �	� ��@
�� �	���$�����
���*	%��@ 15 ��	����<$���	 ����
�

*	%����
��	%<��+$%�
��#)� ��	%�&������-�������&����
���<��	��*	%��@ 60 ���	 ���
���

<��	���
�
�
��	%<��
�� �%�*( 
�
�
I�	$���>,� ��*( 
���#�
�	���$�����
���*	%��@ 90 ��	��

��<$���	 4&�
$���
��������#
������&� 20 ���	+$%+6��	%����*�����?�%�&
����H����#
��
��

����
�������������?������
 

2) �	� ��@�
��
�	� �� �	� ��@
�� �*( 
$&�!@%
���	��:-�
��7��-��$�����	��
��#�
�%��


4��<�	�4 <�����
���
��
�	� ���-�������
���
��������*	%��@ 180 ���	 �	� ��@�
��
�	� ��      

*��$�����
��� 15 ��	�����	 +$%I�	$����#$�*�����?�#
���*( 
���
�#)�  

3) �	� ��@:-�	%�&���	 �	� ��@
���������-�������
���
��������*	%��@ 130 ���	 <����I�	

$����#$*��$�����
��� 52 ��	����<$���	 4���*	%���*( 
+��������',� 600 ���	 +$%*$���
��     

:-�	%�&���	
����-�#������*$���
���
��
�	� ��*	%��@ 12 ��<$���	 

 

������ 4-13 � ��+#
��
��+#$��#�
�%>�$�"�
�&�#�&���	�	&��"  

(����� : �	��	&����	I	@�, 2551) 
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4.2.3 <���,#�:
�/�>
��,
������
":* 

(����� : Sattayarak, 1985 +$% http://www.buriram.go.th/general/resource.html, 8 ��
��� 

2551) 

���
���
���&�#�&���	�	&��"���
�#)�*��$�������$���#�
4��<�	�4 +6��	%����&��+����
���

������+
�������
��
���	&� >,� ��*( 
#�
+
(��$��
,�
�*�����?�#
�� +$%��$&�!@%��	�������


��4&�
#�
�
���-����$��+���<�	�4-���$ �&��+���	� ��@��
���
���&��������	�	&��" $��*�
',�����:�


��	�� ����:�*	%<�
4&� +$%����:�$%#�
�	�� ��#����#�
�&�
�*	%�:�#�
�%>�$�" *	��B

�*( 
���#�
+$%�*( 
�
�
�
�����-�
&� �4�
 �
��	%<�� :-�	%�&���	 �
��
�	� �� +$%�
��*	*&�    

�*( 
��
 

$&�!@%��	$���&�
��4&�
#�
�
���
����&�#�&���	�	&��" >,� ��	������#�
�������������*�&�#�
���

������
����*( 
�&�
��  

�	�;"�#�$�����
$ �*( 
�$���#�
�%��
���������*	%��@�����	+��>��',�����	� ��-

�4��� #	��*	%��@ 230 $��
*� ��+$�� >,� �*	%�������#���#�
������
���
���� ��
�
 5 #���#�


�&�
��  
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